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1 JOHDANTO

Kayttaytymistarpeet ovat kayttaytymisia, joita eldaimet ovat sisasyntyisesti hyvin
motivoituneita tekemaan, ja jos eldintad estetdan kayttaytymasta tarpeidensa
mukaisesti, sen hyvinvointi voi olla vaarassa (Friend 1989). Kayttaytymistarpeiden
suorittaminen ja tekeminen on itsessaan eldimille tarkeaa eika vain niista saatu
lopputulos (Hughes & Duncan 1988). Esimerkiksi monet eldimet suorittavat
ruuanhakuun liittyvaa toimintaa, vaikka modernissa tuotantoymparistossa ruokaa olisi

koko ajan tarjolla (Hughes & Duncan 1988).

Eldinten kayttaytymistarpeita on pyritty maarittelemaan mm. seuraamalla niiden
kayttaytymista luonnollisissa olosuhteissa, testaamalla, kuinka paljon eldin on valmis
tekemaan tyota saadakseen toteuttaa tiettya kayttaytymismuotoa, ja mittaamalla
fysiologisia stressimittareita (Friend 1989). Seuraamalla eldimen kayttaytymista sen
luonnollisessa ymparistdssa voidaan maaritellad lajin etogrammi, listaus eldimen eri
kayttaytymismuodoista (Friend 1989). Kaikki luonnossa nahtavat kayttaytymiset eivat
ole kuitenkaan kayttaytymistarpeita (Spinka 2006). Esimerkiksi luonnossa eldimell on
tarve paeta saalistajia selviytydkseen, mutta pakoreaktio ei ole silti valttamatta
kayttaytymistarve siina merkityksessa, etta eldimen olisi padstava tekemaan sita

voidakseen hyvin.

Kayttaytymistarpeille on usein tyypillistd, etta niiden tarve kumuloituu, jos eldinta ei
pdasteta pitkdan aikaan toteuttamaan niita (Friend 1989). Kun eldimelle tarjotaan
viimein mahdollisuus, se suorittaa kayttaytymistarvettaan enemman ja useammin kuin
ennen kayttaytymisen estamista. Esimerkiksi vasikat liikkuvat sitd enemman ja

monipuolisemmin, mitd kauemmin niita on pidetty paikoillaan (Dellmeier ym. 1985).

Kun mahdottomuus toteuttaa kayttaytymistarvettaan jatkuu riittavan pitkaan, eldin
nayttad merkkeja stressista (Friend 1989). Kayttaytymistarpeisiin liittyva motivaatio
vaihtelee kuitenkin niin, ettd osa kdyttaytymistarpeista aiheuttaa stressia hyvin lyhyella
aikavalilla, jos eldin ei padse suorittamaan sitd, kun taas osa tarpeista vaatii pitemman

aikavalin kumuloituakseen (Friend 1989).

Kunkin lajin kdyttdytyminen on muovautunut luonnossa evoluution myotd, kun

parhaiten selviytyneet yksilot paasevat jatkamaan sukua ja niiden geenit yleistyvat



populaatiossa. Eldimen selviytymiseen vaikuttaa suuresti sen kdyttaytyminen: kuinka
se etsii ruokaa ja vilttelee saalistajia (Krebs & Davies 1993). Domestikoituneilla eli
kesyyntyneillad eldimilld on edelleen samat kayttaytymistarpeet kuin niiden esi-isill3, ja
jos kesyyntynyt eldin paastetdaan luonnolliseen ymparistdon tai sellaiseen
keinotekoiseen ymparistoon, jossa niiden toteuttaminen on mahdollista, se toteuttaa
yha naita samoja kayttaytymistarpeita (esim. Stolba & Wood-Gush 1989, Newberry
1995, Gustafsson ym. 1999, Wischner ym. 2009).

Sialla tunnetaan fyysistentarpeiden kuten sydmisen, juomisen ja nukkumisen lisaksi
useita kayttaytymistarpeita. Yksi parhaiten tunnettu kayttaytymistarve on sikojen suuri
tarve tutkia ymparistéaan (Studnitz ym. 2007). Siat tutkivat ymparistéaan tonkimalla,
haistelemalla ja puremalla asioita, ja tutkimisen evolutiivisena tarkoituksena on

ravinnon I6ytaminen ja tiedon kerddminen ymparistosta (Studnitz ym. 2007).

Paljon on tutkittu myds emakoiden pesanrakennustarvetta. Hormonaaliset muutokset
ennen porsimista laukaisevat pesanrakennustarpeen ja on todettu, ettd emakot ovat
hyvin motivoituneita toteuttamaan pesanrakennusta ja sen estaminen johtaa

turhautumiseen (Wischner ym. 2009).

Muita sialla tunnettuja kayttaytymistarpeita ovat mm. sosiaaliset tarpeet (Meese &
Ewbank 1973), rypeminen (Stolba & Wood-Gush 1989) ja elintilan jakaminen erillisiin

ruokailu-, makuu- ja ulostamisalueisiin (Andersen & Pedersen 2011).

Tuotanto- ja kotieldinten kayttdaytymistarpeiden tutkiminen ja tunteminen on tarkeas,
koska ihminen pitaa eldimia rajoittavissa oloissa omaksi hyédykseen. Tuotantoeldinten
hyvinvointi ja terveys vaarantuvat, jos eldimet eivat padse tuotanto-olosuhteissa
toteuttamaan normaaleja kayttaytymismuotojaan (Hughes & Duncan 1988). Jos
eldimelld on sisdinen tarve tehda tiettya kayttaytymistd, se yrittaa suorittaa sitd,
vaikkei siihen tarjottaisi ulkoisia puitteita (Hughes 1980). Esimerkiksi emakot
suorittavat pesanrakentamiseen liittyvia liikkeitd, vaikka niita pidetaan
porsimishdkeissa (Wischner ym. 2009). Kayttaytymisen seuraaminen maaritellyissa
rajoittavissa olosuhteissa on tarpeen, jotta voidaan tutkia tarkemmin eldimilla olevia

kayttaytymistarpeita (Friend 1989).



Yksi tavoite tuotanto-olosuhteiden parantamiselle ja manipuloitavien esineiden
lisdamiselle on, etta eldinten kokema turhautuminen vahenee, kun ne saavat toteuttaa
enemman kayttaytymistarpeitaan (Newberry 1995, van de Weerd & Day 2009). Karut
tuotanto-olosuhteet estavat sikoja toteuttamasta tarvettaan tutkia ja tonkia asioita,
mika saattaa johtaa eldinten hairiokayttaytymiseen kuten hannan- ja korvienpurentaan
(van de Weerd & Day 2009). Oljen on todettu olevan yksi parhaimmista virikkeista
sioille, mutta sen kdyttaminen suurissa maarin on usein mahdotonta viemareiden
tukkeutumisen vuoksi (Studnitz ym. 2007, van de Weerd & Day 2009). Tutkimuksissa
on kehitelty sioille useita yhdessa tai parissa kohtaa karsinaa olevia manipuloitavia
esineitad (esimerkiksi olkihdkki, tongittava ruoka-automaatti, pureskeltava keppi,
metalliketju, koysi, pallo, autonrenkaat) ja joillakin niistd on todettu olevan
hairiokayttaytymista vahentdva vaikutus (Studnitz ym. 2007, van de Weerd & Day
2009).

Telkdnrannan ym. (2014) tutkimuksessa porsaille tarjottiin sanomalehtia,
kutterinpurua ja seindsta roikkuvia sisalkodysia ja muovipallo. Tutkimuksen aikana
havaittiin, etta esineilla saattaa olla merkitysta tutkimis- ja tonkimiskayttaytymisen
lisaksi myos kayttaytymiselle makuulle asettuessa. Tutkimuksessa paatettiin sijoittaa
koydet porsaiden makuupaikalle, jotta porsaat voisivat manipuloida niita lajitovereiden
sijaan kaydessaan nukkumaan. Tuloksista kavi ilmi, ettd kun porsaille tarjotaan kdysia
ja paperia, ne koskettelevat niita karsallaan ja suullaan makuullemenon aikana. Nousi
esiin kysymys, onko porsailla tarve manipuloida pesamateriaalia ennen

nukkumaanmenoa, koska luonnossa porsaat tarvitsevat suojaa pesamateriaalista.

My0s toisessa lihasioilla tehdyssa tutkimuksessa havaittiin sikojen koskettelevan
pureskeltavaksi tarkoitettuja puita, kun ne olivat asettumassa makuulle (Telkdnranta
ym., julkaisematon). Emakoiden pesanrakennustarve ennen porsimista on hyvin
tunnettu asia, mutta ei tiedetd, mika merkitys pesamateriaalilla ja sen
manipuloimisella ennen lepdaamista on muille sioille. Luonnossa sioilla on kuitenkin
tapana rakentaa yhteinen makuupesd, jonne ryhma palaa paivan paatteeksi

nukkumaan (Stolba & Wood-Gush 1989).



Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa aikaisemmin kuvatun videomateriaalin
avulla manipuloitavien esineiden vaikutusta sikojen makuullemenon aikaiseen
kayttaytymiseen. Imevien porsaiden osalta katsottiin, kuinka nopeasti porsaat
asettuivat lepaamaan, kun niilla oli karsinassa sisalkdysia ja sanomalehtia. Lihasikojen
osalta katsottiin lisdksi, oliko pureskeltavien puiden olemassaololla vaikutusta siihen,
minne lihasiat asettuivat makaamaan karsinassa. Tutkimuksessa havainnoitiin myds,
mita kohteita siat koskettivat juuri ennen asettumistaan makuulle. Hypoteesit olivat
seuraavat: 1) porsaat rauhoittuisivat nopeammin lepdamaan manipuloitavien
esineiden kanssa, 2) lihasiat asettuisivat makuulle mieluiten pureskeltavien puiden
viereen, 3) porsaat ja lihasiat koskettaisivat pureskeltavia esineita juuri ennen
laskeutumistaan makuulle ja 4) porsaat ja lihasiat yrittaisivat menna niiden alle

asettuessaan makuulle.

2 KIRJALLISUUSKATSAUS

Tehotuotannossa eldinten ei tarvitse kuluttaa aikaa ruuan ja veden etsimiseen, joten
tuotantoeldimet viettavat paljon aikaa inaktiivisina (Fraser & Broom 1990). Verrattuna
muihin tuotantoeldimiin sika viettda suurimman osan ajastaan levaten ja nukkuen
(Ruckebusch 1972). Siat viettavat pdivasaikaan huomattavan osan ajastaan
makuuasennossa (Ruckebusch 1972) ja nukkuvat yleensa yhta aikaa ryhmana kiinni

toisissaan (Fraser & Broom 1990).

Sikojen makuullemenokayttaytymista ja sita edeltavia tapahtumia on tutkittu erittdin
vahan, vaikka siat kayttavat ajastaan hyvin suuren osan lepdamiseen. Sikojen
makuukayttaytymista on tutkittu, jotta voitaisiin maaritella tehotuotannossa sikojen
tilavaatimukset ja riittavat karsinoiden koot (Ekkel ym. 2003). Sikojen
makuukdyttaytymista on tutkittu myos suhteessa ympariston lampétilaan (Huynh ym.
2005, Spoolder ym. 2012). Tiedetaan kuitenkin, ettd luonnossa siat rakentavat
makuupesia ja ettd sioilla on tapana kohentaa makuualustaa tonkimalla ennen

lepdamaan asettumista (Stolba & Wood-Gush 1989, Castrén 1997).



Sen sijaan emakoiden kdyttaytymista juuri ennen kuin ne laskeutuvat makuuasentoon
imettamaan on tutkittu paljon, koska porsaiden murskaantuminen emansa alle on
yleinen ongelma. Emakoiden on raportoitu nuuskivan lattiaa juuri ennen
makuullemenoa ja lisdaksi ne katselevat ymparilleen ja koskettavat porsaita karsallaan
(Wischner ym. 2010). Jos pesdanrakennusmateriaalia on saatavilla, emakko tonkii sita

ennen imetyksen aloittamista (Fraser 1980).

Makuulle laskeutuminen ja siitd nouseminen sisaltavat tyypillisen sarjan eri liikkeita,
joiden suorittamiseen eldin tarvitsee tietyn verran tilaa ymparilleen (Fraser & Broom
1990). Baxter & Schwaller (1983) kuvasivat emakoita niiden asettuessa makaamaan ja
noustessa ylos ja kuvailivat sikojen tekemia liikkeita. Emakoiden havaittiin tonkivan ja
kuopivan maata juuri ennen makuulle laskeutumista. Ensin siat asettuvat etujaloillaan
polvistuneeseen asentoon ja laskevat paansa koskemaan maata. Taman jalkeen siat
laskevat takaruumiinsa alas ja siirtavat takajalkansa alleen niin, etta sika asettuu

hieman vinosti enemman toiselle kyljelleen.
2.1 Pesanrakennus

Seka villisikojen, villiintyneiden kesysikojen etta vapaana pidettyjen kesysikojen on
todettu rakentavan pesia ja makuupaikkoja (Stegeman 1938, Pullar 1953, Graves 1984,
Jensen 1986, Gargnelutti ym. 1995, Mayer ym. 2002, Fernandez-Llario 2004,
Andersson ym. 2011). Sika on ainoa sorkkaeldin, joka rakentaa pesan poikasilleen (Lent
1974, Mayer ym. 2002), ja siat rakentavat pesid myos lepdaamista varten (Pullar 1953,
Hanson & Karstad 1959, Mayer ym. 2002). Luonnollisessa ymparistossa siat rakentavat
yhteisen makuupesan, jonne palataan lepaamaan paivan paatteeksi (Stolba & Wood-

Gush 1989).

Ennen porsimista villisikaemakko rakentaa poikasilleen suojaavan pesan oksista,
ruohosta ja muista kasveista (Pullar 1953). Porsaat syntyvat karvattomina ja vailla
ruskeaa rasvakudosta, joten ne kylmettyvat helposti ja ovat riippuvaisia ympariston
[ampdotilasta (Herpin ym. 2002). Eman rakentama pesa ja ympariston tihea kasvillisuus
varmistavat lampiman paikan porsaille ja lisdksi tarjoaa suojaa saalistajilta (Fernandez-
Llario 2004). Andersson ym. (2011) tarkkailivat tarhassa elavia villisikaemakkoja

porsimisen aikaan. Villisikaemakot rakensivat porsimispesan useimmiten metsadan tai



kahden kasvillisuusvydohykkeen rajalle. Pesat sijaitsivat suojaisissa paikoissa kuten
rinteen eteldpuolella, tihedssa kasvillisuudessa tai kiven vieressa. Emakot kaivoivat
maata karsalldaan, kantoivat paikalle pesanrakennusmateriaalia ja jarjestelivat sita
jaloilla ja karsalla. Gravesin (1984) mukaan kasveista tehty pino muokataan usein niin,

ettd keskelle muodostuu syvennys, jossa voi maata.

Muiden villisikojen rakentamat pesat ovat samantyyppisia kuin porsimispesat, mutta
kooltaan pienempia ja niiden on tarkoitus toimia mukavana makuupaikkana levatessa
(Hanson & Karstad 1959, Mayer ym. 2002). Kylmalla saalla villisiat rakentavat isompia
makuupesia: siat kantavat kasveja isoksi pinoksi, jonka alle ne kaivautuvat nukkumaan
(Stegeman 1938). Lepopaikat sijaitsevat useimmiten metsassa tihean kasvillisuuden
alueella, koska kasvillisuus tarjoaa suojaa (Cargnelutti ym. 1995). Peséat ovat
yksittaisten eldinten rakentamia tai ryhmapesia, joissa oleilee useampi sika yhta aikaa

(Mayer ym. 2002).

Kun kesysika saa elaa luonnollisissa oloissa, se rakentaa porsimispesan samalla tapaa
kuin villisika (Jensen 1986, Stolba & Wood-Gush 1989). Sekéa Jensen (1986) etta Stolba
& Wood-Gush (1989) ovat tarkkailleet tutkimuksissaan vapaissa oloissa elavien
kesysikaemakoiden kayttaytymista, ja heidan tekemansa havainnot emakon
pesanrakennuskayttaytymisesta ovat keskendan samansuuntaisia. Emakot rakentavat
pesan suojaavaan paikkaan kuten metsaan, pusikkoon, rinteen viereen tai puunoksien
alle. Juuri ennen porsimista emakot kaivavat maahan syvennyksen, jonne ne kantavat
ympadristosta risuja, ruohoa ja muuta kasvillisuutta. Téaman jalkeen
pesanrakennusmateriaali jarjestelldan pehmeaksi alustaksi tonkimalla ja kuopimalla.
Emakko synnyttaa pesdssa ja pysyy sielld porsaiden kanssa useamman péivan, ennen
kuin porsaat alkavat liikkua pesan ulkopuolella seuraten emaansa. Emakko pysyy
pesdssa ja sen lahettyvilla noin 1-2 viikon ajan (Jensen 1986, Stolba & Wood-Gush
1989), samalla tapaa kuin villisika ja villiintynyt kesysika (Jensen 1986, Stangel & Jensen
1991).

Stolba & Wood-Gush (1989) tarkkailivat luonnollisessa ymparistossa elavien eri-
ikdisten kesysikojen kayttaytymista ja kirjasivat ylos sikojen kdyttaytymismuotoja. Siat

palasivat aina pdivan paatteeksi nukkumaan yhteiseen makuupesaan, joka oli



rakennettu suojaisaan paikkaan kuten puiden ja pensaiden vierelle. Siat kantoivat
pesadn oksia ja ruohoa ja kohentelivat pesda tonkimalla. Yleisesti ottaen vanhemmat

eldimet suorittivat pesanrakennusta enemman kuin nuoret.

Aikojen saatossa kesysikoja on paassyt karkaamaan luontoon ja maailmalla tunnetaan
useita villiintyneita kesysikapopulaatioita. Naista populaatioista on huomattu, etta
villiintyneet emakot rakentavat porsimispesan edelleen samalla tapaa kuin villi- ja
kesysiat (Hanson & Karstad 1959, Graves 1984, Mayer ym. 2002). Villiintyneista
populaatioista I6ydetdaan myds muiden sikojen rakentamia pesia, jotka ovat

yksinkertaisempia syvennyksid maassa (Hanson & Karstad 1959).

Villisikojen ja kesysikojen pesdanrakennuskdyttaytyminen on huomattavan samanlaista,
eikd domestikaatio nayta vaikuttaneen siihen. Vaikka Stolba & Wood-Gushin (1989)
tutkimuksessa kaytetyt aikuiset siat olivat alun perin kasvaneet tuotanto-olosuhteissa,
ne pystyivat edelleen samantyyppiseen monipuoliseen kadyttaytymiseen kuin villisiat.
Kesysikaemakoilla on edelleen sisdasyntyinen kayttaytymistarve rakentaa porsimispesa
ja ne toteuttavat tata tarvetta, jos siihen annetaan mahdollisuus (Wischner ym. 2009).
Gustafsson ym. (1999) tutkivat kesysikojen ja kesysika-villisika -risteytysten
pesanrakennusta ja tulivat siihen tulokseen, ettei emakoiden pesdrakennusmotivaatio
ja tapa, jolla emakot rakentavat pesan, ole juurikaan muuttunut domestikaation
myotd. Myos Jensen (1986) tuli tutkimuksessaan siihen paatelmaan, ettei
kesysikaemakoiden pesanrakennuskayttaytyminen eroa huomattavasti villisioista. Kun
luontoon padsseet kesysiat muodostavat vuosien kuluessa uuden populaation,
villiintyneet siat toteuttavat edelleen pesanrakennuskayttaytymista (Hanson & Karstad

1959, Graves 1984, Mayer ym. 2002).

Stangel & Jensen (1991) tarkkailivat tutkimuksessaan luontaisen kaltaisissa oloissa
pidettyja kesysikaemakoiden ja porsaiden kayttaytymista. Tutkimuksen aikana he
havaitsivat, etta myds porsaat suorittavat pesdanrakentamiseen liittyvia liikkeita,
etenkin kuopimista, ennen lepddamaan asettumista. Imetyksen jalkeen porsaat usein
leikkivat toistensa kanssa, mutta asettuvat vahitellen aloilleen vierekkdin lepdamaan
(Hurnik 1985). Vastasyntyneiden porsaiden lammonsaatelykyky on huonosti

kehittynyt, joten porsaat kdpertyvat toisiaan vasten sailydkseen lampiméana (Fraser &



Broom 1990). Stangel & Jensen (1991) arvelivat porsaiden pesdnrakennusliikkeiden

liittyvan siihen, etta porsaat yrittdvat itse parantaa pesan eristavia ominaisuuksia.
2.2 Manipuloitavat materiaalit

Tarve tutkia ja tonkia ymparistoa on sioille tarkea kayttaytymistarve (Studnitz ym.
2007). Siat tutkivat ymparistoa karsallaan ja suullaan I6ytadkseen ruokaa, sopivan
paikan kdyda makaamaan ja keratdkseen tietoa ympaéristonsa tilasta (Studnitz ym.
2007). Usein tutkiminen kohdistuu maassa oleviin asioihin, joita siat tutkivat
nuuskimalla, jarsimalla ja tonkimalla (Fraser & Broom 1990, Graves 1984). Siat ovat
uteliaita eldimia ja ne tutkivat ymparistéaan, vaikka niiden valittomat tarpeet olisi
tyydytetty (esimerkiksi ruokaa olisi riittavasti saatavilla) ja ne tuntisivat karsinansa
entuudestaan (Studnitz ym. 2007). Siat tutkivat ymparist6aan niin kauan, kunnes jokin

toinen tarve tulee voimakkaammaksi, kuten vasymys tai nalka (Studnitz ym. 2007).

Sikoja kiinnostavat erityisesti materiaalit, jotka ovat pureskeltavia, tuoksuvia, sisaltavat
syOtdvia osia ja ovat sikojen muokattavissa ja hajotettavissa (van de Weerd ym. 2003).
Hyva tonkimismateriaali pitaa sikojen mielenkiintoa ylla pidemman aikaa ja tarjoaa
aina jotain uutta tutkittavaksi (Studnitz ym. 2007). Tallaiset materiaalit stimuloivat
parhaiten sikojen tutkimiskayttaytymista ja todennakdisesti vahentavat sen

suuntautumista lajitovereihin tai karsinarakenteisiin (Studnitz ym. 2007).

Studnitz ym. (2007) kokoavat artikkelissaan eri tutkimuksia ja sikojen mieltymyksia
erilaisiin manipuloitaviin materiaaleihin. Olki on tutkituin materiaali ja sen on todettu
vahentavan hannanpurentaa. Olkeakin mieluisampia ovat turve, sienikomposti, hiekka,
sahanpuru, kutterinpuru, oksat, juuret ja sailérehu. Sen sijaan koydet, kankaanpalat,
puupalkit, renkaat ja ketjut eivat ole ihan yhta mielenkiintoisia sikojen mielesta kuin

olki.

Manipuloitavien esineiden merkitysta makuullemenon aikaiseen kayttaytymiseen ei
ole juurikaan tutkittu aiemmin. Manipuloitavien esineiden merkitystd on tutkittu
useissa tutkimuksissa sen kannalta, kasvaako tai vaheneeko sikojen yleinen aktiivisuus
(Studnitz ym. 2007, van de Weerd & Day 2009). Tulokset ovat hyvin vaihtelevia, mutta

paasaantoisesti sikojen aktiivisuus kasvaa, koska ne kuluttavat enemman aikaa



manipuloiden tarjottuja materiaaleja (Studnitz ym. 2007, van de Weerd & Day 2009).
Toisaalta siat menettavat nopeasti mielenkiintonsa materiaaleihin ja esineisiin, ellei

niitd ei ole suunniteltu erityisesti sikoja kiinnostavaksi (van de Weerd & Day 2009).

Van de Weerd ym. (2006) huomasivat tutkimuksessaan, etta oljen manipuloimiseen
kaytettya aikaa lisaa se, etta siat voivat kasitella olkea myds ollessaan
makuuasennossa. Tama patee my6ds muihin esineisiin ja materiaaleihin, jos ne
sijaitsevat lahella lattiaa, kuten tutkimuksessa mukana olleisiin olkitelineeseen ja
tongittavaan ruoka-automaattiin. Myos Telkanranta ym. (2014) havaitsivat, etta
virikkeellisessa karsinassa eldvat siat manipuloivat esineita seka ollessaan aktiivisena
ettd lepaamisen aikana. Tutkimuksissa on havaittu viitteita siihen, etta jos sioilla ei ole
ymparistossaan sopivia kohteita, joita voisi manipuloida lepokdyttaytymisen aikana,

siat saattavat alkaa manipuloida lajitovereidensa hantia (van de Weerd & Day 2009).

Vaikka alhaalle sijoitettavilla manipuloitavilla esineilla saattaa olla hyotya sioille (van
de Weerd & Day 2009, Telkdnranta ym. 2014), siat saattavat menettda mielenkiintonsa
esineeseen, jos se sotkeentuu lattialla ulosteisiin (van de Weerd ym. 2003). Siksi
roikkuva lelu saattaa olla parempi kuin vastaava lelu lattialla, kuten esimerkiksi Scott

ym. (2009) osoittivat tutkimuksessaan.

Telkdnrannan ym. (julkaisematon) tutkimuksen pilottivaiheessa havaittiin, kuinka
puiden asettaminen ritilan puolelle aiheuttaa sen, etta siat hakeutuvat nukkumaan
poikkeuksellisesti ritilan paalle. Toisaalta makuualueelle sijoitettavat esineet saattavat
aiheuttaa levottomuutta lepaamisen aikana sikojen manipuloidessa esineita (van de

Weerd 2006).

3 AINEISTO JA MENETELMAT
3.1 Imevat porsaat
3.1.1 Eldimet ja olosuhteet

Tutkimus suoritettiin kaupallisessa porsastuotantosikalassa Lansi-Suomessa. Porsimiset

tapahtuivat kolmen viikon valein ja kerralla porsi noin 20 emakkoa. Tutkimukseen



valittiin 59 emakkoa, jotka porsivat viiden peradkkaisen viikon aikana. Valittujen
emakoiden piti olla kliinisesti terveitd, ei-ontuvia, ilman suuria haavoja ja sopivassa
kuntoluokassa. Ndistda emakoista tdahan lisensiaatin tutkielmaan valittiin 12 emakkoa,
jotka kaikki porsivat tutkimuksen viimeisen porsimisviikon aikana. Emakot olivat
paasaantoisesti rodultaan maatiais-yorkshire-risteytyksia ja porsineet useamman
kerran, paitsi yksi oli ensikko ja rodultaan maatiainen. Emakot oli siemennetty
kaupallisella siemenelld, joka sisalsi useiden karjujen spermaa, joista suurin osa oli

maatiais-yorkshire-risteytyksia.

Olosuhteet ja hoitotoimenpiteet noudattivat yleisia kdytantoja, paitsi porsaille
lisattyjen esineiden osalta. Porsimiskarsinat (kuva 1) olivat kooltaan 2 m x 2,5 m
sisdltden porsimishakin, jossa emakko oli koko imetyskauden ajan. Porsimishakin lattia
oli edesta metallista saleikkda ja takaa kiinteda betonia. Muuten karsinan lattia oli

muovista ritilaa, ja porsaille oli lammitetty 0,4 m x 1 m kiinted muovinen makuualue.

Pahnueisiin syntyi keskimaarin 11 elavaa porsasta, pienimman pahnueen ollessa 4
porsasta ja suurimman 15 porsasta. Ensimmaisten elinpaivien aikana pahnueita
tasattiin siirtdmalla porsaita emakoiden kesken niin, etta pahnuekoot olivat 8-14
porsasta. Videoiden kuvaamisen aikoihin pahnueissa oli 7-12 porsasta. Porsaat
kastroitiin paivana 5 tai 6 ilman kivunlievitysta. Porsaiden hantia ei typistetty.

Kaupallista porsasrehua annettiin ruokakipossa paivasta 4 alkaen.

Tutkimus on saanut hyvaksynnan Viikin kampuksen tutkimustoiminnan eettiselta

toimikunnalta.
3.1.2 Kasittelyt

Tassa tutkimuksessa oli kaksi tutkimusryhmaa: paperi- ja koysiryhma ja kontrolliryhma.
Kummankin ryhman karsinoissa oli muovinen pallo ja kutterinpurua annettiin
kourallinen kaksi kertaa paivassa, kuten Suomen lainsaadanndssa saadetaan
virikkeiden vahimmaismaaraksi (Valtioneuvoston asetus sikojen suojelusta 629/2012,
Evira 2015). Paperi- ja koysiryhman karsinoissa oli lisdksi sisalkoysia ja

sanomalehtipaperia (kuva 1).
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Kuva 1. Paperi- ja kdysiryhman karsina. Kuvaaja: Helena Telkdnranta.

Sisalkoydet (valmistaja Piippo Oy, Suomi) olivat 1 cm halkaisijaltaan ja 1,3 m pitkia. Ne
ripustettiin karsinan seindlle solmimalla kdyden keskikohta kiinni karsinan aidan
kaiteeseen. Kdysien molemmat vapaat paat ulottuivat makuualueen lattiaan siten, etta

koysien paiden loppuosa lepasi vaakasuorana lattialla. Sanomalehtipaperia annettiin
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kokonaisina sivuina. Sanomalehtid oli sdilytetty vahintdan kaksi kuukautta ennen
tutkimuksen alkua, jotta vahintaan osa liuottimista olisi haihtunut paperista.
Muovipallot olivat kaupallisia Anti-Bite -polyuretaanipalloja (Albert Kerbl GmbH,
Germany). Pallojen halkaisija oli 5,5 cm ja niihin oli kiinnitetty 20 cm pitka metalliketju,
jolla pallot kiinnitettiin roikkumaan karsinan seinalle. Kutterinpuru oli tehty
euroopankuusesta (Picea abies) ja metsamannysta (Pinus sylvestris) ja sen

partikkelikoko vaihteli 5 mm x 5 mm - 15 mm x 15 mm paksuuden ollessa alle 1 mm.

Jokaisessa koysi- ja paperiryhman karsinassa oli 10 sisalkoytta ja yksi muovipallo.
Kontrolliryhman karsinoissa oli vain yksi muovipallo. Esineet kiinnitettiin karsinoihin
ennen porsimista ja niita pidettiin koko imetyskauden ajan. Koysi- ja paperiryhman
karsinoiden lattialle laitettiin ensimmainen sanomalehtipaperi, kooltaan 1 m?, jo ennen
porsimista. Sen jalkeen, kun porsaat olivat repineet ensimmaisen paperin (yleensa 4 tai
5 paivaa porsimisesta), uusi paperi jaettiin kaksi kertaa paivassa, noin klo 8.30 ja klo
15.30. Paperia annettiin karsinaan kerralla 1 m? alle kahden viikon ikaisille porsaille ja 2
m? yli kahden viikon ikaisille porsaille. Samalla my6s emakoille annettiin 1 m? paperia,
koska pilottivaiheessa oli havaittu, etta muuten osa emakoista yritti saada paperia
itselleen niin hanakasti, ettda ne melkein loukkasivat itsensa. Kummankin ryhman
karsinoihin laitettiin kourallinen kutterinpurua lammitetylle alustalle ennen porsimista.
Pari paivaa porsimisen jalkeen, kun puru oli havinnyt, porsaille ja emakoille annettiin
kummallekin kourallinen purua kaksi kertaa paivassa. Purua annettiin aamulla ja

iltapaivalla, kuitenkin eri aikoihin kuin sanomalehtipaperia.
3.1.3 Menetelmat

Emakot jaettiin odotetun porsimispaivan mukaan pareihin niin, etta kustakin parista
toinen osoitettiin kontrolliryhmaan ja toinen koysi- ja paperiryhmaan, jotta porsaat
olisivat samanikaisia vieroituksen aikoihin kummassakin ryhmassa. Porsaita kuvattiin
viidessa erassa niin, etta jokaisella kerralla kdysi- ja paperiryhman ja kontrolliryhman
karsinoita oli yhta paljon. Tassa tutkimuksessa kdytetyt karsinat olivat sikalassa
samassa osastossa. Eri kasittelyryhmien karsinoiden paikat osastossa valittiin
sattumanvaraisesti. Porsaiden siirtelyt pahnueiden tasaamiseksi tehtiin vain samaan

kasittelyryhmaan kuuluvien karsinoiden valilla.
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Tassa tutkimuksessa oli yhteensa 12 emakkoa, ja porsimiskarsinoita kuvattiin
porsaiden toisella ja kolmannella elinviikolla (pdivana 8 +/- 3 ja paivana 15 +/- 3). Koska
osa kameroista ei toiminut, videodataa kertyi vain 19 videota. Seitsemasta karsinasta

saatiin videota molemmilta kuvausviikoilta.

Toisen elinviikon pahnueista oli 8 videota, joista kdysi- ja paperiryhman karsinoita oli 5
kpl ja kontrolliryhman karsinoita 3 kpl. Kolmannen elinviikon ajalta pahnueista oli 11
videota, joista koysi- ja paperiryhman karsinoita oli 5 kpl ja kontrolliryhman karsinoita

6 kpl.

Porsaiden kayttaytymisen tutkimiseksi jokaista karsinaa kuvattiin neljan tunnin ajan
toisella ja kolmannella elinviikolla. Kuvaaminen tapahtui noin klo 10.00 - 14.00.
Kuvaukset suoritettiin langattomilla Intellicam IPO4 -kameroilla ja Blue Iris TM -
ohjelmistolla (Perceptive Software, USA). Havaintojen kirjaamiseen videolta kaytettiin

Cowlog-ohjelmaa (Hanninen & Pastell 2009).

Videoilta tutkittiin porsaiden makuullemenokayttaytymista alkaen siitd, kun porsaat
lopettivat imemisen, kunnes porsaat asettuivat makaamaan. Videolta etsittiin
ensimmainen imetys ja aloitettiin havaintojen kirjaaminen, kun porsaat lopettivat
imemisen ja lahtivat pois emakon luota. Kolmessa tapauksessa valittiin toinen tai
kolmas imetys ensimmaisen sijaan, koska porsaat nukahtivat suoraan utareen viereen
tai osa porsaista jai nukkumaan emakon taakse. Jos karsinassa oli porsaita, jotka eivat
menneet imemaan, niiden lukumaara kirjattiin ylos. Porsaita seurattiin yksildittain ja
jokainen porsas havainnoitiin kerran. Jos emakko imetti seindan pain, porsaan
koskettamien kohteiden kirjaaminen aloitettiin, kun porsas ilmestyi porsimishakin
edesta tai takaa ritildlattialle. Jos emakko imetti lampdlevylle pdin, kosketuskohteiden
kirjaaminen aloitettiin, kun porsas lopettaa imemisen ja siirtyy utareen luota muualle.
Kosketuskohteiden kirjaaminen lopetettiin, kun porsas laskeutui ensimmaisen kerran
makuulle lampolevylle tai muualle karsinaan. Talta valilta kirjattiin kaikki porsaan
tekemat kayttaytymiset ja kestot etogrammin (taulukko 1) mukaisesti ja saatiin aika,
kuinka kauan seurattavan porsaan makuullemeno kesti. Paperin osalta tarkasteltiin
vain niita karsinoita, joissa oli kuvaushetkelld paperia viela jaljelld karsinan lattialla ja

paperin manipuloiminen ylipaatansa mahdollista.
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Taulukko 1. Imevillad porsailla kaytetty etogrammi.

Koodi Kuvaus

L-alku Porsas koskettaa karsalla lattiaa tai tekee lattiaan suuntautuvia liikkeita
niin, etta porsas todennakoisesti koskettaa karsalla lattiaan. L-alku: sika
aloittaa lattiaan koskettamisen.

L-alku Porsas lopettaa lattiaan koskettamisen.

S-alku Porsas koskettaa toista porsasta karsallaan tai suullaan niin, etta toinen
porsas liikahtaa. S-alku: porsas aloittaa toiseen sikaan koskettamisen.

S-loppu Porsas lopettaa toiseen porsaaseen koskettamisen.

P-alku Porsas koskettaa paperia karsallaan tai suullaan niin, etta paperi liikahtaa.
P-alku: porsas aloittaa paperiin koskettamisen.

P-loppu  Porsas lopettaa paperiin koskettamisen.

K-alku Porsas koskettaa koytta karsallaan tai suullaan niin, etta koysi liikahtaa. K-
alku: porsas aloittaa koyteen koskettamisen.

K-loppu  Porsas lopettaa kdyteen koskettamisen.

A-alku Porsas yrittda saada karsan, paan tai vartalon kdyden tai paperin alle niin,
ettd porsaan ruumiinosa on vahintaan hetken kdyden tai paperin alla. A-
alku: sika aloittaa yrityksen menna koyden tai paperin alle.

A-loppu  Porsas lopettaa yrityksen menna kdyden tai paperin alle.

A Porsas asettuu makuulle niin, ettd koysi tai paperi jaa sen kdrsan, paan tai

vartalon paille.

Kosketuskohteiden kirjaamisessa tarkeinta oli se, mihin porsaan huomio kiinnittyi juuri

silla hetkelld, joten pienet tauot karsdakosketuksessa sallittiin ja kosketus luettiin

loppuneeksi, kun porsas piti selvan tauon tekemisessa tai siirtyi tekemaan jotain

muuta. Pienessa tauossa porsas irrotti karsansa kohteesta, mutta niskan asento ei

muuttunut. Selvdssa tauossa porsas siirsi padansa pois kohteesta niin, ettd niskan

asento muuttui ja karsa irtosi kohteesta. Esineiden koskettamisen lisaksi tutkimuksessa

tutkittiin sitd, onko esineilld vaikutusta sikojen tekemiin lattia- ja sikakosketuksiin.

Kosketuskohteiden lisdksi tutkittiin sitd, kuinka moni porsas yritti menna paperin tai

koyden alle, ja kuinka moni jai makaamaan paperin tai koyden alle.

Porsaiden osalta tarkasteltiin myds aikavalia, joka alkoi 20 sekuntia ennen makuulle

asettumista. Kun porsaat lopettavat ruokailun ja lahtevat tutkimaan karsinaa, niiden
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mielenkiinto kohdistuu aluksi muuhunkin kuin lepddmiseen. Mita ldhempana ollaan
sekunneissa makuullemeno hetked, sitd todenndkoisempaa on, ettd porsaalla on
suurempi motivaatio toteuttaa makuullemenokayttaytymista. On kuitenkin
mahdollista, etta joillakin yksildilla makuullemenokayttaytyminen kestaa pidempaan
kuin 20 sekuntia eli alkaa jo aiemmin kuin 20 sekuntia ennen makuulle asettumista.
Vastaavasti joillakin yksiloilla makuullemenokayttaytyminen voi alkaa vasta
myoéhemmin, esimerkiksi vain pari sekuntia juuri ennen makaamaan asettumista.
Tutkimuksessa paadyttiin tarkastelemaan viimeista 20 sekunnin ajanjaksoa, koska
tilastollisesti erdan porsaan matka nisalta makuulle kesti lyhimmilladn 20 sekuntia.
Lihasikojen joukossa oli muutama yksild, jotka kulkivat nopeammin ruokakaukalolta

makuulle kuin 20 sekunnissa. Tama ei vaikuta tuloksiin kuitenkaan merkittavasti.

Tutkimuksessa mitattiin, kuinka kauan porsaalla meni kulkea nisadltd makaamaan eli
kuinka kauan yksilon makuullemeno kesti. Tarkoituksena oli selvittaa, onko
manipuloitavilla papereilla ja kdysilla vaikutusta siihen, kuinka nopeasti porsaat

asettuvat makuulle.

Videolta merkittiin ylos se hetki, kun karsinassa ensimmainen porsas asettui makuulle,
ja hetki, kun kaikki porsaat olivat ensimmaisen kerran yhta aikaa makuulla. Tasta

saatiin aika, kuinka kauan porsaiden makuullemeno kesti kokonaisuudessaan.

Tuloksia tarkasteltaessa kertynyt aineisto jaettiin erikseen porsaiden toisen ja
kolmannen elinviikon mukaan. Kameroiden toimintahadirion vuoksi toisen elinviikon
videoaineistossa oli osittain samat ja osittain eri yksilot kuin kolmannen elinviikon
aineistossa. Jakamalla eri elinviikot keskendan joidenkin porsaiden yksil6lliset

ominaisuudet eivat paase vaikuttamaan tuloksiin enemman kuin toisten yksildiden.
3.1.4 Tilastollinen analyysi

Aineiston tilastollinen analyysi tehtiin SPSS 23 -ohjelmalla (IBM, USA).
Normaalijakautuneiden muuttujien osalta aineisto analysoitiin yksisuuntaisella
ANOVA:lla. Ei-normaalijakautuneiden muuttujien osalta tosistaan riippumattomat
muuttujat analysoitiin Mann-Whitneyn U-testilla ja toisistaan riippuvat muuttujat

Wilcoxonin signed rank -testilla.
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3.2 Lihasiat
3.2.1 Eldimet ja olosuhteet

Tutkimus suoritettiin kaupallisessa loppukasvattamossa Etela-Suomessa. Kaytettavat
siat olivat risteytyksid norjanmaatiaisesta (50 %), yorkshiresta (25 %) ja durocista (25
%). Tutkimusryhma koostui viidesta erasta sikoja, jotka saapuivat tilalle viikon valein.
Siat saapuivat tilalle 2 kk:n ikdisena ja ne teurastettiin 5-6 kk:n ikdisena. Sikojen hantia
ei ollut typistetty, kuten Suomen lainsaadannossa kielletdaan. Jokainen era sikoja
majoitettiin samanlaisiin osastoihin, joissa jokaisessa oli 20 karsinaa. Yhdessa
karsinassa oli 9-11 sikaa, leikot ja imisat sekaisin. Tutkimuksessa oli mukana yhteensa
73 karsinaa, joista tassa lisensiaatintutkielmassa kaytettiin 26 karsinaa. Jokainen
karsina oli kooltaan 4 m x 2,5 m, ja pinta-alasta 25 % oli ritilaa ja 75 % kiinteaa lattiaa.
Karsinoiden seinat olivat padosin umpinaiset, paitsi toisella seinalla ritildalueella oli 1
m:n verran seinaa, joka oli tehty metalliputkista, joiden lapi siat pystyivat olemaan
vuorovaikutuksessa naapurikarsinan sikojen kanssa. Naihin metalliputkiin ripustettiin 5
mm vahvuisista lenkeista tehty ja 80 cm pitkd metalliketju niin, etta siat saattoivat
liikutella sita. Kiintean lattian alueella oli olkihakki, joka taytettiin oljella aina sen
tyhjennettya. Kiintealle lattialle jaettiin kdsin kerran paivassa noin 300 g kutterinpurua.
Siat saivat liemiruokaa nelja kertaa paivassa ja jokaisessa karsinassa oli yksi vesinippa

ritilalattian puolella.

Tutkimus on saanut hyvaksynnan Viikin kampuksen tutkimustoiminnan eettiselta

toimikunnalta.
3.2.2 Kasittelyt

Tutkimuksessa mukana olleista viidesta kasittelyryhmasta valittiin tahan
lisensiaatintutkielmaan tarkasteltaviksi kaksi kasittelyryhmaa: puuryhma ja
kontrolliryhma. Tassa tutkielmassa tarkasteltavia karsinoita oli yhteensa 26, joista 14
oli kontrollikarsinoita ja 12 puukarsinoita. Kummankin ryhman karsinoissa oli
metalliketju, olkihdkki ja kutterinpurua. Puuryhman karsinoissa oli edellisten lisdksi

koivunrungon palasia (kuva 2).
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Kuva 2. Puuryhman karsinassa olleet koivurungon palaset. Kuvaaja: Helena

Telkanranta.

Rungon palaset laitettiin roikkumaan metalliketjuilla vaakatasoon karsatason
alapuolelle toiselle seindlle kiintean lattian puolelle. Puut olivat tuoreita, ne oli
kaadettu viimeisen kahden kuukauden aikana, ja niissa oli tuohi jaljella silloin, kun ne
ripustettiin karsinoihin. Puiden halkaisija oli 10-15 cm. Jokaiseen karinaan laitettiin yksi
100 cm pitka palanen ja kuusi 40 cm pitkda palasta. Pitka palanen laitettiin roikkumaan
kahdella metalliketjulla (yksi ketju kummastakin paasta) ja lyhyemmat palaset laitettiin
roikkumaan keskeltd, kaksi palasta yhteen ketjuun. Kaikki esineet kiinnitettiin
paikoilleen ennen sikojen saapumista ja ne olivat paikoillaan koko sikojen

kasvatusajan. Tutkimuksen aikana esineita ei puhdistettu eika huollettu.

Tutkimuksessa testattavat materiaalit valittiin varsinaista koetta edeltavan
pilottivaiheen aikana. Tutkimuksessa paatettiin kdyttaa koivua (Betula pendula ja
Betula pubescens), koska se kiinnosti pilottivaiheen kokeiden perusteella sikoja
enemman kuin muut testatut puulajit (metsamanty Pinus sylvestris, haapa Populus

tremula ja leppa Alnus glutinosa ja Alnus incana), vaikkakin siat pureskelivat kaikkia
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puita. Puut asetettiin vaakatasoon, koska pilottivaiheessa siat kayttivat niita silloin
enemman, verrattuna pystysuuntaan ja 45° kulmaan. Pilottivaiheen aikana puut
paatettiin sijoittaa kiintean lattian alueelle, koska jos puut olivat ritildlattian puolella,
siat hakeutuivat nukkumaan ritilan paalle. Metalliketjut ripustettiin tutkimuksessa
sithen osaan karsinaa, jossa oli ritilalattia, koska pilottivaiheessa lattialle ilmestyi
ulosteita ketjujen ymparille joissakin niista karsinoista, joissa ketjut oli kiinnitetty siihen
osaan karsinaa, jossa on kiintea lattia. Ndin ei kdynyt kuitenkaan puiden kanssa, vaan
lattia pysyi puhtaana, vaikka puut ripustettiin makuualueelle eli kiintean lattian

alueelle.
3.2.3 Menetelmat

Kun siat olivat 4,5 kk:n ikaisia, jokainen karsina kuvattiin videolle yhden paivan ajan
sikojen kayttaytymisen tutkimiseksi. Kuvaukset suoritettiin langattomilla Intellicam
IPO4 -kameroilla ja Blue Iris TM -ohjelmistolla (Perceptive Software, USA). Havaintojen

kirjaamiseen videolta kaytettiin Cowlog-ohjelmaa (Hanninen & Pastell 2009).

Videoilta tutkittiin sikojen makuullemenokayttaytymista alkaen siitd, kun siat lopettivat
syOmisen, kunnes siat asettuivat makaamaan. Jokaiselta videolta etsittiin ensimmainen
ruokailu, jolloin liemiruoka tulee kaukaloon. Tama tapahtui valilla klo 11.20 - 15.40. Jos
karsinassa oli sikoja, jotka eivat menneet ollenkaan sydmaan, niiden maara kirjattiin
yl6s. Jokainen sika havainnoitiin kerran, ja sian koskettamien kohteiden kirjaaminen
aloitettiin siita hetkesta, kun sika lopettaa ruokailun ja siirtyy pois ruokakaukalolta
tekemadan jotain muuta. Kosketuskohteiden kirjaaminen lopetettiin, kun sika asettui
ensimmaisen kerran makuulle lattialle. Talta aikavalilta kirjattiin kaikki sian

kayttaytymiset ja niiden kestot etogrammin mukaisesti (taulukko 2).
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Taulukko 2. Lihasioilla kdytetty etogrammi.

Koodi Kuvaus

L-alku Sika koskettaa karsalla lattiaa tai tekee lattiaan suuntautuvia liikkeita niin,
etta sika todenndkoisesti koskettaa karsalla lattiaan. L-alku= sika aloittaa
lattiaan koskettamisen.

L-loppu  Sika lopettaa lattiaan koskettamisen.

S-alku Sika koskettaa toista sikaa karsallaan tai suullaan niin, etta toinen sika
liikahtaa. S-alku: sika aloittaa toiseen sikaan koskettamisen.

S-loppu  Sika lopettaa toiseen sikaan koskettamisen.

P-alku Sika koskettaa puuta karsalldaan tai suullaan niin, etta puu liikahtaa. P-alku:
sika aloittaa puuhun koskettamisen.

P-loppu  Sika lopettaa puuhun koskettamisen.

A-alku Sika yrittad saada karsan, paan tai vartalon puun alle niin, etta sian
ruumiinosa on vahintdan hetken puun alla. A-alku: sika aloittaa yrityksen
menna puun alle.

A-loppu  Sika lopettaa yrityksen menna puun alle.

A Sika asettuu makuulle niin, ettd puu jaa sen kadrsan, paan tai vartalon
paalle.

Kosketuskohteiden kirjaamisessa tarkeinta oli se, mihin sian huomio kiinnittyi juuri silla
hetkelld, joten pienet tauot karsakosketuksessa sallittiin ja kosketus luettiin
loppuneeksi, kun sika piti selvan tauon tekemisessa tai siirtyi tekemaan jotain muuta.
Pieni tauko maariteltiin siten, etta sika irrotti kdrsdnsa kohteesta, mutta niskan asento
ei muuttunut. Selva tauko maariteltiin niin, etta sika siirsi paansa pois kohteesta siten,
ettd niskan asento muuttui ja karsa irtosi kohteesta. Tarkoituksena oli selvittaa, kuinka
paljon siat kdyttavat puita makuullemennessaan, ja vaikuttaako puiden olemassaolo
lattia- ja sikakosketuksiin. Lisaksi tutkittiin, kuinka paljon siat yrittivdat menna puiden

alle ja kuinka usein siat jadvat makaamaan niiden alle.

Kuten porsaiden kohdalla, myds lihasikojen osalta tarkasteltiin lisdksi viimeista 20

sekuntia juuri ennen makuulleasettumista.

Videoanalyysin aikana kirjattiin ylos jokaisen sian ensimmainen makuupaikka
karsinassa kaukalolta lahdon jalkeen. Makuullemenon paikoista kdytetyt maaritelmat

on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Makuullemenon paikoista kaytetyt maaritelmat.

Koodi

Kuvaus

R

RK

TK

Rr

Tr

Kr
RKr

TKr

Rehukaukalon puoleinen seina niin, etta vahintaan osa siasta on
kosketuksissa seinaan.

Toinen pitka seind niin, etta vahintaan osa siasta on kosketuksissa
seindan. Seing, jolle puut ovat ripustettu.

Karsinan keskella: sika ei ole kosketuksissa seindan ja suurin osa siasta on
ilman kosketusta toiseen sikaan

Sika ei itse ole kosketuksissa seindan, mutta se makaa tiiviisti
kosketuksissa sellaiseen sikaan, joka on joko kosketuksissa rehukaukalon
puoleiseen seinddn tai makaa tiiviisti kosketuksissa sellaiseen sikaan, joka
on kosketuksissa rehukaukalon puoleiseen seindan. Makaavien sikojen
ketju voi olla kuinka pitka tahansa, kuhan kukin sika on suurimmalta
osaltaan vasten toista sikaa ja reunimmainen sika koskettaa rehukaukalon
puoleista seinaa.

Sika ei ole itse kosketuksissa seindan, mutta se makaa tiiviisti
kosketuksissa sellaiseen sikaan, joka on joko kosketuksissa toiseen pitkaan
seindan tai makaa tiiviisti kosketuksissa sellaiseen sikaan, joka on
kosketuksissa toiseen pitkdaan seindan. Makaavien sikojen ketju voi olla
kuinka pitka tahansa, kuhan kukin sika on suurimmalta osaltaan vasten
toista sikaa ja reunimmainen sika koskettaa toista pitkaa seinaa.

Sika tai yli puolet siasta makaa ritilan paalla kosketuksissa rehukaukalon
puoleiseen seinadan.

Sika tai yli puolet siasta makaa ritilan paalla kosketuksissa toiseen pitkaan
seinaan.

Sika tai yli puolet siasta makaa ritilan paalla karsinan keskella.

Sika tai yli puolet siasta makaa ritildlla niin, ettei sika itse ole kosketuksissa
seindan, mutta se makaa tiiviisti kosketuksissa sellaiseen sikaan, joka on
joko kosketuksissa rehukaukalon puoleiseen seindan tai makaa tiiviisti
kosketuksissa sellaiseen sikaan, joka on kosketuksissa rehukaukalon
puoleiseen seindan.

Sika tai yli puolet siasta makaa ritilan paalla niin, ettei sika itse ole
kosketuksissa seindan, mutta se makaa tiiviisti kosketuksissa sellaiseen
sikaan, joka on joko kosketuksissa toiseen pitkdan seindaan tai makaa
tiiviisti kosketuksissa sellaiseen sikaan, joka on kosketuksissa toiseen
pitkddn seindan.
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3.2.4 Tilastollinen analyysi

Aineiston tilastollinen analyysi tehtiin SPSS 23 -ohjelmalla (IBM, USA).
Normaalijakautuneet muuttujien osalta aineisto analysoitiin yksisuuntaisella
ANOVA:lla. Ei-normaalijakautuneiden muuttujien osalta tosistaan riippumattomat
muuttujat analysoitiin Mann-Whitneyn U-testilla ja toisistaan riippuvat muuttujat
Wilcoxonin signed rank -testilld. Makuupaikkojen valinnan riippuvuus kasittelysta

testattiin x2-testilla.
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4 TULOKSET
4.1 Imevat porsaat

Videoita analysoitaessa havaittiin, etta havaintojakson alussa olevaan imetykseen

osallistuivat kaikki aineistoon sisaltyvat porsaat.
4.1.1 Paperin ja koysien kosketteleminen

Paperi- ja koysikosketusten osalta tulokset esitetdaan taulukoissa 4 ja 5. Aineisto ei ollut

normaalijakautunut kummallakaan elinviikolla.

Taulukko 4. Toisella elinviikolla porsaiden tekemat paperi- ja kéysimanipulaatiot
matkalla nisaltd makuulle. Paperi lkm=paperikosketusten lukumaara, paperi
kesto=paperikosketusten kesto, koysi lkm=koysikosketusten lukumaara, koysi

kesto=koysikosketusten kesto, N=eldinten maara.

N Mediaani Minimi Maksimi
Paperi lkm 47 0 0 13
Paperi kesto 47 Os Os 135s
Koysi lkm 47 0 0 6
Koysi kesto 47 0s Os 32,5s

Taulukko 5. Kolmannella elinviikolla porsaiden tekemat paperi- ja kdysimanipulaatiot
matkalla nisaltd makuulle. Osassa karsinoista ei ollut paperia jaljella kuvaushetkelld,
joten analyysissa ovat mukana vain porsaat, joiden ulottuvilla oli paperia. Paperi
Ikm=paperikosketusten lukumaara, paperi kesto=paperikosketusten kesto, koysi

Ikm=koysikosketusten lukumaara, koysi kesto=koysikosketusten kesto, N=eldinten

maara.
N Mediaani Minimi Maksimi
Paperi lkm 22 0 0 3
Paperi kesto 22 Os Os 30s
Koysi [km 51 0 0 8
Koysi kesto 51 Os Os 49,5s
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Taulukoissa 6 ja 7 esitetdan eri elinviikoilla porsaiden tekemien paperi- ja
koysimanipulaatioden maarat ja kestot viimeisen 20 sekunnin ajalta verrattuna siihen,
kuinka tihedsti porsaat keskimaarin koskettelevat lattiaa ja toisia porsaita
makuullemenon aikana. Aineisto ei ollut normaalijakautunut. Wilcoxonin signed rank -
testia kdyttden verrattiin, poikkeaako koko ajanjakson koskettelutiheys viimeisen 20
sekunnin tiheydesta eli tiheneekd koskettelu lopussa juuri ennen makuulle
asettumista. Porsaiden toisella elinviikolla koysikosketusten lukumaarassa huomattiin
merkitseva ero, ja kdysikosketusten kestossa huomattiin tendenssi, etta
koysikosketukset tihenevat merkittavasti viimeisen 20 sekunnin aikana (lukumaara

p<0,01, kesto p<0,1, taulukko 6).

Taulukko 6. Toisella elinviikolla porsaiden tekemat paperi- ja kdysimanipulaatiot
viimeisen 20 sekunnin aikana ennen makuullemenoa ja tiheys, jolla porsaat
keskimaarin koskettelevat papereita ja kdysia koko makuullemenon aikana. Paperi
Ikm=paperikosketuksen lukumaara, Viimeiset 20 s=viimeisin 20 sekuntia ennen
makuulle asettumista, Per 20 s=koskettelun tiheys eli keskimaarainen kosketuksien
maara koko makuullemenon aikana, Paperi kesto=paperikosketusten kesto, Koysi
Ikm=koysikosketuksien lukumaara, Koysi kesto=koysikosketuksien kesto, N=eldinten

lukumaara, W=testisuure, P=p-arvo.

N Mediaani  Minimi Maksimi W P
Paperi lkm 47
Viimeiset 20 s 0 0 3 179 >0,1
Per 20 s 0 0 3,1
Paperi kesto a7
Viimeiset 20 s Os Os 15s 269 >0,1
Per 20s Os Os 12,5s
Koysi [km 47
Viimeiset 20 s 0 0 2 61 <0,01
Per 20 s 0 0 1,3
Koysi kesto a7
Viimeiset 20 s Os Os 6,5s 95 <0,1
Per 20 s Os Os 4,3s
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Taulukko 7. Kolmannella elinviikolla porsaiden tekemat paperi- ja kdysimanipulaatiot
viimeisen 20 sekunnin aikana ennen makuullemenoa ja tiheys, jolla porsaat
keskimaarin koskettelevat papereita ja kdysia koko makuullemenon aikana. Paperi
Ikm=paperikosketuksien lukumaara, Viimeiset 20 s=viimeisin 20 sekuntia ennen
makuulle asettumista, Per 20 s=koskettelun tiheys eli keskimaarainen kosketuksien
maara koko makuullemenon aikana, Paperi kesto=paperikosketuksien kesto, Koysi
Ikm=koysikosketuksien lukumaara, Koysi kesto=koysikosketuksien kesto, N=eldinten

maara, W=testisuure, P=p-arvo.

N Mediaani  Minimi Maksimi W P
Paperi lkm 22
Viimeiset 20 s 0 0 1 0 >0,1
Per 20 s 0 0 0,9
Paperi kesto 22
Viimeiset 20 s Os Os 0,5s 1 >0,1
Per 20s Os Os 9,2s
Koysi lkm 51
Viimeiset 20 s 0 0 3 205 >0,1
Per 20 s 0 0 2,7
Koysi kesto 51
Viimeiset 20 s Os Os 18 s 233 >0,1
Per 20 s Os Os 9,3s

4.1.2 Allemenon yritykset ja alle jaaminen

Taulukoissa 8 ja 9 esitetdan porsaiden yrityksen menna paperin tai kdyden alle
lukumaarallisesti ja ajallisesti makuullemenon aikana eri elinviikoilla. Lisaksi taulukois
8 ja 9 esitetdan tapaukset, kun porsaat jaivat makaamaan paperin tai kdyden alle.

Allemenon yritysten osalta aineisto ei ollut normaalijakautunut.

Sa
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Taulukko 8. Toisella elinviikolla porsaiden yritykset menna paperin tai kdyden alle seka
tapaukset, joissa porsaat jaivat makaamaan paperin tai kdyden alle, matkalla nisalta
makuulle. Alle km=allemenon yritysten lukumaara, alle kesto=allemenon yrityksen

kesto, N=eldinten maara.

N Mediaani Minimi Maksimi
Alle Ikm 47 0 0 1
Alle kesto 47 0s Os 17 s
Alle jdaminen 47 0 0 1

Taulukko 9. Kolmannella elinviikolla porsaiden yritykset menna paperin tai kdyden alle
seka tapaukset, joissa porsaat jdivat makaamaan paperin tai kdyden alle, matkalla
nisalta makuulle. Alle km=allemenon yritysten lukumaara, alle kesto=allemenon

yrityksen kesto, N=eldinten maara.

N Mediaani Minimi Maksimi
Alle Ikm 51 0 0 2
Alle kesto 51 0s Os 24,55
Alle jadminen 51 0 0 1

Toisella elinviikolla olevista porsaista 7 porsasta 47:sta yritti menna paperin tai kdyden
alle. Ndista seitsemasta porsaasta 4 porsasta jai makaamaan paperin tai koyden alle.
Yrittaneista porsaista 60 % jdi esineiden alle makaamaan. Kokonaisuudessaan toisella
elinviikolla 5 porsasta 47:sta jai makaaman koyden tai paperin alle. Yksi porsas meni

suoraan kéyden alle makaamaan niin, ettei koysi liikahtanut porsaan toimesta.

Kolmannella elinviikolla olevista porsaista 7 porsasta 51:sta yritti menna paperin tai
koyden alle. Naistd seitsemasta porsaasta 5 porsasta jai makaamaan paperin tai
koyden alle. Yrittdaneista porsaista 70 % my0s jdi alle makaamaan. Kokonaisuudessaan
kolmannella elinviikolla 7 porsasta 51:stad jai makaamaan esineiden alle. Kaksi porsasta

meni suoraan koyden alle makaamaan niin, ettei kdysi liikahtanut niiden toimesta.
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Taulukko 10. Porsaiden makuullemenoajat eri elinviikoilla ja kasittelyryhmissa.

N=eldinten maara, U=testisuure, P=p-arvo.

N Mediaani  Minimi Maksimi U P

2. elinviikko
Paperi- ja koysiryhnma 47 1,7 min 0,07 min 7,1 min 380,5 <0,001
Kontrolli 32 0,7 min 0,1 min 5,3 min

3. elinviikko
Paperi- ja koysiryhma 51 0,7 min 0,2 min 15,2 min  1302,5 <0,1
Kontrolli 63 0,5 min 0,05 min 8,6 min

4.1.3 Makuullemenon kesto

Porsaiden makuullemenoajat, eli kunkin porsaan nisalta [ahdosta makuulle
asettumiseen kulunut aika, ika- ja kasittelyryhmittain esitetdan taulukossa 10. Aineisto
ei ollut normaalijakautunut. Toisella elinviikolla makuullemenon nopeudessa

huomattiin merkitseva ero (p<0,001, taulukko 10).

Tarkastellaan toisella elinviikollaan olevia porsaita ja niiden makuullemenon keston
synkronisaatiota. Makuullemenon kesto laskettiin aikavalilta, joka alkoi siita, kun
karsinan ensimmainen porsas asettui makuulle. Aikavali loppui siihen, kun karsinan
viimeinen porsas asettui makuulle ja kaikki karsinan porsaat olivat yhta aikaa
makuuasennossa. Aineisto oli normaalijakautunut. Karsinakohtainen makuullemenon
keskiarvo 4,7 min ja keskihajonta 2,8 min. Testattiin yksisuuntaisella ANOVA:lla, onko
kasittelyjen valilla eroa (N=8, F=1,2, p>0,05) ja kasittely ei vaikuttanut merkittavasti

aikojen synkronisaatioon.

Kolmannella elinviikolla aika ensimmaisestd makuullemenosta viimeiseen ei ollut
normaalijakautunut: mediaani 6,1 min, minimi 2,8 min ja maksimi 27,9 min. Mydskadan
kolmannella elinviikolla kasittely ei vaikuttanut aikojen synkronisaatioon (N=11, U=15,

p>0,05).
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4.1.4 Lattiaan ja toisiin porsaisiin kohdistuvat kosketukset

Taulukossa 11 ja 12 esitetdan porsaiden tekemat karsdakosketukset lattiaan ja toisiin
porsaisiin makuullemenon aikana eri elinviikkoina. Aineisto ei ollut normaalijakautunut
lattia- ja porsaankosketusten lukumaaran ja keston osalta. Kummallakaan elinviikolla ei

havaittu merkitsevaa eroa ryhmien valilla lattia- ja porsaankosketuksissa.
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Taulukko 11. Toisella elinviikolla porsaiden tekemat karsakosketukset lattiaan ja toisiin
porsaisiin matkalla nisalta makuulle eri kasittelyryhmissa. Lattia km=Ilattiakosketusten
lukumaara, paperi ja kdysi=paperi- ja koysiryhma, lattia kesto=lattiakosketusten kesto, L20
Ikm=lattiakosketusten lukumaara viimeisen 20 sekunnin ajalta ennen makuullemenoa, L20
kesto=lattiakosketusten kesto viimeisen 20 sekunnin aikana, porsas lkm=porsaskosketusten
lukumaara, porsas kesto=porsaskosketusten kesto, S20 Ikm=porsaskosketusten lukumaara
viimeisen 20 sekunnin aikana, S20 kesto=porsaskosketusten kesto viimeisen 20 sekunnin

aikana, N=eldinten maara, U=testisuure, P=p-arvo.

N Mediaani Minimi Maksimi U P
Lattia lkm
Paperi ja koysi 47 1 0 9 745,5 >0,1
Kontrolli 32 1 0 7
Lattia kesto
Paperi ja koysi 47 2,55 O0s 43 s 732 >0,1
Kontrolli 32 2,5s Os 60s
L20 Ikm
Paperi ja koysi 47 0 0 3 893 >0,1
Kontrolli 32 1 0 3
L20 kesto
Paperi ja koysi 47 Os Os 15s 843 >0,1
Kontrolli 32 1,5s Os 13,5s
Porsas lkm
Paperi ja koysi 47 2 0 13 587,5 >0,1
Kontrolli 32 1 0 7
Porsas kesto
Paperi ja koysi 47 5s Os 45,55 587 >0,1
Kontrolli 32 2,3s Os 21,5s
S20 Ikm
Paperi ja koysi 47 0 0 4 866 >0,1
Kontrolli 32 1 0 4
S20 kesto
Paperi ja koysi 47 0s O0s 10,5s 848,5 >0,1

Kontrolli 32 1,5s Os 15,5s




Taulukko 12. Kolmannella elinviikolla porsaiden tekemat karsakosketukset lattiaan ja toisiin
porsaisiin matkalla nisalta makuulle eri kasittelyryhmissa. Lattia Ikm=Ilattiakosketusten
lukumaara, paperi ja kdysi=paperi- ja koysiryhma, lattia kesto=lattiakosketusten kesto, L20
Ikm=lattiakosketusten lukumaara viimeisen 20 sekunnin ajalta ennen makuullemenoa, L20
kesto=lattiakosketusten kesto viimeisen 20 sekunnin aikana, porsas lkm=porsaskosketusten
lukumaara, porsas kesto=porsaskosketusten kesto, P20 Ikm=porsaskosketusten lukumaara
viimeisen 20 sekunnin aikana, P20 kesto=porsaskosketusten kesto viimeisen 20 sekunnin

aikana, N=eldinten maara, U=testisuure, P=p-arvo.

N Mediaani Minimi Maksimi U P

Lattia lkm
Paperi ja koysi 51 2 0 30 14445 >0,1
Kontrolli 63 1 0 12

Lattia kesto
Paperi ja koysi 51 55s Os 251s 1491,5 >0,1
Kontrolli 63 4s Os 79,5s

L20 Ikm
Paperi ja koysi 51 1 0 3 1710 >0,1
Kontrolli 63 1 0 3

L20 kesto
Paperi ja koysi 51 1,5s Os 20s 1674 >0,1
Kontrolli 63 2s O0s 15,55

Porsas lkm
Paperi ja koysi 51 1 0 17 1378,5 >0,1
Kontrolli 63 1 0 10

Porsas kesto
Paperi ja koysi 51 3,5s 0s 45s 1327 >0,1
Kontrolli 63 1,5s Os 31,5s

P20 Ikm
Paperi ja koysi 51 0 0 3 1685,5 >0,1
Kontrolli 63 1 0 9

P20 kesto
Paperi ja koysi 51 0s O0s 18s 1653,5 >0,1
Kontrolli 63 1s Os 16s
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Taulukoissa 13 ja 14 esitetdan eri elinviikoilla porsaiden tekemien lattia- ja
porsaankosketuksien maarat ja kestot viimeisen 20 sekunnin ajalta verrattuna siihen,
kuinka tihedsti porsaat keskimaarin koskettelevat lattiaa ja toisia porsaita
makuullemenon aikana. Aineisto ei ollut normaalijakautunut. Wilcoxonin signed rank -
testia kdyttden verrattiin, poikkeaako koko ajanjakson koskettelutiheys viimeisen 20
sekunnin tiheydesta eli tiheneekd koskettelu lopussa juuri ennen makuulle
asettumista. Toisella elinviikolla havaittiin merkitseva ero porsaankosketuksissa eli 2.
elinviikolla porsaat koskettelevat toisia porsaita tiheammin 20 sekunnin aikana ennen
makuullemenoa verrattuna koko aikaan (lukuméaara p<0,01, kesto p<0,05, taulukko
13). My6s kolmannella elinviikolla huomattiin merkitseva ero porsaankosketuksien
lukumaaran tihentymisessa viimeisen 20 sekunnin aikana (p<0,01, taulukko 14) seka

tendenssi porsaankosketuksien kestossa (p<0,1, taulukko 14).

Taulukko 13. Toisella elinviikolla porsaiden tekemat lattia- ja porsaskosketukset viimeisen 20
sekunnin aikana ennen makuullemenoa ja tiheys, jolla porsaat keskimaarin koskettelevat
lattiaa ja porsaita koko makuullemenon aikana. Lattia Ikm=lattiakosketuksien lukumaara,
Viimeiset 20 s=viimeiset 20 sekuntia ennen makuulle asettumista, Per 20 s= koskettelun tiheys
eli keskimaarainen kosketuksien maara koko makuullemenon aikana, Lattia
kesto=lattiakosketuksien kesto, Porsas Ikm=porsaankosketuksien lukumaara, Porsas

kesto=porsaankosketuksien kesto, N=eldinten maara, W=testisuure, P=p-arvo.

N Mediaani  Minimi Maksimi W P
Lattia lkm 79
Viimeiset 20 s 1 0 3 841 >0,1
Per 20 s 0,4 0 5,7
Lattia kesto 79
Viimeiset 20 s 1,5s Os 15s 840 >0,1
Per 20s 1,3s Os 12,5s
Porsas lkm 79
Viimeiset 20 s 1 0 4 492,5 <0,01
Per 20 s 0,4 0 31
Porsas kesto 79
Viimeiset 20 s 1,55 Os 15,55 565 <0,05
Per 20 s 0,8s Os 8,1s
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Taulukko 14. Kolmannella elinviikolla porsaiden tekemat lattia- ja porsaskosketukset
viimeisen 20 sekunnin aikana ennen makuullemenoa ja tiheys, jolla porsaat
keskimaarin koskettelevat papereita ja kdysia koko makuullemenon aikana. Lattia
Ikm=lattiakosketuksien lukumaara, Viimeiset 20 s=viimeiset 20 sekuntia ennen
makuulle asettumista, Per 20 s= koskettelun tiheys eli keskimaarainen kosketuksien
maara koko makuullemenon aikana, Lattia kesto=lattiakosketuksien kesto, Porsas
Ikm=porsaankosketuksien lukumaara, Porsas kesto=porsaankosketuksien kesto,

N=eldinten maara, W=testisuute, P=p-arvo.

N Mediaani Minimi Maksimi W P
Lattia lkm 114
Viimeiset 20 s 1 0 3 1807 >0,1
Per 20 s 0,6 0 4
Lattia kesto 114
Viimeiset 20 s 1,5s Os 20s 2085 >0,1
Per 20s 1,8s Os 17 s
Porsas lkm 114
Viimeiset 20 s 1 0 9 985,5 <0,05
Per 20 s 0,4 0 3,2
Porsas kesto 114
Viimeiset 20 s 1s Os 18 s 966 <0,1
Per 20 s 0,9s Os 12,4

4.2 Lihasiat
4.2.1 Puiden kosketteleminen

Taulukossa 15 esitetddan puuryhman sikojen tekemien puihin kohdistuvien

manipulaatioiden lukumaarat ja kestot. Aineisto ei ollut normaalijakautunut.
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Taulukko 15. Sikojen tekemat karsdkosketukset puihin matkalla ruokakaukalolta

makuulle: kosketusten lukumaara ja yhteenlaskettu kesto. N=eldinten maara.

Puukosketukset N Mediaani Minimi Maksimi
Lukumaara 128 1 0 17
Kesto 128 1,5s Os 148 s

Taulukossa 16 esitetdan sikojen tekemien puihin kohdistuvien manipulaatioiden

lukumaarat ja kestot viimeisen 20 sekunnin ajalta seka kuinka paljon siat keskimaarin

koskettelevat puita makuullemenon aikana. Aineisto ei ollut normaalijakautunut.

Wilcoxonin signed rank -testia kayttaen verrattiin, poikkeaako koko ajanjakson

koskettelutiheys viimeisen 20 sekunnin tiheydesta eli tiheneeko koskettelu lopussa

juuri ennen makuulle asettumista. Puukosketuksien kestossa havaittiin merkitseva ero

(p<0,05, taulukko 12). Siat siis koskettelevat puita ajallisesti enemman juuri ennen

makuullemenoa verrattuna koko ajanjaksoon.

Taulukko 16. Sikojen tekemat puukosketukset viimeisen 20 sekunnin aikana ennen
makuullemenoa ja tiheys, jolla siat keskimaarin koskettelevat puita koko
makuullemenon aikana. Puu Ikm=puihin kohdistuvien kosketusten lukumaara,
Viimeiset 20 s=viimeiset 20 sekuntia ennen makuulle asettumista, Per 20 s=
koskettelun tiheys eli keskimaarainen kosketuksien maara koko makuullemenon
aikana, Puu kesto=puihin kohdistuvien kosketusten kesto, N=eldinten maars,

W=testisuure, P=p-arvo.

N Mediaani  Minimi Maksimi w P
Puu lkm 128
Viimeiset 20 s 0 0 3 1229,5 >0,1
Per 20 s 0 0 1,5
Puu kesto 128
Viimeiset 20 s Os Os 20s 796,5 <0,05
Per 20s 0,1a Os 9,9s
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4.2.2 Lattiaan ja toisiin sikoihin kohdistuvat kosketukset

Taulukossa 17 esitetdan sikojen tekemat karsakosketukset lattiaan ja toisiin sikoihin

makuullemenon aikana. Aineisto ei ollut normaalijakautunut. Lattiakosketuksien

kestossa huomattiin tendenssi, etta kasittely vaikuttaa kestoon (p<0,1, taulukko 17).

Muiden muuttujien osalta ei todettu merkitsevia eroja.
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Taulukko 17. Sikojen tekemat karsdakosketukset lattiaan ja toisiin sikoihin matkalla
ruokakaukalolta makuulle eri kasittelyryhmissa. Lattia Ikm=lattiakosketusten lukumaara,
puu=puuryhma, kontrolli=kontrolliryhma, lattia kesto=lattiakosketusten kesto, L20

Ikm=lattiakosketusten lukumaara viimeisen 20 sekunnin aikana ennen makuullemenoa, L20

kesto=lattiakosketusten kesto viimeisen 20 sekunnin aikana, sika Ikm=sikakosketusten

lukumaara, sika kesto=sikakosketusten kesto, S20 lkm=sikakosketusten lukumaara viimeisen

20 sekunnin aikana, S20 kesto=sikakosketusten kesto viimeisen 20 sekunnin aikana, N=eldinten

maara, U=testisuure, P=p-arvo.

Lattia lkm
Puu
Kontrolli

Lattia kesto
Puu
Kontrolli

L20 Ikm
Puu
Kontrolli

L20 kesto
Puu
Kontrolli

Sika lkm
Puu
Kontrolli

Sika kesto
Puu
Kontrolli

S20 Ikm
Puu
Kontrolli

S20 kesto
Puu

Kontrolli

N Mediaani Minimi Maksimi u P

274
4 0 30 9479,5 >0,1
3,5 0 49

274
25,8 s Os 359 10615 <0,1
37,3s Os 515,2 s

274
1 0 3 9004,5 >0,1
1 0 3

274
8s Os 20s 10286 >0,1
95s Os 20s

274
1 0 13 9472 >0,1
1 0 51

274
2,9s Os 58,5s 9420 >0,1
2,5s Os 327 s

274
0 0 4 9159 >0,1
0 0 3

274
Os Os 20s 9210 >0,1
Os Os 18s
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Taulukossa 18 esitetdan sikojen tekemien lattia- ja sikakosketuksien maéarat ja kestot
viimeisen 20 sekunnin ajalta seka kuinka paljon siat keskimaarin koskettelevat toisia
sikoja makuullemenon aikana. Aineisto ei ollut normaalijakautunut. Wilcoxonin signed
rank -testia kayttaen verrattiin, poikkeaako koko ajanjakson koskettelutiheys viimeisen
20 sekunnin tiheydesta eli tiheneeko koskettelu lopussa juuri ennen makuulle
asettumista. Lattiakosketuksien lukumaarassa ja kestossa huomattiin merkitseva ero
(lukumaara p<0,001, kesto p<0,001, taulukko 15) My®os sikakosketuksien lukumaarassa
havaittiin merkitseva ero (p<0,001, taulukko 15). Siat siis koskettelevat lattiaa
lukumaarallisesti ja ajallisesti seka sikoja lukumaarallisesti tihedmmin juuri ennen

makuulle asettumista.

Taulukko 18. Sikojen tekemat lattia- ja sikakosketukset viimeisen 20 sekunnin aikana
ennen makuullemenoa ja tiheys, jolla siat keskimaarin koskettelevat lattiaa ja toisia
sikoja koko makuullemenon aikana. Lattia lkm=lattiakosketuksien lukumaara, Viimeiset
20 s=viimeiset 20 sekuntia ennen makuulle asettumista, Per 20 s= koskettelun tiheys
eli keskimaarainen kosketuksien maara koko makuullemenon aikana, Sika
Ikm=sikakosketusten lukumaara, Sika kesto=sikakosketuksien kesto, N=eldinten maara,

W=testisuure, P=p-arvo.

N Mediaani Minimi Maksimi W P
Lattia lkm 274
Viimeiset 20 s 1 0 3 23895,5 <0,001
Per 20 s 0,7 0 3,8
Lattia kesto 274
Viimeiset 20 s 9s Os 20s 22383,5 <0,001
Per 20 s 6,2s Os 20s
Sika lkm 274
Viimeiset 20s 0 0 4 11392,5 <0,001
Per20s 0,1 0 1,7
Sika kesto 274
Viimeiset 20 s Os Os 20s 156 >0,1
Per 20 s 0,2s Os 9,3s
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4.2.3 Allemenon yritykset ja allejaaminen

Taulukossa 19 esitetdan sikojen yritykset menna puun alle lukumaarallisesti ja
ajallisesti. Lisaksi taulukossa 19 esitetdan tapaukset, jolloin sika jai makaamaan puun
alle. Aineisto ei ollut normaalijakautunut. Kun katsotaan puukarsinoiden kaikkia sikoja,
18 sikaa 128:sta yritti menna puun alle. Naista 18:sta siasta 4 sikaa jdi puun alle
makaamaan. Toisin sanoen 22 % puun alle yrittdneista sioista jai myos puun alle

makaamaan. Viisi sikaa yritti allemenoa kaksi kertaa.

Taulukko 19. Sikojen tekemat yritykset menna puiden alla lukumaarallisesti ja
ajallisesti. Lisdksi taulukossa esitetdan, kuinka paljon siat jaivat puiden alle
makaamaan. Alle Ikm=allemenon yritysten lukumaara, Alle kesto=allemenon yritysten

kesto, Alle jadminen=sika jad makaamaan puun alle.

Mediaani Minimi Maksimi
Alle Ikm 0 0 2
Alle kesto 0s Os 20s
Alle jadminen 0 0 1
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4.2.4 Makuupaikka

Kasittelyn ja makuupaikan valilla ei todettu tilastollisesti merkitsevaa riippuvuutta

(x?=14,626, df=9, p>0,05).

Puuryhman siat (n=128) menivat useimmiten makaamaan ensimmaisen kerran pitkan
seinan viereen kiintedn lattian puolelle (33 kpl, 25,8 %). Toiseksi suosituin paikka oli
sellaisen sian vieressa, joka entuudestaan makasi kiinni pitkdssa seindssa (30 kpl, 23,4
%). Kolmanneksi suosituin paikka oli rehukaukalon vieressa (18 kpl, 14,1 %),
neljanneksi karsinan keskella (14 kpl, 10,9 %) ja viidenneksi kosketuksissa sellaiseen
sikaan, joka entuudestaan makasi kiinni rehukaukalossa (12 kpl, 9,4 %). Kuudenneksi
suosituin paikka oli ritilan paalla ja kosketuksissa sellaiseen sikaan, joka makasi
entuudestaan kosketuksissa pitkdan seinaan (6 kpl, 4,7 %). Seitsemanneksi suosituin
paikka oli kiinni pitkassa seindssa ritilalla (5 kpl, 3,9 %). Kahdeksanneksi ja
yvhdennadkseksi suosituimmat paikat olivat rehukaukalon puoleisella seinalla ritilan
paalla tai kosketuksissa sellaiseen sikaan, joka oli ko. paikassa (molemmat 4 kpl, 3,1 %).

Kaikista epdsuosituin paikka oli keskella karsinaa ritilan paalla (2 kpl, 1,6 %).

Kontrolliryhman siat (n=146) menivat useimmiten makaamaan ensimmaisen kerran
pitkdn seindn viereen kiintean lattian puolelle (47 kpl, 32,2 %). Toiseksi suosituin
paikka oli rehukaukalon vieressa (28 kpl, 19,2 %) ja lahes yhta suosittu paikka oli kiinni
sellaisessa siassa, joka entuudestaan makasi kosketuksissa pitkdaan seinaan kiintealla
lattialla (27 kpl, 18,5 %). Viidenneksi suosituin paikka oli keskella karsinaa (20 kpl, 13,7
%). Kuudenneksi suosituin paikka oli kiintealla lattialla kiinni sellaisessa siassa, joka
entuudestaan makasi rehukaukalon vieressa (12 kpl, 8,2 %). Seitsemanneksi suosituin
paikka oli pitkdn seindn vieressa ritilan paalla (7 kpl, 4,8 %) ja kahdeksanneksi
rehukaukalon puoleisella seinalla ritilalla (4 kpl, 2,7 %). Yhdenndkseksi suosituin paikka
oli ritilan paalla ja kosketuksissa sellaiseen sikaan, joka entuudestaan makasi
kosketuksissa pitkdan seindan (1 kpl, 0,7 %). Kontrolliryhman siat eivat menneet
kertaakaan makaamaan ensimmaisen kerran ritilan puolelle keskelle karsinaa tai ritilan
paalle kosketuksiin sellaiseen sikaan, joka entuudestaan makasi kiinni rehukaukalon

puoleisessa seindssa.
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5 POHDINTA

5.1 Imevat porsaat

5.1.1 Paperin ja koysien kosketteleminen

Manipuloitavien esineiden merkitystd makuullemenon aikaiseen kayttaytymiseen
tuotanto-oloissa ei ole aiemmin tutkittu, joten tassa tydssa raportoidaan imevien
porsaiden tekemien kosketusten maaria ja kestoja myos kuvailevan aineiston

muodossa.

Toisella elinviikollaan olevat porsaat kasittelivat paperia maarallisesti ja ajallisesti
enemman kuin kdysia. Paperin kayttéon saattaa vaikuttaa se, etta paperia oli saatavilla
kaikkialla karsinassa, kun taas koydet sijaitsivat vain lampdlevyn luona. Porsaat my0s
saivat uutta paperia joka paiva, kun taas koydet olivat samat koko imetyskauden ajan.
Aiemmissa tutkimuksissa on havaittu, etta esineet kiinnostavat sikoja enemman, jos
esineet ovat hajotettavissa tai muuten sailyttavat uutuutensa kauemmin (Studnitz ym.
2003). Toisaalta kolmannella elinviikolla porsaat manipuloivat lukumaarallisesti ja
ajallisesti enemman koysia papereiden sijaan eika pystytd sanomaan, miksi porsaat

kiinnostuivat koysista enemman kolmannella viikolla kuin toisella viikolla.

Huomattavaa tuloksissa on se, etta toisella elinviikolla porsaiden kéysien koskettelu
tiheni juuri ennen makuulle asettumista. Ero oli merkitseva seka kdysikosketuksien
lukumaarassa etta kestossa. Tama saattaa kertoa siitd, etta manipuloitavilla kéysilla
makuualueen laheisyydessa on jotain merkitysta makuullemenokayttaytymisen

kannalta, ja ettd porsaat haluavat kayttaa koysia mennessaan lepdadamaan. Toisaalta

kolmannella elinviikolla eroa koysikosketuksien tihentymisessa ei enaa huomattu.

5.1.2 Allemenon yritykset ja alle jaaminen

Aihetta ei ole tutkittu aiemmin, joten allemenon yritysten maaraa ja kestoa ja alle
jdamisten maaraa on vaikea vertailla. Mielenkiintoinen ja tieteellisesti uusi havainto
kuitenkin on se, etta tallaista allemenoa ylipdansa tapahtuu tuotantosikalankin

olosuhteissa ja ndinkin pienilla pesamateriaalin maarilla.
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5.1.3 Makuullemenon kesto

Seka toisella ettd kolmannella elinviikolla porsaat kayttivat paperi- ja kdysiryhmassa
enemman aikaa matkaan nisalta makuulle kuin kontrolliryhmassa. Manipuloitavien
esineiden olemassaolo karsinassa pidentaa siis porsaiden makuullemenoaikaa. Paperi-
ja koysiryhmassa porsaat kayttavat aikaa esineiden manipuloimiseen, mika pidentaa
makuullemenon kestoa verrattuna kontrolliryhmaan. Karsinassa olleet manipuloitavat
luonnollisesta materiaalista olevat esineet eivat nopeuttaneet porsaiden makuulle
asettumista, kuten tutkimuksen alussa oletettiin. Vaikka hypoteesi osoittautui vaaraksi,
ovat tulokset silti linjassa aiempien tutkimusten kanssa, joissa todetaan sikojen
aktiivisuuden paasaantoisesti lisaantyvan, kun tarjolla on manipuloitavia esineita
(Studnitz ym. 2007, van de Weerd & Day 2009). Yksinkertaisissa tuotanto-olosuhteissa
siat kayttavat enemman aikaa inaktiivisena (Fraser & Brom 1990), mika tulee ilmi

tassakin tutkimuksessa.

Sioilla on etenkin imevaisidssa luontaista tehda asioita yhdessa samaan aikaan ja
synkronisoida kdytostdaan (Docking ym. 2008), mutta tassa tutkimuksessa
manipuloitavilla materiaaleilla ei ollut vaikutusta makuullemenon synkronisaatioon.
Toisella elinviikolla karsinakohtainen makuullemenon nopeus oli normaalijakautunut,
mika viittaa siihen, ettd makuullemenolle saattaa olla oma tyypillinen aikansa, mita
nuorempia porsaat ovat. Oletuksena oli, etta karsinassa tarjolla oleva luontainen
materiaali olisi lisannyt porsaiden kayttaytymisen synkronisaatiota, mutta kuten
Docking ym. (2008) totesivat aiemmassa tutkimuksessaan, imevaisikdiset porsaat
synkronisoivat aktiivisuus- ja lepoaikansa, mutta eivat yhta paljon esineiden

manipuloimiseen kohdistuvaa kaytostaan.

5.1.4 Lattiaan ja toisiin porsaisiin kohdistuvat kosketukset

Kasittely ei vaikuttanut lattiaan kohdistuvaan tutkimiskayttaytymiseen, vaan porsaat
koskettelivat lattiaa yhta paljon seka paperi- ja koysiryhmassa ettd kontrolliryhmassa.
Paperi- ja koysikarsinoissa porsaat kadyttivat enemman aikaa ympariston tutkimiseen,
mutta lattiakosketuksia kertyi yhta paljon kuin kontrolliryhmassa manipuloitavista

esineistd huolimatta. Lisdksi maan tai lattian tonkiminen on sialle hyvin tarkea

39



kayttaytymistarve (Studnitz ym. 2007, Frase & Broom 1990, Graves 1984), joten on

luonnollista, etta lattiakosketuksia tapahtuu aina.

Manipuloitavien esineiden olemassaolo ei vaikuttanut toisten porsaiden kosketteluun,
vaan porsaat manipuloivat toisia porsaita kummallakin elinviikolla yhta paljon seka
paperi- ja koysiryhmassa etta kontrolliryhmassa. Manipuloitavilla esineilla on todettu
olevan sosiaalista hairiokayttaytymista vahentava vaikutus (Studnitz ym. 2007, van de
Weerd & Day 2009), joten olisi ollut odotettavaa, etta paperit ja koydet olisivat
vahentaneet karsinatovereihin kohdistuvaa manipulaatiota. Tulokset ovat ristiriidassa
aiemman tutkimuksen kassa, jossa havaittiin, etta jos sioille ei tarjota manipuloitavia
esineita lepokayttaytymisen aikana, siat saattavat manipuloida lajitovereiden hantia
(van de Weerd & Day 2009). Myos Telkdanrannan ym. (2014) tutkimuksessa havaittiin,
etta aktiivisena jalkeillaoloaikanaan porsaat manipuloivat muita porsaita vahemman
kuin kontrollikarsinoissa ja kohdistivat uteliaisuutensa sen sijaan manipuloitaviin
esineisiin. Tassa tutkimuksessa ei keskitytty havainnoimaan hairiokayttaytymista,
mutta korvien- ja hannanpurentaa nahdaankin usein vasta vieroitus- ja

lihasikavaiheessa.

Seka kolmannella etta toisella elinviikolla porsaat koskettelivat toisia porsaita
tihedmmin juuri ennen makuulle asettumista kuin koko aikana matkalla nisalta
makuulle. Muiden porsaiden manipulaatiolla saattaa olla siis merkitysta makuullemeno
kayttaytymisen kannalta. Porsaskosketusten tihentyminen saattaa liittya esimerkiksi
siithen, kuinka porsaat etsivat sopivaa tilaa kdyda maaten muiden porsaiden vieresta.
Porsaat nukkuvat lampolevylla hyvin tiiviisti vierekkain, ja porsaskosketuksia tulee

etenkin silloin, kun porsas etsii muiden vieresta makuupaikkaa.
5.2 Lihasiat
5.2.1 Puiden kosketteleminen

Manipuloitavien esineiden merkitysta makuullemenon aikaiseen kadyttaytymiseen
tuotanto-oloissa ei ole aiemmin tutkittu, joten tassa tydssa raportoidaan lihasikojen
tekemien puumanipulaatioiden maarat ja kestot matkalla ruokakaukalolta makuulle.

Merkittava tuloksissa on se, etta puiden koskettelujaksot olivat pidempia juuri ennen
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makuulle asettumista verrattuna koko makuullemenoaikaan keskimaarin. Tama viittaa
siithen, ettd ennen makuulle asettumista sikojen motivaatio puiden kosketteluun

voimistuu tai koskettelu muuttuu toisen tyyppiseksi.
5.2.2 Lattiaan ja toisiin sikoihin kohdistuvat kosketukset

Lattiakosketusten kestossa huomattiin tendenssi, etta manipuloitavien puiden
olemassaolo karsinassa lyhentaa ajanjaksoa, kuinka kauan siat koskettavat lattiaa ja
suuntaavat siihen mielenkiintonsa. Kontrolliryhmassa siat koskettelivat lattiaa
enemman luultavasti sen vuoksi, ettei karsinassa ollut sopivia esineit3, joita tutkia.
Koska ympariston tutkiminen ja tonkiminen ovat sioille hyvin tarkeita
kayttaytymistarpeita, siat koskettelevat karsallaan karsinoiden rakenteita ja lattiaa, jos
karsinassa ei ole tarjolla manipuloitavia esineita tai materiaaleja (Beattie ym. 1995).
Toisaalta lattian tutkimiseen kaytetty aika saattaa myos kasvaa virikkeellisessa
ymparistossa, koska sikojen aktiivisuus kasvaa ylipaatansa (Beattie ym. 1995, Studnitz
ym. 2007, van de Weerd & Day 2009). Tutkimuksessa ei kuitenkaan tarkasteltu sita,
vaikuttaako puiden olemassaolo lihasikojen makuullemenon nopeuteen, joten on
epaselvaa, kuinka sikojen aktiivisuus muuttui puiden vuoksi ja voisiko silla olla

vaikutusta lattia- ja sikakosketuksiin.

Kasittely ei vaikuttanut merkittavasti sikakosketusten lukumaaraan tai kestoon.
Kuitenkin sikakosketuksien kestossa huomattiin, etta siat koskettelevat lajitovereitaan
tihedmmin juuri ennen makuulle asettumista. Syy saattaa olla sama kuin imevien
porsaiden kohdalla: siat etsivat sopivaa makuupaikkaa muiden sikojen vieresta. Myos
lattiakosketukset tihenivat lukumaarallisesti ja ajallisesti juuri ennen makuulle
asettumista. lImion takana saattaa se, kuinka siat painavat paansa alas ja nuuskivat

alustaa juuri ennen laskeutumista makuuasentoon.
5.2.3 Allemenon yritykset ja alle jaaminen

Kuten porsaidenkin kohdalla, myds lihasiat yrittivdt menna manipuloitavien puiden alle
ja osa my0ds onnistui siind. Vaikka vain pieni osa sioista meni puiden alle, se etta jotkin
siat kuitenkin tekivat niin viittaa siihen, etta téllaisella puuperaisellda materiaalilla on

ainakin joillekin sikayksildille samantapainen merkitys kuin pesamateriaalilla villisioille.
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Se ettd siat tekivat ndin ilman, etta siihen olisi ollut mitdan ulkoista syyt3, viittaa siihen,
ettd motivaatio oli sisdsyntyinen, ja kyseessa saattaa olla mahdollisesti aiemmin

tunnistamaton kayttaytymistarve ainakin joillakin kesysioilla.

5.2.4 Makuupaikka

Taman tutkimuksen perusteella manipuloitavilla puilla ei ole vaikutusta sikojen
makuupaikan valintaan, koska merkittavaa eroa puukarsinoiden ja kontrollikarsinoiden
valilla ei todettu. Hypoteesin vastaisesti lihasiat eivat asettuneet useimmiten
makaamaan puiden viereen. Tutkimuksessa huomioitiin kuitenkin vain ensimmaisen
makuullemenon aikana tapahtuva kayttaytyminen. Siat saattoivat vaihtaa
makuupaikkaa useastikin, jolloin allemenoa ja esineiden manipuloimista tapahtui,
vaikkei sita kirjattu ylos. Myos karsinan koko vaikuttaa sikojen mahdollisuuteen valita
mieluisin makuupaikka. Villisikoja tarkkailemalla on havaittu, etta kylmalla saalla siat
rakentavat isompia pesia (Stegeman 1938). Tuotanto-olosuhteissa kaikilla sioilla on
samat verrattain lampimat olosuhteet, mika saattaa myos vaikuttaa pesanrakennus
motivaatioon. Telkdanrannan ym. (julkaisematon) tutkimuksen pilottivaiheessa
kuitenkin huomattiin, etta jos puut asetetaan ritilan puolelle, siat menevat
poikkeuksellisesti nukkumaan ritilan paalle. Tama saattaa kertoa siitd, etta puilla on

jotain merkitysta makuupaikan valinnan kannalta.

Seka puukarsinoissa etta kontrollikarsinoissa suurin osa sioista meni ensimmaisen
kerran makuulle pitkan seindn viereen kiintean lattian alueelle. Sioilla on tarve jakaa
elinalueensa erillisiin ruokailu-, ulostamis- ja nukkumisalueisiin (Andersen & Pedersen
2011), ja tuotanto-olosuhteissa pitkdn seindn viereinen kiintean lattian alue edustaa
makuualuetta. Siat haluavat myos nukkua ryhmana toistensa vieressa (Fraser & Broom
1990), joten keskella karsinaa sellaisen sian vieressa, joka makasi kiinni puuseinassa, oli
puukarsinoissa toiseksi ja kontrollikarsinoissa kolmanneksi suosituin makuupaikka.
Toisella puolella kiinteda aluetta on ruokakaukalo, jonka vierusta oli makuupaikkana
puukarsinoissa kolmanneksi ja kontrollikarsinoissa toiseksi suosituin. Ruokakaukalokin
sijaitsee kiintedn lattian puolella, mika selittda sen suosiota verrattuna esimerkiksi

ritilaan.
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Jotta voitaisiin varmuudella méaaritelld, vaikuttaako manipuloitavien puiden sijainti
karsinassa sikojen makuupaikan valintaan, pitdisi karsinassa olla viela laajempi valinnan
mahdollisuus makuupaikan suhteen. Karsinassa tulisi olla lisaksi kiintean lattian alue,
jossa ei ole ruokakaukaloa eika puita, jotta sioilla olisi oikeasti mahdollisuus valita,

menevatkd ne makaamaan puiden viereen vai ei.

6 PAATELMAT

Aiemmissa tutkimuksissa on huomattu, etta siat manipuloivat esineitd myos ollessaan
makuuasennossa ja lepadamassa (van de Weerd ym. 2006, Telkdnranta ym. 2014). Tassa
tutkimuksessa todettiin, ettd porsaat ja siat yrittivdt menna esineiden alle ja osa jai
my6s makaamaan niiden alle, mika saattaa kertoa tarpeesta kaivautua

pesamateriaaliin.

Seka imevat porsaat etta lihasiat manipuloivat esineita juuri ennen makuulle
asettumista, eivatka pelkdstaan liikkuessaan karsinassa ja manipuloidessaan esineita
tutkivan kayttaytymisen osana. Talla perusteella manipuloitavien materiaalien
koskettelu ennen makuullemenoa voi olla eri kayttaytymismuoto kuin koskettelu
normaalin tutkimisen yhteydessa. Vaatii kuitenkin viela lisatutkimusta, jotta voidaan
maarittaa, kuinka tarkea kayttaytymismuoto esineiden manipuloiminen
makuullemenon aikana on sioille. Seka porsaat etta siat kayttavat manipuloitavia
esineita ja yrittavat menna niiden alle, mutta kayttaytymista tulisi tarkastella koko
nukkumis- ja lepaamiskadyttaytymisen aikana. Tuotantosikojen on todettu rakentavan
pesid, jos niille tarjotaan siihen mahdollisuus (Hanson & Karstad 1959, Graves 1984,
Stolba & Wood-Gush 1989, Mayer ym. 2002). On kuitenkin viela epadselvaa, onko
esineiden manipuloiminen makuullemenon aikana ja pesdanrakennus tuotanto-
olosuhteissa elaville sioille kayttaytymistarve, jonka toteuttamisen estaminen johtaa
stressaantumiseen. Jos kyseessa on kayttaytymistarve, lisaselvitysta vaatisi viela se,
kuinka tarkeasta tarpeesta on kyse, kuinka paljon siat ovat valmiita toteuttamaan sita

ja milla aikavalilla toteuttamisen estaminen aiheuttaa turhautumista.
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