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1 JOHDANTO

Lapuan- ja Nurmonjoen vesiston nykytila on ihmistoiminnan muuttama. Joen ranta-
alueet ovat voimakkaasti viljellyt ja valuma-alueella on suoritettu laajoja metsiojituksia
sekd maankuivatustditd ja alueella on turvetuotantoa. MyOs yhdyskuntien jitevedet
kuormittavat vesistod.

Vaasan vesi- ja ympéristOpiiri antoi Vaasan ld4nin vesiensuojeluyhdistys ry:lle tehti-
viksi kisitelld Lapuanjoen jérjestelyihin liittyvé vesi- ja ympéristOpiirin vedenlaadun
tarkkailuaineisto Lapuan- ja Nurmonjoelta. Tdmad raportti on myos laajempi yhteenveto
Lapuan- ja Nurmonjoen vedenlaadusta, jossa kisitellddn vedenlaatuaineistoa 1960- lu-
vun alkupuolelta asti.

Aluksi esitellddn kéytetty aineisto. Sitten vesistd kuvaillaan ja luodaan katsaus Lapuan-
ja Nurmonjoen jirjestelyihin. Seuraavaksi késitellddn vedenlaatua ja ainevirtaamia:
vesiston eri osien vedenlaatu késitelldén ensin kirjallisuuden pohjalta, sitten tarkastel-
laan vedenlaatua tarkkailujaksolla 1988 - 1991 sekd vedenlaadun muutoksia 1960 -
luvulta ldhtien ja esitelldén ainevirtaamalaskelmat. Seuraavaksi on vuorossa yksittéiset
velvoitteet ja niistd kertynyt vedenlaatuaineisto. Lopuksi esitetddn johtopédatokset ja teh-
dddn koko aineistosta yhteenveto.

2 KAYTETTY AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Velvoiteaineisto vuosilta 1988 - 1991

Raportissa kisitelliin Lapuan- ja Nurmonjoen jirjestelyn vaikutusten tarkkailusta
saatu vedenlaatuaineisto Lapuanjoen pdduomasta ja sen suurimmista sivu-uomista Nur-
monjoesta sekd Kauhavanjoesta vuosilta 1988 - 1991. Tarkkailu perustuu Léinsi-
Suomen vesioikeuden 15.2.1974 antamaan péitokseen Lapuan- ja Nurmonjoen jérjeste-
lyn IV vaiheen ja HI vaiheen muutoksesta. Tarkkailua on toteutettu Lapuan- ja Nur-
monjoen vedenlaadun tarkkailuohjelman 1985 - 1990 mukaan (Vaasan vesipiirin vesi-
toimisto 1985). Vuonna 1991 tarkkailua on jatkettu vanhan ohjelman mukaisesti. Ranta
& Nurttila (1989) ovat kisitelleet edellisen tarkkailujakson (1984 - 1987) aineiston.

Niytteitd on otettu 1 - 20 kertaa vuodessa yhdeksistd néytteenottopisteesti joesta seki
Hirvijirven tekoaltaasta (kuva 1, taulukko 1). Analyysit on tehty Vaasan vesi- ja
ympéristOpiirin laboratoriossa standardisoituja tai Vesi- ja ympéristéhallituksen hyvik-
symid menetelmid kéyttden. Tulokset on koottu liitetaulukoihin (liitteet 1/1 - 1/8).
Liitteisiin 1/9 (pH, alkaliniteetti, kiintoaine, johtokyky ja sameus) ja 1/10 (viri, rauta,
kokonaisfosfori ja kokonaistyppi) on koottu tirkeimpien muuttujien vuosikeskiarvot,
minimit ja maksimit havaintopaikoittain. Aineisto késitellddn kappaleessa 4.2.

2.2 Pitkidn aikavilin (1962 - 1991) aineisto

Lapuanjoen vedenlaatua ja sen muutoksia tarkastellaan lisdksi Vesi- ja ympéristo-
hallituksen vedenlaaturekisteristid poimittujen virtahavaintopaikkojen tulosten pe-
rusteella (VP 9700 Salmen silta, VP 9800 Piri ja VP 9900 Uusikaarlepyy). Tarkastelu-
jakso on niin pitk# kuin mahdollista eli 30 vuotta (1962 - 1991). Analyysimenetelmisti
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johtuen esim 1960- luvun fosfori- ja alkaliniteettitulokset eivit ole aivan yhti luo-
tettavia kuin nykyisin, mutta ne on kuitenkin otettu mukaan tarkasteluun. Aineisto si-
sdltdd viranomaisseurannan liséksi muun velvoitetarkkailun tuloksia niiltd osin kuin ne
on syotetty rekisteriin. Analyysitulokset kokosi ja kuvat teki Kokkolan vesi- ja ympi-
ristdpiirissd Kari Suonpera.

Naytteet on otettu vahintdéin neljd kertaa vuodessa (maalis-, touko-, elo- ja loka-
kuussa), mutta useimpina vuosina naytteitd on enemmén (n = 4 - 20). Uudenkaarlepyyn
havaintopaikalta on vuodesta 1983 ldhtien otettu niytteet systemaattisesti kuukausittain.
Happamuus, alkaliniteetti, sihkénjohtavuus, viri, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, kiin-
toaine ja rauta kisitelldin muuttujakohtaisesti koko piduoman ja sivu-uomien osalta
kappaleessa 4.2.

Taulukko 1. Néytteenottopisteet ja niytteenottokertojen lukuméira.

Havaintopaikka Koordinaatit Néytteenottokerrat

1988 1988 1990 1991  vyhteensa

Nurmonjoki

Kylmalankoski 2 - 695955 - 45270 1 2 4 5 12
Veneskoski 2 - 696300 - 45214 4 5 5 5 19
Hirvijarven allas 2 - 696652 - 45258 2 1 3 5 11
Kantatie 67 silta 2 - 697000 - 44568 2 2 4 5 13
Kelloja 2 - 698108 - 44960 4 4 6 7 21
Kauhavanjoki

Pernaa 2 - 699908 - 44783 4 4 4 4 16
Lapuanjoki

Salmen silta (VP 9700) 2 - 697335 - 47000 4 5 4 4 17
Pouttu 2 - 698761 - 44822 4 4 4 10 22
Piri (VP 9800) 2 - 701567 - 44284 15 9 8 4 36
Uusikaarlepyy (VP 9900) 2 - 704791 - 42695 20 19 16 13 68

2.3 Lapuanjoen pohjapadon rakentamiseen liittyva tarkkailuaineisto

Raportissa kisitelldéin my6s Lapuanjoen pohjapadon (Poutun pato) rakentamiseen
liittyvin tarkkailun aineistoa. Tarkkailu on toteutettu erillisen ohjelman mukaan vuon-
na 1991 (Koivusaari 1991). Uusikyld (1992a) on laatinut aineistosta raportin.

Tyonaikaisessa vedenlaadun tarkkailussa oli mukana neljd pistetti, joista niytteitd otet-
tiin taulukon 2 mukaisesti (kuva 2). Tulokset ovat liitetaulukoissa 5/1 - 5/4. Niyt-
teenottopisteistd Vihdméen riippusilta (A) sijaitsee noin 1 km tydmaan ylépuolella ja
Hevonselkd (B) noin 100 m tyémaan alapuolella (kuva 2). Kullaanluoman pumppaamo
(©) ja Loyhinginsuun pumppaamo (D) ovat noin 2,5 ja 9 km ty0maalta alavirtaan.

Téiden jilkeinen vedenlaadun tarkkailu tehdddn vuosina 1992 - 1994, Padon ylipuoli-
sen altaan vedenlaatua seurataan Poutussa ja Padon alapuolisen Lapuanjoen vedenlaatua
Pirin sekéd Ylihdrmén Liinamaan pisteissi. Néytteitd on otettu jo vuonna 1991 ja nimé
tulokset on taulukoitu liitteeseen 5/5.




10

Wyhinginluoman
pumppuamon
lap. piste.

- Kullganluoman
pumppuamon
Lapuan yldp. piste.
JatevesiQy: .
purkupu?{i Hevonselka

POUTUN PATO

16
Vdhamaen siltd

Tamppari

2 km !
| I |

(1:100 000)

O Vesindytepiste

POUTUN PATO

LAPUA

Hippi ) ekojarvi

1:400 000

Kuva 2. Poutun pohjapadon tyéaikaisen tarkkailun ndytteenottopisteet.
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Taulukko 2. Poutun pohjapadon tarkkailun havaintopaikat ja niytemérit vuonna 1991.

Havaintopaikka Koordinaatit Niytteitd kpl
A Vihdmien riippusilta (698670 - 244874) 47
B Hevonselki (698806 - 244806) 47
C  Kullaanluoman pumppaamo (699015 - 244648) 47
D  Loyhingin pumppaamo (699507 - 244480) 47
Pouttu (698761 - 244822) 15
Piri (701567 - 244284) 4
Liinamaa (700622 - 244178) 4

2.4 Virtaamat

Lapuanjoen virtaama mitataan seuraavissa paikoissa:

Lapuanjoki Uusikaarlepyy voimalaitos
Keppo VYH, hydrologian toimisto
Pappilankari VYH, hydrologian toimisto
Tampparinkoski VYH, hydrologian toimisto
Nurmonjoki Hipin pato

Hirvikosken voimalaitos

Téssd tyOssd kéytetddn pédasiassa Kepon virtaamia. Kuvassa 3  esitetilin Kepon
virtaamien kuukausikeskiarvot vuosina 1988 - 1991 verrattuna jakson 1961 - 1685
vastaaviin arvoihin ja kuvassa 4 jakson 1962 - 1991 virtaamien vuosikeskiarvot (liite
2).

Yhtendisyyden vuoksi on kiytetty pelkéstddn hydrologian toimiston uusimmista taulu-
koista saatuja valuma-alueiden pinta-aloja, miké selittdé pienen eron aikaisemmin esi-
tettyihin vastaaviin pinta-aloihin verrattuna. Ainevirtaamia varten tarvittavat niyt-
teenottopaikkojen virtaamat on saatu laskennallisesti Kepon (F = 3 955 km?) virtaamista
kunkin havaintopaikan valuma-alueen pinta-alaan suhteutettuna (taulukko 3, liite 2).

Ainevirtaamat (kiintoaine, fosfori ja typpi) on laskettu jaksolla 1988 - 1991 kaikista
pdduoman néytteenottopisteistd sekd Nurmonjoen ja Kauhavanjoen alimmilta havain-
topaikoilta. Virtahavaintopaikoille (Uusikaarlepyy, Piri ja Salmen silta) on laskettu
ainevirtaamat tarkkailun alusta ldhtien (1962). Ainevirtaamat kisitellddn kappaleessa 4.4
ja tulokset on liitteissd 3/1 - 3/4.

Ainevirtaamat on laskettu virtaamien ja pitoisuuksien vuosikeskiarvojen tulona, koska
analyysituloksia ei ole kuukausittain kiytettivissé kaikilta havaintopaikoilta. Uudesta-
kaarlepyysti on laskettu my0s kuukausiainevirtaamia ja niitd tarkastellaan kappaleessa
4.4.4 (liite 4).




12

s L@pUanjoen virtaama 1988 s Lapuanjoen virtaama 1989
180
o | Keppo - Keppo
120 // \\ 120
100 190
20 / — \ Xr’\
/ / Vo g0 7 v
e / Ll " / \
. /// \ 1988 ;i/ . ;(\
// \\ //,«/“\/\ . 40 7 7 VN 1951-198§//"//\\\\.
ji pa— T 8511885 e 20 ,i ! L — S
e - Tege ~
o o + T - )
mmmihmﬂjkﬂwmi’ﬁ* ’?‘Y‘m"“i"’mu wnm!wm:llhm‘ﬁwllwkm!nim.b r;ys bkaml;faam
e Lapuanjoen virtaama 1990 s Lapuanjoen virtaama 1991
' Keppo - Keppo
140 140
kil /.\ 100
& / — 7 /M\ 8 //ﬁ‘\
o0 / \ o AN
/ / \\\ 7 1891/
40 o = 40 s
mr/~ / \>( 1aTegs - 20 / \ N ~7881-1885%
N “W , S —
hetnd | hue | dmsd | wl | ks | s hemd |t | ket ois | ke | jou
tarmmd manks touko helng FYYs maras tammi maalls e haind *7ys maras
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Kuva 4. Lapuanjoen keskivirtaama Kepossa vuosina 1962 - 1991.
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Taulukko 3. Havaintopaikkojen valuma-alueiden pinta-alat.

Havaintopaikka Valuma-alueen pinta-ala
Nurmonjoki Kelloja 865 km®
Kauhavanijoki Pernaa 648 km?
Lapuanjoki Salmen silta 1266 km®

Pouttu 2 538 km?

Piri 3 603 km?

Uusikaarlepyy 4122 km?

2.5 Kirjallisuus

Lapuanjoen vesistdalueella tehtyji tutkimuksia ja selvityksid on Kkisitelty useissa
raporteissa, joihin tdssd selvityksessi viitataan ja joista tirkeimmiit tulokset on koottu
tdhén yhteenvetoon.

Tenhunen ja Rajantie (1987) tarkastelivat vesistorakennushankkeiden vaikutuksia
Lapuanjoen vedenlaatuun. Ranta ja Nurttila (1989) ovat laatineet vuosien 1984 - 1987
Lapuan- ja Nurmonjoen tarkkailuaineistosta raportin. Storberg (1991) on tehnyt Kauha-
vanjoen hajakuormitusselvityksen.

Peuran (1984) tutkimus koski Lapuanjoen keskiosan vedenlaatua seki kala- ja ra-
pukantoja. Ranta (1986) on kirjoittanut Nurmonjoen latvajirvien vedenlaadusta ja ka-
lastosta. Liséiksi Lapuanjoen kalastoa on tutkinut Ranta (1983) ja Nurmonjoelta on
Heikkilén (1987) tekemd kalatalousselvitys. Vaasan vesi- ja ympiristdpiirin kala- ja
raputaloudellisesta tutkimustoiminnasta on vuosittaiset raportit vuosilta 1988 - 1991
(Kallioniemi 1989a, 1990, 1991 ja 1992). Kallioniemi (1988 ja 1989b) on raportoinut
my0s kalojen nousukoekalastuksesta Nurmonjoen Eméntikoulun ja Nyrhildn pohjapa-
doilla.

Pohjaelédinselvityksid ovat tehneet Molsd (1980) Lapuan- ja Nurmonjoella, Luotonen
(1989) Nurmonjoella sekid Lax ym (1989) Lapuanjoella. Ruohomiki (1984) on tutkinut
lyhytaikaissddnndstelyn vaikutusta joen kasvillisuuteen.

3 VESISTOALUEEN TARKASTELU

3.1 Yleiskuvaus ja hydrologia

Lapuanjoen pituus Alavudenjérvestd mereen on 147 km ja putous noin 90 m (kuva 5).
Valuma-alueen suuruus on 4 137 km? ja jirvisyys 2,8 %. Joen keskivirtaama hydro-
logian toimiston Kepon mittausasemalla (F = 3 955 km?) oli jaksolla 1961- 1985 33
m?/s, keskialivirtaama 3,6 m’/s ja keskiylivirtaama 206 m%s (kts myds kuvat 3-4).
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Lapuanjoen vesistd saa alkunsa Sapsalammesta Alavuden ja Virtain rajalta. Suurimmat
sivujoet ja niiden valuma-alueet yldjuoksulta alajuoksulle ovat (kuva 1):

Toysénjoki 292 km?
Kiitkanjoki 256 km?
Lakajoki 139 km?
Nurmonjoki 865 km?
Kauhavanjoki 648 km?
Ekoluoma 133 km?

Toysinjoki ja Kitkadnjoki yhtyvdt pdiuomaan Alavuden keskustan alapuolella, josta
varsinaisen Lapuanjoen Katsotaan alkavan. Nurmonjoki yhtyy p#&haaraan Lapualla ja
Kauhavanjoki Ylihdrmésséd. Lapuanjoki laskee Pohjanlahteen Uudenkaarlepyyn kaupun-
gin pohjoispuolella.

Lapuanjoen vesistdalue jakaantuu seuraaviin maankéyttémuotoihin: peltoa 24 %, metsii
42 %, suota 31,2 % ja vettd 2,8 % (Vesihallitus 1978). Lapuanjoen pellot ja vesistot on
merkitty karttaan, joka on kuvassa 6 (Vesi- ja ympéristohallituksen rekisteri).

Lapuanjoen vesistéalueen luonnonolosuhteille on tyypillistd loivapiirteinen topografia
ja maaperédn hienorakeisuus (Vesihallitus 1978). Putoukset keskittyvit 1dhinni joen ala-
ja yldjuoksulle ja keskiosalla on yli 50 km pitkd suvanto. Merkittivimmat kosket ovat
Karsinakoski Alavudella sekid Sarvikkaankoski Kuortaneella, Paasikkaan-, Mikelén-,
Hakolan-, Hourun- ja Huhdankoski Lapualla (Vesihallitus 1980). Vesistdssd on viisi
vesivoimalaitosta, joiden yhteisteho on noin 13 MW ja tuotto 42 milj. kWh/a (vert tau-
lukko 7).

Kuortaneenjirven alapuolella 30 km matkalla on pudotusta yli 50 m ja virta on vuolas
(Peura 1984). Lapuan kaupungin alapuolelta alkaa noin 55 km pitké tasainen ja hitaasti
virtaava suvantojakso, jossa on pudotusta < 10 m (Vesihallitus 1978). Poutun sddnnds-
telypato sijaitsee jakson yldpadssd (kuvat 2 ja 5). Lihes kaksi kolmannesta Poutun
kautta virtaavasta vedestd on pddhaaran valuma-alueelta ja reilu kolmannes Nurmon-
joen valuma-alueelta (Peura 1984).

Tunnusomaista on muista Pohjanmaan vesistdisté poikkeava runsas jarvisyys erityisesti
latvaosilla. Suurimmat jdrvet ovat sdéinnosteltyji 1dhinna tulvasuojelun ja voimatalouden
tarpeisiin. Taulukossa 4 on joitakin hydrologisia tietoja Lapuanjoen vesistdalueen
keskeisimmisti jérvistd ja kuvassa 7 on Nurmonjoki latvajérvineen.

Lapuanjoen vesiston suurin jarvi on Kuortaneenjirvi. Jarvi koostuu kahdesta erillisesta
altaasta, joiden tirkeimmaét hydrologiset tiedot ovat taulukossa 5.

Nurmonjoki saa alkunsa Iso ja Vdhd Vehkajidrvestd sekd Iso Soukkajérvestd Alavuden
kaupungin alueelta (kuva 7). Yldosalla Vehkajoen nimisend joki haaraantuu Allasjoeksi
ja Kuotesluomaksi. Allasjoki alaosaltaan Jadskinjoki, yhtyy eteldsté tulevaan Nurmonj-
okeen. Kuotesluoma yhtyy Kuorasluomana Nurmonjokeen Kouran kyldssid. Nurmonjoki
yhtyy Lapuanjokeen Lapuan kaupungin kohdalla, noin 80 km jokisuulta ylospéin (kuva
5) (Vesihallitus 1978).
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Kuva 6. Lapuanjoen vesistén valuma-aluerajat ja peltojen sijainti.
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Taulukko 4. Lapuanjoen vesiston keskeisimmit jirvet ja tekoaltaat ( sdannostelty)
(Vesihallitus 1978).

Jarvi Pinta-ala Rantaviivan Tilavuus Valuma-alue Veden
pituus vaihtuvuus
ha km milj.m’ km?® a
Lapuanjoki
Kuortaneenjirvi® 1 640 29,2 60,0 1271 0,19
Nurmonjoki
Iso-Vehkajirvi 170 8,4 1,2 12 0,32
Iso-Soukkajérvi 220 7.2 2,2 9 0,69
Iso- ja Vihi-Allasjirvi 355 14,8 7,5 90 0,34
Kuotes- ja Putulanjirvi’ 330 14,6 3,1 37 0,41
Jadskdnjarvi’ 340 14,6 6,1 174 0,09
Mulkkujirvi 160 5,1 0,8 20 0,16
Kuorasjirvi® 1220 31,6 19,0 73 1,21
Varpulan tekoallas” 520 15,5 10,0 48 0,71
Hirvijirven tekoallas’ 1 550 24,3 40,0 655 0,25
Kauhavanjoki
Kauhajirvi 235 7.1 8,6 64 0,53

Taulukko 5. Kuortaneenjérven hydrologia (Stenmark 1982).

Koko allas Eteldallas Pohjoisallas
Keskisyvyys 3,7m 4,0 m 3,2 m
Maksimisyvyys 16 m 16 m 16 m
Teoreettinen viipymaé 69 d 49 d 20d
Pinta-ala (MW) 16,4 km® 10,9 km? 5,5 km®
Tilavuus (MW 1980) 60,0 10° m’ 42,6 10° m’ 17,4 10° m®
Valuma-alue luusuassa 1 280 km?

Kauhavanjoki saa alkunsa Kauhajérvestd Lapuan kaupungin koilliskulmasta. Suurin
sivuhaara on Hirvijoki, joka saa alkunsa Hirvijirvestd. Kauhavanjoki yhtyy Lapuanjo-
keen Kauhavan ja Lapuan rajalla (kuva 5).

Toysinjoki saa alkunsa Toysin ja Ahtirin kuntien alueilta ja laskee Lapuanjokeen
Alavudella. Kétkinjoki alkaa Lehtimaden Kitkinjirvestd ja yhtyy Lapuanjokeen Alavu-
den alapuolella.

3.2 Vesiston kuormitus

Valtaosa Lapuanjoen vesistoon kohdistuvasta kuormituksesta on perdisin hajakuormi-
tuslédhteistd. Ravinne- ja orgaaninen kuormitus on perdisin maa- ja metsitalousalueilta,
turvetuotannosta, tekoaltaista seké taajamien ja haja-asutusalueiden jitevesisti.
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Kolmen jitevedenpuhdistamon puhdistetut jitevedet (Alavus, Lehtimiki ja Kuortane)
lasketaan Lapuanjokeen tai sen sivu-uomiin Kuortaneenjérven ylipuolella. T6ysédn
jatevedet on vuodesta 1984 johdettu Alavuden puhdistamolle (Savolainen 1992).
Kuortaneenjirvi pidéttéd ravinteita tehokkaasti. Yhdyskuntien jitevedet muodostavat
noin 5 - 10 % jérven ravinnekuormituksesta. Kesiaikana se saattaa olla ajoittain jopa
30 % (Stenmark 1982).

Lapuanjokeen tuli vuosina 1987 - 1991 jitevesid kaikkiaan kymmenelti jitevedenpuh-
distamolta taulukon 6 mukaisesti. Selvisti suurin yksittiinen kuormittaja on Lapuan
Jitevesi Oy, jonka osuus vuonna 1991 oli yli puolet jitevedenpuhdistamoiden koko-
naisvesistokuormituksesta. Puhdistettujen asumisjétevesien osuus joen koko ainevirtaa-
masta oli vuonna 1991 2,5 % fosforista ja 7 % typesti. Laitosten suurimpana vesists-
haittana voitaneen pitdd ammoniumtyppikuormitusta, josta arviolta kolmannes on
perdisin puhdistamojétevesistd (Hutri & Savolainen 1992).

Lapuanjoen sivujoista suhteellisesti suurin kuormitus aiheutuu Kauhavanjoesta (Viitala
1984). Metsdojitukset ja turvetuotanto kuormittavat Kauhavanjoen yldosaa. Keski- ja
alaosalla seki sivupurojen alaosilla maataloudesta tuleva kuormitus on suurin. Alaosalla
alunamaiden osuus valuma-alueen pinta-alasta kasvaa (Storberg 1991).

Taulukko 6. Lapuanjoen jitevedenpuhdistamoiden yhteenlaskettu vesistkuormitus
vuosina 1987 - 1991 (Savolainen 1990 ja 1992).

Kuormitus MOQ BHK, kokP kokN NH,-N
Vuosi m’/d kg/d kg/d kg/d kg/d
1987 13 130 321 12,0 436

1988 15 415 487 13,1 490

1989 14 621 470 10,8 424

1990 13 264 563 12,0 446 344
1991 13 957 759 12,0 430 339

3.3 Katsaus vesistojirjestelyihin

Lapuanjoen vanhimmat vesistotyot olivat vihiisid pidasiassa uittoa ja vesiliikennetti
palvelevia. Perkauksia on tehty aika ajoin 1700- luvulta lihtien. Varsinaiset tulvasuoje-
lutoimenpiteet aloitettiin 1800- luvun jélkipuoliskolla, jolloin perattiin Jepualla ja
Alaharmiéssa olevia kari- ja koskipaikkoja. Vuosina 1899 - 1904 perattiin Lapuanjoen
sivujokia: Nurmonjoki, Hirvijoki, Ohraluoma ja Kauhavanjoki. Vuosina 1909 - 1936
perattiin Lapuanjokea meren ja Kuortaneenjirven vililtd (Viitala 1984).

Uiton ja tulvasuojelun vuoksi 1900- luvun alkupuolella tehdyt toimenpiteet olivat kui-
tenkin varsin merkityksettomid. Perkauksien tulvia alentava vaikutus jii riittimétts-
méksi ojitusten, maatalouden tehostumisen ja tulva-alueiden painumisen vuoksi. Siksi
1950- luvulla aloitettiin suunnittelu tdydellisen tulvasuojelun saavuttamiseksi. Tyot
aloitettiin vuonna 1959 ja niihin liittyvid vesistdjdrjestelyjd on tekeilli edelleenkin
(Korhonen ym 1991). Varsinaisen tulvasuojelun ohella jokirakentaminen palvelee ener-
giatalouden, virkistyskayton ja 1970- luvulta lihtien kalatalouden tavoitteita (Turunen
1985).
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Lapuanjoen vesistdssd on aikoinaan toiminut lukuisia erilaisia vesivoimalaitoksia,
padasiassa pienehkdjd myllyjad. Vesistossd toiminnassa olevat viisi vesivoimalaitosta on
lueteltu taulukossa 7. Lisdksi joessa on lukuisia siinnostely- ja pohjapatoja.

Taulukko 7. Lapuanjoen vesivoimalaitokset 31.12.1992.

Voimalaitos Teho Energia Putous- Valmistunut
korkeus

MW GW h/a m Vuosi
Stadsfors, Uusikaarlepyy 4,50 15,0 9,0 1926
Hourunkoski, Lapua 0,70 3,5 7,3 1923
Maikelédnkoski, Lapua 0,68 2.8 8,5 1938
Karsinakoski, Alavus 0,12 0,5 7.5 1923
Hirvikoski, Nurmo 7,40 19,7 47,0 1974
yhteensi 13,40 41,5 79,3

Kuortaneenjdrved on laskettu 1800- luvun puolivilissi ja sdéinnostelty vuodesta 1935
asti (Vesihallitus 1978, Varis 1984). Sdannostelytilavuus on 42,5 milj.m® ja tilavuus
vaihtelee vililld 47,5 - 90,0 milj.m’ (Stenmark 1982). Kuortaneenjirven luusuaan
(Talinkalma) vuonna 1939 rakennettu saénndstelypato (neulapato) on korjattu syksylld
1991 valmistuneilla helppokayttdisilld luukuilla. Kuortaneenjérvi nykytilassa pienentii
olennaisesti alapuolista tulvahuippua Lapuanjoessa (Korhonen ym 1991).

Lapuanjoen vesistjérjestelyt on koottu 1960- luvulta ldhtien taulukoon 8, joka on
tarkastettu Vaasan vesi- ja ympiristopiirin rakentamistoimialalla ja sielti on saatu my6s
kaivetut massaméérit. Lihteind on kiytetty seuraavia julkaisuja: vuoteen 1981 asti
Tenhunen & Rajantie 1987, vuoden 1981 - 1987 Ranta & Nurttila 1989 ja vuodet 1987
- 1992 P. Sarasmon vuosikertomukset (Vavy).

3.4 Eliosto

3.4.1. Lapuanjoen péiihaara
Kalatalous

Lapuanjoki oli merkittdvd vaelluskala- ja nahkiaisjoki vuosisadan alussa, jolloin
arvokalat saattoivat esteetti nousta vesiston yldosille. Tarkeimmit lohen ja meritaime-
nen lisddntymisalueet olivat Jepuan kosket sekd Hourunkoski ja Mikelinkoski. Vaellus-
poikastuotantoalueita oli Kuortaneenjirven alapuolisella 100 km jokiosalla yhteensi 35
ha, joista hieman yli puolet sijaitsi Lapuan kaupungin yldpuolella (Peura 1984 ja Viitala
1984).

Joen veden happamoituminen ja erityisesti patoaminen vuonna 1926 2,7 km jokisuulta
merkitsivit arvokalojen luonnonkantojen menetystd ja joen kalataloudellisen arvon
romahdusta. MyShemmin my0s vesistén vedenlaatu on heikentynyt. Joen alaosalla
vaelluskalojen lisdéntymisen onnistuminen on kyseenalaista, mutta nahkiaisen lisdanty-
misen ja arvokalojen lépivaelluksen kannalta joen tila on vield kohtuullinen (Peura
1984).
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Taulukko 8. Lapuanjoen vesistdjirjestelyt 1960- luvulta ldhtien.

Vuosi Hanke Kaivumassat Veden alla Kiyttésnotto
m’ m’

1959 - 1962 Varpulan allas, maapato 180 000 m® 90 000 1962
1959 - 1967 Alajoen itdpuolisen pengerrysalueen kuivatusojasto, Lapuanjoen

perkaus ja pengerrys seki Sirkymin ja Eskelin pumppaamot 674 000 81 000 1967
1963 - 1967 Nurmonjoen yliosan perkaus ja yliosan jirvien sdinnostelytyst

{7 kph 400 000 60 000 1964 - 1967
1968 - 1974 Hirvijirven allas, maapato 800 000 m*® 360 000 ) 1973
1968 - 1974 Loyhingin kuivatusojasto, Lapuanjoen perkaus ja pengerrys seki

Kullaan ja Loyhingin pumppaamot 807 000 110 000 1973
1869 - 1979 Haapojan pengerrysalueen kuivatusojasto, Lapuanjoen perkaus ja

pengerrys sekd Haapojan pumppaamo 508 000 74 000 1976
1970 - 1974 Hirvijdrven tyhjennystunneli ja voimalaitos, louhintaa 94 000 1973
1972 Nurmonjoen perkaus plv 385 + 00 - 410 + 70 22 000 4 500 1972
1973 - 1976 Varpulan altaan korotus, maapato 180 000 m’ 1975
1974 Kauhavanjoen perkaus 330 000 53 000 1974
1975 - 1978 Ampin pengerrysalueen kuivatusojasto, Lapuan- ja Kauhavanjoen

perkaus ja pengerrys seki Ampin pumppaamo 235 000 39 000 1978
1975 - 1978 Tausnevan voma Il 8,0 km (kuuluu Hirvijirven altaaseen) 45 000 1976
1976 Tausnevan woma I 11,8 km (kuuluu Varpulan altaan korotukseen) 109 000 1976
1976 - 1977 Lapuanjoen perkaus 467 000 93 000 1976
1977 - 1978 Lapuanjoen perkaus ja pengerrys II vaihe (itipuolen pengerrys) 163 000 32 000 1978
1981 Emiintikoulun pohjapato, patomateriaalia 3 200 m? 1981
1984 - 1988 Haapojan ja Ampin penkereiden korotus ja eristysojien siivous 247 000 45 000 1976 - 1978
1986 - 1987 Nyrhiliinkosken pohjapato pl 82 + 00, patomateriaali 3 100 m’ 4200 1986
1986 - 1987 Hipin altaan sidnnostelypato pl 137 + 35, maapatoa 6 400 m? 8 400 1987
1988 - 1990 Kunnarinluoman ja sen sivuojien perkaus 85 800 8 500 1988
1989 Nurmonjoen sortuman korjaus plv 128 + 50 - 133 + 50

(27.2. - 22.3.) seki plv 81 + 5+ - 80 + 80 (20.3. - 11.4),

verhousmateriaalit 4 950 m® 4 950 1989
1989 - 1991 Hellanmaan NS:n ympiristén kuivatus 31 300 1 300 1990
1990 - 1992 Haapojan eristysojan muutos, penkereet 16 600 (ajetut maat)

ja pumppaamo 8 400 1992
1990 - 1991 Lapuanjoen siinndstely- ja pohjapato pl 756 + 20 21 500 4750 1991
1990 Kuortaneen siinnéstelypadon peruskorjaus 1500 1991
1991 Lapuanjoen sortuman korjaus pl 769 + 00 - 770 + 20 (sortui

kesiikuun alussa 1990) (16.1. - 8.2, viimeistely 12. - 19.8)) 5 900 600 1991
1991 Lapuanjoen 2 saaren poisto pohjapadon ylipuolella

pl 761 + 50 - 763 + 40 (29.1. - 6.2.) 4 240 750 1991
1991 - 1992 Nurmonjoen pohjapatojen rakentaminen (7 kpl) 7 700 350 1992
1992 Lapuanjoen pohjapadon alapuolisen sortuman korjaus, verhousmateri-

aali 795 m® (sortui 24. - 25.9.1991) (2.3. - 103, 15.6. - 1.7.) 1100 120 1992
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Lapuanjoen vesiston kalataloudellisesti arvokkainta aluetta nykyiin on Lapuan kaupun-
gin ja Kuortaneenjérven vilinen osuus, joka on my6s vedenlaadultaan parasta (Peura
1984 ja Viitala 1984). Siian on todettu hakeutuvan Kuortaneenjirvesti alas Haapakos-
kelle asti (Storberg 1982). Haapakoskessa on vahva taimenkanta ja kivisimppu esiintyy
runsaana. Lakajoki ja Tiistenjoki ovat siilyneet verraten muuttumattomina. Kalatiheydet
niissd sekii Lakaluomassa ovat olleet suuria. Taimenen ohella niissi esiintyy kivisimppu
(Peura 1984). Lapuanjoen suuosalla voimalaitospadon alapuolella on siilynyt oma
nahkiaiskanta (Viitala 1984).

Kalakantojen hoito on ollut lihinni kalojen istutusta. Eniten on istatettu siikaa ja hau-
kea (Viitala 1984). Puro- ja jérvitaimenkantoja on pidetty ylld istutuksilla, joita tehtiin
sdannollisesti jo 1950- ja 1960- luvuilla (Peura 1984).

Vaasan vesi- ja ympéristOpiiri on koekalastanut Kiitkéinjoen vesistdalueella vuonna
1989 viidessd kohteessa. Lohipuron sahkgkalastuksessa purotaimenta esiintyi kaikkien
kolmen kalastuspaikan saaliissa ja Jokiahossa saalis kisitti vain yhden purotaimenen.
Koskelasta ja Pellonpddstd saatiin myos ahvenia ja sirkid sekd Koskelassa lisiksi
mateita. Salonjoessa sihkokalastettiin kahdessa paikassa. Myllykitkissi ei saatu saalista
ja Salonkylén saaliissa oli purotaimen ja sirkid (Kallioniemi 1989a).

Poutun pohjapadon yli- ja alapuolella koekalastettiin kesilld 1992, Verkkokalastussaa-
liissa pohjapadon yldpuolella oli ahvenia, kiiskid ja sirkii. Pohjapadon alapuolelta
katiskakalastuksessa saatiin ahvenia, haukia ja sirkii. Rysikalastuksessa edellisten
lajien lisiksi saatiin kiiskid, mateita ja salakoita (Kallioniemi 1993).

Uudenkaarlepyyn ylépuolisella vesiston osalla kalastusta ei harjoita ammatikseen tai
sivutoimenaan kukaan. Kotitarve- ja virkistyskalastus kohdistuu pisasiassa haukeen ja
ahveneen, lisidksi pyydetdin madetta, sirkei ja lahnaa (Peura 1984).

Raputalous

Lapuanjoen pdihaaran rapukanta hévisi lihes kokonaan Alavudelle asti jo 1930 -
1940-luvuilla (Vesihallitus 1978). Haapakoskessa on havaittu merkkeji kannan elpy-
misestd (Peura 1984). Tiarkeimmit pyyntivahvuiset kannat ovat siilyneet erdissi jarvissi
kuten Vetdmdjérvessd ja Sapsalammessa sekd Pahajoen alueella ja Toysanjoen jirvissi
(Viitala 1984).

Pohjaeldimet

Molsd (1980) tutki sddnndstelyn vaikutusta Nurmonjoen ja Lapuanjoen alaosan (Alajo-
ki) pohjaeldimist6on. Veden rehevéityminen Lapuanjoessa nikyi lajiston yksipuolis-
tumisena ja eutrofiaa ilmentdvien lajien lisidntymisens. Harvasukasmatojen ansiosta
pohjaeldintiheydet olivat suuremmat, mutta biomassa oli noin 25 % pienempi kuin
Nurmonjoen Hipissid. Vedenkorkeuden vaihtelu ei ole endd yhtd suuri Lapuanjoessa
kuin Nurmonjoessa ja eroosiokin on vahiisempii, jolloin pohjaeldinten tiheydet ja bio-
massat pienenevit tasaisesti syvyyden kasvaessa eiki eroosiopohjaista minimii tavata
1- 1,5 m syvyydessd kuten Nurmonjoessa (Molsd 1980).




3.4.2 Nurmonjoki
Latvajéirvien kalatalous

Suurimpana sddnnostelyn aiheuttamana kalastoon kohdistuvana haittana Nurmonjoen
latvajérvilld pidetdan kevittalvista vedenpinnan laskua ja sen mukanaan tuomaa happi-
katoa. Sadnnéstelyyn liittyvé patoaminen esti lisiksi kalojen liikkumisen jarvisti jokiin
ja jarvien vililld. Happikadoista aiheutuvat kalakuolemat ovat Nurmonjoen latvajéarvilla
lahes joka kevittalvi toistuva ilmi6. Ojitusten seurauksena kiintoainetta ja ravinteita
kulkeutuu jérvien mataliin lahtiin, jossa ne saavat aikaan liettymisti ja rehevoitymisti.
Liettyminen supistaa kalojen kutualueita ja heikentéid kudun onnistumista. Parantunut
ravintotilanne voi toisaalta kasvattaa kalatuotantoa, mutta toisaalta heikentdd jarvien
happitilannetta (Ranta 1986).

Jddskdnjérvi osoittautui Rannan (1986) selvityksessd vuonna 1984 lajirikkaimmaksi.
Lajistoon kuuluvat ahven, hauki, kiiski, lahna, made, siika, sirki ja sérkilahna. Iso
Soukkajérvi ja Iso-Allasjirvi olivat seuraavaksi lajirikkaimmat. Valtalajina jarvilld oli
useimmiten sirki, mutta my6s ahventa ja haukea tavattiin runsaasti. Koekalastussaaliit
olivat Iso Vehkajérvessd, Saarijirvessi ja Jidskanjérvessd keskimidriistd suurempia
muihin koekalastettuihin jérviin verrattuna (Ranta 1986).

Iso Soukkajdrveen on istutettu siikaa vuodesta 1963 ldhtien ja lahnaa vuosina 1970 -
1972, 1974 ja 1981. Siika todennikdisesti menestyy sielld hyvin, mutta lajien luonnon-
varaisesta lisddntymisesté jirvessd ei ole tietoa (Ranta 1986).

Iso Soukkajirvestd, Jadskénjérvestd ja Iso-Allasjérvestd on tutkittu haukien ja sirkien
elohopeapitoisuuksia. Suurimmat pitoisuudet tavattiin hauista. Ji4skinjirvessi maksi-
mielohopeapitoisuus hauissa (n = 10) ylitti 1 mg/kg (kylkilihas tp) ja keskimiadrainen
clohopeapitoisuus seki Jadskdnjdrven ettd Iso-Allasjirven hauissa oli > 0,60 mg/kg (n
= 10/ 8) (Ranta 1986).

Kuorasjérvi- selvityksessd Luotonen ja Ranta (1983) toteavat, etti jirven vedenlaatu on
heikentynyt nopeasti 1970- luvulla jirven siinnostelyn ja valuma-alueella tehtyjen
ojitusten seurauksena. Kalakanta on muuttunut siten, ettd hauki, siika ja made ovat
vihentyneet ja sérki lisddntynyt (Luotonen & Ranta 1983). Svarvarin (1977) tutkimuk-
sessa Kuorasjérven kalatuotanto ja ahvenen kasvunopeus olivat selviisti pienempii kuin
vertailujdrvissd: Kuivas- ja Vetdméjirvi.

Latvajiarvien raputalous

Kalataloushaastattelun (valmistui 1978) mukaan Iso Soukkajirvessi ja Jadskanjarvessi
on ollut rapuja ainakin vield 1970- luvulla (Ranta 1986).

Nurmonjoen kalatalous

Storbergin (1982) mukaan Nurmonjoen vedenlaatu on niin huono, etti se on vaelluska-
loille sopimaton elinympérist6. Lapuanjoen padhaaran kalasto on seki runsaampi etti
monipuolisempi kuin Nurmonjoessa (Viitala 1984). Nurmonjoen saalismairit seki saa-
liin koostumus vaihtelevat hieman enemmin. Kiisken osuus on suurempi kuin pii-
uomassa ja taimen puuttuu kokonaan. Nurmonjoella kalojen kutu- ja suojapaikat ovat
vdhentyneet sekd ravintovarat kdyhtyneet ja yksipuolistuneet (Peura 1984). Vihiveti-
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sessd uomassa Hirvijirven kohdalla valtalaji on ahven ja kalatiheydet olivat kuivassa
uomassa verraten pienet (Peura 1984).

Hirvijdrven tekoaltaan rakentamisen jilkeen tehdyssi kalatalouskyselyssi Varpulan ja
Hirvijirven tekoaltaiden alapuolisessa Nurmonjoessa kalastus rajoittui lihinns virkistys-
kalastukseen. Kalastuksella oli varsin vihiinen merkitys jokivarren asukkaille, Vastaaji-
en mukaan tilanne oli selvisti huonontunut vuoden 1973 jilkeen (Heikkild 1987).

Kalalajisto oli muuttunut sekd kalojen koko ja saaliin midrd olivat pienentyneet,
Yleisimmiksi lajeiksi mainittiin hauki ja ahven. My®os sirked, kiisked ja lahnaa esiintyi
saaliissa. Aiemmin yleisimpien kalalajien joukkoon sdinnéllisesti luetut made ja lahna
olivat vastaajien mielestd vihentyneet voimakkaasti tai hivinneet kokonaan (Heikkili
1987).

Kalastusta eniten haittaavaksi tekijdksi mainittiin kaikissa vastauksissa vedenkorkeuden
vaihtelu. Myos pyydysten likaantuminen ja kalaston muuttumisen katsottiin haittaavan
ja vihenténeen kalastusta. Veden ajoittainen viihyys ja sameus sekid huonolaatuisuus

mainittiin sekd kalastusta ettd vesistdssa liikkumista hankaloittavana tekijini (Heikkili
1987).

Ranta (1983) tutki 1970- ja 1980- lukujen taitteessa kalakantoja ja erityisesti lyhytai-
kaissadnnostelyn vaikutusta ahvenkantoihin Lapuanjoella. Koekalastuspaikkoina olivat
sdannostelyn kannalta luonnontilaisella jokialueella Lapuanjoen p#ihaaran Haapakoski
ja lyhytaikaissddnndstelyn piirissd Nurmonjoen Hippi ja Nyrhild. Yleisimmit kalalajit
olivat ahven, sirki ja kiiski. Lajilukumiérit ja saaliit olivat pienimmit lyhytaikaissian-
ndstelyn vaikutusalueella Hipissé ja Nyrhildssi. Ahvenen kasvu oli hitaampaa lyhytai-
kaissdéinnostelyn vaikutusalueella kuin luonnontilaisessa Haapakoskessa. Erot kasvu-
nopeudessa johtunevat pédasiassa erilaisista ravinto-olosuhteista. Ahvenen poikasten
kasvunopeuteen vaikuttaa todennékdoisesti ennen kaikkea veden limpétila. Saalismasrat
kasvavat yleensi joen virtaaman kasvaessa. Jokien vuorokausisiinnostellyilli osuuksilla
korrelaatiota ei havaittu. Kalojen liikkumisrytmin hiiriintymisen ja "sekaisinmenon" ly
hytaikaissédannostelyn vaikutusalueella voidaan olettaa johtuvan virtaaman ja vedenkor-
keuden nopeasta vaihtelusta (Ranta 1983).

Vaasan vesi- ja ympéristOpiirin rysikalastuksissa Kantatie 67 sillalla vuosina 1988 -
1991 saatiin vuosittain ahvenia, kiiskid ja sirkid, kahtena keséni saatiin myos haukia
ja ruutanoita sekd yhtend vuonna my0s mateita (Kallioniemi 1989a, 1990, 1991a ja
1992).

Emintiikoulun ja Nyrhilin pohjapadoilla koekalastettiin kesind 1988 ja 1989. Kalat
eivit kykene kovinkaan helposti ylittimadn Eméantikoulun pohjapatoa (merkittiin 211
kalaa, joista yhden todettiin ylittineen padon). Nyrhildn pohjapatoa kalat eiviit kykene
ylittdméan (merkittiin 76, joista yhdenkddn ei todettu ylittéineen patoa) (Kallioniemi
1988 ja 1989b).

Hirvijirven ja Varpulan tekoaltaiden kalat asetettiin myyntikieltoon vuonna 1980
elohopean vuoksi. Elohopeapitoisuus oli tuolloin Hirvijérven altaan hauissa keskimagrin
1,25 mg/kg ja mateissa 1,14 mg/kg sekd Varpulan altaan hauissa 1,89 mg/kg. Vuonna
1982 Hirvijarven kiiskissé oli elohopeaa 1,43 mg/kg ja sirjissd 1,09 mg/kg. Hirvijirven
haukien elohopeapitoisuus oli laskenut vuoteen 1984 mennessi 0,67 mg/kg, jolloin
kalaa kehotetaan sydmédn vihemman kuin 0,5 kg viikossa jatkuvassa kiytossi.
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Nurmonjoen raputalous

Nurmonjoesta saatiin hyvin rapuja vield 1960- luvun lopulla, mutta kanta heikkeni
Hirvijérven rakentamisen aikoihin (Vesihallitus 1978). Peuran (1984) mukaan Nur-
monjoen rapukanta on niukka ja se on keskittynyt joen latvaosille. Joen alaosalla ravut
ovat selvisti pienempid kuin latvaosilla (Peura 1984).

Nurmonjoen pohjaeldimet

Nurmonjoen pohjaeldinyhteisét ovat lajistoltaan ja rakenteeltaan varsin samankaltaisia
kuin muillakin Eteld-Pohjanmaan joilla. Pdidosa yhteisdistd koostuu surviaissiisken
toukista, harvasukasmadoista ja hernesimpukoista. Muut ryhmiit ovat satunnaisia etenkin
keskiuoman yhteisdissé (Luotonen 1989). Saannéstellyille joille tyypillisesti harvasuk-
asmatojen lajiméérd oli vdhéinen ja yksilotiheydet olivat alhaiset (Luotonen 1985 ja
1989). Pohjaeldinryhmit, jotka kéyttavit ravinnokseen hienojakoista orgaanista ainesta
tai detritusta, vihenevit tai héviévit kokonaan hienojakoisen aineksen erosioituessa
jokiuomasta. Rantavyohykkeen pohjaeldinyhteiséjen monimuotoisuutta pienentii
rantaeroosio, minké seurauksena useat erilaiset pienelinympéristt hividvit. Nurmon-
joen pohjaeldimistd kuvastaa jonkin verran rehevéityneen vesiston pohjaeldinyhteistja
(Luotonen 1989).

Laxin ym (1989) mukaan virran mukana ajelehtivien pohjaeliinten méiri seki diversi-
teetti on muutamien ryhmien (koskikorennon ja paivinkorennon toukat) osalta pie-
nimmilldén heti voimalaitoksen alapuolella. Sidénnostelyn vuoksi muuttuneet vir-
taamaolosuhteet ovat lisdksi siirtdneet pohjaeldinhuipun yostd paiviin vilittéméisti
voimalaitoksen alapuolisella jokiosuudella (Teponkylid), missi vuorokausisddnnostelyn
vaikutus on suurin (Lax ym 1989).

Molsdn (1980) tutkimuksessa Hipissd, missd vuorokausisidnnostelyn vaikutus oli
voimakkain, pohjaeldimistd oli monipuolisinta ja biomassa suurin. Hipin pohjaeldimisto
kuvasti lievdd rehevoitymistd. Sedimentaatio oli lisidntynyt joen keskikohdalla, missi
tavattiin runsaslukuisin pohjaeldimisté. Eroosio oli voimakkain 1 - 1,5 m syvyydessi,
missd eldimistd oli niukinta. Voimakkaimmin huuhtoutuvilla alueilla Nyrhilinkoskella
pohjaeldimistdn tiheys ja biomassa olivat noin 20 % Hipin arvoista (Molsi 1980).

Luotosen (1989) mukaan lyhytaikaissdanndstelyn vaikutukset nikyvit selvimmin noin
seitsemdn kilometrin matkalla Hirvikosken voimalaitoksen alapuolisessa jokiuomassa,
jolle alueella sijoittuvat myds suurimmat vedenpinnankorkeuden vaihtelut. Jokivomassa
on selvisti havaittavissa sééinnOstelyn aiheuttama uoma-aineksen lajittuminen ja
eroosio. Alueella, missd vedenpinnan korkeuden vaihtelu laskee 70 cm:sti noin 10
cm:iin sijoittuvat korkeimmat pohjaeldinyhteistjen yksilétiheydet (Luotonen 1989).

3.4.3 Kauhavanjoki
Kalatalous

Vaasan vesi- ja ympdristOpiiri on tehnyt koekalastuksia Kauhavanjoella vuosina 1988 -
1991. Kauhajérvessd verkkokalastettiin vuonna 1989 Ketolankarissa ja Ranttilankarilla
ja saaliiksi saatiin ahvenia, haukia, kiiski4, sirkis, kuhia ja lahnoja seki Ranttilankarista
lisdksi siikoja ja sdrkilahnoja (Kallioniemi 1990). Hirvijoen sihkékalastuksessa vuonna
1989 kuudesta eri kohteesta saatiin vain Holmankoskesta sirkii (Kallioniemi 1990).
Kauhavanjoen koekalastuksissa Saarimaalla ja Pernaassa vuosina 1988 - 1991 on saatu
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vuosittain ahvenia, kiiskid ja sarkid, kahtena kesdni saatiin myds haukia ja ruutanoita
sekd yhtend vuonna mateita ja salakoita (Kallioniemi 1989a, 1990, 1991a ja 1992).

Raputalous

Kauhavanjoen rapukanta tuhoutui melkein kokonaan joen perkauksen yhteydessa
vuonna 1968. Kauhajérvessd on pyyntivahvuinen rapukanta, jota ylldpidetidn istutuksin
(Viitala 1984). Koeravustuksia on tehty Kauhavanjoella vuosina 1989 ja 1990 kymme-
nelta ravustuspaikalta. Vuonna 1989 saatiin yhteensd 21 rapua ja vuonna 1990 276 ra-
pua. Eniten rapuja saatiin Méntyrannasta. Perkiosti ei rapuja saatu ollenkaan (Kallio-
niemi 1990 ja 1991a).

4 LAPUANJOEN VEDENLAADUN JA AINEVIRTAAMIEN
TARKASTELU

4.1 Vedenlaatu vesiston eri osissa aikaisempien tutkimusten valossa

Hutrin ja Savolaisen (1992) mukaan Lapuanjoen vesistd on laadullisesti vilttivii ja
tyydyttidvad. Maaperdn korkea humus- ja ravinnekuormitus heikentivit suuresti joki-
vesien laatua koko vesistOalueella ja jitevedet kohottavat ainepitoisuuksia purkupaikko-
jen ldhialueilla. Léhinnd Tiistenjoen - Kuortaneenjirven vilinen jokiosuus on hyvaa
uimavettd. Muualla jokivesi oli uimavetend enimmikseen valttivis tai huonolaatuista
(Hutri & Savolainen 1992)

4.1.1 Kuortaneenjirvi

Kuortaneenjirvi on ruskeavetinen, ravinnepitoinen ja sen seurauksena voimakkaasti
rehevoitynyt jirvi. Taulukkoon 9 on koottu keskeisid jirven vedenlaatua kuvaavia
tunnuslukuja 1980- luvun lopun velvoitetarkkailuista (havaintopaikka L 14 jirven ete-
laaltaassa) (Hutri & Savolainen 1990, 1991 ja 1992).

Talvella havaitaan selvé kéinteinen laimpotilakerrostuneisuus ja veteen liuenneen hapen
maara vihenee pohjalla lihelle nollaa. Pohjanliheisen vesikerroksen (- 1 m) fosforipi-
toisuus nousee samalla jonkin verran. Y1i puolet kokonaisfosforista on fosfaattina.

Kesiilld el ilmeisesti muodostu pysyvid kerrostuneisuutta ja happitilanne pysyy koko
vesimassassa tyydyttivind. Voimakas levituotanto kuluttaa mineraaliravinteita, mutta
niitd ndyttdisi olevan koko kesén runsaasti tarjolla.

Jarven suurin ongelma on rehevdityminen, jonka merkit Sevola (1978) totesi jo 1970-
luvulla. Kuortaneenjérven ravinnepitoisuudet ovat erittéin korkeat ja osoittavat jirven
rehevoityneen entisestééin 1980- luvulla. Jarvestd vuonna 1980 tehtyjen perusteellisten
tutkimusten (Stenmark 1982, Varis ym 1986) jilkeen on lihes vuosittain havaittu
korkeampia klorofyllipitoisuuksia (suurin havainto vuonna 1989 jopa 160 pg/l) ja myés
sinilevien massaesiintymis on todettu useina vuosina (suullinen tiedonanto Heikkinen,
E. Kuortaneen ympiristonsuojelusihteeri). Kesind 1991 ja 1992 massaesiintymin
muodostivat lajit Microcystis aeruginosa ja Aphanizomenon flos-aquae (suullinen
tiedonanto Storberg, K-E. tutkija Vaasan vesi- ja ympéristopiiri).
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Taulukko 9. Vedenlaatu Kuortaneenjérven eteldaltaassa vuosina 1986 - 1991 talvi-
(maaliskuu) ja kesdndytteiden (kesikuu) tulosten perusteella eri vesikerroksissa (muut-
tujien aritmeettinen keskiarvo ja vaihteluvali) (Hutri & Savolainen 1990, 1991 ja 1992).

Muuttuja Maaliskuu Kesilkun
Im 5m -Im 1m 5m -1 m

niytemiird 5 5 5 6 6 6
lampétila °C
keskiarvo 0,5 2,3 35 15,8 15,5 13,9
vaihteluvili 0,1- 10 2,0- 28 2,8 - 40 12,8 - 190 12,8 - 19,0 120- 154
pH vaihteluvili 6,0- 62 59- 172 59-73 6,2 - 6,7 6,2 - 6,6 6,2 - 6,4
happi mg/l
keskiarvo 10,7 7.7 27 9.0 8,7 7.9
vaihteluvili 99 - 11,9 71- 83 0,6 - 4,9 85 - 10,2 81- 95 57- 89
happi kylldstys %
keskiarvo 74 56 20 91 88 77
vaihteluvili 70 - 83 52 - 60 5-36 81 - 109 80 - 99 54 - 87
alkaliniteetti mmol/l
keskiarvo 0,19 0,16 0,23 0,14 0,14 0,14
vaihteluvili 0,12 - 0,25 0,13 - 0,22 0,20 - 0,30 0,10 - 0,21 0,10 - 0,20 0,10 - 0,18
sihkonjohtokyky mS/m
keskiarvo 6,3 6,3 7.3 4.9 4.9 49
vaihteluvili 4,7 - 84 59- 77 6,6 - 8,3 45- 6,0 45 - 6,1 4,5- 54
kiintoaine mg/l
keskiarvo 2,6 1,8 4,4 9,1 7.2 7.6
vaihteluvili 1,5- 34 0,6 - 22 2,0- 11 4,3 - 20 1,0- 19 1,0 - 16
viri mg Py
keskiarvo 150 150 150 140 130 130
vaihteluvili 120 - 200 120 - 175 120 - 175 100 - 200 100 - 150 100 - 150
KHT (COD,,) mg0,/1
keskiarvo 24 23 23 23 22 22
vaihteluvili 18 - 32 18 - 30 18 - 31 17 - 26 17 - 27 17 « 27
kokonaisfosfori pg/
keskiarvo 58 61 80 62 60 67
vaihteluvili 47 - 72 50 - 82 60 - 100 48 - 85 44 - 91 48 - 87
kokonaistyppi pg/l
keskiarvo 1 800 1300 1200 1300 1300 1200
vaihteluvili 1200- 2500 1100- 1800 720- 1700 901- 1700 820- 1700 980 - 1400
a-kiorofylli pg/i
keskiarvo 39
vaihteluvili 3,7 - 160

Vuoden 1980 tutkimuksen perusteella Kuortaneenjirven levisukkessiota leimasi muuta-
mien valtalajien suuri osuus koko levibiomassasta. Nelji lajia, Aphanizomenon flos-

aquae sinilevd, Melosira italica piilevi, Synura uvella kultalevi ja Cryptomonas sp
keltaruskolevd muodostivat keskiméarin noin 80 % kasviplanktonin biomassasta. Tami
on yleensd ominaista vahvasti eutrofisille jarville (Stenmark 1982).

Stenmark (1982) raportoi sinilevien massaesiintymisesti vuonna 1980. Jirven sinilevisti
paddosan muodosti heterokystejé siséltivit, ilmakehdn typensidontaan pystyvit lajit ja
néistd yleisin oli Aphanizomenon flos-aquae, joka aiheutti elokuussa 1980 runsaan
leviikukinnan. Sinilevien tuotanto ndytti olevan riippuvainen nimenomaan liukoisesta
typpi-fosforisuhteesta. Alkukesdd lukuunottamatta typpi rajoitti Kuortaneenjirven pe-
rustuotantoa (Stenmark 1982). Variksen ym (1986) mukaan heindkuun aikana typen ra-
joittava osuus kohosi 65 - 75 % :iin.

Stenmarkin (1982) mukaan sinilevit ovatkin ehkid Kuortaneenjirven tilaa eniten heiken-
tdvi tekijd. Ravinnekuormituksessa tulisikin kiinnittdd huomiota fosforikuormituksen
rajoittamiseen (Stenmark 1982).

Virkistyskéyttoluokituksen (Vesi- ja ympéristohallitus 1990) perusteella jarvi soveltuu
tyydyttévisti virkistyskdyttoon (Hutri & Savolainen 1992).
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4.1.2 Lapuanjoen piihaara

Peuran (1984) mukaan Lapuanjoen ylidosalla vedenlaatu on varsin hyvi. Viitalan (1984)
mukaan yldosan samoin kuin Kuortaneenjérven vesi on laadultaan lihinni tyydyttivii.
Toysdnjoki ja Katkdnjoki ovat vesistoalueen laadullisesti parhaat vesistot (Hutri &
Savolainen 1990). Pddhaaran happitilanne pysyy erinomaisena lipi vuoden. Yksittiisii
poikkeuksellisen suuria pitoisuuksia mitataan kiintoaineesta ja kokonaisfosforista.

Vedenlaatu Poutussa on heikko, miki ilmentdd Nurmonjoen voimakasta kuormitusta,
joka nikyy kohonneina kiintoaineen ja kokonaisfosforin keskiarvopitoisuuksina. Pitoi-
suuksien yhtdaikaiset huiput Kellojan ja Poutun havaintoasemilla osoittavat myos
Nurmonjoen huomattavan merkityksen alapuolisen veden laadulle. Nurmonjoen vaihte-
lurytmiikka nikyy etenkin vériarvoissa (Peura 1984).

Poutun alapuolella kuormituksen lisddntyessd vedenlaatu heikkenee edelleen. Kuormi-
tuksen lisdys on perdisin jokea ympiroiviltd pelloilta. Etenkin kiintoaine- ja johtokyky
arvot kasvavat. Suvantojakson rannoista suurin osa on pengerretty. Alunapitoisten
maiden kuivatusvedet aiheuttavat ajoittain happamuushaittoja (Peura 1984).

Pirissd Lapuanjoen vedenlaatua heikentdvit lisiksi Kauhavanjoki (Ranta & Nurttila
1989). Viitalan (1984) mukaan vesi Lapuanjoen alaosalla on vilitivii, paikoin huonoa.
Lapuanjoen suuosalla oli vuosisadan alussa vield tulvien aikaan puskurikapasiteettia,
Kuivatustoiminnan ja happamien sateiden seurauksena alkaliniteettia ei ollut 1970- lu-
vulla kevittulvan aikana endi lainkaan (Alasaarela 1984).

4.1.3 Nurmonjoen latvajirvet

Pienistd vesitilavuuksista johtuen latvajarvien kuormituksen sietokyky on huono, miki
nikyy suurina vedenlaadun vaihteluina ja ajoittaisina happikatoina. Luontaisen kuormi-
tuksen lisdksi jdrvien happitaloutta rasittavat sadnndstely ja ojitukset (Ranta 1986).
Rannan (1986) mukaan kevittalviset happipitoisuudet ovat useimpien jirvien kohdalla
heikentyneet 1970- luvun loppupuolelta ldhtien ja laskevat ldhelle nollaa. Erityisen
huono happitilanne oli talvella 1980. Paras tilanne hapen suhteen on talvisten analyysi-
en perusteella ollut Jadskdnjirvessd (Ranta 1986).

Latvajirvet ovat ruskeita humusvesid. Kevittalvisten pH-arvojen perusteelia tilanne on
happamuuden suhteen huonontunut vuoden 1970 jilkeen. Happamimpia ovat Iso-
Allasjédrvi ja Mulkkujdrvi (Ranta 1986).

Ravinnepitoisuudet jarvissd ovat korkeita lukuunottamatta Isoa Saukkojirvei, joka on
selvisti kirkasvetisempi ja vihemmén rehevoitynyt. Erityisen korkeita ravinnearvoja on
mitattu Putulanjdrvestd ja Kuotesjérvestd, joista Putulanjdrvi on kasvamassa umpeen.
Korkeita fosforipitoisuuksia on ollut lisdksi Vaha-Allasjarvessd, Saarijirvessid ja
Mulkkujirvestd Kuorasjdrveen laskevassa ojassa (Ranta 1986). Sdiannostely ja valuma-
alueen maa- ja metsitalous ovat rehevdittineet Kuorasjarved ja Iso-Allasjirved (Ranta
1986).

Suurin osa latvajérvistd sijoittui vesiston laadullisen kiyttkelpoisuusluokituksen mu-
kaan luokkaan III (tyydyttivi) ja muista vedenlaadultaan selvisti poikkeava Iso Soukka-
jérvi luokkaan II (hyvd) (Ranta 1986).
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4.1.4 Nurmonjoki

Nurmonjoen vedenlaatu on huono ja se heikkeni merkittévésti 1960- luvun lopulla ja
1970- luvun alussa, jolloin joen valuma-alueella toteutettiin laajoja metsiojituksia seké
erditd suuria vesistdrakennushankkeita (Peura 1984). Veden laadun heikkenemisen
huippu ajoittuu vuosiin 1974 - 1975, jolloin Hirvijirven tekoallas (humuspitoiset vedet)
oli valmistunut ja joen vuorokausisiénndstely (eroosio) aloitettiin (Luotonen 1989).

Hirvijirven- ja Varpulan tekoaltaat ovat humuspitoisia ja talvisin niissd on huono
happitilanne. Hirvijdrven allas on Litorinameren aluetta. Varpulan altaan valmistumisen
jalkeen mm talvina 1964 ja 1966 sielld oli tidydellinen happikato (Viitala 1984). 1960-
ja 1970- lukujen taitteessa kevittalvisin alusveden hapenkyllistys oli vain muutamia
prosentteja ja vuonna 1975, jolloin Varpulan altaan korotus valmistui, se oli nolla (tau-
lukko 8, kuva 8). Vuosina 1977 - 1988 mittauksia ei ole tehty, mutta viime vuosien
perusteella happitilanne ei ole parantunut Varpulan altaassa ja helmikuussa 1991

alusveden hapenkylldstysprosentti oli nolla.
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vuosina 1968 - 1991 (e = vuosikeskiarvo, ¢ = -maksimi ja = = -minimi).
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Myo6s Hirvijarven altaan valmistumisen jilkeen vuonna 1974 altaassa oli elokuussa
alusveden hapenkyllastys O % ja sen jilkeen vuoteen 1987 asti kaikkina talvina, jolloin
ndytteitd on otettu, hapenkylldstys on laskenut nollaan talvea 1983 (2 %) lukuunotta-
matta (kuva 8). Vuodesta 1988 ldhtien talviniytteet on otettu jo helmikuussa, jolloin
hapenkylldstys on alusvedessi ollut muutamia prosentteja. Happiolosuhteet eivit ole
parantuneet mydskain Hirvijirven altaassa.

Vuosien 1988 - 1991 vedenlaatutulosten perusteella Hirvijirven tekoaltaan vesi on
hapanta (pH 5,6 - 6,4) ja ajoittain erittdin tummaa (viri 400 mg Pt/l), rauta- (5 800
ug/l) ja mangaanipitoista (300 pg/l) (liite 8). Veden puskurikyky on vilitivi tai jopa
huono (0,04 mmol/l). Hirvijirven allas on erittiiin rehevi (1988 - 1991 keskiarvot kokP
1m 61 pg/lja- 1m73 pg/l, a-klorofylli 22 ug/l) ja kasviplanktonin tuotannon perus-
teella allas on rehevditynyt tarkastellun jakson aikana (elokuun a-klorofylli 1988 --->
1991 15,0 ---> 44,0 pg/l).

Huonoimmillaan Nurmonjoen vedenlaatu on Hirvijirven tekoaltaan taytto- ja
tyhjennyskanavan viliin jadviissi viihivetisessi luonnonuomassa (14 km) seki
valittomasti altaan alapuolella. Syyni tihin on tiytto- ja tyhjennyskanavassa pieni vir-
taama ja altaasta juoksutettavan veden huono laatu. Allas vaikuttaa erityisesti alapuoli-
sen joen happipitoisuuksiin (Ranta & Nurttila 1989). Vuosien 1988 - 1991 aineistossa
paduoman hapenkyllastys laski keskimaérin noin 20 % (Veneskoski 72 - 78 % --->
Kantatie 67 silta 50 - 64 %) (liitteet 1 ja 2). Hirvijirven tekoaltaan alapuolisen Nur-
monjoen happipitoisuus tasaantuu kevittalvisin vasta Hipin padon alapuolella sijaitsevan
Koskelankosken alapuolella (Storberg 1986).

Nurmonjoki on tyypillinen Eteld-Pohjanmaan joki, jonka vedelle on ominaista suuri
humuksen méérd ja korkeat viri-, rauta- ja ravinnepitoisuudet (Luotonen 1989).
Humuksen ohella veteen huuhtoutuu kiintoainetta. Kuormitusta ilmentivien aineiden
keskiarvopitoisuudet ovat korkeat ja pitoisuudet vaihtelevat paljon. Erittdin korkeat yk-
sittdiset kiintoaine-, kokonaisfosfori- ja viriarvot ovat tavallisia eroosiolle alttiissa
vesistossd (Peura 1984).

Happitilanne on yleensd huonoimmillaan loppukesisti, mutta talvella happitilanteen
heikkenemiset ovat satunnaisia. Alueella ei ole happamia alunamaita, minkid vuoksi
veden pH- arvot eivit keviisin laske erityisen alas (Luotonen 1989).

Vedenlaatu heikkenee selvisti erityisesti kiintoaineen, sulfaatin ja kokonaisfosforin
osalta mentédessé joen latvoilta (Kylmilinkoski) alajuoksulle (Kelloja) (Ranta & Nurttila
1989).

Nurmonjoen Hipin ja Nyrhilin vuosien 1986 - 1987 aikana toteutettujen patotdiden
vaikutukset joen vedenlaatuun nikyivit ajoittain tyémaan alapuolisen jokiveden sameu-
den ja kiintoainepitoisuuksien sekii veden viriarvojen kasvuna. Kevitkesalld 1986
aiheutui Hipin ty6maasta huomattavan suuria sameus- ja kiintoainehuippuja. Vaikutuk-
set olivat kuitenkin lyhytaikaisia (Ranta & Nurttila 1989).

4.1.5 Kauhavanjoki

Kauhavanjoen vesi on tummaa ja rehevii. Yldosan vedenlaatu médridytyy Kauhajdrven
vedenlaadusta. Jokea ylh#altd alaspdin tultaessa kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet kas-
vavat. Vesi happamoituu ja viriarvo kasvaa merkittivisti joen keskiosalla. Sihkonjoh-
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tokyky kasvaa huomattavasti Kauhavan keskustan ja Hirvijoen yhtymékohdan alapuo-
lella (Storberg 1991).

Heikkolaatuisinta Lapuanjoen vesistén vesi on Kauhavanjoen suuosalla (Hutri &
Savolainen 1990). Kauhavanjoen alaosalla esiintyy pH- ongelmia alunamaiden li-
sdfdntyessd ja bakteerimiérien perusteella vesi on selvisti jitevesien likaamaa. Veden
véri sen sijaan vihenee alaosalla (Storberg 1991).

4.2 Lapuanjoen vedenlaatu

Seuraavassa vedenlaatua tarkastellaan muuttujakohtaisesti. Ensin kisitellddn vuosien
1988 - 1991 velvoiteaineiston perusteella vedenlaadun vaihteluita vesistén eri osissa
(9 jokipistettd) ja samassa kappaleessa pidemmin aikavilin (1962 - 1991) veden-
laadun muutoksia péddhaarassa (3 pistettd). Kuvissa vuosien 1988 - 1991 keskiarvot
on esitetty pylvdind ja vuosiminimit ja -maksimit viivoina. Havaintopisteille on
kaytetty numerolyhenteitd, jotka vastaavat seuraavasti toisiaan:

1 Salmen silta 6 Pouttu

2 Kylmildnkoski 7 Pernaa

3 Veneskoski § Piri

4 Kantatie 67 silta 9 Uusikaarlepyy
5 Kellojan silta

4.2.1 Veden happamuus (pH)

Jakso 1988 - 1991 (kuva 9, liite 1/9)

happamuus 1988 - 1291
B M [ max

Kuva 9. pH vuosimaksimit ja -minimit Lapuanjoen pdduomassa sekd Nurmon-ja
Kauhavanjoessa vv 1988 - 1991 (numeroiden selitys s 31).

Happamuudessa ei ole ndhtévissi selvdid suuntausta jakson aikana. Hirvijirven teko-
altaassa néyttdisi happamuus hieman vihentyneen vuodesta 1988 vuoteen 1991 (liite
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1/8). Pdduomassa happamuus kasvaa vesistssd alaspiin tultaessa ja etenkin pH-
minimit pienenevdt. Nurmonjoessa happaminta on Hirvijarven tekoaltaan jalkeen
Kantatie 67 sillalla (4). Nurmonjokea (Kelloja 5; pH 5,3 - 6,7) enemmin piduoman
happamuutta laskee Kauhavanjoki (Pernaa 7; pH 4,9 - 6,5) ja niin selvin pH- muu-
tos nédkyy Poutun (6; pH 5,6 - 6,7) ja Pirin (7; pH 5,1 - 6,6) vililli. Happamien
alunamaiden lisééntyessé alaosalla vesi happamoituu edelleen ja on happaminta Uu-
dessakaarlepyyssi (9; pH 4,7 - 6,5).

Jakso 1962 - 1991 (kuva 10)

Kuortaneenjirven vedenlaatua tasoittava vaikutus nikyy jirven luusuassa Salmen sil-
lalla vidhidisend pH-  vaihteluna. Enimmikseen vaihtelu on vililld
5,9 - 6,5.1970-luvulla pH- vaihtelu kasvoi, mutta 1980- luvun lopulla vaihteluvili on
pienentynyt jilleen ldhes 1960- luvun tasolle.

Kokonaisvaihteluvili on Pirissid selvisti suurempi kuin Salmen sillalla ja suurimmillaan
1960- luvun lopulla (esim vuonna 1968 pH 4,7 - 7,1). Vuonna 1974 neljisti mittauk-
sesta kolme oli alle pH 5,0 ja neljas pH 5,5. Minimiarvot ovat olleet 1980- luvun
lopulle asti sd@nnéllisesti alle pH 5,0 joitakin reiluja (vuodet 1975 ja 1978) ja joitakin
vihiisid poikkeuksia (vaodet 1980 ja 1982) lukuunottamatta. Vuoden 1987 jilkeen pH
on ollut selvisti yli 5,0.

pH- kuvaaja on Uudessakaarlepyyssd sangen samanlainen kuin Pirissi paitsi, etti
minimit ovat alhaisempia. Vain muutama minimi vuoden 1965 jilkeen on > pH 5,0
(vuodet 1968, 1975 ja 1990). Runsasvetisend vuonna 1974 (Kepon virtaama 61 m?/s)
pH- taso oli Pirin tavoin poikkeuksellisen alhainen (kymmenesti havainnosta vain kol-
me oli > pH 5,0), kun taas vuonna 1975 (n = 7) pH vaihteli poikkeuksellisen pienelld
alueella (5,6 - 6,5).

4.2.2 Veden puskurikyky (alkaliniteetti)

Jakso 1988 - 1991 (kuva 11, liite 1/9)

Puskurikyky on parantunut jaksolla 1988 - 1991 koko vesistssi jokipisteilld., Hirvi-
jirven tekoaltaassa heikoin tilanne oli vuonna 1989 (liite 8). Puskurikyky huononee
jokea alaspiin tultaessa ja erityisen selvisti timé nikyy alkaliniteettiminimeissé (Sal-
men silta 0,06 - 0,13 --->  Uusikaarlepyy < 0,02 mmol/l). Nurmonjoessa keskim#i-
riinen puskurikyky (vert pH) on huonoin Kantatie 67 sillalla (4), mutta alimmat arvot
mitataan vasta Kellojassa (5). Kauhavanjoen keskiarvoa nostaa erittdin korkea yksit-
tdistulos (Pernaa 7; 0,61 mmol/l 1991), muita kriittinen raja 0,05 mmol/l alitetaan jo-
essa joka vuosi. Lapuanjoen alaosalla puskurikyky loppuu vuosittain.

Jakso 1962 - 1991 (kuva 12)

Kuten happamuus myos puskurikyky vaihtelee Salmen sillalla hyvin vihin ja alka-
liniteettiarvo on pédosin 0,1 mmol/l molemmin puolin. Aineiston perusteella alkalini-
teetti ei ole missddn vaiheessa laskenut alle kriittiseni pidettivin arvon 0,05 mmol/l.
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Kuva 11. Alkaliniteetin vuosikeskiarvot (pylvéét), -maksimit () ja -minimit —)

Lapuanjoen paduomassa sekd Nurmon- ja Kauhavanjoessa vv 1988 - 1991 (nu-
meroiden selitykset s 31).

Alkaliniteetin vaihteluvili on moninkertainen Pirissd verrattuna Salmen siltaan (0,0 -
0,35 mmol/l). Vuonna 1974 veden ollessa erityisen hapanta my6s alkaliniteetti oli
alhainen ja silloin kaikki mitatut arvot (n = 4) olivat = 0,05 mmol/l. 1960- ja 1970-
luvuilla kaikkina muina vuosina paitsi vuosina 1975 (n = 3) ja 1978 (n = 4) puskuri-

kyky on loppunut kokonaan. Vuoden 1988 jilkeen on havaittavissa pienti paranemista
puskurikyvyssi.

1970~ luvulta ldhtien alkaliniteetin vaihtelu on ollut Uudessakaarlepyyssi hyvin sa-
manlaista kuin Pirissd (0,0 - < 0,3 mmol/l). 1980- luvulla veden puskurikyky on lop-

punut vuosittain. 1980- luvun lopulla maksimit ja myds keskiarvot ovat olleet kasva-
maan péin.

4.2.3. Veden sihkonjohtavuus
Jakso 1988 - 1991 (kuva 13, liite 1/9)

Johtokyvyn vuosikeskiarvot ovat tasaisia ja Nurmonjoen yliosaa lukuunottamatta koko
vesistGssi vain vuonna 1989 keskiarvot ovat hieman muita jakson vuosia korkeammat,
Hirvijarven allas alentaa johtokykyid Nurmonjoessa altaan alapuolella (7,5 --—> 5,8
mS/m) (liite 1/8), mutta arvot nousevat uudelleen Veneskosken (3) tasolle Kellojassa (5;
7,2 mS/m). Nurmonjoki ei juurikaan nosta paduoman johtokykyi vaan suurimmatkin
mitatut arvot pysyvit tasaisen alhaisina (4 - 10 mS/m) aina Pouttuun asti (6). Johto-
kyky on korkein Kauhavanjoessa (7), missi myds vaihtelu kasvaa huomattavasti. Kau-
havanjoen vaikutus yhdessi jitevedenpuhdistamoiden kuormituksen kanssa nikyy

kasvavina johtokykyarvoina joen alaosalla (Pernaa, Piri ja Uusikaarlepyy: suurimmat
arvot > 20 mS/m).

Jakso 1962 - 1991 (kuva 14)

Johtokykyarvot vaihtelevat Salmen sillalla hyvin vihin ja taso on sangen alhainen.

Keskiarvo aaltoilee hieman, mutta tasossa (noin 5 mS/m) ei ole tapahtunut muutoksia
1960- luvun lievdn nousukauden jilkeen.
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Kuva 13. Johtokyvyn vuosikeskiarvot (pylvaét), - maksimit ()  ja -minimit (—)
Lapuanjoessa sekd Nurmon- ja Kauhavanjoessa vv 1988 - 1991 (numeroiden
selitykset s 31).

Pirissd taso on yli kaksinkertainen Salmen siltaan verrattuna ja vaihteluvili moninker-
tainen (5 - 25 mS/m). Keskiarvo aaltoilee ldhelld 10 mS/m ja lievd noususuuntaus on
havaittavissa vuoteen 1974 asti, minkd jilkeen vaihtelu on ollut suurempaa. Minimit
ovat kahta poikkeusta (1974 ja 1977) lukuunottamatta alle 10 mS/m.

Vaihtelu voimistuu edelleen joen alaosalla Uudessakaarlepyyssi (3 - 37 mS/m). Lievi
noususuuntaus nikyy myos tdilld vuoteen 1974 asti. Keskiarvot ovat vain vihin Pirid
korkeammat, minimit ovat ajoittain jopa alhaisemmat, mutta maksimit selvésti isommat
(15 - 30 mS/m).

4.2.4 Veden viri
Jakso 1988 - 1991 (kuva 15, liite 1/10)

Kauhavanjoessa ja Nurmonjoen yldosalla vesi oli tumminta vuonna 1990, Muuten
Lapuanjoen vesi oli ruskeinta vuonna 1989. Vesi tummuu Lapuanjoessa ylijuoksulta
alajuoksulle tultaessa (176 ---> 245 mg Pt/1). Sivu-uomien vesi on selvisti ruskeam-
paa ja vaihtelu on suurempaa kuin pdiduomassa, mutta sivu-uomien vaikutusta paduo-
massa ei juurikaan havaita. Jakson huippuarvo (600 mg Pt/l) mitattiin Kauhavanjoessa
(7) vuonna 1990.

Jakso 1962 - 1988 (kuva 16)

1960- luvulla veden virin keskiarvo oli Salmen sillalla noin 150 mg P/l ja vaihtelu-
vali pieni. 1970- luvulta ldhtien vaihtelu on ollut suurempaa ja etenkin maksimiarvot
ovat kasvaneet (usein > 200 mg Pt/l), mutta minimit ovat pysyneet samalla tasolla.

Pirissd keskiarvo oli 1960- luvulla hieman alle ja 1970- luvulta eteenpdin hieman
paille 200 mg Pt/l. Vaihtelu on lisd4ntynyt 1980- luvulla huomattavasti (100 ---> 400
mg Pt/l) ja huippuarvot on mitattu vuosina 1981, 1984 ja 1989 (400 - 727 mg Pt/l).

Uudessakaarlepyyssd vaihtelu on 1960- luvulta lihtien ollut hyvin voimakasta ja kes-
kiarvotaso noin 200 mg Pt/l. Vuosittaiset maksimit ovat ldhes jatkuvasti yli 300 mg
Pt/l. Tilanne ndyttéisi vakiintuneen 1980- luvun puolivilistd eteenpdin ja minimit ovat
olleet jopa alle 100 mg Pt/1.
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Kuva 15. Vérin vuosikeskiarvot (pylvaai), -maksimit (---) ja -minimit (—) Lapu-
anjoen paduomassa sekd Nurmon- ja Kauhavanjoessa vv 1988 - 1991 (nume-
roiden selitys s 31).

4.2.5 Veden fosforipitoisuus

Jakso 1988 - 1991 (kuva 17, liite 1/10)

Fosforin keskiarvopitoisuuksissa ei havaita suuntausta jakson 1988 - 1991 aikana. Nur-
monjoessa Hirvijirven allas ja Lapuanjoessa Kuortaneenjirvi pidittivit tehokkaasti ra-
vinteita. Pitoisuudet laskevat ja vaihtelu on vihiistd Kantatie 67 (5) ja Salmen (1) sil-
loilla. Pitoisuudet ja vaihtelu kasvavat Lapuanjoessa yldosalta alaosalle tultaessa. Sel-
vésti suurimmat pitoisuudet mitataan Kauhavanjoesta (7; keskiarvot = 120 pg P/l) ja
rehevdmpien sivu-uomien vaikutus nikyy myds Lapuanjoessa (Salmen silta 73 --->
Pouttu 94 --->  Piri 102 pg P/1). Korkeimmat arvot (> 200 ug P/1) on mitattu Pernaasta
(7), Piristé (8) ja Uudestakaarlepyysti (9). Sielld kuormitusta lisdd myds jitevedet.

Jakso 1962 - 1991 (kuva 18)

Salmen sillalla fosforipitoisuudet ovat lievisti kasvaneet 1960- luvulta lihtien (<50 -
--> 70 pg P/1). Suurimmat fosforipitoisuudet olivat vuosina 1980 - 1985 lihes vuosit-
tain > 100 ug P/l ja siten my®ds vaihteluvili kasvoi huomattavasti. Vuoden 1986 jilkeen
vaihtelu on taas vihentynyt (pienimmilld4n vuonna 1991 59 - 62 ug P/l; n = 4).

Koko tarkastelujakson ajan Pirin pitoisuustaso on korkeampi (n 100 ug P/1) ja vaihtelu
suurempaa kuin Salmen sillalla. Keskiarvo nousi 1960- luvulta 1970- luvun lopulle
(1965 - 1977 noin 80 ---> 110 pg P/1), minki jilkeen arvot ovat tasoittuneet tasolle
100 pg P/I. Huippuarvot (250 pg P/I) on mitattu vuosina 1963, 1977 ja 1989, mutta
yleensd maksimit ovat pysytelleet ldhelld 150 g P/I. Vuonna 1974 kaikki pitoisuudet
olivat < 100 ug P/L

Uudessakaarlepyyssi pitoisuustaso ei juurikaan kasva Piristd, mutta vaihtelu suurenece.
Vaihtelu on ollut suurinta vuosina 1972 - 1974, 1977, 1987, 1988 ja 1991. Niini
vuosina on mitattu erittdin korkeita pitoisuuksia. Minimit ovat pienemmit kuin Pirissa.
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kiarvo, { = -maksimi ja * = -minimi).
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Kuva 17. Fosforipitoisuuden vuosikeskiarvot (pylvdat), -maksimit (---) ja -mini-
mit (—) Lapuanjoen pdduomassa sekd Nurmon- ja Kauhavanjoessa vv 1988 -
1991 (numeroiden selitys s 31).

4.2.6 Veden typpipitoisuus

Jakso 1988 - 1991 (kuva 19, liite 1/10)

Lapuan- ja Kauhavanjoessa pienimmaét keskiarvot mitattiin vuonna 1990. Nurmonjoen
alaosalla Kellojassa (5) pitoisuudet ovat laskeneet koko jakson ajan (1 450 ---> 1 070
ug N/I). Jarvialtaat tasoittavat ja pienentdvit myos typpipitoisuuksia. Fosforin tavoin
pitoisuudet ja vaihtelu kasvaa Lapuanjoessa alaspiin tultaessa (1 036 ---> 1 721 ug
N/) kuormituksen lisdéintyessd. Selvisti korkeimmat pitoisuudet ovat Kauhavanjoen
alaosalla Pernaassa (keskiarvo 2 088 ug N/I). Keskiarvoa nostaa jonkin verran kuitenkin
yksittdinen huipputulos vuodelta 1991 (4 200 ug N/I). Kauhavanjoen vaikutus pai-
uoman pitoisuuksiin (Pouttu 1 217 ---> Piri 1 648 ug N/1) on selvisti Nurmonjokea
suurempi (Salmen silta 1 036 ---> Pouttu 1 217 pg N/I). Kauhavanjoen suuret pitoi-
suusvaihtelut nikyvit my6s paduomassa.

Jakso 1962 - 1991 (kuva 20)

Salmen sillalla vaihtelu oli vuoteen 1979 asti suhteellisen pieni ja kasvoi sitten huo-
mattavasti. Keskiarvot ovat olleet enimmaékseen alle 1 000 pg N/I, mutta vuosina 1986
- 1988 selvisti yli. Vuosina 1986 ja 1987 mitattiin erittiin korkeita pitoisuuksia (4 300
ja 2 300 pug N/I).

Pirissd vaihteluvili kasvaa huomattavasti. Keskiarvot olivat 1960- luvulla hieman yli
1 000 pg N/1 ja nousivat 1970- luvulla noin 1 500 pug N /L:aan, Maksimit lahentelevit
1980- luvullakin joinakin vuosina 3 000 pg N/I (vuodet 1982, 1987 ja 1989).

Uudenkaarlepyyn keskiarvotasossa tapahtui noin 500 pg N/l nousu 1970- luvun alussa
tasolle 1 700 ug N/I. Maksimien vaihtelu on selvisti suurempaa kuin Pirissi ja yksittii-
set tulokset ovat olleet jopa yli 4 000 pg N/I vuosina 1974 ja 1980.
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Kuva 18. Fosforipitoisuuden muutokset Lapuanjoessa vuosina 1962 - 1991 (e = vuosi-

keskiarvo, ¢ = -maksimi ja * = -minimi).
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Kuva 19. Typpipitoisuuden vuosikeskiarvot (pylvéat), -maksimit (---) ja -minimit
(—) Lapuanjoen pdéduomassa sekd Nurmon- ja Kauhavanjoessa vv 1988 - 1991
(numeroiden selitys s 31).

4.2.7 Veden rautapitoisuus

Jakso 1988 - 1991 (kuva 21, liite 1/10)

Lapuan- ja Nurmonjoen yldosilla rautapitoisuudet ovat pienentyneet jakson 1988 -
1991 kuluessa. Muualla vesistossd ei havaita selvdd suuntausta eri vuosien vi- lill4.
Nurmonjoessa my0s rautapitoisuudet laskevat Hirvijdrven tekoaltaan jilkeen Kantatie
67 sillalla (4), mutta kasvavat sitten taas Kellojassa (5). Nurmon- ja Kauhavanjoen pi-
toisuudet ovat korkeammat kuin pdduoman. Erityisesti Kauhavanjoen maksimipitoisuu-
det ovat korkeita (7; 4 800 - 6 900 ug/l). Lapuanjoen yldosalla (Salmen silta 1; kes-
kiarvo 1 722 pg/l) rautaa on vedessi selvisti vahemmén kuin alaosalla Lapuan jilkeen
(keskiarvot 2 431 - 2 537 pg/l).

Jakso 1962 - 1991 (kuva 22)

Vuoteen 1976 asti pitoisuusvaihtelut olivat suuret Salmen sillalla (480 - 5 800 ug/l).
Sen jalkeen vaihtelu tasoittui huomattavasti (810 - 2 600 ug/l). Pitoisuudet kohosivat
vuodesta 1986 vuoteen 1989 niin, ettd minimikin oli vuonna 1989 2 400 pg/l. Viimei-
sind vuosina on palattu vuoden 1986 tasolle.

Raudankin pitoisuusvaihtelu kasvaa huomattavasti joen alaosalla. Maksimit ja minimit
tasoittuvat Pirissd 1970- luvun lopulta 1980- luvun lopulle, jolloin vaihtelu kasvoi taas
erittdin suureksi ja vuonna 1989 pitoisuudet olivat hyvin korkeita.

Uudessakaarlepyyssi erityisesti maksimien vaihtelu on suurta (2 000 - 5 700 pg/l).
Keskiarvot ovat kuitenkin 1980- luvun puolivdlin jilkeen tasoittuneet 2 000 - 2 500

ug/l.
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Kuva 20. Typpipitoisuuden muutokset Lapuanjoessa vuosina 1962 - 1991 (¢ = vuosi
keskiarvo, ¢ = -maksimi ja * = -minimi).
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Kuva 21. Rautapitoisuuden vuosikeskiarvot (pylvadt), -maksimit () ja -minimit
(—) Lapuanjoen paéduomassa sekd Nurmon- ja Kauhavanjoessa vv 1988 -1991
(numeroiden selitys s 31).

4.2.8 Veden kiintoainepitoisuus

Jakso 1988 - 1991 (kuva 23, liite 1/9)

Vuosittaiset vaihtelut kiintoainepitoisuuksissa ovat suuret. Vaihtelua on vihiten Lapu-
an- ja Nurmonjoen yldosilla (Salmen silta 1; 1,8 - 10,0 mg/l, Kylmilinkoski 2; 3,1 -
14,0 mg/l, Veneskoski 3; 2,6 - 14,0 mg/l) sekd Hirvijirven tekoaltaassa (2,4 - 5,7
mg/l) (liite 8).

Poutussa mitattiin erittdin korkea yksittdinen pitoisuus 24.9. (6; 57 mg/l). Vaihtelu kas-
vaa joen alaosalla ja Pirin ja Uudenkaarlepyyn keskiarvot ovat noin kaksinkertaiset yl4-
osaan verrattuna (22,1 ja 21,4 mg/l).

Jakso 1967 - 1991 (kuva 24)

1960- luvun lopun ja 1970- luvun alun tasosta kiintoainepitoisuuden keskiarvot ovat
hieman alentuneet Salmen sillalla. Kiintoaineminimit ovat olleet erittdin pienid 1970-
luvun puolivilin jilkeen, mutta 1990- luvun vaihteessa ovat taas hieman kasvaneet.
Maksimit ovat olleet vuosina 1973, 1980, 1982 ja 1985 yli 20 mg/l.

Pirissd kiintoainetaso kasvaa yli kaksinkertaiseksi. Erityisesti maksimipitoisuuksien
vaihtelu voimistuu. Vuosina 1971 - 1973, 1977, 1982, 1988 ja 1990 maksimit ovat
olleet = 80 mg/l.

Uudessakaarlepyyssi kiintoaineen keskiarvopitoisuus on selvisti alentunut ja tasoittu-
nut 1980- luvulla, mutta vuoden 1987 jilkeen vaihtelu on taas kasvanut. Minimit ovat
olleet tasaisen pienid 1970- luvun puolivilin jilkeen. Kiintoainemaksimit vaihtelevat
erittdin paljon ja 1980- luvullakin on mitattu vuosina 1988 ja 1990 = 100 mg/l kiinto-
ainemaksimit,
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Kuva 22. Rautapitoisuuden muutokset Lapuanjoessa vuosina 1962 - 1991 (e = vuosi-
keskiarvo, ¢ = -maksimi ja * = -minimi).
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Kuva 23. Kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvot (pylvaat), -maksimit (---) ja
-minimit (—) Lapuanjoen pdduomassa sekd Nurmon- ja Kauhavanjoessa vv 1988
- 1991 (numeroiden selilys s 31).

4.2.9 Veden sameus
Jakso 1988 - 1991 (kuva 25, liite 1/9)

Sameusvaihtelut eri vuosina eivit ole yhtd suuria kuin kiintoainevaihtelut. Nurmon- (2
- 5; 4,5 - 21,0 FTU) ja Kauhavanjoessa (7; 10,0 - 33,0 FTU) seki pdduomassa Sal-
men sillalla (1; 2,6 - 13,0 FTU) pitoisuudet ovat melko tasaisia. Sameuden huippuarvo
mitattiin 24.9.1991 (75,0 FTU) Poutussa samaan aikaan suuren kiintoainepitoisuuden
kanssa. Vaihtelu kasvaa Lapuanjoen alaosalla, mutta erityisen korkeita pitoisuuksia ei
kuitenkaan mitata joka vuosi. Sameinta vesi on Kauhavanjoessa (Pernaa 7; keskiarvo
16,6 FTU). Kauhavanjoen vaikutus ndkyy my0s paduoman veden sameudessa joen
yhtymikohdan alapuolella Pirissi (8; keskiarvo 16,2 FTU).

4.3 Vesistotoiden vaikutukset vedenlaatuun

Suurten virtaamien aikana huuhtoutumat ja joen kuljettamat ainemdiidrit ovat luon-
nostaan suuret. Vesistotdiden vaikutusten erottamiseksi poistettiin aineistosta niiden
piivien tulokset, jolloin Kepon virtaama oli > 100 m’/s. Jiljelle jadvid dariarvoja verr-
attiin sitten Lapuanjoen vesistdtdiden tyOaikatauluun (taulukko 8, s 21). Tarkasteltaviksi
muuttujiksi valittiin muuttujat, joihin vesistotdiden vaikutukset ovat erillisissa tarkkai-
luissa havaittavissa: pH, alkaliniteetti, véri, fosfori ja kiintoaine (kuvat 26 - 30).

Salmen sillalla kuvat pysyvit samoina, vaikka tulva-aiikaiset tulokset poistetaan
vedenlaatuaineistosta, Pirissd ja Uudessakaarlepyyssid suurten virtaamien leikkaus
nikyy selvisti kiintoaineessa ja Uudessakaarlepyyssid myos fosforissa.

pH- ja alkalipiteetti- maksimit eiviat muutu, mutta minimit ja myos alkaliniteettikes-
kiarvot kasvavat erdind vuosina, kun tulva-aikaiset minimit poistuvat aineistosta (vert
kuvat 10 ja 12). Veden viiri- ja fosforiarvoissa muutokset ovat vihdiset Pirissd (vert
kuvat 16 ja 18). Tulvahuippujen leikkaus pienentdd virimaksimeja vain muutamina
vuosina, mutta fosforimaksimit laskevat useina vuosina Uudessakaarlepyyssi. Kiinto-
aineen maksimipitoisuudet pienenevit useina vuosina huomattavasti Pirissi ja Uudes-
sakaarlepyyssi (vert kuva 24). Suurimmat pitoisuudet jadvit kokonaan pois lukuunotta-
matta vuosia 1979, 1982 (ndkyy myo6s Salmen sillalla) ja 1987 - 1990 Pirissi.
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Kuva 24. Kiintoainepitoisuuden muutokset Lapuanjoessa vuosina 1967 - 1991 (e =

vuosikeskiarvo, ¢ = -maksimi ja * =-minimi).
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Kuva 25. Veden sameuden vuosikeskiarvot (pylvaét), -maksimit (-—-) ja -minimit
(—) Lapuanjoen péduomassa sekd Nurmon- ja Kauhavanjoessa vv 1988 - 1991
(numeroiden selitys s 31).

Vuosina 1963 - 1967 pH- minimit laskivat alle pH 5,0 Pirissi ja olivat vuosina 1965
-1967 alimmillaan. My®6s fosforimaksimi (250 pg/l) oli korkea Pirissd vuonna 1963 ja
Uudessakaarlepyyssd vuosina 1963 ja 1964 (noin 200 pg/l). Samoihin vuosiin ajoittui
runsaasti vesistotoitd: Alajoen itdpuolen pengerrysalueen kuivatusojaston teko, Lapuan-
joen perkaus ja pengerrysty6t, Sirkymin ja Eskelin pumppaamot vuosina 1959 - 1967
(vedenalainen kaivu 81 000 m’) ja myds Nurmonjoen yliosan perkaus ja yldosan jir-
vien sddnndstelytyé vuosina 1963 - 1967,

Vuonna 1974 (sateinen vuosi) pH- ja alkaliniteettiarvot laskivat jyrkisti Pirissd ja
Uudessakaarlepyyssd. pH:n lasku oli vield voimakkaampi Uudessakaarlepyyss4, miké
johtuu alunamaiden happamuutta liséfivistd vaikutuksesta. Samana vuonna perattiin
Kauhavanjokea ja otettiin kiytt66n Lapuanjoen suurin vesistotyd Loyhingin kuivatuso-
jasto sekd Lapuanjoen perkaus ja pengerrys sekd Kullaan ja Loyhingin pumppaamot
(vedenalainen kaivu 110 000 m®).

Pirissd ja Uudessakaarlepyyssd pH- ja alkaliniteettiminimit laskivat jyrkisti vuonna
1976. Vuonna 1977 minimit jonkin verran kohosivat, mutta maksimit laskivat. Vuosina
1975 - 1978 tehtiin Ampin pengerrysalueen kuivatusojasto seké Lapuan- ja Kauhavan-
joen perkaus ja pengerrys sekd Ampin pumppaamo ja vuosina 1976 - 1977 iso vesisté-
tyd Lapuanjoen perkaus (vedenalainen kaivu 93 000 m?).

Toinen pidempi yhtendinen jakso 1960- luvun puolenvilin liséksi Pirin pH- minimeis-
sd (< 5,0) oli vuosina 1984 - 1987. Samaan aikaan tehtiin Haapojan ja Ampin penke-
reiden korotustyot ja eristysojien siivous vuosina 1984 - 1988. Pirissi vaikutus oli voi-
makkaimmillaan vuonna 1984, mutta Uudessakaarlepyyssi vasta vuonna 1986. Juuri
vuonna 1984 my0s virin maksimiarvo (560 mg Pt/l) oli Pirissid kaikista mitatuista
arvoista suurin, jos koko vesistossd nikyvi vuosi 1981 jitetisin huomiotta.

Ranta ja Nurttila (1989) raportoivat Hipin ja Nyrhildn vuosien 1986 - 1987 patotdiden
nikyneen alapuolisen jokiveden sameuden ja kiintoaineen seki virin kasvuna, mutta
vaikutukset olivat lyhytaikaisia. Kevitkesilld 1986 aiheutui Hipin tyémaasta huomatta-
van suuria sameus- ja kiintoainehuippuja. Suurimpia vaikutukset olivat vilittdmisti
tyémaan alapuolella, jossa kiintoaine nousi suurimmillaan yli 700 mg/l ja sameus yli
200 FTU.
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Kuva 26. Lapuanjoen happamuus vuosina 1962 - 1991, kun aineistosta on poistettu
tulva-aikaiset tulokset (Kepon virtaama yli 100 m°/s) () = vuosimaksimi ja * = -minimi).
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Kuva 27. Lapuanjoen puskurikyky vuosina 1962 - 1991, kun aineistosta on poistetiu
tulva-aikaiset tulokset (Kepon virtaama yli 100 m°/s) (+ = vuosikeskiarvo, ¢ = -maksimi
ja * = -minimi).
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Kuva 28. Lapuanjoen veden véri vuosina 1962 - 1991, kun aineistosta on poistetftu

tulva-aikaiset tulokset (Kepon virtaama yli 100 m’/s) (s = vuosikeskiarvo, { = -maksimi

ja * = -minimi).
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Kuva 29. Lapuanjoen fosforipitoisuus vuosina 1962 - 1991, kun aineistosta on poistettu
tulva-aikaiset tulokset (Kepon virtaama yli 100 m’/s) (s = vuosikeskiarvo, 6 = -maksimi
ja * = -minimi).
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Kuva 30. Lapuanjoen kiintoainepitoisuus vuosina 1967 - 1991, kun aineistosta on
poistettu tulva-aikaiset tulokset (Kepon virtaama yli 100 m’/s) (¢ = vuosikeskiarvo, ¢ = -
maksimi ja * = -minimi).
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Kunnarinluoman ja sen sivuojien perkaus vuonna 1988 nosti veden kiintoaine-, sa-
meus- ja rauta-arvoja. Perkauksen seurauksena lihti suuriakin madria sedimenttis liik-
keelle, mutta perkaus ei ndkynyt Lapuanjoen pitoisuuksissa (Kallioniemi 1991b).

Kuortaneenjarven sddnnostelypadon peruskorjaus vuonna 1990 niikyi kohonneina
kiintoaine- ja sameusarvoina. Suoranaisesti veteen kohdistuneiden kaivujen aikana
kohonneita kiintoainepitoisuuksia havaittiin vield noin yhdeksin kilometrin padssi
olevassa havaintopisteessd. TySmaan alkuvaiheessa vesi sameni tydmaan alapuolella
voimakkaasti ja samanaikaisesti virtaus pieneni huomattavasti, josta oli seurauksena
jonkinasteinen kalakantojen tuhoutuminen. Kiintoaine sedimentoitui kuitenkin suurelta
osin tarkkailupisteiden viliseen jokiuomaan (Uusikyld 1992b).

4.4 Ainevirtaamat

4.4.1 Kiintoainevirtaamat

Jakso 1988 - 1991 (kuva 31, liite 3/1)

Kiintoainevirtaamat 1988 - 1991
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Kuva 31. Kiintoainevirtaama Lapuanjoen pédéduomassa sekd Nurmon- (Kelloja) ja
Kauhavanjoessa (Pernaa) jakson 1988 - 1991 eri vuosina.

Lapuanjoesta mereen tuleva kiintoainevirtaama oli jaksolla 1988 - 1991 keskimiirin
19 450 t/a (10 760 - 29 850 t/a) (taulukko 10). Vuonna 1988 virtaama (50 m’/s) oli
huomattavasti suurempi kuin jakson muina vuosina, jotka olivat virtaamaltaan ldhelld
pitkédn aikavilin keskiarvoa (1961 - 1985 33 m’/s, kuva 3). Virtaamien vaihtelu nikyy
my6s kiintoainevirtaamissa, jotka ovat kaikilla havaintopaikoilla suurimmat vuonna
1988.

Nurmon- ja Kauhavanjoen kiintoainekuormitus on saman suaruinen. Poutussa Nurmon-
joen ja Lapuanjoen yldosan haaran yhtymikohdan alapuolella kiintoainevirtaama on
kolminkertaistunut Salmen siltaan verrattuna ja Kauhavanjoen yhtymékohdan alapuolel-
la Pirissé kiintoainevirtaama kasvaa vield kaksinkertaiseksi Pouttuun verrattuna. Ala-
osalla kuormituksen vihentyessi ja sedimentaation kasvaessa ainevirtaama hieman
pienenee Uudessakaarlepyyssé Piriin verrattuna.




Taulukko 10. Lapuanjoen vesiston ainevirtaamat (t/a) vesistén eri osissa vuosina 1988
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- 1991.

Valuma-alue Pinta-ala Ainevirtaama
Kiintoaine Fosfori Typpi

km? t/a t/a t/a

Nurmonjoki

Kelloja 865 2 900 244 322

Kauhavanjoki

Pernaa 648 2 700 23,2 391

Lapuanjoki

Salmen silta 1266 3370 26,1 388

Pouttu 2 538 10 300 69,6 917

Piri 3603 21 810 105,5 1662

Uusikaarlepyy 4122 19 450 124,0 2 067

Jakso 1967 - 1991 (kuva 32)

Salmen sillalla kiintoainevirtaamat ovat melko pienet (750 - 7 900 t/a) ja ainevirtaami-
en huiput (vuosina 1967, 1974, 1982 ja 1988) kdyvit yksiin virtaamahuippujen kanssa

(liite 3/2).

Joen alaosalla virtaamavaihteluiden kasvaessa myds ainevirtaamavaihtelut kasvavat.
Pirissé kiintoainevirtaamavaihtelut ovat suuret (5 150 - 56 930 t/a) ja taso moninker-
tainen Salmen siltaan verrattuna (liite 3/3). Keskiméarin koko tarkkailuaikana (1967 -
1991) kiintoainevirtaama on ollut noin yhdeksénkertainen Pirissd Salmen siltaan verrat-

funa.
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Kuva 32. Kiintoainevirtaama Lapuanjoen pdduomassa vv 1967 - 1991.
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Uudessakaarlepyyssi vaihtelut ovat Pirid suuremmat (5 700 - 74 580 t/a) (liite 3/4).
Ainevirtaamahuiput ovat olleet korkeammat kuin Pirissi. Kiintoainevirtaama oli suurin
vuonna 1974 ja silloin my6s vuoden keskivirtaama on ollut korkeimmillaan (Keppo
61,0 m%s). 1970- luvun puolivilisti kiintoaineen huippuvirtaamat ovat pienentyneet
(1981 32 460 t/a) ja eri vuosikymmenien keskiarvoja tarkasteltaessa vahennysti on ta-
pahtunut 40 % (1967 - 1971 28 590 t/a, 1972 - 1981 24 610 t/a ja 1982 - 1991

17 050 t/a). Uudenkaarlepyyn kiintoainevirtaama jad lihes joka vuosi pienemmiksi kuin
Pirissa.

4.4.2 Fosforivirtaamat

Jakso 1988 - 1991 (kuva 33, liite 3/1)

Lapuanjoesta tuli fosforia mereen vuosina 1988 - 1991 keskiméérin 124 t/a (93 - 159
t/a) (taulukko 10). Pitkdnen ym (1987) ovat laskeneet kuukausikeskipitoisuuksista ja -
virtaamista Lapuanjoen fosforivirtaamaksi vuosina 1970 - 1983 100 t/a ja 1979 - 1983
120 t/a. Tdssd tutkimuksessa kaytettiin vuoden keskipitoisuutta ja -virtaamaa ja saadut
ainevirtaamat vastaavat hyvin Pitkéisen ym (1987) arvioita.

My®6s fosforivirtaamat olivat suurimmat vuonna 1988. Nurmonjoki ja Kauhavanjoki ovat
fosforikuormittajinakin samaa suuruusluokkaa. Poutussa Lapuanjoen fosforivirtaama on
lahes kolminkertainen Salmen siltaan verrattuna ja Poutusta se lihes kaksinkertaistuu
alaosalla. Kiintoainevirtaamasta poiketen fosforivirtaama kasvaa vield noin viidenneksen
Piristd Uuteenkaarlepyyhyn.

Stenmarkin (1982) mukaan Kuortaneenjirveen tuleva kokonaisfosforikuormitus oli 22
t/a vuonna 1980. Luusuan kautta fosforia poistui 19 t eli jirveen sedimentoitui 3 t
fosforia, miké on noin 15 % kokonaiskuormituksesta. Stenmarkin (1982) fosforivirtaama
jdrvestd on selvisti pienempi verrattuna Salmen sillan fosforin keskiarvovirtaamaan
vuosina 1988 - 1991 (27 t/a). Ero johtuu suurimmaksi osaksi virtaamien erilaisuudesta.

fosforivirtaama 1988 - 1991
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Kuva 33. Fosforiainevirtaama Lapuanjoen paduomassa sekd Nurmon- {Kelloja)
Ja Kauhavanjoessa (Pernaa) jakson 1988 - 1991 eri vuosina.
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Keskivirtaama jérvesti oli vuonna 1980 8,3 m’/s, kun jakson 1988 - 1991 arvioidut
virtaamat olivat kaikki suurempia (10,6 - 16,0 m’/s). Jos virtaamat suhteutetaan toisiin-
sa, tdmdn tutkimuksen fosforivirtaamat (15 - 22 t/a) vastaavat Stenmarkin (1982) tulos-
ta.

Storberg (1991) on saanut Kauhavanjoen fosforivirtaamaksi joen alaosalla 20 - 25 t/a
ja fosforikuormitus (kéytetty Ahtdvinjoen ominaiskuormituslukuja, Viitasaari 1989)
Kauhavan kaupungissa on noin 25 t/a. Kauhavanjoen ainevirtaamat (Pernaa 24 t/a)
vastaavat siten hyvin Storbergin (1991) esittdmii lukuja.

Jakso 1962 - 1991 (kuva 34)

Fosforivirtaama vaihtelee paljon jo Lapuanjoen yldosalla (5,2 - 36,7 t/a). Salmen sil-
lan fosforivirtaamassa on nihtdvissé selvi nouseva suuntaus 30 vuoden tarkkailujaksol-
la. Téna aikana fosforivirtaama on yli kaksinkertaistunut (1962 - 1971 13,1, 1972 -
1981 20,7 ja 1982 - 1991 26,9 t/a) (liite 3/2).

Pirissi fosforivirtaama nousee huomattavasti (42,4 - 164,8 t/a) ja tarkkailuaikana (1962
- 1991) se on ollut keskiméérin yli nelinkertainen Salmen siltaan verrattuna (liite 3/3).
My0s Pirin fosforivirtaamassa on nouseva suuntaus, mutta lievempéni kuin Salmen
sillalla (1962 - 1971 ---> 1982 - 1991 nousua 57 %).

Uudessakaarlepyyssé fosforivirtaaman vaihtelut ovat vield suurempia (40,8 - 206,3 t/a)
kuin Pirissd (liite 3/4). Keskim#arin kasvua on hieman yli 10 %. Fosforivirtaaman huip-
pu oli vuonna 1974 kuten kiintoaineessakin. My6s Uudenkaarlepyyn fosforivirtaamassa
on nouseva suuntaus (1962 - 1971 ---> 1982 - 1991 nousua 42 %).

fosforivirtaama 1962 - 1991
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Kuva 34. Fosforiainevirtaama Lapuanjoen pdduomassa vv 1962 - 1991.

4.4.3 Typpivirtaamat

Jakso 1988 - 1991 (kuva 35, liite 3/1)

Lapuanjoesta mereen tuleva typpikuormitus oli jaksolla 1988 - 1991 keskiméérin 2 100
t/a (1 700 - 2 700 t/a) (taulukko 10). Pitkdnen ym (1987) ovat arvioineet Lapuanjoen
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Kuva 35. Typpiainevirtaama Lapuanjoen pdduomassa sekd Nurmon- (Kelloja) ja
Kauhavanjoessa (Pernaa) jakson 1988 - 1991 eri vuosina.

typpivirtaamaksi vuosina 1970 - 1983 1 800 t/a ja 1979 - 1983 2 200 t/a. Tdss4 tutki-
muksessa saadut ainevirtaamat vastaavat hyvin Pitkéisen ym (1987) esittimii tuloksia.

My®6s typpivirtaamat olivat suurimmat vuonna 1988. Kauhavanjoen typpikuormitus oli
hieman suurempi kuin Nurmonjoen kuormitus. Nurmonjoen ja Salmen sillan ainevir-
taamat vastasivat toisiaan. Poutussa typpivirtaama oli yli kaksinkertainen Salmen siltaan
verrattuna ja Piriin mennessi ainevirtaama vield lihes kaksinkertaistui. Uudessakaar-
lepyyssi typpivirtaama oli viidenneksen suurempi kuin Pirissi.

Storberg (1991) on arvioinut Kauhavanjoen typpivirtaamaksi 320 - 350 t/a ja typpi-
kuormitus (kilytetty Ahtivénjoen ominaiskuormituslukuja, Viitasaari 1989) on noin 350
t/a (Storberg 1991). Nyt laskettu (390 t/a) ja Storbergin (1991) typpivirtaamat vastaavat
hyvin toisiaan.

Jakso 1962 - 1991 (kuva 36)

Salmen sillan typpivirtaamat (146 - 649 t/a) eivit vaihtele aivan yhti voimakkaasti kuin
kiintoaine- ja fosforivirtaamat (liite 3/2). Ainevirtaamissa on myds havaittavissa
nousua 30 vuoden tarkkailujaksolla (1962 - 1971 ---> 1982 - 1991 nousua 68 %).

Pirissi typpivirtaamat kasvavat keskimairin nelinkertaisiksi Salmen siltaan nihden (688
- 2 366 t/a) (liite 3/3).Typivirtaamat ovat nousseet jopa enemmin kuin fosforivirtaamat
30 vuoden tarkkailujakson aikana (1962 - 1971 ---> 1982 - 1991 nousua 64 %).

Typpivirtaamat kasvavat vield lihes neljinneksen Uuteenkaarlepyyhyn tultaessa (725 -
3 881 t/a). Typenkin huippuvirtaama oli vuonna 1974 (liite 3/4). Myos Uudessakaar-
lepyyssé typpivirtaamat ovat kasvaneet enemmén kuin fosforivirtaamat 1960- luvulta
1980- luvulle (1962 - 1971 ---> 1982 - 1991 nousua 77 %).
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Kuva 36. Typpiainevirtaama Lapuanjoen pdduomassa vv 1962 - 1991.

4.4.4 Kuukausikeskiarvoista lasketut ainevirtaamat Uudessakaarlepyyssi

Uudenkaarlepyyn havaintopaikalta on otettu vesindytteet muutamaa poikkeusta lukuun-
ottamatta kuukausittain, joten jaksolle 1988 - 1991 voitiin vertailun vuoksi laskea aine-
virtaamat my0s kuukausiarvoista (havaintoarvo x kk:n keskivirtaama) (liite 4). Niin
laskettuna ainevirtaamista tuli vuositasolla suuremmat kuin vuosikeskiarvoista laskettuna
(liite 3/4) (taulukko 11). Ravinnevirtaamat kasvoivat noin 10 % (6 - 14 %), mutta kiin-
toainevirtaamat huomattavasti enemmaén (54 - 102 %). Kiintoainevirtaamien kasvuun
vaikuttanee ennen kaikkea se, ettd kuukausivirtaamia laskettaessa tulva-ajat tulevat
edustavammin mukaan aineistoon. Kiintoainehuiputhan ovat voimakkaasti sidoksissa
tulva-aikoihin.

Taulukko 11. Vuosikeskiarvoista ja kuukausikeskiarvoista lasketut Lapuanjoen ainevir-
taamat Uudessakaarlepyyssid vuosina 1988 - 1991.

Vuosi  Vuosikeskiarvoista lasketut ainevirtaamat kk-keskiarvoista lasketut ainevirtaamat
Kiintoaine Fosfori Typpi Kiintoaine Fosfori Typpi
10° t/a t/a t/a 10° t/a t/a t/a
1988 31,11 1653 2841 48,41 187,9 3066
1989 14,20 1211 1972 28,67 130,2 2140
1990 11,21 97.4 1722 17,26 106,3 1826
1991 24,55 1329 2082 38,47 1493 2373

Kevitylivirtaamien aikaan huhti - toukokuussa my®s ainevirtaamat ovat yleensid
korkeimmillaan (liite 4). Vuonna 1990 virtaamat kasvoivat jo helmikuussa ja ravinne-
virtaamat olivatkin suurimmillaan silloin. Kiintoainevirtaamat olivat korkeita helmi-
kuusta ldhtien, mutta vasta huhtikuussa korkeimmillaan. Vuonna 1991 kesidkuussa
virtaama oli ldhes samansuuruinen kuin huhtikuussa ja huhtikuun suuret ainevirtaamat
kasvoivat vield kiintoaineen ja typen osalta huhtikuuta korkeammiksi.
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4.4.5 Pinta-aloihin suhteutefut ainevirtaamat

Kun pédduoma pilkotaan havaintopaikkojen mukaan pienempiin valuma-alueisiin, voi-

daan vesiston eri osien kuormituseroja vertailla. Pdiuomassa erotetaan omiksi valuma-

alueikseen:

- Lapuanjoen yldosa, jota kuvaa Salmen sillan havaintopaikka,

- Salmen sillan ja Poutun vilinen valuma-alue, josta on poistettu Nurmonjoen valuma-
alue (*),

- valuma-alue Poutusta Piriin, josta on poistettu Kauhavanjoen valuma-alue (**) sekd

- Lapuanjoen alaosa Piristd Uuteenkaarlepyyhyn (***) (taulukko 12). Nurmonjoki ja
Kauhavanjoki muodostavat kumpikin oman valuma-alueensa. Kun niiden alueiden
ainevirtaamat lasketaan pinta-alaa kohden, voidaan eri alueiden kuormitukset suh-
teuttaa toisiinsa.

Lapuanjoesta mereen tuleva kiintoainevirtaama oli jaksolla 1988 - 1991 keskiméérin
19 450 t/a (10 760 - 29 850 t/a), joka pinta-alaan suhteutettuna tekee 4 719 kg/km?/a
(taulukot 10 ja 12). Fosforia mereen tuli vuosina 1988 - 1991 keskiméérin 124 t/a (93
- 159 t/a), miki tekee 30 kg P/km®/a ja typped keskimddrin 2 100 t/a (1 700 - 2 700
t/a), miki tekee 501 kg N/km?*/a.

Taulukko 12. Lapuanjoen vesistdn ainevirtaamat (t/a) suhteutettuna pinta-alaan vesis-
tén eri osissa vuosina 1988 - 1991 (kg/ km?/ a).

Valuma-alue Pinta-ala Kuormitus
Kiintoaine Fosfori Typpi
km? kg/km*/a kg/km?/a  kg/km?/a

Nurmenjoki 865 3353 28,2 372
Kelloja 865 3353 28,2 372
Kauhavanjoki 648 4 167 35,8 603
Pernaa 648 4167 35,8 603
Lapuanjoki 4122 4719 30,1 501
Salmen silta 1266 2 662 20,6 306
Pouttu *407 9902 46,9 509
Piri **417 21 127 30,5 849
Uusikaarlepyy *#*519 35,6 780

Lapuanjoen péadhaaran vilit: * = Salmen silta - Pouttu, ** = Pouttu - Piri ja *** = Piri - Uusi-
kaarlepyy

Selviisti eniten kiintoainetta huuhtoutuu jokeen vililld Pouttu - Piri (21 127 kg/km?/a).
Alle puolet edellisestd tulee Lapuanjoen yldosalla vililld Salmen silta - Pouttu (9 902
kg/km?/a). Lapuanjoen pdiuoman sekd Nurmon- ja Kauhavanjoen valuma-alueita
erikseen tarkasteltaessa on Lapuanjoki (4 719 kg/km?/a) kuormitetumpi kiintoaineen
osalta kuin Nurmon- tai Kauhavanjoki (3 353 ja 4 167 kg/km?/a).
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Lapuanjoen pdduomassa ja Nurmonjoella fosforin huuhtoutuminen (30 ja 28 kg/km*/a)
on vihdisempéd kuin Kauhavanjoella (36 kg/km?/a). Kuormittunein piiuoman osa on
Salmen sillan ja Poutun vili (47 kg/km®/a) ja vihiten kuormitettu Lapuanjoen yldosa
Salmen sillan ylidpuolella (21 kg/km?*/a).

Nurmonjoella typen huuhtoutuminen (372 kg/km®/a) on vihiisempéi kuin Lapuan- tai
Kauhavanjoella (501 ja 603 kg/km®/a). Typpikuormitus on Pirin ja Poutun vililld pié-
uomassa suurin (849 kg/km®/a) ja vain vihin pienempi se on Piristd - Uuteenkaarle-

pyyhyn (780 kg/km?/a).

Pinta-alaan suhteutettuja kuormituksia vertailemalla voidaan tarkastella eri vesistéjen
kuormituseroja. Lapuanjoen fosforikuormitus (30 kg P/km?) on pienempi kuin Teuvan-
joen kuormitus (39 kg P/km?). Sen sijaan Lapuanjoen typpikuormitus (501 kg N/km?)
on suurempi kuin Teuvanjoen kuormitus (406 kg N/km?) (Kalliolinna 1992). Paakkélin
(1987) arvioimaan Perhonjoen kuormitukseen (22 kg P/km? ja 314 kg N/km?) verrattu-
na on Lapuanjoen kuormitus selvisti voimakkaampi.

4.5 Yhteenveto vedenlaadusta ja ainevirtaamista

Pdduoman virtahavaintopaikkojen viliset vedenlaatuerot ja/ tai yhtildisyydet voi havaita
kuvasta 37, jossa on esitetty ravinne- ja kiintoainepitoisuuksien vuosikeskiarvot (1962 -
1991). Salmen sillan alhaisempi pitoisuustaso nékyy selvisti samoin kuin Pirin ja Uu-
denkaarlepyyn viliset sangen vihiiset erot. Vesiston alaosalla pitoisuustaso ja vaihtelu
kasvavat huomattavasti.

Suuret vaihtelut veden happamuudessa ja varsinkin alhaisimmat pH- ja alkaliniteetti
arvot johtunevat suurimmalta osin valuma-alueiden kuivatuksista sekd metsi- ja suo-
ojituksista. Eri vuosien erilaiset hydrologiset olosuhteet joko vaimentavat (esim 1975)
tai toisaalta kérjistavit (1974) maankuivatusten vesistovaikutuksia. Lapuanjoen suuosalla
oli vuosisadan alussa vield tulvien aikana puskurikapasiteettia, mutta ei enid 1970- lu-
vulla kevittulvan aikana (Alasaarela ym 1984).

Alkaliniteetti- kuten my6ds pH- arvot pienenevit ja vaihtelu kasvaa joen alaosalla.
Pirissd pH- minimit ovat olleet yli pH 5,0 vuoden 1987 jilkeen. Puskurikyky laskee
vuosittain alle kriittisen rajan Kauhavanjoessa ja loppuu Lapuanjoen alaosalla. Vuosien
1988 - 1991 aineistosta nikyy, etti muutos tapahtuu ennen kaikkea pH- ja alkalini-
teettiminimeissd (mmol/I) ja on suurin Poutun alapuolella:

Minimit 1988 - 1991

pH alkaliniteetti
Salmen silta 5,8 - 6,1 0,06 - 0,13
Pouttu 5,6 - 6,1 0,06 - 0,09
Piri 51- 54 0,03 - 0,06

Uusikaarlepyy 4,7 - 5,1 < 0,02




62

Johtokyvyssé nikyy lievd noususuuntaus 1960 - luvulta vuoteen 1979 asti. Johtokyky
on Kauhavanjoessa korkein ja vaihtelu suurin. Pdduoman johtokyky kasvaakin selvisti
vasta Kauhavanjoen yhtymékohdan jilkeen. Sivu-uomissa vesi on tumminta ja vaihtelu
suurin. Pdduomassa vérillisyys kasvaa ylhiilti alaspiin.

Lapuanjoessa ovat fosforipitoisuudet olleet lievisti nousevia yliosalla tarkkailun alusta
1960- luvulta léhtien (kuva 37). Alaosalla pitoisuustaso on ollut suurimmillaan 1970-
luvulla, minké jilkeen havaitaan 1980- luvun alussa tasaantuminen ja viime vuosina
lievd noususuuntaus. Nurmonjoessa Hirvijirvi ja Lapuanjoessa Kuortaneenjirvi tasoit-
tavat ja pienentdvit fosforipitoisuuksia. Rehevyys kasvaa yliosalta alaosalle tultacssa
kuormituksen kasvaessa. Pitoisuudet ovat selvisti suurimmat Kauhavanjoessa. Nurmon-
joki ja Kauhavanjoki kohottavat pdduoman fosforipitoisuuksia. Fosforipitoisuuden kes-
kiarvot ovat hyvin ldhelld toisiaan Pirissd ja Uudessakaarlepyyssi, mutta vaihtelut ovat
suurempia Uudessakaarlepyyssa.

Typpipitoisuuksissakin voi néhdd hienoisen nousevan suuntauksen (kuva 37). Salmen
sillalla vaihtelu kasvoi 1980- luvulla. Jirvialtaat tasoittavat ja pienentivit pitoisuuksia.
Kauhavanjoessa pitoisuudet ovat suurimmat ja sen vaikutus nikyy selvisti paduomassa.
Typpipitoisuudet ovat yleensd Uudessakaarlepyyssd suuremmat kuin Pirissi.

Rauta- ja kiintoainepitoisuuksissa vuosivaihtelut ovat suuria. Sameusvaihtelu on
vdhdisempdd. Salmen sillalla rautapitoisuudet vaihtelivat paljon aina 1970- luvun
puolivéliin asti. Sen jilkeen vaihtelu on tasoittunut. Rautapitoisuudet ovat Kauhavan-
joessa korkeimmat ja vaihtelu erittéin suuri. Kiintoainetaso on Pirissi noin kaksinkertai-
nen Salmen siltaan verrattuna (kuva 37). Pitoisuudet ovat Uudessakaarlepyyssi laske-
neet ja tasoittuneet 1980- luvulla. Kiintoainepitoisuudet ovat keskiméirin pienempid
Uudessakaarlepyyssi kuin Pirissi.

Veden korkeat kiintoainepitoisuudet liittyvit voimakkaasti ja myds fosforipitoisuudet
jossain madrin suuriin virtaamiin. Vedenlaatumuuttujien #iriarvot, jotka eivit liity
suuriin virtaamiin, voidaan olettaa johtuvan mm vesistétyovaikutuksista. Samaan ai-
kaan suurimpien vesisttdiden kanssa mitattiin joen alaosalla alhaisia pH- ja alka-
liniteetti- arvoja sekd korkeita fosforipitoisuuksia vuosina 1963 - 1967, 1974, 1976 ja
1984 - 1987.

Ranta ja Nurttila (1989) raportoivat Hipin ja Nyrhildn vuosien 1986 - 1987 patotdiden
nékyneen alapuolisen jokiveden sameuden, kiintoaineen ja virin kasvuna, mutta vaiku-
tukset olivat lyhytaikaisia. Kunnarinluoman ja sen sivuojien perkaus vuonna 1988
kohotti kiintoaine-, sameus- ja rauta-arvoja, mutta vaikutukset eivit ulottuneet Lapu-
anjokeen asti (Kallioniemi 1991b). Kuortaneenjirven sdénnéstelypadon peruskorjaus
vuonna 1990 nosti veden kiintoaine- ja sameusarvoja ja vaikutukset nikyivit ajoittain
alimmallakin tarkkailupisteelld (9 km). Kiintoaine sedimentoitui suurelta osin tarkkailu-
pisteiden viliseen jokinomaan. Veden samentuminen aiheutti myos kalakannan tuhou-
tumisen (Uusikyld 1992b).

Poutun pohjapadon vedenalaisen kaivuun aikana vuonna 1991 havaittiin veden kiin-
toainepitoisuuden ja sameuden kasvavan joko heti tydmaan alapuolella tai vasta hieman
kauempana tydmaasta (2,5 km). Vaikutukset eivét nikyneet juurikaan ends alimmalla
pisteelld (9 km). Kaivun aikana liikkeelle ldhtenyt kiintoaines sedimentoitui suurelta
osin havaintopisteiden viliseen jokiuomaan. Poutun padon ylipuolella tapahtuneen
Lapuanjoen sortuman korjaus ja kahden saaren poisto vuonna 1991 nikyivit selvisti
veden kiintoaine- ja sameusarvoissa.
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Virtaamien vaihtelu nikyy voimakkaasti ainevirtaamissa. Vuonna 1988 virtaama oli
jakson 1988 - 1991 vuosista suurin ja silloin ainevirtaamatkin olivat suurimmat. Myés
pitkén aikavilin ainevirtaamatarkastelussa erottuvat vuodet, jolloin virtaamat ovat olleet
suuria (suurin vuonna 1974).

Nurmon- ja Kauhavanjoen ainevirtaamat ovat lihes samansuuruiset. Vain typpei tulee
jonkin verran enemmén Kauhavanjoesta. Pdduomassa Salmen sillalla ainevirtaamat ovat
tasaisen pienid verrattuna joen alaosaan. Ravinnevirtaamat Salmen sillalla ovat samaa
tasoa Nurmon- ja Kauhavanjoen kanssa, mutta kiintoainetta virtaa pafiuomassa jo yli-
osalla enemmén kuin sivu-uomissa.

Paduomassa ainevirtaamat kasvavat ja vuosivaihtelut voimistuvat alaspiin tultaessa.
Poutussa ainevirtaamat ovat jo lihes kolminkertaiset Salmen siltaan néihden ja Poutusta
Piriin ne vield lihes kaksinkertaistuvat. Kiintoainevirtaama kasvaa Salmen sillalta Piriin
yhdeksin- ja ravinnevirtaamat nelinkertaisiksi. Fosforivirtaama kasvaa edelleen Piristi
Uuteenkaarlepyyhyn noin 10 % ja typpivirtaama neljinnekselld, mutta kiintoaineen
sedimentaatiota tapahtuu enemmén kuin uutta ainesta huuhtoutuu uomaan ja kiintoaine-
virtaama pieneneekin yleensd Uuteenkaarlepyyhyn tultaessa.

Lapuanjoesta on tullut mereen keskimérin (1962 - 1991) kiintoainetta 22 000 t (1967
ldhtien), fosforia 100 t ja typped 1 700 t vuodessa. Tarkasteltaessa kolmenkymmenen
viimeisen vuoden ainevirtaamia kymmenen vuoden jaksoissa Lapuanjoen (Uusikaarle-
pyy) kiintoainevirtaama on vihentynyt ja fosforivirtaama kasvanut noin 40 %, mutta
typpivirtaama on kasvanut ldhes 80 %. Ravinnevirtaamien kasvu on ollut selvii myés
Salmen sillalla (P > 100 %, N ldhes 70 %) ja Pirissd (P/ N noin 40 %). Jaksolla 1988 -
1991 Lapuanjoesta on mereen tullut kiintoainetta 19 000 t, fosfori 120 t ja typped 2 100
t vuodessa.

Uudenkaarlepyyn kuukausikeskiarvoista lasketut vuosiainevirtaamat ovat suuremmat
kuin vuosikeskiarvoista lasketut ainevirtaamat. Ravinnevirtaamat kasvavat noin 10 % ja
kiintoainevirtaama huomattavasti enemmén (54 - 102 %), mikd johtuu tulva-aikojen
korostumisesta aineistossa ja kiintoainehan on voimakkaasti sidoksissa tulva-aikoihin.

Lapuanjoen pédhaara on kiintoaineen (4 719 kg/km’/a) suhteen kuormitetumpi kuin
sivu-uomat, mutta ravinnekuormitus on Kauhavanjoessa suurin (P 36 kg/km?/a, N 603
kg/km?/a). Nurmonjoen ravinnekuormitus on suhteellisesti pienin. Lapuanjoen pédédhaa-
rassa alaosa on selvisti kuormitetumpi kuin ylédosa. Kiintoainetta ja typpei huuhtoutuu
vélilld Pouttu - Piri selvésti eniten, mutta fosforia vililld Salmen silta - Pouttu. Lapu-
anjoella fosforikuormitus on vihéisempié kuin Teuvanjoella, mutta muuten kuormitus
(P 30 kg/km?/a, N 501 kg/km®/a) Lapuanjoella on voimakkaampaa verrattuna Teuvan-
tal Perhonjokeen.

Stenmark (1982) on arvioinut Kuortaneenjérvesti lihtevin fosforivirtaaman, Pitkinen
(1987) Lapuanjoen ja Storberg (1991) Kauhavanjoen ravinnevirtaaman. Nyt saadut
ravinnevirtaamat vastaavat hyvin aikaisemmin tehtyji arvioita.
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Kuva 37. Fosfori-, typpi- ja kiintoainepitoisuuksien vuosikeskiarvot Lapuanjoen paduo-
man virtahavainiopaikoilla vv 1962 - 1991.
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S POUTUN PADON TARKKAILUTULOKSET

3.1 Tyoaikataulu vuonna 1991

Rannan leikkaus tehtiin Plv 757 + 10 - 754 + 80. Ty6 aloitettiin 11.2. Pl:ta 754 + 80
ns kuivatyond ja kuivatyo osuus péittyi 13.3. Tyotd jatkettiin 20.3. reunapenkereiden
poistamisella (veden alaista kaivua) ja se saatiin valmiiksi 26.3. Kaivetut massat olivat
21 500 m® ktr, josta veden alaista kaivua noin 3 000 m’ktr. Keskimadriinen virtaama
tyon aikana oli alle 5 m%/s.

Tyopenkereen alustan vedenalainen kaivu aloitettiin 18.3. ja ty6 valmistui 22.3. Tulva
alkoi 3.4. Eroosiolaatan alustan vedenalainen kaivu alkoi 15.5. ja keskeytyi 20.5. veden
noustessa. Tiivistepontin asennus alkoi 3.6., ty6 keskeytyi 6.6. veden noustessa ja asen-
nus valmistui 12.6. 17.6. ty6 keskeytyi kolmannen kerran. Eroosiolaatan alustan kaivu
jatkui 23.7. ja ty6 valmistui 31.7. ja kaivuty tehtiin kuivassa tilassa. Tyo6penkereiden
purku tapahtui 6.9. - 10.9. Tydmaa valmistui 17.9. Kaivetut massat olivat 1 573 m® ktr,
jotka olivat etupdidssi vedenalaista kaivua.

Poutun pohjapadolla tapahtui sortuma 24.- 25.9. vilisend y6ni. Luiskaa liukusortui
valittdmdsti padon alapuolelta noin 50 m:n matkalla. Sortuman korjaus aloitettiin
2.3.1992. Ty6 tehtiin ns kevennysleikkauksena. Maata leikattiin sortumasta 2 510 m? kitr
vesipinnan yldpuolelta. Ty6 valmistui 10.3.1992.

5.2 Tarkkailun tulokset

Poutun pohjapadon rakentamiseen liittyvin tarkkailun neljéin havaintopaikan analyysitu-
lokset ovat liitteissd 5/1 - 5/4 (kuva 2). Tuloksia on havainnollistettu sameuden ja
kiintoaineen osalta kuvissa 38 - 42,

Ty6penkereen alustan vedenalaisen kaivun (18.3. - 26.3.) aikana otettiin nédytteet 18.3.,
21.3. ja 26.3. Ty6maan alapuolella Hevonselilld sameus kasvoi 21.3. viisinkertaiseksi
ja kiintoainepitoisuus yli kaksinkertaiseksi tyémaan ylipuoliseen havaintopaikkaan (Vi-
hamden riippusilta) verrattuna (kuva 37). Samaan aikaan veden virillisyys kasvoi (220 -
--> 250 mg Pt/1), happipitoisuus laski (kyll % 85 --->  83) ja happamuus kasvoi (pH
6,5 --->  6,3). Tybmaavaikutukset eiviit nikyneet enid Kullaanluoman pumppaamon
néytteessi.

Eroosiolaatan alustan vedenalainen kaivu (15.5. - 20.5.) aikana niytteitd otettiin 16.5.
ja 20.5. Vilittomaisti tyomaan alapuolella niytteessd 20.5. sameus (11 ---> 12 FTU)
ja kiintoainepitoisuus (14 ---> 17 mg PY/1) kasvoivat vihin (kuva 38). Hevonselén ar-

vot yli kolminkertaistuivat Kullaanluoman pumppaamolla (38 FTU ja 64 mg Pt/1), jonka
jdlkeen arvot laskivat Loyhinkiin tultaessa. Vedenlaadussa ei nikynyt muita vaikutuksia.

Uusikylin (1992) mukaan kaikkien ty$aikaisten naytteiden sameus- ja kiintoainearvojen
(27 kpl) keskiarvo oli Vihdmien sillan havaintopisteessi 13,5 FTU ja 18,5 mg/l. Arvot
kasvoivat hieman Hevonselilld (15,1 FTU ja 15,7 mg Pt/l), mutta selvemmin vasta
Kullaanluoman pumppaamolla (16,2 FTU ja 28,8 mg Pt/l). Loyhingin pumppaamolla
arvot palautuivat Hevonseldn tasolle. Runsaiden virtaamien aikana kiintoainelukemat
olivat koko tarkkailualueella suurehkoja ja samansuuruisia. Vihimaen riippusillan kiin-
toainelukemiin vaikuttivat virtaamamuutokset, jotka johtuivat osin Tampparin ja Hipin
sddnndstelypatojen juoksutuksista (Uusikyld 1992).
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Kuva 38. Poutun pohjapadon tarkkailun sameus ja kiintoainearvot vedenalaisen
kaivun aikana 21.3. ja 20.5.1991 sekd pohjapadon yidpuolella lapahtuneen sor-
tuman korjauksen ja kahden saaren poiston aikana 31.1. - 7.2.1991.
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Kuva 39. Veden kiintoainepitoisuus Poutun pohjapadon tydaikaisessa tarkkai-
lussa Vahdaméen riippusillalla ja Hevonselélld sekd Kepon virtaama vuonna
1991.
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Kuva 40. Veden kiintoainepitoisuus Poutun pohjapadon tyGaikaisessa tark-
kailussa Kullaanluoman ja Léyhinginsuun pumppaamoilla seka Kepon virtaama

vuonna 1991.
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Kuva 41. Veden sameus Poutun pohjapadon lyéaikaisessa tarkkailussa Véhéa-
méen rijppusillalla ja Hevonselélld sekd Kepon virtaama vuonna 1991,
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Kuva 42. Veden sameus Poutun pohjapadon tyéaikaisessa tarkkailussa Kull-
aanluoman ja Léyhinginsuun pumppaamoilla seka Kepon virtaama vuonna
1991.
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Uusikyld (1992) on laskenut tySaikaisia kiintoainevirtaamia. Niissi hin on kdyttinyt
Tampparin ja Hipin sddnnOstelypatojen juoksutustietoja, joihin on lisdtty Hipin ja
Poutun vilisen valuma-alueen (noin 100 km®) laskennallisesti saatu virtaama, jota
laskettaessa on kéytetty noin 25 km etdisyydelld olevan Ylistaron Kainastonluoman
rekisterdityjd virtaamia. Hidnen mukaansa kaivun aikana liikkeelle 1dhtenyt kiinto-
aines sedimentoitui suurelta osin, ainakin viliaikaisesti, havaintopisteiden véliseen
jokiuomaan (Uusikyld 1992).

Poutun padon ylépuolella tapahtunutta Lapuanjoen sortumaa (kesékuu 1990) korjat-
tiin 16.1. - 8.2. Pohjapadon yldpuolelta poistettiin kaksi saata 29.1. - 6.2. viliseni
aikana (taulukko 8 s. 21). T6iden aikana otettiin kolmet néytteet, joista laskettujen
keskiarvojen perusteella tydmaiden ylipuoliset (Vihdmaden silta) sameusarvot kas-
voivat keskimédrin lihes seitsenkertaisiksi ja kiintoainearvot yli kaksikymmenker-
taisiksi Hevonselalld (kuva 38). Vaikutukset ndkyivét lievdnd vield Loyhingin
pumppaamolla asti.

6 JOHTOPAATOKSET

Vesistd muodostaa kokonaisuuden, jossa kulloinkin mitattu vedenlaatu on kaiken
valuma-alueella tapahtuneen toiminnan summa. Yksittdisten tekijoiden ja toiminto-
jen erotteleminen yhteisvaikutuksesta on kidytdnnossé jalkikéteen lahes mahdotonta.
Vaikutusten erotteleminen vaatii kuhunkin tarkoitukseen erikseen laadittua ohjelmaa
ja sangen tihedd ndytteenottoa kuten myds valuma-alueella ja joessa tehtyjen toi-
menpiteiden aikataulujen tarkkaa tuntemusta.

Riittdvén tarkkojen taustatietojen puute ja liian harva niytteenotto ndkyvit timéinkin
tyOn johtopaitbksissa, jotka jadvit siten valitettavan yleisluontoisiksi ja jo tunnettu-
jen tosiasioiden toistoksi.

Tiassa selvityksessd késiteltdvin aineiston perusteella pyrittiin 16ytdméén vastaus tai

selitys seuraaviin kysymyksiin:

- Voidaanko pitkédn aikavilin vedenlaatumuutoksista sanoa jotakin ?

- Selventiiiko suurten virtaamien (Keppo > 100 m?/s) aikaisten tulosten poistami-
nen tulosten tulkintaa ?

- Poikkeavatko kuukausikeskiarvoista lasketut ainevirtaamat vuosikeskiarvoista
lasketuista (Uusikaarlepyy) ?

- Voidaanko vesistotdiden vaikutuksia vedenlaatuun erottaa muista toiminnoista
jaksolla 1962 - 1991 ja erityisesti tarkasteltavalla jaksolla 1988 - 1991 ?

- Miten tarkkailla tyOmaita ?

- Miten tarkkailua tulisi jatkaa ja kehittdd tulosten kéyttokelpoisuuden lisddmi-
seksi?

Voidaanko pitkin aikavilin vedenlaatumuutoksista sanoa jotakin ?

Lapuanjoen vedenlaatua leimaavat alajuoksua kohti suurenevat ainepitoisuuksien
vaihtelut ja kasvavat ainevirtaamat. Virtaamien vaikutus vedenlaatuun ja ainevir-
taamiin on selvi. Adriarvojen ja varsinkin maksimien suuret vaihtelut ilmentivit
jokivesistoille ominaisia lyhytaikaisia vedenlaatumuutoksia, jolloin niytteenot-
topdivédn olosuhteilla on merkittdvd osuus tuloksiin. Vaihteluita aiheuttavat vesi-
maédriin liittyvien huuhtoutumien muutosten lisdksi esim vesistéjarjestelyt ja yk-
sittdiset pistekuormittajat. Syiden ja seurausten tarkka yksiléiminen ei ole ollut
tdmén selvityksen yhteydessd mahdollista.
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Salmen sillan pH- ja alkaliniteettiarvoissa nikyy Kuortaneenjirven vedenlaatua
tasoittava vaikutus. Vesistdn alaosalla alunamaiden osuuden kasvaessa happa-
muusongelmat pahenevat. Pirissi ja Uudessakaarlepyyssi happamuuden vaihtelu oli
suurimmillaan 1960- ja 1970- lukujen taitteessa, minkd jilkeen pH- minimit ovat
yleensi olleet yli 4,5.

Vield vuosisadan alussa puskurikykyé oli jiljelld kevittulvankin aikaan vesiston
alaosalla. 1970- luvulta lihtien suurten maankuivatustéiden seurauksena veden pus-
kurikyky on laskenut vuosittain alle kriittisen rajan Kauhavanjoessa ja puskurikyky
on loppunut vuosittain Lapuanjoen alaosalla, miki rajoittaa elididen esiintymisti.
Kuitenkaan viimeisten vuosikymmenien aikana ei ole tapahtunut oleellisia pusku-
rikyvyn muutoksia, vaan joessa elavit eliot sietiivit olosuhteita tai vaeltavat mah-
dollisuuksiensa mukaan olosuhteiden muuttuessa.

Kiintoainepitoisuudessa Salmen silta poikkeaa selvimmin muista virtahavaintopai-
koista sekd pitoisuustason ettd vaihteluiden voimakkuuden suhteen. Salmen sillalla
kiintoainepitoisuuden taso on 1990- luvun alussa sama kuin 25 vuotta aiemmin,
mikd osoittaa Kuortaneenjirvessid tapahtuvan sedimentaation olevan edelleen
tehokasta. Veden kiintoainepitoisuus on lihes jatkuvasti korkeampi keskelld pitkas
(50 km) suvantojaksoa sijaitsevassa Pirissd kuin suvantojakson ylipuolella Poutussa
tai Jepuan koskien jilkeen joen alaosalla Uudessakaarlepyyssi.

1970- luvulla kiintoainepitoisuuksien taso ja vaihteluvalit olivat Pirissi ja Uudessa-
kaarlepyyssi korkeimmillaan. Vaihtelut ovat varsinkin Uudessakaarlepyyssi tasaan-
tuneet selviisti. Sen sijaan Pirissd on edelleen mitattu suuria pitoisuuksia vuosina
1987 - 1990. Vesistojarjestelyt ovat jatkuneet Lapuanjoella ténikin aikana, mutta
niilld ei ndyttdisi olevan suoranaista yhteytti kiintoainetuloksiin. Mahdollisia selit-
tavid tekijoitd voivat olla esim pengerrysalueilta tulevat happamat vedet, biomassa-
tuotanto ja virtaamavaihteluiden aiheuttama kiintoainepulssi.

Fosforipitoisuudessa nihdidén nouseva suuntaus Salmen sillalla, missi pitoisuus
ldhes kaksinkertaistuu tarkastelujakson 1962 - 1991 aikana. Muutos ilmentdi sel-
vasti Kuortaneenjarven rehevoitymisti, mikéd onkin ollut jrvessi havaittavissa mm
(sini)levien massaesiintymind. Fosforipitoisuuden nousu nikyy myds joessa, mutta
huomattavasti vihdisempdnd kuin Kuortaneenjdrved kuvastavassa Salmen sillan
pisteessé. Jokipisteilld fosforipitoisuuden vaihtelut ovat vihentyneet 1970- luvun
suurten vaihteluiden tasosta joitakin poikkeuksia lukuunottamatta.

Veden typpipitoisuus on pysytellyt Salmen sillalla suhteellisen vakaana lukuunotta-
matta vuosina 1986 - 1988 todettuja poikkeuksellisen suuria pitoisuuksia. Pirissi ja
Uudessakaarlepyyssi tapahtui selvi tasomuutos 1970- luvun alussa, jolloin keskiar-
vot nousivat noin 500 pg/l. Nousu johtui varsinkin Uudessakaarlepyyssi maksimi-
pitoisuuksien rajusta noususta jopa yli 4 000 pg/l:aan ja sen mydtd pi-
toisuusvaihteluiden kasvusta. Pirissd on niinikdin havaittavissa em keskiarvotason
nousu, mutta ei niin suuria muutoksia huippupitoisuuksissa. Pitoisuuksia ovat
kasvattaneet etenkin turkistarhauksen ja perunanviljelyn kuormitus ja alunamaat.

Ainevirtaamamuutokset kuvastavat veden pitoisuusmuutoksia. Lapuanjoen kiinto-
ainevirtaama on laskenut 40 % ja fosforivirtaama kasvanut noin 40 % 1960- luvun
tasosta 1980- luvulle. Typpivirtaama on kasvanut noin 80 % 1960- luvulta 1980-
luvulle.
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Selventiikoé suurten virtaamien (Keppo > 100 m®/s) aikaisten tulosten pois-
taminen tulosten tulkintaa ?

Suurten virtaamien aikana huuhtoutumat ja joen kuljettamat aineméirit ovat luon-
nostaan suuret. Vesistétéiden vaikutusten erottamiseksi poistettiin aineistosta niiden
péivien tulokset, jolloin Kepon virtaama oli yli 100 m®/s. Jéljelle jasvid ddriarvoja
verrattiin sitten Lapuanjoen vesist6tdiden tydaikatauluun.

Salmen sillalla suurten virtaamien aikaisten tulosten poistaminen ei vaikuta kuvaa-
jiin minkdén tarkastellun muuttujan kohdalla. Pirissd suurten virtaamien aikaisten
tulosten poistaminen ndkyy kiintoainepitoisuudessa 1970- luvulla, mutta 1980-
luvun (1982, 1988, 1990) suurimmat pitoisuudet jadvit. Uudessakaarlepyyssi kor-
keat maksimit poistuvat kuvaajasta.

Johtopéitoksend todettakoon, ettd tarkastelluista muuttujista etenkin kiintoaine ja
vdhemméssd madrin my6s fosfori ovat voimakkaasti sidoksissa virtaamaan, jolloin
osa suurimmista kiintoainepitoisuuksista voidaan selittdi erittiin suurilla virtaamilla.
Toisaalta my6s muut tekijit, kuten vesistotyot, vaikuttavat vesistéon huuhtoutuvan
kiintoaineen méérddn: osa vilittdmésti toiden aikana, mutta osa vasta myshemmin
esimerkiksi virtaaman kasvaessa ja uuden eroosiopinnan tullessa kosketuksiin
voimakkaan virtauksen kanssa ja jo kertaalleen sedimentoituneen aineksen lihtiessi
uudelleen liikkeelle.

Muiden muuttujien ddriarvoihin virtaama ei vaikuta yhtd selvisti. Alaosalla pi-
toisuusvaihtelu ei ole virtaamaan sidottua, vaan alunamaat ja happamat pump-
pausvedet (kuivatukset, ojitukset, jirjestelyt) vaikuttavat pitoisuusvaihteluihin.

Poikkeavatko kuukausikeskiarvoista lasketut ainevirtaamat vuosikeskiarvoista
lasketuista (Uusikaarlepyy) ?

Kuukausikeskiarvoista lasketut ainevirtaamat kasvattavat ravinnevirtaamia 6 - 14
%, miti voidaan muihin virheldhteisiin suhteutettuna pitii vihiisend muutoksena.
Vuosikeskiarvot antavat siten 1ihes samantasoisen tuloksen kuin kuukausikeskiarvot.

Sen sijaan kiintoaineen kohdalla kuukausikeskiarvojen kiyttiminen nostaa huomat-
tavasti (54 - 102 %) ainevirtaamia. Tdmi tukee jo edelld saatua tulosta, jonka mu-
kaan juuri veden kiintoainepitoisuus on erityisen voimakkaasti sidottu virtaamaan.

Voidaanko vesistotéiden vaikutuksia vedenlaatuun erottaa muista toiminnoista
Jjaksolla 1962 - 1991 ja erityisesti tarkasteltavalla jaksolla 1988 - 1991 ?

Vesistétoiden vaikutuksia vedenlaatuun voidaan yksittdisten hankkeiden (esim
Poutun padon rakennus) aikana mitata tyomaalla kiintoaine- ja sameusmittauksin.
Sen sijaan yleisluontoinen, esim 4 - 8 kertaa vuodessa tapahtuva, niiytteenotto il-
mentdd vain satunnaisesti vesistotdiden vaikutuksia. Useampana vuotena havaitut
alhaiset pH- ja alkaliniteettiarvojen jaksot kuvastanevat perkausten, pengerrysten ja
metsien sekd peltojen ojitusten yhteisvaikutuksia.

Toisaalta vesistostd nykyisen ohjelman mukaisesti mitattujen korkeiden kiintoaine-
ja sameusarvojen syiden jiljittdmiseksi ei 19ydy riittivii taustatietoja. Pirin suuret
kiintoainepitoisuudet ja korkeat sameusarvot 1988 - 1990 jadvit kiytettdvissi
olevan aineiston perusteella selitysti vaille. Mahdollisia selittivid tekijoitd ovat
biomassatuotanto, resuspensio ja flokkiutuminen.
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Kysymysti tulisikin tarkastella vesistén muodostamaa kokonaisuutta vasten. Kaikki
valuma-alueen toiminnot (kuivatukset, ojitukset yms) samoin kuin vesistéon
huuhtoutuva haja- ja pistekuormitus huonontavat vedenlaatua. Ilman monivuotista,
huolellisesti suunniteltua ohjelmaa on yksittiisten tekijoiden vaikutuksien erot-
taminen kokonaisuudesta mahdotonta. Mallintaminen ja valuma-alueen toimintojen
inventointi antanevat nykyistd paremman mahdollisuuden eritells syitd ja seurauksia.

Miten tarkkailla tyomaita ?

Vesistotoiden vedenlaatuvaikutusten seurantaan tulee kiinnittis enemman huomiota.
Mahdollisimman tihed kiintoaine- ja sameustarkkailu riittid4 kertomaan kaivuutdiden
vaikutusalueen,

TyOmaa-aikataulujen ja -ongelmien kirjaaminen tulee saada riittivin tarkaksi
samoin naytteenotto, jotta aineistotarkastelussa kiintoaine- ja sameushuiput tulisivat
esiin ja niille 16ytyisi selitys.

Tyomaalla ndytteenotto tulee antaa vastuullisesti asiaan koulutetun henkilén suo-
ritettavaksi. Yllattdvissd tilanteissa, kuten sortumat, ei tavallinen tyGmaatarkkailu ole
riittavé, vaan ylimédédrdisid niytteita tulisi ottaa tapahtuman kesto, sijainti ja laajuus
huomioiden. Ty6mailla tulee olla jatkuva valmius (vastuullinen henkild, hinelld
kyky arvioida tilannetta, tarvittavat vilineet) ottaa vesiniytteits tillaisissa tilanteissa.

Jatkuvatoimisten néytteenottimien soveltuvuuita tydmaatarkkailuun tulisi kehittis.

Kiintoaineen kulkeutumista joessa tydmaiden alapuolella tulisi tutkia pidemmalla
aikavililld esim tulvan aikana. My6s nousevan ja laskevan tulvan vaikutusta kul-
keutumiseen seki jdidenldhdon vaikutusta pitoisuuksiin tulisi tutkia.

Miten tarkkailua tulisi jatkaa ja kehittii tulosten kayttokelpoisuuden lisdimi-
seksi ?

TARKKAILULLE ASETETTAVAT TAVOITTEET

Lapuanjoesta Pohjanlahteen tulevien ainevirtaamien laskemiseksi jokisuun havain-
topaikka tulee siilyttda intensiiviseurannassa eiki sitd voitane korvata mallilla.

Kuortaneenjirven syvinteen kerrostuneisuuskausien tilanne tulee tieti.

Tarkeimpien sivu-uomien ainevirtaamien tulee olla laskettavissa vedenlaatuaineis-
tosta.

Tarkkailua tulee jatkaa siten, ettd tdhdn asti keritty aineisto voidaan hy6dyntad
uuden tiedon kanssa. Aineiston tulee soveltua my®os tilastolliseen kisittelyyn.

Vanhasta tarkkailuaineistosta tulee vastaisuudessa ottaa mukaan vain vertailukelpoi-
nen aineisto esim 1970- luvulta ldhtien. Kaikki 1960- luvun tulokset eivit ole
vertailukelpoisia my6hempiin tuloksiin nihden analyysimenetelmien muututtua ja
my0s analysointitarkkuuden moninkertaistuttua. Poikkeaviin pitoisuuksiin (esim
fosfori, alkaliniteetti) 1960- luvulla tulee suhtautua kriittisesti ja ne tulisi mahdolli-
sesti poistaa vedenlaaturekisteristi.
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HAVAINTOPAIKAT, -AJAT JA MUUTTUJAT

Vedenlaatumallin perusteena olevan tarkkailun tulee olla mahdollisimman tihei seki
ajallisesti ettd paikallisesti. Mallin perusteclla pditetadn lopullisesti tarkkailun jatko
eli mitkd havaintopaikat ja muuttujat ovat oleellisia ja mitkd havaintoajankohdat
merkityksellisimmit (vesistdn ja sen ekosysteemin kannalta térkeinti diriarvojen
tavoittaminen).

Kaikkiin merkittdviin sivu-uomiin ja pashaaran strategisiin kohtiin tulisi sijoittaa
havaintopaikka mahdollisimman alas.

Sivu-uomat: Toysénjoki, Kitkinjoki, Tapsakanjoki, Kaarankajoki, Lakaluoma,
Nurmonjoki, Kauhavanjoki, Ekoluoma

Paduoma: Alavudenjirvestd ldhtevd, Kuortaneenjirveen tuleva, Salmen silta, Lapu-
anjoki ennen Nurmonjokea (Tampparinkoski), Pouttu, Liinamaa, Piri, Jepua, Uusi-
kaarlepyy

Salmen sillan ja Pirin havaintopaikkojen vililld oli tdmén selvityksen pitkén aika-
vilin aineistossa lilan pitkd etélisyys, missé erilaisia vedenlaatua muuttavia tekijoita
tulee mukaan (kuormitus, Nurmonjoki, Kauhavanjoki, vesist6tyomaat, pump-
pausalueet, alunamaat). Tiarkeimmit sivu-uomat Nurmonjoki ja Kauhavanjoki tulee
jatkossa ottaa my6s mukaan pitkén aikavilin tarkasteluun.

Témén selvityksen aineistossa havaintojen lukumédrd vaihteli havaintopaikoittain
etenkin vuosina 1988 - 1991, mutta myds pitkén aikavilin aineistossa. Aineiston
yhtendisyys tulee ottaa huomioon paremmin uutta tarkkailua suunniteltaessa.

Erityistd huomiota tulisi kiinnittd4 Pirin korkeiden kiintoainepitoisuuksien selvitti-
miseen (tihennetty pH-/kiintoaine/ a-klorofylliseuranta, pumppausvesien vedenlaa-
dun seuranta). Selvitys tulee ottaa jo mallitarkkailuun mukaan.

7 YHTEENVETO

Aineisto

Tésséd raportissa késiteltdvd Lapuan- ja Nurmonjoen vedenlaatuaineisto vuosilta
1988 -1991 koostuu Vaasan vesi- ja ympiristdpiirin omien tdiden velvoitetarkkai-
lujen tuloksista kahdeksalta havaintopaikalta (+ Hirvijarvi) ja Kokkolan vesi- ja
ympéristopiirin alueelta Uudenkaarleypyyn virtahavaintopaikan tuloksista. Tausta-
ja vertailutietoina kdytetddn jakson 1962 - 1991 vedenlaatuaineistoa, joka sisiltds
Lapuanjoen kolmen valtakunnallisen virtahavaintopaikan (Salmen silta, Piri, Uu-
sikaarlepyy) vedenlaaturekisteriin tallennetut tulokset. Tulokset esitetéiéin graafisesti
vuosikeskiarvoina ja -vaihteluina. Aineisto on saatu Kokkolan vesi - ja ympiristo-
piiristd graafisessa muodossa eiki sitd ole késitelty tilastollisesti, miki asettaa omat
rajoituksensa tuloksista tehtéville johtopaitoksille.

Suurten virtaamien aikana valuma-alueelta tulevat huuhtoutumat ovat luonnostaan
suuria, miké aiheuttaa jokiveden ainepitoisuuksien kasvua. Suurten virtaamien ja
vesistojérjestelyiden vaikutusten erottamiseksi aineistosta poistettiin niiden paivien
tulokset, jolloin vuorokauden keskivirtaama Kepossa ylitti 100 m¥/s.

Vedenlaadun lisiksi raportissa tarkastellaan Lapuanjoen, Nurmonjoen ja Kauhavan-
joen ainevirtaamia vuosina 1988 - 1991 ja Lapuanjoen piiuoman ainevirtaamia
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jaksolla 1962 - 1991. Ainevirtaamat laskettiin pidsiéntdisesti pitoisuuksien ja vir-
taamien vuosikeskiarvoista. Uudenkaarlepyyn virtahavaintopaikalta laskettiin aine-
virtaamat lisdksi kuukausikeskiarvoista.

Eliosto

Vuosisadan alussa Lapuanjoki oli merkittiva vaelluskala- ja nahkiaisjoki. Joen
veden happamoituminen ja erityisesti patoaminen vuonna 1926 2,7 km jokisuulta
merkitsivit joen kalataloudellisen arvon romahdusta. Vesiston kalataloudellisesti ar-
vokkainta aluetta on nykyddn Lapuan kaupungin ylipuolinen Lapuanjoki. Uuden-
kaarlepyyn yldpuolisella vesiston osalla kalastus on pidasiassa haukeen ja ahveneen
kohdistuvaa kotitarve- ja virkistyskalastusta. Nurmonjoen kalasto on niukempi ja
yksipuolisempi kuin Lapuanjoen pdidhaarassa. Rapukanta on heikko mm vesistétoi-
den seurauksena ja pyyntivahvuinen kanta on siilynyt vain vesiston latvaosissa.

Vedenlaatu

Lapuanjoen vesi on laadultaan vilttavis ja tyydyttiviad. Heikkolaatuisinta vesi on
Kauhavanjoen suuosalla. Téysdnjoki ja Kitkidnjoki ovat vesistdalueen laadullisesti
parhaat vesistot. Kuortaneenjérvi on ruskeavetinen, ravinnepitoinen ja voimakkaasti
rehevoitynyt jirvi. Veden a-klorofylli on kasvanut lihes vuosittain 1980- Tuvulla
ja sinilevien massaesiintymii tavataan vuosittain. Jirvi soveltuu tyydyttivisti vir-
kistyskdyttoon.

Nurmonjoen latvajérvet ovat tyydyttavii ja vain Iso Soukkajirvi on hyvi vedenlaa-
dulfaan. Jarvet ovat vesitilavuudeltaan pienid, joten kuormituksen sieto niissi on
pieni ja vedenlaadun vaihtelut suuria, Jirvet ovat ruskeita humusvesii, ravinnepi-
toisuudet ovat korkeita ja happitilanne on ajoiitain huono.

Nurmonjoen vedenlaatu heikkeni 1960- ja 1970- luvuilla metsdojitusten, vesisto-
toiden ja lyhytaikaissdénndstelyn seurauksena. Hirvijirven ja Varpulan tekoaltaiden
rakentamisen jilkeen happi on loppunut altaissa lihes vuosittain kevittalvisin eiki
tilanne ole parantunut viime vuosinakaan. Hirvijirven altaassa vesi on erittiin rehe-
vad, tummaa humusvetté, jonka puskurikyky on vilttidvi, jopa huono. Huonoimmil-
laan Nurmonjoen vedenlaatu on altaan tdyti6- ja tyhjennyskanavan viliin jadvissi
vihivetisessd luonnonuomassa seki vilittomisti altaan alapuolella. Allas huonontaa
erityisesti alapuolisen joen happipitoisuuksia. Eroosiolle alttiille vesistdlle tyypilli-
sesti mitataan erittdin korkeita yksittisia kiintoaine-, fosfori-, rauta- ja viriarvoja.
Nurmonjoen voimakas kuormitus ja vaihtelurytmiikka nikyy Poutun vedenlaadussa.

Kauhavanjoen vesi on tummaa ja rehevid. Joen alaosalla esiintyy happamuusongel-
mia alunamaiden lisééintyessi ja vesi on selvisti jitevesien likaamaa. Kauhavanjo-
essa Lapuanjoen vedenlaatu on huonoimmillaan ja vaikutus nikyy pifiuoman ala-
osan vedenlaadussa useissa muuttujissa.

Veden happamuuden vaihteluihin ja alhaisiin pH- ja alkaliniteettiarvoihin vaikut-
tavat ennen kaikkea valuma-alueella tehdyt kuivatusty6t seké ojitukset. Lapuanjoen
suuosalla oli vuosisadan alussa vield tulvien aikana puskurikapasiteettia, mutta ei
endd 1970- luvulla kevittulvan aikana. Suurin muutos pH- arvoissa tapahtuu
Poutun jilkeen joen alaosalla. Puskurikyvyn laskeminen alle kriiitisen rajan Kauha-
vanjoessa ja sen loppuminen Lapuanjoen alaosalla vuosittain on elididen esiin-
tymistd rajoiftava tekiji.

Johtokyvyssd nikyi lievd noususuuntaus 1960- luvulta vuoteen 1979 asti Lapuan-
joen piidhaarassa. Fosforipitoisuudet ovat nousseet joen yliosalla 1960- luvulta lih-
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tien ja alaosalla 1970- ja 1980- lukujen taitteen tasaantumisen jilkeen. Typpipitoi-
suuksissakin voi ndhd4 lievin nousevan suuntauksen.

Korkeat kiintoaine- ja jossain mdérin my6s fosforipitoisuudet liittyvit suuriin
virtaamiin. Suuriin virtaamiin liittyméttémia alhaisia pH- ja alkaliniteettiarvoja seké
korkeita véri- ja fosforiarvoja on mitattu vuosina 1963 - 1967, 1974, 1976 ja 1984
- 1987. Néihin vuosiin keskittyy my6s runsaasti Lapuanjoen suurimpia vesistotoiti.
Hipin ja Nyrhilén patoty6t 1986 - 1987, Kunnarinluoman ja sivuojien perkaus
1988, Kuortaneenjérven sidnndstelypadon peruskorjaus 1990, Poutun padon raken-
taminen, Lapuanjoen sortuman korjaus ja padon yldpuolisten saarien poisto 1991
havaittiin myds jokiveden kiintoaine-, sameus-, viri- ja/ tai rauta-arvoissa, mutta
vaikutukset ovat yleensé olleet lyhytaikaisia ja melko paikallisia.

Ainevirtaamat

Virtaamavaihtelut ndkyvit voimakkaasti ainevirtaamissa. Nurmon- ja Kauhavan-
- joessa ainevirtaamat ovat samaa tasoa. Pdduomassa Salmen sillan ainevirtaamat
kolminkertaistuvat Poutussa ja edelleen Pirissd ldhes kaksinkertaistuvat Pouttuun
verrattuna. Ravinnevirtaamat kasvavat vield jonkin verran joen alaosalla, mutta kii-
ntoainevirtaama yleensd hieman pienenee.

Kiintoainevirtaama on vihentynyt (40 %) ja ravinnevirtaamat kasvaneet (P 40 % ja
N 80 %) selvisti Lapuanjoessa (Uusikaarlepyy) 1960- luvulta 1980- luvulle. Jak-
son 1988 - 1991 aikana Lapuanjoesta mereen on tullut kiintoainetta 19 000 t, fos-
foria 120 t ja typped 2 100 t keskiméarin vuodessa. Uudenkaarlepyyn kuukausikes-
kiarvoista lasketut vuosiainevirtaamat ovat suuremmat (P ja N noin 10 % ja ka 54 -
102 %) kuin vuosikeskiarvoista lasketut ainevirtaamat, joka johtuu tulva-aikojen
paremmasta edustavuudesta aineistossa. Kiintoaine on voimakkaasti sidoksissa
tulva-aikoihin.

Tdssd selvityksessd lasketut Lapuanjoen (Kuortaneenjérvesti ldhtevi, Kauhavanjoki
ja Lapuanjoen suu) ravinnevirtaamat ovat hyvin vertailukelpoisia aiemmin kirjal-
lisuudessa esitettyihin lukuihin. Kiintoainevirtaamista ei ole aiemmin julkaistu ver-
tailukelpoisia laskelmia.

Lapuanjoen pédhaara on kiintoaineen suhteen kuormitetumpi kuin sivu-uomat,
mutta ravinnekuormitus on suurin Kauhavanjoella. Pdshaarassa vililld Pouttu - Piri
kiintoainetta ja typped huuhtoutuu selvisti eniten, mutta fosforia vililld Salmen silta
- Pouttu. Lapuanjoki on fosforin suhteen vihemmin kuormitettu kuin Teuvanjoki,
mutta typen suhteen kuormitetumpi. Perhonjoen kuormitus on suhteellisesti selvisti
vihédisempdi.

Johtopéitokset

Johtopditoksid vaikeuttaa tdssdkin tydssd harva néytteenotto ja tarkkojen taustatie-
tojen puute. Jokivesistdille ominaisia ndytteenottopidivin olosuhteista johtuvia
lyhytaikaisia vedenlaatumuutoksia ilmentévit diriarvojen ja etenkin maksimien
suuret vaihtelut. Niihin vaikuttavat virtaamamuutosten lisidksi kaikki vesistoi
muuttavat toiminnot kuten vesistdjérjestelyt, kuormitus ym. Kiintoaine ja vihem-
mdssd médrin fosfori ovat voimakkaasti sidoksissa virtaamaan. Muiden muuttujien
pitoisuusvaihteluihin vaikuttavat muut tekijt.

Vesistotdiden vaikutukset vedenlaatuun voidaan yksittiisten hankkeiden aikana
mitata tyOmailla kiintoaine- ja sameusmittauksin. Muutaman kerran vuodessa
tapahtuva ndytteenotto ilmentéd vain satunnaisesti vesist6tdiden laajempia vaiku-
tuksia kuten useampana vuotena havaitut alhaiset pH- ja alkaliniteettiarvojen jaksot.
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Ty6maa-aikataulujen ja -ongelmien kirjaaminen seki niytteenotio tulee saada riittivin
tarkaksi korkeiden pitoisuuksien jiljittimiseksi. TySmaalla ndytteenottoon tulee
kouluttaa vastuullinen henkils, jolla on kyky ja valmius toimia yllattdvissakin tilanteissa
kentalla.

Tekeilld oleva vesistomalli ja valuma-alueen toimintojen inventointi antanevat nykyistéd
paremman mahdollisuuden eritelld tekijdiden syiti ja seurauksia vesistossa. Lopullinen
tarkkailuohjelma tulee péattdd mallin perusteella.
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Lapuanjoen vedenlaatu
Vuosikeskiarvot, -minimit

1988 - 1991

ja ~-maksimit ¢ alkaliniteett- ja sameusarvoja el kaikilta havaintokerroilta, kis liitteet 1 - 8)

pH alkalinitestti kiintoaine sameus johtokyky
mmgol mg/l FTy mSn

gmin max ka min max ka min max ka min max ka min - max
Kyimélinkoski* i
1988 thav. | 59 59 i 010 010 010 [ 100 100 100 § 100 100 100 | 53 53 53
1989 2hav. | 88 60 ; 009 007 010 72 55 88 i 65 58 72 i 57 53 60
1990 4hav. ; 54 63 ; 011 007 014 83 45 140 ] 63 45 B0 | 56 50 63
1991 Shav. | 55 64 : 019 019 019 70 31 40 81 72 90 B2 55 6.9
ka 1988-1991 | o2 8.1 P77 5.7
Veneskoski* . . H
1988 4hav. 55 62 ; 012 005 020 81 43 797 80 61 100 ; 75 58 90
1989 5hav. | 60 62 ; 012 010 018 66 50 120 94 60 170 i 77 &0 97
1990 Shav. | 85 64 i 013 011 014 74 37 140 67 55 79 i 66 58 73
1991 Shav. } 58 85 ; 018 018 018 55 26 81 i 95 89 100 i 82 70 100
ka 19881991 | 014 6.4 8.4 7.5
Kantatie 67 g* :
1988 2hav. | 57 58 008 006 010 42 38 46 49 45 52 [ 52 49 54
1989 2hav. 56 61 i 010 008 012 i 142 43 240 69 64 74 F 70 62 78
1990 4hav. | 52 64 ; 008 004 014 75 41 150 | 107 69 170 i 57 41 6.6
1991 Shav. | 57 63 i 50 22 89 | 53 49 55
ka 1988-1991 | i 009 7.7 i 58
1988 4hav. 53 59 [ 007 003 014 | 185 100 250 { 133 91 190 i 70 49 85
1989 4hav. | 58 83 i 010 007 016 | 105 34 180 § 13,1 91 210 ; 82 78 88
1990 6hav. | 56 67 i 016 006 028 81 35 10 95 52 140 { 70 53 100
1991 7hav. | 59 65 : 015 008 024 89 46 160} 87 58 120 67 56 81
ka 1988-1991 | P02 1.0 LR 7.2
1988 4hav. 53 62 i 011 003 025 | 164 97 200 { 160 100 230 150 11, 190
1989 4hav. | 48 64 1 009 002 025 ; 165 120 250 | 185 120 330 [ 173 14, 210
1990 4hav. | 51 65 ; 015 002 030 | 108 74 140 {148 11,0 21,0 : 118 10, 140
1991 4hav. | 5.1 66 i 023 002 061 ; 129 78 200 { 170 140 230 : 170 13, 210
ka 1988-1991 | i 014 14,1 i 186 15,3
Salmen silta . : :
1988 4hav. i 58 67 | 012 006 016 ; 240 19 100F 78 39 120 [ 57 45 7.0
1989 Shav. : 61 67 i 013 010 017 58 26 97i{ 72 60 85 ! 66 55 78
1980 4hav. § 59 69 i 013 010 015 68 34 90 i 78 42 130 | 53 48 62
1991 4hav. | 63 68 i 016 013 022 50 18 88 54 26 98 i 64 52 70
ka 1988-1991 | i 013 i 104 P70 6.0
1988 4hav. 56 62 | 009 006 015 149 65 280 | 113 89 210 i 71 43 99
1989 4hav. : 59 65 i 011 009 016 ; 145 89 220 | 138 100 190 | 78 64 92
1990 4hav. : 58 67 | 013 006 019 ; 92 64 120 87 78 94 i 59 50 74
1991 10hav. 61 67 i 014 009 020 ; 171 31 570 | 17.3 62 750 i 75 63 B4
ka 1988-1991 | 012 P o189 i 128 7.1
1988 15hav. } 52 64 | 007 003 014 280 94 800 ; 168 98 400 [ 99 64 140
1989 9hav. i 51 66 : 009 004 016 ; 272 99 560 1 224 110 450 [ 138 92 180
1990 Bhav. | 54 64 i 011 004 024 i 202 75 840 151 95 360 : 1286 68 220
1991 4hav. |} 52 64 i 017 008 023 121 57 210 1 106 72 140 | 130 789 180
ka 1988-1991 | HRY ;e {162 12,3
Uusikaarlepyy* ; :
1988 20hav. } 48 63 | 008 002 014 285 45 1130 | 118 68 290 ; 126 79 190
1980 19hav. i 50 65 { 010 002 028 199 38 764 1 99 65 142 i 134 97 185
1990 16hav. 51 65 i 010 002 026 143 48 307 ; 116 80 178 ; 130 83 210
1981 13hav. 47 65 i 015 002 020 i 231 48 1000 ; 157 79 530 ; 130 99 202
ka 1988-1991 i 011 i 214 122 13,0
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Lapuanjoen vedenlaatu 1988 - 1991
Vuosikeskiarvot, -minimit_ja -maksimit

vari rauta kok P kok N

: mg Pt uagh paf uaf

ka min max . ka min max . ka min max . ka min max
1988 1 hav. 2860 280 280 | 3200 3200 3200 ; 110 10 110§ 1100 1100 1100
1989 2hav. | 255 210 300 i 2500 2300 2700 | 100 79 120§ 1250 1000 1560
1990 4hav. | 313 200 500 ; 2600 2000 3300 ; 102 58 170 1223 790 2000
1991 Shav. i 206 150 260 ; 2280 1500 3100 ; 73 49 110 1 1140 840 1600
ka1988-1991 | 263 i 2645 i Po1ms
Veneskoski
1988 4hav.  § 265 180 350 ; 3600 3100 4200 ; 89 63 120 | 1600 1400 1800
1989 Shav. | 202 200 400 i erB0 2200 3600 i 105 72 150 | 1408 940 2000
1990 Shav. i 300 200 500 ; 2775 2000 3500 ; 107 70 180 1333 740 2000
1991 Shav. | 220 160 300 ; 2340 2300 4700 ; 90 60 150 1388 940 1900
ka1988-1991 | 269 i 3024 - P32
Kantatie 67s. |
1988 2 hav. 240 240 240 | 2600 2300 2900 | 64 56 71 i 1050 1000 1100
1989 2hav. i 310 270 350 2750 2700 2800 ; 94 89 99 i 1150 1100 1200
1990 4hav. | 258 180 400 ; 2275 1600 3400 ; 82 62 110 i 1173 690 1600
1991 5 hav. 198 160 230 i 1820 1300 2600 : 64 58 717 934 780 1100
ka1988-1991 251 i 2361 S P07
Kelioja
1988 4hav.  ; 260 200 300 [ 2800 1700 3300 ; 95 68 130 | 1450 1100 1700
1989 4 hav. {33 280 480 i 3275 2400 4600 1 110 78 170 1 1400 1100 1600
1990 6 hav. 257 200 360 i 2800 1600 4300 ; 100 65 140 1143 860 1300
1991 7hav. i 231 140 360 ; 2614 1500 4900 ; 87 65 150 | 1070 890 1200
ka198s-1991 [ 271 i 2872 I i 1266
1988 4 hav. 270 240 350 3575 2600 4800 ; 119 81 190 1 2100 2000 2200
1989 4hav. i 825 200 500 | 3225 1800 6000 ; 126 75 230 i 1900 1200 2500
1990 4hav. | 375 300 600 | 3775 2100 6800 ; 121 73 200 [ 1775 1400 2000
1991 4 hav. i 275 160 450 3825 2100 6900 ; 131 68 210 ; 2575 1600 4200
ka1988-1991 311 i 3600 P12 ;2088
Salmen silta
1988 4hav. | 190 140 240 ; 2050 1500 2600 ; 70 40 93§ 1225 1100 1300
1989 5 hav. i 200 180 210 ; 2080 1300 2500 ; 92 65 100 ; 1018 840 1400
1990 4hav. | 158 150 180 1318 970 1700 i 68 58 88 | 893 610 1400
1991 4hav. ;185 100 210 | 1440 960 1800 | 62 59 63 © 1008 850 1200
ka1988-1991 | 176 P 1722 I & i 1036
P
1988 4hav. i 225 150 300 [ 2475 1600 3000 ; 97 72 150 1500 1200 2100
1989 4hav. i 258 200 350 ; 2700 1800 4000 ; 112 76 160 : 1275 1000 1600
1990 4 hav. i 200 200 200 ; 1900 1400 2400 ; 78 58 89 i 978 770 1400
1991 f0hav. | 189 120 240 [ 2650 1400 4600 :  9f 62 130 ;i 1117 810 1400
ka1988-1991  : 218 i 2431 P04 Po1217
Pir
1988 15hav. [ 203 150 260 2675 720 4600 99 62 200 ; 1613 1100 2300
1989 9 hav. i 235 180 400 : 2625 1800 5400 ; 112 77 250 1677 790 2700
1990 8 hav. P19t 150 240 2400 1500 3300 : 100 64 140 1600 1300 2000
1991 4hav. 203 120 240 : 2450 1500 3200 ; 96 70 140 i 1700 1300 2100
ka198s1991 | 208 i 2537 R io1e48
Uusikasriepyy -
1988 20hav. 246 180 350 [ 2537 1150 4570 i 107 64 258 [ 1791 947 3460
1983 19hav. [ 264 160 400 ; 2529 1390 4050 } 105 52 198 1714 723 2570
1990 16hav. | 226 160 360 ; 2204 1490 3590 | 93 60 156 1566 870 2370
1991 13hav. [ 245 175 450 | 2536 1470 3620 i 118 61 319 1 1812 1050 3530
ka1988-1991 945 i oasp i 106 R
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LIITE 2. LAPUANJOEN VIRTAAMAKESKIARVOT 1962 - 1991 JA KEPON
KUUKAUSIKESKIVIRTAAMAT 1988 - 1991

Lapuanjoen virtaamakeskiarvot 1962 - 1991
(Kepon virtaama suhteutettu valuma-alueiden pinta-aloihin)
vuosi Keppo Salmen silta Kelloja Pouttu Pernaa Piri Uusikaarlepyy
m/s m¥s ms m’s m/s /s m’/s
1962 34,0 10,9 7,4 21,8 5,6 31,0 354
1963 26,0 8,3 5,7 16,7 4,3 23,7 27,1
1964 21,0 8,7 4,6 13,5 3.4 19,1 21,9
1965 33,0 10,6 7.2 21,2 54 30,1 34,4
1966 33,0 10,6 7,2 21,2 5,4 30,1 34,4
1967 49,0 18,7 10,7 31,4 8,0 44,6 51,1
1968 28,0 9.0 6,1 18,0 4.8 25,5 28,2
1969 22,0 7.0 4,8 141 3.6 20,0 22,9
1970 21,0 8,7 4,5 13,5 3.4 191 21,9
1871 35,0 1.2 7.7 22,5 57 319 36,5
1972 41,0 13,1 3,0 2683 6,7 7.4 42,7
1973 18,9 6,0 4.1 12.1 3,3 17,2 19,7
1974 61,0 19,5 13,3 39,1 10,0 55,8 63,6
1975 24,0 7.7 5,2 15,4 3.9 21,8 25,0
1976 18,7 6,0 4,1 12,0 3.1 17,0 19,8
1977 40,0 12,8 8,7 25,7 6.6 38,4 41,7
1978 17,6 5.8 3.8 13 2.8 16,0 18,3
1979 32,0 10,2 7.0 20,5 52 29,2 33,4
1980 27,0 8,8 59 17.3 4.4 24.8 28,1
1981 58,0 18,6 12,7 37.2 9,5 52.8 60,4
1882 45,0 14,4 9.8 289 7.4 41,0 48,9
1983 32,0 10.2 7.0 20,5 572 28,2 33,4
1984 43.0 13,8 9.4 27,8 7.0 38,2 448
1985 27.0 8,8 53 17.3 4,4 24.8 28,1
1986 38,0 12,2 8,3 24,4 8,2 34,6 39,8
1987 39,0 12,5 8.5 25,0 6.4 355 40,6
1988 50,0 18,0 10,9 321 8,2 45,6 52,1
1989 35,0 11,2 7.7 22,5 5,7 319 36,5
1980 33,0 10,8 7.2 21,2 54 30,1 34,4
1991 33.2 108 7,3 21,3 54 30,2 34,6

Kepon kuukausikeskivirtaamat 1988 - 1991
1961 - 1985 1988 1989 1990 1991
ms m/s m/s m’/s mls
tammikuu 19,0 19,9 9,4 i1.4 12,3
helmikuu 13,2 23,0 38,0 99,0 9,4
maaliskuu 18,8 21,0 91,0 85,0 12,86
huhtikuu 81.0 123,0 103,0 92,0 74,4
foukokuu 87,0 161,60 35,0 30,0 51,9
kesdkuy 19.3 80,0 53,0 13,4 71,7
heingkuu 13,0 12,0 7.8 18,5 15,1
slokuu 18,6 58,0 12,8 13,9 8,3
syyskuu 23,0 43,0 8,2 7.4 10,6
lokakuy 35,0 44,0 16,8 8,6 56,8
marraskuu 410 17,8 35,0 121 54,0
joulukuu 31,0 14,4 11,2 15,8 23,8
MQ 32,9 498 35,1 33,9 333
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LIITE 3. LAPUANJOEN AINEVIRTAAMAT

LITE 3/1

Lapuanjoen ainevirtaamat 1988 - 1991 (Saimen sillan, Pirin ja Uudenkaariepyyn pitoisuudet Kovyn aineistosta)
Kelloja
vuosi virtaama pitoisuus ainevirtaama ainevirtaama
ka kokP kokN ka kokP kokN ka kokP KokN
m’fs ma/l ugh afl d ka/d ka/d 10° t/a ta ta
1988 10,43 165 94,8 1450 150 85,9 1314 5,46 31.34 480
1988 7,34 105 108,8 1400 6,7 €9,6 888 2,43 25,41 324
13880 6,92 8.1 100,2 1143 4.9 58,9 684 1,77 21,87 250
19891 6,97 8.9 87,0 1070 54 52,4 644 195 18,11 235
keskiarvo 7,93 1,0 87,9 1266 8,0 66,9 883 2,80 24,43 322
Pernaa
virtaama pitoisuus ainevirtaama ainevirtaama
vuosi ka kokP kokN ka kokP kokN ka kokP kokN
ms mafl pgf paf t/d kafd kafd 10° ya ta ta
1988 7.86 16,4 1185 2100 1.2 80,5 1426 4,07 29,37 521
1988 5,50 16,5 1260 1900 7.8 59,9 303 2,86 21,86 330
1980 5,18 10,8 1208 1775 4.8 54,1 796 1.76 18,75 290
1981 5,22 12,8 1313 2575 58 59,2 1161 212 21,60 424
keskiarvo 584 14,1 124,1 2088 7.4 63,4 1072 2,70 23,15 381
Salmen silta
virtaama pitoisuus ainevirtaama aingvirtaama
vuosi ka kokP kokN ka kokP kokN ka kokpP kokN
mfs mafl paf gl Yd ka/d kg/d 10° Ya t/a t/a
1988 15,36 6,0 69,5 1225 8,0 92,2 1625 2,91 33,65 583
1989 10,75 58 92,0 1018 54 85,4 945 1.96 31,18 345
1980 10,13 6.8 68,0 893 59 58,5 781 217 21,73 285
1991 10,20 5,0 61,5 1008 44 54,2 888 1,61 18,77 324
keskiarvo 11,61 59 72,8 1038 59 72,8 1060 2,16 26,59 387
Pouttu
virtaamam pitoisuus ainevirtaama ainevirtaama
vuosi ka kokP kokN ka kokP kokN ka kokP kokN
mYs mafl ught paf yd ka/d ka/d 10° ya Ya va
1988 30,79 14,9 96,8 1500 38,7 2573 3890 14,49 83,93 1456
1989 21,55 14,5 11,5 1275 270 207,6 2374 9,84 75,77 B8es
1880 20,32 g2 783 978 16,1 1374 17168 586 50,14 626
1991 20,44 174 91,1 1117 30,1 160,9 1973 11,00 58,73 720
keskiarvo 23,27 13,8 84,4 1217 28,2 1808 2513 1030 €9,64 817
Piri
virtaama pitoisuus ainevirtaama ainevirtaama
VUosi ka kokP kokN ka kokP fokN ka kokP kokN
s mgl gl ugl i/ ko/d kold 10 Ya ta ta |
1988 43,71 29,0 489 1613 108,3 3736 8092 39,91 138,36 2224
1989 30,59 272 1119 1677 720 2958 4432 26,28 107.95 1618
1990 28,85 202 1004 1600 504 250,2 3988 18,38 91,31 1455
1891 29,02 121 95,5 1700 304 2395 4262 11,10 87,40 1556
keskiarvo 33,04 221 1017 1648 655 2897 4694 2392 105,75 1713
Uusikaarlepyy
virtaama pitoisuus ainevirtaama ginevirtaama
vuosi ka kokP kokN ka kokP kokN ka kokP kokN
m¥s ma/l ugh pafl td kg/d ka/d 16° Ya Ya tfa
1988 50,00 28,6 107,0 1791 123,3 462,2 7739 45,02 168,72 2825
1989 35,00 19.9 1053 1714 60,1 3183 5184 21,83 116,18 1892
1890 33,00 143 93,2 1566 40,8 2657 4464 14,89 36,98 1629
1991 33,20 23.1 1183 1812 66,1 3384 5199 24,14 123,87 1897
keskiarvg 37,80 21,4 1058 1721 72,6 346,4 5646 26,49 126,44 2061
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Lapuanjoen ainevirtaamat 1962 - 1991

Salmen silta

vuosi virtaama pitoisuus ainevirtaama ainevirtaama
ka kokP kokN ka iokP kokN ka kokP ok
m¥s mgfl  ug/ ugh td kg/d kg/d 10° t/a a t/a

1962 10,9 15,0 700 14,1 658 5,15 240
1963 8.3 62,5 1000 449 719 16,40 262
1964 6,7 55,0 920 31,8 534 11,66 195
1965 10,6 26,3 1050 24,0 958 8,76 350
1966 10,86 45,0 700 41,1 639 14,99 233
1967 15,7 9,4 37,5 700 12,7 50,8 949 4,64 18,65 346
1968 9,0 11,3 47,5 625 8,7 36,8 484 3,18 13,43 177
1969 7.0 7.2 45,0 675 4,4 27.4 411 1,60 9,99 50
1970 6.7 11,6 50,0 850 8,7 29,0 494 2,45 10,60 180
1971 11,2 8,1 60,0 875 59 58,1 847 2,15 21,20 309
1972 13,1 8.0 57,5 925 9,1 65,2 1049 3,32 23,80 383
1973 6,0 12.4 61,3 850 6,5 32,0 497 2,37 11,70 181
1974 19,5 8.5 59,6 980 14,4 100,5 1653 5,26 36,70 603
1975 7,7 7.4 80,0 863 4.9 53,1 573 1,78 19,38 209
1976 6,0 4,0 60,0 843 2,0 31,0 436 0,75 11,33 159
1977 12,8 4,3 59,3 788 4,7 65,6 872 1,72 23,94 318
1978 5,6 4,8 57,0 820 2,4 27.7 399 0,86 10,13 146
1979 10,2 41 59,4 1080 3,6 52,86 938 1.31 19,19 342
1980 8,6 6,5 63,3 821 4.8 47,3 613 1,77 17,25 224
1981 18,6 5,4 57,8 920 8,6 92,7 1476 3,14 33,84 539
1982 14,4 12,3 745 943 15,4 92,7 1174 5,61 33,84 428
1983 10,2 5,8 70,1 892 5,2 62,0 789 1,88 22,64 288
1984 13,8 6,6 68.0 980 7.9 80,9 1165 2,88 29,52 425
1985 8.6 9,2 89,7 997 6,9 67,0 744 2,51 24,45 272
1986 12,2 5.1 56,3 1427 54 59,2 1500 1,96 21,80 547
1987 12,5 7.8 711 13567 8.4 76,7 1464 3,06 27,99 534
1988 16,0 15,7 69,3 1286 21.7 95,8 1778 7,90 34,98 8649
1989 11,2 6.3 86,5 940 8,1 83,7 910 2,22 30,56 332
1990 10,6 6,8 68,0 893 6,2 62,1 815 2,26 22,85 297
1991 10,6 5,0 61,5 1008 4,6 56,5 926 1,68 20,61 338

keskiarvot

1962 - 1891 10,8 7.7 59,1 926 7.5 55,4 882 2,73 20,23 322

1962 - 1971 9,7 9,1 44,4 810 7.7 35,8 669 2,80 13,07 244

1972 - 1981 10,8 6,5 61,5 897 6,1 56,8 851 2,23 20,73 310

1982 - 1991 12,0 8,1 71,5 1072 8,8 73,7 1127 3,19 26,88 411
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Lapuanjoen ainevirtaamat 1962 - 1991

Piri

vuosi virtaama pitoisuus ainevirtaama ainevirtaama
ka kokP kokN ka kokP kokN ka kokP kokN
m/s mg/i Hafl Hgh t/d kg/d kg/d 10° t/a Ya ta

1962 31,0 50,0 1000 1338 2676 48,84 a77
1963 23,7 127,5 1400 260,9 2865 95,24 1046
1964 19,1 82,5 1140 136,4 1884 49,77 688
1965 30,1 44,7 1147 1186,1 2979 42,38 1087
1966 301 727 1107 188,8 2875 68,92 1080
1967 44,6 314 69,3 1078 1211 267.3 4161 44,20 97,56 1519
1968 25,5 21,2 97.3 1057 46,7 2144 2330Y 17,05 78,27 850
1969 20,0 19,0 77,0 1110 32,9 133.3 1922 12,01 48,67 702
1970 19,1 18,58 84,3 1228 30,6 139,3 2031 11,18 50,86 741
1971 31.8 43,2 85,3 1326 1189 235,0 3653 43,40 85,77 1333
1972 37.4 29,4 97,7 1709 94,9 3153 5515 34.64 115,08 2013
1973 17,2 38,7 114,6 1692 575 170,5 2517 21,00 62,23 919
1974 55,6 24,8 80,0 1350 118,8 384,1 6482 43,37 140,20 2366
1975 21,9 13,3 133.3 1267 25,2 251,8 2393 9,19 91,91 874
1976 17,0 17.1 104,8 1650 25,2 154,3 2429 9,20 56,30 886
1977 36,4 49,5 122,6 1484 156,0 386,0 4672 56,93 140,89 1705
1978 16,0 10,2 107,5 1400 14,1 148,9 1938 5,15 54,36 708
1878 29,2 24,6 98,6 1520 61,9 2483 3828 22,60 90,65 1397
1980 24,6 18,7 85,6 1154 39,7 181,9 2452 14,48 66,40 895
1981 52,8 25,9 98,8 1403 118,2 4515 6405 43,16 164,80 2338
1982 41,0 36,3 87,1 1302 128,5 3085 4612 46,92 112,60 1683
1983 29,2 15,8 88,7 1402 39,7 2234 3531 14,48 81,55 1288
1984 39,2 19,7 97,3 1448 66,6 329,3 4801 24,31 120,20 1789
1985 24,6 18,8 1057 1352 39,9 224.6 2873 14,57 81,99 1049
1986 34,6 15,5 89,7 1443 46,4 268,3 4316 16,93 97,93 1575
1987 35,5 227 1017 1829 89,7 312,2 5614 25,43 113,95 2048
1988 45,6 27,8 97,5 1625 108.5 383,7 6395 39,98 140,06 2334
1989 31,8 20,1 112,9 1449 55,4 311,0 3992 20,21 113,52 1457
1980 30,1 20,2 100,4 1600 52,5 260,8 4156 19,16 95,19 1517
1991 30,2 12,1 95,5 1700 31,7 2496 4442 11,57 91,09 1621

keskiarvot

1962 - 1991 30,8 23,8 93,7 1378 68,1 2463 3695 24,84 89,91 1349

1962 - 1971 27,5 26,7 79,1 1160 70,0 182,5 2738 25,57 66,63 999

1972 - 1981 30,8 252 104,4 1463 71,2 268,3 3863 25,97 98,28 1410

1982 - 1991 34,2 20,9 97,7 15815 64,0 287,1 4483 23,36 104,81 1638
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Lapuanjoen ainevirtaamat 1962 - 1991

Uusikaarlepyy
vuosi virtaama pitoisuus ainevirtaama ainevirtaama

ka kokP kokN ka kokP kokN ka kokP kokN
mfs mgfi ugh ugh td kg/d kg/d 10° ya tfa ta

1962 354 60,0 1200 183,7 3674 54,33 1341
1963 27,1 105,0 1250 2458 2926 89,73 1068
1964 219 126,7 1050 239,6 1988 87,45 725
1965 34,4 105,0 1050 312,0 3120 113.88 1139
1966 34,4 60,6 1414 180,1 4202 65,73 1534
19687 51,1 41,4 70,8 1231 182,8 3124 5431 68,72 114,02 1982
1968 29,2 24,1 89,2 1180 60,6 224.9 3000 22,13 82,09 1095
1968 22,9 14,4 73,3 1238 28,6 145,2 2448 10,44 53,00 894
1970 21,9 17.0 775 1275 32,1 146,5 2411 11,73 53,49 880
1971 36,5 27,8 50,0 750 87,5 283,86 2364 31,82 103,53 863
1972 42,7 27.6 116,6 1710 101,7 430,5 6313 37,12 157,12 2304
1973 19,7 27,7 1103 1742 47,2 1877 2965 17,23 68,52 1082
1974 63,6 37,2 1029 19386 2043 565,2 1063 74,58 208,30 3881
1975 25,0 18,1 91,4 1284 39,2 197.5 2775 14,29 72,10 1013
1978 19,5 12,2 81,3 1386 20,86 136,9 2334 7,62 49,97 852
1977 41,7 20,6 84,2 1662 74,0 303,3 5986 27,02 110,70 2185
1978 18,3 9,9 70,6 1650 15,6 1119 2615 5,70 40,84 954
1879 33,4 17,9 89,0 1534 51,5 256,5 4420 18,79 93,60 1613
1980 28,1 12.8 88,1 1761 31,2 2142 4281 11,38 78,18 1563
1981 60,4 17,0 83,7 1413 88,9 4371 7380 32,48 159,56 2694
1982 46,9 12,2 89,5 1568 49,3 362,7 6354 17,98 132,37 2319
1983 33,4 16,1 75,2 1652 46,4 216,7 4760 16,92 79,09 1737
1984 44,8 13,8 81,5 1480 53,5 315,86 5731 19,52 115,18 2092
1885 28,1 12,3 1001 1811 29,8 243,4 3674 10,89 88,83 1341
1986 39,8 101 80,2 1741 34,6 274.4 5957 12,64 100,16 2174
1987 40,8 9,0 111,38 1669 31,4 390,9 5861 11,47 142,67 2139
1988 52,1 18,9 100,86 1729 85,2 452,9 7784 31,11 165,32 2841
1989 38,5 12.3 105,3 1714 38,9 3319 5402 14,20 121,13 1972
1980 34,4 10,3 89,8 1588 30,7 266,8 4719 11,21 97,40 1722
1991 34,8 22,5 1218 1908 87.3 364,1 5704 24,55 132,91 2082

keskiarvot

1962 - 1991 35,3 18,5 211 1476 61,3 277.8 4574 22,38 101,31 1669

1962 - 1971 315 24.8 85,8 1165 78,3 227,4 3156 28,59 82,73 1152

1972 - 1981 35,2 20,1 91,8 1608 67,4 284,1 4970 24,61 103,69 1814

1982 - 1991 39,1 13,8 955 1656 46,7 3219 5595 17,05 117,51 2042
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LIITE 4. KUUKAUSIAINEVIRTAAMAT UUDESSAKAARLEPYYSSA
1988 - 1991

Kuukausiainevirtaamat Uudessakaarlepyyssa 1988 - 1991
vuosi kk virtaama pitoisuus ainevirtaama alnevirtaama
Keppo  Uusikaarepyy ka KkokP KkokN ka KkokP kokN ka kokP kokM
m/s m/s mg/t pgft uaht yd kg/d ka/d ik kg/ikk ko /kic
tammi 19,9 20,7 6.2 79 2120 11,1 1415 3798 344 4388 117742
helmi 23,0 240 55 67 2120 11,4 138,7 4390 319 3885 122315
maalis 210 .« 219 45 71 1220 8,5 134,2 2307 264 4161 71503
huhti 123,0 128,2 47,3 184 3060 5238 2037,5 33885 15713 61126 1016551
touko 161,0 167,8 515 117 1680 746,5 1695,9 24351 23141 52572 754881
kes& 60,0 625 18,1 74 1760 97.8 3997 9507 2933 11992 285211
heina 12,0 12,5 69 124 1140 7.5 134,0 1232 231 4153 38179
elo 58,0 60,4 11,2 103 947 58,5 537.8 4945 1813 16673 153293
syys 43,0 44,8 7.9 96 1620 30,6 3716 6271 917 11149 188142
loka 44,0 458 15,6 73 1520 61,8 28g,2 6021 1916 8964 186655
marras 17,8 18,5 10,0 94 1780 16,0 150,6 2852 481 4519 85574
joulu 14,4 15,0 58 108 1140 7.5 140,0 1478 233 4340 45815
tammi 9.4 9.8 6.0 72 1560 5,1 60,9 1320 157 1888 40926
helmi 38,0 39,6 11,6 100 2110 39,7 342,1 7219 1111 9579 202118
maalis 91,0 94,8 22,4 104 1830 1835 852,0 14992 5689 26413 464767
huhti 108,0 107,3 37,2 121 1710 345,0 1122,0 15857 10349 33661 475703
touko 35,0 36,5 8,2 74 1300 290 2332 4096 899 7228 126986
. kesa 53,0 552 59,4 198 2570 283,4 9448 12263 8503 28343 367885
heina 7.8 8,1 57 62 723 40 435 508 124 1350 15739
elo 12,8 13,4 6,1 142 1670 7,1 164,9 1939 220 5112 60124
syys 8,2 85 38 116 1560 2,8 85.6 1152 84 2569 34549
loka 16,8 17,5 11,6 133 2290 17,5 201,2 3464 544 6236 107371
marras 35,0 365 8,3 52 1890 26,2 163,9 5955 785 4918 178662
joutu 11,2 11,7 65 93 2090 6,6 938 2107 203 2907 65329
tammi 11,4 11,9 5.4 89 1470 55 91,3 1509 172 2832 46770
helmi 99,0 103,2 16,5 128 2200 1471 1140,8 19608 4118 31944 549032
maalis 85,0 88,6 18,2 102 1860 139,3 780,5 14234 4318 24197 441240
huhti 92,0 959 25,0 82 1400 207,1 679.2 11596 6212 20375 347871
touko 30,0 31,3 8,1 €0 1280 219 162,1 3457 678 5024 107170
kesa 13,4 14,0 6,4 70 1150 7.7 84,4 1387 232 2533 41620
heina 18,5 19,3 46 79 1010 7.7 131,6 1682 238 4079 52148
elo 13,9 14,5 9,0 121 1210 11,3 151,4 1514 349 4694 46940
syys 7.4 7.7 7.9 113 1510 5,3 753 1006 158 2258 30179
loka 8,6 9,0 10,0 74 1660 7.7 57,3 1285 240 1776 39843
marras 12,1 12,6 9,0 &7 1640 9.8 73,0 1787 294 2180 53596
joutu 15,9 16,6 58 9g 1570 8,0 141,7 2247 249 4393 69669
tammi 12,3 12,8 49 89 1400 5.4 98,6 1550 168 3055 48059
helmi 9,4 9.8 7.3 88 1480 62 745 1252 173 2085 35069
maalis 12,6 13,1 43 95 1930 56 107.8 2189 172 3341 67869
huhti 74,0 77,1 55,2 242 2250 367,7 1612,2 14990 11032 48367 449694
touko 52,0 542 12,8 73 1450 59,9 3417 6788 1858 10594 210433
kesi 72,0 75,0 100.0 234 3530 648,2 15168 22882 19446 45504 686452
heina 15,1 15,7 6,6 66 1050 3,0 89,7 1427 278 2781 44250
elo 63 6.6 5.4 67 1330 3,1 380 754 95 1178 23385
syys 10,6 11,0 6,1 135 1930 58 128,8 1842 175 3865 55254
loka 57,0 59,4 10,9 98 1990 559 502,9 10212 1734 15590 316571
marras 54,0 56,3 15,7 61 2050 763 2366 9966 2290 8897 298986
jouly 240 250 157 61 2050 339 1318 4429 1052 4086 137312
yhteensa 10° ya ta ta
1988 48,31 1879 3066
1989 28,67 130,2 2140
1990 ’ 17,26 1063 1826
1991 . 38,47 148,3 2373
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LIITE 5. POUTUN PADON RAKENTAMISEEN LIITTYVA TARKKAILU
1991

Poutun padon rakentamiseen liittyva tarkkailu 1991
Vahamaen riippusilta

SYVYYS lampd 0O, 0O, sameus ka v28 alkalinit pH virl

m G mg/l % FTU mgft mS/m mmolfl mgPi/l

31.01. 1,0 0,3 12,6 87 53 3,8 6,6 6,2 180
04.02. 1.0 0,2 13,0 89 5,0 3,0 7.5 6,4 180
07.02. 1,0 0,2 12,8 89 58 3.8 6,5 8,2 200
11.02. 1.0 0,2 6,3 57 5,8 6,2 180
14.02, 1,0 0,2 12,3 85 4.4 3,2 6,4 8,2 200
18.02. 1.0 0,2 11,4 78 6,0 58 8,7 8,1 210
21.02, 1,0 0.3 11,8 a1 53 4,0 8.8 6,3 225
25.02. 1.0 0,3 1,7 80 8,0 4,1 75 0,22 8,3
28.02, 1.0 0,2 13,2 1 13,0 87,0 7.7 0,22 6,4
04.03. 1,0 0,3 11,9 82 5,0 3,4 8,0 8,5 200
07.03. 1.0 0,2 12,3 85 8,1 3,7 8,7 6,3 220
11.08. 1,0 0,3 11,0 76 5,1 3,3 7.0 5,4 210
14.03. 1,0 0,2 12,4 85 5,0 38 6,9 6,3 210
18.03. 1,0 0,2 12.4 85 5,0 4,6 7.4 6,6 180
21.03. 1,0 0,3 12,3 85 11,0 28,0 11,0 8,5 220
26.03. 1.0 0,4 12,5 86 8,0 7.0 8,2 6,5 170
23.04, 1,0 0,4 15 79 29,0 66,0 8,8 0,24 8,5 150
08.04. 1.0 0,5 121 84 37,0 43,0 8,0 6,2 210
11.04. 1,0 2,8 10,4 76 30,0 38,0 8,1 6,3 210
158.04. 1.0 24 12,0 88 39,0 1100C 6,5 6,3 250
17.04. 0.5 2,2 12,8 a2 20,0 23,0 6,0 5.4 180
22.04, 05 2.6 1.7 88 14,0 22,0 6,1 6,5 180
25.04, 0.5 4.2 10,9 84 11,0 27.0 5,6 8,5 180
02.08, 3.5 5,8 10,3 82 9,9 9.6 55 8,5 170
06.05. 0,5 5,1 10,4 82 25,0 38,0 7,3 6,1 210
08,05, 0.5 6,3 10,6 88 12,0 14 58 6,4 140
14.05. 0,5 9.2 10,0 87 8,6 13,0 6,1 6,5 160
18.05. 0,5 9,2 9.8 85 17.0 14,0 7.3 6,3 180
20.058. 1,0 9.4 10,3 80 11.0 14,0 9,3 5,8 200
24,058, 1,0 9.2 10,8 92 9,5 13,0 7.2 5,9 180
30.05. 0,5 10,2 9,6 85 18,0 15,0 6,6 8,3 220
04.06. 0,5 10,7 9,8 88 8,0 13,0 6,7 6,2 180
06.08. 0.5 10,8 8,4 75 7.2 9.8 6,4 6,2 180
18.086. 0,5 12,8 8,4 79 240 31,0 10,0 54 220
25.06. 0,5 15,6 8,4 84 12,0 28,0 8,3 6,3 200
03.07. 0,5 16,8 7,2 74 9,2 16,0 7.0 6,2 200
07.08. 05 21,2 7,0 79 7.7 6,9 8,7 8,5 180
13.08. a5 17.8 89 73 5,0 50 7.3 6,3 200
15.08. 05 16,8 75 77 28,0 440 7.3 8,5 250
20.08. 0,5 17,0 7.9 82 8,5 10,0 71 8.5 260
27.08. 0,5 17,86 8,0 84 4.1 4.3 7.1 6,4 170
03.09. 0,5 15,2 8,0 80 6,1 8,4 8,7 £,5 220
10.09. 0,5 10,4 9,1 81 7.5 11,0 7.0 6,6 200
17.09, 05 8,9 9,7 84 6,0 4,6 7.3 6,6 200
24.09. 0,5 2,3 9.3 798 7.4 8,9 6,3 6,5 180
01.10. 0.5 7.6 7.5 63 11,0 9.6 7.7 6,1 220
08,10, 1,0 7.1 10,4 86 8,6 18 7,8 5,9 220
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Poutun padon rakentamiseen liittyva tarkkailu 1991

Hevonselka

SYvyys lAmp6 O, 0, sameus ka v25 alkalinit pH vari

m o mg/t % FTU ] mg/t mS/m mmol/l mgPi

31.01. 1.0 0.3 12,5 86 13,0 12,0 6,9 6,2 200
04.02. 1,0 0,2 12,7 87 76,0 190,0 7.7 8.4 200
07.02. 1.0 G2 12,8 a8 18,0 18,0 6,4 8,2 200
11.02. 1.0 0,2 12,0 38,0 6,9 8,2 200
14.02. 1.0 0.2 12,3 85 6.6 6,8 6.6 6.2 200
18.02. 1,0 0,2 11,0 76 82 18,0 7.0 6,2 225
21.02. 1,0 0.3 11,4 79 5,1 4,2 6,8 6.2 225
25.02. 1.0 0,3 115 79 52 6,2 8,6 0,26 6.3
28.02. 1,0 0,2 12,0 a3 8,2 8,0 7,3 0,20 6,3
04.03. 1,0 0,3 12,5 86 5,0 3.6 8,7 6,5 200
07.03. 1,0 0,2 12,0 82 6,0 5,1 75 6.3 220
11.03. 1.0 0,3 11,8 81 5.4 6,4 7.5 6.4 210
14.03. 1.0 0,2 12,0 82 58 4,7 8,7 63 200
18.03. 1,0 0.2 12,3 85 5,1 4,5 7.6 8.5 180
21.03. 1.0 03 12,1 83 58,0 69,0 7.4 6,3 250
26.03. 1.0 0.5 12,4 86 9.3 9,5 8,2 6,5 160
03.04. 1.0 0.4 11,5 79 17.0 25,0 9,1 0,23 6,4 180
08.04. 1,0 0,5 11.8 80 37,0 47,0 7.8 6.2 210
11.04. 1,0 2,6 10,4 76 42,0 42,0 7.9 6.3 210
15.04. 1.0 25 12,4 g1 32,0 45,0 6,7 6.3 210
17.04. 0,5 2,2 12,3 89 21,0 23,0 58 6,4 180
22.04. 0,5 2.6 11,1 82 14,0 28,0 58 6.5 170
25.04. 0,5 4,2 10,6 81 11,0 16,0 57 6.5 1680
02.05. 05 59 10,6 85 9,5 9,9 57 6,6 170
06.05. 0,5 5.2 10,5 83 21,0 26,0 7,5 8.2 220
08.05. 0,5 6,3 9,4 76 19,0 15,0 8,2 6.4 180
14.05. 05 9.4 10,1 88 7.8 12,0 6,2 6,56 180
16.05, 0,5 8,2 10.4 90 13.0 15,0 7.3 6,3 180
20.05. 1,0 9.2 10,3 90 12,0 17.0 9.0 5,8 200
24.05. 1.0 9,1 10,6 g2 10,0 15,0 8.6 59 180
30.05. 0,5 10,2 9,5 85 9,6 21,0 6,8 6.3 180
04.086. 0,5 10,8 9.8 88 8,2 13,0 6,7 6.3 180
06.06. 6.5 10,6 9,3 84 7,0 10,0 6.4 6,2 180
18.06. 0,5 12,6 8,6 81 25,0 28,0 9.8 53 220
25.06. 0,5 15,6 8,7 87 11,0 21,0 6,5 6.3 200
03.07. 05 16,8 8.3 85 9.2 18,0 6,1 6,2 200
07.08, 0.5 21,0 6,9 77 7.6 7.7 6,8 8,5 200
13.08. 0,5 17,8 6,8 72 50 5,1 7.0 6,3 200
15.08. a5 16,8 7.4 78 12,0 58,0 71 6,5 240
20.08. 05 17.0 7.8 81 7,6 9,1 6,8 6,5 240
27.08. 0,5 17,6 8,8 80 8,2 9,5 6,9 6,5 210
03.09. 0,5 15,2 8,1 81 6,3 8,6 6,7 6,5 220
10.08. 0,5 10,4 8,2 82 7.7 8.5 6.7 686 200
17.08. 0.5 8.9 9.6 83 6,7 7,0 75 6,6 200
24.08. 0,5 8,3 9,6 82 9,1 9,8 7,2 6.6 200
01.10. 0,5 7.6 104 87 2.9 13,0 7.7 6,1 220

08.10. 1,0 7,1 9,8 81 9,1 14,0 14,0 6,2 220
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Poutun padon rakentamiseen liittyva tarkkailu 1991
Kullaanluoman pumppaamo

31.01.
04.02.
07.02
11.02.
14.02,
18.02.
21.02.
25.02.
28.02.
04.03.
07.03.
11.08.
14.03.
18.03.
21.03.
26.03.
03.04.
08.04.
11.04.
15.04.
17.04.
22.04,
25.04.
02.05.
06.05.
09.05.
14.05.
16.05.
20.05.
24.05.
30.05.
04.06.
08.06.
18.08.
25.08.
03.07.
07.08.
13.08.
15.08.
20.08.
27.08.
03.09.
10.08.
17.08.
24.08.
01.10.
08.10.

SYvyys lampd 0, 0, sameus ka v25 alkalinit pH vari
m o mgfl % FTU mgfl mS/m mmol/l mgPi/l

1.0 0,3 12,3 85 11,0 12,0 9.9 6,3 180
1.0 0,2 12,7 87 6,3 11,0 9,5 8,5 180
1.0 0.3 12,7 87 7.7 8,2 75 6,2 180
1.0 0,2 12,1 83 7.0 12,0 10,0 8,5 180
1.0 0.2 1.9 82 8,1 6,5 7.6 6,2 200
1,0 0,2 111 78 12,0 11,0 9,3 6,5 220
1.0 0.3 113 78 8,3 59 8,4 6,2 260
1.0 0,3 11,8 80 55 8,0 8,8 0,28 6,3
1.0 0.2 12,2 84 8,3 7.0 7.8 0,20 6,3
1.0 0.3 12,4 85 4,5 3.9 8,7 8,5 200
1.0 0,2 124 83 6,1 4,8 7.4 6,3 220
1.0 0,3 11,1 78 57 52 7,5 6,4 210
1,0 0,2 11,8 82 6,9 6,7 7.8 6,3 220
1.0 0,3 12,8 87 53 4,7 8,5 8,5 180
1,0 0.3 111 76 11,0 17.0 8,8 8,3 220
1.0 0,5 12,4 86 11.0 12,0 9,0 8,5 180
1.0 0,4 10,4 72 13,0 15,0 11,0 0,29 8,5 150
1,0 0.5 12,0 83 38,0 49,0 7.9 6,2 210
1,0 2.5 10,6 78 50,0 32,0 8,1 6,3 230
1.0 2.4 12,5 a1 117.0 1400 6,8 6,3 250
0,5 2,2 124 90 20,0 24,0 8,0 6,3 180
0,5 2.6 12,0 88 18,0 24,0 5,9 8,5 170
05 4,2 10,7 82 11,0 18,0 57 &85 180
0,5 59 6,8 54 52,0 2200 32,0 6,7 280
05 5.2 105 83 18,0 17,0 70 6.2 200
0.5 5.4 9,3 75 10,0 25,0 8,2 6,4 180
0.5 9.4 9,8 86 9.8 140 6.2 85 160
0.5 9,2 104 90 11,0 18,0 7.3 6,3 180
1,0 9.2 10,2 89 38,0 64,0 9,5 5,0 220
1.0 9.1 104 90 95 13,0 7.7 59 180
05 10,1 9,8 87 7.7 11,0 6,6 6,3 180
05 10,8 9,5 86 7.9 12,0 8,7 6,2 180
0,5 108 9.6 86 9.9 280 6,7 8,2 200
0,5 12,6 8.4 78 26,0 30,0 10,0 5,4 220
05 15,6 8,3 83 11,0 27,0 6.4 8,2 200
05 18,7 8.6 88 8,9 17,0 8,1 6,2 200
0,5 21,0 5,7 64 8.9 12,0 11,0 85 220
0,5 17.9 7.5 79 11,0 14,0 11.0 6,5 280
0,5 16,8 8,2 B84 13,0 18,0 7.3 8,5 240
0,5 17,0 7.8 81 7.8 41,0 7.3 6,5 240
0,5 17.6 8,5 89 7.8 11,0 7.1 6.5 210
0,5 15,2 8.4 B84 6,9 7.8 6,9 8,8 220
0,5 10,4 9,2 82 7.9 11,0 7,0 6,6 220
0,5 8,9 8,6 74 7,6 9.5 12,0 6,6 210
05 8,3 8,3 71 18,0 17,0 8.9 6,6 200
0.5 7.8 8,86 72 9.8 10,0 8,5 6,0 220
1,0 7.1 10,4 86 8,6 20,0 9,3 6,3 220
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Poutun padon rakentamiseen liittyva tarkkailu 1991
Léyhinginsuun pumppaamo

SYVyys lampd O, Q, sameus ka y25 alkalinit pH vari
m o mg/l % FTU mg/l mS/m mimol/ mgPt/l

31.01. 1,0 0,3 12,4 85 6.4 5,0 8,5 8,2 180
04.02. 1,0 0.2 12,5 86 4,8 52 9,7 6,5 180
07.02. 1,0 0.3 12,6 87 7,6 8,2 7.3 6,2 200
11.02. 1,0 0,2 123 85 5,6 43 9.2 6,4 180
14.02. 1,0 0,2 12,0 82 58 5,6 8,4 6,2 200
18.02. 1,0 0.2 11,4 78 5,1 430,0 9.2 6,4 225
21.02. 1,0 0,3 11,2 77 6,6 57 8.4 6,2 260
25.02. 1,0 0,3 11,3 78 5,4 6,2 8,6 0,26 6,3
28.02. 1,0 0,2 121 83 7.5 6,0 8,4 0,22 6,3
04.03. 1,0 0.3 12,2 84 48 3,7 8,7 6,5 200
07.03. 1,0 0.2 10,8 74 7.2 5,0 8,0 6,3 240
11.03. 1,0 0,2 12,1 83 57 7.1 7.5 6,4 220
14.03. 1,0 0.2 12,2 84 58 5,0 8,6 6,4 220
18.03. 1.0 0,3 11,8 81 5,1 58 9,3 6,5 180
21.03. 1,0 0,3 121 83 11,0 16,0 8,9 6.3 220
26.03. 1,0 0.4 123 85 8,2 8,3 9.9 6,5 180
03.04. 1,0 0,4 11,2 77 14,0 19,0 14,0 0,31 6,4 150
08.04. 1,0 0,5 11,9 82 38,0 45,0 7.9 6,2 220
11.04. 1,0 2,6 10,0 74 53,0 38,0 8,1 6,3 230
15.04. 1,0 2,4 11,4 83 48,0 590C 6,7 6,3 210
17.04. 0,5 2.2 12,5 91 20,0 25,0 6,0 6.4 180
22.04. 0,5 2,6 11,3 83 17,0 21,0 58 6.5 170
25.04. 0.5 4,3 10,0 77 11,0 15,0 57 6.5 160
02.05. 0.5 59 6,6 53 45,0 50,0 30,0 6,7 300
06.05. 0,5 5.2 10,2 80 18,0 18,0 7,0 6,3 200
09.05. 0,5 6.4 10,3 84 11,0 17,0 6.3 6,4 180
14.05. 0,5 8.4 10,3 90 85 11,0 6,2 6,5 160
16.05. 0,5 9,2 10,0 87 12,0 15,0 7.2 6,3 180
20.05. 1,0 9.2 10,2 89 22,0 27,0 9,1 6,1 200
24.05. 1,0 9,1 10,3 83 10,0 14,0 9,2 57 180
30.05. 0,5 10,2 9.7 86 8,2 12,0 6,6 6,3 180
04.06. 0,5 10,8 9,8 88 7.5 13,0 69 6.3 180
06.06. 0,5 10,6 9,6 86 7.6 48,0 6,4 6,2 200
18.06. 05 12,6 8,2 77 25,0 29,0 10,0 54 280
25.06. 0,5 15,6 8,5 85 11,0 23,0 6,3 6,2 200
03.07. 0,5 18,7 83 85 8,9 16,0 6,1 6,2 200
07.08. 0,5 21,0 4,5 51 8.6 13,0 11,0 6.6 220
13.08. 0,5 17,9 6,0 63 10,0 13,0 11,0 6,6 280
15.08. 0,5 16,8 8,2 84 13,0 19,0 7.3 6.5 240
20.08. 0,5 17,0 8,0 83 8,6 13,0 7.3 6,5 240
27.08. 0,5 17,6 8.4 88 7,7 10,0 7.2 6,5 210
03.09. 0,5 15,2 8,5 85 6,7 5,6 6,9 6,7 220
10.09. 05 10,4 9,2 82 7.7 9,0 7.0 6,7 220
17.09. 0,5 8,8 8,7 75 7.5 6,6 12,0 6,6 210
24.09. 0,5 8,3 8,7 74 19,0 16,0 9,9 6,6 220
01.10. 0,5 7.6 10,0 84 8,8 14,0 8,5 6,0 220

08.10. 1,0 7,1 10,5 87 8,8 16,0 8,4 6,0 220




LIITE 5/5 102
Poutun padon rakentamiseen liittyva tarkkailu 1991
Poutun silta
BYVYYS lampd 0, 0O, sameus ka Yas alkalinit pH véri
m oG mg/l % FTU mg/i mS/m mmol/l mgPi/i
31.01. 1,0 0,3 12,8 86 8,9 9.4 6,8 8,2 180
04.02. 1.0 0.2 12,7 87 48,0 1300 7.5 6,4 200
07.02. 1.0 0.2 12.8 88 21.0 27,0 6,1 8,2 200
11.02. 1.0 0.2 9,1 23,0 7.5 6,3 200
18.02. 1.0 0,2 115 79 saviv 300,0 7.7 8,5 225
06.03. 1,0 0,3 12,2 84 8,2 5,6 6,7 0,18 6,2 200
13.05. 1,0 9,1 10,7 93 6,6 13,0 6.3 0,12 6,4 120
28.08, 1.0 18,3 8,7 88 12,0 19,0 6.4 0,08 8,3 150
10.07. 1.0 20,4 7.7 B5 12,0 13,0 8,5 0,11 6,4 200
24.07. 1,0 18,2 7.7 82 15,0 17,0 8,0 0,17 6,5 160
12.08. 1,0 18,2 7.2 78 14,0 15,0 8,3 0,18 8.5 210
20.08. 1.0 171 11,0 12,0 8.1 0,20 8,6 240
24.09. 1.0 8,2 9.8 86 75,0 57,0 7.7 0,18 6,7 200
07.10. 1,0 8,3 10,8 90 18,0 16,0 8,4 0,11 6,1 210
28.10. 1.0 3,7 12,2 92 6,5 3,1 8,4 0,10 6,2 200
Poutun padon rakentamiseen liittyva tarkkailu 1991
Piri
Syvyys 1ampd O, 0O, sameus ka Yas alkalinit pH vari
m oC mg/l % FTU mg/l mS/m mmolfl mgPt/l
06.03. 1.0 0.4 11,0 76 7.2 57 7.9 0,22 5,2 240
13.08, 1,0 9,4 10,7 93 14,0 16,0 12,0 0,06 59 120
12.08. 1,0 18,6 4,2 45 8,0 5,8 140 0,23 6,4 210
28.10. 1.0 33 11,9 89 13,0 21,0 18,0 <0,02 52 240
Poutun padon rakentamiseen liittyva tarkkailu 1991
Liinamaa
SYVyys lampd O, 0, samsaus ka Va5 alkalinit pH vari
m 0 mg/ FTU mafi mS/m mmol/l mgPi/i
08.03, 1.0 0.3 11,2 77 6,7 5,8 9,2 0,22 6,2 250
13.05, 1,0 9,5 10,8 23 12,0 15,0 11,0 0,07 6,0 120
12.08. 1,0 18,6 4,7 50 9,9 8,1 13.0 0,28 6,5 210
28,10. 1.0 3,4 121 91 11,0 14,0 17,0 0,04 5,4 200












