O interesse pela geracdo de produtos sustentaveis

oriundos de matérias-primas renovaveis é essencial
para se atingir os principios de uma exploracao
econdmica ecologicamente correta (“economia
verde”) (LI et al., 2016). O amido pode ser utilizado
nos mais variados setores, onde a indUstria de papel
e celulose tem grande destaque pelo alto consumo
(HE et al., 2016; LI et al., 2016). Segundo Zanholo
et al., 2016, aproximadamente 80% do amido
modificado produzido no Brasil é usado pela industria
papeleira. Aplicado como agente branqueador,
espessante de gomas e colas, atua ainda como
facilitador do processamento e como agente
estabilizante.

Em concordancia com a necessidade de preservacao
ambiental, é crescente a busca por matérias-
primas que se adequem ao processamento sem a
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necessidade de modificagdes quimicas. Segundo
Howard (2013), a utilizacao do amido nativo gera
maiores beneficios a inddstria de papel e celulose
do que a aplicacdo de amidos modificados, pois
as modificacGes sao onerosas e podem gerar
efluentes prejudiciais ao meio ambiente. Mesmo
com suas limitacoes, o amido nativo é indicado e
muito utilizado no processamento de adesivo para
corrugados (A LARGE..., 2016). Ele é misturado
ao amido modificado pré-gelatinizado e, quando
aquecido, gelatiniza promovendo uma maior
aderéncia.

Os paises tropicais, como o Brasil, apresentam

uma grande variedade de espécies amildceas pouco
estudadas. As espécies da familia de Dioscoreaceas
(card), constituidas de 60% a 85% de amido,
apresentam grande potencial para a sua extracao
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Propriedades reolégicas do amido nativo de card (Dioscorea dodecaneura)

(OKUNLOLA; ODEKU, 2011). A espécie Dioscorea
dodecaneura se desenvolve muito bem em regides
tropicais. Esta espécie apresenta caule quadrado,
alado, verde com folhas de tamanhos variados
(Figura 1 a) e tubérculos cilindricos de polpa branca
pesando entre 5 kg a 10 kg (Figura 1, b e c)
(PEIXOTO NETO et al., 2000).

Os processos reoldgicos das pastas de amido podem
ser avaliados usando equipamentos conhecidos

como viscoamilégrafos como, por exemplo, os
viscoamilégrafos Brabender e o Analisador Répido de
Viscosidade (RVA). Os pardmetros determinados sao:
temperatura inicial de formacao da pasta, viscosidade
maxima ou pico de viscosidade, viscosidade minima
e tendéncia a retrogradacao (setback).

Figura 1. a) agricultora da
regido de Aripuana, MT,
ao lado dos tubérculos

de cara (D. dodecaneura)
no solo e sua ramificacédo
subindo na arvore (ao lado
esquerdo); b) tubérculo de
carad com brotacao de ramos
no canto superior esquerdo
e c) tubérculo cortado
manualmente expondo a sua
polpa branca.

O objetivo deste trabalho foi caracterizar o
comportamento reoldgico da pasta do amido de

cara da espécie D. dodecaneura, em comparacao ao
amido catiénico de milho j& empregado pela industria
papeleira, para sua possivel utilizacdo na referida
indUstria.

0O amido de milho catiénico foi doado pela empresa
Rigesa Celulose, Papel e Embalagens Ltda de Trés
Barras, SC. O amido de caréa (D. dodecaneura)

foi extraido em laboratério a partir de 15 kg das
tuberosas coletadas no més de agosto de 2015,

na comunidade rural da cidade de Aripuana, Mato
Grosso (10°10°00'S, 59°27'34''0). O amido foi
extraido conforme metodologia descrita por Pérez et
al. (2013), com adaptacodes, Figura 2.

Os tubérculos foram higienizados, descascados,
cortados manualmente e triturados em liquidificador
domeéstico com agua destilada na proporcao 1:4
(m/m). A massa resultante foi passada em peneira
de 200 mesh e lavada com 500 mL de agua
destilada para garantir o maximo rendimento. O
contelido que passou pela peneira foi armazenado
em geladeira por 24 horas, para decantacao do
amido, sendo descartado o sobrenadante apds o
processo. O amido foi filtrado a vdcuo e seco em
estufa com circulacao de ar forcado a temperatura
de 35 °C por 12 horas, macerado e armazenado em
dessecador até o momento da anélise.

peneira 200 mesh

amido decantacao

Os perfis viscoamilograficos das amostras foram Figura 2. Processo de extracdo do amido do card em

obtidos por Analisador Répido de Viscosidade (RVA- laboratério: a) tubérculos descascados; b) tubérculos
picados e c) detalhes da trituracdo, peneiramento e

4 Series, Newport Scientific Pty, Ltd, Warriewood, decantacao.



Propriedades reolégicas do amido nativo de cara (Dioscorea dodecaneura)

NSW, Austrélia). A partir do método empregado
foi possivel avaliar os parametros: temperatura de
pasta, viscosidade minima, viscosidade méaxima,
viscosidade final, retrogradacao (setback) e quebra
do granulo intumescido (Figura 3).

A andlise foi realizada em triplicata e os dados

e curvas obtidos com o auxilio do software
Thermocline for Windows. A andlise de variancia
(Anova) e teste de Tukey foram utilizados para
comparar as médias das amostras ao nivel de
confianca de 95% (p<0,05).

Os perfis das curvas viscoamilograficas dos amidos
podem ser observados na Figura 4 e os dados
obtidos a partir das curvas estdao apresentados na
Tabela 1.

O perfil de curva obtido para o amido nativo do
cara (D. dodecaneura) sugere alta viscosidade de
pico, viscosidade final e tendéncia a retrogradacao
(setback). O amido de milho catidénico apresentou
esta propriedade com menor intensidade. Ao
observar o valor obtido para a formacao inicial

do pico de viscosidade [eixo x (Tempo (s)], de
aproximadamente 370 segundos ou 6 minutos,

o amido de caréa atinge rapidamente o ponto de
gelatinizacao, necessitando uma temperatura
menor para iniciar o processo de gelatinizacao em
comparacao com o amido de milho catiénico
(2440 s/7,3 min). Considerando que, para a
producdo de adesivo para corrugados, o componente
que fard a formacao da mistura com o amido
nativo estara pré-aquecido, este tempo pode ser
reduzido proporcionando economia de energia ao
utilizar o amido do card ao invés de um dos amidos
comumente empregados pela industria papeleira.

Na Tabela 1, pode-se observar os resultados obtidos
para a performance da pasta do amido do cara (D.
dodecaneura).

O resultado obtido para viscosidade de pico reforca
a vantagem de sua utilizacao pela inddstria de papel
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Figura 3. Parametros de viscosidade obtidos a partir das
curvas RVA.

Fonte: Colman et al. (2014).
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Figura 4. Viscoamilograma dos amidos de cara (D.
dodecaneura) e milho catidnico.

e celulose, frente ao resultado apresentado pelo
amido de milho catiénico. Este parametro sugere que
apenas uma pequena porcado dos granulos presentes
na composicao do amido deixou de se romper

para formarem a rede em gel. Isto pode refletir em
economia para a inddstria, uma vez que se obteve
um volume maior de adesivo. Resultado semelhante
foi encontrado por Kuo e Lai (2007) no estudo de
amido de milho nativo. Os referidos autores apenas
obtiveram aumento da viscosidade de pico apés uma
série de modificacoes quimicas com NaOH, HCl e

Tabela 1. Dados comparativos do comportamento de pastas do amido de card nativo e de milho catiénico, para os diversos

parametros estudados.

Temperatura

Amostra de pasta (°C)

78,45+0,02
88,85+0,05

Amido de card (D. dodecaneura)
Amido de milho catiénico

Viscosidade
de Pico (cP)

2393+0,02
732+0,05

Tempo de Setback Quebra
pico (min) (cP) (cP)

9,33+0,02
9,09+0,05

Viscosidade
final (cP)

1341+0,02 628+0,02 3106+0,02
157+0,056 178+0,05 711+0,05
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cloreto de 3-cloro-2-hidroxipropil trimetil aménio,
variando o tempo e a temperatura de exposicao.

O amido de caréa atinge a geleificacao a partir de 78
°C, enquanto que o amido de milho nativo do estudo
de Kuo e Lai (2007), a partir de 83 °C e o amido
cationico analisado neste trabalho a partir de 88 °C.
A partir deste resultado pode-se afirmar que o amido
do cara gera economia de energia para a formacao
do gel.

O valor de setback estéa relacionado com a
reorganizacao ou reassociacado das moléculas de
amilose e amilopectina. Este parametro corrobora
com o parametro de setback, pois quanto mais
moléculas de amilose estiverem disponiveis para a
construcao da rede em gel, maior sera a tendéncia a
reassociacdo e a viscosidade final. A retrogradacao
nao é um fendbmeno desejavel ao processamento

do adesivo para corrugado, uma vez que esta leva

a ocorréncia da sinérese (expulsao das moléculas
de dgua da rede em gel do amido). Esta é uma
caracteristica a ser melhorada para o amido de cara.
Mas este fendmeno pode ser facilmente controlado
mantendo a temperatura do tanque do adesivo

em torno de 60 °C a 65 °C, pois a retrogradacao
ocorre a partir do resfriamento excessivo (HOWARD,
2013).

Conclusoes

O amido nativo de cara da espécie Dioscorea
dodecaneura apresenta caracteristicas favoraveis
como matéria-prima a producao de adesivo para
corrugados na industria papeleira, proporcionando
boa rentabilidade, economia energética, além de
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ser ecologicamente correto por ndo necessitar que
modificacdes quimicas sejam realizadas.

Referéncias

COLMAN, T. A. D.; DEMIATE, |. M.; SCHNITZLER, E. The
effect of microwave radiation on some thermal, rheological
and structural properties of cassava starch. Journal of Thermal
Analysis and Calorimetry, v. 115, n. 3, p. 2245-2252, 2014.
DOI: 10.1007/s10973-012-2866-5.

HE, M.; CHO, B. U.; WON, J. M. Effect of precipitated calcium
carbonate: Cellulose nanofibrils composite filler on paper
properties. Carbohydrate Polymers, v. 136, p. 820-825, 2016.
DOI: 10.1016/j.carbpol.2015.09.069.

HOWARD, B. Starch consistency: starch setback and
papermakers amylose. Vancouver: Starch Performance Services,
2013. Disponivel em: <http://starchperformanceservices.com/
category/starch-consistency >. Acesso em: 10 nov. 2016.

KUO, W.; LAI, H. Changes of property and morphology of cationic
corn starches. Carbohydrate Polymers, v. 69, p. 544-553, 2007.
DOI: 10.1016/j.carbpol.2007.01.012.

A LARGE outlet for starch: papermakers starch. Aarhus:
International Starch Trading A/S, 2016. Disponivel em:
<http://www.starch.dk/ist/app/paper.asp>. Acesso em: 14 maio
2016.

LI, T.; FAN, J.; CHEN, W.; SHU, J.; QIAN, X.; WEI, H.; WANG,
Q.; SHEN, J. Coaggregation of mineral filler particles and starch
granules as a basis for improving filler-fiber interaction in paper
production. Carbohydrate Polymers, v. 149, p. 20-27, 2016.
DOI: 10.1016/j.carbpol.2016.04.082.

OKUNLOLA, A.; ODEKU, O. A. Evaluation of starches obtained
from four Dioscorea species as binding agent in chloroquine
phosphate tablet formulations. Saudi Pharmaceutical Journal,

v. 19, n. 2, p. 95-105, 2011. DOI: 10.1016/j.jsps.2011.01.002.

PEIXOTO NETO, P. A. S.; SA, P. A. de; LOPES FILHO, J. Inhame:
o Nordeste fértil. Maceié: Edufal, 2000.

PEREZ, E.; ROLLAND-SABATE, A.; DUFOUR, D.; GUZMAN, R.;
TAPIA, M.; RAYMUNDEZ, M.; RICCI, J.; GUILOIS, S.; PONTOIRE,
B.; REYNES, M.; GIBERT, O. Isolated starches from yams
(Dioscorea sp) grown at the Venezuelan Amazons: structure and
functional properties. Carbohydrate Polymers, v. 98, n. 1,

p. 650-8, 2013. DOI: 10.1016/j.carbpol.2013.06.051.

Comité de Presidente: Patricia Pévoa de Mattos
Publicacdes Vice-Presidente: José Elidney Pinto Junior
Secretaria-Executiva: Elisabete Marques QOaida
Membros: Elenice Fritzsons, Giselda Maia Rego,
Ivar Wendling, Jorge Ribaski, Luis Claudio Maranhdo Froufe,
Maria Izabel Radomski, Susete do Rocio Chiarello Penteado,
Valderes Aparecida de Sousa

Expediente Superviséo editorial: José Elidney Pinto Junior
Revisdo de texto: José Elidney Pinto Junior
Normalizacéo bibliografica: Francisca Rasche
Editoracéo eletronica: Neide Makiko Furukawa
Fotos: Polyanna Silveira Hornung

CGPE 13303



