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Segundo a Organizagao das Nagodes Unidas
para Agricultura e Alimentacao (FAO), a
demanda de fertilizantes (N+P205+K.0) para
utilizagao agricola vem crescendo a uma taxa
de 1,8% ao ano e deve alcancar pouco mais de
200 milhodes de toneladas até o fim de 2018.
Essa demanda nao é uniforme em todas as
regides do mundo, sendo crescente na Asia e
América Latina, mas decrescente na Europa.

A producao agricola do Brasil influencia de
maneira preponderante a economia, sendo
responsavel por R$ 1,2 bilhdao e 21,46% do
PIB. Nesse cendrio, o Brasil possui uma forte
dependéncia de fertilizantes provenientes do
mercado externo, principalmente potdssio
(K), nitrogénio (N) e fosforo (P), o que
acarreta importantes consequéncias politicas
e econdmicas. Nos ultimos trés anos, o pais
importou aproximadamente 20,2 milhdes de
toneladas de fertilizantes.

Se, por um lado, importamos fertilizantes
minerais para a pujante producao vegetal
brasileira, por outro, jogamos fora esses
nutrientes por meio dos residuos organicos
da prépria lavoura no campo, do lixo organico
produzido nas cidades e via processos
industriais. Os residuos organicos agricolas e
urbanos podem ser encarados como fontes
potenciais de nutrientes para a agricultura
moderna. Mas como utilizar esse potencial
fertilizante concentrado nos residuos?

Além dos nutrientes minerais, diversos
produtos de base organica tém sido estudados
como alternativas teoricamente mais baratas
e de menor impacto ambiental, tanto como
fonte de nutrientes quanto como fonte de
substancias promotoras de crescimento.
Tais produtos sao conhecidos como
bioestimulantes - produtos ou substancias
que estimulam processos naturais do vegetal,
como absorcao de nutrientes e tolerancia a
estresses abioticos.

A industria tem se organizado e ha cerca
de 10 anos surgia nos EUA a Coalizao de
Bioestimulantes e, quatro anos depois,

era fundado o Conselho da Industria
de Bioestimulantes da Europa. Existem
iniciativas importantes também no Brasil
como a Associacao Brasileira das Industrias
de Tecnologia em Nutricao Vegetal.

Durante o verao de 1913 na Inglaterra, o
professor William B. Bottomley realizou varios
experimentos com plantas e microrganismos
provenientes dos solos com a finalidade de
testar a qualidade da turfa e seus extratos
como fertilizantes. Provavelmente, nascia ha
mais de 100 anos o primeiro bioestimulante
comprovado cientificamente. Na época, as
substancias oriundas da extracdo realizada
pelo professor nao foram chamadas de
bioestimulantes, mas de acidos humicos.
Tais 4cidos diferem por definicio do que
se caracteriza com dacido humico hoje. O
extrato isolado por Bottomley era produzido
na presenga de microrganismos em dgua ou
alcool.

‘ ‘ Resultados preliminares
permitem afiancar parte
dos mecanismos de acao

dos bioestimulantes,
relacionados a estimulos
de crescimento e absorcao
de nutrientes

Como exemplos de bioestimulantes podem
ser citados quatro grupos principais de
substancias: os aminoacidos e hidrolisados
de proteinas, as substancias humicas, os
microrganismos e indculos, e os extratos de
algas. Todos os grupos possuem produtos
comerciais disponiveis no mercado brasileiro.
A industria tem colocado tais produtos como
solucao de destaque para a agricultura
sustentdvel pelos possiveis efeitos positivos
sobre a fisiologia vegetal.




O grupo responsavel pelos testes de
bioestimulantes no ambito da Rede FertBrasil,
rede de estudos de fertilizantes da Embrapa,
tem se esforcado para auxiliar na resolucao
dessas questdes. Os objetivos principais
sao compreender os mecanismos de agao
de cada grupo de bioestimulante e testar
seus efeitos em nivel de campo. Além disso,
pretende-se fornecer a comunidade cientifica
protocolos simples que possam ser adotados
como padroes para os pesquisadores e para
a industria.

Os resultados preliminares obtidos por
membros da Rede FertBrasil da Embrapa
Hortalicas permitem afiancar parte dos
mecanismos de acao relacionados aos
estimulos de crescimento e absorcao de
nutrientes, bem como o funcionamento em
nivel de campo de determinados produtos
comerciais ou produtos produzidos pela
Embrapa e produtores. Como exemplo, vale
destacar a utilizacado de extratos de base
aquosa oriundos de humus de minhoca (ou
vermicomposto). No laboratdrio, tais extratos
- chamados comumente de humus liquido
- provaram-se eficientes na estimulacao
do crescimento de plantulas de diversas
olericolas.

Alface americana, alface romana, alho,
batata-doce e tomate sao algumas das
hortalicas testadas. Verificou-se que essas
espécies, uma vez tratadas com humus
liquido, apresentaram estimulacao da
atividade de enzimas transmembrana (por
exemplo, H*"ATPase), que se relacionam
com o maior numero de raizes laterais e
uma maior absorcao de nutrientes. Uma vez
vencida a etapa de laboratério, relativamente
rapida, os experimentos em cultivo
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protegido e campo aberto foram realizados.
A observacao dos resultados de laboratério
tem sido confirmada em trabalhos de campo,
uma vez que o humus liquido elevou a
producao das hortalicas testadas.

Experimentos realizados com
bioestimulantes das classes de aminoacidos
e microrganismos (Hortbio® e compostos
de farelos tipo Bokashi®) também tém
sido realizados pela Embrapa Hortalicas e
parceiros. As andlises dos ensaios apontam
para aumento de producao de alface em
cultivo protegido. Dependendo do tipo de
bioestimulantes, tem sido observado aumento
na producdo comercial, concentracao de
nutrientes foliares, area foliar, indice SPAD,
taxa fotossintética e condutancia estomdtica.

A utilizacao de bioestimulantes comerciais
na olericultura é uma realidade ainda
restrita a um grupo menor de produtores.
Parece ser mais comum a utilizagcao
de biofertilizantes liquidos, extratos de
COMpOSto Ou Vermicomposto e compostos
de farelos confeccionados na prépria unidade
de produgao ou adquirido de terceiros. E
necessdrio aumentar os esforcos de pesquisa
para fornecer informacoes relativas aos
possiveis mecanismos de acao, teor de
nutrientes, manejo de aplicacao, custo-
beneficio, entre outras.
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