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RESUMO

Esta pesquisa visa a modelagem de uma ontologia do dominio do futebol
para o tratamento de variagfes diacrdnicas e sincronicas da lingua, com
intuito de apoiar a recuperacdo da informacdo em acervos digitais de
jornais. Com a oferta dos acervos de jornais em sitios na Internet é preciso
gue 0s acessos a essas informacdes sejam facilitados, pois esses ambientes
reinem documentos de diferentes épocas e culturas e também estdo em
constante atualizacdo. Por essa razéo, necessitam de uma organizacao que
contemple a diversidade linguistica e de contetdo. Quando a organizagéo
da informacdo é conduzida para um dominio do conhecimento, as
ambiguidades podem ser tratadas e entendidas conforme o contexto que
se aplicam. Assim, o futebol tem o jornal como importante fonte de
informacdo e também apresenta mudancgas gramaticais e variacdes
linguisticas que se mostraram pertinentes a este estudo. Trata-se de uma
pesquisa aplicada, utilizando como base um acervo digital de jornal.
Possui caracterizacdo exploratéria e descritiva e abordagem qualitativa.
Utiliza a metodologia OntoForinfoScience, de Mendonga (2015) para
desenvolver a ontologia do dominio do futebol. A coleta das informacGes
foi realizada em materiais de referéncia do dominio e em noticias de
jornais. Cronologicamente, o recorte estabelecido abrange terminologia
utilizada entre 1900 a 2015, periodo que contempla a existéncia dos
clubes de futebol no Brasil. A coleta foi realizada em jornais digitalizados
e também nascidos digitais. A partir da amostra dos termos criou-se
artefatos como Glossério de Conceitos, Dicionario de Conceitos,
Glossario de Relagfes, Tabela de Conceitos e Valores e modelo de
representacdo grafica, em que foram tratados os aspectos linguisticos do
dominio do futebol presentes nos acervos digitais. Com base do que foi
modelado em linguagem natural foi formalizada a ontologia em
linguagem légica, com o auxilio do editor Protegé, etapa em que foram
definidas classes, subclasses, propriedades de relacdo e equivaléncias.
Como forma de avaliar a ontologia desenvolvida, elaborou-se questdes de
competéncia que foram executadas em linguagem SPARQL. Para atestar
0 uso da ontologia em ambientes compostos por jornais impressos e
digitais foram realizadas buscas demonstrativas em um acervo real,
analisando quais os resultados obtidos sem a ontologia e quais 0s
provaveis resultados se ela fosse implementada. A analise dos resultados
permitiu evidenciar que sem o uso da ontologia nos acervos digitais de
jornais, a recuperacéo das informagdes é exaustiva e recupera documentos
ndo relevantes, devido a auséncia de relacionamentos entre os termos que



formam o dominio. Dessa forma, com a inclusdo da ontologia no sistema,
a pesquisa por informacgdes ndo exigiria tanto letramento do usuério, visto
que as ontologias tornam mais inteligentes os sistemas, pois suas relacfes
sdo feitas com base na realidade. Assim, as principais contribuicGes
cientificas deste trabalho para a Ciéncia da Informacdo envolvem a
andlise e tratamento de documentos histéricos do dominio do futebol, a
fim de apoiar a recuperacgdo da informacéo de acervos digitais de jornais,
utilizando como recurso uma ontologia de dominio.

Palavras-chave: Recuperacdo da Informacdo. Acervo digital de jornal.
Ontologia de dominio. Futebol.



ABSTRACT

This research proposes the making of a domain-ontology on soccer, to
deal with the synchronic and diachronic variances of the language, and to
aid information retrieval on digital files of newspapers. With the supply
of newspaper archives in websites, it is necessary for the access to this
information to be improved, because these sites group documents from
different times and cultures and also are constantly under update. For that
reason, they need an arrangement that encompasses the diversity of
language and content. When the arrangement of the information is placed
in a domain knowledge, all ambiguity can be dealt with and understood
according to the context to which they apply. Thus, soccer has the
newspaper as an important source of information, and also presents
grammar changes and linguistic variations that are shown to be pertinent
to this study. This is an applied research, based on a digital newspaper
archive. it is exploratory and descriptive and a qualitative approach to its
subject matter. Uses Mendonga’s OntoForInfoScience methodology
(2015) to develop the domain-ontology on soccer. The gathering of
information was done based on reference material from the domain and
in newspaper articles. The chronological interval that was established
encompasses the terminology used between 1900 and 2015, period that
covers the spawn of soccer clubs in Brazil. The data collection was from
digitized and originally digital newspapers. Artifacts were created from
the sample of terms, which are: glossary of concepts, dictionary of
concepts, glossary of relationships, table of concepts and values, and
graphic representation model, in which we deal with the linguistic aspects
of the soccer domain, in the digital files. Based on what was modeled in
natural language we formalized the ontology in logic language, with the
help of the Protegé editor. At this stage, we defined categories,
subcategories, relationship properties and equivalences. As a means to
evaluate the developed ontology, questions of competence were created
and executed in SPARQL language. In order to attest the usage of the
ontology in environments with digital and printed newspapers some
demonstrative searches were carried out in a real archive, analyzing what
were the results without the ontology and the probable results if it were
implemented. The analysis of the results allowed us to show that without
the use of the ontology in the digital archive of newspaper the information
retrieval is exhaustive and retrieves irrelevant documents, due to the lack
of relationships among the terms that compose the domain. In this fashion,
having the ontology included in the system, the research would not



require much specific knowledge of the user, since the ontologies make
systems smarter because their relationships are based on reality. So the
main scientific contributions of this work to the Information Science are
about the analysis and management of historical documents on the soccer
domain, in order to improve the information retrieval in digital archives
of newspapers, using the domain ontology as a resource.

Keywords: Information retrieval. Digital newspaper archive. Domain
ontology. Soccer. Football.
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1 INTRODUCAO

Assim como o surgimento da prensa de Gutenberg viabilizou a
multiplicagdo dos documentos impressos, a expansdo da Internet
estimulou as publica¢fes em meio digital. Nessa transicdo, do impresso
para o digital, suscitada pelo avanco significativo das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TIC), foi evidenciada a necessidade de
disponibilizar digitalmente os documentos que foram produzidos em
suporte de papel, em décadas e séculos passados.

Essas iniciativas surgiram primeiramente em ambientes internos
de bibliotecas, instituicbes e organizacdes. As informacdes eram
armazenadas em bancos de dados privados, utilizados em principio para
suprir as caréncias informacionais de uma reduzida comunidade.
Subsequentemente, com o intensivo uso da Internet foi evidenciada a
necessidade da disponibilizacdo desses bancos de dados na Internet,
possibilitando assim que um maior nimero de pessoas tivesse acesso a
essas informacoes.

No final do século XX e inicio deste século, jornais brasileiros
gue mantinham internamente seus bancos de dados, disponibilizaram seus
acervos digitais na Internet. O jornal em ambiente digital oferece
vantagens quando comparado a versdo convencional. O acesso ndo é
limitado por um Unico leitor por exemplar, conforme a versdo em papel.
Permite, dessa forma, que varios leitores possam fazer uso
simultaneamente de um mesmo documento. A guarda e preservagdo sao
facilitadas pelos bancos de dados dos proprios jornais e a pesquisa é
simplificada pelo auxilio de recursos que propiciam encontrar termos nos
textos, por meio de uma navegacao intuitiva, que permitem a busca por
palavras-chave, em sec¢@es do jornal (esportivo, econdmico, policial) e
periodos de tempo (dia, més, ano); (SANTOS; VIEIRA, 2015).

Essas transformaces estdo em consonancia com a convergéncia
midiatica, termo cunhado por Henry Jenkins para designar a tendéncia de
adaptacdo dos meios de comunicacdo a Internet. De acordo com Jenkins
(2008, p. 41), “palavras impressas ndo eliminaram as palavras faladas. O
cinema nao eliminou o teatro” e, neste cenario, meios de comunicagao S&0
adaptados devido a necessidade de introducéo de novas tecnologias.

No entanto, no processo de convergéncia de midias, além do
fluxo dos conteldos serem alterados, o comportamento do usuario
também ¢é migratorio, “a convergéncia envolve uma transformagéo tanto
na forma de produzir quanto na forma de consumir os meios de
comunica¢ao” (JENKINS, 2008, p.44). Portanto, para acesso aos acervos
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digitais de jornais, além de oferecer os contelidos da antiga midia, é
preciso habilitar os recursos fundamentais praticados na nova midia. Seus
padrdes de acesso, organizagdo e, principalmente, recuperagdo da
informacdo (RI) precisam ser adaptados.

Outra questdo que se coloca do ponto de vista da Rl em acervos
digitais que reinem documentos de diferentes épocas e culturas é a
variacao linguistica que ocorre em funcéo da forma diacronica “ (dizer ja
dito em momentos diferentes) > e sincronica “ (dizer atual e simultaneo)
” (MOURA, 2009, p. 64), assim como aqueles referentes aos contextos
de uso, marcados muitas vezes por aspectos geograficos e socioculturais.

Em ambientes digitais, geralmente, utiliza-se a linguagem natural
como linguagem de busca. Por essa razdo, explorar e direcionar as
ferramentas automatizadas, para que 0s conceitos utilizados e
interpretados na linguagem natural sejam atingidos, é determinante para
um sistema de recuperacdo da informacdo (SRI). Nesse sentido, as
ontologias sdo modelos de dados que podem apoiar a representacdo da
informacdo e relacionar conceitos aos termos presentes nos acervos
digitais, auxiliando a contornar as variagfes diacronicas e sincronicas.

O termo ontologia surgiu inicialmente na Filosofia, originado do
estudo da metafisica. No entanto, a pesquisa sobre ontologias tem
aparecido também com frequéncia na literatura das areas de Ciéncia da
Computagdo e Ciéncia da Informacdo. Na Ciéncia da Computagdo o
termo passou a ser usado inicialmente nos anos 1960, em pesquisas
relativas a Representacdo do Conhecimento, subarea da Inteligéncia
Artificial e nos anos 1980 surgiram as primeiras pesquisas relacionadas a
Engenharia de Software. Nos anos 1990 as publicagbes dos
pesquisadores da Ciéncia da Informagcdo demonstravam um crescente
interesse sobre o assunto. Nessa visdo as ontologias sdo identificadas
como um tipo de Sistema de Organizagdo do Conhecimento (SOC), com
0 proposito de organizar e representar o conhecimento. (SOERGEL,
1997; VICKERY, 1997; ALMEIDA, OLIVEIRA, COELHO, 2010;
ALMEIDA, MENDONGCA, AGANETTE, 2013)

Na proposta da Web Semantica as ontologias séo utilizadas como
alternativa para agregar semantica aos recursos da web (BERNERS-LEE,
HENDLER e LASSILA, 2001). De acordo com Breitman (2010, p.7) por
meio de “modelos conceituas que capturam e explicitam o vocabulario
utilizado nas aplica¢des semanticas” as ontologias podem contribuir para
uma “comunica¢ao livre de ambiguidade. ”. Ou seja, se a semantica for
atribuida nos documentos digitais, alguns problemas comuns, como a
polissemia e a sinonimia, podem ser evitados (SOUZA; ALVARENGA,
2004). Ao possibilitar que os termos sejam ‘compreendidos’ em seus
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contextos de uso, é possivel trazer significados proximos aqueles
desejados pelos usuérios e, dessa forma, proporcionar resultados mais
satisfatorios nas buscas realizadas.

Ao direcionar as ontologias para um dominio, mais especifica ela
se torna, fazendo com que as ambiguidades daquele contexto sejam
tratadas conforme as suas reais finalidades. O futebol, objeto de estudo
deste trabalho, tem o jornal como uma importante fonte de informacéo e
apresenta variagdes linguisticas pertinentes ao estudo proposto.

Assim, a consecucdo deste trabalho busca a elabora¢do de uma
ontologia, aplicada ao dominio do futebol presente nos acervos digitais
de jornais, a fim de apresentar um modelo viavel, que consista na
representacdo da linguagem natural, livre de ambiguidades e das questdes
que envolvem a variacdo linguistica, como 0s aspectos diacronicos e
sincronicos, caracteristicos da midia jornalistica, com o objetivo de
aprimorar a Rl em acervos digitais de jornais. Para tal, € utilizado como
base o Acervo digital Estaddo!, que disponibiliza edi¢des do jornal Estado
de S. Paulo. O recorte estabelecido para pesquisa contempla o surgimento
dos primeiros clubes de futebol no Brasil em1900, até novembro de 2015,
periodo da coleta das informacdes do estudo.

1.1  Definicédo do problema

Geralmente, o0s sistemas de recuperacdo da informacdo
representam seus documentos apenas com palavras-chave e, nesse
sentido, a recuperagdo da informagdo (RI) pode ficar limitada, pois
aspectos linguisticos, tais como sinonimia e homografia, podem interferir
nos resultados de busca. Contudo, se as palavras-chave estiverem
relacionadas com outras, com vinculos bem definidos, os significados das
palavras serdo entendidos conforme o contexto em que estdo sujeitos. As
ontologias podem criar essa ponte entre o conteldo e o significado e
fornecer vocabulario para descrever objetos e a forma como eles se
relacionam. (SCHIESSL, 2015).

De acordo com Uschold e Jasper (1999, p.2), uma ontologia pode
adotar varios formatos, mas, de maneira geral, elas conttm um
vocabulario de termos e alguma especificacdo do seu significado. Ainda,
segundo 0s mesmos autores, “deve abranger defini¢des e uma indicagdo

11 Acervo Estaddo: Disponivel em: http://acervo.estadao.com.br/. Acesso em:
21/01/2016.
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de como os conceitos estdo inter-relacionados, o que resulta na
estruturacdo do dominio e nas restricbes de possiveis intepretacdes de
seus termos”.2 Um exemplo que ilustra o papel da ontologia é 0 uso do
termo “banheira”, que de acordo com o Dicionario da Lingua Portuguesa
- Aurélio®, pode tanto ser entendido como “tina para banho” e também
como “posicdo irregular de um jogador quando, no momento do passe de
um jogador da mesma equipe, se encontra no meio-de-campo adversario,
a frente de todos os jogadores da outra equipe, a exce¢do de um”. Essa
diferenciacdo é compreendida facilmente por humanos, mas maquinas
ndo conseguem distinguir os termos semelhantes ou idénticos de acordo
com o contexto que pertencem, se ndo tiverem o auxilio de recursos que
permitam identificar esses significados.

No exemplo da frase “Paulo acertou uma bela bicicleta”, se a
sentenca tiver relacdo com o dominio do futebol, é possivel concluir que
a palavra “bicicleta” se refere a jogada em que o atleta chuta a bola com
o0 corpo no ar. De acordo com Studer, Benjamins e Fensel (1998, p.184)
“a ontologia pode ser compreendida como um modelo abstrato de algum
fendmeno no mundo, esse fendbmeno pode ser construido por meio da
identificacdo de conceitos relevantes, geralmente um conhecimento do
dominio”.

Ao orientar as ontologias ao cenario dos acervos digitais de
jornais, ainda é necessario atentar ao cenario historico que esses
ambientes contemplam. Assim, as mudancas e variagdes linguisticas
ocorridas durante a passagem das décadas precisam ser avaliadas, como
no exemplo da palavra “Tropheo/ Tropheu”, que teve alteragdo na sua
grafia e hoje se escreve Troféu, ou das palavras “escanteio”™ e “futebol”,
que antigamente adotavam o termo em inglés “corner” e “foot-ball”.

2 “An ontology may take a variety of forms, but necessarily it will include a
vocabulary of terms, and some specification of their meaning. This includes
definitions and an indication of how concepts are inter-related which collectively
impose a structure on the domain and constrain the possible interpretations of
terms.”(Uschold e Jasper, 1999, p.2)

% Dicionario da Lingua Portuguesa - Aurélio. Defini¢io da palavra ‘banheira’.
Disponivel em http://www.dicionariodoaurelio.com/banheira. Acesso em: 23 de
jan 2016.

4 No futebol, falta de um jogador que manda a bola para além da linha de fundo
da sua equipe, "escanteio”, in Dicionario Priberam da Lingua Portuguesa [em
linha], 2008-2013, http://www.priberam.pt/DLPO/escanteio [consultado em 07-
12-2014].
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Desse modo, € preciso criar relagfes para que as distintas formas de grafia
sejam recuperadas, sem que seja preciso realizar inimeras buscas no
sistema.

O tratamento ontolégico permite o relacionamento semantico.
Portanto, a realizacdo desse trabalho esta norteada na modelagem de
dominio para construcdo de ontologia, visando o aprimoramento da RI de
acervos digitais de jornais. Essa modelagem do dominio levard em
consideragdo, além da linguagem natural, as variagdes linguisticas vistas
nos acervos digitais, provenientes de textos de periodos de tempo
passado.

Assim sendo, a questdo que motiva essa pesquisa é: Como a
ontologia de dominio pode apoiar a recuperacdo da informagdo em
acervos digitais de jornais em relagdo as variagdes diacronicas e
sincronicas presentes no acervo e no dominio do futebol?
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2 OBJETIVOS

Para responder a questdo da pesquisa e orientar 0
desenvolvimento do trabalho foram definidos os seguintes objetivos:

2.1.1  Obijetivo Geral

Modelar uma ontologia do dominio do futebol para o tratamento de
variagbes diacronicas e sincronicas da lingua, visando apoiar a
recuperacdo da informagéo em acervos digitais de jornais.

2.1.2  Objetivos especificos

a) Analisar o dominio do futebol no contexto dos acervos digitais
de jornais impressos;

b) Identificar os aspectos linguisticos do dominio do futebol,
concernentes as variagoes sincronicas e diacronicas, que podem
afetar a recuperacdo da informagdo nos acervos digitais de
jornais impressos;

c) Tratar os aspectos linguisticos identificados numa ontologia do
dominio futebol;

d) Demonstrar como a ontologia do futebol construida pode apoiar
a recuperagdo da informacdo em acervos digitais de jornais no
que diz respeito as implicac@es linguisticas tratadas.

2.2 Justificativa

De acordo com Dodebei (2011, p.6) “a passagem acelerada do
patrimdnio cultural para o territorio do ciberespago” culminada pelos
museus virtuais, bibliotecas digitais e, também pelos acervos digitais
“implicou a mudanga das midias tradicionais para midias digitais, o que
resultou numa convergéncia que passa a ser a do objeto informacional.

Afirma ainda a autora, que o campo da informagdo enfrenta
desafios que permeiam a passagem da meméria para a modernidade €, ao
lidarmos com o digital, o documento vivencia mudancas profundas e, suas
caracteristicas de texto, midia e memdria também sdo redefinidas.

Nessa transicdo dos objetos digitais, o patrimonio deixa ter o
fundamento material, fisico, impresso, assim, “o valor patrimonial
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designado aos objetos indicados como memoéria parece ganhar
supremacia ao valor documental, pelo carater coletivo da heranga social”.
(DODEBEIL, 2010, p.9). Dessa forma, diante do valor que esses objetos
digitais representam, é preciso, além de disponibilizar os conteiidos de
midias impressas em formato digital, desenvolver padres a fim de
simplificar o acesso a essas informacdes.

A vista disso, os jornais sdo importantes fontes de informacéo, e
em alguns casos, somente neles podemos encontrar determinadas
informagdes, como no caso do dominio explorado, o futebol. Com o
advento das TIC e, consequentemente, com a oferta dos acervos de jornais
na Internet por meio de formatos digitais, é justificada a necessidade de
direcionar os recursos de representacdo e Rl na web, a fim de viabilizar
que usuarios possam obter essas informagfes de maneira mais precisa e
simplificada.

As ontologias apresentam-se como um importante aliado na
organizacao da informacao e sua consequente recupera¢do. Sdo utilizadas
como a forma de atribuir significados mais exatos para determinadas
especialidades, diminuindo assim, sistematicamente, o nivel de
ambiguidades. Para Moreiro Gonzélez (2011, p.76) as ontologias
permitem a “obtencdo de respostas precisas a consultas concretas”,
passando de um nivel de recuperagdo da informacéo, para recuperacéo do
conhecimento.

Assim, sabido que as ontologias ndo se limitam a estruturas pré-
definidas de relagfes semanticas, mas permitem que essas relagdes sejam
refinadas e incorporadas a sua estrutura de acordo com a necessidade de
representacdo determinada pela propria dindmica do conhecimento
(Moreiro Gonzélez, 2011), se aplicadas no contexto dos acervos digitais,
também podem potencializar o acesso as informagdes.

O dominio a ser explorado na pesquisa € o do futebol. A escolha
justifica-se devido a escassez de publicacbes em outras fontes que
retornem informagfes detalhadas de jogos, jogadores, campeonatos,
clubes e da histéria do futebol em geral. A constru¢do de sistemas
direcionados para dominios especificos, levando em consideracdo o
vocabulario adotado nesses contextos, permite que a Rl seja ampliada.
Por esta razdo e, também, pela importancia que os jornais representam
para a historia do futebol, adotou-se o dominio para o desenvolvimento
da pesquisa. Bonifacio e Heuser (2002) afirmam que a “conceitualiza¢do
de um dominio especifico de problema ou ontologias que fornecam um
acordo comum de vocabularios para que os dados sejam referenciados é
desejavel”.
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Como justificativa pessoal, envolve a possibilidade de dar
continuidade a pesquisa iniciada no trabalho de conclusdo do curso da
graduacdo de Biblioteconomia, que avaliou o jornal impresso como uma
das principais fontes de pesquisa para a reconstrucdo da histéria do
futebol. Ainda no ambito dos acervos digitais, a principal motivacado esta
em explorar a estrutura de acervos digitais de jornais, fortalecer o SRI
utilizado nessa fonte, otimizando o tempo de busca, aumentando o indice
de satisfacdo nos resultados de pesquisas, a fim de fortificar o potencial
uso desses ambientes, para que mais pessoas se sintam atraidas em utiliza-
los como fonte de pesquisa.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

A revisdo da literatura esta estruturada em cinco grandes topicos
gue abordam assuntos relacionado a: Patrimdénio Digital; Jornal: do
impresso ao digital; Informacdo, Futebol e Jornal; Recuperacdo da
Informacéo e Busca Semantica

3.1  Patrimdnio digital

Para compreensao inicial de patrimdnio, que esta diretamente
ligado ao conceito de heranga, precisamos definir os conceitos de
memoria, registro, testemunho e informacdo, que sdo componentes que
interferem significativamente nas evolugdes histdricas, e sdo elementos
gue integram o Patriménio digital.

O sentido original de meméria refere-se a predisposi¢do humana
em guardar no cérebro as impressdes das experiéncias vividas (LOPES,
1998). De acordo com Chapouthier (2006, p. 9) “memoria ¢é a capacidade
que certos seres vivos tém de armazenar, no sistema nervoso, dados ou
informacgdes sobre 0 meio que 0s cerca, para assim modificar o proprio
comportamento”.

No entanto, essa acepcdo de memoria, em relagdo ao individuo,
concebida de forma natural e particular, é imediata e vulneravel. Para
Lévy (2000, p.177), essa afirmagdo pode ser entendida pelo trecho “...]
quando um ancifo morre, ¢ uma biblioteca que se queima”, pois com ele
carrega todo as recordacfes armazenadas somente em sua memoria.

Quando recorremos ao entendimento de “memoria social” (LE
GOFF, 1990), é possivel estabelecer o raciocinio sobre a memdria
associada ao documento, que pode ser aplicada ao fundamento da
memoria sendo registrada, ou pautada na comunicacdo e na troca de
informacles (RUEDA; FREITAS; VALLS, 2011), que nesse caso, ndo
necessariamente sera registrada, mas permanecerd sendo disseminada
devido aos testemunhos vivos que 0s perpetuam.

Para Le Goff (1990), a acdo de perpetuagdo da histdria de uma
sociedade pode ser compreendida como caracteristicas de monumento e
documento. O primeiro, 0 monumento, advém do entendimento que a
preservacdo da memoria, voluntaria ou involuntaria da sociedade, é um
legado coletivo, em menor parcela de testemunhos escritos. E o segundo,
0 documento, ganha carater de ‘prova’, sendo considerado o fundamento
do fato histérico.



34

De fato, a memdria € um conjunto de todos esses movimentos,
da memdria como testemunho e registro, e a informacao sera a extracao
desse contelido, que de maneira geral sobrevive devido aqueles que se
dedicam a ciéncia e desenvolvem acles tendo como a motivacdo a
preservacdo da histéria de uma sociedade para tempos futuros,
constituindo os patriménios historicos.

Para Dodebei (2006), patrimonio pode ser considerado como um
atributo simbolico de um bem que se deseja preservar com indicio de
memoria. Le Goff (1990) corrobora ao afirmar que desde a antiguidade,
a ciéncia histérica reline documentos escritos e faz deles testemunhos.
Entretanto, com a transformacéo da sociedade, as formas de registramos
as informacGes foram alteradas. Inicialmente tinha-se a forma oral,
sucedidas pelas inscricdes rupestres na pré-histdria, feitas geralmente em
pedras, madeiras ou cavernas. Apos ocorreu a revolucdo tecnologica em
1450, e o surgimento dos tipos moveis e a prensa de Gutenberg, ai veio a
chamada “explosdo documental” e atualmente ainda estamos em
transicdo para o ciberespaco (RUEDA; FREITAS; VALLS, 2011).

Nessa transicdo, podemos considerar o jornal como um indicio de
memoria, tanto na forma testemunhada, por aqueles que compartilham
suas impressdes sobre assuntos pertinentes em uma determinada época,
como na forma registrada, por meio da escrita, e em decorréncia desses
tracos € evidenciada a importancia do jornal para o fornecimento de
informacGes sobre a historia de uma sociedade.

Le Goff (2003, p. 25) afirma que “[...] o passado é uma construgéo
e uma reinterpretacdo constante, e tem um futuro que é parte integrante
e significativa da histdria”. Para tal, precisamos contemplar uma nova
erudicdo, que responda de forma simultanea as exigéncias tecnoldgicas
e a influéncia que elas detém sobre a memoria coletiva.

Assim, se as formas de registro da memoria evoluiram,
consequentemente, as formas de acessa-las também foram modificadas.
Dessa maneira, ainda em passagem, os documentos que dispdem da
memoria registrada, que antes eram exclusivos de poucos
pesquisadores, estdo sendo migrados para ambientes digitais e assim
sendo acessiveis a um nimero maior de pessoas. Esse cenario é possivel
com a introducdo das TIC. Nesse contexto, fontes histéricas continuam
em desenvolvimento, acompanham as novas tecnologias e se tornam
patrimdnios digitais.

Por meio da Declaragdo Universal sobre a Diversidade Cultural,
do Programa Memoria do Mundo, a UNESCO (2003) langou a Carta
sobre a preservacdo do Patriménio Digital. A carta manifesta a
preocupacdo dos paises sobre a salvaguarda da memdria mundial
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registrada em documentos digitais. Dentre as acgbes tratadas, estdo
iniciativas que devem ser consideradas que v&o desde a criacdo destes
documentos, até as politicas de acesso, as quais devem ser constantemente
revistas.

No que diz respeito ao acesso, é preciso aplicar as praticas de
indexacdo, arquivamento além da reproducdo dos documentos em
diferentes midias. Porém, convergir 0 meio impresso para o ambiente
digital, com a inclusdo dos documentos “nascidos digitais”, a fim de
tornar esses ambientes receptivos para usuarios ubiquos, ndo € uma tarefa
simples. Por esta razdo, a intervencdo continua, com a atualizagcdo de
tecnologias, vocabulérios e métodos de organizacao da informag&o se faz
necessaria.

No contexto digital, o patriménio, de acordo com Dodebei
(2006), pode ser estudado sobre dois enfoques: o primeiro considera o
patriménio digital como um processo de constante producédo, seja dos
objetos digitalizados, ou dos objetos ja que ja nasceram digitais (born-
digital heritage). O segundo refere-se ao patriménio como produto de
uma escolha e, nesse enfoque, um conjunto isolado de objetos é escolhido
para representar, de forma simbdlica, as a¢des sociais.

Os acervos digitais de jornais estdo em conformidade com o
primeiro enfoque, pois disponibilizam em seus sitios tanto edi¢bes de
jornais que foram criados e distribuidos em papel, quanto edi¢des que ja
nasceram digitalmente. Ambos os formatos se integram e formam uma
linha do tempo de informagdes histdricas que possuem data de inicio,
assinalada pelos primeiros exemplares dos jornais, mas nao possuem data
final, pois a histdria continua e a reproducdo dos jornais segue
concomitante.

O segundo enfoque também é colocado em evidéncia e se
relaciona com a salvaguarda da integridade dos acervos. No sentido
digital, além da preservacéo, as formas de representacdo que garantem o
acesso também devem ser contempladas.

Para tal, Dodebei (2011) enumera outras cinco questdes que devem
ser levadas em consideracdo na passagem da sociedade analdgica para a
digital:

1. salvaguardar ainda a producdo intelectual armazenada nas

memdrias documentarias

2. fazer os patrimdnios digitais conversarem entre si;

3. considerar a leitura hipertextual dos recursos organizados em

paginas, sites e portais na web;
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4. indexar e recuperar os recursos informacionais com auxilio de
programas légicos e manter arquivos reprodutiveis;

5. proteger ou disseminar (como forma de preservacao dinamica)
as memorias que circulam na web.

O cenario abordado neste trabalho esté diretamente ligado a quarta
questdo, voltada a construcdo de modelos que incluam a légica na sua
representacdo, com 0 objetivo da recuperacdo da informacdo. Para
Arellano (2004, p.18) “o dado e a midia que suportam a informagdo
devem possuir um nivel de funcionalidade representacional que permita
a sua reproducdo a qualquer momento que a instituicdo mantenedora
precisar recuperar o dado.

No que se refere aos acervos digitais, de acordo com Dodebei
(2006, p.9), a virtualizacdo e a digitalizacdo sdo demandas praticas e
cotidianas no processo de transferéncia da massa documental fisica para
ambientes digitais. Cavalcante (2007) afirma que disponibilizar uma parte
do patriménio histérico-cultural digitalmente, é uma forma de coletivizar
acervos que antes eram destinados apenas a preservagao, e ndo ao acesso,
devido as fragilidades provocadas pela degradacao fisica provocadas por
séculos de existéncia.

Contudo, 0s novos suportes carecem de intervengdo para o
desenvolvimento de mecanismos que propiciem um acesso facilitado a
essas midias e, nesse sentido, explorar medidas que visem o uso continuo
de informacGes, para que elas ndo se tornem inacessiveis, também é
fundamental.

Os acervos digitais se constituem de documentos histéricos, por
isso apresentam particularidades em seu vocabulario, que devem ser
levadas em consideracdo quando organizados. Quando se trata de um
contexto dindmico é preciso aplicar métodos de representacdo que
permitam contemplar essas particularidades, como as variacdes
linguisticas com aspectos diacrénicos e sincronicos, a fim de que essas
informagdes sejam relacionadas e oportunizem uma recuperacdo da
informagcdo mais integrada, unindo termos que possuem 0 mMesmo
significado, mas formas de grafia diferenciada, devido as mudancas de
ortografia ou aos estrangeirismos encontrados nos acervos de jornais.

3.2 Patrimdnio: O jornal do impresso ao digital
O jornal, apés o livro, é o veiculo impresso mais longevo e, assim

como o livro, sobreviveu a todas as mudancas tecnoldgicas e sociais
transcorridas na histéria. Conforme Dines (2001, p.26) o jornal resistiu
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ao “obscurantismo politico, & revolugdo industrial, as invencdes para
vencer distancias, as guerras, as migragdes, a recensdo econdmica, a TV”
e todas essas ocorréncias foram absorvidas e estdo registradas nas paginas
dos jornais diarios.

De acordo com informagdes retiradas da cronologia da
Associacdo Nacional dos Jornais (ANJ, 2008)°, a histdria do jornal no
mundo inicia-se em 59 a.C., e sua invencdao esta atribuida ao Imperador
Romano, Julio César. Na ocasido, o Imperador ordenou que os principais
acontecimentos politicos do dia fossem publicados e divulgados para seu
império em um documento chamado de Acta Diurna.

Na Idade Média, o jornal teve o seu grande impacto tecnologico
viabilizado pela prensa de Gutenberg, no ano de 1447, o que acarretou
numa maior disseminacao e audiéncia. A partir desse momento, surge a
possibilidade da produgdo em massa, 0 que determinou maior acesso pela
populacdo, de forma mais rapida e ampla.

Apds o surgimento da prensa de Gutenberg, importantes paises
tiveram a publicacdo dos seus primeiros jornais. No Brasil, o impresso
nasceu no inicio do século XIX (1808) com finalidades politicas,
diferentemente dos interesses de fortalecimento da classe mercantil,
demonstrados no cenario Europeu, no inicio do século XVII, e nas
Américas espanhola e inglesa, ao final do mesmo século (CALDAS,
2004, p.42).

No entanto, no ano de 1844, outra importante contribuicdo para
o0 jornal e para a comunicagdo foi inventada, o telégrafo. O aparelho
revolucionou a forma de se comunicar a distancia, viabilizando a
transmissdo de mensagens de um ponto a outro. Consequentemente, a
imprensa teve uma maior abrangéncia e a distribuicdo de noticias a
sociedade foi facilitada.

Os jornais brasileiros dispunham, além do frescor dos
acontecimentos diarios, o espirito critico da corrente literaria. Famosos
autores como Machado de Assis, Inglés de Souza, Aluisio de Azevedo,
Julio Ribeiro e Raul Pompéia descreveram suas visdes sobre 0s aspectos
socio econdmicos, culturais e politicos vivenciados na época (FERRARI,
2006, p.26). Tal era a importancia atribuida ao jornal, que em um artigo
de Machado de Assis, publicado originalmente no Correio Mercantil, no
ano de 1859, repercutia as incertezas do autor em relagdo a sobrevivéncia

5 Linha do tempo com a cronologia da histéria do jornal no Mundo. Disponivel
em: http://www.anj.org.br/cronologia. Acesso em: 22 maio 2014.
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do livro perante ao triunfo do jornal - “O jornal matara o livro? ” - foi
uma das perguntas levantadas pelo autor. O artigo também colocava em
questdo a revolucdo contida na imprensa e que o jornal podia ser
considerado um “banco intelectual”:

O jornal, operando uma lenta revolucéo no globo,
desenvolve esta industria monetaria, que é a
confianga, a riqueza e os melhoramentos. O crédito
tem também a sua parte no jornalismo, onde se
discutem todas as questdes, todos os problemas da
época, debaixo da acdo da idéia sempre nova,
sempre palpitante. O desenvolvimento do crédito
quer o desenvolvimento do jornalismo, porque o
jornalismo ndo €é sendo um grande banco
intelectual, grande monetizacéo da idéia, como diz
um escritor moderno (ASSIS, 1859).

Ambos, livro e jornal, suportaram as transformagdes ocorridas na
evolugdo da sociedade, porém, necessitaram acompanhar as mudangas,
principalmente as advindas da tecnologia. Em 1880 as primeiras
fotografias foram associadas as paginas dos jornais, até entdo a midia era
somente constituida de textos.

No inicio do século XX, o jornal ainda era o principal veiculo de
comunicacdo da sociedade, fato que culminou o titulo de anos dourados
a midia (ANJ, 2008), mas, nos anos 1920, surge o radio, e 0s jornais
tiveram que se remodelar para compreender o seu real papel na sociedade.

Com a popularizagdo do radio, ocasionada pela sua facilidade de
consumo, comparada ao jornal, que precisava de uma atengdo maior do
leitor, foi repercutido que os editoriais da midia impressa seriam extintos.
No entanto, os editores se adaptaram as novas tecnologias e apresentaram
um produto com mais textos e imagens, a fim de inovar os formatos ja
existentes para continuar atraindo o pablico (ANJ, 2008).°

Logo apds o surgimento do radio, ainda nos anos 1920, surge a
televisdo, potente midia de massa, que além de contar com o sonoro do
radio, ainda emitia imagens em acéo, o que configurava um aparelho de
forte entretenimento para sociedade. Neste periodo, o jornal tinha se
readaptado ao surgimento do radio, porém, a eclosdo da televisao fez com
que novas estratégias fossem adotadas para que a midia impressa nao se

® Jornais: Breve Historia. Disponivel em: http://www.anj.org.br/jornais-breve-
historia/page-2?showall=. Acesso em: 08 jun. 2014
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tornasse obsoleta. A adogdo de textos curtos, coloridos e diretos, foram
aplicados como alternativa para a concorréncia com a televisao.

Na década de 1960 surgiu a Internet. Uma rede de computadores
chamada primeiramente de Arpanet, desenvolvida pelo Departamento de
defesa dos Estados Unidos para fins militares. (CASTELLS, 2003, p.13).
Posteriormente, no final da década de 1980 e inicio da década de 1990,
surge a Word Wide Web, desenvolvida por Tim Berners- Lee. Com 0
surgimento do “www” a Internet se difundiu globalmente de forma mais
acessivel e organizada, o que permitiu ser considerada também como um
sistema de comunicagdo. (CASTELLS, 2003, p.8;18)

A Internet, também intitulada “rede” passou por uma imensa
transformacéo entre os anos 60 e 90 do século passado (VAZ, 2001), no
entanto, o “boom” da Internet ocorreu nos anos 1990, com 0 progresso da
Web.

Com a eclosdo da Internet, os jornais precisaram adentrar nesse
contexto digital, assumindo assim, também, outras caracteristicas, mas
ndo perdendo a sua identidade social e cultural, de informar. De acordo
com Tellaroli e Albino (2007, p.13), a cada transformacéo tecnoldgica, a
producdo na imprensa precisava se transformar também, para seguir a
evolucdo que a sociedade exigia:

Nota-se que a imprensa transforma-se a cada
inovagdo tecnoldgica; muda a maneira de produgéao
de contetdo e altera a forma de recepgdo.
Exemplos: o veiculo impresso caracteriza-se por
exigir do publico o conhecimento da escrita; o
radio atinge um nimero maior de pessoas por usar
apenas 0 som (audicdo); a televisdo atrai um
nimero também elevado de pessoas pelo apelo
visual e auditivo; ja o veiculo on-line agrega em si
todas as caracteristicas dos outros veiculos e gera
uma mudanga de paradigma da tecnologia da
informacdo.

Com a introducdo dos jornais na web, um dos seus tragos
principais é perdido - o papel. No ambiente digital é preciso salientar a
diferenca de duas perspectivas do jornal: O on-line e o digital. A
dimensdo on-line, de acordo com Palacios (2003) apresenta cinco
caracteristicas: Multimidialidade/convergéncia, Interatividade,
Hipertextualidade, Personalizacdo e Memoria. Nessa perspectiva, ainda é
possivel incluir a caracteristica da instantaneidade.
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A multimidialidade e convergéncia estdo relacionas a conversao
de imagem, som, texto das noticias jornalisticas para diferentes sistemas.
A interatividade esta voltada a possibilidade de o leitor participar de
forma colaborativa no processo de criagdo das noticias ou na incluséo de
criticas em noticias ja publicadas. A hipertextualidade traz ao leitor a
possibilidade de percorrer o texto de uma forma ndo linear, viabilizando,
por meio dos hiperlinks, que o leitor siga caminhos diferentes e chegue a
informacgfes distintas. A personalizagdo contempla as necessidades de
cada leitor, oportunizando assim gue 0s jornais se adaptem, de acordo
com as individualidades de cada leitor. A memdria surge com a
compreensdo de que tudo o que for criado digitalmente, sera preservado
para acesso a longo prazo e sera possivel sua recuperagdo. Por fim, a
instantaneidade permite a atualizacdo dos contelidos disponibilizados na
web, conforme o ritmo dos acontecimentos, isso possibilita o
acompanhamento continuo dos assuntos de maior interesse pelos leitores.

Na dimensdo digital, termo que adotamos aqui para discorrer
sobre o jornal disponibilizado nos acervos digitais, as caracteristicas sao
as mesmas da versdo impressa, com publicacdo de nova edicéo feita a
cada 24 horas, sendo essa, disponivel primeiramente apenas para
assinantes. Ap6s um periodo estipulado pela gestdo dos acervos,
geralmente 30 dias, a edi¢do do jornal é disponibilizada no banco de dados
composto pelas versdes mais antigas.

Os acervos digitais de jornais fundamentados na dimensdo
digital, sdo compostos tanto por jornais digitalizados e jornais que ja
nasceram digital, os chamados “patriménio nascido digital” (born-digital
heritage), abordados nessa pesquisa como “nascidos digitais”, juntos os
dois formam os objetos de estudo desta pesquisa. As caracteristicas
abordadas na dimensdo on-line ndo fardo parte das pesquisas desse
estudo, exceto a caracteristica referente a memoria, que também é
aplicada a dimensdo digital.

Um dos tragos mais importantes que possibilitaram o surgimento
dos acervos digitais de jornais, foi a digitaliza¢cdo. De acordo com
Schiwingel e Zanotti (2010, p. 86) a pratica da digitalizacdo no jornalismo
ocasionou uma transformacéo profunda:

A referéncia a digitalizagdo como fendmeno
especifico da expressdo tecnoldgica sobre o
jornalismo procura demarcar o inicio de uma
transformacéo profunda na atividade jornalistica
em que 0s registros captados ou gerados na
organizacdo jornalistica sdo configurados em um
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formato digital, o que garante uma conversibilidade
e trénsito dos contetdos em diferentes plataformas
computacionais.

A possibilidade de transferir tudo o que foi criado em papel,
anteriormente a propagacdo da Internet, para as telas de computador foi
uma conquista para os acervos digitais. No caso dos jornais, foi possivel
deixar acessivel séculos de historia. Para Montenegro e Silva (2005), um
dos beneficios que a evolugdo das TIC permitiu foi a possibilidade de
utilizacdo de informacdes e imagens dos documentos originais por meio
da digitalizacdo, além da facilidade de armazenar, recuperar e distribuir
em meio digital essas informagdes, sem que os documentos originais
estejam em constante manuseio, procedimento que prolonga a sua
existéncia e auxilia a preservacao.

Os acervos digitais sdo compostos em sua maioria por
documentos digitalizados, pois a producdo de jornais em ambiente digital
teve inicio em meados da década de 90 do século XX, e os jornais ja
vinham sendo publicados no Brasil desde o século XIX. Com a jungéo
dos documentos nascidos digitais, os acervos de jornais compdem uma
base de dados de continuo crescimento, fortalecendo a importancia dessa
fonte para pesquisa historica.

Dessa forma, é importante assegurar que os procedimentos e
recursos de organizacdo da informacdo levem em consideracdo as
caracteristicas intrinsecas dos acervos digitais, permitindo a relacdo
semantica de forma mais abrangente que a organizacao tradicional, por
palavras-chave. Quando essa organizacdo levanta conceitos relevantes
para determinado dominio, pode contribuir para que a Rl seja mais
precisa.

O dominio do futebol, explorado nessa pesquisa, apresenta
muitas das particularidades expostas nos acervos digitais, como as
mudancas ortogréficas, e também traz consigo as caracteristicas derivadas
do seu vocabulario, com aspectos da sinonimia, polissemia, homografia,
palavras derivadas do inglés que foram modificadas para o portugués no
passar dos anos, expressdes que necessitam de inferéncia para serem
compreendidas, além dos neologismos, que sdo responsaveis por atribuir
novos sentidos a palavras que ja existem na lingua. Portanto, 0 dominio
do futebol apresenta um cenario diferente nos acervos digitais, do que
quando exposto em outros SRI, 0 que evidencia a necessidade de
representacdo de diferentes tipos de relagbes entre os conceitos do
dominio, por vezes ndo contempladas em vocabulérios controlados.
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3.2.1 Informacdo, Futebol e Jornal

Neste topico ndo abordaremos como se constréi a informagdo
esportiva, quais sao 0s seus usuarios e fontes de coleta. Mas sim, como se
constituem as informagdes derivadas do futebol, contextualizadas nas
noticias esportivas provenientes de jornais impressos, a fim de realcar a
importancia dessas informagGes para 0 campo de pesquisa.
O Brasil é conhecido popularmente como o “Pais do futebol”. Seus
consumidores, chamados de torcedores, acompanham diariamente o
esporte, discutem, comentam, lotam estadios e tornam-se clientes de suas
marcas.
De acordo com Guterman (2009) o futebol foi introduzido no
Brasil por Charles Miller ha mais de 120 anos, um esporte de origem
inglesa, praticado inicialmente por homens da elite e brancos. Os primeiros
clubes a surgirem no pais, praticavam um esporte amador, sem regras bem
definidas, estilista, excludente e racista (JORGE, 2013).

Conforme a cronologia de Maximo (1999, p.2), o periodo que
contempla o nascimento dos primeiros clubes no Brasil, vai de 1896 a 1905:

Em 1896, o Séo Paulo Athletic Club, fundado oito
anos antes, seria o primeiro a aderir a0 novo
esporte, logo seguido do Sport Club Germania
(1889), de Mackenzie Athletic Association (1898),
Sport Club Internacional (1898), Clube Atlético
Paulistano (1900), j& com nome aportuguesado.
Em Campinas, fundou-se a Associacdo Atlética
Ponte Preta (1900). No Rio de Cox, o Fluminense
Foot-ball club (1902), o Rio Foot-ball Club (1902),
0 Botafogo Foot-ball Club, o0 América Foot-ball
Club, o Bangu Athletic Club (os trés altimos em
1904). Flamengo e Vasco da Gama ja existiam
desde o fim do século, ambos dedicando-se ao
remo: o primeiro, sO criaria seu departamento de
futebol em 1911; o segundo, em 1923. Em Porto
Alegre, foi fundado o Esporte Clube Rio Grande
(1900); em Minas, o Sport Club Belo Horizonte
(1904); em Recife, o Club Nautico Capeberibe
(1901); em Salvador, o Vitdria Foot-ball Club
(1905).
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Os clubes mais antigos do pais, ainda em atividade, sdo o Sport
Club Rio Grande, do Rio Grande do Sul e a Associacdo Atlética Ponte
Preta, ambos fundados em 1900.

Em 1933, o futebol brasileiro passou a ser profissional. A
regulamentacéo foi assinada pela legislacéo social e trabalhista do Governo
de Getdlio Vargas, e assim foi criada a profissdo de jogador de futebol
(CARRAVETTA, 2006).

No ano de 1950, o Brasil sediou a sua primeira Copa do Mundo,
tendo como camped a sele¢do do Uruguai. A partida que deu o titulo a
selecdo do Uruguai, ficou conhecida como “Maracanazo” devido ao triunfo
uruguaio ter acontecido em solo brasileiro, no estadio do Maracana, na
cidade do Rio de Janeiro, diante de 200 mil torcedores que torciam a favor
da selecdo brasileira e que ficaram inconsolaveis com a derrota. A capa do
Jornal o Globo, de 17 julho de 1950 (Figura 1), avaliou o fracasso com uma
“decepcdo amarga” em uma “tarde infeliz dos jogadores patricios”.
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Figura 1-Capa do Jornal O Globo de 17 de julho de 1950

CAMPEAD 0 URUGUA
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CENTO SI:SSEITA
E NOVE HIIBOS

Fonte: Acervo jornal O Globo

Com a evolucdo do futebol no pais, o tema ganhou mais destaque
nas paginas de jornais. Um exemplo da importancia do uso do jornal para
0 dominio do futebol é a reconstrucdo da histéria do jogador Heleno de
Freitas, idolo do clube Botafogo, do Rio de Janeiro, na década de 1940. A
historia foi mostrada em uma cinebiografia intitulada Heleno, de 2012. Os
produtores do filme contaram com poucas fontes de coleta para a pesquisa
e utilizaram principalmente relatos jornalisticos da época e fotografias de
jornais (BARROS, 2012). Um dos fatos dramatizados no longa metragem,
de acordo com informagdes retiradas do Acervo O Estado de S. Paulo e O
Globo (2015), foi a transferéncia do jogador para o futebol argentino,
considerada a maior transacéo do futebol brasileiro naquela época. Apesar
da recepcao dos argentinos ter sido grande, como mostrado no titulo de uma
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matéria do jornal O Globo, publicada no dia 07 de junho de 1948 (Figura
2), a estadia de Heleno no pais foi curta, pois retorna em abril de 1949, em
uma negociacdo com o time Vasco da Gama, do Rio de Janeiro.

Figura 2 - Capa jornal O Globo de 07 de junho de 1948

TN © GLOBO === e 11 S
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JAMAIS FEITA A UM CRACK EM BUENOS AIRES

Toda aimprensa bonaerense exalga a performance do crack, considerando-a decisiva para elevar o moral dn team

Fonte: Adaptado acervo O Globo

No titulo e na chamada da noticia ainda é perceptivel a grafia da
palavra “crack”, que atualmente se escreve “Craque”. As mudangas de
ortografia estdo presentes nos acervos digitais de jornais, sdo importantes
e interferem diretamente na recuperagdo da informacdo, portanto a
representacdo da informagdo nesses sistemas, ndo deve desconsiderar
essa caracteristica fundamental.

E notoria a expressividade que representa o esporte ao cenario
brasileiro. De acordo com Guterman (2009, p.9) o futebol é uma
“construgdo historica, gerado como parte indissociavel dos
desdobramentos da vida politica e econémica do Brasil. O futebol, se lido
corretamente, consegue explicar o Brasil"

Hoje, diferentemente de como ocorreu na sua origem no pais, o
futebol contempla todos os publicos e engloba diferentes faixas etérias,
géneros e condicdo social, se tornando uma hegemonia. E sabido que o
esporte é movido pela paixdo, mas também pode ser compreendido como
um negdcio, nesse sentido, suas informacdes sdo amplamente pesquisadas.

E evidente a riqueza de informacdes sobre o futebol passiveis de
localizacdo nos jornais. No surgimento dos primeiros clubes de futebol no
Brasil, ao final do século X1X e até meados da década de 20 do século XX,
o0 jornal ainda era a principal midia de comunicacdo e ainda permaneceu
sendo predominante como fonte de informacao textual até a intensificacéo
do uso da Internet. Com a chegada da Internet, as fontes de informacao sdo
ampliadas, reduzindo o publico do jornalismo impresso. No entanto,
conforme Caldas (2004, p.14), a sua relevancia consiste de ndo ter a
pretensdo de inventar nem revolucionar nada, e que “leitores de jornal e
usudrios da Internet tem interesses e curiosidades diferentes”, 0s leitores



46

dos jornais buscam textos com profundidade, originalidade, interpretativos
e analiticos, com suas implicacOes e possiveis repercussdes, posicionados
dentro de um contexto mais amplo, baseados em pesquisa e opinido,
distintos da instantaneidade e objetividade do jornalismo on-line.

Considerando esse cendrio e também sustentando que o0s acervos
digitais de jornais sdo fontes ininterruptas, que acompanharam o futebol
desde o seu inicio no Brasil, o caderno esportivo, parte integrante da midia
jornalistica, se configura como importante didrio dos acontecimentos do
esporte. Por meio das informacgdes retiradas do jornal é possivel recontar
a historia dos clubes, ou recriar biografias dos idolos do esporte. Valentim
(2006) evidencia a caréncia de informacGes voltadas diretamente ao
esporte, que contribuam para auxiliar as organizagoes e os individuos do
ambito esportivo a desempenhar suas atividades.

Jorge e Valentim (2015) apontam a importancia da organizacdo
esportiva. Segundo os autores, a sistematica deve considerar todos os
tipos de informacdo que estdo inseridos nesse cenario, independente do
suporte e fluxo (formal ou informal). Com tais caracteristicas, as
informacfes publicadas nos jornais, contam com diferentes olhares,
editadas em épocas, estilos e por jornalistas diferentes, com a contribuicéo
de torcedores, colaboradores, jogadores, especialistas, entre outros.

Com advento das TIC e com a oferta dos jornais na internet por
meio dos acervos digitais, é justificada a necessidade de direcionar as
tecnologias da web para representacdo das informac@es, possibilitando
assim que os documentos contidos nessas bases sejam encontrados.

Belluzo (2014, p.29) expde a necessidade atual de informacdo no
esporte, bastante relacionada com as TIC. Para isso, destaca trés
iniciativas que devem ser investigadas:

a) Existe a necessidade de acompanhar 0s avangos
tecnoldgicos e absorver as suas potencialidades;

b) E importante que se agregue valor a estes conhecimentos
e que sejam desenvolvidas novas metodologias para
acessar e tornar acessivel e compreensivel a massa de
informacéo disponibilizada em redes;

c) Capacidade de migrar servicos convencionais a0 novo
meio e gerar novos servigos e produtos de informacéo,
bibliotecas digitais e outros meios e suportes que
possibilitem a disseminacdo da informacéo e a geragéo do
conhecimento.
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O jornal, importante fonte de informacdo para o futebol,
acompanha os avangos tecnoldgicos salientado pela autora Belluzo, tendo
migrado de um suporte em papel, para sistemas informatizados,
alimentando assim os acervos digitais. No entanto, conforme a autora,
além de tornar disponivel essa massa documental, é preciso criar
metodologias que assegurem o seu acesso. Para Moreiro Gonzélez (2011),
0s sistemas de organizacdo e representacdo utilizados na atualidade,
sugiram da necessidade de estruturar a web, e essas linguagens foram
adaptadas de linguagens documentais pré-existentes. Mas, para alcancar
um nivel de estrutura superior, que considere as transformacdes que a web
propiciou e a precisdo que esses vocabularios carecem, é preciso aliar as
linguagens pré-existentes, como tesauros, com a introducdo de
ontologias. Para Moreiro Gonzélez (2011, p.34):

A nova web, na sua caracterizagcdo semantica,
requer linguagens de representagdo  do
conhecimento baseadas em ontologias para
localizar e acessar recursos. Linguagens
multicamadas que interajam entre modelos e
reutilizem recursos com novos modelos de
processamento para estabelecer relagcbes de
confianga e provas de autenticidade, para garantir
aos usuarios a disponibilidade de recursos e tornar
seu funcionamento transparente.

Para garantir esse funcionamento transparente em que Moreiro
Gonzalez se refere, os sistemas que sdo baseados em correntes de signos
— aqui entendidos como uma sequéncia de letras — precisam fazer a
recuperacao de conceitos e 0s seus contextos de uso.

3.3 Recuperacdo da Informacao

O termo Recuperacdo da Informacédo (RI) foi cunhado por Calvin
Mooers, em 1951. Conforme o autor, a RI surgiu para tratar dos “aspectos
intelectuais da descri¢do da informacao e sua especificacdo para busca, e
também de qualquer sistema, técnicas ou maquinas que sdo empregadas
para realizar esta operacdo” (MOOERS, 1951).

Conforme Manning e Schiitze (1999, p.1), a RI consiste em
“encontrar material (usualmente documentos) de natureza nao estruturada
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(usualmente textos) que satisfaz uma necessidade de informagdo dentro
de grandes cole¢des (usualmente armazenadas em computadores) .

Baeza-Yates e Ribeiro-Neto (1999) apontam que a Rl dedica-se
aos recursos que englobam representacdo, armazenamento, organizacdo e
acesso aos itens de informacdo. Para Lopes (2002, p.41) a estratégia de
busca, parte integrante da RI “precisa refletir a necessidade de informagéo
do usuario” e “pode ser definida como uma técnica ou conjunto de regras
para tornar possivel o encontro entre uma pergunta formulada e a
informag@o armazenada em uma base de dados”

Com a explosdo informacional, as discussdes em torno da RI se
tornaram mais relevantes e constantes. Entretanto, as questdes
evidenciadas por Mooers (1951) relacionadas a como descrever
intelectualmente e especificar a busca da informacdo, além da
investigacdo de métodos, sistemas, técnicas e maquinas necessarias para
tornar mais satisfatéria e simples a localizagdo de informagdes, ainda sdo
propositos pertinentes e que envolvem esfor¢os de pesquisadores que
visam o aprimoramento de Sistemas da Recuperacdo da Informacdo
(SRI).

Na visdo de Saracevic (1996, p.45), os estudos sobre RI devem ter
como foco o0s seguintes aspectos:

[...] o comportamento humano
frente & informacdo; a interagéo
homem-computador, com énfase no
lado humano da equagdo;
relevéncia, utilidade, obsolescéncia
e outros atributos do uso da
informacdo  juntamente com
medidas e métodos de avaliagdo dos
sistemas de recuperagdo da
informacgdo; economia, impacto e
valor da informacao, dentre outros.

Ambas as problematicas, evidenciadas por Mooers e Saracevic,
visam tornar mais proxima a informacdo do usuério. No entanto, na
perspectiva de Mooers, essa interacdo se estabelecia na relacdo homem-
informacdo, ja para Saracevic essa relacdo passa a envolver a interagéo
homem-computador-informacdo. O modelo classico de busca da
informacéo (Figura 3) intermediada pelo computador inclui o raciocinio
I6gico do usuario, evidenciado na estratégia de busca, assim como a forma
como 0s conteldos estdo organizados na base de dados, isso inclui o
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tratamento da informagdo. O modelo contempla ainda a ldgica
computacional, dedicada a possibilitar que a necessidade de informacéo
do usuério, armazenada nas bases de dados, seja solucionada.

Figura 3 - Modelo Cléssico de Busca
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Fonte: Schiessl (2015, p.120)

O usudrio tem papel determinante nos modelos de buscas atuais.
A maneira como é formulada a consulta pelo usuario determina quais
serdo os resultados obtidos e a colecdo de documentos recuperados.
Conforme Vieira e Garrido (2011), para que a RI aconteca efetivamente,
é fundamental, além da visdo ldgica dos documentos adotados pelo SRI,
a estratégia de busca adotada pelos usuarios. Belkin (1996) do mesmo
modo, compartilha desta afirmacg&o, ao apontar que a inteligéncia em um
SRI ndo esta aplicada somente ao que é construido para dar suporte ao
usuario, mas també&m no seu usuario.
Métodos com o intuito de aproximar o usuério da informacdo em
SR, utilizando técnicas baseadas no aprendizado de maquina, despontam
como possibilidades que contribuem para minimizar os esforcos do
usuario. De acordo Monard e Baranaukas (2003, p.39), o Aprendizado de
Maquina “¢ uma area de Inteligéncia Artificial cujo objetivo é o
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desenvolvimento de técnicas computacionais sobre o aprendizado bem
como a construcdo de sistemas capazes de adquirir conhecimento de
forma automatica”. Assim sendo, a aplicagdo desse conceito estd
associada ao desempenho de alguma tarefa e, pode envolver a pratica da
linguagem natural, o aprimoramento de motores de busca e 0s processos
da RI.

Os agentes inteligentes também empregam técnicas da inteligéncia
artificial. De acordo com Souza e Alvarenga (2004, p.132) essas
ferramentas possibilitam um estilo complementar de integracdo, chamado
de geréncia indireta, no qual o computador se torna uma atividade ativa,
responsavel por auxiliar os usuarios no desempenho de suas atividades,
conforme os seus interesses. Para 0s autores, 0 uso de agentes, no ambito
da recuperagdo e uso dos documentos, estd relacionado com os
mecanismos de busca e inferéncia (Inference Engine), que executardo o
harvesting (colheita) de informagdes nos documentos.

No entanto, de acordo com Brascher (1999) a RI vai além da
verificacdo de uma sequéncia de caracteres, representados nos
documentos buscados pelos usuarios e também, as “ferramentas de busca
que utilizam palavras como pontos de acesso ao conteldo tém se
mostrado ineficientes” (BRASCHER, 2002). Ainda assim, concentrar
esforcos apenas em algoritmos computacionais, ndo é a solucdo mais
eficaz para a RI.

Para Corréa e Bertocchi (2012) falta um olhar mais sensivel. Falta
explicar a maquina, que um mesmo termo pode ter inimeros significados.
Dessa forma, € preciso apontar quais sdo 0s sentidos existentes e em quais
contextos se aplicam. De acordo com Brascher (2002), existem alguns
tipos de ambiguidades que podem ser sanadas automaticamente, para isso
¢ preciso aplicar conhecimentos, passiveis de modelizacdo, para
desambigua-las.

A juncéo de sistemas que suportem a comunica¢do entre modelos
de descricdo da informagéo, como ontologias, sustentadas em linguagens
entendiveis pelos computadores, é fundamental para criar redes mais
inteligentes. Para Moreiro Gonzalez (2011, p.76), “as ontologias supdem
um salto qualitativo: do uso de motores de busca (com palavras-chave),
passa-se a usar agentes de software inteligentes (com conceito). ”

3.4  Busca Semantica
As problematicas da CI estdo muito relacionadas ao seu ambito

gerencial, que envolve a sua disseminacdo, organizacdo e
armazenamento, e também ao emprego das tecnologias que resolvam
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estas questBes. A semantica explora o significado das palavras e, suas
implementagdes na web buscam solucionar as caréncias que envolvem a
organizacao e recuperacao da informacéo.

De acordo com Gonzalez e Lima (2003), “enquanto a sintaxe
corresponde ao estudo de como as palavras agrupam-se para formar
estruturas em nivel de sentenca”, a semantica abrange além do significado
de cada palavra, também o conjunto resultante delas. Manning e Schiitze
(1999) dividem este processo em semantica lexical — responsavel por
investigar o significado individual das palavras — e em como essas
palavras combinadas com outras formam o significado de construcdes
frasais ou sentencas.

Para Kobashi e Talamo (2003, p.10) a Teoria da Comunicagao se
aproxima muito da ClI, pois ambas operam com o0 sentido. A semantica
procura considerar o sentido que as palavras representam em determinado
contexto. De acordo com Souza (2006, p.171) os SRIs geralmente
utilizam palavras isoladas para indexar os documentos, mas, embora para
a recuperacdo da informacdo esta aplicacdo seja bastante dtil, falha em
grande parte por ndo considerar o “contexto informacional implicito em
toda consulta porque ndo estdo preparados para lidar com a forma com
que estas palavras ou conceitos estdo relacionados”. A defini¢do desses
relacionamentos, quando colocada em pratica, determina as
especificidades de cada documento, possibilitando assim informacdes
mais precisas e, a recuperacdo de um maior nimero de documentos
relevantes sobre o assunto pesquisado.

Para Gonzalez e Lima (2003), um dos maiores desafios da
semantica é o processamento de linguagem natural (PLN), pois envolve
de um lado a morfologia e a estrutura sintatica e de outro, em alguns casos,
a introducéo de informacdes da pragmatica.

Fogl (1979, apud BRASCHER; CAFE, 2008, p.4) analisa a
informacdo de acordo com seu aspecto semantico (cognitivo) e
pragmatico (real). Para o autor o aspecto semantico esta relacionado ao
“conteudo do conhecimento e os juizos de valor fixados na informagao,
sem relagcdo com as necessidades e interesses do sujeito, que avalia a
informagdo em termos de sua veracidade, confiabilidade, conhecimento,
adequacéo dos juizos de valor e assim por diante”, e ainda acrescenta que
a informag¢do no seu aspecto semantico deve ser vista como “algo
subjetivo, relativo e dependente da interpretacao do receptor”.

No aspecto pragmatico, Fogl (1979, apud BRASCHER; CAFE,
2008, p.4) relaciona o conceito de informagdo com “a utilidade dos itens
de conhecimento e dos juizos de valor registrados na informacao para o
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sujeito que avalia a informagdo”. Portanto, nesse aspecto a informagao
depende do significado dado pelo receptor.

Para Morris (1964 apud SIQUEIRA, 2008, p.92) a informagéo
semantica ¢ “aquela que possui significado contextual para um sujeito” e
a informacdo pragmatica ¢ “aquela que esta codificada e preparada para
uso. E uma informag&o manipulada por um sujeito com fins de utilidade
planejada. ”

Podemos, portanto, compreender que a informacdo no seu
sentido semantico, levando em consideracdo os conceitos aplicados por
Fogl (1979, apud BRASCHER; CAFE, 2008, p.4) e Morris (1964), pode
ser interpretada de diferentes formas, modificando-se conforme o usuério
que a consome, nesse sentido, a informagdo aqui estd em constante
transformacéo.

J& no sentido pragmético, analisando os conceitos dos mesmos
autores, a informacdo depende do significado que é introduzido pelo
receptor e este pode ser modificado conforme os interesses de quem faz o
Seu uso.

Robredo (2003, p.111) pontua a capacidade de a informacédo
pragmatica oportunizar um “intercdmbio informacional (novos canais),
ou de gerar uma nova informacdo pragmatica”. Isso acontece devido a
possibilidade de manipulacdo do significado da informacdo pragmatica
apontada por Morris (1964).

De acordo com Baranow (1983, p.28) o enfoque pragmatico,
possibilita também que um problema recorrente na semantica e sintatica,
a ambiguidade, seja minimizado quando colocado em questdo a
recuperacdo da informacdo. Afirma ainda o autor que muitas das
preocupacdes linguisticas com o aspecto pragmatico estdo ligadas com a
comunicagdo em linguagem natural e que esta “depende de condigdes que
vao além da linguagem”, necessitando assim também o conhecimento do
contelido dessa informacdo e a sua conexdo com enunciados anteriores.
O foco da pragmatica esta voltado para o uso e ndo para o significado.

Guiraud (1975) ressalta trés principais ordens de problemas em
nivel semantico:

a) a ordem dos problemas psicoldgicos, que relaciona os estados
fisiolégicos e psiquicos dos interlocutores nos processos de comunicagao
de signos;

b) a ordem dos problemas Idgicos, que estabelece as relagdes dos
signos com a realidade no processo de significagao;

c) a ordem dos problemas linguisticos, que estabelece a natureza
e as funcgdes dos varios sistemas de signos.
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Os desdobramentos da web projetam a solugdo continua dos
problemas que envolvem a segunda e a terceira ordem, relacionadas aos
problemas ldgicos de significacdo, o contexto em que estdo inseridos e 0s
problemas linguisticos. Quanto a primeira ordem, que envolve 0s
problemas psicoldgicos, fisiologicos e psiquicos de quem consome a
informacdo, esses seriam atribuicBes da Inteligéncia Artificial, e ndo da
WS.

Portanto, o caminho para a estruturacdo de SRIs que levem em
conta essas especificidades se torna um desafio. O tratamento da
informacdo deve abranger de forma simultdnea tanto aspectos
morfologicos, lexicais, sintaticos, semanticos e pragmaticos para que
assim possa obter uma recuperacgéo da informacéo efetiva.

Em acervos de jornais, & preciso considerar ainda os aspectos
sincronicos e diacronicos, que permitem analisar os processos evolutivos
da lingua. A sincronia refere-se as variagdes da lingua no momento atual.
A diacronia permite estabelecer comparagdes entre diferentes periodos
(MARTELOTTA, 2011). E possivel entender, dessa forma, que a
diacronia é formada por diversas sincronias e que ambas ndo sdo opostas,
mas sim complementares. Além disso, como destacam Melo e Bréscher
(2011), o universo conceitual e a diversidade sociolinguistica também
devem ser considerados. Na Linguistica Cognitiva, os aspectos histéricos
e socioculturais e as variabilidades do uso da lingua séo partes integrantes
na estrutura linguistica (SILVA, 2009). Nos estudos de Bourne (1977
apud LOPES, 2002), estas “formas variantes de palavras” influenciam
diretamente nas buscas. Considerando os exemplos apresentados nas
figuras 4, 5 e 6, é possivel entender de forma resumida algumas dessas
questdes:

Figura 4 - Variantes da palavra (aspectos historicos)

Match
PARTIDA
Jogo

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 5 - Variantes da palavra (aspectos socioculturais)

Chocolate

Baile

GOLEADA

Il

Passeio

Vareio

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 6 - Variantes da palavra (contextos de uso)

Financeiro

A No futebol

BANCO

- Banco de reservas
\ -

Assento

Fonte: Elaborado pela autora.

A figura 4 mostra a variacdo da palavra partida, no contexto que
considera as particularidades do acervo historico e do dominio por trazer
palavras que primeiramente eram escritas em inglés, devido ao futebol ser
de origem inglesa. Essa analise pode também representar o aspecto
diacrénico, pois no processo evolutivo da lingua, muitas palavras do
vocabulario inglés eram utilizadas no Brasil e com o passar do tempo
foram aportuguesadas e introduzidas na lingua portuguesa. A figura 5
mostra a variacdo da palavra goleada, que pode ser apresentada de
diferentes formas conforme a localidade geografica em que se aplica, mas
representa 0 mesmo significado no dominio do futebol. Assim como
palavra banco, mostrada na figura 6, que isoladamente é ambigua, mas se
estiver relacionada com outras palavras, como “reservas” e “jogadores”,
por exemplo, que possuem vinculo com o dominio do futebol, revela sua
semantica (SCHIESSL, 2015).
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Estas questbes devem ser levantadas na organizacdo de uma base
de dados com textos histéricos e contemporaneos e fundamentados na
linguagem natural, como é o caso dos acervos digitais de jornais.

3.4.1 Web Semantica

O termo Web Semantica (WS) surgiu em 2001, com a proposta de
Berners-Lee, Hendler, Lassila (2001), os primeiros a anunciar o mundo da
WS e que a definiram como uma extensdo da web atual, em que a
informag&o estaria dotada de um significado bem definido que permitiria
uma cooperagdo entre humanos e maquinas.

Souza e Alvarenga (2004, p.134) indicam que para atingir o
proposito da WS é preciso uma padronizagao entre tecnologias, linguagens
e metadados descritivos. O objetivo maior da WS é tornar a informagao
disponibilizada na Internet acessivel e compreensivel tanto para humanos e
maquinas.

Apesar da WS ter sido idealizada no inicio do século 21, Robredo

(2010, p.33) mostra que alguns conceitos e principios da WS, ja sdo
utilizados pela ClI hd mais tempo, mas com outras nomenclaturas.
Conforme o autor, na WS essas praticas se aperfeicoam e séo representas,
classificadas, organizadas, processas, transferidas e aplicadas com novos
codigos:

Quadro 1 - Comparag&o de alguns termos e expressdes da Ciéncia da Informagéo
e da Web seméntica

Web / Web semantica Ciéncia da Informacao
Agentes de Politicas de aquisicéo; Lei de
recomendacao Bradford

Sinonimia; polissemia. (nos
tesauros: use; veja também) [para tal
termo use tal outro]

Ambiguidade /
desambiguacdo

Compartilhamento Catalogos coletivos
Formato de Norma ISO 2709, velha de
comunicacdo e intercdmbio de mais de 40 anos, ¢ atualizada
dados periodicamente
Identificadores /

Localizadores (URLs, URIs...) Nimero de chamada, etc.

Curvas estocasticas sobre
séries historicas.
Interoperabilidade OCLC, etc.

Inferéncia




56

Linguagens de marcas; o
. Remissivas
hyperlinks
Metadados Dubl_m Core (metadados e
qualificadores)
. Clusters tematicos; métricas
Ontologias - x
da informacéo
Open systems/ Sistemas OPACs
abertos
Parsers Indexagdo automatica
Relagdes entre Descritores compostos;
conceitos adjacéncia; proximidade
. Pesquisa bibliografica; este
Reuso
trabalho
Reverse file Arquivo invertido
Etiquetas; tags; campos de
Tags dados; Unesco/Unisist; CDS/ISIS;
MARC
. Sistemas de classificacéo;
Taxonomias
tesauros
Template Planilha / Folha de entrada

Fonte: (ROBREDO, 2010, p. 33)

Evidentemente que as aplicacbes da WS atingem um contexto
mais amplo, diversificado e complexo. Mas a Cl, com a compreensao
adquirida, tem total afinidade para contribuir e tentar preencher as lacunas
que perduram e tornam a WS inacessivel.

Em geral os sites de busca baseiam seus resultados em palavras-
chaves. Quando o usuério inclui um termo de busca na ferramenta, as
paginas com maiores ocorréncias de palavras-chaves sdo consideradas mais
relevantes, e consequentemente, aparecem nas primeiras posi¢es dos
resultados. Essa relevancia é determinada geralmente pela frequéncia que
as palavras-chave se repetem, pelo tempo que a pagina esta no ar e, pelo
numero de outras paginas que remetem link para a mesma (CORREA e
BERTOCCH, 2012). A recuperacdo da informagdo é determinada por
algoritmos que ndo estdo programados para atribuir significados e criar
relagdes com a realidade (contexto) em que estdo inseridos. Falta a
semantica e a pragmatica das linguagens naturais.

As transformacgdes com a introducdo da WS sdo significativas,
muitas ja estdo acontecendo. No entanto, a evolucdo tem sido difundida de
forma segmentada. Para os autores Corréa e Bertocch (2012) algumas das
raz0es para a lenta expansdo da WS é a visao equivocada que se tem sobre
ela:
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A ideia de que a rede terd& uma inteligéncia
autbnoma; de que sera um repositério do
conhecimento do mundo; de que conseguird
reconhecer os padrdes individuais de uso e
personalizar contelidos para cada usuario de forma
a fortalecer essa inteligéncia universal; um sistema
de alavancagem do marketing digital; uma
extensdo da memoria do usudrio e, a0 mesmo
tempo, um arquivo individualizado de seus
conhecimentos, entre outros.

O cenario que constitui a WS prevé o desenvolvimento de
padrfes tecnoldgicos que permitam e facilitem a troca de informacdes. A
linguagem que sera estabelecida nesse processo também é fundamental
para garantir o compartilhamento de dados e a conversacdo entre 0s
sistemas de informag&o. A WS inclui na sua arquitetura solugdes como 0s
metadados, linguagem de marcacdo XML e a arquitetura Resourse
Description Framework (RDF) a fim de garantir a interoperabilidade de
dados semanticos, estruturais e sintaticos (VARELA E BARBOSA, 2013,
p. 277).

A linguagem descrita na WS, quando formalizada e modelada
“possibilita que agentes inteligentes possam entender o significado de um
termo e estabelecer inferéncias sobre esses significados”, as caracteristicas
do termo sdo definidas pela atribuicdo de conceitos, que se relacionam com
outros conceitos, formando um entendimento semantico (CAMPOS, 2010,
p.134).

Um dos modelos de tratamento da informacao adotados pela WS
¢ a ontologia. Para Campos (2010) o compromisso ontoldgico € utilizado
com o propdsito de preencher a lacuna semantica entre 0 homem que define
conceitos do mundo e aquilo que é possivel representar por meio de uma
linguagem de representacao para recuperacgdo da informagdo. Para a autora
esse desdobramento pode ser dividido em: “as coisas cuja existéncia se
admite e o seu significado pretendido”. Além de associar um termo a um
conceito, é possivel também definir a distingdo entre ambos, ampliando as
possibilidades de interpretagdo do sistema que ira fazer a leitura da estrutura
organizacional. De acordo com Moreiro Gonzalez (2011, p.35), a ontologia
na visdo da WS continua sendo responsavel por permitir uma “organizagio
da realidade” ou por envolver a “soma de uma série de conceitos relevantes
que representam o conhecimento compartilhado por membro de
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determinado dominio”, o complemento é que na WS a semantica ¢ utilizada
para “criar ontologias dirigidas a aplica¢des de software”.

3.4.3  Ontologias de dominio

O surgimento do termo ontologia vem da Filosofia. O objetivo da
disciplina na area tem como finalidade o fornecimento de sistemas de
categorizacdo para organizar a realidade (BREITMAN, 2010, p.30).

A Ciéncia da Informacdo tem direcionado estudos sobre
ontologias, com o intuito de esforgar-se para “diminuir as ambiguidades
presentes na linguagem natural através do consenso terminoldgico,
proporcionando semantica aos termos”, nos sistemas de recuperagéo da
informagdo (SANTOS; CORREA; SILVEIRA, 2013, p. 1).

Conforme Schiessl e Bréascher (2011, p.310) destacam o0s
beneficios com a evolucdo dos estudos de ontologias:

O estudo de ontologias estabelece importante linha
de pesquisa para o incremento da Web Semantica.
Seu desenvolvimento e popularizacdo incentivam a
busca de solugdes que tragam qualidade as
estruturas de informagdes dispersas no mundo
digital da Web. As grandes bases de dados,
especialmente as bases textuais, sdo beneficiadas
com a evolucdo de tecnologias que buscam a
tradugdo de textos para uma linguagem que a
maquina “compreenda”.

Corréa e Bertocchi (2012, p.127) apontam a importancia do
investimento em ontologias e as diferencas quando comparados aos
dicionarios, tesauros e taxonomias:

Por que a web semantica precisa de ontologias?
N&o bastaria um dicionario ou uma taxonomia bem
estruturada para explicar a maquina as nuances
entre os termos? O dicionario tem como propdsito
definir conceitos. O formato permite apresentar
mais de uma definicéo por termo. Ha dicionarios de
sinbnimos, antdnimos, de termos especificos de
uma area, entre outros. O Tesauros trabalha na
lI6gica do sindnimo, aproximando conceitos
similares. A taxonomia coloca 0s conceitos em
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hierarquia. Mas é a ontologia que cria relagfes
semanticas entre os termos — e, de fato, com
ontologias, um ndmero indeterminado delas pode
ser criado, como um mapa mental.

De acordo com Pickler (2007, p.71), por meio das ontologias é
possivel construir uma “enorme rede de conhecimento humano” em
cooperagdo com as maquinas, melhorando assim os servigos oferecidos
na web, “sobretudo os servi¢os de busca e recuperacao de dados”.

O compromisso ontoldgico, é destacado por Campos (2010,
p.134) como um espaco de mediacdo que une a conceituacdo, orientada
no plano da semantica entendivel pelo humano e a representacéo,
traduzida no plano do processamento pela maquina,

Quando classificadas as ontologias quanto a sua generalidade, os
autores (HAAV; LUBI, 2001; GUARINO, 1998; BREITMAN, 2010),
definem-nas como:

a)

b)

c)

d)

Ontologias de nivel superior — descrevem conceitos muito
genéricos, tais como espaco, tempo e eventos. Estes seriam,
a principio, independentes de dominio e poderiam ser
reutilizados na confec¢do de novas ontologias. Conforme
Mendonga (2015, p.56) “na literatura da area, também
chamadas de ontologias de fundamentacdo, ontologias
fundacionais ou ainda meta-ontologias”.

Ontologias de dominio — descrevem o vocabuléario relativo
a um dominio especifico através da especializacdo de
conceitos presentes na ontologia de alto nivel.

Ontologias de tarefas — descrevem o vocabulario relativo a
uma tarefa genérica ou atividade através da especializacao
de conceitos presentes na ontologia de alto nivel.
Ontologias de aplicagio — sdo as ontologias mais
especificas. Conceitos em ontologias de aplicacdo
correspondem, de maneira geral, a papéis desempenhados
por entidades do dominio no desenrolar de alguma tarefa.

Quanto ao grau de formalidade ou grau de rigorosidade as
ontologias Gomez-Pérez (2004) classificam-nas como:

a) Ontologias leves (light-weight) sdo ontologias com pouco

rigor formal, pois ndo se preocupam em fazer a descricéo
detalhada de cada conceito representado. Conforme
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Guimardes e Diniz (2014, p.6) “ a principal énfase das
ontologias leves é definir a taxonomia que representa a
relacdo hierarquica entre conceitos”. Aqui sdo definidas
“classes que sdo facilmente compreensiveis e relagdes mais
comuns entre estas classes”. (MENDONCA, 2015, p.56)

b) Ontologias pesadas (heavy-weight) sdo ontologias com alto
rigor formal. S&o compostas pela juncdo das classes e relages
comuns, com relacdes especiais e axiomas Idgicos com alto
grau se formalizagdo (MENDONCA, 2015).

A ontologia a ser utilizada nesta pesquisa € classificada como
ontologia de dominio com formalidade leve. As ontologias de dominio
possibilitam a utilizacdo de termos especificos de cada area. De acordo
com Bhogal, Macfarlane e Smith (2007), as ontologias sdo mais Uteis se
aplicadas em tarefas de recuperacdo de informagfes especializadas. Os
autores ainda apontam que ontologias, independentes de dominio,
apresentam ampla cobertura, ocasionando assim termos ambiguos e, por
esta razdo a ndo escolha de um dominio pode se tornar problematica se o
objetivo principal da tarefa de busca for encontrar informagdes precisas.

Uma ontologia, conforme Moreira, Alvarenga e Oliveira (2004),
pode apresentar diferentes formas, mas necessariamente contara como
parte integrante um vocabulario de termos e algumas especificagdes de
seus significados. Isso também incluira definicbes e indicacbes de como
se relacionam os termos, possibilitando assim uma estrutura no dominio
com a limitagdo de interpretagdes dos termos, diminuindo assim a
ambiguidade.

Para Chandrasekaran et al. (1999), a ontologia é um vocabulario
de representacdo, frequentemente especializada em algum dominio ou
assunto e, também usada para conceituar os termos do vocabulario do
respectivo dominio. Conforme Moreiro Gonzalez (2011, p.77), “a
ontologia é uma descrigdo explicita e formal de conhecimentos em um
dominio”.

No &mbito da RI, as ontologias podem ser aplicadas em diversas
tarefas, que podem incluir sumarizacdo tematica, desambiguacdo do
sentido da palavra, indexacdo, classificacdo de textos, recuperagdo de
imagem, recuperacdo de informacdo multilingue e, para a expansdo de
consulta (BHOGAL; MACFARLANE; SMITH, 2007).

A sumarizacdo tematica, a indexacdo e a classificacdo estdo
relacionadas aos processos de organizacdo da informagdo que envolvem
a representacdo da informagdo por meio de termos, atribuicéo de notacéao
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numérica, indices e sumarios que fornecam orientagcdes capazes de
direcionar o usuario até a informacao solicitada na estratégia de busca.

A desambiguacdo do sentido das palavras, esta associado a
semantica aplicada aos termos de um vocabulério controlado. A escolha
de um dominio para o processo de desambiguacdo é fundamental para
definicdo de conceitos dos termos sem que haja dupla interpretacdo. As
tarefas de recuperagdo de imagem, envolvem técnicas de indexagdo
baseadas no contetudo ou no conceito. “A indexag@o por contetido opera
no nivel sintatico, enquanto a indexacdo por conceitos opera no nivel
semantico” (MANINI; LIMA-MARQUES; MIRANDA, 2007). E a
recuperacdo multilingue é quando a consulta e os documentos estdo em
idiomas diferentes, mas podem ser " acessados na lingua nativa ou
preferencial do usuario” (CARRASCO; THALLER; VIDOTTI, p.209).
Por fim, dentre as tarefas que podem ser aperfeigoadas com o auxilio de
ontologias citadas por Bhogal, Macfarlane e Smith (2007), é apresentada
a expansdo de consulta.

A expansdo de consulta, também chamado de “aumento da
pergunta”, conforme os autores acima citados, tem como objetivo
principal adicionar novos termos a consulta inicial. Este processo de
expansdo pode ser realizado de trés formas: manual, automético ou
assistido. A expansdo manual baseia-se no letramento do usuério, que
necessita tomar decisdes para a escolha de termos que possam ser
submetidos a uma nova consulta. Na expansdo automatica, o sistema
realiza ponderagBes com todos os termos, define pesos, e no final as
ponderagdes sdo calculadas e os termos que apresentaram 0S maiores
pesos sdo adicionados a consulta inicial. Na expansdo assistida o sistema
gera possiveis relagdes e apresenta os termos que podem ser selecionados
pelos usuarios para expandir a consulta.

Conforme Krovetz e Croft (1992), os melhores resultados sobre
determinado assunto sdo obtidos por meio de consultas individuas. Ou
seja, € preciso que o usudrio refaca inimeras vezes a busca no sistema
para conseguir informacgdes suficientes para suprir sua necessidade de
informacdo. Ainda, de acordo com o0s autores, o usuario ndo estd
interessado na recuperacdo de documentos que obtenham exatamente os
mesmos termos incluidos na pesquisa, mas sim com o conceito que esses
termos representam, por esta razdo os sistemas devem expandir suas
consultas, utilizando relagbes entre sindnimos ou apresentando 0s
conceitos para que seja possivel identificar os termos polissémicos.

Para Breitman (2010, p.36, 37) os tipos de relacionamentos a
serem sistematizados entre os termos contemplados em uma ontologia séo
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infinitos, mas precisam ser bem definidos. Os vocabularios controlados
também podem formar relacionamentos, entretanto, nesse tipo de
linguagem, os relacionamentos tendem a ser limitados, ndo atingindo
aspectos do mundo real. Em muitas vezes é preciso criar relacionamentos
do tipo “parte-de-membro-conjunto, fase-processo, lugar-regido,
material-objeto, causa-efeito” entre muitos outros delimitados conforme
as necessidades do dominio modelado, que sdo suportados em uma
ontologia.

A informac&o nesse estagio é avaliada em fragmentos e os dados
ndo sdo tratados individualmente, mas de acordo com o contexto que
integram, usando como base os relacionamentos definidos previamente
em uma ontologia. Feitosa (2006, p.68) designa esse nivel estrutural
como inteligente, flexivel, independente e parte constituinte de um
sistema de informacéo mais amplo.

Os relacionamentos descritos e formalizados permitem que
agentes inteligentes entendam o significado implicito em cada termo, e
estabelecam inferéncias sobre esses significados, para a partir das
caracteristicas dos conceitos se relacionar e formar o entendimento
semantico. Conforme Moreiro Gonzélez (2011), as ontologias permitem
a definicdo de relagBes semanticas mais complexas, que as existentes em
outros SOC. Essas relagdes ndo privilegiam apenas uma definigdo, pois
os conceitos “sdo de niveis diversos (conceitos gerais e especificos) e de
natureza categorial diversa (objeto, propriedade, processo)” (CAMPOS
2010, p.136), nesse sentido, mesmo que a ontologia opere em dominios
do conhecimento, as relagbes estabelecidas devem contemplar os
diferentes elementos que formam esse dominio.

3.4.4  Ontologias de fundamentagéo

Geralmente, utilizam-se ontologias de fundamentacdo como
ponto de partida para a construcdo de ontologias de dominios
(MENDONCA, 2015). De acordo com Degen et al. (2001), toda ontologia
de dominio deve utilizar como referéncia alguma ontologia de
fundamentagédo, adotando suas teorias e principios. Para Campos, M. L.
A., e Campos, L. M., (2012. p.6) “as ontologias de fundamentagdo
permitem que a construcdo de uma teoria sobre o dominio possibilite
testar e validar um modelo conceitual”.

As ontologias de fundamentagdo, também chamadas de
ontologias de nivel superior ou alto nivel, tem forte sustentacdo na
Filosofia, permitem uma representacdo semantica baseada no mundo real,
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com a restri¢do das intepretacfes dos conceitos que formam o dominio
(CAMPOS, M. L. A; CAMPOS, L. M., 2012). Para Guizzardi,
Giancarlo; Falbo, Ricardo A.; Guizzardi (2008, p.244) as ontologias de
fundamentacdo sdo como “sistemas de categorias filosoficamente bem
fundamentados e independentes de dominio que tém sido utilizados com
sucesso para melhorar a qualidade de linguagens de modelagem e
modelos conceituais”.

Conforme Campos, M. e Campos, L. (2012. p.7), as ontologias
de fundamentacgdo permitem diferenciar os tipos de elementos que fazem
parte de um dominio, permitindo a representacéo e o estabelecimento da
posi¢do de cada elemento na estrutura do dominio. Essa organizacgdo é
construida de forma a evitar proposicGes errbneas, a fim de garantir a
qualidade da modelagem conceitual do dominio.

De acordo com Campos (2004) as ontologias de fundamentagéo
sdo baseadas em ontologias formais. Suas estruturas representam e
formalizam o conhecimento existente em dominio, por meio de conceitos
e categorias. Mendonca (2015) ressalta que, ainda que o objetivo das
ontologias de fundamentagdo seja 0 mesmo, elas apresentam principios
ontoldgicos que as diferem, como o conjunto de entidades, meta
propriedades, relagbes e axiomas. Mendonc¢a (2015), destaca algumas
ontologias que surgiram nos Gltimos anos:

Quadro 2 - Ontologias de fundamentacéo

ONTOLOGIAS DE FUNDAMENTACAQO

CYC (CYC | Seu objetivo principal é a integracdo de aplicagBes
PROJECT) | computacionais que possuem dados com variagdes
—1990 estruturais. Além desse enfoque computacional, a CYC
esforgou-se também em ser uma ontologia unificada que
pudesse descrever os objetos do mundo. O projeto da CYC
destaca-se mais como um esfor¢o de unificacdo e integracdo
de algumas ontologias do que propriamente como uma
ontologia de fundamentagdo, que propde principios formais.
A representacéo do conhecimento da CYC é operacionalizada
por uma linguagem formal denominada de Cyc Language
(CycL), um vocabulario de termos e um conjunto de
declaragfes que relacionam os termos. Ao todo, possui
47.000 termos e 306.000 declaragbes, numa linguagem
formal de representagdo, as quais relacionam esses termos e
restringem o seu significado. Essas declara¢@es sdo agrupadas
sem microteorias que representam um dominio particular de
conhecimento, um nivel especifico
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de detalhes, um intervalo de tempo, etc. A CYC também
possui uma versdo de cddigo aberto conhecido como projeto
Open-Cyc. A partir do site do Open-Cycl8 obtém-se um
software para instalagdo do servidor Cyc, o qual da acesso a
uma pégina de vocabulario e a uma interface de busca por
termos e relacoes.

DOLCE
(GUARINO)
-1991

Descriptive  Ontology for Linguistic and Cognitive
Engineering (DOLCE), é a ontologia de fundamentagdo
originada do projeto WonderWeb19, que tem por objetivo
principal o desenvolvimento de uma biblioteca de ontologias
de  fundamentacdo, denominada de  WonderWeb
Foundational Ontologies Library (WFOL). A DOLCE esta
disponivel em dominio publico, desde sua primeira versao,
como forma de estimular outros grupos de pesquisa que
trabalham com ontologias formais WonderWeb é um projeto
que se originou na Victoria University of Manchester com o
proposito de desenvolver uma biblioteca de ontologias de
fundamentacdo, sistematicamente relacionadas umas com as
outras, e capazes de justificar as preferéncias que
fundamentam as escolhas ontol6gicas, tornando-as mais
explicitas possivel (MASOLO et al., 2003). A DOLCE é
considerada uma ontologia de particulares e que possui uma
rica axiomatizagdo, incluindo ao todo 37 categorias basicas,
7 relages basicas, 80 axiomas, 100 defini¢des e 20 teoremas.

Sowa’s
Ontology -
1999

Knowledge Representation Ontology ou simplesmente
ontologia de Sowa é composta por categorias basicas e
distingdes derivadas de fontes variadas da logica, da filosofia
e da inteligéncia artificial. A ontologia de Sowa néo € baseada
em uma estrutura fixa de categorias, mas em um conjunto de
distingBes a partir das quais uma hierarquia pode ser gerada
automaticamente, decisfes ontoldgicas a serem tomadas no
processo de desenvolvimento.

Quanto a estrutura da ontologia de Sowa, ela é composta por
niveis denominados alto-nivel, processos, relagdes,
causalidade, agentes e papéis tematicos. Cada um dos niveis
desta ontologia é formado por um conjunto de termos
especificos, usados para a representacdo e descricdo dos
objetos de um dominio.

Sumo (IEE)
- 2003

Ja a Standard Upper Merged Ontology (SUMO) é uma
ontologia de fundamentacdo, que foi disponibilizada pela
associacdo internacional Institute of Electrical and
Electronics Engineers com o objetivo de para pesquisa sobre
busca de informagdes, sobre linguistica e sobre deducbes
automaticas. A SUMO é composta por um conjunto de
ontologias bem diversificado, que incluem a propria




65

ontologia SUMO, a MidLevel Ontology (MILO), além de
ontologias de comunicagdo, de paises e regides, de economia
e financas, de engenharia, de geografia, de pessoas, de
transportes, entre outras. Essa caracteristica da SUMO
provoca questionamentos justificados sobre sua natureza de
ontologia de fundamentagdo, ja que inclui ontologias de
dominio. No entanto, pode-se considerar que ela representou
uma iniciativa de cobrir o maior nimero possivel de dominios
do conhecimento, através da unificagdo de diversas
ontologias para descrever os objetos do mundo real. Sabe-se,
portanto, que a SUMO ndo pode ser considerada uma
ontologia de fundamentacdo em sua esséncia.

BFO (Smith) | Basic Formal Ontology (BFO) se propde a ser uma ontologia
- 2004 estritamente formal ou de nivel superior, com o propoésito
principal de dar suporte ao desenvolvimento de ontologias de
dominio, especialmente na rea biomédica. Nesse sentido, a
BFO auxilia nas tomadas de decisdo ontolégicas do
desenvolvedor e ajuda também a tornar o mais claro possivel
esse processo de escolha. Por ser considerada uma ontologia
estritamente formal, termos especificos dos dominios fisicos,
quimicos ou bioldgicos ndo estdo na BFO, mas sim categorias
fundamentais da realidade, sendo que seu dominio é neutro.

GFO General Formal Ontology (GFO) é uma ontologia de
(Herre) - | fundamentagdo que integra objetos e processos. Possui uma
2006 arquitetura metaontolégica formada por trés camadas: (i) um

nivel basico, que inclui todas as categorias e relagdes GFO
relevantes; (ii) um meta-nivel, chamado de nivel nuclear, que
contém as meta-categorias24 sobre o nivel basico; e (iii) um
nivel superior, que inclui as chamadas meta-meta-categorias.

UFO Unified Foundational Ontology (UFO) foi desenvolvida com
(Guizzardi) - | o proposito principal de prover uma teoria para resolver os
2009 problemas classicos de modelagem conceitual. Seu

desenvolvimento baseou-se numa série de teorias da
Ontologia Formal, da Logica Filoséfica, da Filosofia de
Linguagem, da Linguistica e da Psicologia Cognitiva. Inclui
teorias sobre partes e todos, tipos, estruturas taxonémicas,
relacionamentos, atributos e atributos de espacgo, papéis e
gualidades individuais, além de outras coisas.

Fonte: Mendonga (2015, p.75-95)

O propésito desta pesquisa ndo esta ligado as ontologias de
fundamentacéo, no entanto, a medida que elas podem ser utilizadas como
ponto de partida para construcdo de ontologias dominio, considerou-se
importante trazer uma breve contextualiza¢do do seu uso.



66

3.4.5 Metodologia para construcdo de ontologias

De forma geral, ndo existe um modelo Unico, ou um roteiro que deva
ser seguido para construcdo de ontologias. Schiessl e Brascher (2011)
afirmam que nédo existe um consenso entre pesquisadores sobre a melhor
forma de construir uma ontologia. Para Fernandez-Lépez (et al., 1999) ha
diversas estratégias para o desenvolvimento de ontologias com
abordagens e caracteristicas diversas, sendo direcionadas para propésitos
e aplicacOes diferentes. No entanto, devido ao notavel crescimento da
pesquisa de ontologias e da WS, algumas metodologias ja sdo
consolidadas e utilizadas constantemente para auxilio na modelagem do
conhecimento, na formalizacdo da linguagem e na implementacdo da
ontologia.

Para Schiessl e Brascher (2011), as etapas que envolvem a
construcdo de ontologias sdo muito influenciadas pelas atividades de
engenharias de software. De acordo com Silva, Souza e Almeida (2008)
este fato pode ser justificado devido as ontologias e sistemas de
informagdes serem objetos de estudo proeminentes da Ciéncia da
Computacéo.

Porém, muitas das dificuldades desse ciclo estdo nos gargalos que
envolvem a aquisi¢do do conhecimento e também no tempo investido
para construi-las e integra-las a outros dominios e aplicacdes. Os autores
destacam o ciclo de construgdo de ontologias, (conforme o quadro 3),
citado abaixo, baseado nas etapas de identificacdo do dominio, descri¢do
dos conceitos e relagdes, formalizagdo em linguagem formal, aplicacdo
da ontologia e manutencdo, que prople a continua atualizacdo dos
termos e também correcdo da ontologia. Além destes passos 0s autores
ainda destacam atividades paralelas ao ciclo de vida das ontologias, que
devem ser executadas.

Quadro 3 - Ciclo de construgdo de ontologias

ETAPA PROCEDIMENTO

Especificacdo Identifica o prop6sito e o ambito da ontologia;

Descreve, em modelo conceitual, a ontologia a ser
construida, de forma que atenda as especifica¢des do
passo anterior. O modelo conceitual de ontologia
consiste no dominio de conceitos e as relagdes entre eles.
As relagBes reforcam as conexBes mais fortes entre

Conceitualizacio
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grupos de conceitos. Os grupos de conceitos fortemente
relacionados geralmente correspondem a diferentes
mddulos (subontologias) em que o dominio pode ser
decomposto;

Formalizacao

Transforma a descrigdo conceitual em modelo formal,
isto é, a descricdo do dominio no passo anterior é
representada em linguagem formal, ainda que ndo seja a
forma final. Conceitos s&o normalmente definidos
através de axiomas que delimitam as interpretacdes
possiveis para o significado desses conceitos. Conceitos
sdo geralmente organizados hierarquicamente através de
uma relagdo estruturante, tal como “é-um” (classe-
superclasse, instancia-classe) ou “parte-de”;

Implementa a ontologia formalizada em linguagem de
representacdo de conhecimento. Para isso, escolhe-se

Aplicacao - 5
plicac uma linguagem para representacéo e escreve-se 0 modelo
formal na linguagem escolhida;
Manutencao Atualiza e corrige a ontologia aplicada.

Reforca-se que o encadeamento das atividades ndo pretende ser o melhor
recurso, pois ndo é este o foco. Elos sdo uma opgdo viavel e consolidada por
estudos anteriores e, como tudo em ciéncia, sdo passiveis de melhoramentos.
Logo, esses passos ndo esgotam o tema, pois ha atividades paralelas ao ciclo
de vida que podem e devem ser realizadas.

Aquisicao de
conhecimento

Adquire o conhecimento sobre o assunto utilizando
técnicas de deducdo junto aos especialistas de dominio
ou por referéncia a bibliografia relevante. Varias técnicas
podem ser utilizadas para a aquisi¢cdo de conhecimentos,
tais como o brainstorming, entrevistas, questionarios,
andlise de textos analise e técnicas de inducéo;

Julgamento técnico, baseado em técnicas disponiveis, da

Avaliagao qualidade da ontologia;
Relata o que foi realizado, como foi feito e o porqué. A
documentagdo associada aos termos representados na
Documentacgdo | ontologia € particularmente importante ndo apenas para

melhorar sua clareza, mas também para facilitar a
manutencao, a utilizacdo e a reutilizacao.

Fonte: Schiessl e Brascher (2011)
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A construcdo de forma manual de ontologias se desenvolveu nas
Gltimas décadas com certa maturidade, entretanto, demanda de um intenso
trabalho, que consome além dos recursos financeiros, a dedicagdo de
especialistas para o seu desenvolvimento (SCHIESSL; BRASCHER,
2011). Esta é uma das razfes pela qual, os métodos de engenharia de
software se destacam, pois, visam ampliar a automatizacéo dessas tarefas.
O grande volume de informagdes disponibilizadas na web também requer
que ldgicas e algoritmos de programacdo sejam introduzidos nas
estruturas ontoldgicas.

Mendonga e Almeida (2014) citam alguns exemplos de
metodologias “maduras” empregadas na engenharia de software e na
construgcdo de tesauros, referindo-se a USCHOLD; GRUNINGER
(1996); JONES; BENCH-CAPON; VISSER (1998); FERNANDEZ-
LOPEZ (1999); FERNANDEZ-LOPEZ; CORCHO (2004); BREITMAN
(2005); CARDOSO (2007); SILVA; SOUZA; ALMEIDA (2008).

Além desses exemplos, Mendoncga e Almeida (2014) elaboraram um
quadro (quadro 4) com anélise das principais metodologias em uso, para
construcao de ontologias:

Quadro 4 - Metodologias para construcdo de ontologias

Descricéo Etapas
Metodologia (objetivo e c(i;oml'nio) (processos e
J atividades)

Criada no projeto | 1. Elaboragcdo de

Toronto Virtual | cenérios de
Enterprise  (TOVE), | motivacdo;
cujo objetivo era criar | 2.Questdes de

um modelo de senso | competéncia
comum compartilhado | informal;

Metodologia de Gruninger e corporativo. Dominio | 3.Concepcédo  da

Fox — TOVE de o aplicagdo: | terminologia
(GRUNINGER e FOX, | INegocios formal;
1995) (empresarial). 4.Questf)es_ de
competéncia
formal;

5. Especificagdo de
axiomas formais;
6.Verificagdo  de
teoremas
completos.
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Metodologia de Uschold e
King ENTERPRISE
(USCHOLD e KING, 1995)

Desenvolvido com
base na préatica da
construcdo da
ontologia  Enterprise
Ontology, que descreve
conhecimento no
dominio corporativos.
Dominio de aplicacao:
Negécios
(empresarial).

1. Propésito, grau
de formalismo e
USUario;
2.Construgdo  da
ontologia em trés
etapas;

a) conceitualizacdo;
b) implementacéo;
c) integragdo com
ontologias ja
existentes;

3. Avaliacéo;

4. Documentacéo.

Methontology
GOMEZPEREZ,
FERNANDEZLOPES e
VICENTE, 1996)

Possibilita a construgéo
de ontologias  por
reengenharia,

utilizando-se do
conhecimento de
dominio.

Dominio de aplicagao:
Diversos.

1. Especificacdo;
2.Aquisicdo de
Conhecimento;
3.Conceitualizacéo;
4.Integracdo;
5.Implementac&o;
6. Avaliacéo;

7. Documentacéo.

Método Kactus

(BERNARAS,

LARESGOTT,
CORERA, 1996)

Método derivado do
projeto Kactus

Que permite
reutilizacdo
desconhecimento em
sistemas técnicos, tal
como redes elétricas.
Dominio de aplicacao:
Sistemas de
complexidade técnica.

1. Lista de
necessidades  ou
requisitos;
2.ldentificagdo de
termos relevantes;
3.Criacdo de
modelo preliminar;
4.Estruturacéo
refinamento;
5.Integracéo e
reutilizagdo.

Método Sensus
(SWARTOUT et
al., 1996).

Método derivado da
ontologia Sensus,
desenvolvida para de
processamento de
linguagem natural.
Dominio de aplicacao:
Diversos

Identificar termos-
chave do dominio;
Ligar os termos-
chave a ontologia
Sensus;

Adicionar  novos
termos para ©
dominio;
Adicionar
subarvores
completas.
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Método 101
(NOY e
GUINESS, 2001)

Método usado no
desenvolvimento  de
exemplos praticos

utilizando o editor de
ontologias Protégé.
Dominio de aplicagao:
Diversos

1. Determinar
escopo;
2.Considerar o
reuso de termos;

3. Enumerar
termos;

4., Definir classes;
5. Organizar as
classes em uma

taxonomia;

6. Definir
propriedades e suas
restri¢oes;

7. Adicionar
valores de
instancias.

Método CYC
(REED, LENAT,
2002)

Método usado na
construcao da
ontologia CYC, que
busca  abranger o
considera 0

conhecimento
consensual do mundo.
Dominio de aplicacao:
Diversos.

1. Extragdo manual
do conhecimento;

2. Extracdo
auxiliada por
computador;

3.Desenvolvimento
de representacéo;
4.Representacdo do
conhecimento  de
diferentes dominios
usando primitivas.

MISSIKOFF e

de software

Metodologia 1. Estudo de
desenvolvida para a | viabilidade;
construgdo de | 2.Kickoff;
ontologias para | 3.Refinamento;
On-toKnowledge aplicacOes de gestdo do | 4. Avaliacéo;
Methodology conhecimento 5. Aplicagdo e
(OTKM) (SURE, Dominio de aplicacdo: | evolugdo;
STAAB e Gestdo do | 6.Geracdo de
STUBER, 2003) conhecimento conhecimento;
empresarial. 7.Captura de
conhecimento;
8.Recuperacdo e
acesso.
Metodologia UP for Metodologia de | 1.Workflow de
ONtology construcao de | Requisitos;
(UPON) ontologias derivada em | 2.Workflow de
(DE NICOLA, padrdo de engenharia | Analise;
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NAVIGLI, 2009)

Processo Unificado.
Dominio de aplicacéo:
Negdcios (ebussiness).

3.Workflow de
Desenvolvimento;
4 Workflow de
Implementacéo;
5.Workflow de
Teste.

Metodologia
~ NeON
(SUAREZFIGUEROA,2010)

Metodologia para
construgdo de redes
ontolégicas  baseado
em um
desenvolvimento
colaborativo
Dominio de aplicagao:
Diversos.

1. Gerenciamento
de processos e

atividades;
2.Desenvolvimento
orientado de
processos e
atividades;
3. Suporte aos
processos e
atividades.

Metodologia
MFPFO
(LIM, LIU e
LEE, 2011)

Metodologia de
construcao de
ontologia multi-
facetada, anotada

semanticamente, para a
modelagem de uma
familia de produtos.

Dominio de
Aplicacdo: Dominios
que possuem  uma
familia de produtos.

1.Construgdo  de
uma taxonomia da
familia de
produtos;

2. Extracdo de
entidades;

3.Identificagdo do
conceito e geragéo

da unidade
facetada;

4. Anotacao
semantica e

modelagem faceta;
5.Construgdo  de
uma ontologia de
familia de produtos
multi-facetada e
anotada
semanticamente;
6. Avaliacdo e
validagéo da
ontologia.

Ciclo de Vida de Schiessl e
Bréscher (2011)

Embora ndo seja uma
metodologia, o ciclo de
vida ontolégico inclui
todas as etapas
necessarias no processo

1. Especificagdo;
2.Conceitualizacéo;
3. Formalizagéo;

4. Aplicacao;

5. Manutencéo;
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de construcdo de | 6. Atividades
ontologias. paralelas: aquisi¢éo
Dominio de | de conhecimento,
Aplicacéo: Diversos. avaliagdo,
documentacéo.

Fonte: Mendonga e Almeida (2014)

Conforme os autores, as metodologias analisadas demonstram
semelhancas entre os principais aspectos das etapas previstas para
construcdo de ontologias, entretanto, é possivel distinguir algumas
diferencas, que sdo percebidas principalmente quando as metodologias
sdo direcionadas para dominios de aplicacdo distintos.

A fim de unificar as etapas de algumas metodologias atuais, suprir
limitagdes que cada uma apresenta e também descrever mais
detalhadamente cada etapa, Mendonga (2015) prop6s um conjunto de
principios metodoldgicos para construcdo de ontologias - a
OntoForInfoScience. Para isso, utilizou metodologias que tém se
destacado no desenvolvimento de ontologias de dominio, tais como:
Methontology (FERNANDEZ et al.,1997); Metodologia NeON
(SUAREZ-FIGUEROA, 2010) e Método 101 (NOY e GUINESS, 2001).

Os principios metodoldgicos propostos por Mendonga (2015) estdo
divididos em nove etapas. Na proposta, as etapas basicas das
metodologias usadas para fundamentacdo sdo mantidas, porém é
apresentado “subetapas”, com passos mais detalhados e adaptagdes que
considerem o dominio estudado, itens que ndo sdo muito explorados nas
metodologias atuais. As etapas consideradas na proposta estdo
estruturadas na figura 7.
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Figura 7 - Proposta para Construcdo de ontologia
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Fonte: Mendonca (2015)

Inicialmente a metodologia OntoForInfoScience, sugere que seja
feita uma avaliacdo prévia da necessidade de construcdo da ontologia.
Caso seja evidenciada tal necessidade, sdo seguidas as proximas etapas
da metodologia, caso contrario, recomenta-se 0 uso de outros
instrumentos terminoldgicos.
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A primeira etapa da metodologia, recomenda que sejam incluidas
informacdes a respeito do proposito da ontologia, objetivos especificos,
tipo da ontologia desenvolvida (dominio, nivel superior, aplicagdo, de
tarefas (BREITMAN, 2010, p.39), sua cobertura, pablico que se destina
e grau de formalidade.

A segunda etapa ocupa-se com adogdo de métodos para a
aquisicdo do conhecimento. Para criar esse corpus podem ser analisados
textos de documentos de referéncia do dominio, entrevistas estruturadas
ou semi-estruturadas, aplicacdo de questionarios e brainstorming com
especialistas da area. Conforme os autores Mendonga e Almeida (2014,
p.441), esta atividade “na pratica, traduz-se na escolha dos materiais de
referéncia mais relevantes e representativos acerca do dominio”. A
identificacdo dos termos pode ser formada também usando como base
dicionarios de termos, glossarios e tesauros especificos do dominio.
Nessa etapa da OntoForinfoScience sdo gerados os glossarios de
conceitos, glossérios de verbos e glossarios de relacdes.

A terceira etapa diz respeito a conceitualizacdo, cujo objetivo é
descrever a ontologia, de uma forma conceitual com seus conjuntos de
termos e relacionamentos do dominio. De acordo com Mendonga (2015,
p.197), essa é uma das fases mais importantes para uma ontologia ser
bem-sucedida, nessa etapa acontecera “a organizagdo e estruturagdo do
conhecimento por meio de artefatos de representacdo, que irdo se
transformar em relagdes, propriedades e restricdes de uma ontologia”.
Para a consecucdo dessa etapa sdo utilizados como base os artefatos
gerados na etapa anterior - glossarios de conceitos, verbos e relagGes, para
conceber novos artefatos: dicionario de conceitos; tabela de conceitos e
valores; tabela de conceitos e propriedades; dicionario de verbos,
conjunto de relagdes conceituais e modelos conceituais graficos.

Esses artefatos permitem originar um modelo conceitual do
dominio, a partir dos conceitos, relacfes e propriedades que formam o
dominio. Conforme Mendonga (2015), nessa etapa o conceito € associado
a sua definicdo textual, obtidos a partir de materiais de referéncia do
dominio. A identificacdo de sindnimos também é feita nessa etapa, pois é
nesse momento que as informacdes do dominio passam a ser tratadas em
nivel semantico.

Nas relacbes formadas nessa etapa, Shamsfard e Barforoush
(2003) definem que em uma ontologia um relacionamento conecta dois
ou mais conceitos. Dahlberg (1978) aponta que quando conceitos
diferentes possuem caracteristicas em comum e ha comparacéo entre eles,
entdo ha relacdo entre tais conceitos e estes podem ser designados da
seguinte forma:
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a) Hierarquicas: também chamado de relacdo de género e
espécie. O conceito superior é 0 mais genérico e o inferior é
0 mais especifico, que herda as caracteristicas do conceito
mais amplo. Exemplo: mamifero — gato.

b) Partitivas: existe entre um todo e suas partes. Exemplo: carro
— pneus, direcdo, bancos, portas, etc.

c) De oposicdo: se estabelece com base em contradi¢Ges.
Exemplo: alto e baixo; gordo e magro.

d) Funcionais: é aplicada aos processos. Exemplo: produto —
produtor — comprador.

Os relacionamentos baseados em caracteristicas comuns, também
podem ser representados de uma forma l6gica, conforme o quando 5.

Quadro 5 - Relagdes logicas

Identidade | A B As caracteristicas sdo as mesmas
6X,%) | (%,X)

Implicacdo | A B O conceito A esta contido em B
(x,x) (X, %,X)

Interseccdo | A B Os dois conceitos coincidem algum
(x,%,0) | (x,0,0) | elemento

Disjuncdo | A B Os conceitos se excluem mutuamente.
(x,x,xX) | (0,0,0) | Nenhuma caracteristica em comum.

Negagéo A B O conceito A contém uma caracteristica cuja
(x,x,0) | (0,x,0) | negacdo se encontra em B.

Fonte: (DAHLBERG, 1978).

As atividades e termos utilizados na aquisicdo e extragcdo do
conhecimento, na conceitualiza¢do e na definigdo de relacionamentos e
hierarquias da ontologia podem ser compreendidas de acordo com a
figura 8.
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Figura 8 - Aprendizado de ontologia em camadas

‘ Definigdo de axiomas ou regras; Regras

‘ Apreensao de relagbes, propriedades ou atributos ‘

dentro do escopo do dominio; Relacdes

‘ Organizag&o hierarquica dos conceitos; ‘ Hierarquia de conceitos

Formagao de conceitos; ‘ Conceitos

‘ Identificacdo de termos sindnimos / variantes Sinénimos

linguisticas;

‘ Aquisicao de terminologia relevante. ‘

Fonte: Schiessl e Brascher (2011)

A figura 8 deve ser compreendida da parte inferior para o topo,
conforme o grau de complexidade das etapas. Ou seja, a primeira etapa a
ser executada é a aquisicdo dos termos, a camada seguinte se dard
conforme seja construida a camada anterior. Conforme Schiessl e
Brascher (2011) o nucleo fundamental da construgdo de ontologias esta
na definicdo de conceitos e nas relages obtidas entre eles. Para tanto,
demanda também da aquisicdo de conhecimentos linguisticos, para
explorar eventuais sindnimos dos termos. Além das inferéncias,
sinalizadas pelas regras ou axiomas, demandadas quando ha fatos que nao
estdo claramente expostos nos textos e dependem de uma dedugéo.

Ainda na etapa da conceitualizagdo sdo definidas as propriedades
especificas que que formam os conceitos dos termos identificados no
dominio. Conforme Mendonga (2015, p.203), nessa etapa 0 conhecimento
ainda est4 em nivel conceitual, o nivel ontol6gico sera definido na etapa
de formalizag&o:

Propriedades de um conceito ou classe sdo
caracteristicas que permitem diferenciar um
conceito do outro no dominio sob estudo e sdo uma
heranca dos trabalhos de Aristételes que tratava as
propriedades sob o nome de “differentia”. Incluir
as propriedades das classes em qualquer
desenvolvimento ontol6gico é indispensavel para
uma representagdo fidedigna do dominio sob
estudo. Para que a ontologia consiga responder as
questbes de competéncia relativas a ela, as
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propriedades das classes precisam estar definidas.
Nesta etapa da metodologia, que trata o
conhecimento a nivel conceitual e ainda ndo
ontoldégico, a definicdo das propriedades das
classes pode ser feita de forma descritiva em
formato textual, ndo sendo necessério especificar
explicitamente propriedades tais como: tipo de
valores das classes (numeérico, string, booleano),
dominio e imagem, cardinalidade. Essas
propriedades especificas de uma ontologia deverdo
ser definidas na etapa de formalizacdo da
ontologia, usando um editor de ontologias para tal.

Por fim, a Gltima fase da etapa de conceitualiza¢do proposta na
OntoForinfoScience sdo os modelos conceituais graficos, representados
por meio de taxonomias, hierarquias, grafos conceituais, ou outras
estruturas que consigam representar graficamente o conhecimento
modelado. Em relacdo a construcdo de taxonomias relacionada a classes
do dominio ou a construcéo de hierarquias, Mendonga e Almeida (2014,
p.442) chamam atencdo para alguns pontos:

[..] tais estruturas devem conter classes
relacionadas unicamente através da relagdo
ontoldgica is_a (é_um), de maneira que se defina
formalmente o tipo de relagdo is_a utilizado na
construcdo das taxonomias, uma vez que existe
mais de um tipo dessa relacdo. A mesma regra se
aplica para as partonomias, que devem conter
classes relacionadas unicamente através da relacdo
ontoldgica todo_parte, que também deve ter seu
tipo especificado formalmente. Por fim, o que se
convencionou chamar de estruturas gerais de
representacdo sao estruturas que englobam classes
relacionadas através de diferentes relagGes
ontoldgicas, como, por exemplo, as relacdes
produces, participates_in, has_agent da ontologia
Relation Ontology (RO) e as préprias relagfes is_a
e part_of das taxonomias e partonomias,
respectivamente.

A quarta etapa refere-se a fundamentacéao da ontologia e envolve
a selecdo da abordagem filosdfica a ser utilizada no desenvolvimento da
ontologia, assim como a avaliagdo do uso e aplicacdo de ontologias de
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fundamentacéo a serem utilizadas como ponto de partida para a etapa
seguinte, de formalizacgdo da ontologia. Na metodologia
OntoforInfoScience defende-se que “a adogdo de principios filosoficos de
uma determinada linha auxilia nas decisfes ontologicas e permite
justifica-las pelo seu embasamento teorico”. (MENDONCA, 2014, p.211,
212)

A quinta etapa destina-se a formalizacdo da ontologia que foi
modelada nas etapas anteriores. Nesta etapa a ontologia é descrita
formalmente, sendo capaz de representar a conceitualizagdo do dominio
modelada anteriormente, nesse momento, o conhecimento tratado em
nivel conceitual, passa para o nivel ontolégico-formal. Toda etapa de
formalizagdo pode ser desenvolvida com a utilizagdo de softwares
editores de ontologia, como o Protégé.

A sexta etapa refere-se a avaliacdo do conteldo ontoldgico
desenvolvido. As atividades dessa etapa envolvem:

E essencial é a adogdo de critérios, métodos ou
técnicas para avaliagdo do conteldo da ontologia.
Assim como ocorre com outros aspectos essenciais,
geralmente, todas as metodologias de construcéo
incluem uma etapa para a avaliagdo do contetido da
ontologia. O que diferencia uma metodologia da
outra quanto a avaliacdo é o nivel de rigorosidade
como é feita essa avaliagdo, que varia desde um
conjunto de critérios basicos até um framework
formal de avaliagéo, e também os tipos de critérios,
métodos ou técnicas empregados (MENDONCA;
ALMEIDA, 2014, p.153, 154).

A OntoForiInfoScience estabeleceu parametros e critérios de
avaliacdo da ontologia desenvolvida. Essa validacdo analisa aspectos que
envolvem a adequacéo ao dominio, referentes as etapas de especificacdo
e conceitualizacdo, além da consulta de especialistas para validacdo do
conhecimento do dominio. Os parametros também verificam a correcao
ontoldgica, comprometida com a anélise da etapa de formaliza¢do, com
aspectos de integridade e completude, consisténcia, precisdo e
documentacao.

A sétima etapa constitui a parte da documentacdo da ontologia
desenvolvida nas partes anteriores. Os elementos que devem ser incluidos
nessa documentacao séo:
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(i) elementos de especificacdo da ontologia
(propdsito geral, escopo de cobertura, publico-
alvo, etc.); (ii) questbes de competéncia para
definicdo do escopo e também para validacdo da
ontologia; (iii) relacdo e breve descricdo das
ontologias reutilizadas no projeto ontoldgico; (iv)
relagdo dos termos reaproveitados dessas
ontologias; (v) dicionarios de classes; (vi)
dicionario de relagBes; (vii) hierarquias e outras
estruturas de representacdo da ontologia; (viii)
conjunto de critérios, métodos e técnicas usados na
avaliacdo e validacdo; (ix) relacdo e descricdo dos
materiais de referéncia utilizados na aquisicdo do
conhecimento. (MENDONGCA; ALMEIDA, 2014,
p.443)

Por fim, na oitava etapa é disponibilizada a ontologia. Na ontologia
do dominio do futebol, desenvolvida neste trabalho, optou-se pelo uso da
metodologia OntoForlInfoScience, por esta apresentar uma unificacdo de
metodologias ja difundidas na area e também por disponibilizar etapas
mais detalhadas, o que permitem um melhor compreendimento para o
desenvolvimento da ontologia. Contudo, nesta pesquisa, devido ao
reduzido prazo para execucdo, serdo contempladas as seis primeiras
etapas. As etapas que envolvem a documentacdo e disponibilizagdo da
ontologia serdo consideradas em pesquisas futuras.

3.4.6  Linguagens de representagdo descritiva

A representagdo descritiva determina o apontamento das
caracteristicas que compdem um documento, permitindo a sua
individualizacdo. Esse procedimento tem o intuito de tornar os
documentos Unicos e mais faceis de serem encontrados. Nessa etapa sao
definidos os pontos de acesso para recuperacdo da informacgdo e as
possibilidades de relacionamentos com outros documentos. Para Catarino
e Souza (2012) ao aproximar as préaticas da representacao descritiva da
WS, vislumbra-se a expectativa de reutilizar a atuacdo do profissional da
informacdo com os principios da organizacdo dos recursos na web, que
permitiram, conforme a regras de catalogacdo, o compartilhamento e a
preservacdo dos dados bibliogréaficos na Internet.

Ha centenas de anos bibliotecarios, museélogos, arquivistas e
editores, fazem o uso de metadados para o gerenciamento de colecBes. A
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adocdo de metadados é utilizada para a identificacdo, descricdo e
localizacdo de recursos (BREITMAN, 2010, p.16).

Conforme Breitman (2010), os metadados podem ser extraidos
automaticamente de bases de dados ou ser fornecidos por humanos.
Podem ser criados, modificados ou até mesmo descartados. Segundo
Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001), os computadores precisam de
colecBes estruturadas de informagdes formadas por dados e metadados,
além do estabelecimento de um conjunto de regras que permita a
inferéncia e ajude no processo do raciocinio automatico.

O World Wide Web Consortium - W3C, principal organizagao
que promove agdes para padronizar a web, tem desenvolvido pesquisas
gue envolvem metadados e tecnologias que permitem acrescentar
semantica nas informacges, de modo que seja possivel entender o que a
informacdo significa (BERNERS-LEE, HENDLER e LASSILA, 2001).

De acordo com Bonifacio e Heuser (2002) a inclusdo de
semantica nos metadados pode ser denominada de metadados semanticos,
estes “fornecem informagdes sobre o significado dos dados disponiveis e
seus relacionamentos semanticos”. Indicados para descrever o contetido
dos documentos, por meio de informagGes como titulo, autores,
localizacdo, idioma, formato, etc., os metadados podem ser adaptados
conforme o contexto em que se aplicam.

A utilizacdo de metadados aplica-se a diferentes aspectos da
organizacdo da informacdo e, portanto, ha diferentes tipos de metadados,
conforme exposto no quadro 6.

Quadro 6 - Tipo de metadados quanto a sua fungédo

Tipo Definicdo Exemplos
Metadados Utilizados na geréncia i. Aquisicdo de
administrativos | de recursos de informacdo

informacdo ii. Registros de direitos e
reproducdo

iii. Documentacéao dos
requisitos legais de
aceso

iv. Informacéo de
localizagédo

v. Critérios de selecdo para
a digitalizacdo
vi. Controle de versdo




Metadados Utilizados para |i. Registros de catalogacéo
descritivos descrever e identificar | ii. Auxilio para a procura
recursos de informagéo de informacéo
iii. Indices especializados
iv. Utilizagdo de hiperlinks
entre recursos
v. Anotacdes
Metadados de | Relacionados ao i. Documentagdo sobre a
Preservacao gerenciamento dos condigdo fisica dos
recursos de recursos
informacéao ii. Documentacéo sobre as
acOes tomadas nos
documentos fisicos e
digitais
iii. Atualizacdo e migracdo
Metadados Relacionados a | i. Documentacdo sobre o
Técnicos funcionalidade do hardware e software
sistema e ao | ii. Informacdes referentes
comportamento  dos a digitalizacéo,
metadados formatos, compresséo,

rotinas de
escalonamento.

iii. Registro do tempo de
resposta do sistema

iv. Autenticacdo de dados,
senhas, criptografia

Metadados de
Utilizagdo

Relacionados ao nivel
e tipo de uso dos
recursos

i. Registro de exibigdo

ii. Registro dos usos e dos
USuarios

iii. Reutilizacdo do
contelido e de versdes

Fonte: Gilliland-Swetland (1997, p.5)
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Na definicdo dos metadados, para representacdo descritiva, é
preciso estar em conformidade com algum formato de padronizagdo, a
fim de garantir a interoperabilidade entre diferentes sistemas. Alguns
formatos obtém maior impacto com a introducdo da WS, conforme

Breitman (2010, p.17) sdo eles: Dublin Core, Framework e o RDF.

O padrédo Dublin Core (DC) é destacado pela sua simplicidade na

forma de descrever 0S recursos.

elementos (BREITMAN, 2010, p.18):

Seu conjunto é composto de 15
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1)  Assunto (subject): Assunto do contetido do objeto

2) Titulo (title): Nome dado ao objeto que esta sendo descrito

3) Criador (creator): Responsaveis pela producdo do contetido
do objeto

4) Descricao (description): descri¢do do contetdo do objeto

5) Editor (publisher): Agente, agéncia, entidade ou editora
responsavel por disponibilizar o objeto

6) Outro agente (contributor): Outras pessoas e/ou entidades que
fizeram contribuigdos para o objeto

7) Data (date): Data de publicacdo

8) Tipo de Objeto (type): Inclui termos que descrevem as
categorias/fungdes que o objeto esta relacionado, ex.: ficgéo,
novela, poema ou dicionario

9) Formato (format): Formato fisico do objeto, ex.: texto o PDF.

10) Identificador (identifier): Referéncia (ndo ambigua) para
identificar aquele recurso, ex.: nimero de identificacéo.

11) Relacionamento (relation): Direcionamento para outros
objetos que podem ser relacionados

12) Fonte (source): Outros Objetos dos quais este foi originado
(se aplicavel)

13) Linguagem (language): Idioma do contetido

14) Cobertura (coverage): Extensdo ou escopo do contetdo

15) Direitos (rights): Direitos de uso do contetido do objeto

A iniciativa Dublin Core Metadada Initiative (DCMI) é formada
por integrantes que se dedicam a adocdo de padrdes de metadados e a
construcdo de vocabularios especializados para a descri¢do de recursos,
com a finalidade de expandir a Rl. Nenhum dos padrdes de metadados
DC é de uso obrigatério, entretanto, € comum a adogdo de um conjunto
minimo de elementos, que seja capaz de descrever objeto, fornecendo
dados suficientes para Rl (DCMI, 2007).

O padrdo Framework de Warwick (FW) surgiu da necessidade de
ampliar o padrdo DC, considerado muito simples, devido a
disponibilizagdo de apenas um formato para a descricdo dos objetos.
Portanto, nesse padrdo, nao foram modificados os padrdes basicos do DC,
mas implementados outros com termos, condi¢Ges e responsabilidades
(BREITMAN, 2010, p.19).

Os elementos adicionados no padrdo FW, conforme Breitman
(2010) foram:
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1) Descrigdes especificas do dominio do documento (objeto);

2) Termos e condig¢des de uso do documento;

3) Rétulos e gradacdo do documento;

4) Informacdes de seguranca. Autenticidade, assinaturas;

5) Origem do fornecedor;

6) Conjunto de containers (engloba todos o0s elementos
presentes) para documentos compostos e ponteiros para todas
as manifestac@es e instancias ou versdes do documento;

7) Responsavel por armazenar o documento, além do;

8) Conjunto de descritores do Dublin Core do documento.

No padrdo FW, assim como no padrdo DC, ndo é necessario que
todos os elementos estejam presentes na descricdo do documento. A
escolha dos metadados que irdo compor a descri¢do deve ser estabelecida
conforme o contexto em que se aplica, mas precisa englobar os padrbes
bésicos de descri¢do do padrdo DC (BREITMAN, 2010, p.20).

O Resource Description Framework (RDF), pode ser entendido
como uma implementacdo do padrdo FW, pois propde algumas solugtes
para problemas evidenciados nesse Gltimo. Para Hernandez-Pérez (2013,
p.202) o RDF pode ser definido como “um modelo de dados que se baseia
na ideia de fazer declaragGes sobre os recursos (em especial, recursos
web) em forma de expressbes sujeito-predicado-objeto”. Os objetos
descritos pelo RDF podem ser de qualquer formato, incluindo textos,
videos imagens, etc., entretanto, é necessario que estejam em um
ambiente digital e contenham um identificador universal (URI ou URL,
por exemplo).

De acordo com Breitman (2010, p.20) o RDF é uma linguagem
declarativa, que possibilita por meio a representacdo dos metadados no
formato de sentencas entre propriedades e relacionamentos entre os itens
da web. A autora ainda acrescenta, que uns dos objetivos do RDF é incluir
semantica nos recursos da web e torna-los acessiveis por maquinas. A
ideia desse padrdo é representar os conceitos por meio de triplas,
formadas por sujeito, propriedade (ou predicado) e objeto.

O W3C’ apresenta ainda 0 RDF Schema (RDFS) sendo uma
extensdo semantica do RDF, referido muitas vezes como RDF
Vocabulary Description Language. O RDFS permite a definicdo de
classes (todos os tipos de dados sdo classes) e a descricdo de recursos

7 Disponivel em: http://www.w3.0rg/TR/2014/REC-rdf-schema-
20140225/#ch_introduction. Acesso em: 01/07/2016
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relacionados e as relagfes entre eles. Além de possibilitar estabelecer
propriedades e suas restricdes, hierarquia entre classes (subclasses e
superclasses) e propriedades (subpropriedades e superpropriedades).

Resumindo, o RDF (S) é um modelo simples de dados para
modelagem semantica. Possibilita a descricdo dos recursos por meio das
suas classes, propriedades e valores. Usa um vocabulario formado por
URI e sintaxes XML.

Outro formato para descricdo semantica é o Web Ontology
Language (OWL). Assim como o RDF pode ser considerado uma
evolucdo do padrdo FW. O OWL foi desenvolvido para estruturas de
classes e propriedades mais complexas que o RDF (S), sendo resultante
de uma combinacdo de OIL e DAML, uma linguagem de marcacédo
semantica que utiliza RDF (S) como base, porém, possui mais
vocabuldrio para descrever as classes, suas caracteristicas,
relacionamentos e instancias.

De acordo com o WRC?8 o OWL ndo é uma linguagem de
programagdo, ¢ declarativa, sendo responsavel por descrever o “estado
das coisas” de uma maneira 16gica. Conforme (SCHIESSL, 2015) o OWL
possui uma estrutura que permite descrever 0s objetos que se deseja
representar, com possibilidade de inclui-las em categorias ou dizer algo
sobre suas relagbes. Para entender como o conhecimento € representado
no OWL, sdo destacadas algumas nogbes béasicas (MOREIRO
GONZALEZ, 2011, p.77, 78):

a) Classes: sdo aspectos gerais, que unem 0s conceitos do

dominio;

b) Conceitos: ideias basicas que se tenta formalizar, podem
envolver classes de objetos, métodos, planos, estratégias,
processos de raciocinio, etc.;

c) Relagbes: representam a ligagdo entre os conceitos do
dominio;

d) Axiomas: declaracbes bésicas de uma ontologia OWL. Séo
afirmacOes verdadeiras sobre 0s conceitos;

e) Entidades: elementos utilizados para se referir a objetos do
mundo real;

f) Expressdes: descricbes de entidades para formar
combinacdes desde as mais basicas, até as mais complexas

g) Instancias: representam objetos de um determinado conceito;

®Disponivel em: http://www.w3.0rg/TR/owl2-primer/#What_is OWL_2.3F
Acesso em: 01/07/2016
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h) Propriedades: ou atributos que as classes, conceitos ou
instancias podem ter;

Para recuperar e manipular dados modelados em uma ontologia,
existem as linguagens das consultas, como 0 SPARQL Protocol and RDF
Query Language. O SPARQL é baseado no modelo de triplas (sujeito-
predicato e objeto) e é capaz de retornar resultados conforme as consultas
incluidas no seu protocolo de acesso (BREITMAN et al. ([20--]; W3C,
2013).

Deste modo, de acordo com Santos e Alves (2009) a arquitetura
da WS, fornece um conjunto de vérias ferramentas tecnoldgicas, visando
uma melhor estruturagdo e representacdo dos dados. Essa estrutura pode
ser observada conforme a arquitetura da WS proposta por Berners-Lee
(2005), apresentado na figura 9:

Figura 9 - Arquitetura da Web Semantica proposta em 2005
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Fonte: Berners-Lee (2005); Santos e Alves (2009)

Em suma, a aplicacdo da WS na web, torna os contetidos mais
inteligentes, reduzindo a curva de aprendizado dos usuarios. Este breve
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resumo apresentou uma nocao geral das tecnologias que fazem parte da
WS, embora, nesta pesquisa, ndo sejam utilizadas todas as tecnologias da
WS, constatou-se a importancia de se compreender a abrangéncia do
tema. Para desenvolver esta pesquisa serdo utilizados além do editor de
ontologias Protegé, a linguagem descritiva OWL, o formato RDF e a
linguagem de consulta SPARQL.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo discute os caminhos, 0os métodos e 0s recursos
utilizados para o desenvolvimento da pesquisa. Para Padua (2007, p.37)
nos procedimentos/técnicas que dao suporte a pesquisa, é necessario
identificar o tipo da pesquisa, reconhecer os diferentes aspectos,
enfoques, niveis de aprofundamento e recursos que a pesquisa pode
admitir. A direcdo a ser seguida dependera dos objetivos almejados e da
capacidade do pesquisador em desenvolvé-los.

Segundo Silva e Menezes (2005, p.28), levando em consideracdo
gue existe mais de uma maneira de raciocinio que pode ser aplicado nas
investigacdes cientificas, é ideal também que mais de um método seja
utilizado na pesquisa, consequentemente, as possibilidades de analise e
obtencdo dos resultados serdo ampliadas.

Nesse sentido, a escolha dos métodos define como serd o
caminho de investigagdo para a consecuc¢do da pesquisa. Como forma de
tracar a tipologia da pesquisa, optou-se pelo uso dos critérios definidos
por Lakatos e Marconi (1991) classificados como: (i) objetivos da
pesquisa; (ii) natureza da pesquisa; (iii) procedimentos adotados; e (iv)
forma de abordagem do problema de pesquisa.

A pesquisa € caracterizada quanto aos objetivos como aplicada,
haja visto a sua orientagdo para a resolucdo de problemas voltados a
aplicacdo pratica. Quanto aos procedimentos técnicos caracteriza-se
como uma pesquisa exploratoria e descritiva.

De acordo com Gil (2010) uma pesquisa explorat6ria consiste em
numa visdo geral aproximativa de um determinado assunto, com analises
de exemplos que estimulem a compreensdo do problema. Envolve
levantamento bibliogréfico e documental, entrevistas ndo padronizadas
ou estudos de caso.

Ja a pesquisa descritiva, para 0 mesmo autor t€ém como proposito “a
descricdo das caracteristicas de determinada populagdo” (GIL, 2010,
p.27). Este tipo de pesquisa ira descrever um fato ou fenémeno apés a
primeira aproximacdo, que acontece por meio da pesquisa exploratéria
(SANTQS, 2000).

Quanto a natureza, Lakatos e Marconi (1991) afirmam que uma
pesquisa pode equivaler-se a um trabalho cientifico original ou em um
resumo de assunto. O primeiro esta relacionado a uma pesquisa inédita,
que contribua para a geracdo de novas pesquisas para evolugdo do
conhecimento cientifico. O resumo é um trabalho que dispensa a
originalidade, mas ainda assim exige todo o rigor cientifico compreendido
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em uma pesquisa. Com base nesses critérios, supde-se que este trabalho,
mesmo tratando-se de uma pesquisa de dissertacdo, que ndo exige
ineditismo, constitui-se de um trabalho original, pois corresponde ao
desenvolvimento de uma ontologia do futebol, que considere as
caracteristicas dos acervos digitais de jornais impressos, no que dizem
respeito principalmente a linguagem adotadas nos textos jornalisticos e
provindos da evolugdo histérica e que esses fatores, unificados,
contribuam para o aprimoramento da recuperacdo dos acervos digitais
impressos.

Em relacdo aos procedimentos adotados, Lakatos e Marconi (1991)
classificam-nos em “de campo”, que s3o coletas feitas diretamente no
local de ocorréncia das pesquisas, e de “fonte de papel”, que envolvem a
pesquisa bibliografica e documental. A pesquisa em questdo é
bibliografica e adotou-se como fonte principal o portal da Capes, por este
conter inimeras outras bases das mais variadas areas do conhecimento
que disponibilizam indmeros estudos que deram subsidios para o
desenvolvimento da pesquisa. De acordo com e Lakatos e Marconi (2012,
p.57), “a pesquisa bibliografica, ou de fontes secundarias, abrange toda
bibliografia j& tornada publica em relacdo ao tema de estudo, desde
publicagBes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas,
monografias, teses, material cartografico, etc.”. Também, devido aos
objetivos da pesquisa, foram consultados dicionarios e glossarios
especializados sobre o futebol para a formacéo do corpus de termos e a
conceitualizacdo do conhecimento, além do uso do Acervo Estadio®
utilizado para coleta das informacGes e demonstragdo da recuperagédo da
informacgdo com a implementagdo da ontologia.

Quanto a forma de abordagem a pesquisa é qualitativa. Para Trivifios
(2010, p. 125), a pesquisa qualitativa possibilita ao pesquisador
compreender o “contexto do fendmeno social que se estuda, privilegia a
pratica e o proposito transformador do conhecimento que se adquire da
realidade que se procura desvendar em seus aspectos essenciais e
acidentais”. Tal pesquisa ¢ construida essencialmente com base em
analises de materiais de referéncia do dominio, o estudo de acervos
digitais, objeto desta pesquisa, além de consideragdes interpretativas
feitas por este autor.

° Acervo Estaddo: Disponivel em: http://acervo.estadao.com.br/. Acesso em:
21/01/2016.
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4.1  Descricdo geral da metodologia de pesquisa

Nas etapas consideradas para o alcance dos resultados desta
pesquisa que é a construcdo da ontologia do futebol para uso em acervos
digitais de jornais, sera utilizada a metodologia OntoForInfoScience,
proposta por Mendonga (2015). As etapas consideradas sdo: Avaliagdo da
necessidade da ontologia; Especificacdo da ontologia; Aquisi¢do de
InformagBes;  Conceitualizagdo; Fundamentacdo da  ontologia,
Formalizacdo da ontologia e Avaliacdo da Ontologia. As etapas que
envolvem a documentacdo e disponibilizacdo da ontologia, também
contempladas na OntoForIinfoScience, ndo serdo consideradas nesta
pesquisa, devido ao curto periodo disposto para consecugdo do trabalho.
A etapa 7 — Demonstracdo da recuperacdo da infomracdo, néo faz parte
da metodologia proposta por Mendonga (2015), porém, faz parte das
etapas consideradas nesta pesquisa. A ontologia desenvolvida na pesquisa
sera nomeada de OntoFootballForNewspapers. A seguir sdo mostradas
as etapas envolvidas neste trabalho, desde os procedimentos e artefatos
considerados na construgdo da ontologia, assim como as etapas que
envolvem a sua validacdo e a demonstracdo do seu uso no acervo digital:

Figura 10 - Etapas que serdo desenvolvidas nesta pesquisa
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Informagcéo

Fonte: Elaborado pela autora.
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4.1.1  Avaliacdo da necessidade da ontologia

Nesta etapa é feita a avaliagdo da necessidade de construir a
ontologia. Assim, antes de iniciar as etapas propostas
OntoForInfoScience deve ser respondida a seguinte questéo: - “O projeto
a ser desenvolvido e seu contexto necessitam ou demandam a construcéo
de uma ontologia? Ou a criagdo de outro instrumento de representacao,
tal como um tesauro, seria suficiente? ” (Mendonca, 2015)

Identificado a necessidade de desenvolver a ontologia, tem se a
sequéncia de etapas do processo de construgcdo da ontologia, em caso
negativo, recomenda-se 0 uso de outros instrumentos terminolégicos,
como tesauros, taxonomias e vocabularios controlados. Para responder a
questdo que orienta esta etapa, realizou-se pesquisas bibliograficas com
objetivo de justificar a escolha.

4.1.2  Especificacdo da ontologia

Nesta etapa sdo definidos o propoésito geral e os objetivos
especificos da ontologia, tipo da ontologia, escopo geral, possibilidades
de uso, publico-alvo, grau de formalidade e a delimitacdo da cobertura,
em que sdo elaboradas as questdes de competéncia que a ontologia deve
responder e que serdo utilizadas também na etapa de avaliacdo da
ontologia. A  ontologia desenvolvida é denominada de
OntoFootballForNewspapers. As informacBes foram organizadas e
detalhadas conforme o quadro abaixo (quadro 7), proposto por Mendonga
(2015):

Quadro 7 - Template de especificacdo da ontologia OntoFootballForNewspaper

Dominio/Escopo Geral

Especificar o dominio do conhecimento que a ontologia ird representar,
detalhando quais partes deste dominio serdo tratadas na ontologia e quais ndo
serdo, isto ¢, delimitar o escopo geral de cobertura da ontologia desenvolvida.
Propésito Geral

Explicar o motivo e o objetivo da construcdo da ontologia, ou seja, porqué e
para que a ontologia em questdo serd desenvolvida.

Classes de usuarios

Especificar todos 0s possiveis usuarios e 0s seus objetivos em relagdo a
ontologia.

Uso pretendido
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Explicar o cenério de aplicag&o para o uso da ontologia. Apontar os problemas
no ambiente atual que a ontologia aplicada visa resolver.

Tipo da ontologia

Classificar a ontologia desenvolvida quanto a&: (i) estrutura ou nivel de
conhecimento: ontologia de alto nivel, ontologia de dominio ou ontologia de
tarefa; (ii) grau de formalidade: ontologia leve, ontologia com médio rigor
formal ou ontologia pesada; (iii) préposito de criagao (opcional): ontologia de
sistemas de informagdo ou ontologia para sistemas de informacdo. Tal
classificagdo € atil na definicdo do grau de formalidade da ontologia, em suas
classes de usuarios e seu uso pretendido

Grau de formalidade

Definir o grau de formalidade (pesada, leve ou médio rigor formal) requerido
para a ontologia com base em seu proposito geral, cenarios de uso ou
aplicacéo, classes de usuérios e tipo da ontologia.

Delimitacdo do escopo de cobertura

A fim de assegurar que a delimitagdo do escopo de cobertura da ontologia seja
clara e explicita para todas as classes de usudrios, recomenda-se ao
desenvolvedor especificar os seguintes itens, considerados complementares e
indispensaveis nessa tarefa:

- Ponto de partida da ontologia: corresponde ao conjunto de classes iniciais
a partir das quais a ontologia comeca a ser desenvolvida. Geralmente, esse
conjunto deve ser formado por um conjunto de classes mais gerais
reaproveitadas de alguma ontologia de fundamentagdo ou alto nivel e mais
uma ou duas classes especificas do dominio tratado.

- Limite do dominio coberto: corresponde ao nivel de conhecimento maximo
do dominio que seréa representado na ontologia.

- Questdes de competéncia: € o método mais comum utilizado em
metodologias de construcdo para auxiliar na definicdo do escopo de cobertura
de modo a especificar os requisitos que a ontologia devera ser capaz de atender
e 0s problemas que a ontologia pode solucionar antes mesmo de sua
construgdo. O desenvolvedor, portanto, deve elaborar um conjunto de questdes
de competéncia que sejam anteriores as etapas propriamente de construcédo de
ontologias de forma que elas deixem claro o propdsito geral e 0s objetivos
especificos que a ontologia é capaz de atender. Tais questdes de competéncia
podem ser definidas tanto em linguagem natural quanto em uma linguagem
semiformal ou ambas.

Fonte: Adaptado de Mendonca (2015)
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4.1.3  Aquisicdo de Informagdes

Nesta etapa sdo coletadas todas as informacdes modeladas na
ontologia. Mendonga (2015) define essa etapa como Aquisicdo do
Conhecimento, no entanto, por entendermos que nessa etapa as
informacg0es ainda ndo sdo tratadas de maneira a obter conhecimento, mas
sdo coletadas por conveniéncia afim de obter a amostra da pesquisa,
optamos por utilizar Aquisicdo de Informagdes.

Existem algumas técnicas comuns da area ontoldgica que sdo
utilizadas para captura do conhecimento, séo elas:

i) andlise informal de textos em materiais de
referéncia do dominio: permite o estudo e
entendimento dos conceitos nos materiais
utilizados;

(ii) anédlise formal de textos nos documentos de
referéncia do dominio: consiste na identificacéo de
estruturas textuais do dominio, tais como definicéo
e afirmacgdo, e o tipo de conhecimento que tais
estruturas podem representar na ontologia:
conceitos (classes), propriedades, instancias,
relacoes, etc.

(iii) entrevistas estruturadas, semi-estruturadas ou
ndo-estruturadas com especialistas da area:
possibilitam o entendimento de conceitos do
dominio por parte do desenvolvedor e a construgdo
de éarvores de classificagdo de conceitos do
dominio.

(iv) brainstorming ou grupos focais com
especialistas da area: € uma técnica mais
colaborativa que a realizacdo de entrevistas para a
compreensao de conceitos do dominio, porém pode
se tornar ineficiente quando nédo se obtém consenso
sobre o0s termos da 4rea, necessitando de
intervengdo continua do mediador desta atividade.

(v) emprego de técnicas estatisticas e/ou métodos
linguisticos que possibilitem a extracdo de
conceitos e relagdes relevantes do dominio a partir
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da analise dos textos dos materiais de referéncia
utilizados.

(vi) uso de ferramentas automatizadas que
realizam a extracdo de conceitos e relacdes
relevantes do dominio. De maneira geral, tais
ferramentas sdo usadas a partir de uma abordagem
semi-automatica, tal que o desenvolvedor ou
especialista do dominio avaliem e validem os
termos candidatos extraidos de maneira
automatica.

Como primeiro passo sdo coletados o0s conceitos que serdo
considerados no dominio desta ontologia, essa coleta sera organizada em
um glossario de conceitos. Na formagdo deste artefato optou-se pela
coleta das informacdes em materiais de referéncia do futebol, sendo eles:
i) dicionarios e glossarios especificos do futebol; ii) teses; iii) noticias
jornalisticas.

A amostra dos termos formada é ndo probabilistica, por
conveniéncia, regida pelos critérios estabelecidos na pesquisa, que
envolvem: a) termos sindnimos, polissémicos e homdgrafos; b) termos
com variacdo diacronica e sincronica; que envolvem também - ¢) termos
estrangeiros que tiveram aportuguesamento. Essas questfes podem ser
compreendidas também da seguinte forma:

a) Termos do futebol que eram de origem inglesa e tiveram
traducdo para o portugués no periodo de existéncia dos jornais
que compdem os acervos digitais;

a. Exemplo: Partida — Match.

b) Expressdes do futebol que possuem interpretacdo de duplo
sentido;

a. Exemplo: Chegada (falta).

c) Termos aplicados ao futebol que tiveram alteracdo na grafia no
periodo de existéncia dos jornais que compdem 0s acervos
digitais;

a. Exemplo: Troféu (Tropheu).

d) Termos do futebol que possuem outro significado em outros
dominios;

a. Exemplo: Caneco (taca), chocolate (goleada).

e) Termos do futebol que possuem variagdo conforme a Regido do
Brasil em que estdo inseridos.

a. Exemplo: Goleada (vareio);
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Cronologicamente, o recorte estabelecido abrangeu terminologia
utilizada entre 1900 a 2015, periodo que contempla a existéncia dos
clubes de futebol no Brasil. A coleta foi realizada em jornais digitalizados
e também os nascidos digitais. O acervo utilizado como base para estudo
nessa pesquisa € o Acervo Estaddo. Apesar do acervo ter publicacdes
desde 1875 e o futebol no Brasil ter seu surgimento no ano de 1895
(GUTERMAN, 2009), nas consultas no acervo, por meio dos termos
“football”, e “futebol” ndo foram localizados documentos anteriores a
década de 1900, do século XX.

Existem outros acervos de jornais disponiveis para pesquisas na
Internet, no entanto, a escolha do Acervo Estaddo justifica-se por este
contemplar todo o periodo de existéncia do futebol no Brasil. Também
pela facilidade de consulta das informagfes no sistema e pelo fato do
acervo ser o unico disponivel na Internet, que sinaliza dentro do texto
recuperado, as palavras-chave incluidas na busca. Esse item facilita a
coleta dos textos para analise, na medida que os documentos dos jornais
sdo constituidos com paginas que possuem diversas noticias, sobre
variados assuntos, assim sendo, quando o termo solicitado na estratégia
de busca é destacado dentro do texto, é possivel dirigir-se diretamente
para o assunto solicitado na busca. As pesquisas no acervo sao de acesso
livre, no entanto, o acesso ao documento na integra é restrito a assinantes
do jornal impresso ou digital. Considerando essa restricdo, utilizamos
uma conta de assinante para realizar esta pesquisa.

A opcdo de usar um acervo como base para pesquisa sucedeu-se
em funcdo da etapa de formag&o do corpus de pesquisa e tambhém da etapa
que demonstra o uso da ontologia em acervos digitais. Dessa maneira, 0
corpus de termos definido por conveniéncia, esta sujeito a problemas que
se mostraram pertinentes no acervo, durante o periodo de recorte da
pesquisa. A coleta dos termos pela autora dessa pesquisa foi realizada de
setembro a novembro de 2015.

A metodologia OntoForiInfoScience sugere que a etapa de
aquisicdo das informagfes, compreendida também como a “pré-
conceitualizacdo” da ontologia, ou seja, uma fase precedente a etapa de
conceitualizagaglo, seja desenvolvida com a combinacdo de métodos
diferentes na exploragdo das fontes — analise manual e extragdo
automatica dos termos. Para Mendonca (2015, p.196) a identificacdo dos
termos no método manual é semelhante ao automatico, nesse sentido
“verbos podem indicar uma relagdo conceitual e nomes (substantivos,
pronome, adjetivos) podem representar um conceito”. A grande diferenca
entre os dois, conforme Mendonga, é que o método manual tende a ser



95

mais criterioso, ja o automatico é mais produtivo, por processar um maior
nimero de dados em um tempo relativamente menor.

No entanto, nesta pesquisa, devido aos acervos digitais de jornais
serem compostos por textos digitalizados, histdricos, com mais de 100
anos de existéncia, a utilizagdo de ferramentas para coleta automatica dos
termos ndo obteve sucesso. Muitos textos ndo foram processados por
Optical Character Recognition (OCR), que é uma tecnologia para
reconhecer caracteres dentro do texto, sendo estes documentos imagens,
manuscritos ou impressos, impossibilitando assim a coleta automatica.
Portanto, na formacdo do glossario de conceitos, optou-se por ser todo
coletado em materiais de referéncias listados acima. Para o glossario
foram levantados 56 termos, mas com o desenvolvimento da ontologia foi
necessario expandir e o glossario alcangou 65 termos. Esta amostra
consegue representar os problemas no contexto do dominio que queremos
problematizar, entretanto, em uma ontologia implementada em um
ambiente de producdo, para tratar de problemas pertinentes ao ambiente,
muito possivelmente esta amostra precisaria ser ampliada. Os termos
foram coletados conforme o quadro abaixo:

Quadro 8 - Modelo de Coleta do Glossario de Conceitos

Glossario de Conceitos
ID | Termo (conceito)

1
2
3

Fonte: Adaptado de Mendonca (2015)

Posterior ao glossario de conceitos, a metodologia
OntoForlnfoScience sugere o desenvolvimento do glossario de verbos.
Esta etapa foi desenvolvida com o reaproveitamento de alguns verbos
utilizados ontologia sobre os componentes do sangue humano — Hemonto,
desenvolvida como aplicagdo da metodologia OntoForinfoScience
(Mendonga, 2015). Para localizacao de outros verbos mais especificos da
ontologia do futebol, foi feita andlise manual de textos recuperados no
acervo digital Estaddo. A selecdo dos textos foi realizada a partir da
década de 1900, e os termos de consulta aplicados nos acervos digitais
para recuperar os textos foram “football”, e “futebol”. Para chegar aos
textos para andlise foram utilizadas categorias: a) noticias que possuiam
um ou mais termos do glossario de conceitos - b) noticias que possuiam
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um dos termos do glossario de conceitos no titulo ou chamada do texto.
Para chegar nos textos analisados, apds a consideracdo das categorias, foi
feita selegdo aleatdria. Desta maneira, foram analisados 10 textos, a fim
de extrair verbos que fizessem ligacdes entre os conceitos coletados. O
seguinte modelo exposto no quadro 9 foi utilizado para a coleta.

Quadro 9 - Modelo de Coleta do Glossario de Verbos

Glossario de Verbos
ID Verbo
1
2
3

Fonte: Adaptado de Mendonga (2015)

Ainda nesta etapa, a metodologia OntoForlInfoScience sugere o
desenvolvimento do Glossario de Relagbes, no entanto, na metodologia
este momento é feito de forma automatica e na etapa seguinte ele é
avaliado de forma manual para a verificacdo das relagcdes formadas.
Como neste trabalho o desenvolvimento estd sendo de forma manual, e
considera uma reduzida amostra de conhecimento de dominio, optou- se
por desenvolver este passo ja na fase de conceitualizacdo, visto que nesse
instante ja estamos analisando o conhecimento a fim de model&-lo para o
desenvolvimento da ontologia e na etapa de aquisi¢do apenas coletamos
0 conhecimento sem inferéncias.

4.1.4  Conceitualizacdo

Apb6s a coleta das informacGes o que sera considerado na
modelagem do dominio, segue-se para a etapa de conceitualizacdo,
conforme Mendonga (2015), neste momento sdo feitas a organizagdo e
estruturacdo do conhecimento por meio de artefatos de representacéo que
se transformardo em relacgdes, propriedades e restri¢des de uma ontologia.
Os artefatos propostos na OntoForinfoScience sdo: Dicionario de
conceito; Tabela de conceitos e valores; Tabela de conceitos e
propriedades; Dicionario de verbos, Conjunto de Relacdes e Modelos
Conceituais Gréficos. Para formacdo desses artefatos foram utilizados 0s
conjuntos obtidos na etapa anterior (glossarios de conceitos e verbos), os
materiais de referéncia do dominio utilizados na aquisicdo das
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informac0es, etapa anterior da modelagem da ontologia e 0 conhecimento
do pesquisador/desenvolvedor sobre o dominio do futebol. Como
resultado final dessa etapa tem-se um modelo conceitual que engloba
conceitos, suas relacdes e suas propriedades, de forma que esse modelo
seja utilizado como base para a etapa de formalizagdo da ontologia, em
que todo esse conhecimento modelado em lingua natural serd ponto de
partida para a construcdo da ontologia em linguagem ldgica formal.

No primeiro passo da conceitualizacdo foi construido o
Dicionario de Conceitos, feito a partir do Glossario de Conceitos
desenvolvido na etapa anterior. Neste estagio € associada a definicdo
textual de cada termo e também a identificacdo de sindnimos, que de
acordo com Mendonga (2015, p.199) é melhor realizar nessa etapa, do
que na anterior “porque agora as informacgdes do dominio passam a ser
tratadas a nivel semantico”. Os sindnimos e as defini¢des referentes a
cada conceito foram retirados de obras de referéncias do dominio
(dicionarios e glossarios). O modelo utilizado para formacdo do
Dicionario de Conceitos obedeceu a estrutura do quadro 10.

Quadro 10 - Modelo Dicionério de Conceitos
Dicionario de Conceitos
D Conceito Sinénimos Definicéo

WIN|FP|—

Fonte: Adaptado de Mendonca (2015)

O préximo passo foi a construcdo da Tabela de Conceitos e
Valores. Este artefato utiliza o Dicionario de Conceitos e acrescenta para
cada entrada valores possiveis que 0 conceito pode assumir, que na
formalizag&o da ontologia podem se tornar instancias ou classes. Segundo
Mendonga (2015, p.201) os valores possiveis sdo:

[...] Exemplos, casos reais ou ocorréncias de um
determinado conceito do dominio. Pode-se afirmar
também que os valores possiveis sdo equivalentes
aos particulares de um determinado universal e que
poderdo se tornar instdncias das classes da
ontologia. Em uma ontologia da arvore genealdgica
de uma determinada familia, por exemplo,
podemos ter como conceitos Av, Avo, Pai, Mae,
Idade, Sexo e Cor, e como seus valores possiveis
0s seguintes: Avd = {Jodo}, Avé = {Maria}, Pai =
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{José}, Méde = {Ana Maria}, Idade = {1 a 120
anos}, Sexo = {M, F} e Cor = {Branca, Negra,
Parda, Mulata, Mestiga, Amarela}.

No dominio do futebol, por exemplo, em uma classe chamada
“time”, ha uma subclasse com 0s nomes dos times, e 0s valores nessa
tabela, que posteriormente poderdo se transformar em instancia, sdo 0s
nomes dos jogadores, 0s salarios, entre outros. A entrada desses valores
também interfere no nivel de formalizacdo da ontologia. Quanto mais
instancias sdo definidas em uma ontologia, mais especifica ela se torna. E
possivel ainda que ndo sejam definidos valores para 0s conceitos,
tornando a ontologia mais geral, no entanto, este passo se faz necessario
para a analise da necessidade dessa inclusdo e do olhar do dominio sobre
esta perspectiva. O modelo utilizado para preenchimento dos valores é
apresentado no quadro 11, seguir.

Quadro 11 - Modelo Tabela de Conceitos e Valores

Tabela de Conceitos e Valores
D Conceito Sindnimos Definicéo Valores

WIN| P |=—

Fonte: Adaptado de Mendonca (2015)

O préximo passo proposto da conceitualizacao da metodologia
OntoForInfoScience é a Tabela de Conceitos e Propriedades. Nele, as
propriedades especificas do conceito, que sdo caracteristicas que 0s
diferenciam de outros conceitos ou classes no dominio sdo definidas.
Essas propriedades sdo herdadas dos trabalhos de Aristételes, nomeadas
como “differentia, sendo elementos que completam o conceito ou
qualidades proprias, como por exemplo género e familia. (MENDONCA,
2015). Chamadas de propriedades descritivas ou propriedades de
anotacdo, elas sdo incluidas no campo anotacdes no momento de
formalizagdo da ontologia, diferente das propriedades de objeto e dados,
entendidas nessa metodologia como propriedades de relagdes, definidas
mais a frente. Neste trabalho optou-se pelo ndo desenvolvimento da
Tabela de Conceitos e Propriedades, devido ao escopo que pretendemos
resolver na ontologia e pelo nivel de complexidade do levantamento
dessas informagdes ndo ser necessario para apoiar o SRI, do ponto de vista
que a RI vai exigir.



99

O préximo passo desta etapa é a criagdo do Dicionario de Verbos
que utiliza o Glossario de Verbos e acrescenta em cada verbo, sinbnimos,
definicdo informal (descritiva) e exemplo de uso. Mendonga (2015, p.
205) aponta os critérios para identificagdo dos verbos no Dicionério de
Verbos:

Essa definicdo para cada verbo auxilia também na
identificacdo de verbos que ndo possuem 0 mesmo
rétulo (nome) mas possuem o mesmo significado,
ou seja, sdo verbos sindnimos nesse contexto. Tais
verbos devem ser representados em uma Unica
entrada do Dicionéarios de Verbos, com o rétulo
mais comum (preferencial) anotado com seus
sinbnimos

A identificacdo dos sindnimos dos verbos que ja tinham sido
levantados na etapa de aquisicao das informacdes utilizou ferramentas de
busca de sinbnimos para atribuir os verbos que desempenham o0 mesmo
proposito quando relacionados com os conceitos. A definicdo (informal)
¢ descrita pelo proprio autor. O quadro 12 apresenta 0 modelo utilizado
para a formacédo do Dicionério de Verbos.

Quadro 12 - Dicionario de Verbos

Dicionério de Verbos
ID | Verbo | Sindnimo | Definicdo
1
2
3
Fonte: Adaptado de Mendonga (2015)

No passo seguinte é desenvolvido o Glossario de Relagdes. Sdo
utilizados os verbos coletados no Glossério de Conceitos e no Glossario
de Verbos, sendo o “conjunto formado por todos os padrdes de
relacionamento extraidos dos textos na forma <nomel> <verbo>
<nome2>, tal que os nomes podem ser substantivos, pronomes ou
adjetivos e o verbo representa um relacionamento existente entre os
nomes” (MENDONCA, 2015, p.197). Diante disso, alguns critérios
para formacdo desse artefato foram seguidos: i) os <nomel>e <nome2>
s0 podem ser formados por conceitos presentes no Dicionario de
Conceitos e estes devem estar contidos como rétulos preferenciais e ndo
0s seus sindnimos; ii) O item <verbo> s6 pode ser adicionado no
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Glossario de Relagdes caso faca parte do Dicionario de Verbos como
rotulo principal, caso seja sindnimo, ele deve ser substituido verbo
preferencial. O modelo do quadro 13 foi utilizado para a formagéo do
glossério de relagdes.

Quadro 13 - Modelo do Glossério de Relagdes

Glosséario das Relagoes
ID | Termol | Verbo | Termo 2

Fonte: Adaptado de Mendonca (2015)

Por fim, na etapa de conceitualizagdo, sdo gerados os modelos
conceituais. Essa fase utiliza os artefatos gerados anteriormente como
base para representar o dominio através de estruturas de representacdo
graficas, como taxonomias, partonomias, grafos conceituais, ou estruturas
de representacdo gerais ou mistas. Nesta pesquisa optou-se pelo
desenvolvimento de estruturas de representacdes mistas, geradas a partir
do Glossario de Conceitos e RelagBes e o Dicionéario de Verbos. A
ferramenta utilizada foi a violetumleditor-2.1.0, que permite o
desenvolvimento de estruturas de representacao gréafica.

4.1.,5 Fundamentacdo ontoldgica

No decorrer da pesquisa foi apresentada a importancia da
implementacdo de ontologias de fundamentacdo no desenvolvimento de
ontologias de dominio. As ontologias de fundamentacdo seguem uma
corrente tedrica-filosofica, portanto, ao definir qual ontologia de
fundamentacdo sera utilizada na pesquisa, adota-se essa corrente filosofica.
O primeiro passo dessa etapa € pesquisar na literatura, ontologias de
fundamentacdo relevantes que se encaixem nos propésitos de construgio
desta ontologia de dominio. A Unified Foundational Ontology (UFO) foi
identificada, as justificativas de escolhas estdo apresentadas nos resultados
da pesquisa, que descreve o reuso da ontologia de fundamentagdo (item
5.1.4).

Apos a escolha da ontologia de fundamentacéo que sera utilizada,
é necessario fazer uma pesquisa na Web, para verificar se o arquivo OWL
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da ontologia esta disponivel, e assim fazer o seu carregamento em algum
editor de ontologia. Ao importar a ontologia de fundamentacdo para o
Protegé o desenvolvedor teré a sua disposicao a estrutura base da ontologia,
composta por “classes (aba “classes”), suas relacdes (aba “object
properties”) e as propriedades de classe e relagdo encontradas em forma de
campos descritivos e também sob a forma de axiomas I6gicos dentro de
cada classe e relagdo” (MENDONCA, 2015, p.213). Nesta pesquisa utiliza-
se 0 Protegé 5.0. Nesta versdo na aba Active ontology, aparece a opgao
Ontology imports e dentro dela a op¢do Import Direct que permite a
importacdo para o reuso de ontologias. A figura 11 mostra a tela de acesso
para importacdo de ontologias pelo Protegé.

Figura 11 - Importar ontologia de fundamentagéo no Protegé 5.0

4 untitied-antolegy-3 (http://www semanticueb. crglusna/ ortalogies 20151 unt ) + [t/ tice ies/2015/11 a¢-8] o %

Fie Edt View Resoner Tocls Refoctor Window  Help

@ unttied-ontology-& 3]

Actve Ontology « | Entities = | Indwiduats by class =

Ontalogy IRl hitp:/ lusna/antologes/2015/11

Ontology Version IRI

Ontoloay imperts | Ontoloay Prefices | General class asioms

Fonte: Elaborado pela autora.

Foi realizada pesquisa exaustiva na Internet, a fim de recuperar o
arquivo OWL da ontologia para que fosse importado no editor Protegé, e
assim, a partir da estrutura base adquirida fosse possivel dar inicio a etapa
de formalizacdo. Entretanto, a pesquisa ndo obteve sucesso e 0 arquivo nao
foi localizado. De acordo com Mendonga (2015, p.214), a etapa de
fundamentacéo ontoldgica ndo se limita apenas a importacdo do arquivo da
ontologia de fundamentacdo em um editor. Para seguir o desenvolvimento
da ontologia, é preciso manter o compromisso ontolégico com os principios
de fundamentacdo para todo processo de desenvolvimento da ontologia.
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Seguidos estes principios, é assegurado e justificado o uso da ontologia de
fundamentacdo. Assim, optou-se por utilizar a abordagem filoséfica da
UFO como forma de justificar algumas decisdes ontoldgicas adotadas no
desenvolvimento da ontologia.

4.1.6  Formalizacdo da ontologia

Na era da WS uma das principais caracteristicas das ontologias é a
capacidade de serem interpretadas por maquinas. Nessa etapa de
formalizagdo, o conhecimento tratado anteriormente em nivel conceitual,
passa a ser tratado em nivel ontologico-formal. De acordo com Andrade,
Ferreira e Pereira (2010), a finalidade da formalizagdo pode ser justificada
pois a “linguagem natural muitas vezes introduz incertezas e
ambiguidades. Por isso, a necessidade de utilizacdo de uma linguagem
formal, que, por meio de seus simbolos ndo ambiguos e formulagcfes
exatas, conduza a uma maior clareza e corre¢io nas deducdes”.

Portanto, nessa fase as estruturas conceituais da etapa de
conceitualizagdo sdo adaptadas de forma que atendam as necessidades
ontoldgicas e formais da ontologia. Para tal, alguns itens relativos a
ontologias sdo estabelecidos, como classes, sub-classes, instancias e
propriedades. Para desenvolver esta etapa foi utilizado o editor de
ontologias Protégé 5.0.

As etapas consideradas para formalizacdo atenderam a seguinte
disposicéo:

a) Definir classes da ontologia: nesse passo sdo definidas as classes
gerais da ontologia. Aqui devem ser levados em consideracdo a
representacdo do conhecimento conforme proposto na ontologia de
fundamentacdo determinada na etapa anterior. Pode ser considerado
também o reuso de classes ja definidas em outras ontologias de
dominio aplicadas ao futebol.

b) Introduzir 0s conceitos nas classes: nesse passo 0S conceitos
levantados na etapa de aquisicdo das informages e estruturados no
glossario de conceitos sdo distribuidos nas classes que foram
definidas. Aqui podem ser definidas subclasses para a organizagdo
dos conceitos em uma taxonomia geral da ontologia.

c) Introduzir os sinbnimos: o levantamento dos termos sinbnimos foi
feito no Dicionario de Conceitos desenvolvido na etapa de
conceitualizacdo deste trabalho. Nessa etapa eles devem ser
associados no Protégé.
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d) Definir as classes disjuntas: as classes disjuntas sdo aquelas que ndo
possuem individuos em comum.

e) Criar instdncias: a definicdo de instancias geralmente é um dos
altimos passos a ser desenvolvido na ontologia, elas ndo sdo
obrigatdrias, e conforme a sua adesdo irdo definir o quédo especifica
é a ontologia. A Tabela de Conceitos e Valores desenvolvida na
etapa de conceitualizacdo deste trabalho deve ser utilizada como
ponto de partida para identificar que conceitos possuem instancias.

f) Definir propriedades de relacdo das classes: nesse passo S&o
identificados, de forma mais aproximada, as relacdes das classes do
dominio, conforme as ligacbes apresentadas no Glossario de
Relagdes. Essas propriedades sdo nomeadas como propriedades de
objeto ou dados.

N&o foram definidos axiomas nesta ontologia por entender que as
consultas sdo terminoldgicas, e ndo serdo obtidos resultados por meio dos
axiomas em um ambiente como os acervos digitais de jornais. Sendo
assim, optou-se pelo mapeamento dos conceitos e a definigcédo de relacdes,
que serdo capazes de suprir e absorver o conhecimento necessario para
retornar resultados que irdo de fato ser Gteis ao usuario, que é o foco da
modelagem desta ontologia.

4.1.7 Avaliagdo da Ontologia

Apb6s o desenvolvimento da ontologia é feita a avaliacdo do
contetdo ontoldgico. A metodologia da OntoForlInfoScience propde um
conjunto de parametros e critérios avaliativos, no entanto, devido ao prazo
para o desenvolvimento desta pesquisa de mestrado, dentre os critérios
estabelecidos na metodologia OntoForinfoScience, optou-se pelo uso do
critério avaliativo que verifica se todas as questbes de competéncia
estabelecidas no item da especificacdo da ontologia foram respondidas.
Este critério, conforme Mendonga (2015, p.246) ¢ um “forte indicativo de
gue a ontologia foi capaz de apreender o conhecimento no dominio
explorado. ”

As questbes de competéncia sdo desenvolvidas em linguagem
natural na etapa de especificacdo da ontologia. Nesta etapa, de avaliacdo
do contetido ontoldgico, elas serdo elucidadas com o auxilio de reasoners
(raciocinadores de inferéncia). Essas ferramentas permitem fazer
consultas, por meio de regras ldgicas. De acordo com Filho, L6scio e De
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Campos (2008, p. 4) os raciocinadores ou motores de inferéncia, séo
capazes de ratificar a consisténcia de ontologias:

Os motores de inferéncia ou raciocinadores sdo
ferramentas de software que mapeiam uma base de
conhecimentos existente (cole¢do de conceitos e
relacbes entre estes conceitos, fatos e regras),
inferindo conhecimentos adicionais e mostrando
informagdes implicitas. Como exemplo de
inferéncia, podemos citar a classificacdo
(computacdo de todas as classes as quais um
determinado individuo pertence) e a realizagdo
(encontrar as classes mais especificas no qual um
individuo pertence) de individuos. Além da
inferéncia de informagdes, os raciocinadores tém a
capacidade de responder consultas em cima do
conhecimento provido e inferido, bem como
checagem de consisténcia de ontologias.

Para esta etapa sera utilizado o raciocinador SPARQL Protocol
and RDF Query Language. Ele esta disponivel junto com as ferramentas
do software Protégé 5.0. O SPARQL é uma linguagem de consulta que
possibilita 0 acesso aos dados modelados no editor Protegé.

4.2 Demonstracdo do uso da ontologia na recuperacao da informacao
em acervos digitais

O desenvolvimento da ontologia orienta-se para sua importancia
para a recupera¢do da informacdo em acervos digitais de jornais. Sendo
assim, para comprovar a aplicabilidade do seu uso, compara-se de forma
demonstrativa e qualitativa, quais os resultados obtidos nos acervos
digitais sem a ontologia, e quais seriam os provaveis resultados obtidos
se ela fosse aplicada.

Essa etapa € realizada no Acervo Estaddo, disponibilizado online
e composto por todas as edi¢des ja impressas do jornal O Estado de Sdo
Paulo desde 1875. No ambiente é possivel pesquisar os textos por
palavras-chave, ou data, subdividida em ano, més e dia. Ainda é possivel
filtrar a busca por cadernos, como econémico, esporte, politico, agricola,
entre outros.
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Para mensurar o uso da ontologia, foram incluidos no buscador do
acervo os termos empregados na OntoFootballForNewspapers. Com 0s
documentos recuperados foi feita uma andlise, com base nos
relacionamentos formados na OntoFootballForNewspapers, para
mensurar demonstrativamente qual seria o resultado obtido se ela fosse
utilizada no sistema de recuperagéo no acervo.

Para apoiar esta etapa foram elaboradas trés estratégias de busca
utilizadas como ponto de partida para analise dos relacionamentos
OntoFootballForNewspapers na base de documentos disponibilizada
pelo Acervo Estaddo, sdo elas:

1. Campe0es no futebol no Brasil.
2. Goleadas no futebol brasileiro.
3. Zagueiros artilheiros no futebol brasileiro.

Por motivos de tempo e escopo, ndo foi possivel desenvolver um
sistema informatizado para a implementacao da
OntoFootballForNewspapers para a validacdo da ontologia no acervo.
No entanto, como o propdsito desta pesquisa é atestar a eficacia do uso
da ontologia em acervos digitais de jornais, optou-se pela analise
demonstrativa do seu uso com problemas reais levantados no acervo do
Estadao.
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5 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A apresentacdo dos resultados foi dividida em duas partes, a
primeira estd direcionada o desenvolvimento da ontologia, sendo a
modelagem conceitual, a construcdo da ontologia no editor de ontologias
Protegé, assim como a avaliacdo por meio da elucidacdo das questdes de
competéncia. A segunda parte contempla a demonstracdo no acervo
digital do uso da ontologia para aprimorar a recuperagdo da informacéo
desses ambientes.

5.1 Desenvolvimento da OntoFootballForNewspapers

Antes de iniciar as etapas de desenvolvimento da ontologia, é
preciso avaliar a sua necessidade de construcdo. Mendonga (2015, p.187)
propde a resolucdo da seguinte questdo, a fim do desenvolvedor
compreender o real objetivo do seu projeto e identificar o instrumento de
organizacdo e representagdo da informacdo mais adequado para a sua
demanda: “O projeto a ser desenvolvido e seu contexto necessitam ou
demandam a construcdo de uma ontologia? Ou a criacdo de outro
instrumento de representagdo, tal como um tesauro, seria suficiente? ”

Primeiramente é preciso definir o que é tesauro e ontologia. Para
Arano (2005) um tesauro é uma ferramenta documental utilizado para
representar e recuperar informacdo. Sua estrutura conceitual permite uma
organizacdo mediante o estabelecimento das relagBes conceituais e as
restricGes do significado e dos termos que os representam. Suas relagdes
conceituais podem ser do tipo hierarquicas, associativas e de
equivaléncia. Os tesauros podem ser utilizados tanto pelos profissionais
da informacéo responsaveis por organizar a informacgédo nos sistemas de
informacdo, quanto pelos usuarios que buscam a informacao, ou seja, 0s
usudrios finais.

A ontologia, ja discutida nos capitulos anteriores, mas abordada
aqui brevemente para elucidar sua definigéo, € uma representagéo formal
e explicita de uma estrutura conceitual de um campo do conhecimento. E
um suporte semantico das palavras descritas como objetos linguisticos em
uma base de dados lexicais ou terminolégicos. Suas relagdes conceituais
podem ser representadas de forma variada, e levam em consideragdo o
campo do conhecimento que fazem parte. Ao ser formalizada (por meio
de linguagens légicas), pode ser interpretada tanto por pessoas, como por
programas de computador (ARANO, 2005). Para Boccato, Ramalho e
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Fujita (2008), as ontologias precisam “descrever formalmente recursos
informacionais disponiveis em ambientes digitais, a partir da utilizacdo
de linguagens ldgicas que possibilitem a realizacdo de inferéncias
automaticas por programas computacionais”.

Tesauro e ontologia, de uma maneira geral, possuem 0 mesmo
proposito, “minimizar os obstaculos da representagdo e da recuperacao da
informacdo e, consequentemente, reduzir os ruidos conceituais da
comunica¢do técnico ¢ cientifica” (SALES; CAFE, 2008). Boccato,
Ramalho e Fujita (2008) afirmam que entre as linguagens documentarias
existentes, o tesauro € o que mais se aproxima das ontologias. Os dois sdo
formados a partir de linguagens documentarias e operam em niveis
semelhantes - o0 epistemoldgico. No entanto, de acordo com Arano (2005)
a diferenca entre as duas ferramentas de representacdo e recuperacdo da
informacéo, esta baseada no nivel de abstracéo que as relagdes conceituais
sdo estabelecidas. Nos tesauros o conceito € abordado sob uma dtica mais
tedrica (abstrata), j& nas ontologias é tratado sob uma ética mais aplicada.

As ontologias possibilitam um desenvolvimento semantico mais
profundo, na medida que fornecem a descricdo ldgica e formal da
informacdo, permitindo a interpretacdo por humanos e softwares. Os
tesauros ndo possuem a expressividade seméntica adquirida pelas
ontologias, e suas estruturas ndo sdo construidas concomitantemente com
0s recursos tecnoldgicos. Deste modo, conforme Pedraza-Jiménez et al.
(2007), a web, sendo um sistema descentralizado e heterogéneo, é
totalmente distinto dos cendrios vistos nas disciplinas vinculadas a
documentacdo. Portanto, mesmo que os tesauros sejam aperfeicoados
conforme as necessidades dos ambientes digitais, os instrumentos
tecnoldgicos que sao formulados e concebidos inicialmente em contextos
computacionais, como as ontologias, apresentam resultados mais
significativos para a organizacdo e recuperacdo de informacfes em
ambientes digitais (BOCCATO; RAMALHO; FUJITA, 2008).

Compreendidas as diferencas entre ontologias e tesauros,
Mendonga (2015, p. 188), apresenta orienta¢des, a fim de determinar qual
instrumento de organizacdo e representacdo da informagdo € o mais
adequado:

Se 0 objetivo do projeto consiste unicamente na
indexacdo e recuperacdo de informagBGes em um
dominio especifico, o uso de um tesauro
consistente é recomendado, uma vez que a partir
dele é possivel formalizar a padronizag&o de termos
da linguagem especifica do dominio, eliminando



108

ambiguidades no uso dos termos e, assim, auxiliar
0 usuario no refinamento de suas buscas e
localizagdo da informagdo desejada. Nesses casos,
ndo se faz necessdrio a construgdo de uma
ontologia, j& que um tesauro consegue atender bem
a demanda. Por outro lado, se o objetivo do projeto
corresponde a indexagdo e recuperagdo de
informacdo em um contexto dindmico para
descricdo de recursos de um dado dominio do
conhecimento a utilizagdo de ontologias &
fundamental, pois nestes casos alguma deducéo e
inferéncia automatizada é necessério, além da
necessidade do uso de relagdes extensiveis, o que é
conseguido com ontologias. Outras situagdes que
demandam o uso de ontologias referem-se a
necessidade de representacdo de aspectos e objetos
do mundo real, a necessidade de mais relacfes
entre os objetos de um dominio além daquelas
contidas em vocabularios controlados e o uso de
formalismos l6gicos para representacdo da
informacéo e inferéncia automatizada.

Nesse sentido, levando em consideracdo todos 0s aspectos
analisados, que consideram a abrangéncia de tesauros e ontologias, e
também as orientacdes apontadas por Mendonca (2015), identificamos a
ontologia como o instrumento de organizagdo e representacdo da
informacdo ideal para o problema que desejamos tratar. Alguns dos
pontos extraidos do texto que confirmam essa decisdo, sao:

a) possuir contexto dindmico para descricdo de recursos de um
dado dominio do conhecimento — haja visto, que o dominio do futebol
tem a inser¢do de expressdes novas e volateis de forma continua;

b) dispor de deducdo e inferéncia automatizada — por precisar
representar aspectos e objetos do mundo real, necessita que a informagéo
seja entendida conforme o contexto em que se insere;

c) apresentar a necessidade de mais relagdes entre os objetos de um
dominio além daquelas contidas em vocabularios controlados — o
objetivo da OntoFoothallForNewspapers expde, além da demanda
de resolucdo dos problemas do dominio futebol, a interseccdo da
linguagem inerente aos textos jornalisticos, portanto, a juncéo
desses dois contextos, mostra a necessidade de relagcbes mais
especificas;
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d) possibilitar o suporte semantico das palavras descritas de objetos
linguisticos em uma base de dados lexicais ou terminolégicos;

e) proporcionar que suas relagbes conceituais possam ser
representadas de forma variada, e levem em consideracao o campo
do conhecimento que fazem parte;

f) tratar a informacéo sob uma 6tica mais aplicada;

g) permitir a interpretacdo por humanos e softwares;

h) analisar o conhecimento de um dominio.

5.1.1 Documento de especificacdo

A especificagdo da ontologia relne o propésito da
OntoFoothallForNewspapers, 0s usuarios que ela visa atender e 0 seu uso
pretendido, assim como aspectos relacionados a ontologia como o tipo de
ontologia e o grau de formalidade que ela envolve. Essas informagfes
estdo detalhadas no quadro 14.

Quadro 14 - Template de Especificagdo da OntoFootballForNewspapers

Dominio/Escopo Geral

A OntoFootballForNewspapers é uma ontologia de dominio do futebol que
representa 0 conhecimento relativo ao futebol brasileiro e internacional que
estdo contidos em publicagBes de jornais disponibilizados em acervos digitais.
Portanto, além da introducdo dos termos do futebol, as linguagens adotadas
nos textos jornalisticos que tiveram variagdo durante a passagem do tempo,
também serdo consideradas, como as evolugdes diacronicas e sincronicas, que
envolvem também estrangeirismo, além de termos sindnimos, polissémicos e
homaografos.

Propésito Geral

A OntoFootballForNewspapers tem como propdsito geral facilitar a
recuperacdo da informag&o de usuarios que buscam informagdes sobre futebol
em jornais disponiveis em acervos digitais. Esse apoio visa unificar as
informacdes referentes ao futebol, para que a recuperacdo da informacéo ndo
dependa tanto do letramento do usuario, mas sim que os sistemas simplifiquem
esse processo, unindo termos que possuem relagdes, como é o caso dos
sinbnimos e também dos que tiveram variacdo linguistica, ocorridas com o
passar dos anos.
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Classes de usuarios

A ontologia OntoFootballForNewspapers € destinada a usuarios de acervos
digitais interessados por futebol, historiadores e estudantes. Além de
pesquisadores e profissionais de diversas areas que se interessam pelo tema.

Uso pretendido

O uso geral pretendido com a ontologia OntoFootballForNewspapers é no
suporte de informagGes sobre o futebol contidas em acervos digitais de jornais,
tal que essa organizagdo seja capaz de relacionar as informac@es publicadas
em diferentes épocas, representadas com diferentes formas e aplicadas em
diferentes contextos. Um cenario aplicado na OntoFootballForNewspapers é
nas terminologias do futebol que tiveram aportuguesamento, como o caso de
corner (escanteio) e goal (gol). Outro esta relacionado com as expressdes
usadas no esporte, como “fazer cera” que se refere a quando o jogador demora
na reposicdo da bola, ou retarda sua substituicdo, ou delonga quando sofre
falta, a fim de tirar proveito no gasto do tempo da partida. Outro exemplo é o
termo “chocolate”, que no futebol ¢é utilizado quando um time ganha a partida
com grande diferenca de gols. Esses termos/expressdes precisam fazer sentido
e estar relacionados com o contexto em se aplicam e ndo somente com as suas
defini¢des no dicionério, determinando assim, a necessidade de uso da
OntoFootballForNewspapers

Tipo da ontologia

A OntoFootballForNewspapers é classificada como uma ontologia de
dominio (futebol), representada com leve rigor formal e ontologia para
sistemas de informagéo.

Grau de formalidade

A ontologia do futebol apresenta um grau de leve rigor formal. Inclui classes,
subclasses e propriedades da relagdo da ontologia. A linguagem utilizada € a
OWL.

Delimitagdo do escopo de cobertura

Ponto de partida: foram criadas classes conforme os principios prescritos na
UFO e também nos trabalhos de Reis e Lau (2002) - “Coach Unilang: a
Standard Language for Coaching a (Robo) Soccer Team”e de Faria (2009) -
“Defini¢do de uma Ontologia Aplicada ao Futebol”. Depois de criadas as
classes principais, 0s conceitos considerados do dominio modelado foram
inseridos nas classes correspondentes. Seguidament da definicdo das
hierarquias no editor Protegé foram incluidos os sindnimos, as classes
disjuntas e as propriedades de relagfes dos conceitos.
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Limite do dominio coberto: Os conceitos foram coletados conforme uma
peca da realidade do dominio do futebol considerada em textos jornalisticos
impressos e disponibilizados em acervos digitais de jornais.

Questdes de competéncia: as questdes de competéncias sdo geradas como
forma de prover condigdes para avaliagdo da ontologia. S8o elaborados de
acordo com os problemas identificados no dominio que a ontologia busca
selecionar e das necessidades dos usuarios. As questdes de competéncia
elaboradas sdo:

1. Impedimento e Escanteio é atribuicdo de quem? Resposta:
Bandeirinha e seus sindnimos

2. Quem senta no banco de reservas do futebol? Resposta: Jogadores
e sindnimos

3. O que é uma bomba? Resposta: Chute.

4. Quais times possuem jogadores que participaram da Copa do
Mundo de Futebol?

Fonte: Elaborado pela autora com Mendonga (2015)

5.1.2  Coleta de informacdes

Nesta etapa o conhecimento do dominio considerado na
ontologia foi coletado. Esse conhecimento foi utilizado como base para a
etapa seguinte de conceitualizacdo, em que acontece a modelagem do
dominio. As obras utilizadas nesta etapa, tanto para formacdo do
glossario de conceitos, verbos e relagbes foram:

a) BARROS, Geraldo Monteiro de. Dicionario ilustrado de
futebol. [Publicado em fasciculos pela Revista Placar]. Sdo
Paulo: Placar-Abril, 1980

b) RIBOLDI, Ari. Cabeca de bagre: termos, expressdes e girias do
futebol. Sdo Paulo: AGE, 2008

¢) SILVA, George Batista da. Além das quatro linhas: dicionério
futebolistico. Rio de Janeiro: Clube de Autores, 2014

d) QUEIROZ, Jodo Machado de. Vocabulario do futebol na midia
impressa: o glossario da bola. 904 f. Tese (Doutorado) - Curso
de Letras, Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis,
Universidade Estadual Paulista, Assis, 2005

e) Noticias jornalisticas coletadas no acervo Estadao.
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A parte da coleta dos conceitos, levando em consideracdo 0s
aspectos contidos em textos impressos de jornais do dominio do futebol que
apresentavam implicagBes de sinonimia, polissemia e homografia; b)
variacdo diacrdnica e sincronica; e c) termos estrangeiros que tiveram
aportuguesamento, formam o Glossario de Conceitos. Parte do glossario é
apresentado no Quadro 15 e o glossario completo no apéndice A deste
trabalho:

Quadro 15 - Parte do Glossério de Conceitos da OntoFootballForNewspapers

Glossario de Conceitos (coleta manual)
Armacdo

Assisténcia
Avenida
Banco

Bandeirinha

Banheira

Banho de bola

Banho-Maria

Barreira

10, Bicicleta

Fonte: Elaborado pela autora.

O XN~ w N =

O glossério de conceitos foi extraido de forma manual nas obras
acima mencionadas, de acordo com as implicacdes linguisticas
consideradas. Foram levantados inicialmente 56 termos para a amostra do
dominio do futebol. Mas com o desenvolvimento das outras etapas da
ontologia, a amostra foi finalizada com 65 termos. O glossério abrange
substantivos, pronomes e adjetivos que serdo utilizados para a construcao
do dicionario de conceitos e posteriormente irdo constituir as classes da
ontologia.

Subsequente, o glossario de verbos reutilizou os verbos is_a (é
um) e part_of (parte_de) verbos empregados na ontologia sobre os
componentes do sangue humano — Hemonto, desenvolvida como
aplicacdo da metodologia OntoForinfoScience. De acordo com
Mendonga (2015, p.101) estes verbos formam “relagGes estritamente
formais desta ontologia e, geralmente, sdo as mais comuns na
representacdo das ontologias. Os outros verbos foram extraidos de
documentos de referéncias contidos no acervo digital Estaddo, ambiente
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de pesquisa deste trabalho. O Glossario de verbos esta exposto no Quadro

16:

Quadro 16 - Glosséario de Verbos da OntoFootballForNewspapers

Glossario de Verbos
ID Verbo
1 E_um
2 Parte_de
3 Defender
4 Faz
5 Causar
7 Permitir
8 Conter
10 Resultar
11 Fazer
12 Utilizar
13 Auxiliar
14 Indicar
15 Conquistar

Fonte: Elaborado pela autora.

Para coleta dos verbos foram analisados 10 textos. Um dos textos
analisados esta exposto na Figura 12 e os restantes estdo disponibilizados
no anexo A ao final deste trabalho.
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Figura 12 - Documento de referéncia para coleta de verbos
(Edicéo de 14 de janeiro de 1917, p.9)

FOOTBALL.
“MATCHES” INTERNACIONAES

No campo da Floresta realisar-
‘se-4 hoje, é#s 15 horas e mels, 0
eogundo “match” internacional dos
que aqul viio jogar os “footballers”
uruguayos que ora sio nossos hos-
pedes.

O “match” de hoje serd com um
*scratch' da Associacho Paulieta de
Sports Athleticos, assim organisa~
do: . . ,

Casemiro
Orlando —-Carlito-
Italo — Rubens — Lagreca
Formiga = Nazareth — Frieden-
rech — Mac-Lean — Hopkins.

O “team’™ hruuuo é o mesmo
que ante-hontem jogou com o Pau-
1istano, constituido assim:

Magarinos
Couture — Benincassa
Pereyra — Bertolo — Caballero
Carbone — Bcarong — Romano —
Gonzalez ~~ Pensalfinl.

Fonte: Captura de tela acervo Estaddo

A figura 12 integrou a edi¢do de 14 de janeiro de 1917 (p.9) do
acervo Estaddo e contém termos que fazem parte do glossario de
conceitos da pesquisa - Futebol (Football), Partida (Matches) e Jogadores
(Footballers). O verbo retirado do texto foi “Constituir”, sinalizado no
glossario de verbos como parte_de, mas incluido no dicionério de verbos
como seu sindnimo.

Esta etapa levantou o conhecimento a ser considerado na
modelagem da ontologia. Muitas ontologias guiam essa parte a partir da
reutilizagdo de instrumentos j& construidos, como taxonomias e tesauros.
No entanto, nesta pesquisa optou-se pela coleta das informagdes, pois
trata-se de uma amostra muito especifica, que remete ao dominio do
futebol, mas que este esteja presente também nas implicagdes de textos
jornalisticos de acervos digitais.
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5.1.3 Modelos conceituais

A etapa de conceitualizacdo é uma das mais importantes na
construcdo da ontologia. Nela que o desenvolvedor se envolve mais com
0 contexto de aplicacdo do dominio. Aqui sdo feitas as andlises, a
organizacdo e estruturacdo do conhecimento e a representacdo em
artefatos que vdo subsidiar os passos que definem as relagdes,
propriedades e restri¢des da ontologia.

O primeiro passo desta etapa é a elaboracdo do Dicionario de
Conceitos. Neste momento foram agregados aos conceitos que fazem
parte do Glossario de Conceitos, desenvolvido na etapa anterior, de
Aquisicdo das informagcdes, suas definices e sinbnimos.

Para a formacg&o do Dicionario de Conceitos foram utilizados tais
documentos de referéncia: i) RIBOLDI, Ari. Cabeca de bagre: termos,
expressodes e girias do futebol. Sdo Paulo: AGE, 2008; ii) SILVA, George
Batista da. Além das quatro linhas: dicionario futebolistico. Rio de Janeiro:
Clube de Autores, 2014; iii) Acervo Estaddo. Parte do Dicionario de
Conceitos esta exposto no quadro 18 e o artefato completo esta no apéndice
C ao final deste trabalho.

As definicdes incluidas nessa etapa também foram analisadas sob
duas perspectivas — quem executa a acdo e quem sobre a a¢do, como no
exemplo do conceito ‘banho de bola’, que pode se referir ao time que aplica
um banho de bola no adversério e também ao time que perde levando um
banho de bola do adversario.

Os sinénimos incluidos nesta ontologia, substituirdo as relagdes
de equivaléncia, mas apresentardo 0 mesmo proposito afirmado por
Dodebei (2002, p.91) em que “um conceito pode ser representado por
varios simbolos distintos ou quando se quer reduzir, por questdes
pragmaticas, os niveis de implicagdo conceitual”. Segundo Curras (1995),
existem algumas variagOes de sinonimia que podem resultar nas relagGes
de equivaléncia, como palavras com ortografias diferentes, termos de
origem linguistica diferente e derivados da linguagem popular. A norma
ANSI/NISO Z39.19 (2005), considera que as relacdes de equivaléncia sdo
formadas por sinbnimos, variantes lexicais e sinbnimos aproximados, como
os formados por ortografias diferentes. Tendo em vista esse entendimento,
o Dicionéario de Conceitos foi formado e parte dele esta exposto no Quadro
17. O artefato completo esta disponivel no apéndice C.
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Quadro 17 - Parte do Dicionario de Conceitos da OntoFoothallForNewspapers

Dicionario de Conceitos

Conceito

Sindnimos

Definicdo

Armagéo

Marmelada

Jogo em que houve acerto de
placar entre os dois times.

Assisténcia

Passe; Shoot;
Toque

Langamento dado em boas
condi¢des para 0 companheiro
prosseguir a jogada; Acéo pela
qual um jogador passa a bola para
0 outro; Jogador que recebe a bola
do companheiro em boas
condicgoes.

Avenida

Grande espago que se abre para um
jogador conduzir a bola sem
encontrar adversario pela frente.

Banco

Lugar de permanéncia dos
jogadores reservas ou aqueles que
foram substituidos no decorrer do
jogo e também da comissdo
técnica.

Bandeirinha

Bandeira;
Auxiliar de
arbitragem; juiz
auxiliar; fiscal
de linha; juiz de
linha; arbitro
assistente.

Individuos que se encontram as
margens do campo, carregando
consigo uma pequena bandeira,
para sinalizar as saidas da bola
pela lateral ou linha de fundo,
marcagdo de impedimentos e
escanteios, além de auxiliar o juiz
nos lances do jogo.

Banheira

Quando o jogador fica somente no
ataque, esperando a bola chegar
nele; ficar em situacdo de
impedimento.

Banho de
bola

Baile

Perder de goleada; ganhar de
goleada sem oferecer reagdo ao
adversario.

Banho-
Maria

Jogo morno

Jogo em que os times ndo atacam,
jogo morno e desinteressante.

Barreira

Grupo de jogadores que se
colocam em frente a bola para
dificultar a cobranga de uma
penalidade com dire¢do ao gol.
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10. O Jogador atira-se para o ar, de
costas para a goleira, e acerta a
bola como se estivesse pedalando
uma bicicleta.

Bicicleta -

Fonte: Elaborado pela autora.

E comum também nesta etapa alguns conceitos serem unificados,
devido a analise mais minuciosa sobre os significados. Assim, alguns
conceitos que apresentam a mesma definicdo sdo unificados, nesse caso
deve se adotar um termo preferencial, eliminar o seu sinbnimo na entrada
(célula) do Dicionario de Conceitos e incluir o sindnimo no lado do termo
preferencial, na entrada respectiva, permanecendo apenas um conceito no
Dicionario de Conceitos. Esse exemplo pode ser visto no termo “Cera” que
possui a seguinte defini¢do “recurso utilizado com o fim de reter a bola,
retardar o jogo” (RIBOLDI, 2008, p.18) e o termo “Cozinhar” que possui a
defini¢do “enrolar o jogo para ganhar tempo” (RIBOLDI, 2008, p.18).
Esses termos podem ser utilizados como sinénimos, sendo assim, o termo
“Cozinhar” foi excluido como termo preferencial no Dicionario de
Conceitos (apresentado no apéndice C ao final do trabalho) e incluido como
termo sinénimo de “Cera”, conforme o quadro 18.

Quadro 18 - Parte do Dicionario de Conceitos - Termo “Cera”

23. | Cera Cozinhar | Recurso utilizado com o fim de reter a bola,
retardar o jogo; Enrolar o jogo para ganhar
tempo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Outro caso no desenvolvimento do Dicionario de Conceitos, foi
o termo “Boleiro” que segundo Riboldi (2008, p.16) e Priberam
significa Jogador de futebol ou Jogador profissional, desta maneira, nesta
fase de desenvolvimento, o termo preferencial foi substituido por
“jogador” e o termo “boleiro” foi anotado como sindnimo, juntamente
com o termo “footballer”. O termo “passe” também foi introduzido como
sinénimo do termo “assisténcia”.

O proximo passo é o desenvolvimento da Tabela de Conceitos e
Valores. Para realizar esta tarefa, foi utilizado o Dicionario de Conceitos

10 Dicionario Priberam. Definicdo da palavra Boleiro. Disponivel em:
<https://www.priberam.pt/dlpo/boleiro>. Acesso em: 15 mar 2016.
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e a partir de cada entrada, definido valores que o conceito pode apresentar,
que podem se tornar instancias da ontologia, ou inclusive classes e
subclasses, de acordo com a especificidade do dominio. Neste estagio o
conhecimento ainda é tratado em nivel textual e descritivo. Parte da
Tabela de Conceitos e Valores é apresentada no quadro 19, a tabela
completa esta no apéndice D deste trabalho.

Quadro 19 - Tabela de Conceitos e Valores

Tabela de Conceitos e Valores

ID | Conceito Sindnimos Definicéo Valores
L Jogo em que houve acerto
Armagéo Marmelada | de placar entre os dois Time
times.
2. Langamento dado em boas
condi¢Oes para o
. companheiro prosseguir a
. . Passe; jogada; Acdo pela qual um
Assisténcia | Shoot; J_ogada, Gao p b Iq -
Toque joga pr passa a bola para o
outro; Jogador que recebe a
bola do companheiro em
boas condicdes.
3. Grande espago que se abre
Avenida ) para um jogador conduzir a Adversario
bola sem encontrar
adversario pela frente.
4. Lugar de permanéncia dos
jogadores reservas ou
Banco ) aquel_es que foram _
substituidos no decorrer do
jogo e também da comissao
técnica.
5. Bandeira; Individuos que se
Aucxiliar de | encontram as margens do
arbitragem; | campo, carregando consigo
juiz uma pequena bandeira, para
. auxiliar; sinalizar as saidas da bola .
Bandeirinha | .. . Bandeira
fiscal de pela lateral ou linha de
linha; juiz fundo, marcacdo de
de linha; impedimentos e escanteios,
arbitro além de auxiliar o juiz nos
assistente. lances do jogo.
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6. Quando o jogador fica
somente no ataque,
Banheira - esperando a bola chegar
nele; ficar em situagdo de
impedimento.
7. Banho de _ Perder de goleada; ganhar
bola Baile de ggleada sem o’fe_recer Bola.
reacdo ao adversario.
8. Jogo em que os times néo Time;
Banho- . .
Maria Jogo morno ata(?am, Jogo morno e Ataque;
desinteressante. Atacante
9. Grupo de jogadores que se
colocam em frente a bola
Barreira - para dificultar a cobranca -
de uma penalidade com
direcéo ao gol.
10. O Jogador atira-se para o ar,
de costas para a goleira, e
Bicicleta - acerta a bola como se -
estivesse pedalando uma
bicicleta.

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir desses valores, na etapa de formalizacdo, serd preciso
decidir se eles serdo instancias, classes ou subclasses. Quanto mais
instancias sdo definidas, mais especializada a ontologia se torna. A
identificacdo de instancias ndo é obrigatdria no desenvolvimento de uma
ontologia, muitas vezes essa etapa é umas das Ultimas a ser realizada. No
entanto, mesmo que ndo sejam incluidas instancias na ontologia, esta
etapa é importante pois podera determinar novas classes ou subclasses.

O passo seguinte foi a formagdo do Dicionario de Verbos. Para
este artefato foi utilizado o Glossario de Verbos desenvolvido na etapa de
Aquisicdo das Informagdes. Além dos verbos, nesse estagio sdo incluidos
sinbnimos e definicdes para cada entrada preferencial. A definicdo
corresponderd a uma descri¢do informal da utilidade do verbo para
auxiliar no desenvolvimento do Glosséario de Relagdes, passo seguinte da
modelagem do conhecimento. N&o ha necessidade utilizar todos os verbos
coletados no Glossario de Verbos, mas sim aqueles essenciais para a
formacéo das relagBes da ontologia.
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Quadro 20 - Dicionario de Verbos da OntoFoothallForNewspapers

Dicionario de Verbos

Verbo

Sindnimo

Definicdo

E_um

Corresponde
a

Representa uma relacdo entre dois
conceitos no sentido género-espécie.

Parte_de

Integrar

Indica uma relacéo entre dois conceitos,
de forma que um conceito é parte que
integra o outro conceito.

Defender

Proteger
Impedir
Bloquear

Representa uma relagdo em que o conceito-
agente evita ou dificulta uma acdo no
conceito-paciente.

Causar

Provocar

Representa uma relacdo em que o conceito-
agente interfere na acdo do conceito-
paciente.

Permitir

Possibilitar

Indica uma relagdo em que o conceito-
agente tem responsabilidade no desfecho
do conceito-paciente.

Conter

Incluir,

Representa uma relagdo em que 0
conceito-agente abrange o conceito-
paciente.

Utilizar

Indica uma relagéo em que o conceito-
agente faz uso do conceito-paciente.

Auxiliar

Representa uma relacéo em que o
conceito-agente contribui para a agéo do
conceito-paciente

Indicar

Sinalizar

Indicar uma relagdo que o conceito-agente
é responsavel pelo evento do conceito-
paciente.

10

Conquistar

Indica uma relagdo em que o conceito-
agente

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir da definicdo de sindnimos e do entendimento da
finalidade de cada verbo é organizado o Glossario das Relagdes, em que
as relagbes devem ter a forma <termo 1> <verbo> <termo2>.
As relagdes aqui formadas evidenciam as ligagcdes entre o0s
conceitos da amostra do dominio. O verbo refletiu a agdo entre a eles.
Além das relacdes estabelecidas no Glossario de Relac@es, todos os
termos possuem ligacgdo direta com o termo futebol.
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Quadro 21 - Parte do Glossario das Relagdes da OntoFootballForNewspapers

Glossario das Relacdes
ID Termo 1 Verbo Termo 2
1. | Assisténcia E uma Jogada
2. | Banco Contém Jogador
3. | Bandeirinha Indica Escanteio
4. | Bandeirinha Auxilia Juiz
5. | Banheira Causa Impedimento
6. | Banho de bola Permite Gol
7. | Barreira Protege Gol
8. | Barreira Bloqueia Bola
9. | Bicicleta E um Jogada
10.| Bico E um Chute

Fonte: Elaborado pela autora.

Por fim, na etapa de conceitualizacdo sdo formados os
instrumentos de representacao grafica. Para formar esses modelos foram
utilizados os conceitos do dominio e suas relagbes. As relacfes foram
criadas a partir do conceito macro (futebol) modelando os outros
conceitos que apresentavam relagBes hierarquicas ou associativas com
esse termo macro. A abordagem combina a estratégia top-down com a
estratégia bottom-up iniciando com o conceito macro e relacionando os
conceitos micros. Para desenvolver esta etapa foi utilizado como
ferramenta o editor gréafico Violet 2.1.0.

Esta representacdo demonstra as relagdes que 0s conceitos
podem envolver na amostra do dominio. Todavia, é possivel formar
outras relagdes ou continuar a hierarquia apresentada, no entanto, devido
ao escopo desta pesquisa, a representacdo considerou a seguinte forma,
exposta na figura 13.
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Nesta etapa, em que 0s conceitos sdo organizados de forma
visual, é possivel identificar outras relagbes que nao foram preenchidas
primeiramente no Glossério de Relagfes e que podem ser agregadas na
etapa de formalizacio da ontologia. E importante ressaltar que os artefatos
desenvolvidos, glossarios e dicionarios de conceitos, dicionarios de
verbos e glossario de relagdes quando implementados em um ambiente de
producéo, devem ser sujeitos a um processo de lematizacdo, considerando
todas as flexdes dos termos, tempo verbal, singular, plural, género, etc.

5.1.1 Reuso ontologia de fundamentacédo

Para desenvolvimento da OntoFootballForNewspapers foi
selecionada a Unified Foundational Ontology (UFO). De acordo com
Guizzardi, Giancarlo; Falbo, Ricardo A.; Guizzardi (2008, p.244) a UFO
tem sido desenvolvida nas areas de Ontologias Formais, Légica Filoséfica,
Filosofia da Linguagem, Linguistica e Psicologia Cognitiva e aplicadas
para “avaliar, (re)projetar e integrar os modelos de linguagens de
modelagem conceitual, bem como para prover semantica de mundo real
(real-world semantics) para seus elementos de modelagem”. A
OntoFoothallForNewspapers é baseada no pragmatismo, abordagem que
considera 0s conceitos com base em seu contexto pratico, assim sendo, a
UFO fornece estrutura semantica que possibilita a modelagem conceitual
da OntoFoothallForNewspapers. Para Campos (2012), a UFO permite um
melhor detalhamento e flexibilidade na modelagem de determinados
aspectos do conhecimento do dominio. A Figura 14 a seguir, ilustra a
estrutura taxondmica da UFO que inclui a cole¢do de categorias basicas:
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Figura 14 - Representacdo esquematica das categorias basicas da UFO.

Thing

-1 Cod | |
\—{ Entity |—| EntityType | |Ahsrraci'.l"b}nq‘
AN 7N

parts N type

UFO-L::EventType
1 type
: mermber
T 4
UFO-A: Substancelndividual| [uFo-B:Event|

UFC-A:: Tropelndividual
£\

1

UFO-U::ObjectType

type

Fonte: xygen't, 2015.

A UFO é composta de trés principais partes, UFO-A, UFO-B e
UFO-C. As diferencas entre as trés esta nos endurantes e perdurantes. De
acordo com Campos, M. L. A., e Campos, L. M., e Medeiros (2011,
p-149) “endurantes sdo entidades que ndo mudam sua esséncia ao longo
do tempo, preservando sua identidade durante as mudancas que ocorrem
durante o periodo de sua existéncia”, ja os perdurantes sdo compostos por
partes temporais, entidades que possuem “diferentes partes em diferentes
instantes, como um processo” (MOREIRA, 2012, p.117).

A UFO-A ¢ formada por endurantes, de acordo com Guizzardi,
Giancarlo; Falbo, Ricardo A.; Guizzardi (2008, p.245) uma parte
fundamental dessa ontologia é a sua divisdo nas categorias Individuo
(Particular) e Universal (Tipo), sendo que “individuos sdo entidades que
existem na realidade, possuindo uma identidade Unica. Universais, por
sua vez, sdo padrdes de caracteristicas que podem ser instanciados em um
numero de diferentes individuos. ”

A UFO-B ¢ formada por perdurantes, uma ontologia de eventos
(ocorréncias). Para os autores, Guizzardi, Giancarlo; Falbo, Ricardo A.;
Guizzardi (2008, p.246) eventos “sdo individuos compostos de partes
temporais. Eles acontecem no tempo no sentido de se estenderem no

1 The Unified Foundational Ontology. Disponivel em:
https://oxygen.informatik.tu-cottbus.de/drupal7/ufo/?q=node/2. Acesso em:
25/02/2016
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tempo acumulando partes temporais. Sdo exemplos de eventos: uma
conversa, uma partida de futebol, a execu¢do de uma sinfonia e um
processo de negocio”.

A UFO-C é constituida tanto por endurantes, como perdurantes,
é considerado uma ontologia de entidades sociais (objetos e eventos)
baseada na UFO-A e UFO-B. Suas distin¢des ainda podem ser feitas entre
agentes (Agent) e objetos ndo-agentivos (Objetct), os agentes sdo capazes
de realizar ages, com alguma finalidade, jA4 0s objetos somente
participam de eventos, conforme explicam os autores Guizzardi,
Giancarlo; Falbo, Ricardo A.; Guizzardi (2008, p.246, 247):

Um agente é um substancial que cria acdes
(Action), percebe eventos (Event) e que pode
possuir tipos especiais de modos, chamados de
intentional modes. Os agentes podem ser fisicos
(Physical Agent) (por exemplo, uma pessoa) ou
sociais (Social Agent) (por exemplo, uma
organizagdo). Um objeto, por outro lado, é um
substancial incapaz de perceber eventos ou ter
intencional modes. Objetos também podem ser
divididos em objetos fisicos (Physical Object) (por
exemplo, um livro, um carro) e objetos sociais
(Social Object) (por exemplo, dinheiro, lingua). A
descri¢do normativa (Normative Description) é um
tipo de objeto social, que define uma ou mais
regras/normas reconhecidas por, pelo menos, um
agente social e que pode definir entidades sociais
como universais (p.ex., tipos de
comprometimentos sociais) e papéis sociais, tais
como presidente, ou pedestre.

A metodologia OntoForInfoScience sugere que o arquivo OWL
localizado na Internet seja importado no editor Protegé, e a partir da
estrutura base adquirida seja iniciada a etapa de formalizacdo. No entanto,
apos exaustiva pesquisa na Internet, ndo foi possivel localizar o arquivo
para importacdo da UFO. Segundo Mendonca (2015) o reuso da ontologia
de fundamentagdo deve ir além da sua importacdo em um editor de
ontologias, é preciso manter o comprometimento ontolégico com os
principios de fundamentacdo. O autor ainda enfatiza que em um projeto
em que se deseja desenvolver uma ontologia leve de dominio, a etapa de
fundamentacéo pode se tornar opcional. No entanto, optou-se ainda por
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utilizar a abordagem filosdéfica como forma de justificar algumas decisdes
ontolodgicas adotadas no desenvolvimento da ontologia.

Para Campos, M., Campos, L e Medeiros (2011, p.146), no
estabelecimento do compromisso ontolégico com uma ontologia de
fundamentacédo, existem diversos modos de representar esta visdo de
mundo e também, ao conduzir esse conhecimento para a linguagem das
maquinas, devido as suas limitacGes ldgicas, a representacdo conforme os
principios de fundamentacédo, sera sempre aproximada.

Assim, 0 estabelecimento de compromisso
ontolégico revela uma tomada de posicdo em
relacdo aos objetos que se reconhecem como
fundamentais em uma visdo de mundo e que
possibilitam o didlogo sobre esse mundo, e ainda
em relacdo & maneira pela qual esses objetos sdo
caracterizados. Vale ressaltar que existem diversos
modos possiveis de um acordo sobre esta visdo de
mundo. Deve-se ter em mente, entretanto, que nas
ontologias,  principalmente  nas  chamadas
ontologias de fundamentacéo, devido as restri¢bes
dos  mecanismos de  representacdo  do
conhecimento para as maquinas, a representacao
dos conceitos e de suas relagdes que constituem o
seu modelo conceitual é sempre limitada e,
portanto, aproximada.

A vista disso, a utilizacdo dos principios de fundamentacio da
UFO, serdo empregados na etapa seguinte, de formalizacdo, para a
definicdo das classes principais da ontologia e inclusdo dos conceitos da
amostra do dominio. Para tal, utilizam-se como base as distingGes
fundamentais da UFO-C, apresentada nesta secéo.

5.1.2 Conteudo ontoldgico

Nesta etapa, 0 conhecimento modelado até agora em nivel
conceitual, passa a ser representado em nivel ontol6gico-formal. Para tal,
é utilizado o editor Protégé 5.0. O dominio deste trabalho é o futebol,
mas 0 propdsito desta ontologia ndo é representar todos 0s conceitos e
termos associados ao futebol em geral, mas sim uma peca da realidade do
dominio do futebol, expressa na linguagem dos textos jornalisticos
disponibilizados em acervos digitais de jornais, a fim de demonstrar a
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utilidade de ontologias nesses ambientes. A amostra considera conceitos
distintos. Portanto, neste trabalho, os conceitos foram agrupados a areas
conceituais, que aqui sdo identificadas como classes principais, em que
estes conceitos possam ser introduzidos.

De acordo com Mendonga (2015, p.212) as “ontologias de
fundamentacdo ou de alto nivel sdo ontologias que descrevem as
entidades mais gerais dos diversos dominios do conhecimento”. Sendo
assim, o primeiro passo dessa etapa foi a definigéo das classes. Elas foram
baseadas nas categorias da UFO - Objeto, Evento e Situacdo, e também
nos trabalhos de Reis e Lau (2002) “Coach Unilang - A Standard
Language for Coaching a (Robo) Soccer Team” e Faria (2009) “Defini¢éo
de uma Ontologia Aplicada ao Futebol, com a adaptacdo das classes -
Pessoa, Jogada e Regido. As classes principais foram representadas
conforme a figura 15:

Figura 15 - Classes da OntoFootballForNewspapers

Futebol

Pessoa

Regido

Evento 4 4 A ™ Objeto

Jogada Situagéao

Fonte: Elaborado pela autora.

As classes sdo definidas no singular pois cada conceito,
introduzido posteriormente, pode representar um ou mais de um
comportamento. As classes reutilizadas da UFO e das ontologias
aplicadas ao futebol, podem ser entendidas da seguinte forma:

I.  Futebol: No editor Protégé a classe principal “thing” liga todos
0s conceitos, no entanto, foi incluida uma classe futebol por esta
representar um conceito da tabela de conceitos e este ndo se
encaixar especificamente em nenhuma outra classe, pois esta
relacionada com todas as outras.

Il.  Pessoa: Sdo os agentes da UFO. Podem ser fisicos, como por
exemplo uma pessoa, ou sociais, como uma organiza¢do. No
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futebol, podem ser os jogadores, o arbitro, ou o time, a comissdo
de arbitragem, por exemplo;

1. Evento: E passivel de transformagio. Podem altear o estado de
coisas da realidade. Eventos sdo entidades ontologicamente
dependentes, pois para existirem dependem da existéncia de seus
participantes. No futebol, as regras do futebol podem ser
consideradas nessa classe;

IV.  Jogada: E constituida por ac@es tipicas do jogo, como ataque,
defesa, drible;

V.  Situagdo: E uma entidade constituida por varios objetos ou
vérias situacdes. E tratada como sindnimo de “estado de coisas”,
transmite uma porcéo da realidade. Em uma partida de futebol,
pode incluir situagdes do jogo, como acordos e conflitos;

VI.  Objeto: Esta presente em qualquer instante do tempo. Séo
substancias inanimadas, que sdo modelizadas, como por
exemplo, bola, tagas, traves etc.

VII. Regido: Séo as representacfes da area do campo ou das regides
que fazem parte do futebol, como uma parte do estaddio —
vestiario, ou defini¢bes de lugares mais precisos, como angulos,
assim como o estadio, que contempla todos essas regides.

Apbs definir as divisdes das classes, foi necessario inseri-las no
editor Protégé, para entdo dar inicio a taxonomia geral da ontologia,
conforme as Figuras 16 e 17:



Figura 16 - Classes principais definidas no Protégé
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¥ @ Futebol
- Pessoa
Evento
Jogada
Situacio
Objeto
Regido

s by class x| DL Query x| SPARQL Query =

Fonte: Captura de tela do Protégé da OntoFootballForNewspapers.

Subsequentemente foram introduzidos os conceitos coletados,

presentes no Dicionario de Conceitos,

elaborado na etapa de

conceitualizacdo desta pesquisa. Os conceitos foram divididos conforme
as definicbes das classes principais e também incluiram as tratativas da
ANSI/NISO Z39.19 (2005), que estabelecem as relacBes hierarquicas
como genéricas ou género/espécie e partitivas. Parte da estrutura

hierarquica esta representada na Figura 17:
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Figura 17 - Parte das classes e conceitos da hierarquia da OntoFootballForNewspapers

Class hierarchy | Class hierarchy (inferred)

¥-- @ Thing
\
V- @ Evento

v @ Partida

. @ Classico

v-- @ Regras
----- Adverténcia
----- Barreira

----- Cartdo_amarelo
----- Cartdo_vermelho
----- Chuveiro
----- Escanteio
----- Impedimento
----- Tiro_de_meta
¥ Jogada
----- Assiténcia
----- Avenida
----- Bicicleta
----- Bola_do_jogo
----- Cama_de_gato
¥ @ Chute
..... Bico
..... Bomba
L Chute_de_primeira
----- Conclusio
V- @ Drible
-~ @ Caneta
-~ @ Chaleira
- @ Corta_luz
b Elastico
----- Firula

Fonte: Captura de tela do Protégé da OntoFootballForNewspapers

A partir desse momento inicia-se o estabelecimento das relagdes
da ontologia, primeiramente com a introdugdo dos sinénimos. O
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levantamento dos sindnimos j& foi realizado na etapa de conceitualiza¢do
e incluido no Dicionario de Conceitos. Neste momento é necessario
introduzi-los no editor Protege, em que esta atividade é incluida nas
classes e subclasses por meio da propriedade de anotagdo “Synonym”
conforme ilustrado na figura 18.

Figura 18 - Inclusdo de sinbnimos no Protégé

<€ Partida
File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

== Literal | Entity IRl | IRI Editor | Property values
<A | o> | @ futebol (hitp: .semanticweb.org/luana/ontologies/2016/0/futebol
mbackwardCompatiblewith | V&lue
- mcomment Match, jogo
® deprecated
mincompatiblewith
misDefinedBy
@label
Annotations ®priorversion

v Thing synonym mseealso
v © Futebol Match, jogo il synonym}
Evento ®versioninfo

Campeonato
v
Classico
v Regras
i Adverténcia
Barreira
Cartdo_amarelo

Active Ontology x| Enities x| Classes x| Object Properties x | Data Properties x | Indivi

Class hierarchy | Class hierarchy (inferred) Annotations | Us

Cartdo_vermelho

Chuveiro

Escanteio

Falta

Impedimento

Tiro_de_meta
Jogada ubClass Of
Objeto

- @ Pessoa

Regido
Situagao General slass axiof

Fonte: Captura de tela do Protégé da OntoFootballForNewspapers

Equivalent To

Evento

Depois da inclusdo dos sindnimos foram definidas as classes
disjuntas, aquelas que ndo possuem individuos em comum. Nesta
ontologia foram definidas como disjuntas as classes jogador, arbitro e
bandeirinha, ou seja, nenhum membro da classe jogador pode ser membro
da classe arbitro ou bandeirinha e assim vice-versa, assim como nenhum
dirigente pode ser membro da classe arbitro e bandeirinha e vice-versa.
Para tornar uma classe disjunta no editor Protege é necessario selecionar
a classe e no item “Disjoint With” inserir as classes que ndo possuem
intersecéo, conforme mostra a figura 19:
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Figura 19 - Classes disjuntas

Class hierarchy | Class Weerarchy fierres) Anngtations | Usage

Faathaller, bolsira

- @ Chute
Conclusio
Drible

»- & Regia

> @ Situacio
Arbitro
Bandeirinha

Fonte: Captura de tela do Protégé da OntoFoothallForNewspapers

No proximo passo foi analisada a Tabela de Conceitos e Valores e
definido se os valores ali introduzidos seriam subclasses ou instancias na
ontologia. De acordo com Mendonga (2015, p.232) instancias podem ser
definidas como “exemplos, ocorréncias, casos particulares e reais das
classes usadas para representar objetos especificos da realidade de um
dado dominio” e podem ser representadas quanto se tornam os itens mais
especificos da arvore de conceitos (nés-folha), ndo existindo, abaixo
deles, continuidade da ontologia, ou seja, a ontologia acaba. A definicdo
de instancias geralmente € um dos Ultimos passos a ser desenvolvido em
uma ontologia, ndo sendo obrigatdrio. A introducdo vai depender do
escopo da modelagem do dominio que se deseja cobrir.

Diante desse entendimento, foi evidenciado que a ontologia ndo
possuia instancias, pois seus valores representam conceitos mais gerais, €
ndo representacdes mais especificas da realidade. No entanto, no interesse
de criar inferéncias automatizadas por meio das instancias, foram criadas
instancias sem as condi¢des reais de um ambiente em producdo, como
exemplo, na subclasse Jogador foram definidas as instancias — Jogador 1,
Jogador 2, Jogador 3, etc. Em um ambiente de producgdo, com um
conjunto de conceitos ampliados, seriam utilizados nomes de jogadores
existentes.

Da mesma maneira foram criadas instancias para a subclasse Time
—Time A, Time B, Time C, e para a subclasse Campeonato, que foi uma
subclasse incluida depois da anélise da Tabela de Conceitos e Valores, foi
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incluida a instancia— Copa do Mundo. A figura 20 mostra um exemplo da
criacdo de instancias no Protégé:

Figura 20 - Inclusdo de Instancias

Cama_de_gato

¥ @ Chute

Conclusdo

E Drible

----- Firula Instances

Furada *
Jogadorl
E Gol g

¥~ @ Objeto #Jogador2
Pessoa #Jogador3

----- Bandeirinha
Dirigente #Jogadora
' # Jogadors
..... Ttz # Jogador6

[ Regido
L Situacdo

#Jogador?
#Jogadors
#Jogador9

Fonte: Captura de tela do Protégé da OntoFootballForNewspapers

Ainda nessa etapa, os valores levantados na Tabela de Conceitos
e Valores que ndo foram definidos como instancia, foram incluidos como
subclasses na taxonomia geral da ontologia. Esses valores foram
avaliados antes da inclusdo das propriedades das classes, pois sdo
fundamentais para a formacdo de algumas relagdes. Sendo assim, 0s
valores considerados como subclasses e incluidos na ontologia, além de
Campeonato, j& mencionado anteriormente, foram: adversario;
adverténcia; atacante; campeonato; chute; estadio; falta; gol-contra; gol-
prd; goleiro; time. Esses conceitos foram incluidos também no Dicionario
de Conceitos, disponivel no Apéndice B ao final do trabalho.

No entendimento que somente a definicdo das classes e suas
hierarquias por meio da relacdo is_a (é_um), das defini¢cdes das relacdes
de equivaléncia por meio da atribuicdo dos sinbnimos e a inclusdo de
instancias, ndo seriam suficientes para responder as questdes de semantica
e elucidar as questdes de competéncia, foram incluidas relacGes
associativas a fim de ampliar as relagBes entre conceitos. As relacbes
associativas podem incluir ligages como causa/efeito, produtor/produto,
etapas de um processo, entre outros. A norma ANSI/NISO Z39.19 (2005)
mostra alguns exemplos de relag@es associativas:
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Quadro 22 - Possibilidades de relagdes semanticas entre os termos

RELACOES ASSOCIATIVAS EXEMPLOS

Causa / Efeito Acidente / lesdo

Processo / Agente Medicdo de velocidade /
velocimetro

Processo / Contra-agente Fogo / retardadores de chama

Aco / Produto Escrever / publicagéo

Acdo / Propriedade Comunicagdo / habilidades de
comunicacdo

Acéo / Alvo Ensino / aluno

Conceito ou Objeto / Propriedade Liga de aco / resisténcia a
COIrosao

Conceito ou Objeto / Origem Agua / poco

Conceito ou Objeto / Unidade ou | Crondmetro/ minuto

Mecanismo de medida

Matéria-prima / Produto Uvas / vinho

Disciplina ou Campo / Objeto ou | Neonatologia / infantil

Praticante

Fonte: Norma ANSI/NISO Z39.19 (2005, p.42).

As aplicacbes das relacdes associativas na
OntoFootballForNewspapers foram feitas por meio das propriedades de
relagGes entre as classes. As propriedades sdo formadas por relagfes entre
dois individuos, sendo formadas por Object Properties (Propriedades de
Objeto), responsavel por conectar um individuo a outro e DataType
Properties (Propriedades de Tipos de Dados), que faz a ligagdo de um
individuo a um valor, que pode ser ndmeros, datas ou texto. Para
relacionar as classes serd utilizada as propriedades de objeto. As
propriedades utilizam a teoria de conjuntos e podem ter caracteristica
funcional, quando se relacionam apenas com um outro individuo.
Funcional inversa, quando a relacdo inversa é funcional, sendo apenas
essa possivel de relagdo. Transitiva, normalmente utilizadas em relacées
do tipo part_of, como no exemplo “se bola tem relagdo com campo e
campo tem relagdo com jogador, entdo bola tem relagdo com jogador”.
Simétrica, sendo uma relagdo binaria em que A tem relagdo com B, entdo
B tem relacdo com A. Assimétrica ndo é excludente da simétrica, em que
“se A esta contido em B e B esta contido em A, entdo A = B”. Reflexiva
em que todos os elementos se relacionam com si prdprio e irreflexiva em
que nenhum elemento se relaciona com si préprio (MELO; CHAGAS;
FREITAS, ([20--]). No editor Protege ap6s escolher o tipo de propriedade
Object ou DataType e selecionar as caracteristicas, € preciso também
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definir o dominio em que a propriedade estard presente e também as
classes que sdo permitidas na propriedade, marcadas no editor em
“Domains” e “Ranges”. As caracteristicas das propriedades podem ser
entendidas também conforme o quadro 22.

Quadro 22 - Caracteristicas das propriedades de objeto

CARACTERISTICA

DA PROPRIEDADE FORMA DE PREENCHIMENTO

Uma relagdo é funcional para um determinado
individuo (particular) quando s6 pode haver no
méaximo um individuo a ser relacionado através
desta relagdo.

Uma relagdo é reflexiva se as entidades relacionadas
sdo idénticas e a relacdo é valida entre elas.

Uma relagéo é transitiva quando é possivel inferir
Transitividade essa mesma relagdo em uma cadeia de entidades
relacionadas.

Uma relacdo é simétrica quando ela é verdadeira
Simetria entre as entidades relacionadas nos dois sentidos
(direita-esquerda, esquerda-direita).

Esse atributo deve ser preenchido com o nome
(label) da relacéo que é inversa a relagéo que esta se
definindo.

Correspondem as classes da ontologia que podem
Dominio (Domains) | ser relacionadas através desta relacdo, desde que tais
classes fagam parte do dominio da relacao.
Correspondem as classes da ontologia que podem
Imagens (Ranges) ser relacionadas através desta relacdo, desde que tais
classes fagam parte da imagem da relacéo.

Fonte: Adaptado de Mendonca (2015)

Funcionalidade

Reflexividade

Relacéo inversa
(Inverse Of)

Para apoiar essa etapa foram utilizados o Dicionario de Verbos,
Glossario de Relagdes e a representacdo grafica desenvolvidos na etapa
de conceitualizagdo. As propriedades de relagdes estdo representadas no
quadro 22 e tela de insergdo no Protégé esta exposta na figura 21.
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Quadro 22 - Preenchimento das relagdes ontoldgicas das classes no Protégé

DOMAIN CARACTERIS
PROPERTY S RANGE TICA
Barreira
Bloqueia Goleiro Gol Funcional
Zagueiro
Cama_de_ Impedimen
to
Causa gato ~ -
. Cartdo_am
Banheira -
arelo
. Jogador
Conquista Time Caneco -
Banco
Contem Time Jogador -
Eh_auxiliado_por Juiz Band;alrlnh -
Cera
Eh_realizado_por Corp(;_mol Jogador -
Bicicleta
Bandeirinh
Indicado_por Regras a Simétrica
Juiz
Joga_no_time Jogador Time -
Ocorre_durante Cera Partida -
Ocorre_uma_grande_quan )
tidade,_de Goleada Gol
Para_onde_vai %ﬁlade_lra Expulso -
uveiro
Trave Estéadio
Parte_de Gramado Transitiva
Gaveta
Parumpou_d(())_campeonat Jogador Camp())eonat )
Permite Banl? 0_de_ Goleada -
ola
Jogador
- . Juiz
Utilizado_por Chuteira Bandeirinh -
a

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 21 - Propriedades de relacdo aplicadas no Protégé

Object proper
== X
v m topObjectProperty Annotations
.. m Bloqueia

- m Causa

- m Conquista

= Contem

= Eh_auxiliado_por

= Eh_realizado_por

MEEE ‘Annulatmns | Usage ‘ ‘

= Indicado_por

= Ocorre_durante
mocorre_uma_grande_guantidade_de Characteristics: Joga_r DEEE | Description: Joga_no_time
.. Para_onde_vai
- mm Parte_de Functional Equivalent Ta
- mm Participou_do_campeonato
= Permite Inverse functional
m Utilizado_por Transitive
Symmetric
Asymmetric
. 0. intersect
e Jogador
Ireflexive
Ranges (intersect
Time

Fonte: Captura de tela Protégé da OntoFootballForNewspapers.

Na figura 22 é possivel visualizar de forma grafica, por meio do
suporte OntoGraf, disponibilizado no Protégé, as principais relacGes
formadas na OntoFootballForNewspapers:
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5.1.3  Elucidagdo das questdes de competéncia

Para responder as questGes de competéncia foi utilizado o
SPARQL, que permite realizar consultas e obter resultados em
documentos semanticos. O raciocinador é dividido em trés partes:
linguagem de consulta, formato dos resultados e protocolo de acesso. Para
realizar as consultas, as principais clausulas utilizadas sdo: “Select”-
busca valores e “Where”- utiliza padrdes de triplas (subject, predicate e
object) que serdo localizados na base. As consultas foram feitas
transformando as questdes de competéncia na linguagem ldgica exigida
no SPARQL.

A primeira questdo de competéncia - Impedimento e escanteio é
atribuicdo de quem?  Desejava-se encontrar como resposta: Juiz
(sindbnimos: Arbitro; 1% arbitro); Bandeirinha (sindnimos: Bandeira;
Auxiliar de ar bitragem; juiz). A execucdo no SPARQL esta exposta na
figura 23:

Figura 23 - Execucdo da questdo de competéncia 1 no SPARQL

SPARCL gue
PREF relf: < tpe//
PREFIX : <hitp:/ /o

tolagies/2016/0/Futebiol>

Atribiigho Sinbeimes
Bandairinha “Bandsira, suliar_de_arbitragem, juiz_suslisr, fiscal_de_linhs, juiz_d=_linha,"®
iz Juiz, 1_sbitra"®

Fonte: Captura de tela do Protegé.
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Para chegar nessas respostas foram incluidas as seguintes
sentengas:

a) Sujeito: Impedimento and Escanteio (domain);
b) Predicado/relacdo: indicado_por (range);

c) Objeto/Propriedade: é a resposta que buscamos;
d) E os sinbnimos associados a resposta.

A relagdo formada pela propriedade “indicada por”, conseguiu
relacionar a subclasse “Regras”, juntamente as subclasses de “Pessoa” -
“Juiz” e “Bandeirinha”, que tiveram seus sindnimos associados a eles. A
segunda questdo de competéncia - Quem senta no banco de reservas do
futebol? Desejava-se encontrar como resposta: Jogadores (sinGnimos:
Footballer, boleiro). A execucdo no SPARQL esta exposta na figura 24:

Figura 24 - Execucdo da questdo de competéncia 2 no SPARQL

SPARQL gueny:

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX : <http://y : eb.org/| /i

9 gies/:
SELECT DISTINCT (7o as ?QuemSentaNoBance) (7os as fSinénimos)
WHERE
{

sSentado_por rdfs:domain :Bance .

$Sentado_por rdfsirange 7o

70:synonym ?os

QuemSentaNoBanco Sinénimos
Jogador “Footballer, boleiro"@

Fonte: Captura de tela do Protégé.
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Para chegar nessas respostas foram incluidas as seguintes sentengas:

a) Sujeito: Banco

b) Predicado/relacdo: Contém.

c) Objeto/Propriedade: é a resposta que buscamos;
d) E os sinbnimos associados a resposta.

A relagdo formada com a propriedade “Contém” conseguiu relacionar a
subclasse de “Pessoa” - “Jogador” juntamente aos sindnimos associados
a ele. A terceira questio de competéncia — O que é uma bomba: Desejava-
Se encontrar como resposta: Chute.

Figura 25 - Execucdo da questdo de competéncia 3 no SPARQL

PREFIX rdfs: <http:/fuw.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#s
PREFIX : < http://www.semanticweb.org/luana/ontologies/2016/0/futebol#>

SELECTDISTINCT (%0 as ?TipoDe)
WHERE
{

:Bomba rdfs:subClassOf 7o
}

Chute

Fonte: Captura de tela do Protégé
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Na questdo 3, apenas a hierarquia conseguiu responder o
problema semantico, afirmando que “bomba” que € um conceito
ambiguo, remetendo para outros significados, como o hidraulico ou o
artefato explosivo, no dominio do futebol, bomba é um tipo de chute,
dado com forca.

A quarta questdo - Quais times possuem jogadores que
participaram da Copa do Mundo de Futebol? Buscou obter como resposta
o0 time ou os times que possuiam jogares que participaram da Copa do
Mundo. A execucdo no SPARQL esta exposta na figura 26:

Figura 26 - Execucgdo da questdo de competéncia 4 no SPARQL

SPARQL query:

PREFIX rdf: p:/ /1 /1999/02/22-rdf

PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX : <http:, b.org/I

SELECT time

WHERE

{
Zjogador a owk:logador .
Zjogador :Participou_do_campeonato :CopaDoMundo .
%jogador :loga_no_time time

TimeB

Fonte: Captura de tela do Protégé.
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Na quarta questdo as instancias criadas para as subclasses
jogadores (jogador 1, jogador 2, jogador 3...), time (time A time B, time
C) e campeonato (Copa do Mundo), foram ligadas as propriedades
“Joga no_time” e “Participa_do”’Campeoanto”, para inferir que o time B
era o Unico que tinha jogadores participantes na copa do mundo, conforme
mostrado na figura 25. Essa questdo mostra como as ontologias podem
relacionar objetos do mundo real e deduzir, por meio de inferéncia
automatizada, resposta mais inteligentes para o usuario.

As consultas feitas em linguagem SPARQL no Protégé
conseguiram responder as questdes de competéncia, ou seja, com esse
resultado é possivel afirmar que o conhecimento modelado conseguiu
responder as questdes de semantica que se buscou resolver na amostra do
dominio do futebol.

E importante ressaltar que as consultas foram respondidas de
acordo com o que foi modelado na ontologia, mas em um ambiente real
de producdo, isso seria automatizado, levando-se em consideracdo 0s
requisitos do sistema e o comportamento do usuario perante aquela base
de dados, conforme os termos de buscas mais utilizados.

De acordo com Sure, Staab e Stuber (2003) as avaliagdes de
ontologia podem ser distinguidas em trés tipos distintos: (i) focada em
tecnologia; (ii) focada no usuario; (iii) focada na ontologia. Assim, nesta
etapa da pesquisa, a avaliagdo consistiu na ontologia, no entanto, avaliou
de forma mais reduzida, se ocupando na resolucdo das questdes de
competéncia. A proxima etapa preocupa-se com a avaliagdo focada no
usuario, mostrando, de forma demonstrativa, como a ontologia seria
utilizado em um sistema como os acervos digitais. Em pesquisas futuras,
espera-se realizar uma avaliagdo focada na tecnologia, implementando
assim, a ontologia em um contexto automatizado de um acervo digital.

5.2  Mensuracdo da recuperacgdo da informacéo

Para certificar a eficacia do uso da ontologia para a recuperagdo da
informacdo, foi feita de forma demonstrativa, a comparacdo entre 0s
resultados obtidos no acervo digital sem o uso da ontologia, e 0s
resultados provaveis que seriam alcangados com o uso da ontologia aqui
desenvolvida. O acervo Estaddo, ambiente de pesquisa deste trabalho,
também foi utilizado nesta etapa. E importante lembrar que este trabalho
ndo possui nenhuma restricdo quanto a sua aplicabilidade a demais
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ambientes, todavia, 0 acervo Estaddo é utilizado como base para a coleta
das informagdes e aplicabilidade desta pesquisa, assim sendo, esta
pesquisa pode ser submetida a ambientes semelhantes aos acervos digitais
de jornais, tais como bibliotecas, instituicbes, museus, arquivos, entre
outros.

Para guiar este estagio foram desenvolvidas estratégias de busca
que serdo utilizadas para apoiar na demonstracdo da recuperacdo da
informacdo, sdo elas:

1) Campedes no futebol no Brasil.
2) Goleadas no futebol brasileiro.
3) Zagueiros artilheiros no futebol brasileiro.

No desenvolver da primeira questdo foi necessario localizar no
Dicionario de Conceitos, 0s conceitos e seus sindbnimos, nesse caso, para
obter resultados com a estratégia de busca “Campebes no futebol no
Brasil” foi preciso atribuir na busca do acervo os termos “futebol”,
“football”, “caneco”, “taga”, “troféu”, “tropheu”, “trophéo”, conforme a
figura 27:

Figura 27 - Recuperacéo no acervo Estaddo do termo "Troféu"
RESULTADO DE BUSCA PARA TROFEU (27196)

¢ Em todo o acervo Somente capa Somente material censurado

Acervo (27183) Personalidades (9) Noticias (4)

» BUSCA AVANCADA

FILTRE POR PERIODO
De 1875 2 2010 (27198 )

—
1870 1880 1830 1900 1910 1920 1930 1840 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

De 1870 1878 (8 )

A barras no grafico exibem a quantidade de ocoréncias do termo procurado em cada periodo
Clique sobre uma das barras para exibir resultados do respective periodo.

Exibindo 9 ocorréncias | de 1875a 1879

Fonte: Captura de tela do resultado de busca no Acervo Estadao.
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Os resultados obtidos no acervo do Estaddo, com noticias datadas
desde 1875 até dezembro de 2015, para os termos adicionados, estdo
apresentados no quadro 23:

Quadro 23 - Termos recuperados Acervo Estaddo

Termo Resultado Periodo
1.| Futebol 19.4248 1920 a 2015
2.| Football 3.128 1900 a 2015
3.| Taca 76.253 1.875a 2015
4.| Troféu 27.196 1875 a 2015
5.| Tropheu 26.967 1875 a 2015
6.| Tropheo 26.967 1875 a 2015
7.| Caneco 1.458 1879 a 2015
8.| Campedo 104.128 1875 a 2015

Fonte: Elaborado pela autora.

Nos resultados obtidos é possivel identificar que os termos
considerados como sinénimos no Dicionario de Conceitos, apresentam
resultados distintos, como é o caso do termo “Football” que traz
resultados nas duas primeiras décadas do século XV, periodo em que o
esporte ainda tinha a escrita conforme a sua origem inglesa. E também o
termo “Futebol”, que traz resultados a partir da década de 20, do século
passado. Ambos os temos possuem o0 mesmo significado, mas néo estdo
relacionados no acervo.

Ao analisar os termos “Troféu”, “Tropheu” e “Tropheo”, que
possuem o mesmo significado, no entanto, possuem formas de escritas
diferentes devido as mudangas ortograficas ocorridas, os resultados
obtidos sdo semelhantes, pois ao contrario dos termos “Football” e
“Futebol” que ndo estdo relacionados, o termo troféu consegue recuperar
as distintas formas de escritas com apenas uma busca e adotando apenas
um dos termos.

Os resultados obtidos com a inclusdo do termo “Tac¢a’ na busca
do acervo, trouxe também outros resultados que envolviam, por exemplo,
termos como “Raga” e “Faca”. Esse problema pode ser resolvido com as
relacbes formadas na OntoFootballForNewspapers, que relacionam o
termo “Taga” a “Caneco”, “Troféu”, “Tropheu” e “Trophéo”, por meio
dos sindnimos, e atribui a propriedade “Conquista” para relacionar os
termos “Jogador” e Time”. Assim como, 0S resultados obtidos com o
termo “Caneco”, que em sua maioria, apresentaram documentos que se
referiam ao recipiente destinado para armazenar liquidos, nas relagdes
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formadas na ontologia é possivel reunir as informacdes referentes ao
futebol.

O acervo possui alguns filtros, que possibilitam selecionar os
resultados obtidos nas buscas conforme os cadernos do jornal. E o caso
do caderno Esporte, sessdo do jornal em que sdo reunidas noticias
esportivas. No entanto, o filtro se mostrou ineficiente, pois nas analises
realizadas no acervo, sdo associadas noticias a partir da década de 1950,
nesse caso, as noticias anteriores a esse periodo ndo sdo contempladas por
este filtro.

Visto que os termos isolados ndo supriam a necessidade de
informacgdo evidenciada, foram adicionados, para reunir os diferentes
termos, 0s operadores booleanos “AND” e “OR”. Os operadores
booleanos sdo utilizados para combinar termos ou expressées em uma
pesquisa. O operador “AND” (E), é usado para delimitar a pesquisa, ou
seja, quando usado combina todos os termos presentes na estratégia de
busca. O operador “OR” (OU), amplia a pesquisa, quando usado na
estratégia de busca os resultados recuperados devem conter um termo ou
outro. O termo “Brasil” ndo faz parte do Dicionario de Conceitos, no
entanto, foi adicionado juntamente para tornar a busca mais completa. Os
resultados obtidos com a combinagdo dos termos estdo expostos no
quadro 24:

Quadro 24 - Resultados obtidos com o uso de operadores booleanos

Expressdo Resultados | Periodo
1| Campeao AND Futebol AND Brasil 39.804 1920 a 2015
2| Campeao AND Football 742 1903 a 2015
3] Caneco AND Football 4 1917 a 2011
4| Caneco AND Futebol 344 1921 a 2015
5| Caneco AND Futebol AND Brasil 269 1922 a 2014
6| Trofeu AND Futebol AND Brasil 8.876 1920 a 2015
7| Taca OR Caneco 154 1920 a 2015

Fonte: Elaborado pela autora.

Algumas questbes podem ser observadas com os resultados
obtidos na busca. Primeiramente, foi necessério incluir operadores
booleanos nas buscas, assim sendo, para ter melhores resultados nas
buscas, é preciso que o0 usuario tenha um letramento em pesquisa, €
conheca dos mecanismos de buscas utilizando operadores booleanos,
conforme a Figura 28.
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Figura 28 - Demonstracdo da recuperacdo da Informag&o no acervo digital
Estratégia de busca 1

RESULTADO DE BUSCA PARA CAMPEAO AND FUTEBOL AND BRASIL
(40188

® Em todo o acervo Somente capa Somente material censurado

Acervo (40159) Personalidades (21) Noticias (7) Topicos (1)
» BUSCA AVANCADA

FILTRE POR EDI!;JE\O
EDIGAD SAO PAULD EDIGAD BRASIL
» Entenda a diferenca entre as edigbes

FILTRE POR PERIODO
D= 1875 a 2010 { 40188

1870 1880 1800 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

As barras no grafico exibem a gquantidade de ocorréncias do termo procurado em cada periodo.
Clique sobre uma das barras para exibir resultados do respectivo periedo.

FILTRE POR CADERNO S

| ESPORTES (18272) GERAL (17647) CADERNO 2 (2419)
ESPECIAL (218) CIDADES (156) OPINIAD (173)
ECONOMIA (147} PRIMEIRA (132) EDITORIAL (110)

Exibir todes cadernos

Fonte: Captura de tela Acervo Estadéo.

Em relacdo aos resultados nas buscas ndo foi possivel obter
informac0es suficientes para levantar os “Campedes no futebol no Brasil”
pois a pesquisa se tornou exaustiva, visto que 0s termos mesmo que
combinados com os operadores booleanos, ndo estdo relacionados, ou
seja, eles estdo presentes dentro do texto, mas sdo apresentados de
maneira desconecta, muitas vezes tratam assuntos distintos.

O motor de busca que utiliza palavras-chave é automatico,
executando somente o rastreamento de palavras nos textos. Ao utilizar os
operadores booleanos, muitas vezes, a combinacao dos termos é feita na
pesquisa, e ndo em um mesmo documento, como no exemplo da incluséo
dos termos “Caneco AND Football”, em que os resultados apresentaram
documentos que continham somente o termo “Caneco” ou o termo
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“Footbal”. Em poucas situacfes foi possivel analisar documentos que
possuiam os dois termos juntos, como mostra a figura 29, exercendo
assim a fungédo do operador “AND”. Na maioria das vezes, mesmo ao
incluir o operador AND, foi obtido a fun¢do do operador “OR”, que tem
como finalidade ampliar os resultados de uma pesquisa, tornando a busca
pelas informagdes desejadas um processo exaustivo.

Figura 29 - Demonstragdo da Recuperagdo da Informacao - Estratégia de busca 1

O capitdo
Carlos
Alberto
Torres com a
taca (ouw
caneco, na
wtimidade) |
na Copa do
Mundo de
1970:
reafirmagdo
da
supremacia
do craque
brasileiro

Fonte: Acervo Estaddo (14/05/1998, p.73)

ttug Foram incluidas nas buscas estratégias mais frequentes
utilizadas pelos usuarios, como as expressdes “campedes do futebol no
Brasil” e “campedes do futebol brasileiro”, todavia, essas estratégias de
busca ndo obtém sucesso em ambientes como os acervos digitais, pois s6
recuperam os documentos gque possuem a expressao exatamente igual a
incluida na busca ou os termos isolados, segmentando a pesquisa e
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recuperando muitos documentos que ndo atendem a necessidade de
informacdo manifestada. Ao utilizar a ontologia é possivel localizar os
termos e 0s sinbnimos que foram associados a ele, como por exemplo para
o termo ‘campedo’ a expressdo ‘colocar a méo no caneco’, assim como
as relagdes que fazem o sistema entender que o time campedo é também
0 time que venceu o campeonato. Esse entendimento € de féacil
compreensdo por humanos, mas em um SRI é preciso indicar essas
relagcBes, e a ontologia permite essas relagbes mais complexas, que
demandam da inteligéncia humana.

Na resolucdo da segunda estratégia de busca “Goleadas no
futebol brasileiro”, foram incluidos os seguintes termos no buscador do
acervo “Goleada”, “Chocolate”, “Baile”, “Passeio”, “Vareio”, “Gol” e
“Goal”, conforme os sindnimos do Dicionario de Conceitos. Os termos
“Futebol” e “Football” ja foram adicionados na busca anterior. Os
resultados obtidos estdo apresentados no quadro 25.

Quadro 25 - Demonstracdo da Recuperacéo da Informagao
Estratégia de busca 2

Termo Resultado Periodo
1.| Goleada 12.280 1910 a 2015
2.| Chocolate 34.649 1875 a 2015
3.| Baile 46.274 1875 a 2015
4.| Passeio 84.732 1875 a 2015
5. Vareio 1.556 1875 a 2015
6.| Gol 116.772 1875 a 2015
7.| Goal 1.928 1886 a 2015

Fonte: Elaborado pela autora.

Pode se observar que os termos sinbnimos do mesmo dominio,
possuem resultados diferentes e em periodos diferentes. O termo principal
do Dicionério de Conceitos - “Goleada”, conseguiu recuperar assuntos
referentes a goleadas do futebol, no entanto, algumas vezes, o termo ¢
utilizado como “metafora” para situagdes adversas, como o exemplo da
figura 28, em que o termo € utilizado para contextualizar uma derrota fora
de campo, nesse caso na politica:



150

Figura 28- Noticia com o termo goleada

Essa goleada de projetos do
Executivo provoca reclama-
coOes, revoltas e decepcoes que
vao levar alguns parlamentares
a desistir de concoarrer a nm nn-
vo mandato.

Fonte: Acervo Estadédo (19/05/2002)

Além disso, os sinénimos de goleada, listados no Dicionario de
Conceitos -“Chocolate”, “Baile”, Passeio” e “Vareio”, ndo estdo
relacionados com o dominio do futebol. O termo “chocolate”, por
exemplo, traz resultados, em sua grande maioria, relacionados ao
alimento derivado do cacau. Assim como o termo “baile” traz resultados
relacionados a eventos festivos, como “baile de mascara”, o termo passeio
relaciona ainda publicidades anunciadas nas edi¢des dos jornais, como de
agéncias de viagens, o termo “vareio” recupera documentos que contém
assuntos relacionados a “varejo”, assim como o termo gol, recupera
documentos com os termos “gel” e “sol” e o termo “goal”, que recupera
também documentos que se referem ao contexto do futebol americano.
Em tais casos, na ontologia, com o envolvimento dos conceitos sindénimos
para afirmar que uma goleada = chocolate = baile = passeio = vareio e
gue uma goleada ocorre uma grande quantidade de gols, e todos esses
conceitos estdo subordinados ao conceito futebol, refinando assim o0s
resultados obtidos na estratégia de buscas.

Quando combinados os termos com operadores booleanos, os
resultados ndo foram diferentes, ainda continuaram trazendo as
ambiguidades retratadas nas pesquisas isoladas, pois o0s termos ndo
estavam relacionados com o dominio, assim como o operador AND
permanecia assumindo a fungéo de OR.

Quadro 26 - Demonstracdo da Recuperacdo da Informagdo com operadores
booleanos - Estratégia de busca 3

Expresséo Resultado | Periodo
1.| Goleada AND Futebol 9.550 1923 a 2015
2.| Goleada AND Brasil 8.587 1910 a 2015
3.| Chocolate AND Futebol 4,150 1920 a 2015
4.| Baile AND Futebol 7.404 1920 a 2015
5.| Passeio AND Futebol 10.521 1920 a 2015
6.| Vareio AND Futebol 127 1921 a 2014

Fonte: Elaborado pela autora
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Ao pesquisar informagfes para responder a estratégia de busca -
“Zagueiros artilheiros no futebol brasileiro” foram localizados no
Dicionario de Conceitos 0s sinbnimos para ‘Zagueiro’, sdo eles: Beque e
Beck. No entanto, os resultados dos 3 termos foram bem distintos, e em
periodos diferentes. Os resultados podem ser observados no quadro 27.

Quadro 27 - Demonstracdo da Recuperacéo da Informagéo
Estratégia de busca 3

Termo Resultado Periodo
1.| Zagueiro 38.097 1905 a 2015
2.| Beque 931 1878 a 2015
3.| Beck 6.382 1875 a 2015
4.| Goleador 3.844 1940 a 2016
5.| Artilheiro 17.486 1875 a 2016
6.| Brocador 0 0

Fonte: Elaborado pela autora

O termo Zagueiro, mais atual, teve resultados a partir do século
XX, ja os termos Beque e Beck, mais antigos, mas que no dominio
possuem o mesmo significado - jogador que se posiciona na parte
defensiva, entre a linha média e as goleiras do campo, tiveram resultados
no século XIX. A justificativa dos resultados dos termos “beque” ¢ “beck”
no decorrer do século XX é devido as buscas terem recuperado também
muitos textos em que 0s termos eram associados & sobrenomes ou outras
circunstancias que néo tinham relagéo com o futebol.

Os termos “goleador” e seus sindnimos “brocador” e “artilheiro”,
incluidos no Dicionario de Conceitos, também apresentaram resultados
distintos e em datas diferentes. O termo “brocador” ndo resultou em
nenhum documento, assim como quando buscado isoladamente no
buscador, resultando apenas quatro resultados, que faziam referéncia ao
jogador Hernane Vidal de Souza, mais conhecido como Hernane
Brocador, apelido concedido a jogadores que fazem muito gols.

Os resultados das combinacbes dos termos com operadores
booleanos sdo apresentados no quadro 28.
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Quadro 28 - Demonstracdo da Recuperagdo da Informacgao com

operadores booleanos - Estratégia de busca 3

Expressdo Resultado | Periodo
1. | Zagueiro AND Goleador 1.816 1940 a 2015
2. | Beque AND Goleador 33 1968 a 2014
3. | Beck AND Goleador 0 0
4. | Beque AND Artilheiro 85 1960 a 2014
5. | Beck AND Atrtilheiro 25 1910 a 2016
6. | Artilheiro AND Goleador 1.652 1960 a 2016

Fonte: Elaborado pela autora

As juncdes dos termos mostram resultados diferentes, quando
comparados com a busca de forma isolada, apresentando uma reducao dos
documentos recuperados. No entanto, essa diminui¢do néo € justificada
devido & utilizacdo do operador AND, em que deveriam ser retornados,
em um mesmo documentos, ambos 0s termos solicitados, pois em muitos
documentos apenas um dos termos esta presente no texto. Assim, é
possivel afirmar que os operadores booleanos nao tiveram tanta eficiéncia
no acervo, visto que eles ndo combinam os termos como esperado.

Para um melhor desempenho das ontologias em um SRI, é
importante aliar estudos preliminares sobre as carateristicas do sistema, 0
tipo de documento, o perfil do usuario, além de fazer o levantamento
estatistico que permita identificar quais os termos mais buscados e os
documentos mais acessados no sistema. Essas informacdes irdo permitir
que a ontologia seja modelada de forma mais assertiva, de acordo com as
especificidades do SRI.

E importante ressaltar que a elaboracio de ontologias néo segue
um modelo pré-definido, sendo construidas de forma distintas e obtendo
resultados diferentes, mesmo que sejam alvo de um mesmo dominio. A
qualidade e a consisténcia da ontologia irdo depender dos seus
desenvolvedores e o conhecimento que demandam sobre o conteldo
analisado. Esse conhecimento também sera modelado de forma diferente
dependendo do proposito da construcdo da ontologia, do seu publico-alvo
e do ambiente que serd implementado. Por esta razdo, na construcdo de
ontologias que possuem um grau de rigorosidade mais elevado, faz-se
necessario o envolvimento de especialistas do dominio e profissionais da
Ciéncia da Informacdo e Computacdo trabalhando em conjunto, a fim de
propor um melhor modelo que atenda ao sistema de informacdo que se
deseja beneficiar.



6

153

CONSIDERAGOES FINAIS

Como visto, os acervos estudados na pesquisa sdo compostos de
documentos que nasceram impressos e foram digitalizados e também
de documentos ja nascidos digitais, mas que possuem as mesmas
caracteristicas do formato impresso, com textos apresentados de forma
linear e divididos em cadernos de grandes assuntos. Diante desse
cenario, a pesquisa envolveu o uso de uma ontologia para resolver as
implicacGes linguisticas presentes nesses ambientes e no dominio do
futebol, do ponto de vista da RI. Assim, o objetivo geral da pesquisa
foi modelar uma ontologia do dominio do futebol para o tratamento de
variacBes diacronicas e sincrénicas da lingua, visando apoiar a
recuperacdo da informacéo em acervos digitais de jornais.

A partir desse cenario e a fim de alcancar o objetivo geral, o
primeiro objetivo especifico foi analisar o dominio do futebol no
contexto dos acervos digitais de jornais impressos. Como contribuicéao
dessa etapa, foi evidenciado o envolvimento entre a fonte de
informacdo jornalistica e o esporte, e a relevancia que uma representa
para a outra. Destaca-se que esta pesquisa é continuidade do trabalho
de graduacdo da autora, que avaliou o jornal impresso como fonte
histérica para o futebol e atestou a sua importdncia, devido a
longevidade e ao detalhamento dos acontecimentos pertinentes ao
dominio presentes nos jornais (SANTOS, 2012). Ampliando a
pesquisa, neste trabalho foi investigado como o jornal impresso e o
dominio do futebol se comportam em ambientes digitais, sob o
enfoque da organizacéo e recuperacdo da informacao.

Visto que o jornal impresso no Brasil teve seu surgimento em 1808
e os clubes mais antigos do futebol nasceram em 1900, é possivel
constatar que a histéria do futebol brasileiro estd contemplada nas
paginas dos folhetins. Além disso, o esporte também dispde de
significativo espaco nas edicOGes diarias, os chamados cadernos
esportivos. Os textos sdo trabalhados com profundidade e
originalidade, possibilitando que informacGes detalhadas sobre jogos,
jogadores, clubes e eventos sejam encontradas e reconstruidas.

Alguns dos principais jornais do pais disponibilizam a meméria
brasileira descrita nas publicagdes jornalisticas por meio da Internet,
possibilitando assim que maior nimero de usuarios possa acessar
esses documentos. Além do Acervo Estaddo utilizado nesta pesquisa,
que possui documentos a partir de 1875, podemos destacar também
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como importantes o Acervo Folha'?, do jornal Folha de Sdo Paulo,
com publicagbes a partir de 1921, o Acervo O Globo®, com
publicacBes desde 1925, o Jornal do Brasil*4, com documentos desde
1891, ou até mesmo a Biblioteca Nacional Digital®®, que dispde de
versdes de folhetins portugueses datados de 1740, periodo que
antecede o surgimento dos jornais no Brasil. Esses acervos reiinem
muita informacdo e sdo importantes bases historicas, considerados
patrimdnios digitais e, além da histéria, também sdo fontes
atualizadas, pois continuam sendo alimentadas pelas edi¢Ges atuais.

Essas constatagdes defendem a importancia do desenvolvimento e
atualizacdo de métodos que possibilitem manter as informacGes dos
patriménios digitais, como os acervos de jornais, acessiveis aos seus
usuarios. E quando nos referimos em acesso, precisamos
contextualizar os elementos além da digitalizacdo e armazenamento,
mas 0s mecanismos de tratamento para que 0s documentos sejam
encontrados pelos usuarios. E com a visdo dos acervos digitais,
também ¢é preciso considerar a pluralidade dos documentos
digitalizados e os nascidos digitais e a transitoriedade do vocabuléario
inerente aos textos jornalisticos, que testemunham as transformacdes
ocorridas na sociedade e as diferencas socioculturais e geogréaficas na
evolucdo dos anos.

Sabido desse cenario, foi desenvolvido o segundo objetivo, que
identificou os aspectos linguisticos do dominio do futebol que
poderiam afetar a recuperacdo da informacdo nos acervos digitais de
jornais impressos. Para alcanga-lo foram analisadas obras de
referéncia do futebol, como dicionarios, glossarios especializados e
textos. Encontramos dificuldades para utilizar ferramentas para a
coleta automatica de termos. Verificou-se que na maioria das vezes
isso se deve pela baixa qualidade nas digitalizacbes e no
processamento OCR, mas também por se tratarem de textos histdricos,
com muitos anos de existéncia. Diante dessa constatacdo, sugere-se

12 Acervo Folha. 2016. Disponivel em: <http://acervo.folha.uol.com.br/>.
Acesso em: 31 mar 2016

13 Acervo O Globo. 2016. Disponivel em: <http://acervo.oglobo.globo.com/>.
Acesso em: 31 mar 2016

14 Acervo Jornal do Brasil. 2016._Disponivel em:
<http://www.jb.com.br/paginas/news-archive/>. Acesso em: 31 mar 2016.

15 Hemoroteca Digital: Biblioteca Nacional Digital. 2016. Disponivel em: <
http://bndigital.bn.br/hemeroteca-digital/>. Acesso em: 31 mar 2016
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que trabalhos futuros possam identificar ou propor tecnologias para
esse tipo de documento histérico. Nesta pesquisa optamos por realizar
a coleta de termos de forma manual, apesar de mais criteriosa, € menos
produtiva em termos quantitativos.

Tendo em maos a amostra que iria compor a pesquisa, o terceiro
objetivo buscou tratar os aspectos linguisticos identificados numa
ontologia do dominio futebol. A partir da metodologia para construcéao
de ontologias OntoForInfoScience, foram estruturados artefatos que
abrangeram as variagdes dos conceitos. Grande parte dos problemas
tratados envolveu a diacronia, referentes as mudancas ocorridas
durante a existéncia dos acervos, principalmente relacionados a
gramatica e as diferentes formas de escrita, bem como aos termos
estrangeiros que foram modificados para o portugués. A sincronia
também se mostrou pertinente, principalmente no tratamento de
termos polissémicos, como aqueles oriundos de diferentes regides
geograficas.

A partir dessa modelagem foi possivel definir os relacionamentos
semanticos que a ontologia adotou para minimizar os problemas
causados pela ambiguidade. Essa fase que antecede a formalizacéo é
fundamental, e apesar de ser feita em linguagem natural e informal, é
a mais complexa, pois exige muito conhecimento, técnica e clareza do
desenvolvedor. Tendo essa parte modelada, a inclusdo em editor de
ontologias ¢ facilitada.

De maneira geral, tal ontologia ndo é considerada como totalmente
finalizada, em razdo do seu escopo de cobertura, pelo objetivo dessa
pesquisa ser voltado para o seu desenvolvimento, a fim de defender a
sua eficiéncia na recuperacdo da informacdo em acervos digitais de
jornais, e também pela necessidade de as ontologias serem
periodicamente atualizadas. Dessa forma, sugere-se também para
trabalhos futuros, a ampliacdo da ontologia, de forma que considere
mais termos dos contemplados na amostra, além da conducdo para
validacdo por especialistas e a implementacdo em um acervo digital
de jornal, de maneira que o contedo modelado possa ser utilizado
para solucionar questdes concretas (reais), aplicadas em um ambiente
de producao.

Quanto a metodologia utilizada para construir a ontologia, ressalta-
se que ela foi finalizada recentemente, no primeiro semestre de 2015,
e teve como objetivo servir como ferramenta aos pesquisadores e
profissionais da Ciéncia da Informag&o envolvidos com a Organizacao
do Conhecimento. Diante disso, tendo em vista um ciclo de
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desenvolvimento das pesquisas da area, destaca-se a importancia de
tal uso nessa pesquisa, pois serve como medida para avaliagdo da
aplicabilidade pratica da metodologia em um outro dominio.

O ultimo objetivo buscou demonstrar como a ontologia do futebol
construida poderia apoiar a recuperacdo da informagdo em acervos
digitais de jornais no que diz respeito as implicacGes linguisticas.
Observou-se que o acervo digital Estadao utilizado como base para a
coleta das informacdes e aplicabilidade desta pesquisa, ndo conseguiu
responder as necessidades de informacfes solicitadas na busca do
sistema, exigindo um conhecimento em estratégias de pesquisa. No
entanto, ainda com a introducdo dessas estratégias, os resultados
obtidos foram exaustivos e com muitos documentos irrelevantes,
devido a auséncia de relacionamentos entre os termos que formam o
dominio. Com a inclusdo da ontologia, a pesquisa por informagdes
pode prescindir tanto letramento do usuario, pois com 0s
relacionamentos formados, ndo é necessario realizar inimeras buscas
para recuperar conceitos e expressdes equivalentes.

Um contraponto que deve ser levado em consideracdo é que 0
acervo digital do Estaddo ndo facilita pesquisas que precisam fazer
extracdo de termos ou até mesmo que necessitem reunir dados para
desenvolvimento de métricas. Assim, o processamento dos resultados
obtidos é feito de forma mais lenta, pois é preciso trabalhar com
pequenas amostras, diferentemente de bases de dados que permitem a
transferéncia de registros dos documentos, e facilitam o manuseio de
grandes quantidades de dados e a utilizagdo de ferramentas para
estruturacao.

Para trabalhos futuros sugerem-se estudos que avaliem as
caréncias de outros sistemas de informacdo, como 0s repositorios
institucionais, periodicos cientificos e também revistas impressas -
aquelas em formato flip que podem ser visualizados conforme um
livreto impresso. Tais iniciativas podem contribuir para que esses
ambientes oferecam mais eficiéncia na recuperacdo das informacdes,
possibilitando assim que sejam mais utilizadas como fontes de
pesquisa. Propde-se também, que outros dominios sejam modelados
com os aspectos dos acervos digitais, como economia, politica, e
outros tradicionalmente presentes em jornais.

Por fim, pode-se afirmar que a presente pesquisa mostrou como
principal contribui¢do para a Ciéncia da Informacéo o estudo de uma
fonte de informacéo de documentos da imprensa tradicional, com a
finalidade de simplificar a busca por informag6es nos acervos digitais
gue armazenam esses documentos, e tornar mais facil aos usuarios a
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busca por informages. Tais iniciativas para disponibilizar a memoria
de forma organizada, e de facil acesso, possibilitam que
pesquisadores, estudantes, jornalistas e publico em geral tenham uma
ferramenta mais inteligente para a pesquisa da historia de uma
sociedade.
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APENDICE A - GLOSSARIO DE CONCEITOS

Glossario de Conceitos (coleta manual)

Armacao

Assisténcia

Avenida

Banco

Bandeirinha

Banheira

Banho de bola
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33.

Corpo Mole

34,

Corta-Luz

35.

Cozinhar

36.

Drible

ar.

Eléastico

38.

Escanteio

39.

Firula

40,

Fregués

41]

Furada

42,

Futebol

43,

Gaveta

44,

Geladeira

45]

Gol

46,

Goleada

47|

Goleador

48,

Gramado

49|

Impedimento

50,

Juiz

51,

Partida

52,

Passe

53.

Tiro de Meta

54,

Traves

55,

Zagueiro

56.

Zebra

Elaborado pela autora.
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APENDICE B - DICIONARIO DE CONCEITOS

Dicionario de Conceitos

Conceito

Sindnimos

Definicéo

Adverséario

Rival;

Time contrario na partida. Time
oposto. Time de combate.

Adverténcia

AViso

Situagdo em que o jogador é
advertido verbalmente pelo arbitro
sobre alguma infragdo cometido
em capo. Situagdo em que o
jogador recebe alguma punicdo
(cartdes).

Armagéo

Marmelada

Jogo em que houve acerto de
placar entre os dois times.

Assisténcia

Passe; Shoot;
Toque

Lancamento dado em boas
condicOes para o0 companheiro
prosseguir a jogada; Acdo pela
qual um jogador passa a bola para
0 outro; Jogador que recebe a bola
do companheiro em boas
condicdes.

Atacante

Centroavante;
Homem de
frente;
Dianteiro;

Jogador que se coloca na linha de
frente do time com o objetivo de
atacar e finalizar a jogador
alcancando o gol.

Avenida

Grande espaco que se abre para
um jogador conduzir a bola sem
encontrar adversario pela frente.

Banco

Lugar de permanéncia dos
jogadores reservas ou aqueles que
foram substituidos no decorrer do
jogo e também da comissdo
técnica.

Bandeirinha

Bandeira;
Auxiliar de
arbitragem;
juiz auxiliar;
fiscal de linha;
juiz de linhg;

Individuos que se encontram as
margens do campo, carregando
consigo uma pequena bandeira,
para sinalizar as saidas da bola
pela lateral ou linha de fundo,
marcacdo de impedimentos e
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arbitro
assistente.

escanteios, além de auxiliar o juiz
nos lances do jogo.

Banheira

Quando o jogador fica somente no
ataque, esperando a bola chegar
nele; ficar em situagdo de
impedimento.

10

Banho de
bola

Baile

Perder de goleada; ganhar de
goleada sem oferecer reagdo ao
adversario.

11

Banho-
Maria

Jogo morno

Jogo em que os times ndo atacam,
j0ogo morno e desinteressante.

12

Barreira

Grupo de jogadores que se
colocam em frente a bola para
dificultar a cobranca de uma
penalidade com dire¢do ao gol.

13

Bicicleta

O Jogador atira-se para o ar, de
costas para a goleira, e acerta a
bola como se estivesse pedalando
uma bicicleta.

14

Bico

Chute apenas com a ponta da
chuteira, com a ponta do deddo.

15

Bola

Pelota; baldo
de couro;
gorduchinha.

Objeto redondo, que é chutado,
rolado ou arremessado pelos
jogadores com intuito de fazer
gol.

16

Bola do jogo

Lance para definir o jogo.

17

Bomba

Balago;
bicuda.

Chute violento.

18

Cama de
gato

E uma falta cometida quando um
jogador, em uma disputa de bola
no alto, propositalmente ndo salta,
fazendo com que o adverséario se
desequilibre e caia sobre as suas
costas.

19

Caneco

Taga, troféu,
tropheu,
trophéo

Troféu que simboliza a conquista
de um campeonato.

20

Campeéo

“Levantar o
caneco;
“colocar a
médo no
caneco”’;

Time que mais acumulou vitorias
se tornando o vencedor do
campeonato.
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21

Campeonato

Copa;
Torneio;

Competicéo.

Evento em que os times sdo
reunidos para disputar um titulo.

22|

Caneta

Janelinha

Drible colocando a bola entre as
pernas do adversario.

23]

Cartéo
amarelo

Adverténcia

Mostrado ao jogador que cometeu
alguma infracdo na partida. Serve
como uma adverténcia, ao levar o
segundo cartdo amarelo o jogador
recebe um vermelho e é expulso.

24

Cartéo
vermelho

Expulsdo

Punigdo mais severa que o cartdo
amarelo. Mostrado a jogadores
que tenham cometido infracoes
graves. Nesse caso 0 jogador é
expulso do jogo.

25|

Catimba

Uso de recursos, poucos
esportivos para provocar a
irritac8o do adversario e tumultuar
0 jogo.

26

Cera

Cozinhar

Recurso utilizado com o fim de
reter a bola, retardar o jogo.
Enrolar o jogo para ganhar tempo.

27|

Chaleira

Charles

Jogada de rara habilidade em que
a bola é batida com o lado externo
do pé.

28|

Chegada

Falta praticada no corpo do
adversario. /Time de chegada é o
gue tem capacidade de reagdo e
sempre esta na disputa dos titulos.

29|

Chiqueiro

Estadio em péssimas condicdes de
jogo. Para o torcedor rival,
chiqueiro é o estadio do time rival,
independente das condicbes em
que se encontra.

30|

Chute

Pontapé

Acdo que o jogador realiza um
golpe/impulso com a ponta do pé.

31

Chute de
primeira

Lance em que o jogador rebate
imediatamente a bola, sem antes
domina-la.

32

Chuteira

Botina

Calgado usado para jogar futebol.

33|

Chuveiro

Vestiario

Local para onde se diz que vai 0
jogador expulso de campo.
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34

Classico

Confronto entre dois times de
tradicdo ou de grande rivalidade
da mesma cidade ou Estado.

35

Concluséo

Lance que define a jogada.

36

Corpo Mole

Fazer corpo mole é jogar sem
disposigdo, facilitando a vitéria do
time adversario.

37

Corta-Luz

Jogada em que o atleta vai com o
corpo na bola, mas a deixa passar
sem toca-la, com o fim de enganar
0 adversario e deixa-la correr para
um companheiro.

38

Dirigente

Cartola

Responsével por dirigir os clubes
de futebol.

39

Drible

Dribling

Ato de gingar o corpo e
ultrapassar o adversario com a
bola dominada.

40

Elastico

Drible em que a bola é jogada
para frente, oferecida para o bote
do adversario, e puxada
rapidamente para tras, como se
fosse um eléstico.

41

Escanteio

Corner; Tiro
de canto; Tiro
de esquing;

Cobranca feita em um dos angulos
do campo; E ocasionado quando
um jogador do time defensor toca
a bola pela linha de fundo, entéo é
determinado que um jogador do
time atacante leve a bola até um
dos angulos do campo para
realizar a cobranca.

42

Estadio

Campo;

Local onde é realizado os jogos;

43

Falta

Ato cometido contra um
adversario, é uma irregularidade
no futebol.

44

Firula

Enfeitar a jogada.

45

Fregués

Time que sempre perde para
determinado adversério.

46

Furada

Errar o pé na bola.

47

Futebol

Football

Esporte disputado por duas
equipes de 11 jogadores, cujo
objetivo € levar a bola com os pés
até a goleira adversaria
posicionada nas extremidades do
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campo. N&o é permitido o uso das
maos, exceto para arremessar a
bola em cobrancas de lateral e
para a defesa do gol pelos goleiros
dentro da &rea permitida.

48 Gaveta Lugar onde i Angulo superior da goleira.
coruja dorme
49 Lugar em que se diz que ficao
juiz, que por algum periodo, fica
Geladeira ) sem a,pitarjogos. E utilizado _
também para jogadores que ficam
muitos jogos sem ser titular, ou
jogadores gue estdo sem clube.
50| Objetivo final do futebol. Espago
Gol Goal: caixa delim_itado pelas duas traves
’ laterais e o travessdo superior,
pelo qual deve entrar a bola.
51| Gol-contra - Gol do adversario;
52| Gol-pro - Gol a favor.
53] Chocolate: Quando um ti_me ganha de ouFro
Goleada Baile: Passeio: | M grande t_ﬂferenga de gols;
v " | quando um time perde com uma
Vareio;levada. -
grande diferenca de gols.
54 Goleador i:%?ﬁgi%’ Jogador que faz muitos gols.
55| _ Arqueiro; Jog_ad_or que tem fica entre area
Goleiro .| delimitada em torno da trave com
Guarda redes; o !
0 objetivo de evitar o gol.
56 Tapete
(quando esta
Gramado em bom Campo de jogo.
estado);
campo.
57 Situacdo irregular em que o
jogador atacante fica antes da
Impedimento linha de fundo do campo, a frente
de todos os jogadores adversarios,
exceto do goleiro adversario.
58| Jogador Footballer; Aquele que joga. Participante de
Boleiro uma partida de futebol.
59 ' Arbitro: 1° Profissional respon_sével por
Juiz Arbitro. coordenar o cumprimento das

regras do futebol.
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60

Partida

Match; jogo;

Periodo de competicdo em que
duas equipes formadas por
jogadores disputam a vitoria.

61

Tiro de Meta

Goal kick;
freekick

Cobranga feita dentro da area do
gol. Concedida quando a bola sai
na linha de fundo do campo,
depois de ter sido tocada por
Gltimo em um jogador do time
atacante.

62

Time

Equipe; Grupo

E formado inicialmente por 11
jogadores para disputar partidas.

63

Traves

Travessao;
goleira

Partes verticais e superiores da
goleira.

64

Zagueiro

Beque, beck

Jogador que se posiciona na parte
defensiva, entre a linha média e as
goleiras do campo.

65

Zebra

Resultado inesperado no futebol.
Time considerado inferior que
obtém vitoria na partida. Time
com pouca expresséo no futebol
que alcancga as primeiras posicoes
no campeonato.

Elaborado pela autora.
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APENDICE C - TABELA DE CONCEITOS E VALORES

Tabela de Conceitos e Valores

Conceito Sinbnimos Definicdo Valores
Jogo em que houve

Armagcéo Marmelada | acerto de placar entre os Time
dois times.

Lancamento dado em
boas condicbes para o
companheiro
e, | DOSRO 8 oot
Assisténcia Shoot; AC P q -
jogador passa a bola
Toque )
para o outro; Jogador
que recebe a bola do
companheiro em boas

condigdes.

Grande espago que se
abre para um jogador
Avenida - conduzir a bola sem | Adversério
encontrar  adversario
pela frente.

Lugar de permanéncia
dos jogadores reservas
ou aqueles que foram

Banco i substituidos no decorrer B
do jogo e também da
comisséo técnica.
Individuos que se
Bandeira; | encontram as margens
Aucxiliar de | do campo, carregando
arbitragem; | consigo uma pequena
juiz bandeira, para sinalizar
Bandeirinha auxiliar; as saidas da bola pela Bandeira

fiscal de lateral ou linha de
linha; juiz | fundo, marcacdo de
de linha; impedimentos e
arbitro escanteios, além de
assistente. | auxiliar o juiz nos
lances do jogo.

Quando o jogador fica
Banheira - somente no ataque,
esperando a bola chegar
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nele; ficar em situagdo
de impedimento.

Banho de
bola

Baile

Perder de goleada;
ganhar de goleada sem
oferecer reacdo ao
adversario.

Banho-
Maria

Jogo morno

Jogo em que os times
ndo atacam, jogo morno
e desinteressante.

Time;
Ataque;
Atacante

Barreira

Grupo de jogadores que
se colocam em frente &
bola para dificultar a
cobranca de uma
penalidade com dire¢édo
ao gol.

10.

Bicicleta

O Jogador atira-se para
o ar, de costas para a
goleira, e acerta a bola
como se  estivesse
pedalando uma
bicicleta.

11.

Bico

Chute apenas com a
ponta da chuteira, com
a ponta do deddo.

Chute

12.

Bola

Pelota;
baldo de
couro;

Objeto redondo, que é
chutado, rolado ou
arremessado pelos
jogadores com intuito
de fazer gol.

13.

Bola do jogo

Lance para definir o
jogo.

14.

Bomba

Chute violento.

Chute

15.

Cama de
gato

E uma falta cometida
quando um jogador, em
uma disputa de bola no
alto, propositalmente
nédo salta, fazendo com
que o adversario se
desequilibre e caia
sobre as suas costas.

Falta;
Adverténcia
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16.

Caneco

Taca,
troféu,
tropheu,
trophéo

Troféu que simboliza a
conquista de um
campeonato.

Campeonato

17.

Campedo

“Levantar o
caneco;
“colocar a
mé&o no
caneco’’;

Time que mais
acumulou vitorias se
tornando o vencedor do
campeonato.

Campeonato

18.

Caneta

Janelinha

Drible colocando a bola
entre as pernas do
adversario.

19.

Cartdo
amarelo

Adverténcia

Mostrado ao jogador
que cometeu alguma
infracdo na partida.
Serve  como  uma
adverténcia, ao levar o
segundo cartdo amarelo
0 jogador recebe um
vermelho e é expulso.

Adverténcia

20.

Cartao
vermelho

Expulsdo

Punicdo mais severa
que o cartdo amarelo.
Mostrado a jogadores
que tenham cometido
infragBes graves. Nesse
caso 0 jogador ¢é
expulso do jogo.

21.

Catimba

Uso de recursos,
poucos esportivos para
provocar a irritagdo do
adversario e tumultuar
0 jogo.

22.

Cera

Cozinhar

Recurso utilizado com
o fim de reter a bola,
retardar o jogo. Enrolar
0 jogo para ganhar
tempo.

23.

Chaleira

Charles

Jogada de rara
habilidade em que a
bola é batida com o lado
externo do pé.

24.

Chegada

Falta praticada no
corpo do adversario.
/Time de chegada é o

Falta; Titulo
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que tem capacidade de
reacdo e sempre esta na
disputa dos titulos.

Estadio em péssimas
condicbes de jogo.

Para o torcedor rival, Estéadio;
25, Chiqueiro ) chiqueiro € o estadio do _Torfteo!or
time rival, | rival; Time
independente das rival;
condigbes em que se
encontra.
Lance em que o jogador
2. Chute de ) rebate imediatamente a Chute
primeira bola, sem antes
domina-la.
27. Chuteira Botina _Calgado usado  para -
jogar futebol.
Local para onde se diz
28. Chuveiro Vestiario | que vai o jogador -
expulso de campo.
Time de
tradigdo;
Confronto entre dois | Time rival;
times de tradicdo ou de Time da
29. Classico - grande rivalidade da mesma
mesma cidade ou cidade;
Estado. Time do
mesmo
Estado.
30. | Conclusio ) Lance que define a _
jogada.
Fazer corpo mole é
jogar sem disposicéo, Time
31. | Corpo Mole i facilitando a vitoria do | adverséario
time adversdrio.
Jogada em que o atleta
vai com 0 corpo ha
bola, mas a deixa passar
32. Corta-Luz - sem toca-la, com o fim -
de enganar o adversario
e deixa-la correr para
um companbheiro.
33. Dirigente Cartola Responsavel por dirigir Clube

os clubes de futebol.
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34.

Drible

Dribling

Ato de gingar o corpo e
ultrapassar o adversario
com a bola dominada.

35.

Elastico

Drible em que a bola é
jogada para frente,
oferecida para o bote do
adversario, e puxada
rapidamente para tras,
como se fosse um
elastico.

36.

Escanteio

Cérner;
Tiro de
canto; Tiro
de esquina;

Cobranca feita em um
dos angulos do campo;
E ocasionado quando
um jogador do time
defensor toca a bola
pela linha de fundo,
entdo € determinado
que um jogador do time
atacante leve a bola até
um dos éangulos do
campo para realizar a
cobranca.

Angulos do
campo.

37.

Firula

Enfeitar a jogada.

38.

Fregués

Time que sempre perde
para determinado
adversario.

Time

39.

Furada

Errar 0 pé na bola.

40.

Futebol

Football

Esporte disputado por
duas equipes de 11
jogadores, cujo
objetivo é levar a bola
com os pés até a goleira
adversaria posicionada
nas extremidades do
campo. N&o é permitido
0 uso das médos, exceto
para arremessar a bola
em cobrancas de lateral
e para a defesa do gol
pelos goleiros dentro da
area permitida.

41.

Gaveta

“Lugar
onde a

Angulo  superior da
goleira.

Angulos do
campo.




190

coruja
dorme”
Lugar em que se diz que
fica o juiz, que por
algum periodo, fica sem
apitar jogos. E utilizado
42, Geladeira - também para jogadores -
que ficam muitos jogos
sem ser titular, ou
jogadores que estdo
sem clube.
Objetivo  final do
futebol. Espaco
delimitado pelas duas Gol Pro;
43. Gol Goal traves laterais e o | Gol Contra.
travessao superior, pelo
qual deve entrar a bola.
Quando um time ganha
Chocolate; | de outro com grande
m Goleada Bailg;. diferencga Qe gols; _
Passeio; quando um time perde
Vareio;. com uma grande
diferenca de gols.
45, Goleador Bro_cadpr; Jogador que faz muitos _
Artilheiro | gols.
Tapete
(quando
46. Gramado esg?)r?]m Campo de jogo. -
estado);
campo.
Situacdo irregular em
que o jogador atacante
fica antes da linha de
47. | Impedimento fundo do campo, a Ataca_nte;
' frente de todos os Goleiro
jogadores adversarios,
exceto do  goleiro
adversario.
. | Aquele que joga.
48. Jogador chtba_ller, Participante de uma | Jogadores
oleiro .
partida de futebol.
. Avrbitro; 12 | Profissional
49. Juiz o . -
arbitro. responsavel por
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coordenar 0
cumprimento das regras
do futebol.

50. Partida

Match; jogo

Periodo de competi¢do
em que duas equipes
formadas por jogadores
disputam a vitoria.

51. | Tiro de Meta

Goal kick;
freekick

Cobranga feita dentro
da area do gol.
Concedida quando a
bola sai na linha de
fundo do campo, depois
de ter sido tocada por
Gltimo em um jogador
do time atacante.

Linha dg
fundo. Area
do gol.

52. Traves

Travessdo;
goleira

Partes  verticais e
superiores da goleira.

53. Zagueiro

Beque, beck

Jogador que se
posiciona na parte
defensiva, entre a linha
média e as goleiras do
campo.

54, Zebra

Resultado inesperado
no futebol.  Time
considerado inferior
que obtém vitdria na
partida. Time com
pouca expressdo no
futebol que alcanga as
primeiras posi¢cdes no
campeonato.

Time

Elaborado pela autora.
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APENDICE D — GLOSSARIO DAS RELACOES

Glosséario das Relagdes

ID Termo 1 Verbo Termo 2
1. | Assisténcia E um Jogada
2. | Banco Contém Jogador
3. | Bandeirinha Indica Escanteio
4. | Bandeirinha Indica Impedimento
5. | Bandeirinha Auxilia Juiz
6. | Banheira Causa Impedimento
7. | Banho de bola Permite Gol
8. | Barreira Protege Gol
9. | Barreira Bloqueia Bola
10.| Bicicleta E um Jogada
11.| Bico E um Chute
12.| Bomba E um Chute
13.| Cama de gato Causa Cartdo amarelo
14.| Campeéo Conquista Caneco
15.| Caneta E um Drible
16.| Cartdo vermelho Causa Expulséo
17.| Cera Ocorre Partida
18.| Chaleira E um Drible
19.| Chiqueiro Eum Estadio
20.| Classico E uma Partida
21.| Conclusdo E um Chute
22.| Jogador Faz Corpo Mole
23.| Elastico E um Drible
24.| Firula E uma Jogada
25.| Gaveta Parte de Trave
26.| Goleador E um Jogador
27.| Gramado Parte de Estadio
28.| Traves Parte de Estadio
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29.| Partida Ocorre Goleada
30.| Zagueiro E um Jogador
31.| Zebra E um Time

Elaborado pela autora.
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ANEXO A - TEXTOS ANALISADOS PARA FORMAGCAO DO
GLOSSARIO DE VERBOS

Figura 30 — Texto 1 (Edicéo de 4 de dezembro de 1997, p.20)

O caneco é deles

ABSELHA — Langa-se
M e o sorte do Drasil na
Copn do Mundo, com &
escolhn dos oito grupos em que
ar dividirio ms 32 ssepies na pr
el Gise, mis o canees Ji i
naaso. Ums das mais cobipades
figurus feminings deste fim de sb.
culo desembartos), na comago &
navile e artim, nesth chibade por-
twiria gue ¢ pRepEra pan sdo-
tar o selegio brosilein po-ano
que vem — & Copa da Munda e
b em Marselha
Fol uma viagem
S POMpAS, Cime
born o troff con:
quistnda polo Bm.
sil o Copa dbe 84
enha vi
classe executivi,
discretainente es
coltndn por
ngentes da Policia
Ferderal, Vitor Vas-
vomeelos e Jorge
Guimaries, o 8 Robeio
acompanhado, de
lunge, pelo Léemivo
Mirky Jorge Labio

Zagalle. Coinei a do

dletemente, B Co

Bemetides &
cxtidor de Expeortes do Estade

mas & bom saber, desde ji nio
serh nnda ficil congquistar o quin-
to tituln mundial em campos
franceses. O proprio Zagallo, ao
abordarotema serismente, aviaa:

— Berd uma Copa dmcﬂl:nl L]
a histiria mostra que ganhar o
caneco em outro continente &
uma raridade que lo mh conse-
gulmes, em 58, na Swbe

Ul rikpl e pssnr d.eolluu e
I historia val relembrar, por
exemplo, que o8 partic-
param de quatro
das sels Gltimas

Os  italiano
sluals vice-cam
pedes do mund,

Termo: Caneco

Verbos coletados:
conquistar, ganhar,
enfrentar.

também tém pr
senga obrigatiria
em qualquer lista

Rleses estdn jogan-

pa do Mundo vin. Munde viojou no e favoritos, O in-
de

- Flu sabo ese
il brinea
Ao, dande Bagn i beoudin de
Aqua O o s sapeTsLIc

prsflas s i o di bola

ala onw 1uris, um grip
b Pl ol pereber sms cole-
asks bitsasilefies L pusrtan o wuiia,
Fevia- b dbipetamaiile
cim e & Copi da
gl b, =i iR s

e s ol
eribin s

R i o & s,

Estd emprostiaba e vai vl

tar — fuz questin de resabar o
atimista daggnlhe

B s gt esperatin oo Dbl rom,

de uma bolinha
rasteirm e redond]-
nhi que meree i
atengho de todns
os wilversdrios. B
wet frinecesies sio os donos da coasa
v estilo com o caneco, ainda que
Jor enpristimo, desde onterm,
8 europeus, um pouco por
respeito e admiragdo pelo fute
Bl it terra cle Peld e um pouce
PHE EspeTLEZa, costumam dar o
Nrusil eomo franes favorito a
conquists do titulo na Franga,
Convém desconfinr @ toreer,
husfe, pars que nae calam para

|i menos de 2 diss pars pre-
IJ rull antes da competl-
i precio
lmrn I.mllll lo se,
R Eris Joges, nde tiver de an-
frentar equipes muite difieeis
Kpine a sorke maes ajude,

Fonte: Captura de tela acervo Estadao




Figura 31 — Texto 2 (Edi¢do de 17 de julho de 2000, p.24)

‘1'ulio brilha com gol de bicicleta

Em Jundiai, artilheiro

dmadnh:pwlnoau
Sdo Caetano e deixou
time perto do titulo da A2

Fapocial pars » Extads
UNDIAI - 0 Sio Cacta-
Jmuum imo do.
titulo da Série AZ do

Em‘rurndu por mais de

o En
Etti até fnl melbor ¢ teve a
posse de bola por mais tem-
PO na primeira etapa, ma
Bko teve eficiéacia aa hora
das finalizagdes. Os atacan-
tes Jean Carlo ¢ Ailton tro-
cavam bolas na entrada da
area, mas ninguém arrisca-
va o chute.

A equipe de Jundiai, de

llkou indteis
cruzamentos

0 teve um com-
pleto_dominio
do meio-de-
campo, com ta-
belas entre os experientes Le-
10, Claudecir ¢ Zinho. Aos 6
minutos, o time do A

querdina, que chutou  bo-
1a com forga na &
A cquipe de Jundiai me-

Ihorou nos 15 miautos finals
da primeira ctapa. Aos 32,3
defesa do Sko Cactano po-
rou para pedir impedimento
¢ Jean Carlo ficou livre, mas
Silvio Luis defendes. No re-
e, Juari errou o chute.
Um minuto de-
pois. Ailton dei-

xou Marcinho
gol,

mento, Jean
Elias dominou
a bola na peque-
na area, mas fu-

rou.

Tiilio, do Sio Cactano, ar-
tilheiro da competicho, jo-
£0u no seu estilo. Durante
tado o primeiro tempo. to-
cou na bola apenas duas ve-
zes, mas preocupou a zaga
do Etti

No segundo tempo, as

ceta, marca o gol que garante a vitéria ao Sdo
ey em Jundiai, na primeira partida
“Todo mundo pensa que eu estou sumido, mas

substituicdes mudaram o jo-
- O técnico Luiz Carlos  dgo seguado cartio amarclo
erreira. do colocor do

Mirandin
thians, po lugar de Juari ¢

x-Corin- vocou sua expulsio
£os Jominutos Deve s ol

aommgwacgamm-

mar no lugar de Zinbo ¢ deu
nova cara a0 ataque.

Domiaio - Apss os 10 minu-
10s. 0 S30 Cactano
a completamente a
partida. Ademar perdeu
duas chances, 0 15 € 22 mi-
sutos. Aos 27, Tulio apare-
ceu. Em um escanteio, apés
desvio do zaguciro Daniel.
ele teve tranguilidade para
tocar de bicicicta po canto es-
querdo do goleiro César, fa-
zendo seu 18.° gol.

As chances de reagio do
Etti acabaram com a expul-
sdo de Humberto, aos 33 mi-

Fonte: Captura de tela acervo Estaddo
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Termo: bicicleta

Verbos coletados

conter, provocar.
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Figura 32 — Texto 3 (Edicéo de 20 de outubro de 1998, p.30)

Alex, recordista em deixar
companheiros na cara do gol

O meia participou de 16
Jjogadas de assisténcia que
resultaram em gols, além
de ter marcado 14 este ano

elas estatisticas da comissao
P técnica do Palmeiras, 0 meia
Alex é o recordista da equi-
pe nas jogadas de assisténcia que
resultaram em gols. A sua volta
contra o Coritiba, amanha, no Pa-
lestra Itdlia, pode dar novamente
ao Palmeiras um futebol objetivo e
envolvente que faltou na derrota
para o Botafogo, por 3 a 1, sdbado.
Dos pés de Alex surgem os prin-
cipais lances que deixam os atacan-
tes Oseas e Paulo Nunes em condi-
¢ao de marcar. Além de ter feito 14
gols nesta temporada, o meia parti-
cipou, em jogadas de assisténcia,
de outros 16. O segundo jogador
com melhor indice de aproveita-
mento nas jogadas de assisténcia é
Jinior. O lateral-esquerdo partici-
pou de 15 gols na temporada.
Alex reconhece que vive um
grande momento, mas divide seu

sucesso com os companheiros. “Es-
tou aprimorando meu futebol,
com mais movimentagio em cam-
po, dando combate e arriscando as
jogadas ofensivas”, comentou.
“Em pouco mais de um ano no Pal-
meiras tenho certeza que evolui
bastante”, declarou o atleta.

O meia afirmou que se considera
um jogador mais experiente e a
sua participagdo nos dois amisto-
sos da selegdo brasileira sob o co-
mando do técnico Wanderley Lu-
xemburgo, contra a Tugoslavia e
Equador, podem dar nova proje-
¢4ao ao seu futebol.

O capitao Zinho, companheiro
de Alex no meio-de-campo, admi-
tiu ontem que a auséncia do com-
panheiro em Niteréi prejudicou o
Palmeiras. “Sem querer desmere-
cer o Arilson, Alex realmente fez
muita falta”, afirmou. “Ele vive
uma grande fase, entrosado com a
equipe e jogando um futebol para
estar na selegao brasileira.” Paulo
Nunes tem a mesma opinido. Disse
que Alex é um dos destaques do
Campeonato Brasileiro.

Fonte: Captura de tela acervo Estaddo

Termo: assisténcia

Verbo coletado:
resultar.




Figura 33 — Texto 4 (Edicéo de 13 de junho de 1998, p.32)

A Copa mal comecou e os
arbitros ja fazem historia

Na Franga, a Itdlia
foi beneficiada por um
dos grandes erros de juiz
deste Mundial

A tendéncia da Comissio de
Arbitragens da Fifa de insistir
com juizes de paises pouco de-
senvolvidos no futebol para api-
tar partidas de poténcias da Co-
pa do Mundo faz com que 0 Mun-
dial da Franca ja aparega como
um campeonato de resultados
distorcidos. Se pouca gente per-
cebeu Dunga colocar a mao na

mon de Carranza, em Cadiz.
Pesquisa do InformEstado, ou-
vindo torcedores em Sao Paulo
apds a partida Brasil x Escécia,
apontou elogios gerais para Gar-
cia-Aranda. Entao, ainda nao ti-
nha sido destacada a imagem
que mostra o pénalti de Dunga.
Em Bordeaux, foi gritante. O
Chile poderia ter provocado a
primeira grande surpresa da Co-
pa, com uma merecida vitoria de
virada sobre a Itélia, com dois
bonitos gols de Salas, mas aca-
bou cedendo o empate, a seis mi-
nutos do fim. Na verdade, o za-

bola no jogo Brasil e Escé

gueiro Fi nao 0 pé-
nalti do pelo arbitro do Ni-

houve prati

de guanto ao erro do juiz Lucien
Bouchardeau, do Niger, na parti-
da Italia 2 x Chile 2, quinta-fei-
ra, em Bordeaux. Os italianos
agradecem: s6 Bouchardeau viu
o pénalti pelo qual a Azzurra
chegou ao empate. Ontem, em
Montpellier, foi a vez de Abdul
Rahman Zeid, da Arabia Saudi-
ta, deixando de dar um pénalti
para cada lado.

A Espanha, de José Maria
Garcia-Aranda, estd entre os pai-
ses de futebol profissional mais
organizado do mundo, mas seus
érbitros tém a tradigao de errar
com fregiiéncia. Nao por serem
venais: simplesmente sao limita-
dos tecnicamente e chegam a
prejudi s do Camy
to Espanhol e de outros torneios.
Em 1993, um juiz espanhol tu-
multuou o jogo Palmeiras x Sao
Paulo, que decidia o Torneio Ra-

ger e convertido por Baggio,
aquele que errou na final de 94.

Em Montpellier, a Bulgaria es-
teve bem melhor no primeiro
tempo e poderia ter chegado ao
gol logo no inicio da partida. O
juiz Abdul Rahman Zeid, da
Arabia Saudita, ndo deu um pé-
nalti cometido por um zagueiro
paraguaio sobre o atacante Stoi-
chkov. Irritado, o idolo biilgaro
caiu de rendimento e passou a fa-
zer faltas. No segundo tempo, co-
mo que para compensar, o drbi-
tro deixou de marcar um pénalti
a favor do Paraguai ¢ a partida
terminou em 0 a 0. A Arabia Sau-
dita, de Zeid, pelo menos esti na
Copa. O Niger, de Bourchar-
deau, s6 entraria no Mundial de
2006, se Joao Havelange conti-
nuasse no comando da Fifa, au-
mentando a cada Copa o nime-
ro de vagas da Africa.

Fonte: Captura de tela acervo Estadao
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Termo: juiz/arbitro

Verbos coletados: provocar,
prejudicar, fazer.
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Figura 34 — Texto 5 (Edigdo de 17 de janeiro de 2005, p.38)

ESPORTES

SEGUNDA-FEIRA, 17 DE JANEIRO DE 2005 * O ESTADO DE §.PAULO

Brasil para naretranca do Paraguai

Time do técnico René Weber ficou no 1 a 1 em sua segunda partida no Sul-Americano Sub-20, na Colémbia

SUB-20
PEREIRA

O Brasil decepcionou e apenas
empatou com 0 Paraguai, por | a
“stidio Herndn Ra-
s, em Pereira, na Co
xdada do Sul-
20. A selegiio bra-
sileira soma quatro pontos em
dois jogos no grupo B e mantém

boas chances de se classificar pa-

a fase final. O proximo desafio
asil serd quinta-feira,
ile, em Armenia.

O primeiro tempo foi de pou
cas emogoes. Lento no ataque, 0
time do téenico Rene Weber nao
conseguiu superar a forte retranca
do adversdrio e quase no criou
chances de gols.

Nactapa final, porém, as joga-
das ofensivas da selegio brasilei-

racomegaram a surtir efeito, espe-
cialmente entre Rafael Sobis e
Diego. E foi gragas 4 dupla do In-
nal que o Brasil abriu o
placar. Aos 12 minutos, Rafacl

0, que dividiu

o> mudou seu es-
quema tatico, mas foi feliz em
uma das poucas descidas 20 ata-
que. Aos 17, Cristian Bogado do-

minou na entrada da drea ¢ anis
cou chute forte, que acertou o can-
todo goleiro Renan: 1 a 1.
Como as dificuldades para fu-
rar 0 esquema defensivo do rival
continuavam, o Brasil passou ain-
sistir nos cruzamentos para i
¢ nas jogadas de bolas parad
Aos 35, depois do escanteio, Q
tino cabeceou no travessio. Os pa-
raguaios se fecharam ¢ seg
oresultado.

ARGENTINA

Depois de duas brilhantes atua-
cdes, o jovem Lionel Messi, de
17 anos, deve ser tits xrd.x Argen

livia (4 2. 0), qu
code reservas ¢ marcou dois m\
em cada confronto, Também
je. jogam Bolivia x Venezuela.

Fonte: Captura de tela acervo Estaddo

Termo: Time

Verbo: Defender

Figura 35 — Texto 6 (Edicdo de 8 de dezembro de1998, p.38)

TERCA-FEIRA, 8 DE DEZEMBRO DE 1998 O ESTADO DES.PAULO - E3

FUTEBOL
P t S i ) t l t. b
Os quatro de decisoes, “Tudo isso faz parte do fute-
ifinali um contro- Corin-
semifinalistas alertam emocional. thiais, Wanderey Lusembures,
suas equipes para que o técnico Levir Culpi, do Cru-
ndo aceitem provocagdes  ziro, acha que o equilibrio emo-  entre os 05 aetas. “0 Impumml: é
Gone v ot quem vai para  ter controle emocior
técnicos semifina-  a decisao do Campeonato Brasi- , téenico da Port
listas do Campeonato Bra-  leiro. Aqueles sa ¢ auxiliar de Lu-
ileiro tém um recado es-  se deixarem levar x na sele-
pecial para scus jogadores nas  pela tensdo da braslleira, con-
anhd, que defini-  partida, entrando LEVIR CONFIA cc:'da. “O impor-
viodispu- R tante € ndo entrar
tar o fjtulo: ndo enirar na provo-  dos adversarios, | NA EXPERIENCIA  em provocacoes,
adversirios. Eles fo-  vio acabar sain-
ram unanimes em reconhecer  do prejudicado. DOS SEUS tvtmkwhnsdu-
i rante as partidas é
sestabilizar o controle emocional  equipe mineira VETERANOS natural”
do inimigo serdo usados nosjogos a0 orientados a Segundo_cle,
do Pacacanbu ¢ Canindé. ndo se eavolyer 1nos dois primeiro
luta- “C jogos entre Por
dores, mas também nieligentes - po formado por jogadores expe- . houve poucas flias,pos Carciun
rodo, ndo adian-  rientes, isso ajuda muito em um  cquipes so muito técnicas ¢ gos-
har 10 num quesito e ficar  momento decis coma "
detendo sm ouirets firmou 0 st SRE ey e ———
£ técnico do Santos, Emerson  vir, que possui jogadores como  ® Reportagem de Anderson Cont, Everion
Vou tirar Narciso de campo”  Ledo. Acostumado a participar  Vaido, Mller ¢ Wilson Gottardo.  Couie. o Rdrigues ¢ P Guilherme

Fonte: Captura de tela acervo Estaddo

Termo: catimba

Verbos coletados: causar, provocar,
marcar.
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Figura 36 — Texto 7 (Edicdo de_21 de setembro de 1998, p.17)

OESTADO DE S PAULO e
= Esportes e -

Em goleada hlstorlca, Lusa arrasa o Sao Paulo

Candinho comemora o
sucesso de sua es!rategla
ataunam

Fonte: Captura de tela acervo Estadao

Termo: goleada

Verbos coletados: provocar, aplicar, ocorrer.
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Figura 37 - Texto 8 (Edicdo de 14 de junho de 1981, p. 48)

FEDERACAO BRASILEIRA DE FUTEBOL

estd fundad

A nova

Os csportistas brastlerwos
acabam de sor agradavelmen-
te surprehendidos com a fun-

dos esportistas brasileiros. Vs
contingentes  levados pela
Metro e pela Laf, pouco re-
em presenca da

dagdio da F Q
de Futobol, organisudu com
o apolo dn Liga de Amadores
de Futebol, de §. Paulo, e
da Liga
Desportes Terrestres, do
de Janeiro,

Rio

Nio poderian haver, por
certo, mals promissora  ori-
gem, pols 80 appa-

Metropolitans  de,

P
totalidade. Mas olla se cars-
cterisa, uo nascer, nio pela
quantidade, e sim pela quali-
dade. Sabe-se, comtudo; qua
muitas entidades ou clubs,

com a
que o futebol brasileiro vem
tendo nestes ultimos tempos.
a ap

tecer no scenario esportivo do
Brasil, com a collaboruciio das

‘[duas entidades que dirigem o

futebol dissidente de S. Pau-
lo e Rio de Janeiro, pdie-se
affirmar que essn  nova f2-
deraglio mnasce victoriosa.

Né6s aqui de S. Paulo sabe-
mos perfeitamente qual a elo-
vaclio de vistas que preside
os uetos da Laf, que inegavel-
mente congrega em seu seio

paricio de uma nova organi-
sacllo que o diriglsse com
mais elevagio de espirito e
menor {sencio de animo.

Para estes estd, agora, sa-
tisfeito o desejo.

A Fedcracio Brasileira de
Futebol elegeu a seguinte df-
rectoria:

Manuel de Lacerda Krau-
co, presideute; Oswaldo Go-
mes, vice-presidente; Virgianto
Guimari Jan-

u elite esportiva da 1 X
B os csportistas do Rlo sa-
bem, tambem, qual é o eafor-
o que a Metropolitana dis-
pende em favor do futebol
nacional.

Além disto, a primeira al-

-ractoria da Federacio é a

melhor garantfa de successo
que poderia, porventura, oh-
ter, pols tendo nn presidencia
a flgura sympathlea de Ma-
nuel de Lacerda Franco, uma
das expressdes mals nitidas do
verdadeiro  esportista, ella
surge fadada a representar o
papel de salvadora do futobol
de nossa terra, onde em vir-
tude de incomprehensivois di-
vergenclas pessoaes, nas quaes
niio e sabe se reprovar 8
teimosia ou o Impatriotismo,
o hom nome brasileiro nesse
esporte se via ameacado mnn
sua moralidade e na sua te-

selo Genserico Dalmon, 29
secretario, e Carlos Rels Ju-
nior, thesoureiro, S3o nomes
muito conhecido no esporte
do Brasil, e a operosa activi-
dade que qualguer um delles
tem desenvolvido em  favor

—_ Fm eleita a sua primeira directoria

nado, — uma  superioridade

que apesar do Incontestavel é, |

comtudo temporaris, e cuja

{causa sabemos residir no frac-

clonamento que se deu, aqui,
no selo dos melhores valores
futebolisticos, nem por isso B.
Paulo deixou de ser o muior
centro de futebol do Brasil.

A nossa actual inferlorida-
de technica vém, como ac-
centuamos acima, da repartl-
clio de forcas entre 3 Apea e
a Laf. Ndo houve esportista
bem intencionadn que niio la-
mentasse a scisdo que fol as-
sumpto forcado de todos gue
temiam a queda — e com ra-
zfio temiam —- da supremacia
de S. Paulo.

Mas agora, for¢a 6 con-
tessar, todos reconhecem que
a sclsfio trouxe beneficios pa-
ra o nosso futebol, sendo o
maior delles a fundaglo da
nova entidade nacional.

Tendo escolhido para -suas
cores esportivas as mesmas da
bandeira brasileira, ella se
torna a bandeira brasileira do
futebol, e do sen seio é que
ha de vir o verdadeiro fute-
‘bol de nossa terrd. °

F i o8-

da definitiva do
esporte pelo esporte, sido
credencizcs valiosas que . os
fazom merecedores de todo

td animada dos melhores pro-
positos, sendo o principal del-
les "a. realisa¢iio de partidas
. Para ser cria-

e de toda 1
racio popular. |
Outra medida  Iniclal da
Federagio Brasileira de Fu-
tebol, que a fez immediata-
mente sympathica ao publico
de S. Paulo, fof o facto de

sua séde ser localisada em
.

do o seu primeiro fundo de re-
serva, vio ser jogadas duas
partidas entre ' os selecciona-
dos da Lat e da Metro, dispu-
tadas uma nesta capital e ou-
tra no Rio de Janeiro.

Mas, ainda que circumstan-
clas viessem im-

nossa cidade, -
da como a verdadeira capitul
do futebol brasileiro.
Emhora nestes  ultimos
tempos os jogadores cariocas
tenham provado, 4s vezes, —

chniea.
Nio reune, & verdade. vancendn club contra club, on
nova » d jonado conutra

pedil-a de levar a bom termo
o8 seus nobres propositos, bas-
taria a Intenclio que tem do
revigorar o doentio futebol do

Brasil, para merecer 08 ap-
plausos dos verdadeiros es-
portistas do Brasil.

Fonte: Captura de tela acervo Estaddo

1o

Termo: futebol;

Verbo coletado: tornar.




Figura 39 — Texto 9 (Edicdo de 27 de junho de 1929, p.12)

4B — © ESTADO DE 5. PAULO.

COMINGO - 14 DE O DE 1581

O grande clfssico do futebol |

Um grande classico, ho|e sem atracdes

s retoma esta manhs de Toulon.
paulsta— que deciy o iulos | ok Eeat et o contrario;

om-
Pletumente Jesmotivado; Sl Ia-r K ‘Everton, que |,

i da Franga. No

nico. Talvez hofe, & diretoria
Carios Alberto Siiva. O Santos,

que também passou por momers
tos de crse. aloda no apresenta

bom rendimento, porém &
equipe entd  mals zotvads ¢
det explorar &

Tragilidade d &
Clérice 30 tem uma

davids, que ¢ quanto so ei- | shington;
tamento do goleiro Marols, que | Giison, Claudinho s Jofio

ot At Mo
Oca pode ter sua chance no clissico de hoje, se Marola ndo tiver condides de jogar

Vasco reabre
estédio, em
fase critica

Fonte Captura de tela acervo Estadao

Termo: classico

Verbo coletado: ocorrer.
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