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Resumen

En la actualidad los riesgos socioambientales colmaumerables vidas debido a una
alta vulnerabilidad. Hay mucho que hacer desdeaehpo de la educacion para
gestionar el riesgo. La geografia de los riesg@nteucon una tradicion en donde ha
planteado principios tedricos, conceptuales y nwémicos que bien podrian ser parte
de una propuesta, en donde se incorporen comonidosea un proceso de ensefianza
aprendizaje. La geografia escolar aun se limita ensefianza tradicional de contenidos
donde prima la localizacion y la memoria. Las ngevacnologias, tanto de la
Informacion Geografica TIG, como de la Comunicaci®iC, brindan amplias
posibilidades en el campo de la ensefianza de besesageograficos, proporcionando al
docente herramientas para fomentar una didacti@a gromueva un aprendizaje
significativo. Se exploran las posibilidades delo@e Earth como herramienta
didactica en la ensefianza de la geografia dedegas, indagando sobre la naturaleza
del riesgo y los fundamentos tedricos y metodoligyide la Geografia para formular
preguntas espaciales que se podrian responderdasoyeediante esta herramienta.

Abstract

At present the environmental risk charge countigss due to high vulnerability. There
is plenty to do from the field of education to mgeaisk. The geography of risks has a
tradition which has raised theoretical, conceptaradl methodological principles that
could well be part of a proposal, where contenbiporated as a teaching-learning
process. School geography still limited to traditib teaching content and location
where raw memory. New technologies, both TIG Geoga Information,
Communication and ICT, provide ample opportunitiasthe field of teaching of
geographical knowledge, providing educational tdolpromote teaching that promotes
meaningful learning. the possibilities of Googlerthaas a teaching tool in teaching
geography of risks, inquiring about the nature @k rand the theoretical and
methodological foundations of Geography space tont@itate questions that could
respond supported by this tool are explored.
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Introduccion

Cuando se realiza una consulta en internet sobogyl&dearthencontramos multiples
resultados que la definen como “la aplicacién qoe lizo ver el mundo tal como €s”

o “el atlas mas famoso de la histofia se refieren a su inventor, Michael Jones, como
“el aficionado que cre6 un exitoso programa”. Esfisnaciones se quedan cortas para
describir la importancia de esta plataforma, quemas alla de ser un simple
“mapamundi virtual”. Sin duda alguna, muchos impeihubieran entrado en guerra por
poseer una herramienta como esta;los cartografgeografos de la antigiiedad no
hubieran sofiado tan si quiera representar con pmatasion la superficie de la Tierra.
La cartografia ha avanzado a ritmos agigantadosudenano, y esgracias a ellaque
hemos podido elaborar una sintesis del esfuertiaada por los cientificos dedicados a
cartografiar la Tierra, entre los que destacantogeafos, geodestas, topografos,
matematicos, fisicos, geografos, y demas.

La aparicion de esta plataforma revolucionariagrexte a un episodio de la historia, en
donde el espacio importa, y mucho. Con la difuslehcelular, las sociedades no solo
estan intercomunicadas sino que disponen de ugiism de GPS, que les permite
saber en dénde estan y publicar su localizacioel emundo. Los mapas hacen parte de
la vida de la gente, y estos han creado nuevasiabgdades. Problemas geogréficos
como decidir en qué restaurante comer, son resyattodiversas aplicaciones virtuales
como Google Maps, Yelp o TripAdvisor, quienes gtatnente indican al usuario no
sélo la localizacion de estos lugares sino el mghos comentarios de las personas que
los han frecuentado. De este modo, no es posilien@er nuestra espacialidad al
margen de logeobuscadores€Entramos desde hace tiempo atras en una erande eb
mapa se convierte en una herramienta para expiotaractuar y crear imaginarios con
respecto a nuestro espacio a diversas escalavdacion geoespacial.

Hoy en dia, muchos interesados y apasionados pgedgrafia y ciencias afines,
empiezan a indagar por las posibilidades que puedieter las Tecnologias de la
Informacion Geogréfica (TIG) para comunicar loshpemas espaciales del mundo, ya
sea sociales, culturales, socioambientales, ecasny politicos. En las revistas de
Tecnologias de la Informacién y la ComunicacionQ)Tke divisan propuestas para
incorporar herramientas virtuales a los procescandefianza aprendizaje de los saberes
geograficos, basandose en didacticas novedosa®ede dse incorporan Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVAS) como WebQuest, Gaes), EarthQuest, Geovisores,
Geobuscadores, que pueden formar parte de unaelzmdh de recursos que bien se
podrian llamar GeoTic.

! https:/ilwww.fayerwayer.com.
2 https://www.orbemapa.com



Pero las propuestas didacticas mencionadas sdlar&wgun alcance significativo en la
sociedad si se las vincula a un proyecto educationde se incorporen nuevos
contenidos en la geografia escolar.En Colombia,gpemplo, la educacion se basa en
aprender accidentes geograficos, rios, capitalelsiglges en el globo, y localizarlos
sobre mapas, generalmente calcados. No se puedendesr que estos saberes han
ayudado en la territorializacion del individuo, if@mento de un conocimiento general
del mundo, sin embargo, en los tiempos que coesr, modo de ensefiar no prepara al
sujeto para entender su medio como sintesis degwscni su papel histérico y politico
como agente de su produccion y, por lo tanto, npdeniten dar respuesta a los
problemas que demanda la sociedad.Es posible jgrapl®, que la alta vulnerabilidad
exhibida ante el riesgo por los territorios se delo& lo menos en parte, a este vacio en
el contexto educativo, y esto, sumado a otras carhs (sociales, culturales,
econdémicas y politicas) ha provocado innumerabl@sligas humanas. Ante este
problema, se hace imperante dotar de nuevos cdogemurriculares a la geografia
escolar, y esto podria tener una importante traksrena territorial si se une didactica
basada en las GeoTic.

El presente articulo pretende realizar un aportesés sentido. Partiendo de un analisis
de la naturaleza del riesgo, identifica posiblesbf@mas a resolver mediante la
educaciéon, como por ejemplo, la falta de conciedeiasujeto hacia el riesgo, el cual
incluye aspectos sociales y naturales.Asimismojoexpgos fundamentos tedricos y
metodoldgicos de la geografia de los riesgos qoerse para ayudar a dar respuesta a
estos problemas, entre los que destaca la espacial del peligro mediante la
cartografia tematica. Concluye con una propuestdoende se establecen contenidos y
una did4ctica a implementar en el espacio escolalg se combinael uso de las
Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG) ylde Comunicaciones (TIC).Se
espera que las ideas mencionadas en el presdma@tsean adoptadas por los docentes
de las ciencias sociales como método alternativdaeensefianza de los saberes
geograficos en el aula, y fomenten un aprendizgpificativo que proporcione a los
discentes nuevos conocimientos y experiencias,@udi®os a producir, por qué
Nno,nuevos espacios de esperanza.

El riesgo y la geografia de los riesgos.

Una amenazaes la existencia de un evento, fenbmeno o actvitlamana
potencialmente dafiino (Ruiz & Ayuso, 2010: 66). lfeabmenos naturales, como
terremotos, tsunamis, avalanchas; o los factore®moos como la explosion de una
central nuclear, por ejemplo Cherndbil, suelen cmpaces de causar pérdidas de
gravedad en donde se produzcan, y de este modiadesacatastrofe,es decir, “un
acontecimiento inesperado e inhabitual que altetabhemente el orden de las cosas
provocando puntualmente una desproporcion entrené&esidades y los medios
disponibles para su resoluciéon” (Ruiz & Ayuso, 20&s causas naturales no son en si
mismas perjudiciales(Campos et al. 2015), se tope#igrosas si ocurren donde vive la
gente (Aneas, 2000), y se convierten en una ameraeapacios en donde la relacion
entre naturaleza y sociedad genera y recrea condigide vulnerabilidad (Campos,
Toscana, & Campos, 2015). De tal modo, el dafioquado por una amenaza natural
no soélo esta determinado por la magnitud del eveintm por el nivel deulnerabilidad

de la sociedad afectada (Campos et al., 2015)e@s @l grado de preparacion de una
sociedad para enfrentar el peligro, o la suscdiploi de los elementos expuestos al



riesgo (Ruiz & Ayuso, 2010: 66). Segun la ONU,xaresion del riesgo se formula de
una manera simplificada como la multiplicacién @@menaza por la vulnerabilidad:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Las catastrofes provocan anualmente dafios poregakxorbitantes y, lo mas grave,
pérdidas de vidas en todo el mundo. Existe unaidelairecta entre la situacién de un
territorio en el contexto del sistema mundo y etadtre. Los efectos son diversos
dependiendo del area afectada, pues los paisesedb han desarrollado mejores
medios de defensa; en cambio, en la periferia, duae presenta un evento natural
suele provocar mayores estragos (Tricart, 1982jaA\2002). En los dltimos decenios
han ocurrido eventos con consecuencias nefastaslgpaioblacion, y se ha creado la
impresion de una mayor frecuencia en su ocurrermiando lo que realmente ha
sucedido es el incremento deetgoosicionde las poblaciones del mundo a los peligros
naturales (Ayala, 2002, pag. 41). Los umbrales alierancia ante los riesgos de la
naturaleza han disminuido por el propio crecimied& la poblacion mundial y la
ocupacion intensiva del territorio (Ayala, 2002;rtém, Kates, & White, 1968).Hay que
mencionar, ademas, quesi bien el hombre tiene yomt@nocimiento y control de la
naturaleza, y es capaz de realizar acciones aageala, posee limitantes severos y
cambiantes, tanto en su capacidad de percibir ypoamder el mundo que le rodea y de
elegir entre las formas de actuacion (...) Estagdiciones, derivadas de la naturaleza,
la personalidad, la sociedad y la cultura, promoran los limites dentro de los cuales
puede tener lugar la accion racional(Burtehal, 1968, pag. 5).

Por otro lado, y complementando lo anterior, podfiamarse que la accion de la
naturaleza no es la que genera los riesgos, srmladiciones socioecondémicas, la falta
de planificacion y la poca visién de futuro, portpade las sociedades (Campos et al.
2015).Centremos la atencion en dos ejemplos queaekdnan este hecho. En Colombia,
el 13 de noviembre de 1985 perdieron la vida 26@#/8onas durante una avalancha en
Armero (Tolima),esta tragedia pudo evitarse si @sieidsen escuchado losllamados de
atencion sobre las consecuencias de una posilpei@nudel Volcan Nevado del Ruiz
sobre la ciudad, hechos por técnicos del Insti@wtombiano de Geologia y Mineria
(Ingeominas),geodlogos norteamericanos,0 por fulacios del estado, como el
representante a la camara Hernando Arango Monegleien adelanté un debate sobre
el peligro de una posible erupcion, llamamiento gue considerado como
sensacionalista (Rueda, 1999).Armero presentabaulnerabilidadaltaporque carecia
de unplanpara enfrentar un positabar®, donde se plantearan sistemas de alerta, rutas
de evacuacion, protocolos de accion instituciondegnas. Como producto de esto se
pierden muchas vidas y el dafio social es alto.i ltaitpoco estaba preparada para el
peligro,el 12 de enero de 2010, a las 9:53 p.nsigmo de magnitud 7 en la escala de
Richter azotd el pais, dejando un saldo de 316p@Pfonas muertas. En este caso, la
deficiente calidad de su infraestructura urbanaguwoé un desenlace fatal y maximizo el
desastre.

En paises periféricos de Latinoamérica y Africajstantemente se estan generando y
recreando condiciones de vulnerabilidad, relaciasambn las desigualdades sociales y
econdmicas, y estas producen nuevas amenazagyyopglCampos et al., 2015). Esto
es claro en Colombia, un pais que enfrenta prosing@blemas por la escasa

% Se trataba de colada de barro formada a partitedgirendimiento de parte del Volcan Nevado det,Rui
piedras, palos y agua proveniente de la quebraganilta.



planeacion de la ocupacion y el modo de producd&isu espacio geografico, donde
oleadas de personas provenientes de municipiosregda® expulsadas por factores
como la violencia, la pobreza y la degradacién amtbl de sus territorios, no
encuentran asilo en la ciudad debido al descuitéatspor el contrario, son rechazadas
por un espacio urbano cuyo modo de produccion eltterminado por la
mercantilizacion del suelo; de ahi que estos nudaalstantes se vean obligados a
establecer su residencia en lugares de altas presligroclives a desarrollar procesos
de reptacion y remocion en masa, es decir, no irdlales en las condiciones actuales.

De lo hasta aqui dicho se puede deducir, que svento potencialmente dafino se
configura a partir de un proceso donde particiamofes tanto naturales como sociales
nos debemos referir a €l como nesgo socioambientaAsimismo, que para reducir el
riesgo es necesario actuar sobre los factoresagdetérminan, especialmente sobre la
vulnerabilidad. Garcia, Gil, & Valero (2007) estt#n diez dimensiones utiles para
evaluar este factor en los lugares, los cualessenen a continuacion:

1. Fisica la situaciéon del lugar en terminos de su espfisico y a su localizacion

en zonas de riesgo.

Economicalas condiciones economicas de los pobladores diegar.

Social: el grado de organizacion de las comunidpdes prevenir y responder a

un desastre.

Politica: la capacidad de las organizaciones gubernamsrgaketienen el poder

de las decisiones en temas de prevencion y mifigaie los desastres.

Tecnica la forma como se construye la infraestructurangb

Ideoldgica la percepcion que los individuos tienen de stitbeio.

Cultural: la comprension de las amenazas por parte delje®s.

Educativa el nivel de preparacion de la comunidad antekgm.

Ecologica el impacto de las actividades extractivas sobseelcosistemas y su

equilibrio ambiental.

10.Institucional existencia de instituciones donde la burocragigida dar
respuestas adecuadas y agiles ante el peligrdesaktre.

2.
3.

B
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Esta interesante caracterizacion de la vulneradlgresenta tres dimensiones sobre las
cuales se puede incidir positivamente desde laeésa@ila universidad,la ideoldgica,
cultural y educativa, cuya descripcion incluye aspe clave a tener en cuenta como:
percepcion, comprension y preparacion.Se puedejporplo cambiar la percepcion de
las personas alrededor de los fenbmenos natudsando de una vision teoldgica
hacia una cientifica, y esto, dicho de paso, coaayara que comprendan mejor la
naturaleza de las amenazas; y de este modo, toejares decisiones para enfrentarlas.
Desde el campo de la educacién en geografia deidegos se podria atacar este
problema.

Desde la antigtiedad, el ser humano se ha preocygadoonstruir una teoria sobre
riesgos y desastres, a partir de la experiencsudesociedades, ya sea desde una base
racional, teolégica o a una combinacién entre andndsques. Aristételes dedujo que
los terremotos eran provocados por la accion demtwj los Caldeos atribuian este
fendmeno a una intervencion divina (Martinez, 2(Qi#y. 245). Estas visiones forman
parte de un saber tradicionalque sirvio como insya@ el desarrollo de la ciencia
sobre los desastres a mediados del siglo XVIII. deessta fecha, loscientificos
americanos y europeos, se preocuparon por eseldiader constructivo, regenerativo



y destructivo de la naturaleza.En1742, Antonio dledJy Jorge Juan establecen una
relacion entre volcanes y terremotos.Tres afiosugssBouguer empled la historia para
predecir la fecha de futuros temblores (Martin€@992 pag. 247). Un siglo después,los
geografos, con un enfoque espacial,estudiaroridosos y su relacion con las regiones,
apoyados en instrumentos cientificos, como el gisaio, y lacartografia tematica, con
la cual se comprende mejor el comportamiento dedésastres, en su relacion con la
localizacion espacial. Entre estos mapas, se d@dastias de densidad de epicentros,
peligrosidad sismica y tsunamigénica, densidadiujesfvolcanicos, tormentas, entre
otros (Martinez, 2009, pag. 247).

A finales del siglo XIX, los estudios sobre las samsi fisicas de los riesgos naturales
estaban bastante avanzados, no asi la respuestapddlacion hacia ellos (Aneas,
2000). En 1927, el gobierno estadounidense pusamarcha un proyecto para
aprovechar integralmente sus cuencas fluvialesjtgreasi las frecuentes inundaciones
gue afectaban a la poblacion; para tal fin, cogstabras de infraestructura y define las
zonas protegidas por éstas defensas;sin embatgmaefue suficiente para eliminar el
peligro debido a que la urbanizacion habia tragfmakss limites llegando hasta el area
de las zonas protegidas (Aneas, 2000). De estolige,cque para minimizar el riesgo
los cientificos deben centrar su interés en lauesia humana a los peligros. En 1968
los gedgrafos Burton, Kates y White, sienten cinlex$ en comprender por qué los
sujetos tienden a ubicar su residencia en sitidigrpsos, en una época donde la
conciencia humana sobre la frecuencia con que etlos desastres es alta(Burtaat.,
al, 1968, pag. 3). En 1982, Jean Tricart,en suwddjgublicado en la revista Herodote,
denominaddEl hombre y sus cataclismosefala la importancia de la conciencia del
riesgo vy la accion politica, como agentes paraesitdir el riesgo en los lugares (Aneas,
2000).También en Herodote, Michael Faucher proporegeografia humana de los
riesgos naturalesmetodolégicamente novedosa, con base en la supérode capas
de informacion cartografica entre areas con peadigiaiurales y distribucion poblacional
(Aneas, 2000).Luego, es a finales de la segundadnde los afios sesenta cuando
emergeuna geografia humana de los riesgos, caractarpor incluir un componente
territorial que la diferencia de otros cienciasidadas a este campo de estudio.

La geografia de los riesgos actualmente, no sélonteesa por el estudio de la
distribucion o localizacion de los mismos, areatnemables o documentacion de
desastres, sino por el modo como los hombres a@arsu territorio para enfrentar el
riesgo, y como el espacio, visto como una consipucsocial, ocupa un papel
fundamental el la subsistencia de los pueblos. rigsrama del conocimiento donde
convergen ciencias naturales, sociales, historea@yomicas, disciplinas tecnicas, en
su aspecto basico y aplicado, puesto que el estisiacontencimientos excepcional
implica el analisis de los diferentes sistemasc@s y humanos) que se dan en un
territorio en cada momento histérico (Ayala, 20@2:4.a cartografia ocupa un lugar
muy importante en los estudios de la geografiaoderiesgos.Los geografos crean
mapas con el fin de espacializar los riesgos (riskegs), “un conjunto de mapas
interrelacionados que pueden ser de peligrosidguhsicion-vulnerabilidad o riesgo,
gue forman parte necesaria del analisis de riedgede sus primeras fases, ya que
materializan la prediccion espacial del peligro’yéa, 2002:67). Los mapas de
susceptibilidad, por ejemplo, muestran la propensiotendencia de una zona a ser
afectada fisicamente por un peligro (Ayala, 200R:67



Para no perdernos, resumamos lo hasta ahora dicbs. desastres generan
innumerables pérdidas en el mundo y estas se podaomo resultado de una
conjuncion entre factores naturales y sociales. Gdn crecimiento humano
experimentado en los dltimos siglos, el hombreaeagropiado de forma espectacular
del espacio geogréfico, aumentando su grado desex@o ante los riesgos. EI modo
como las sociedades enfrentan el riesgo es difi@tegaste provoca mayores estragos
en los paises empobrecidos de la periferia, dandalherabilidad es mucho mayor. El
riesgo se genera a partir de un proceso donde m@Iveausas naturales y antropicas,
por ello, es mas adecuado referirse a él cagsgo socioambientaPor otra parte, es
posible reducir la vulnerabilidadideologica, cudtuly educativa creando conciencia
sobre el efecto y causa de los desastres por rdedi® educaciéon.La geografia cuenta
con una amplia tradicion en el estudio de la n&meade los mismos, ysin duda, si se
vinculan susconceptos y métodos a los procesoss#ianza-aprendizaje en el espacio
escolar,se podrianrealizar grandes avances esesgido.

Llegados a este punto, vale la pena establecenlt@ces de5oogle Earthpara
preparnos para enfrentar los riesgos socioambéntgl definir un como se podria
implementar en el campo de la educacion para aplogaprocesos de ensefanza-
aprendizajeen la busqueda de crear conciencidanteismos, problema que motiva el
presente articulo.

Google Earth

El GE una herramienta software con una gran ap@inadidactica y completamente
gratuita (Cércoles, 2010). Esta plataforma contiena variada caja de herramientas
espaciales que nos permiten: crear rutas y polgjooalcula areas y perimetros,
establecer coordenadas planas y geograficas, alosgrterreno e infraestructuras en
3D, crear peliculas, subir fotografias de los lagamubicar puntos, dar un paseo en
avion, perfiles topograficos y batimétricos, eniteas. También hace posible desplegar
multiples capas de informacidn geografica, desdetzaas a censos de vida marina; a
su vez, da la posibilidad de incorporar capasnflarnacion proveniente de diversas
fuentes de datos espaciales on-line en formato KKkyhole Markup Laguage), el
formato de los archivos para el despliegue de dgosspaciales en la plataforma GE.
Es necesario advertir que para trabajar con edtevase es necesario instalar el
programa en un computador y disponer de una comead@dinternet. No obstante, es
posible la informacién también se guarda en la nmemzache del mismo, haciendo
posible trabajaroffline. A continuacion veremos una propuesta de como poslemo
vincular esta herramienta didactica a un procesacaityo en materia de riesgos
socioambientales.

El lugar como punto de partida

Es a partir del conocimiento de nuestro contexpa@sal que podemos entendernos y
comprendernos en el mundo. Somos sujetos espagialesstra espacialidad humana
consiste en actuar a escala: local, nacional yafjloBluy posiblemente nuestra

cotidianidad no nos deje ver mas alla de los cinktsirales que nos son comunes, por
eso es necesario entender que existen dinAmicasnagtque actlan sobre nuestro
territorio. Los periodos de lluvia, por ejemploste@ecen a un contexto regional y son



motivados por una localizacién tanto a nivel nagla@omo global. Esto se puede ver
muy bien en el Google Earth.

Centrar nuestra mirada en la escala del lugarcaonttad podria ser un punto de inicio
para formar a nuestros alumnos en materia de ri€&sga escala de nuestra espacialidad
genera emociones muy fuertes y un sentido de luger,se manifiestan a partir de
apego o rechazo por los mismos, lo que Yi Fu Tuanodhina comatopofilia y
topofobiarespectivamente. Desde esta escala de nuesticadisiaal, ubicando el lugar
desde su localizacion o posicion absoluta en lardien términos de coordenadas
geograficas,apoyados en una vista en 3D del GEgemos realizar mdultiples
comentarios sobre su geografia fisica(relieve,aggaly clima.

Imagen 2. Vista con perspectiva de Santiago de Cali
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llustremos esto con un sencillo ejemplo. En la iema8, vemos el Valle geografico del
Rio Cauca, este se encuentra a una altura prorded®®2 msnm entre las cordilleras
oriental (izquierda) y occidental (derecha), leadiass gracias a la accion de las fuerzas
de la tectonica de placas. Discurre por él, ercdiém nororiental, el Rio Cauca, uno de
los mas grandes del pais, el cual nace en el M&uotombiano y desemboca en el Rio
Magdalena en el departamento del Bolivar, luegpadar por cerca de 180 municipios.
Geolégicamente se ubica sobre el graben interand@imalebes estar preguntando qué
es unGraben Se trata de un bloque de la litosfera que se dweod respecto a otros
llamadosHorst, los limites entre ellos se conocen como falladdggcas. En el Valle
existen muchas fallas como Palmira-Buga, Amaimant&a (Lépez, 2006, pag. 14), y
por esta razon es susceptible a movimientos tekirigPuedes identificar los posibles
limites de falla en la imagen?



Imagen 3. Graben y Horst

Horst Graben

El Valle del Cauca posee un régimen pluviométriondaal, es decir, presenta dos
periodos de mayores lluvias, marzo a mayo, y ddiesepre a noviembre. Los
contrastes en cuanto a su vegetacion, entre ue uwaehso y un verde mas claro, en el
flanco izquierdo de la cordillera occidental y kinto derecho y parte plana del lugar
Valle, se explican gracias a la posicion de estalugares a barlovento y a sotavento,
siendo el primero el lugar donde golpean los viemioovenientes del océano, mas
hamedo; y el segundo, el costado opuesto, muchose&s. La ciudad de Cali se
encuentra sobre un abanico aluvial, es decir, salls transportados desde la cuenca
alta del Rio que lleva su mismo nombre, depositadibsdesde hace muchos afios,
desde el cuaternario, hace dos millones de afidss Esielos son muy fragiles y
construir sobre ellos puede generar muchas pérdidaisdomicas y especialmente de
vidas. Historicamente el hombre se ha ubicado sebos sin saberlo buscando la
cercania a las fuentes hidricas que los originan.

Imagen 4 Barlovento y Sotavento
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Luego de realizar esta presentacion, podriamosularnfa pregunta ¢has escuchado o
sido testigo alguna vez de un desastre en tu chygmdgunta importante para despertar
el interés del sujeto tras evocar su cotidianidddy seguramente se hara alusion a
inundaciones, terremotos, deslizamientos y dem&std en si constituye una actividad
constructiva y Gtil tanto para los alumnos comapeErdocente mismo, pues enriquece
su conocimiento espacial sobre lugar, y proporcielementos clave acerca de la



percepciénde sus estudiantes sobre el riesgo, como emocipnes débilé'sy puntos
altos en la comprensién de las dindmicas que determsnaaspacio; desde la cual
podemos evaluar algunas de las dimensiones de llzerabilidad mencionadas
anteriormente.

Parece evidente que para desarrollar el ejercrdieriar, los estudiantes deben contar
con una lectura previa o consulta sobre conceptosor pluviosidad, graben, eras
geoldgicas, tectonica de placas y demas, para maé@srsignificativo el aprendizaje.
Asimismo, a la par, podemos mostrar imagenes y shgp& nos hablen sobre los
regimenes de lluvia y zonas climaticas, de esteonesthremos integrando saberes que
anteriormente se explicaban por separado. Las pt@gumotivan a alumno a realizar
preguntas sobre las dudas que motivo el ejerciei@mlectura, despertando asi la
necesidad por conocer. Por otra parte, unasalidameo, hacia los miradores naturales
del lugar, permite asimilar los conceptos aprersligio el aula, y por lo tanto, observar
el contexto espacial por medio del GE se constitoygo una actividad importante de
precampo. Una lectura mas enriquecedora del pgsade realizarse con el apoyo de
docentes pertenecientes a cualquier area del coiertd: historia, biologia, sociologia,
antropologia, y demas, propiciando asi el didloggsaberes, empleando la terminologia
de Morin.

Si bien seria muy util contar con una sala de imfdica para que las personas tuviesen
un contacto directo con GE y vivir la experienca aksplazarse por el territorio, la
actividad puede realizarse haciendo uso deideobeammedios audiovisuales como
proyectores de acetatos e imagenes impresas; oamtedla cartografia social,
motivando a los alumnos, basados en la imagen gia@ o impresa en otro medio, a
realizar un ejercicio de mapeo colectivo o indiaklten donde identifiquen posibles
riesgos socioambientales. Con ello se espera f@mentlos alumnos un aprendizaje
significativo, social y emocional a partir de susa@cimientos previos y experiencias,
tal como lo propone (Goleman, 2008).

De lo local a lo global

A una escala mas amplia, se puede explicar laioelaxistente entre el regimen de
lluvias en las zonas climaticas y nuestro entoatall En el caso del ejemplo anterior,
el clima esta influenciado por su localizacion emds 0° y 30° N y 0° y 30° Sur, en una
franja calida denominada zona ecuatorial, dondedéiea llover demasiado, con una
media de 1000 mm anuales. Las diferencias clinstica&scala nacional se pueden
explicar haciendo uso de atlas climaticos, los esui@stan disponibles en diferentes
fuentes de internet, en formaitel. Por ejemplo, en el caso de México, el Centro de
Ciencias de la Atmésfera de la Universidad Autonof@&AUA) provee de una
completa base de datos kml, datos y metadatoss utitga el analisis de esta
diferenciacion climatica que se pueden descargésualizar en el GE. En la imagen 3
pueden observarse como a medida que nos alejantas dena ecuatorial, en direccion

* Nociones poco (tiles para enfrentar los riesgasoambientales en cuanto a la geodinamica de la
Tierra, como por ejemplo, atribuir los fendmenosurales a factores que tienen poco o nulo caracter
cientifico. Lo cual lleva al individuo a comportarde una forma poco conveniente ante el peligro.
*Nociones Utiles para enfrentar los riesgos socidembdles en cuanto a la geodindmica de la Tierra,
como por ejemplo, identificar la relacion existeatdre los regimenes de lluvia y las inundaciohes.
cual lleva al individuo a actuar convenientememie &l peligro.



a latitudes mas altas, se presenta un descenas teniperaturas promedio anuales, esta
informacion es util para conocer las diferenciasstertes entre territorios, y el
reconocimiento de otro tipo de amenzas ambiengalexros lugares en el mundo.

Imagen 5. Atlas Climatico Digital de México.
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En el caso de Colombia, existen bases de datosialgsaque provee de informacion
valiosa para el andlisis de esta dimension en farnkanicomo: el Sistema de
Informacion Geografica para el Ordenamiento teiatqSIGOT), la Infraestructura de
Datos Espaciales para el Distrito Capital (IDECA),Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, el &is Nacional de Parques
Nacionales Naturales de Colombia (SINAP), y eledist de Informacién Ambiental de
Colombia (SIAC). En la imagen 4 se observa en el |&k areas susceptibles a
desarrollar procesos de remocion en masa en lacide Cali, gracias a la exportacion
de datos KML provenientes del SIGOT. Analizanda ésinatica desde una perspectiva
espacial, la ciudad posee dos areas con caractesistpuestas, la primera sobre el
flanco izquierdo de la cordillera occidental corawamenaza Muy Alta; y la segunda,
con una Amenaza Baja. En este caso, los habitdattss laderas de la ciudad son més
vulnerables a esta amenaza, si tenemos en cuedtmdasion fisic&n paralelo, se
podria proponer a los estudiantes una actividad ragtreo de informacion
correspondiente a las condiciones econOmicas wlesaie los barrios o corregimientos
ubicados en areas con amenaza alta, y de la idanifn de las instituciones
competentes dedicadas a la prevencion y mitigad@érdesastres, como: CLOPAD
(Comité Local para la Prevencion y Atencidén de Kyaecias y Desastres), la CREPAD
(Comité Regional Para La Prevencion y Atencion deeigencias y Desastres), la
defensa civil, o el IDEAM (Instituto de Hidrologiadyleteorologia y Estudios
Ambientales de Colombia).

La imagen 6 nos muestra en una sola vista un pepiidgrafico y la localizacion de las
areas susceptibles a amenaza por remocion en baggandiente y la forma del terreno
son utiles para entender este proceso. Llama feciate la presencia de viviendas en



areas de Amenaza Alta por remocion en masa. Swgimces preguntas como ¢ Por
gué esa localizacion y no otra? ¢ Qué razones arpdiste fendmeno? Las cuales tienen
sustento en el modo de produccion del espacio dontbia. Desde una mirada
geohistédrica el estudiante podra conocer las candis en las que se llevo a cabo la
urbanizacién del pais,reconstruir un proceso ddadesticia espacialbrilla por su
ausencia, y familiarizarse con el concepto sigregacion residencialAhora, es
necesario que el sujeto relacione los elementogestps hasta el momento. El docente
debe formular preguntas que motiven la discusidreelas: ¢ Qué relacion existe entre
la pluviosidad y la remocién en masa? ¢Por qué@sthdo occidental de la cordillera
adyacente a Cali es mas propensa a sufrir estequ®c; Alguno de ustedes vive en
éstas areas?Como indicara lllienkov (1964), “lauekc debe ensefiar a pensar”,con
estos cuestionamientos se espera que los sujajoseeah la capacidad de establecer
relaciones topoldgicas entre fenOmenos y, en coese@, que puedan pensar
espacialmente en los procesos que recrean y delesrealos desastres, asociados con
condiciones socioambientales.

Imagen 6. Areas de Amenaza por Remocion en Masa €ali.
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Es posible activar de la cagalerias en GE distribucion espacial de los terremotos,
los cuales se veran como puntos rojos. Estos cmmtienformacion del Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos sobre la localimganagnitud, fecha y profundidad
del sismo. Con esta informacion se puede relacitmatistribuciéon de los eventos
sismicos con la tectdnica de placas. En la images gbserva que es a lo largo de los
limites de falla, o zona de subduccién entre |Zglde nazca y suramericana que se
generan los sismos. Un perfil batimétrico del fondeanico seria util para presentar las
fosas oceanicas producidas por el encuentro desablbques. Si bien los sismos son
impredecibles se producen con cierta frecuencialugares, y entre mas tiempo pase
entre uno y otro mayor es la posibilidad de querracu La fecha en que ocurrieron
puede servir para llamar la atencion sobre la positurrencia de los mismos. En este
contexto, realizar un ejercicio de prediccién caséen la pregunta ¢en qué lugar



podria ocurrir el posible sismo? ¢ Qué intensidadrta? ¢Cudles serian sus efectos en
el territorio?

Imagen 7. Distribucién de los terremotos en la castcolombiana y ecuatoriana.
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328 km

La capacidad del Google Earth para observar lagdn y el emplazamiento de los
lugares desde una perspectiva tridimensional eauBn la imagen 8 se observa al Rio
Cali, que recorre la ciudad en sentido oeste-rorest un trayecto de 50km vy
desemboca en el Rio Cauca. Este nace en el Paspienhl Natural los Farallones, y
junto con sus tributarios forma una cuenca hidfogaajue ocupa unas 11.920 has. Con
esta vista a vuelo de pajaro se puede observdaguedad puede verse amenazada por
avenidas torrenciales, toda vez que se encuentparta baja de la cuenca sobre el
abanico aluvial de este rio, o que puede provgEardes costos sociales y economicos.
Una actividad a realizar seria la georeferenciagidigitalizacién de areas seguras por
medio de poligonos, puntos de encuentro (espaditt@s, parques) y rutas de
evacuacion, con base en perfiles topograficos@n@cimiento espacial del area y
espacializar una posible zona de inundacion. Palionge estas preguntas el sujeto
adquiere la habilidad de tomar decisiones espacialifes para enfrentar mejor la
amenaza, reduciendo la vulnerabilidad y, de estona riesgo.



Imagen 8. Localizacién de puntos de encuentro en ®&go de Cali
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Los Geoquest

Los Geoquestienen un gran potencial como herramienta didaatic el aula para la
ensefianza de la geografia y las ciencias soci@lésdles, 2010).Estos consisten en
actividades que incitan aconocer lugares,en ese ea el contexto de los riesgos
socioambientales. Vale mencionar que esto despmmteel sujeto el interés por
formularse preguntas geograficas que pueden canaucposibles problemas de
investigacion. En una encuesta realizada a alundeo$ngenieria Ambiental de la
Universidad de Boyaca, el 100% de los encuestagtnga que su experiencia en el uso
del GE en su clase de Sistemas de Informacion @gogrmotivd un cambio en su
actitud frente a la cartografia e identificaroniples usos en su campo de estudio. Lo
anterior confirma el potencial que tiene la carfigr en la construccion de sujetos
conscientes de su medio e interesados por su estadinsformacion.

Un EQ podria tener como objetivo central conocer luggreshan sufrido algun tipo de
desastre. Para ello, debemos brindar unas cooraegadgraficas y contar con acceso a
internet para que los alumnos puedan realizar t@ssdor ejemplo, reconocer el lugar
ubicado en las coordenadas: Latitud 10°36'5.59"NLafagitud 10°36'5.59"N, donde



ocurrié un desastre en 1999. ¢ Qué sucedid en gae?lygQué consecuencias trajo para
su poblacion? ¢ Qué tipo de fendmeno ocurrio allEstaban preparados sus habitantes
para enfrentar la amenaza? ¢ Podria presentardengseeno en tu lugar de origen?
¢ Por qué? Esta actividad puede platearse como biQWest (WQ), un Objeto Virtual
de Aprendizaje donde se plantea una actividad ¢gtaca realizar con base en algunos
elementos proporcionados por el docente, se esteuet partir de: una presentacion
donde se describe la actividad a realizar; unatame proceso, donde se explica los
pasos a seguir para desarrollarla; algunos regutsws evaluacion; y conclusiones
finales del proceso (Ver Imagen 9). Una de suscjpabes cualidades es que puede ser
utilizado por cualquier docente como ayuda didacidine

Imagen 9. WebQuest

¢Como crear una webquest?

INFORMATICA SECUNDARLA

Introduccibn Tarea Proceso Recursos Evaluacién Conclusién

RECURSOS
Los alumnos accederan on-line a los recursos, selecrionados previamente por el profesor, conforme vayan avanzando en el
proceso:

« Se puede incluir un conjunto de enlaces comin para todos los alumnos donde sea posible obtener informacion de tipo
preparatorio.

« Silos alumnos estan divididos en distintos grupos y/o interpretan distintos papeles, se pueden incluir los enlaces que cada
uno de ellos identifique con su funcion en el proceso.

« Siseha preparado o encontrado en la Web alguna gida de elaboracion de documentos que esté relacionada con
capacidades especificas que se requieran para esta actrvidad, (por jemplo eomo realizar una tormenta de ideas, eomo
prepararuna enfrevista, efe.), se puede incluir un enlace en esta seccion para que el alumno pueda utilizarla.

En algunos modelos de Webquest, los recursos se incluven en el apartado de Proceso. Esto es algo que no esia totalmente
definido, de modo que se podria elegir entre incluirlos a lo largo de 1a descripeion del proceso, justo en los parrafos finales
de dicha seceion, o en una secein consecutiva (como es el caso de esta plantilla), segin se considers mas oportunc en

cada caso.

Fuente: webquest.cepdeorcera.org/wg/verr/1

El ejemplo anterior indaga por las condiciones digeon lugar al desastre del Estado
de Vargas en Venezuela. El punto a localizar seesnia en la ciudad de La Guaira,
tanto esta como todas las ciudades que se enacuentra la Cordillera de la Costa y el
océano Atlantico sufrieron los efectos de una Adaniorrencial, que causo la muerte
de 30.000 personas, 200.000 damnificados y pérgidasin monto de 4 mil millones
de dolares, hecho sucedido el 15 de diciembre 88, Ha que segun el diario La Voz:
“la montafia avanzé hasta el nfafExisten muchos videos éfoutubeque muestran la
intensidad de este fendmeno natural, el cual sdupyopor el Deslave de material
proveniente de la parte alta de las cuencas qumeafolos rios que drenan hacia el
océano, por causa de un periodo muy fuerte deallutia imagen 10 nos muestra el
emplazamiento de la ciudad en cuestion y su cex@mar.

® http://www.diariolavoz.net/



Imagen 10. Costa Atlantica venezolana, Estado de kms.
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Una actividad final a plantear en el aula, que gedodos los conocimientos adquiridos
durante un curso que forme ciudadanos en materiegtps ambientales, es la creacion
de un mapa de riesgo comunakl cual puede entenderse como un ejercicio de
cartografia social orientado a que las personashghian el territorio reconozcan sus
riesgos y establezcan posibles decisiones espa@ata enfrentarlo. De acuerdo con la
Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccidlbsi®iesgos de Desastres, el mapa
es un “instrumento para las comunidades y las argeiones locales, en su trabajo de
preparacion y capacitacion para hacerle frentes aiés3gos y amenazas a las que estan
expuestas” (ONU/UNISDR). Para este fin, podriadeerutilidad la Guia de Trabajo
para la Elaboracién de los mapas de Riesgos Coesjnptopuesta por la entidad
citada, donde se explica claramente qué es un thapeesgos, cual es su utilidad y
como se elabora.

Como es de esperarse, el GE ofrece amplias pdsithds como medio de apoyo a esta
actividad. Para finalizar, vale la pena menciohguraas de las competencias espaciales
que el sujeto puede alcanzar por medio de la exddim de las actividades mencionadas,
apoyandose en la herramienta Google Earth:

» Superar el analfabetismo espacial por medio delarsacion e interpretacion de
mapas.



» Definir relaciones causales entre elementos y feméas geograficos, entre
zonas climaticas, pluviosidad local y tipos de suple.

» Identificar los factores que ponen en peligro lassstencia de su territorio

* Desarrollo de la inteligencia espacial o habiligeata pensar espacialmente y
tomar decisiones acertadas para enfrentar losogesg

* Fomentar el pensamiento critico del ciudadanoanecer que los desastres no
son solo consecuencia de fenOmenos naturales iIinesws socioespaciales.

e« Crear sensibilidad ante los desastres a partir aglocimiento de las
consecuencias nefastas que estas llevan conslge sociedades.

» Desarrollo de la inteligencia emocional, controlamas impulsos que llevan a
actuar irracionalmente ante el riesgo.

Conclusiones

Tanto el riesgo socioambiental comola vulnerabilid@nelementos cuya conjuncién
desencadena los desastres, el hecho de que el drasenconfigure a partir de la
conjuncion de factores naturales y humanos, y tefggetos sobre el entorno natural y
social, hace que nos debamos referir a ellos comsastres socioambientales.
Lageografia de los riesgos ha permitido entendeataraleza de los desastres a partir
de la espacializacion de la geodinamica (sismoen®tos, huracanes, inundaciones,
volcanes), gracias a su base cartografica ha hgasible reducir la vulnerabilidad y
mitigar los riesgos. La vulnerabilidad incluye dims@snes con aspectos sociales sobre
los cuales se puede incidir para mitigar el riedgo.el marco de la educacién en
materia de riesgos, Google Earth ofrece una amphana de posibilidades,
permitiendoreducir la vulnerabilidad. La educacémnla geografia de los riesgos, por
medio del uso de las TIGS y las TICS, permiten torgiudadanos mas conscientes de
los peligros de su entorno, esto fomenta la capdai® actuar racionalmente, y por lo
tanto, de enfrentarlos tomando mejores decisiospaatales. Lo anterior conlleva a la
construccion de nuevas territorialidades, a nuéwasas de relacionarnos con nuestro
entorno y de actuar politicamente para enfrentaegjo mas acertadamente.
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