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Identificat un bacteri al riu Besos que
nomes respira contaminants
organoclorats toxics
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Un dels problemes ambientals més greus al nostre pais i a la resta
d’Europa és la contaminacié dels aquifers amb compostos
organoclorats. Una estratégia per recuperar aquestes aigues
subterranies és la bioaumentacid, que consisteix en I'addicio de
bacteris que poden eliminar els contaminants. Aquest estudi ha
identificat per primer cop a Europa un bacteri, present a sediments de
la desembocadura del riu Besos, que només pot respirar determinats
compostos organoclorats, convertint-los en compostos innocus.

Un dels problemes ambientals més greus al nostre pais i a la resta d’'Europa és la
contaminacid dels aquifers amb compostos organoclorats. Aquests contaminants s’han usat
ampliament a la industria i arriben a les aiglies subterranies per accidents o per una mala
disposicio dels seus residus. Un cop als aquifers, poden acumular-se durant anys degut a la
seva baixa biodegradabilitat, suposant un perill per la seva elevada toxicitat. Segons les
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dades de I'Agéncia de Residus de Catalunya, un 8% dels sols contaminats censats I'any
2014 contenen compostos organoclorats, dels quals 77 superaven les concentracions
maximes de referéncia. Una estrategia per recuperar aquestes aigiies subterranies és la
bioaumentacid, que consisteix en I'addicié de bacteris que tenen capacitats cataboliques
especifiques per eliminar aquests contaminants. En els darrers anys s’ha despertat l'interés
en l'aplicacié de bacteris dehalorespiradors, que tenen la capacitat Unica d’utilitzar
compostos organoclorats com a font d’energia durant el seu procés de respiracio,
transformant-los en productes menys clorats, més biodegradables i, en alguns casos,
innocus.

En aquest estudi, dut a terme per investigadors de la UAB (departaments d’Enginyeria
Quimica i Microbiologia i Genética) en col-laboracié amb la Universitat de Barcelona (Grup
de recerca de Mineralogia Aplicada i Geoquimica de Fluids) i el Helmholtz-Centre for
Environmental Research —UFZ (ISOBIO), hem identificat per primer cop a Europa un bacteri
del génere Dehalogenimonas present a sediments de la desembocadura del riu Besos.
Aquest génere bacteria es va descriure fa relativament poc (2009) i només s’havia aillat en
aquifers contaminats amb cloroalcans a Louisiana (Estats Units). A partir d’aquests
sediments del riu Besos i després de tres anys d’investigacié, hem assolit un consorci
estable enriquit amb aquesta soca utilitzant diferents inhibidors de metanogens
(bromoetanosulfonat) i antibidtics (vancomicina i ampicil-lina). La principal caracteristica
d’'aquesta nova soca bacteriana és que només pot respirar hidrocarburs alifatics clorats que
contenen clors en carbonis adjacents. Entre aquests compostos es troben contaminants
frequents a les aiglies subterranies tals com el 1,2-dicloroeta; 1,2,3-tricloropropa; 1,1,2-
tricloroeta; 1,2-dicloropropa o 1,1,2,2-tetracloroeta. El mecanisme de transformacio
d’aquests contaminants per aquesta soca de Dehalogenimonas s’anomena dihaloeliminacio
i consisteix en la eliminacié simultania dels dos atoms de clor adjacents i la formacioé d’un
doble enllag entre els carbonis. D’aquesta manera, per exemple, el 1,2-dicloroeta i
1,2-dicloropropa es transformen en els compostos innocus ete i prope, respectivament.
Mitjangant la técnica de la reaccié en cadena de la polimerasa quantitativa (QPCR), es va
demostrar que aquesta soca de Dehalogenimonas creixia amb les diferents addicions de
1,2-dicloropropa, demostrant que utilitza aquests cloroalcans com a font d’energia per
respirar. Addicionalment, vam detectar mitjangant una PCR convencional i cebadors
especifics, la preséncia del gen que codifica I'enzim implicat en la transformacié de
1,2-dicloropropa (DcpA).

Des de la perspectiva de 'aplicacié d’aquest bacteri en aquifers com a agent
descontaminant, un dels reptes que cal abordar és la distincié entre la desaparicié dels
contaminants deguda als processos biologics i aquella provocada per processos
fisicoquimics d’origen natural (per exemple dilucié del contaminant a causa de pluges;
adsorcio a la matéria organica o la seva volatilitzacié). Actualment, I'inica técnica que
permet determinar i quantificar la degradacio biologica in situ és la determinacio del
fraccionament dels isdtops estables naturals dels contaminants. En aquest estudi es va
determinar el fraccionament isotdpic de carboni durant la degradacié de 1,2-dicloropropa a
propé, aportant informacié valuosa que pot extrapolar-se en estudis de bioaumentacié amb
Dehalogenimonas al camp.

L'obtencié d’aquest consorci bacteria obre les portes a la seva produccio i posterior aplicacié
a aquifers contaminats. Tot i que la bioaumentacié és una tecnologia que no ha estat
utilitzada a Catalunya, es considera una técnica madura amb centenars de casos d’éxit a
Estats Units i Canada amb resultats més esperangadors que els obtinguts amb els metodes
fisicoquimics classics i econdmicament més rentable.
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Aquest treball s’ha finangat pel Ministeri d’Economia i Competitivitat d’Espanya (projecte
CTM2013-48545-C2-1-R), Generalitat de Catalunya (2014-SGR-476) i el projecte
APOSTA-UAB.
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