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1. Introduccidn

Curral Velho es una comunidad tradicional, situada al nordeste de Brasil, que
mantiene una relacion directa con los ecosistemas que la rodea. La comunidad
depende del estado de conservacion del medio natural, ya que de él obtiene
servicios ecosistémicos como la pesca artesanal, o beneficios no cuantificables
como la sensacion de felicidad y bienestar por el hecho de mantener una

estrecha relacion con la naturaleza (Queiroz, et. al., 2014).

En este mismo territorio se desarrollan dos tipos de economia con unas bases
muy distintas. Una economia tradicional, desarrollada por la propia comunidad
de Curral Velho, que se sustenta en la propiedad colectiva del territorio y en
optimizar a lo largo del tiempo los beneficios que se pueden obtener del medio;
y otra como la acuicultura del camardn, cuya base es la obtencion de
ganancias a corto plazo y con un territorio de propiedad privada. Esta
superposicion de modos de produccion genera impactos ambientales, y por
consiguiente un conflicto socioambiental entre la comunidad y los que

desarrollan la acuicultura.

Esta investigacion considera la complejidad del conflicto provocado por la
acuicultura; que mas alla del conflicto socioambiental también es un conflicto
de intereses entre los que incentivan el desarrollo de la actividad acuicola, y los
gue defienden la conservacion de los manglares. Por tanto se analiza este
conflicto desde la dimension social, econdmica y ambiental, con la finalidad de
ofrecer una herramienta de lucha para la comunidad de Curral Velho; y por
tanto hacer visible la importancia de la conservacion de los manglares para la
manutencion de su modo y medios de vida, asi como para mantener el

equilibro de los ecosistemas costeros.

El proyecto se divide en tres partes: (I) Ambiental: Evaluacién ambiental del
impacto generado por las fincas de camarédn. (lI) Economica: Realizar un
estudio sobre la pesca artesanal y analizar sus diferencias relacionando con la
acuicultura industrial; y (lll) Social: Analizar los servicios ecosistémicos de los

manglares a partir de la percepcién comunitaria.



2. Antecedentes

2.1 Manglar

El término manglar refiere-se, en un primer sentido, al complejo de
comunidades vegetales pertenecientes a las zonas intermareales de los
margenes costeros de las regiones tropicales y subtropicales (Lugo &
Snedaker, 1974). Sin embargo, este término describe también un grupo
ecoldgico de especies vegetales halofitas pertenecientes a 28 géneros de 20
familias distintas, con aproximadamente 52 especies repartidas por todo el
mundo; siendo 17 de estas reconocidas exclusivamente como manglares
“verdaderos” (Twilley, 2008). Estos se definen en base a cinco caracteristicas
Unicas: (i) completa fidelidad a la zona intermareal; (ii) aislamiento taxonémica
de sus familiares terrestres, al menos a nivel genérico; (iii) composicion de
comunidades que suelen formar rodales puros; (iv) especializacion morfologica
representando una adaptacion al medio intermareal; y (v) adaptaciones
fisiologicas (Tomlinson, 1986).

Por tanto, el término manglar puede definir tanto un Unico individuo como la
totalidad de su conjunto, en asociacion con otros conjuntos de comunidades de

la zona intermareal, entendiéndose como ecosistema.

2.1.1 Manglar a nivel global

NTETIES Europa Asia

do Norte
Africa

Ameérica
do Sul
Australia

llustracién 1. Distribucion mundial de manglares. Fuente: Burriel, 2012.



Su rango de distribucion, entre las latitudes 30° N y 30° S aproximadamente, se
ve delimitado por las corrientes oceanicas y la isoterma de 20°C del agua del
mar en invierno (Alongi, 2009). Debido a este amplio rango de distribucion, el
namero Yy distribucion de especies puede variar enormemente entre una zona y
otra, siendo los bosques de los tropicos americanos mas pobres en especies,
habiendo Unicamente ocho especies de cinco familias; a bosques de mas de 36
especies en la region indo-pacifica, donde suelen alcanzar su maximo
desarrollo (Macnae, 1968). A pesar de esta amplia variedad taxonémica y
rango geogréfico, todos los manglares exhiben marcadas similitudes en sus
caracteristicas fisiolégicas y adaptaciones morfoldgicas, volviéndolos altamente
tolerantes y adaptandose al medio a lo largo de su desarrollo (Shaeffer-Novelli
et. al., 1990). Debido a su distribucién geogréfica, todas estas plantas se
caracterizan por ser tolerantes a elevadas concentraciones de salinidad,
presentando mecanismos de resistencia y tolerancia (exclusion, secrecion,
acumulacion de sal) para tal situacion adversa; otros mecanismos
desarrollados para su supervivencia en este medio adverso son la creacion de
raices aéreas o la viviparidad del embrion; permitiéndoles adaptarse a la
situacion de anoxia producida por la anegacion de la zona y por las crecidas de
las mareas, hecho que lo convierte en un ecosistema dinamico (Krauss et. al.;
2008).

2.1.2 Manglar en la zona de estudio.

Océano
Atlantico

Océano
Pacifico

20°S.

llustracién 2. Distribucion de manglares en el continente Americano. Fuente:
Jimenez&Lugo, 1985.
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En Brasil, se calcula que los bosques de manglar ocupaban un area de
962,683 ha en el afio 2010, representando un 7% del total a nivel mundial (Giri
et. al., 2010). Aproximadamente el 85% de los manglares de este pais se
encuentran situados en los 1800Km del litoral norte, donde encuentran las
condiciones hidroldgicas, topogréficas y climéaticas 6ptimas para su desarrollo
(Burriel, 2012). Aln asi, en todo el pais tan solo se encuentran 7 especies de 4
géneros distintos (Shaeffer-Novelli et. al., 1990): Avicenniaceae,
Combretaceae, Mealiaceae y Rhizophoraceae (Lugo & Snedaker, 1974).

2.1.3 Ecodinamica del manglar

De forma general, el proceso de segregacion de los manglares se inicia por su
situacion geomorfica (delta, laguna, delta/laguna o estuario), basados en el
grado de insumos terraginosos y la posicion del manglar relativa a estos
insumos (Twilley, 1995). Después de estas imposiciones obligatorias en las que
se asienta el manglar, estos se pueden clasificar por su ecologia, donde el
manglar se desarrollara segun los recursos del suelo y los gradientes de estrés

a los que estara sometido (Krauss, 2008).

De forma muy simplificada (Figura 1) se puede dividir el ecosistema del
manglar en dos compartimentos acoplados: estructuras en superficie y el suelo
en si (incluyendo raices y procesos aerobios y anaerobios). Estos se ven
conectados por el ciclo de materia y energia resultante de la interaccion de la
energia solar con la materia a través de la fotosintesis. Es decir, al ser un
sistema abierto, cede materia organica al estuario o ecosistemas contiguos;
esta pérdida de materiales se ve compensada por los insumos provenientes
tierras arriba, pero también por los procesos producidos por los
compartimientos vivos, que se mantienen en parte por la respiraciéon de los
productos de la fotosintesis, causando la caida de hojas, y permitiendo por

tanto el ciclo de nutrientes (Lugo & Snedaker, 1974).
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Figura 1. Esquema ilustrativo de los principales procesos ocurrentes en el ecosistema
manglar. Fuente: elaboracién propia.

2.1.4 Geomorfologia

llustracién 3: Diferenciacién geomorfolégica del manglar. Fuente: Meireles et al. 2008.

Como principales agentes geomorfolégicos se encuentran las marismas
(apicum) situadas entre los bosques de manglar, los canales de marea, las
gamboas, las dunas y las planicies aluviales; que mediante el intercambio de
materia forman un proceso dinamico en el ecosistema manglar (Meireles et.
al.,2008). A continuacion se definen algunos de estos conceptos y las
interrelaciones que se producen entre todos ellos, dando lugar al manglar de

esta zona.

Para empezar, es importante entender lo que se denomina apicum, palabra
utilizada por los habitantes de la zona y que sera usada de ahora en adelante
debido a su fuerte significado para las comunidades tradicionales. De forma

estricta, apicum en tupi guarani significa manglar, o pantano de agua salada;
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sin embargo en este caso, apicum se refiere a planicies de marea asociadas al
ecosistema manglar. Este presenta una fisionomia plana, afectada por las
oscilaciones de las mareas y por el agua dulce durante los eventos de
inundaciones fluviales y exutorios de acuiferos. Esta unidad ambiental, cuando
inundada se ve sometida a reacciones ambientales vinculadas con los
procesos de sedimentacion (decantacion de los sedimentos y produccion de
biodetritos), morfologicos (dinamica de los canales de mareas asociados) y
ecologicos (produccion y distribucion de nutrientes). Debido a no presentar una
cobertura vegetal expresiva, se comporta como area de baja turbidez,
proporcionando una camada de agua fética esencial para una amplia franja de
organismos de la cadena trofica. Durante los intervalos de marea baja, sobre
su superficie reposa una capa de microorganismos (algas y bacterias)
resguardando la base de la cadena trofica. La fauna encuentra en el apicum

lugares de reposo, alimentacion y reproduccion (Meireles et. al., 2008).

Otro término importante a tener en cuenta son los canales de marea,
identificandose como brazos estrechos de mar que se estienden tierra adentro.
El término gamboa se refiere a los canales de marea asociados al bosque de
manglar (Meireles et. al, 2008), siendo precisamente alrededor de estas donde

se desarrolla la vegetacion.

Como se ha dicho anteriormente, el manglar se caracteriza por ser un
ecosistema dinamico, presentando intercambios de materia y energia entre sus
diversas unidades (y también los ecosistema adyacentes). Como principales
relaciones entre las unidades geomorfolégicas se encuentra que los flujos de
sedimentos, promovidos por la accion de olas, mareas, vientos y aportes
fluviales a lo largo de las planicies costeras, promueven la construccién de
bancos de arena en los canales estuarinos. Mediante la interaccion
hidrodindmica, se produce un transporte de sedimentos provocando que parte
de este banco de arena evolucione a sectores de apicum, que posteriormente
actuardn como unidades de expansiéon del bosque de manglar. Cuando
asociados al origen de flechas de arena en la desembocadura de los estuarios,
se observa una interferencia en la dinamica morfolégica y batimétrica de los
canales de marea internos, promoviendo el desvio y entierro de las gamboas, y

por tanto recubriendo areas con vegetacion del manglar, dando origen
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finalmente a sectores de apicum. Por lo tanto se observa una gradacion de
apicum a bosque y viceversa. En gran parte de los estuarios del nordeste
brasilefio la aportacién de arena en la hidrodindmica estuarina también ocurre
por intermedio del flujo edlico, cuando los campos de dunas migran en la
direccién de los canales estuarinos, crean bancos de arena que también
evolucionan a sectores de apicum. Los campos de dunas localizados en las
proximidades del manglar también regulan la disponibilidad de agua dulce a
través de sus exutorios en la direccion del canal estuarino (Meireles et.al, 2001,
2008).

Por tanto, las derivas litordneas y edlicas de los sedimentos junto con los flujos
hidrodinAmicos asociados (hidrologia subterranea y superficial, dindmica de
mareas), promueven y regulan (Meireles et. al., 2008).

2.1.5 Flora

En la zona de estudio, se observan cinco especies arbdéreas de manglar:
Avicennia germinans, Avicennia schaueriana, Laguncularia racemosa,
Rhizophora mangle y Concocarpus erecta (Meireles et. al., 2007); variando
tramos de bosque monoespecificos, asi como tramos donde todas ellas
coexisten. Todas estas especies arbdreas se caracterizan por presentar
mecanismos de adaptacion al medio intermareal, como la presencia de raices

aéreas o de mecanismo de resistencia y tolerancia a la sal.

Segun el gradiente de establecimiento de la vegetacion, se encuentra en
primera linea el manglar rojo (Rhizophora mangle) (Figura.2) en contacto
directo con el agua, caracteristico por sus raices aéreas arqueadas. Estas
permiten una sedimentacion de materia organica e inorganica presente en la
columna de agua, formando un suelo de granulacibn muy fina que puede
extenderse y servir de substrato para otras plantas, actuando por tanto como
agente geomorfoldgico (Burriel, 2012). Siguiendo esta franja de manglares rojo
se encuentran los manglares negros (Avicennia germinans y Avicennia
schaueriana) (figuras 3 y 5), caracteristicos por los neumatéforos (raices que
crecen de forma vertical por encima del nivel de la marea), para suministrar aire

a la planta; y el mangle blanco (Laguncularia racemosa) (Figura. 4).
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Finalmente, ya en la zona fuera del alcance de las mareas diurnas se

encuentra el mangle boton (Conocarpus erecta) (Meireles et. al.,2007).

llustracién 4: Manglar de Curral Velho. Fuente: Elaboracién propia.
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Especie: Rhizophora mangle

Nombre comun: Mangle rojo
Género: rhizophora
Familia: Rhizophoraceae

Clima: zonas tropicales y subtropicales secas,
hamedas y muy himedas.

e Alcanza si maximo desarrollo en las
zonas méas humedas.

e Gran variedad de regimenes de
precipitacion, desde menos de 800 mm
hasta 10000 mm por afo

¢ Restringida a regimenes de temperatura
entre 21 y 30 °C.

Suelos y topografia:

e Crecen mejor en las partes mas bajas de
los terrenos pantanosos, en donde el
agua se encuentra en un movimiento
continuo y en los suelos con un nivel alto xR
de saturacion de agua y con unas llustracion 5: Rhizophora mangle.
inundaciones por las mareas de alta Fuente: elaboracion propia.
frecuencia e intensidad.

e Los suelos que se forman bajo los mangles rojos se caracterizan por un
pH alto, una relacién de carbono a nitrégeno alta y unos altos
contenidos de azufre, nitrégeno, fésforo y carbono oxidable.

Cobertura forestal asociada:
e Por lo usual asociado con otras especies de mangle de géneros
Avicennia, Laguncularia y Rhizophora

Adaptaciones morfoldgicas:

¢ Rizdéforos, y lenticelas que auxilian la obtencién de aire y nutrientes.

e Sistema fisiologico que posibilita filtrar el agua salada por medio de
absorcion de las sales por las raices, permitiendo regular los niveles de
concentracion interna de sales en la planta.

e Es una especie vivipara: desprende su fruto Unicamente después de la
germinacién como plantula. Dispersion hecha por hidrocoria (semillas
transportadas por la dindmica de mareas), con una elevada capacidad
de fluctuacioén, de permanencia en las aguas, y se fijan en areas debajo
de los arboles adultos.

Altura:
e 20 mde altura en las areas mas conservadas de la zona de estudio.

Figura 2. Ficha resumen de especies: Rhizophora mangle. Fuente: Jiménez & Lugo,
1985; Meireles et al, 2008.
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Especie: Avicennia germinans

A(
Nombre comun: Manglar negro :S\

Py

Género: Avicennia
Familia: Acanthaceae

Clima: zonas tropicales y subtropicales secas,
humedas y muy hdmedas; con un amplio
espectro de precipitacion (desde 800 a 7000
mm por afo).

Suelos: arenosos, cenagosos o arcillosos. ||ustraci()n 6: Avicenniagerminas.
e Crece en areas inundadas por la marea Fuente: elaboracion propia.
con aguas saladas o salobres.
e Se le suele encontrar en arcillas fuertemente oxidadas o en suelo con altas
concentraciones de pirita.
e Puede crecer en suelos cuya salinidad varia entre 0 y 100 partes por mil (ppt)

Cobertura forestal asociada:
e Puede encontrarse en rodales puros o en una asociacion estrecha con otras
especies de mangle dentro de su distribucion.
e En los bosques donde las salinidades son de alrededor de 30 a 40 ppt, el
mangle negro crece con el mangle blanco (Laguncularia racemosa), si las
salinidades del suelo son de mas de 50 ppt, el mangle negro es dominante.

Adaptaciones morfolégicas:
e Raices respiratorias
e Semiviviparidad de sus frutos como estrategia de dispersion (realizada por el
flujo de aguas).
e Excrecion de sal a través de glandulas especializadas.

Altura:
e Pueden llegar hasta los 30 m de altura.
e En la zona de estudio alcanzan los 18 m de altura.

Datos adicionales:
e Tolera un gran espectro de salinidad del suelo.
e Se considera como un estabilizador de los suelos.
e Considerada como especie pionera.

e Comunmente delimita el contacto entre el sector de cobertura arbérea con el
apicum.

Figura 3. Ficha resumen de especies: Avicennia germinans. Fuente: Jiménez & Lugo,
1985; Meireles et al, 2008.
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Nombre comun: Mangle blanco
Género: Laguncularia
Familia: Combretaceae

Clima: zonas tropicales y
subtropicales secas, humedas y muy
hamedas; con un amplio espectro de
precipitacién (desde 800 a 7000 mm
por afo).

Suelos: arenosos, cenagosos,
arcillosos. o ok Y

r—
i3S

gt

» Crece en areas inundadas por jystracién 7: Laguncularia Racemosa. Fuente:
la marea con aguas saladas 0  Elaboracién propia.
salobres.

e Puede crecer en suelos cuya salinidad varia entre 0 y 90 partes por mil (ppt),
pero prefiere suelos con salinidades de entre 15 y 20 ppt. Su crecimiento de

ve reducido a unas salinidades del suelo altas, de mas de 50 ppt

Cobertura forestal asociada:
e Por lo usual asociado con especies de los géneros Avicennia y Rhizophora.
e Coexiste con el mangle prieto en suelo con salinidades de 30 a 40 ppt. En
suelos con baja salinidad el mangle blanco es la especie dominante.

Adaptaciones morfolégicas:
e Neumatoforos.
e Semiviviparidad de sus frutos como estrategia de dispersion (realizada por el
flujo de aguas).
e Excrecion de sal a través de glandulas especializadas en la base de la lamina
de la hoja.

Altura: promedian entre 10 y 15 m de altura. Pueden exceder los 25 m de altura.
e Llega a alcanzar 15 m de altura en la zona de estudio

Datos adicionales:
¢ Incidencia de viviparidad en estos frutos menor que la de otras especies de
mangle.
e Considerada como especie pionera
e Comunmente delimita el contacto entre el sector de cobertura arbérea con el
apicum.

Figura 4. Ficha resumen de especies: Laguncularia racemosa. Fuente: Jiménez & Lugo,
1985; Meireles et al, 2008.
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Especie: Avicennia schaueriana

Nombre comun: Manglar negro
Género: Avicennia
Familia: Acanthaceae

Clima: zonas tropicales y subtropicales secas, humedas y muy humedas; con un
amplio espectro de precipitacion (desde 800 a 7000 mm por afio).

Suelos: arenosos, cenagosos o arcillosos.
e Crece en areas inundadas por la marea con aguas saladas o salobres.

Cobertura forestal asociada:
e puede encontrarse en rodales puros 0 en una asociaciéon estrecha con otras
especies de mangle dentro de su distribucion.

Adaptaciones morfoldgicas:
e raices respiratorias
e Semiviviparidad de sus frutos como estrategia de dispersion (realizada por el
flujo de aguas).
e Excrecion de sal a través de glandulas especializadas.

Altura:
e en la zona de estudio alcanzan los 18 m de altura.

Datos adicionales:
e Tolera un gran espectro de salinidad del suelo.

e Comunmente delimita el contacto entre el sector de cobertura arboérea con el
apicum.

Figura 5. Ficha resumen de especies: Avicennia schauerianna. Fuente: Jiménez & Lugo,
1985; Meireles et al, 2008.
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2.1.6 Fauna

Factores bidticos presentan una relevancia considerable a la hora de modelar
la estructura de la vegetacion de los bosques de manglar, asi como de los
procesos ecologicos relacionados. De hecho, algunas especies pueden llegar a
ser considerados como ingenieras del ecosistema. Este seria el caso
principalmente de los cangrejos, interviniendo en los flujos de energia del
manglar mediante la retencion de materia, o influenciando en la estructura del
bosque por el consumo de hojas y propagulos, o el efecto que provocan sus
agujeros en la quimica de los sedimentos y en la productividad del bosque
(mejora aireacion del suelo y reduce niveles de salinidad). Otros invertebrados
cobran importancia, como los moluscos, contribuyendo sobretodo en la
dinamica de nutrientes, contribuyen también en la retencion de produccion
primaria en el sistema, y consumiendo tanto las hojas caidas como el barro
(compuesto basicamente por hojarasca en descomposicion de los manglares),
asi como por la capacidad de algunos para capturar materia en suspension de
varios origenes. El papel de los moluscos se vuelve relevante debido a la gran
cantidad de biomasa que estos pueden llegar a representar en los manglares,
pero también por la diversidad de niveles que ocupan en la cadena trofica
(Canicci et. al., 2008).

La ictofauna es otro de los componentes biologicos principales del medio
acuatico del manglar. Su distribucion depende de las oscilaciones de salinidad
hidrica relacionadas con las mareas y los periodos de lluvia o sequia. Hay una
gran presencia de peces marinos y de agua dulce que buscan este habitat para

alimentarse o reproducirse.

Finalmente solo una pequefia parte de las aves es caracteristica de los
manglares. Tanto esta como las aves migratorias usan este ecosistema como

abrigo y refugio y por la disponibilidad de nutrientes.

En la tabla 1 se indican las especies identificadas por Meireles et. al.,, (2007)
con la ayuda de los habitantes de la comunidad, en el manglar de la zona de
Curral Velho.
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Nombre cientifico

Nombre comun

Moluscos

Artrépodos

Ictiofauna

Avifauna

Anomalocardia Brasiliana
Crassostrea rhizophorae
Donax striatus

Neritina virginea
Phacoides pectinatus
Tagelus plebeius
Callinectes affinis
Callinectes bocurte
Callinectes danae
Cardisoma guanhumi
Euritium limosum
Goneopsis cruentata
Macrobachium sp.
Macrobrachium acanthurus
Paneopeus sp.
Pennaeus schmittii
Sesarma rectum

Uca lepactila

Uca maracoani

Uca rapax

Uca thayeri

Ucides cordatus
Diapterus sp.
Eucinostomus sp.

Mugil curema

Mugil lisa

Mugil spp.

Tachysurus sp.
Aramides mangle
Conirostrumbicolor

Rallus nigricans

Buzio

Ostra

Inta

Buzinho
Rapacoco
Picholeta

Siri

Cicié

Siri

Guaiamum
Mé&o no olho
Aratu
Camaréo
Camaréo

Mé&o no olho
Camaréo
Mochila

Cicié

Cicié

Cicié

Cicié
Caranguejo uga
Carapeba
Carapicu
Tainha

Coipe

Sauna

Bagre
Saracura do mangue
Sibite do mangue
Saracura preta

Tabla 1: principales especies presentes en el manglar de Curral Velho. Fuente Meireles

et. al., 2008.

Asi pues, a grandes rasgos, el ecosistema depende directamente de los

procesos biologicos, sedimentarios e hidrodinamicos que se desarrollan en los

sectores de vegetacion de manglar, apicum, canales de mareas, bancos de

arenas y gamboas; todos ellos interrelacionados por los flujos de materia y

energia. A través de la dinamica de las mareas y de la produccion y dispersion
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de nutrientes, mantiene, regula y diversifica la biodiversidad local. Este soporte

de biomasa y la complejidad de habitats se relacionan con las actividades de

subsistencia de las comunidades tradicionales (pescadores, marisqueiros,

indios y agricultores) y provocan la interdependencia entre los conjuntos de

hébitats del ecosistema manglar (Comisién de medio ambiente y desarrollo

sostenible, 2005).

2.1.7 Servicios ecosistémicos (ESs)

La tabla 2 muestra los ESs identificados y aporta una breve descripcién de las

siguientes categorias de servicios: categoria de regulacion, servicios de habitat,

servicios de produccion y servicios culturales.

Servicios del ecosistema manglar.

Categoria de regulacion

Servicio

Descripcion del servicio

Regulacién/Produccién
de gases

Regulacién de la composicion quimica atmosférica (balance de
CO,/0O,; Niveles de SOy).

Regulacién del clima

Temperatura global, precipitacion y otros procesos biolégicos
mediadores de fendmenos climéticos locales y globales (regula el
efecto invernadero).

Suplemento de agua

Almacenamiento y retencién de agua (dindmica de los acuiferos 'y
reservorios hidricos).

Proteccion de la costa
contra de extremos

Amortiguacion de las respuestas ecosistémicas asociadas a las
fluctuaciones ambientales (proteccién contra tormentas, control
en la producciéon de sedimentos finos y variabilidades ambientales
controladas por la estructura de la vegetacién).

Regulacién hidroldgica

Regula los flujos hidrolégicos integrados con la cuenca
hidrografica (agua para las actividades agricolas y industriales,
transporte);

Amortiguacion de las
consecuencias previstas
por el calentamiento
global

Los sistemas estuarinos actllan como sistemas responsables por
la manutencién de las propiedades amortiguadoras de los efectos
proyectados por el aumento de la temperatura media y subida del
nivel del mar.

Suplemento de agua

Almacenamiento y retencién de agua (dindmica de los acuiferos y
reservas hidricos).

Control de erosion vy
retenciéon de sedimentos

Conservaciéon del suelo dentro del ecosistema (prevencion de
deslizamientos y otros procesos de remocién de materiales).

Formacion de suelos

Proceso de formacion del suelo (intemperismo de rocas y
acumulacién de materia organica).

Ciclaje de nutrientes

Almacenamiento, reciclaje interno, procesamiento y adquisicion
de nutrientes (fijacion de N, P e otros elementos del ciclo de
nutrientes).

Disipador de materia y

Recuperacién, remocién y control del exceso de nutrientes y

energia compuestos organicos (control de contaminantes).
Polinizacion Movimiento de gametos para la reproduccién de poblaciones;
Regulacion de la | Interacciones bioldgicas entre organismos y con los componentes

biodiversidad

abidticos de los ecosistemas.
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Servicios de habitat

Servicio

Descripcion del servicio

Refugio

Habitat para poblaciones residentes y migratorias (lugar de paso
y abastecimiento de aves migratorias).

Servicios de produccién

Servicio

Descripcion del servicio

Produccion de alimento

Parte de la produccién primaria bruta transformada en alimento
(peces, moluscos, crustaceos y actividades de subsistencia).

Produccién primaria

Parte de la produccién primaria bruta transformada en materia
prima (madera, combustible e forraje).

Recursos genéticos

Produccién de materiales y productos biolégicos para medicina,
material cientifico, obtencidon de genes resistentes a las plagas y
especies ornamentales.

Servicios Culturales

Servicio

Descripcion del servicio

Recreacion/ Turismo

Oportunidades para actividades de ocio: ecoturismo, pesca
deportiva y otras actividades al aire libre, etc.

Paisaje

El sistema manglar compone el paisaje costero.

Inspiracién para cultura y
arte

Los manglares son motivo e inspiracion para creaciones
artisticas.

Espiritual Muchas comunidades de pescadores e indigenas reconocen el
manglar como espacio sagrado.

Ciencia y educacion | Son importantes espacios para el desarrollo de investigaciones

ambiental cientificas y acciones de educacion ambiental.

Tabla 2: Servicios Ecosistemicos del manglar. Fuente Queiroz et. al. , 2014

El manglar estudiado como un ecosistema diverso, complejo y uno de los mas
productivos del planeta, aporta un elevado numero de funciones y servicios
(tabla 2) que, cada vez mas sectores afirma que hay una estrecha relacion

entre ellos y el bienestar humano.

Los manglares proporcionan un gran nimero de bienes y servicios, y poseen
una variedad de atributos de valor para la sociedad, como por ejemplo la
produccion de alimento o la amortiguacion de las consecuencias previstas por

el calentamiento global (Barbier, 1993).

Estos ecosistemas proporcionan servicios ecosistémicos (ESs) que son las
condiciones y procesos que sostienen y satisfacen las sociedades humanas
(MEA, 2005; Daily, 1997; Constanza et al, 2007). Se definen como “los
beneficios que dan los ecosistemas para hacer la vida de la humanidad no solo
fisicamente posible, sino también digna de ser vivida” (Costanza, 2000; MEA,
2003).
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Estos ESs incluyen la proteccion contra las inundaciones, produccion de
nutrientes, procesamiento de la materia organica, control de sedimentos,
albergue permanente y temporal de especies de valor comercial, foco de alta
biodiversidad y, estabilizadores y protectores de la zona costera (Spalding et
al., 2010).

Esta definicion de SE es sencilla en relacién con la enorme complejidad de
procesos y estructuras necesarias para gque un Servicio ecosistémico se
produzca. Hace explicito el vinculo entre los sistemas biofisicos y los sistemas
humanos, sistemas complejos que interactian de forma dindmica con los
ecosistemas (MEA, 2005; Balvanera & Cotler, 2009.).

Estos servicios ecosistémicos son los beneficios por los cuales el ecosistema
manglar y sus especies sostienen directa o indirectamente la calidad de vida de
los seres humanos (Daily 1997, MEA, 2003).

Ellos pueden incluir servicios de provision, también llamados bienes; los de
regulacion, que modulan las condiciones en las cuales habitamos y realizamos
nuestras actividades productivas; culturales, que pueden ser tangibles o
intangibles pero que dependen fuertemente del contexto sociocultural, y los de
sustento, que son los procesos ecologicos basicos (Aguirre Mufioz, A., R.
Mendoza Alfaro et al. 2009). Podemos observar estos diferentes servicios en la
tabla que exponemos justo encima y en la que nos basamos para la
identificacion de los servicios observados y mencionados en este estudio
(Tabla 2).

El conjunto de ESs prestados a la sociedad son transformados (impactos
socioambientales), como consecuencias directas en la prosperidad de la
sociedad i no solamente en su economia, sino también en la salud,
influenciando directamente al nivel de bienestar social (Montes y Salas 2007,
MEA, 2005).

Se ha calculado que, por lo bajo, el aporte econémico de los servicios
ecosistémicos producidos por los manglares para el desarrollo econédmico de
las regiones costeras tropicales es de unos US$ 1.6 billon al afio, estimandose
gue casi el 80% de las capturas de peces mundiales en zonas costeras

tropicales son directa o indirectamente dependientes de los manglares al haber
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una estrecha conexion con los sistemas de arrecifes coralinos (Constanza,
1997; Field, 1998; Ellison, 2008 y Polidoro, B. A. 2010).

A pesar de la legislacion disefiada para protegerlos, los humedales siguen
figurando como un ecosistema degradado y se estdn perdiendo a un ritmo
alarmante (Turner et al. 2000).

2.1.8 Amenazas

Actualmente el manglar es uno de los ambientes tropicales mas amenazados
del mundo, en las ultimas dos décadas ha perdido al menos un 35% de su area
(Meireles et al.,, 2008). Se estima que el manglar estd desapareciendo a un
ritmo del 1 a 2% por afio. Esta pérdida esta ocurriendo en practicamente todos
los paises con manglar, siendo este ritmo bastante mas marcado en paises
emergentes, donde se encuentran mas del 90% de los manglares (Duke et. al.,
2007). Esta tendencia puede llegar a ser extremadamente perjudicial debido al
intercambio de energia y materia proporcionado por el manglar, afectando por
ejemplo al aporte de nutrientes en los ya degradados ecosistemas marinos,
llegando a representar pérdidas anuales de aproximadamente 4,7 millones de
toneladas de pescado, sin contar con los demas recursos y servicios que aun
no han sido calculados (Meireles et al, 2008). Mientras areas de manglar van
menguando o fragmentandose, su supervivencia a largo plazo se encuentra en

grave peligro, con el riesgo de pérdidas de ESs esenciales. (Duke et. al., 2007).

3% 3%

B Srimp aquaculture

M Forest use

M Fish aquaculture

M Diversion of fresh water
B Land reclamation

M Herbicides

Other

Figura 6: Principales actividades destructivas del manglar y % del area
perjudicado. Fuente: [IUCN 2007.
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En Brasil, a pesar de estar bajo proteccion legal, siendo Areas de Proteccion
Permanente, los manglares también van siendo paulatinamente reducidos tanto
por accién directa (deforestacidon, ocupacién con fines residenciales, turisticos y
acuicolas) o indirectos (contaminacién de los flujos fluviales) (Moura et. al.,
2009), siendo la camaronicultura uno de los principales motivos de la
destruccion del manglar (Meireles et. al., 2008).

La creciente presion causada por el desarrollo urbano e industrial a lo largo de
la costa, combinados con el cambio climatico y elevacion del nivel del mar,
urgen la necesidad de conservar, proteger, y restaurar las zonas intermareales.
Son por tanto necesarias estructuras de gobierno efectivas, politicas de riesgo
socioeconOmicos, y estrategias educativas, como herramientas para invertir
esta tendencia a la pérdida de manglar, y asegurar que las futuras
generaciones disfruten de los ESs proporcionados por este valioso ecosistema.
(Duke et. al., 2007).

2.1.9 Legislacion

En el ambito legal, se han desarrollado una serie de instrumentos
internacionales para promover la conservacion y la gestion de los ecosistemas
de humedales y para abordar categorias ambientales especificas. Los dos
instrumentos principales son: el Protocolo sobre Specially Protected Areas and
Wildlife (SPAW Protocol), la Convencion de Cartagena y la Convencion

Internacional de Ramsar (Garcia & Tapia, 2012).

e Protocolo SPAW a la Convencion de Cartagena: es uno de los
instrumentos juridicos mas importantes del Programa Ambiental del
Caribe, se refiere especificamente a la creacién de areas protegidas y
contiene una serie de medidas de proteccion que pueden ser adoptadas
por las partes que cumplan con los objetivos del Protocolo. Con la
excepcion de Brasil, todos los paises estudiados son partes en el
Protocolo SPAW.

e La Convencién de Ramsar: tiene como objetivo frenar la invasion y la

pérdida de los humedales para garantizar su conservacion, mediante la
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combinacién de politicas nacionales de futuro y acciones coordinadas

internacionales.

En Brasil, las zonas costeras y estuarios son considerados como Areas de
Proteccion Permanente (APP) por el Codigo Forestal Brasilefio (Brasil. Ley n.
4.771, 1965), pero cuando esta ley se definid, el término manglar se referia
Unicamente a la vegetacion. Mas adelante, otros documentos (Brasil. CONAMA
n°® 303, 2002) redefinieron el término “manglar’, incluyendo las zonas de

apicum en el ecosistema (Moura et. al. 2009).

Por lo tanto si se siguiera la descripcion estricta, deberian incluirse las zonas
de apicum en las APP. Sin embargo, la SEMACE (Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente), basandose en la resolucion COEMA n° 2/2002, ha ido
permitiendo la utilizacion de estas areas para la implantacion de
emprendimientos. Tal resolucion ya presenta una incongruencia desde el inicio,
por tener una definicion inadecuada del apicum (Comision de medio ambiente y

desarrollo sostenible, Brasil, 2005):
“art 1°...

XI- Apicum: es el ecosistema de estadio sucesorio tanto de manglar como de
marisma, donde predominan suelos arenosos y terrenos elevados que impiden

la cobertura de los suelo por las mareas”.

Esta situacion hace con que en el Estado de Ceara diversos emprendimientos
hayan sido impulsados sobre tales areas (como es el caso de las fincas de
Curral Velho). Sin embargo, segun los estudios (Meireles et al, 2008) los
apicums presentan una relacion directa con el bosque de manglar u por tanto
forma parte del ecosistema manglar, debiéndose incluir en las APP, y

prohibiendo por tanto la implantacién de viveros destinados a la acuicultura,
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3. Analisis del vector

3.1 Localizacion

Curral Velho es una comunidad tradicional situada en la region litoral-nordeste
de Brasil, concretamente en el municipio de Acarau, estado de Ceard. Este
municipio tiene una superficie de aproximadamente 842 km?y 53 km de costa.

41°%00' 40°00"

Oceano Atlantico

0
22,5 27,5 550 82,5Km

llustracién 8: Localizacion del area de estudio. Fuente: modificado de Queiroz et. al.,
2007

Esta comunidad esta delimitada por el océano atlantico en el norte, y los
municipios de Acarau y Itarema, al Oeste y al Este respectivamente. Des de
ambos municipios se puede llegar a la comunidad en transporte privado, moto-
taxi o taxi. Acarau dispone de una estacion de autobuses por lo que mantiene
una buena comunicacién con la capital del estado, Fortaleza, que se encuentra

a 250 Km de distancia.
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3.2 Clima

Para definir el clima de la comunidad se utilizara la clasificacién climética de
Koppen-Geiger'. A partir de la BD-City.com, 2012 podemos determinar que
pertenece al grupo Aw. La primera letra mayuscula define un clima tropical
caracterizado por unas temperaturas mensuales siempre superiores a 18°C
(temperatura media de la comunidad entorno a los 26°C - 28°C, con poca
variaciéon durante el afio por lo que el invierno es ausente) y unas
precipitaciones anuales superiores a la evaporacién. La segunda letra hace
referencia al régimen de precipitaciones. La w describe un régimen propio de la
sabana con una estacion seca en invierno. Por ese motivo, el periodo de lluvia
se concentra entre enero y junio, y los meses mas lluviosos son marzo y mayo
(precipitacion anual media en Acarau es de 1039,3 mm). La precipitaciones
anuales son influenciadas por la accién de la Zona de Convergéncia Inter-
Tropical (ZCIT) que es la célula atmosférica donde se encuentran los vientos
alisos de los dos hemisferios los cuales son los principales factores de
circulacion atmosférica (M. Burriel, 2013). (Funceme (Fundacao Cearense de
Meterologia e Recusros Hidricos)).

En el mapa que se muestra a continuacion (ilustracion 6), se puede observar la
distribucién de los climas en la parte noroeste de Ceara.

o LEGENDA .
® Sede Municipal

Classes Tipos de clima

1 Bamwuum:%

- Clima Tropical Quente Semi-Arido

| ] ciima Tropical Quente Semi-Arido Brando
- Clima Tropical Quente Subimido
|:| Clima Tropical Quente Umido

- Clima Tropical Subquente Subtimido

llustracién 9: Distribucion climatica en Ceara. Fuente: Instituto de
Pesquisa e Estrategia Econdmica do Ceara.

! Clasificacion climéatica creada por W. Kdppen en 1884 y revisada posteriormente por R. Geiger, describe
cada tipo de clima con una serie de letras que indican el comportamiento de las temperaturas y las
precipitaciones.
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3.3 Hidrologia

La comunidad se encuentra en la cuenca hidrogréafica del rio Acaraud. Este esta
situado al Oeste de la comunidad, abastece al 10% del estado de Ceara (unos
25 municipios) y tiene una capacidad de almacenamiento de 170 Km-m?3. Se
extiende por una superficie 14500 Km? (M. Valdirene y G. Satander, 2008) y
tiene una longitud de 320km, dénde el régimen pluviométrico es de 873 mm.
Estos aspectos favorecen a que el potencial hidraulico de la bacia del rio
Acarau sea de 12,6 billones de m? (IBI Engenharia Consultiva S/S, 2010).

3.4 Geomorfologia y geologia

La geomorfologia de la zona de estudio estd compuesta por manglar,
gamboas, dunas y playa. Podemos destacar el manglar como la insignia de la
comunidad, con su flora y fauna tipica (Roteiro de viagem, Curral Velho. Red
Tucum, 2011).

N
OCEANOATLANTICO 4\

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS, GEOLOGICOS E ECOSSISTEMA MANGUEZAL

|:| Bancos de areia - submersos durante a maré alta, originando um complexo sistema de delta de maré. Associa-
dos a dinamica imposta pela aportagao de sedimentos do sistema estuarino e deriva litoranea. Superficie plana

Canais de maré e gamboas

com canais de maré. Dentro dos canais de maré, orientam a dinamica morfoldgica das gamboas e apicum. |:| Set b
; . ; - o : ’ : etor urbano
D Apicum - unidade do ecossistema manguezal. Superficie plana constituida por sedimentos areno-argilosos ricos
em matéria organica e restos vegetais de mangue. Repleto de canais de maré e bordeado pelo bosque de D Fazendas de camario
manguezal
. Bosque de manguezal - Deposito de mangue, composto por sedimentos argilosos de coloragao negra com
cobertura vegetal arborea. Grada lateralmente para os depositos de apicum, canais de maré, bancos de areia e Nepa/sbibirmd Pt b Iomg 0o
faixa de praia.
I:] Flechas de areia - promoveram a origem de ilha-barreia, lagunas e ecossistema manguezal. Superficie plana ] 3 » RioAcarai .[

alongada paralela a linha de costa, constituida por sedimentos arenosos ricos em matéria organica e biodetritos EINIE - 4
(conchas). Gradam lateralmente para os bancos de areia, delta de maré e faixa de praia. [

D Terragos marinhos holocénicos - sedimentos arenosos, ricos em fragmentos de conhas caracterizando antigas |
linhas de praia, entre o continente a as flechas de areia.

D Formagéo Barreiras - Deposito plio-pleistocénico constituido por sedimentos tipicamente contientntais. Super-
ficie tabular pré-litoranea.

llustracién 10 spectos geomorfoldgicos, geoldgicos y ambientales. Fuente: Impactos
Ambientais decorrentes das actividades de carcinicultura ao longo do litoral 30
Cearense. Meireles et. al., 2008.



En el area de estudio se encuentran 4 gamboas de la zona de estudio, estas
son un pequefio estuario que se llenan y se vacian con el flujo de la marea

llegando, alguna de ellas, cerca de la comunidad

La playa de Arpoeiras se sitia a 2 km de Curral Velho y es considerada la
mayor playa seca del pais ya que cuando la marea esta baja, se forma hasta 2
km de costa seca. Apuntar que la zona de estudio, forma parte del segmento IV
descrito por Schaeffer-Novelli et. al., (1990), que se caracteriza por ser una
zona afectada considerablemente por las mareas, con una media de 2 m de

amplitud, alcanzando 2,6 m en las mareas mas altas.

También encontramos un pequefio campo de dunas moviles localizadas en la
playa, estas tienen un papel muy relevante a nivel ambiental ya que su elevado
grado de permeabilidad, permite la infiltracion y el abastecimiento de las aguas
subterraneas. Ademas, son responsables de equilibrar la dinamica natural de
los ecosistemas que las rodean (Monton, Morera y Pla, 2012). La vegetacion
dunar esta constituida basicamente por manglar, pido, ameixa, imburana y
salsa. En ella viven péjaros, cobras, burros, vacas e iguanas, entre otros (Red
Tucum, 2011) y para los pescadores de la comunidad, es un tipo de proteccién

natural que sirve para que el mar no avance y destruya su comunidad.

3.5 Las comunidades tradicionales

La denominacion de “comunidad” asociado al calificativo “tradicional” se utiliza
para designar a los pueblos o al conjunto de personas que estan ligadas
culturalmente des de hace generaciones. Una comunidad tradicional se define
como el grupo humano gque mantiene sistemas de conocimiento tradicionales,
realiza practicas a nivel comunitario y se organiza por medio de sus propias
costumbres o tradiciones. Los conocimientos tradicionales se definen como el
conjunto de conocimientos y el respeto hacia la naturaleza obtenidos a partir

del aprendizaje intergeneracional (Pereira y Diegues, 2010).

En general, son grupos sociales que se consolidaron y conservaron su propia
cultura, relacionada con la preservacion y el uso sostenible del medio

ambiente. Tienen una vision distinta de la naturaleza, los modos de produccion
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y de la organizacion social en comparacion a las denominadas sociedades
modernas. La colectividad es una de sus caracteristicas méas distintivas y forma
parte de los rasgos culturales. En estas sociedades, el hombre no ocupa un
lugar central en la tierra, tal y como anuncia la religion, sino que esta

relacionado directamente con la naturaleza (Caldas, 2004).

A lo largo de la costa Cearense se puede observar un gran numero de
comunidades tradicionales. La mayoria se caracteriza por tener un estilo de
vida directamente relacionado con el mar y el manglar, por lo que resulta ser la

base de su identidad cultural.

En relacion a la comunidad de Curral Velho, Edmar y Maria cuentan que el
inicio de su historia data del afio 1902 en la Isla Imburana. Al principio, vivian
15 familias que se dedicaban a la pesca, la recoleccion de marisco, la
agricultura y la ganaderia. En esa época, la produccion de pescado era tan
elevada que los pescadores no tenian que ir a alta mar, capturaban los peces

con las embarcaciones cerca de la costa o mediante los currais.

A lo largo de toda la costa de Curral Velho se pude observar un gran namero
de ellos. Segun los pescadores de la zona, el nombre de la comunidad se pude
atribuir a este hecho. Hay una época en la que los currais estan viejos y
deteriorados, y finalmente caen. Los compradores de pescado que se
acercaban a la playa preguntaban:” ; Como esta o curral?”, y los pescadores

respondian: “o curral esta velho” (el curral esta viejo).

Ambos explican que el nivel del mar crecié y avanz6 por la costa hasta tal
punto que los habitantes de la isla se tuvieron que mudar dos veces para

acabar instalandose dénde actualmente se encuentra la comunidad.

Durante las primeras 5 décadas, aseguran que la vida no era facil: los
habitantes tenian muchas necesidades, habian de caminar muchos quilémetros
para poder comprar harina, la cual habian de repartir una pequefia cantidad
entre toda la familia; no habia centro de salud ni escuelas por lo que los
habitantes eran analfabetos. Aunque eran tiempos dificiles, so6lo pasaba
hambre quien queria ya que los productos del mar y el manglar estaban al

alcance de todos.
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Actualmente la comunidad ha sufrido muchos cambios, tanto demogréficos

como de infraestructuras.

La poblacion de Curral Velho ha ascendido a 707 familias con un total de 2663
personas (Secretaria de Assitencia a Saude Acarau, 2013). Estas disponen
actualmente de escuela y puesto de salud en la comunidad. En 2002 fue
fundada la escuela E.E.l.LE.F. Jodo Jaime Ferreira Gomes Filho donde se
imparte educacion infantil, ensino fundamental (primaria) y una modalidad de
educacion para jévenes y adultos (Educacdo de Jovens e Adultos) y desde
agosto de 2006 disponen de centro de salud en la comunidad, concretamente
en Curral Velho de Baixo y en él se dan servicios como asistencia pre-natal,
consultas para nifios y adultos, vacunas o prevencion del cancer ginecolégico

(Instituto Terramar y Departamento de Geografia de la UFC).

Otro de los cambios que ha sufrido la comunidad es la llegada de una
economia intensiva, la camaronicultura. Desde los afios 90 la camaronicultura
es una actividad econémica en expansion y dado que los habitantes de Curral
Velho dependen de la preservacion de los recursos naturales, ven afectado su
modo de vida tradicional por esta nueva actividad que genera unos impactos

econdomicos, ambientales y sociales.

Por ese motivo, a partir del 1999, la comunidad comenz6 a movilizarse con la

intencién de crear diferentes estrategias de conservacion del manglar.

Es asi como, en 2003, aparece la Associcdo de Marisqueiras e Pescadores do
Curral Velho (AMPCYV).

Aunque lucharon mucho por sus derechos, en 2004 no consiguieron paralizar
la construccién de la granja de camaron Jolin acuicultura, situada junto a Curral
Velho de Baixo, a la izquierda de la carretera que se dirige a la playa de
Arpoeiras. Los camaronicultores convencieron a una parte de la poblacion para
construir las granjas de camaron a cambio de dinero y 100-200 puestos de
trabajo, por lo que qued6é poca gente para defenderlo. Segun cuenta un
pescador de Baixo: “Vendimos los terrenos de en frente de nuestro jardin
porque nos prometieron beneficios (aparte de los beneficios obtenidos de la
venta del terreno, nunca se les dio mas). En ningln momento nos explicaron

todos los problemas que conllevaba la implantacién de una granja tan cerca de
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casa. [un afio después de la construccion de la granja de gambas] En lugar de
beneficios, todo fueron problemas, se empezaron a morir todas las plantas de
mi huerto. No habia manera de que creciera nada. Ademas, los

electrodomésticos se empezaron a oxidar’.

El 7 de setiembre de 2004, se produjo un episodio intolerable caracterizado por
la violencia y el abuso hacia los habitantes de Curral Velho contrarios a la
acuicultura. Ese mismo dia, los empresarios habian aceptado una propuesta de
la comunidad para no deforestar el manglar. No obstante, por la noche los
vecinos vieron unas maquinas cortando la vegetacion. Un pescador de Curral
de Baixo muy implicado en la lucha, y 7 personas mas (entre ellos habia
adolescentes) se dirigieron a la zona para evitarlo. El pescador cuenta: “cuando
percibieron nuestra presencia, nos empezaron a disparar. Al principio
pensdbamos que estaban disparando al aire para atemorizarnos pero cuando
Vi que una bala paso cerca de mi primo, empezamos todos a correr. Hubo un
muerto y la mayoria fuimos torturados (algunos delante de sus hijos)”. Horas
mas tarde, la policia arrestd a los camaronicultores pero en 24h los dejaron en
libertad y a fecha del estudio, ain no han sido juzgados. El pescador se queja
gue las autoridades no se implican en el conflicto y resulta un trabajo muy dificil

para la comunidad.

También muestra su preocupacion al ver que aunque la comunidad conoce los
episodios de tortura y violacion de los derechos humanos sufridos por algunos
vecinos, parte de la poblacion sigue trabajando en la acuicultura, y asegura que
muchos no son conscientes de sus efectos negativos. El espera que sus nietos
puedan ir a pescar al manglar para alimentar a sus familias como él lo hizo, sin
embargo comenta: “[...] pero nadie sabe lo que pasara. Nosotros fuimos
criados aqui, no fuimos criados en una tienda ni en un banco, no, fue todo aqui
(en la comunidad). Cuando no es el mar, es el manglar, cuando no es el

manglar, es el mar... ;y si se acaba qué?”.

Para evitar que no aconteciera lo mismo en el apicum situado en Honorios, la
comunidad decidi6 movilizarse y ocupar el territorio antes que los
camaronicultores. Es por ese motivo que, gracias a la AMPCV y al apoyo de
ONGs, organizaciones locales y movimientos sociales, se cre6 el “Centro de

Educacdo Ambiental e Turismo comunitario: Encante do Mangue”. El centro
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esta asociado a la Rede Tucum (Rede Cearense de Turismo Comunitario) junto
a otras 10 comunidades costeras para fortalecer el turismo ecologico y

comunitario (Véase www.tucum.org.br). Desde 2006 tienen un lugar para

reunirse y desenvolver proyectos que tuvieran en cuenta el modo de vida
tradicional y el respeto con el manglar. Actualmente, se realizan muchas

actividades como el turismo comunitario y simboliza la fuerza de la

organizacion comunitaria.

llustracion 11: Centro de Educacdo Ambiental e Turismo comunitario: Encante do
Mangue. Fuente: Elaboracién propia.
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4. Diagnosis del problema: la acuicultura

La acuicultura es una actividad economica promovida con el objetivo de
alcanzar el crecimiento econémico a través de las exportaciones de alimentos,
de disminuir las presiones sobre las poblaciones marinas salvajes y para aliviar
la pobreza de regiones en vias de desarrollo (Bardach, 1997; Naylor et al.,
2000; Stonich i Bailey, 2000; Costa-Pierce, 2003).

Durante la década de 1970, las extracciones pesqueras se redujeron a causa
de la sobrexplotacién del medio marino. Con el objetivo de atender a la
demanda de los paises desarrollados, hubo un alto nivel de industrializacién del
sector pesquero, provocando la sobrepesca. Como consecuencia, hubo una
reduccion de los stocks marinos, asi como extinciones provocando una crisis
pesquera mundial. La acuicultura industrial, surgio6 como solucion para esta
crisis (EJF, 2003; Colmenarejo, 2003). La “Revolucion Azul”, se presentd por
tanto como solucion al problema de demanda alimenticia generado por el

crecimiento poblacional.

Hoy en dia, la acuicultura, se desarrolla en mas de 50 paises de las zonas
tropicales de todo el mundo. Especialmente en Ecuador, Honduras, Sri Lanka,

Tailandia, Indonesia, India, Bangladesh, Filipinas y Malasia.

Hay diferentes cultivos acuicolas en funcion de la especie, el agua o los
sistemas de cultivo. Entre ellos encontramos la cria de camarones en
cautividad, conocida como camaronicultura. El proceso de produccién y

comercializacion del camardn consta de tres fases (Montserrat, et. al., 2011):

e Fase de crianza: consiste en llevar a cabo el proceso de producciéon de
la cria con un control de los procesos de reproduccién y cria de larvas.
Esta fase se realizar de forma natural en estuarios y zonas costeras o en

laboratorios.

e Fase de engorde: se basa en el cultivo del producto procedente de los
laboratorios o recogido del medio natural en un estadio de post-larva,
engordando hasta que adquiere el tamafio comercial. Esta siembra se

lleva a cabo en estanques cavados con las siguientes metodologias de
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cultivo, segun el grado de intensificacion que puede originar cultivos

extensivos, semi-intensivos o intensivos (Lopez, 2007).

e Fase de procesamiento y embalaje: el producto comercial se traslada a
plantas industriales procesadoras de pescados y marisco donde es

procesado para la venda.

La camaronicultura a partir de los aflos 90 hasta la fecha de hoy ha crecido a
un ritmo acelerado pasando de un 3% a un 54% dependiendo de la zona del
planeta, siendo en 1997 la responsable del 73,3% de la producciéon mundial de
crustaceos (FAO, 2010). El 99% de la produccion camaronera se produce en
paises en vias de desarrollo, pero la mayor parte de esa produccion es
exportada a Europa, Japén y EE.UU (Paez-Osuna, 2001; FAO, 2002).

En Brasil, la camaronicultura empez6 a ser desarrollada en 1970 en Rio
Grande do Norte, a partir del “proyecto camarén”, para estudiar la posibilidad
de sustituir la extraccion de sal, en esta region, por la produccion de camaron.
Primero se apostd, como estrategia empresarial, por la utilizacion de tres tipos
de especies: Penaeus braziliensis, Penaeus subtilis y Penaeus schmitti, pero el
resultado no fue el esperado y la actividad acabo fracasando, produciendo una

fuerte degradacion ambiental de las areas utilizadas.

No fue hasta la década del 1990 cuando empieza a crecer tanto las industrias
de camaron como la produccién de éstas, debido a la introduccién en 1997 de
una nueva especie de camaron del pacifico (Litopenaeus vannamei), una
especie mas facil de adaptarse en diversos ambientes y cultivos (IBAMA,
2005).

Mientras que en 1997 Brasil era el pais nimero 18 en produccion de gambas
por medio de la camaronicultura, en 2001 ocupaba la posicion octava. Un
crecimiento asi es dificil de controlar garantizando una actividad sostenible. El
estado brasilefio fue el responsable de este crecimiento gracias a politicas de
desarrollo y al incentivo de la cria de gambas a partir de una légica de

agronegocio (Queiroz, 2013).

En 2001, en el estado de Cear4, el numero de fincas era de 83, ocupando un
area total de 1.619 hectareas con una produccién total de 11.333 toneladas y

encontrando en Acarau el segundo municipio con mas infraestructuras de
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camaronicultura, representando el 11,4% (IBAMA 2005, p.105). Este hecho se
debe a que las condiciones climéaticas del Nord-este brasilefio favorecen al
crecimiento Optimo de las gambas y es el emplazamiento elegido por las

empresas carcinicultoras.

Segun estimaciones recientes, de 1 a 1,5 millones de hectareas de éareas
costeras han sido transformadas en cultivos de camardn, principalmente en
China, Tailandia, India, Indonesia, Filipinas, Malasia, Brasil, Ecuador, Méjico,
Honduras, Panama y Nicaragua (Senarath y Visvanathan, 2001). En la mayoria
de estos paises, el cultivo de camardn ha sido planificado sin reglamentacién,
sin ordenamiento y el vertiginoso crecimiento en los Ultimos afios ha sido
responsable de la degradacion secuencial de los sistemas ambientales
costeros, principalmente los del ecosistema manglar, con la disminucion del
fluo de los ESs producidos por los manglares (Barbier y Strand, 1998;
Roénnback, 1999; EJF, 2003; Poliodoro et. al.,, 2010; Queiroz et al., 2013).
Podemos encontrar que el 86,1% de las fincas de Ceara no utilizan sistemas
de recirculacion del agua y en el rio Acarau, encontramos 29 infraestructuras
en operacion, 26 no tienen cuencas de sedimentacion y 24 no tienen sistemas

para la recirculacion del agua (IBAMA, 2005, p.146).

La camaronicultura genera muchos impactos en el area que se implanta
(Figura 7) cuya extension y magnitud varia en funcion de la geografia,
destruccion de habitats naturales, métodos de cultivo, capacidad de asimilacion
de los diferentes ambientes naturales, consumo de agua, generacion y
tratamiento de efluentes, tipo de substancias quimicas utilizadas y condiciones

geoldgicas y hidrolégicas (Senarath y Visvanathan, 2001).
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Proceso productivo de la Camaronicultura
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Figura 7: Diagrama de red lineal de los principales impactos ambientales del proceso
productivo de camarones. Fuente: Jorge Isaac Flores et. al. (2007)

Brasil ha perdido mas de un 70% de los manglares han sido destruidos o
transformados entre 1970 y 1990 (Rivera-Ferre 2009), pero no hay datos
concretos y el verdadero aumento de la produccion de gambas no empieza

hasta el 1990 (Queiroz et. al., 2013).

En estas zonas costeras de Brasil estan ubicadas comunidades de pescadores
gue llevan a cabo actividades artesanales, estableciendo otro tipo de relacion
con la naturaleza. Estos pueblos identifican, valoran y perciben de diferentes
formas los ESs generados por el manglar, un valor que a largo plazo, ha
demostrado ser mas valioso que una explotacion intensiva que puede durar
como mucho 10 o 15 afios (Mumby et. al., 2002; Aburto-Oropeza et. al., 2008)

0 segun otros autores (Alier,J.M.,2007) no mas de 5 afios.
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AuUn asi, estos valores y usos que las comunidades tradicionales tienen, son
poco visibles en el proceso de toma de decisiones para la gestion del
ecosistema produciendo que en los Ultimos afios se hayan transformado
muchos de los ecosistemas manglares en fincas para la produccion de

gambas.

El aporte econémico de los manglares para el desarrollo econémico de las
regiones costeras tropicales se ha calculado que es de unos US$ 1.6 billones al
afio en servicios ecosistémicos, estimandose que casi el 80% de las capturas
de peces mundiales en zonas costeras tropicales son directa o indirectamente
dependientes de los manglares (Constanza, 1997; Fiel, 1998; Ellison, 2008 y
Polidoro, B.A. 2010).

Como podemos ver la camaronicultura genera diferentes impactos
socioambientales asociados a la tala de los manglares. Esto supone la pérdida
de muchas de las funciones de estos ecosistemas como pérdida de sustento
para las personas que viven directamente del manglar, reduccion de la
productividad pesquera a causa del liberacion involuntaria de especies exoticas
gue compiten con las especies nativas, lanzamiento de aguas residuales sin un
tratamiento depurativo previo y la salinizacion del suelo y el subsuelo freético.
Se pierden también otras funciones como la defensa costera frente a
tormentas, disminucion del efecto guarderia y valores estéticos y culturales.
Esto demuestra que el manglar es un ecosistema altamente valioso por la
cantidad de servicios que ofrece. Por ello existen leyes ambientales especificas
gue protegen los manglares como ecosistemas valiosos por su valor ecologico,
economico y social. Pero a pesar de que hay un reconocimiento global de los
beneficios que le generan a la sociedad los procesos de conservacion, los
tomadores de decisiones eligen inapropiadamente entre transformar los
ecosistemas 0 mantenerlos, y parece no estar dentro de sus intereses, invertir

en acciones que faciliten dichos procesos (Pearce, 2007; Turner y Daily, 2008).

Las decisiones politicas que se toman desconsideran la importancia
socioambiental y econdmica de los ecosistemas, mostrando o contrario de lo
gue realmente proporcionan. Los gobiernos incentivan la camaronicultura,
otorgando concesiones privadas para el cultivo de camarén mientras

desvalorizan los ecosistemas que estas empresas estan destruyendo, Esto se
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debe basicamente a que los bienes y servicios que proveen los manglares no
son comercializados en los mercados con valor monetario y porque los pueblos
gue dependen de los servicios de los manglares para sobrevivir no son quienes

toman las decisiones de su gestion.

El desarrollo de la industria camaronera ha generado y sigue generando fuertes
debates sobre los costes y beneficios sociales. Se presenta ésta actividad
como sostenible y como solucién a una creciente demanda alimenticia, pero
todos los datos indican que estas industrias no son sustentables. La poca

transparencia de las mismas pone en duda su discurso.

llustracién 12: Proximidad de las fincas de camardn a Curral Velho de Baixo (izquierda)
y a Curral Velho Honérios (derecha). Fuente: Elaboracion propia a partir de un
ortofotomapa obtenido de IPECE.
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5. Objetivos

5.1 Objetivo general

Realizar un estudio econémico de la pesca artesanal de Curral Velho (Ceara-
Brasil).

5.2 Objetivos especificos

e Caracterizar el modo de vida de la comunidad.

e Crear una base de datos sobre la pesca artesanal en la comunidad.

e Elaborar indicadores de ganancia econdmica generados por la pesca
artesanal en Curral Velho.

e Hacer un analisis de las dos economias: pesca artesanal y produccion

intensiva de gambas.
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6. Metodologia

La metodologia escogida para poder llevar a cabo este estudio esta dividida en
tres partes: (1) Revision de literatura para obtencion de informacién previa; (2)
Trabajo de campo realizado en la comunidad de Curral velho (Ceard, Brasil)
durante los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre de 2013, en el cual
fueron usadas diferentes técnicas para la obtencion de informacion para
alcanzar los objetivos planteados. Las técnicas usadas fueron: la observacién
participante, el seguimiento de la pesca y los cuestionarios semiabiertos; (3)
Tratamiento y analisis de los datos, forma parte de la dltima parte de la
metodologia de trabajo y fue llevada a cabo en la Universitat Autbnoma de
Barcelona (UAB). Durante los meses de Abril, Mayo y Junio de 2014.

6.1 Revision de literatura

La revision de literatura se realizo durante las dos primeras semanas y fue
necesaria para la obtencién de informacion previa antes de la llegada a la zona
de estudio. La informacion académica se obtuvo a través de tesis, proyectos y
articulos anteriores relacionados con la tematica. Algunos de ellos de la
Universidad Autonoma de Barcelona, Universidad Federal de Ceara y del

Instituto Federal de Ceara.

La primera semana en la comunidad, también se recopilo informacion de la
administracion brasilefia tales como el censo de poblacion, caracteristicas de
las viviendas de la comunidad (Secretaria de Asistencia de salud de Acaraud) o

salario minimo del pais (Ministério do Trabalho e Emprego de Brasil).

La dltima fuente de informacion se obtuvo a partir de ONGs y movimientos
sociales. Informacién sobre el estado de la costa y la problematica de la
acuicultura aportados por el Instituto Terramar y documentales como O verde
violado (EJF, 2004).

6.2 Trabajo de campo

El objetivo del trabajo de campo fue obtener informacién in-situ para poder
responder a todos los objetivos planteados. Para ello se utilizaron diferentes

métodos e instrumentos que se describen a continuacion.
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Técnica Honérios |Cima Baixo Total muestra
Seguimiento 13,0% 5,2% 5,2% 77

Encuesta pesca 37,4% 12,1% 16,2% 99
Tabla 3: Distribucion de los participantes de la pesca artesanal en funcion de la técnica
de estudio y su localizaciéon en la comunidad. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.1 Observacion participante
La observacion participante es una técnica de recogida de informacion que se
basa en observar a la vez que el investigador comparte el contexto, la

experiencia y la vida cotidiana del grupo investigado (Malinowski, 1992).

Esta técnica se eligio con el objetivo de obtener conocimiento sobre el area de
estudio, las comunidades que alli viven, los ecosistemas y sus amenazas.
Comprendiendo de una forma muy cercana el modo de vida de los/as
habitantes, su dia a dia y sus conocimientos tradicionales, tales como el
movimiento de las mareas, los artes de pesca que utilizan, la flora y fauna de la
zona o los conflictos que existen en la zona. Algunas de estas informaciones el

unico modo de obtenerlas es mediante la convivencia.

En este caso la observacion participante se realizO durante los meses de
octubre, noviembre y diciembre del 2013, tiempo que durd de convivencia en la

comunidad de Curral Velho.

6.2.2 Banco de datos

La primera parte del trabajo de campo fue la realizaciéon de un banco de datos
de los pescadores/as y marisqueros/as de la comunidad de Curral Velho con el
objetivo de identificar el sector de la pesca artesanal. La construccion de este
banco de datos es importante ya que no se pueden encontrar en ningun érgano

oficial del estado.

La creacidon del banco de datos consistié en buscar vivienda por vivienda si en
ella se encontraba algun trabajador del sector para tomar unos datos previos
(nombre, actividad principal y localizacién) para la posterior utilizacién en los

siguientes métodos.

6.2.3 Seguimiento de la pesca

El seguimiento de la pesca se bas6 en cuantificar la cantidad, en kilogramos,

de peces pescados diariamente. El seguimiento ofrecié informacion de la
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cantidad de pesca pero también recogia informacion adicional como las
especies capturadas, el método para hacerlo, si era pesca grupal o individual, y
la cantidad de la captura que se destinaba a autoconsumo. Para esta técnica
se eligi6 mayoritariamente, a los pescadores que pesaban el pescado y que
sabian escribir para facilitar el trabajo y ahorrar tiempo a los investigadores. No
obstante, también se hicieron seguimientos a pescadores que no sabian ni

escribir ni leer.

Esta informacion era anotada por el mismo pescador o, en el caso de ser
analfabeto, por el investigador. El seguimiento se realiz6 a 18 pescadores de la
comunidad, que representa el 23% de los pescadores totales, durante los
meses de octubre, noviembre y diciembre de 2013 (12 semanas). Como
muestra el grafico estos se distribuian dentro de la comunidad en diferentes

Zzonas.

B Hondrios
Baixo

mCima

Figura 8: Distribucién de participantes
del seguimiento de pesca. Fuente:
Elaboracién propia.

6.2.4 Cuestionarios semiabiertos

Los cuestionarios tienen tres objetivos basicos: estimar ciertas magnitudes
absolutas como un censo de poblacion o magnitudes relativas tales como la
proporcion de una tipologia concreta en una poblacion estudiada, describir las
caracteristicas de una poblacion o subpoblacion y contrastar hipotesis entre
dos o mas variables (Delio Del Rincon, 1995). Estos siguen una metodologia
gue empieza con la definicibn de los objetivos, la eleccion de la informacion

precisada y su aplicacién (James Davidson, 1970).
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En nuestro caso se realizaron dos tipos de cuestionarios semiabiertos, uno

para la pesca tradicional y otro para trabajadores de las fincas de camarén.

El objetivo de los cuestionarios semiabiertos para la pesca artesanal fue hacer
una caracterizacion de la comunidad tradicional, obtener datos personales del
entrevistado, como la escolaridad, estado civil o la cantidad de hijos en casa.
También se obtuvieron datos sobre las actividades econémicas, principales y
secundarias, del encuestado. Como sucedid en el banco de datos no existen
datos relacionados con las actividades que se realizan en Curral Velho por eso

surge la necesidad de buscar esa informacion en los cuestionarios.

Los cuestionarios fueron realizados en un periodo de dos semanas (octubre,
2013), al 65% de la poblacién dedicada a la pesca artesanal, donde el 14%
fueron mujeres. Los participantes elegidos eran todos/as marisqueros/as o
pescadores/as de Curral Velho Honorios (37% poblacion estudio), Curral Velho
de Baixo (12% poblacion estudio) y Curral Velho de Cima (16% poblacion
estudio) que formaban parte de nuestro banco de datos y que quisieron

participar.

Los cuestionarios de la camaronicultura fueron realizados con el objetivo de
obtener datos sobre la actividad econémica realizada por los trabajadores de

las fincas de camaroén.

Debido a la negativa de los trabajadores del sector, fueron realizados los
cuestionarios solamente a 11 personas. No se pudo realizar un total de la
muestra de estudio, como si se hizo con la pesca artesanal, y los
investigadores entrevistaron a los trabajadores dispuestos a participar, entre

ellos, s6lo una mujer.

6.3 Tratamiento y analisis de datos

Se utilizo el Microsoft Excel para el tratamiento de los datos y la creacion de los

graficos a partir de la informacion obtenida del trabajo de campo.
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6.4 Limitaciones

El idioma fue un problema al principio de la investigacion. A la dificultad del
desconocimiento del idioma se afiadia la velocidad al hablar y el acento, mas
cerrado, utilizado de manera distintiva, tipico en los habitantes de comunidades
tradicionales. En algunos casos cuando los sujetos eran encuestados por los
investigadores, no se entendian todas las palabras de una misma frase o quiza
el énfasis que querian aportar en determinados aspectos. A raiz de la

convivencia con la comunidad se redujo esta limitacion.

En el seguimiento de la pesca, la mayoria de los pescadores participantes eran
analfabetos por lo que se tenia que ir todos los dias que iban a pescar, para
anotar los Kg pescados en su tabla de seguimiento. La falta de una balanza
para que el calculo de los Kg de pescado da unos resultados aproximados y no

exactos de la pesca.

Otra limitacion con la que nos hemos encontrado es el hecho de que era muy
dificil encontrar datos sobre la camaronicultura in situ. Habia personas que
conocian datos sobre la acuicultura del camarén pero tenian miedo de ser
despedidos, querian mantener el anonimato o les irritaban nuestras preguntas.
Por ese motivo y porque nos queriamos centrar mas en los pescadores,

disponemos de pocas encuestas sobre las granjas de camaron.
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7. Resultados

7.1 Caracterizacion de la comunidad

7.1.1 Modo de vida

Curral Velho se caracteriza por tener un modo de vida tradicional, basado en el
conocimiento y aprendizaje intergeneracional y vivencial. El 53,9%?2 de los
pescadores artesanales son analfabetos y un 26,3% no han acabado el
enseflamiento primario completo. No obstante, poseen un rico conocimiento de
los usos y beneficios que se puede obtener del medio que les rodea. Este
forma parte de la identidad de la comunidad y se transmite de de generacién

en generacion.

La mayoria de los pescadores artesanales son catdlicos y se casan muy
jovenes, segun una vision europea. El 87% de los encuestados estan casados
0 en pareja (dividido a partes iguales) y solo el 13% son solteros. Tienen una
media de 3 hijos aunque es un dato con una gran variabilidad en funcion de la
edad de los entrevistados. Existen unos roles muy claros dentro la familia. En
general los hombres se encargan de la actividad econdémica principal que es la
captura de peces, no obstante la mujer también forma parte de esta actividad
ya que muchas veces es ella la que trata el pescado. La mujer también realiza
las tareas del hogar y actividades econdémicas menores, como la renda o la
recolecta de buzu. Los nifios y nifias van a la escuela de Curral Velho 5 dias a
la semana en turnos de mafana o de tarde. Disponen de un autobus que hace

un recorrido por las tres partes de la comunidad: Honorids, Baixo y Cima.

Su dia a dia tiene una relacion directa con el medio que les rodea, con el
manglar, el mar y la playa. Estos dan sustento a las actividades econdémicas y
recreativas de la comunidad. Por ejemplo es muy frecuente que las familias de
la comunidad se retunan los domingos en el manglar para recolectar cangrejos,
ostras y/o peces y asarlos para comérselos ahi mismo o en casa de uno de

ellos.

% Porcentaje obtenido de las encuestas de la pesca tradicional, y de las de camaronicultura.
Participaron un total de 75 habitantes.
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7.1.2 Actividades econémicas y de ocio

En la comunidad se organizan diferentes actividades de ocio. Las mas
concurridas son las serestas, unas fiestas que organizan algunas familias de
Curral Velho en su propio jardin o en un espacio publico vallado para obtener
unos ingresos extra. Se cobra una entrada de 2-3 R$ con la que se costea la
organizacion del evento (musica y espacio). Ademas, se organizan para la
venta de comida y bebidas para obtener un beneficio econémico. Acude gente
de toda la comunidad, des de jovenes a personas de edad avanzada, hombres
y mujeres, y es una buena manera de disfrutar con los vecinos. Los torneos de
futbol, las competiciones de billar o las partidas de bingo son actividades ocio
gue se realizan por diversion y sin animo de obtener beneficio por parte del

organizador, a diferencia de las primeras.

La distribucion de las actividades econOmicas entre los participantes es la

siguiente:

Un 68%° de los encuestados, se dedica exclusivamente a la pesca tradicional,
la recoleccion de marisco o la camaronicultura, es su unica fuente de ingresos.
El 32% restante tiene ingresos derivados de otras actividades. En términos
absolutos, estan divididos en 7 trabajadores/as del sector primario que se
dedican a la pesca, a la agricultura y a la recoleccion de marisco; 9 del
secundario que fabrican joyas y instrumentos de pesca, tejen renda,
confeccionan ropa y trabajan en la construccion; y 8 del terciario donde
encontramos mecanicos, moto-taxistas, comerciantes, cocineros, dependientes

y hosteleros.

A continuacion, se explicara mas detalladamente las actividades economicas

predominantes en la comunidad, actualmente:

La renda (encaje de bolillos) es una actividad intergeneracional muy extendida
entre las mujeres de la comunidad. Se pasan horas y horas (y todos los dias)
haciendo encaje de bolillos al mismo tiempo que realizan otras actividades de

ocio.

® Porcentaje obtenido de las encuestas de la pesca y/o recoleccién de marisco, y de las de
carcinicultura. Participaron un total de 75 habitantes.

49



Para hacer renda utilizan una almohada redonda
gue se apoya en el suelo, los bolillos que son
unos palos de madera donde enrollan el hilo que
utilizaran, el hilo, las agujas y el disefio de lo que
se quiere elaborar plasmado con agujeros en un

cartén que servira de guia.

Colocan el papel con el disefio encima de la
almohada, y lo sujetan mediante agujas

dispuestas en cada uno de los agujeros

Ilustraci(’)_n 13: La_renda. Fuente:
realizados anteriormente. A continuacion, se iran Elaboracion propia.

entrelazando los bolillos entre las agujas y de formas diversas para producir la
labor. De este modo, hacen vestidos, diversos tipos de camisas, faldas y

diademas.

Segun cuenta Conseicao de Hondrios: “afos atras, las mujeres de Curral Velho
teniamos una asociacion de artesanas (Casa do Projecto de Artesanato) en
Curral de Baixo, haciamos las labores juntas y luego las vendiamos. Pero la
mujer que lo gestionaba se fue y ahora cada una trabaja en su casa. No
obstante, estamos intentando volver a hacerlo. Ahora soy yo la que recojo
todas las labores y las llevo a vender a las ferias (Ej. Feria del Camaron) ya

que las personas mayores no pueden ir.”

A parte de renda, las mujeres también hacen otros trabajos de costura como
mufiecas de trapo, alfombras y cojines con pedazos de tela; ganchillo y punto

de cruz.

Los habitantes de Curral Velho, también practican la agricultura y la ganaderia.
Ambas son muy minoritarias en comparacion a la pesca y la recolecta de
marisco. Aunque también son actividades econdémicas, la mayor parte de la

produccion es para el autoabastecimiento o el intercambio.

La ganaderia se basa en la cria de gallinas, pavos, patos, cerdo y vacas. En la
agricultura, lo que mas abunda, son los campos de mandioca. Esta es muy
apreciada por sus multiples usos. De sus rices se hace harina de mandioca y

con ella se elaboran platos tipicos de la zona.
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Fruto de la lucha y la resistencia a la implantacién de la industria camaronera el
2006 en Hondrios, se comenzd a hacer una propuesta de turismo comunitario
dando otro rendimiento econémico a la zona de apicum amenazada y creando

el “Centro de Educagdo Ambiental e Turismo comunitario: Encante do Mangue”

La pesca artesanal y la recoleccidén de marisco, es la base de la economia para
la mayoria de los habitantes de Curral Velho. Ha sido su sustento des de el afio

1902 cuando las primeras familias llegaron a la isla de Imburana.

El 32,2% de los participantes en les encuestas de pesca tradicional cogen
cangrejos o buzios. Es una actividad que realizan principalmente las mujeres
ya sea en la gamboa o en la costa cuando la marea esta baja. Un 89,2%* se
dedican a la pesca artesanal. Es una actividad donde predominan los hombres,
segun los resultados, s6lo hay 4 mujeres que pesquen. Por lo general, se
practica en el mar aunque también se encuentran pescadores en las gamboas.

7.1.3 Los artes de pesca

A continuacion, se describen los diferentes artes de pesca y recolecta de
marisco que utiliza la poblacion de Curral Velho. También se muestra la
distribucién entre las 3 zonas de la comunidad (Curral Velho Hondrios, de Cima
y Baixo) y por sexos.

H Curral

B Manzua

H Linea

H Red

B Cuchara

M Jereré
Manos

Paleta

Tarrafa

Figura 9: Distribucion de los artes de pesca y recoleccion de marisco.’Fuente: Elaboracién propia.

* Encontramos participantes que realizaban mas de un arte de pesca por eso los resultados
estan por encima del 100%.

® Participantes del cuestionario semiabierto de pesca tradicional.
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Manzua

El manzua es una estructura echa de alambre (las caras) y de madera (las
aristas). Para fabricar la maya, los pescadores utilizan un liston de madera con
una serie de clavos que dibujan la estructura de la red (los agujeros tiene que
ser de una mediada determinada para que los peces no consigan escapar),
entrelazan el hilo de alambre entre si y alrededor de los clavos. Por ultimo,

aplanan la maya con un martillo y lo guardan enrollado.

Este arte de pesca permite pescar una gran variedad de peces, en tamafo y
especie, porque se pude ubicar donde el pescador elija. A mas distancia de la

costa, se pescan especies diferentes y mas grandes.

Es utilizado por un 21,5% (Figura 10) de la poblacion encuestada. Segun los
resultados, en Baixo nadie utiliza esta técnica y el resto se reparten en partes
iguales entre Honorios y Cima. Si observamos soélo los artes de pesca se

coloca en el segundo mas utilizado (junto con la pesca de linea).

W Honodrios
50% Cima

H Baixo

Figura 10: Distribucién de la utilizaciéon del manzua en Curral Velho. Fuente: Elaboracion
propia.

El funcionamiento es el siguiente:

En primer lugar, se debe transportar el manzua con una embarcacion,
normalmente es a vela, y depositarlo en el fondo del mar. Este sélo se cambia
de lugar si no es rentable. A veces, se tiene que llevar a la costa para hacer el

mantenimiento o repararlo.
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Los pescadores de CurralVelho van una media de 5 dias al mes a vaciarlo®.
Normalmente los localizan sin GPS, s6lo teniendo como referencia un punto de

la costa no obstante, los que se encuentran lejos, se sefializan con una boya.

Cuando estan cerca, tiran el ancla y uno se lanza con una cuerda para atarlo.
Des de la embarcacion, tiran de la cuerda y lo suben. Abren su parte trasera
(atada con unas cuerdas) y vacian todos los peces en el interior de la barca.
Por ultimo, atan las cuerdas, lo tiran al agua y revisan que quede en el mismo

sitio y plano.

llustracién 14: Captura de peces con manzud. Fuente: Elaboracién propia.

Cuando el manzua esta en el fondo del mar, los peces entran por la abertura, la
cual se va estrechando. Es por eso, que una vez han entrado ya no consiguen

encontrar la salida.

El precio de la unidad es aproximadamente 70R$, 20R$ de la madera y 50R$
el alambre (se necesitan 5Kg). No obstante, el valor varia si se compra echo o
si se lo fabrica uno mismo, total o parcialmente. Hay pescadores que se

dedican a tejer la maya que se vende a 90R$, y/o a montarlo.

®Media obtenida de las tablas Pesca individual, Dias trabajados, dividido entre 12 semanas en
las que se realiz6 el seguimiento de la pesca. Anexo 2.
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llustraciéon 15: Fabricacion de un manzud. Elaboracion propia.
Cabe decir que, como la mayoria de artes de pesca, tiene asociado un riesgo:
el manzua se coloca una profundidad de 5 metros Hay pescadores que aun y
estar en edad avanzada siguen buceando a pulmén para recoger mas de un

manzud al dia.

Curral

El Curral es una estructura hecha con palos y mayas de alambre fijas en el
suelo de la costa. Esta formado por una larga hilera de estacas perpendiculares

a la costa y formando unos
semicirculos de dimensiones cada

vez mas reducidas (en el extremo

. . B Hondrios
mas lejano a la costa). Las estacas, !
estan unidas entre si por mayas de Cima
alambre (ver elaboracién de la maya 41%  Baixo

en el apartado de manzud). Se utiliza

para capturar peces de diferentes Figura 11: Distribucién de la utilizacion

del Curral en Curral Velho. Fuente:
Elaboracion propia.

especies y dimensiones.

Tal y como se muestra en la Figura 9,
es el mas utilizado en la comunidad, un 35,4% de la poblacién estudio. Lo
encontramos en todo CurralVelho siendo en Cima donde es mas utilizado

(Figura 11).
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El sistema de captura es el siguiente: los peces llevados por la corriente,
encuentran una barrera a su paso que los dirige a los compartimentos

circulares y semicirculares. Como acontece en el manzuda, las entradas son

mas grandes que las salidas por lo que los peces se quedan encerrados.

llustracién 16: Maqueta de un curral (izquierda) y curral. Fuente: Elaboracién propia.

Los peces se recogen entrando en el curral cuando la marea esta baja pero si
esta lejos de la costa, no se pude llegar andando (la marea no baja suficiente),
es necesaria una embarcaciéon para llegar hasta él y los pescadores deben
entrar buceando y con una red para capturarlos. Los pescadores recogen el
curral una media de 11 dias al mes. Aseguran que los que se encuentran mas
cerca de la costa se tienen que vaciar mas a menudo, ya que Si no es asi, se

encuentran que les han robado.

Esta tarea puede entrafiar riesgos porque en su interior se pueden encontrar
especies peligrosas como la Raya, Potamotrygonidac spp., la picadura de la

cual puede ser mortal.

El coste medio de un curral es de 10000R$-30000R$ dependiendo de la
distancia a la costa en la que se quiera ubicar. A mas distancia el coste

asciende. Debe cambiarse una vez por afio debido al desgaste.

Es una forma de pescar muy util para aquellos que no disponen de
embarcacion ya que se puede colocar cerca de la costa y aprovechar la marea

baja para ir andando.
Linea

Para la pesca de linea se utiliza una red fabricada con hilo de nylon, varios

anzuelos y boyas de plomo.
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Se utiliza tanto en superficie como a diversas profundidades para la captura de
todo tipo de especies y tamafios. Es el arte de pesca mas dinamico y el que

requiere menos material.

Con 21,5% (Figura 9) de los participantes es, junto con la manzua y cuchara,
el segundo arte de pesca mas utilizado. Como se muestra en el Figura 12, no
hay ninguna persona en Baixo que la utilice. Los porcentajes de Honorios y

Cima, representan en términos absolutos a 3y 2 personas, respectivamente.

B Hondrios
Cima
H Baixo

Figura 12: Distribucidén de la utilizacion de lalinea en Curral Velho. Fuente: Elaboracién
propia.

La pesca de linea se realiza en alta mar, donde permanecen aproximadamente
2 dias en la embarcacion (acostumbran a ir de media 9 dias al mes) ya que la
distancia impide ir y volver en un mismo dia. Necesitan llevar grandes cajas de

poliespan llenas de hielo y el material necesario para poder hacer la comida.

Una vez en alta mar, los pescadores lanzan la linea, esperan a que los peces
piquen los anzuelos, y la recogen. A continuacion, retiran los peces y los
depositan dentro de una caja de poliespan. Este proceso se realiza

reiteradamente.
Red

Existen dos tipos de pesca de red en la comunidad, una en el mar y otra en la
gamboa. Ambas tienen la misma base, una red rectangular con boyas en la
parte superior que es colocada en el agua. En el caso de la pesca en el mar un
extremo de la red esta fijo en la embarcacion y el otro esté libre. La pesca en la
gamboa es diferente, los dos extremos de la red se encuentran fijos. Existen

varias modalidades de pesca de red dependiendo de la profundidad de esta, en
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el caso de CurralVelho, la pesca de red observada siempre ha sido de
superficie (tanto en el mar como en la gamboa). La variabilidad de las capturas

viene dada por la profundidad a la que se pesca y el didmetro de los maya.

Un 9,2% (Figura 9) de encuestados utilizan este arte de pesca siendo en
Hondrios donde es méas abundante (Figura 13). Este demuestra variabilidad de
sexos siendo 3 hombres y 3 mujeres los que lo utilizan. Se encuentran
diferencias en la utilizacion de la red, los hombres la utilizaban en el mar y
precisaban de embarcacion, mientras que las mujeres la utilizaban en las

gamboas proximas a la comunidad.

H Hondrios

Cima

M Baixo

Figura 13: Distribucién de la utilizacion de la red en Curral Velho. Fuente: Elaboracién
propia.

Tarrafa
Es una red circular con pesos distribuidos por el contorno de la circunferencia
gue se lanza al agua y se recoge rapidamente para la captura Los peces

capturados son de un tamafo pequefio debido a la poca profundidad de la

zona de pesca.
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llustracién 17: Pesca con tarrafa. Fuente: Elaboracion propia.

Se utiliza cerca de la costa y en las gamboas, zonas con poca profundidad
aprovechando las mareas.

Segun los resultados obtenidos, es el arte de pesca menos utilizado, sélo el
1,5% de los participantes pesca con tarrafa. Este porcentaje equivale a una
mujer de Baixo. Si se comparan los resultados con la observacion personal, se
puede afirmar que hay mas personas que utilizan la tarrafa.

7.1.4 Los artes de recoleccién de marisco

La recolecta de marisco, es una actividad en que las mujeres son

representativas, 64%’.

A continuacion, se describen los diferentes artes de recolecta de marisco que
utiliza la poblacion de Curral Velho. También se muestra la distribucion entre
las 3 zonas de la comunidad (Curral Velho Honérios, de Cima y Baixo) y por

SEXO0s.

Cuchara

Una cuchara es lo que utilizan las marisqueras para buscar el buzu debajo de

la arena de la playa.

"% de mujeres respecto a los hombres.
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Como se puede observar en la Figura 9, es el segundo mas utilizado, 21,5%
(junto con manzua y linea). Esto se debe al gran numero de mujeres, 86% del

total de participantes, que se dedica a recoger buzu.

B Honorios
Cima
M Baixo

Figura 14: Distribuciéon de la utilizacion de la
cuchara en Curral Velho. Fuente: Elaboracién

llustracion 18: Recoletores/as de marisco. Fuente: Elaboracion propia.

Las recolectoas se dirigen a la playa cuando la marea esta baja, y vuelven
antes de que suba la marea. Algunas se encuentran en la comunidad con otras
mujeres para ir juntas. Una vez en la playa, buscan un lugar donde no hayan
ido los dias anteriores. El material que utilizan es una cuchara y un saco con
pequefios agujeros que permite sacar la arena de los bucios y transportarlos
hasta casa. A veces se ayudan de una bicicleta ya que el saco lleno pesa
mucho. Sin sentarse en el suelo, agachadas o con la espalda encorvada,

buscan entre las primeras capas de arena con la ayuda de la cuchara para

59



sacar a la superficie el buzu. Los que no son suficientemente grandes, los
dejan. Una vez lo recolectado, los abren uno por uno con la ayuda de un clavo
grande y una piedra (apoyan un buzu en la piedra y con un golpe de clavo
consiguen abrirlo), y retiran su interior con una cuchara. La carne de los bucios
la venden cocinada, o bien cruda a una persona de Honérios que hace de
intermediario con las granjas de camarén. Las 8 familias que colaboran
venden, 3 dias a la semana, unos 30 Kg/dia de buzu pelado a 12R$/Kg vy el

intermediario lo revende a las granjas a 14R$/Kg.

llustracion 19: Abriendo bucios. Fuente: Elaboracién propia.

El coste de la material que se precisa, la cuchara, el saco y el clavo, son

despreciables.
El jereré

El jereré es una barra de madera que en uno de sus extremos tiene un aro de

donde cuelga una red conica de pescar.

Se utiliza principalmente para coger cangrejos, sobretodo Siri. El pescador
visualiza al crustaceo y lo captura rapidamente con el jereré. Normalmente,

también usa un recipiente para guardar los cangrejos capturados.
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llustracion 20: Captura de siris con jereré. Fuente: Elaboracion propia.

Tal y como se puede observar en la Figura 9, es el cuarto menos utilizado,
6,2%. En valores absolutos, encontramos 4 personas de Hondérios que lo
utilizan. No obstante, la mayoria de personas van a coger cangrejos, de forma

esporadica, para el autoconsumo con este instrumento.
La paleta

La paleta consiste en un palo corto de donde se cuelga un hilo de pescar. En
su extremo inferior se coloca el cebo. Este utensilio, sirve para hacer salir a los

cangrejos de los agujeros dénde se esconden.

Como muestran los resultados es el tercer arte de pesca y recoleccion de
marisco menos utilizado, 3,1% (Figura 9). Esto equivale a dos mujeres de
Honorios. Aunque los resultados no muestran participacion masculina, se pude
afirmar debido a la observacion personal que también hay hombres que utilizan

esta técnica.

Es un método muy simple para evitar tener que meter el brazo en el agujero.
Se coloca el extremo inferior del hilo con el cebo dentro del agujero y se va
retirando poco a poco a medido que el cangrejo lo va siguiendo, sin dejar que
se coma el cebo. Una vez ha salido, se pueden coger con la ayuda del jereré

para guardarlo en un recipiente. El coste de la paleta es despreciable.
Las manos

Es el método mas simple y tradicional, consiste en meter la mano en el agujero

del cangrejo e ir haciéndolo grande para poder capturarlo.

Los resultados muestran que solo un 1,5% (Figura 9) de los encuestados utiliza

este método. Como sucede con otros artes descritos (Paleta, Jereré), a partir
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de la observacion participante, se puede asegurar que hay mas habitantes de

la comunidad que lo utilizan de forma ocasional.
7.2 Indicadores de ganancias econdomicas

7.2.1 Pesca artesanal

El capital generado por los pescadores en los 3 meses de investigacion
asciende a 99426 R$. Cabe destacar que casi un 20% del capital generado se

utiliza para el autoconsumo o el intercambio dentro de la comunidad.

H Vendido

Consumido

Figura 15: Porcentaje de reales totales
consumidos y vendidos por los
pescadores participantes del seguimiento
de la pesca durante 3 meses. Fuente:
Elaboracién propia.

Como muestran las tablas de reales generados, Tabla 2 y Tabla 3, se pueden
observar diferencias entre la pesca en grupo y la pesca individual, y entre los
diferentes artes de pesca utilizados.

Manzua Curral Total
Vendido 1824,00 4306,58 3951,93
Consumido 440,00 1647,42 1474,93
Total 2264,00 5954,00 5426,86

Tabla 4: Reales generados, en los 3 meses de seguimiento, por persona en la pesca
individual. Fuente: Elaboracion propia.
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Pesca de linea Red Manzua Curral Total
Vendido 2796,14 642,75 497,83 4791,00 1383,71
Consumido 486,50 167,50 158,37 269,00 233,09
Total 3282,64 810,25 656,20 5060,00 | 1616,80

Tabla 5: Reales generados, en los 3 meses de seguimiento, por persona en la pesca en
grupo. Fuente: Elaboracién propia.

En referencia a los artes de pesca se puede ver que el mas beneficioso
economicamente es el curral, teniendo una media de 5060R$ por persona para
los pescadores en grupo y 5954R$ por persona para los pescadores
individuales en los 3 meses del estudio. Debe ser valorado que el curral
necesita un mantenimiento mas caro que el resto de artes de pesca (véase en
9.1.3 Los artes de pesca). Dentro de los pescadores que utilizan el curral
encontramos grandes variabilidades debido a la zona de pesca, por ejemplo el
pescador 1.1.11 (Anexo 2) obtiene un beneficio de 7583R$ y el pescador
1.1.30 (Anexo 2) obtiene 1911R$. El primero tiene situado su curral mas lejos
de la costa y el segundo lo tiene muy proximo a la costa, viéndose seco cuando
la marea esta baja. Donde encontramos los beneficios mas bajos es en los
grupos de pescadores que utilizan el arte del manzua con una media de 656
R$ (en los 3 meses) por pescador. Estos datos son debidos a que los
pescadores que utilizan el manzud tienen sus zonas de pesca mas proximas a

la costa que el resto de artes de pesca.

Para seguir trabajando los datos obtenidos en el seguimiento introducimos la
variable de dias trabajados (Anexo 2). Este nuevo dato nos ayuda a tener una
idea mas exacta de cudl es el beneficio que obtiene cada pescador y el tiempo

destinado al trabajo.

Manzua Curral Total

Vendido 107,29 93,96 94,74
Consumido 25,88 35,94 35,36
Total 133,18 129,91 130,10

Tabla 6: Reales generados por persona y dia en la pesca individual. Informacién
obtenida del seguimiento de la pesca. Fuente: Elaboracion propia.
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Pesca de linea Red Manzua Curral Total

Vendido 310,68 35,71 34,10 211,37 85,99
Consumido 54,06 9,31 10,85 11,87 14,49
Total 364,74 45,01 44,95 223,24 100,48

Tabla 7: Reales generados por persona y dia en la pesca grupal. Informacion obtenida
del seguimiento de la pesca. Fuente: Elaboracién propia.

En primer lugar se encuentra que los pescadores individuales ganan mas que
los grupales (130R$ frente a 100R$). Entrando a valorar los artes de pesca se
observa de nuevo grandes diferencias ocasionadas por la distancia con la
costa, obteniendo unos 365 R$ para la pesca de linea y el curral, ambos los
gue tienen una zona de captura mas alejada de la costa.

7.2.1.1 Camaronicultura

La industria del camaron es, para muchas de las personas de la comunidad, la
unica forma de ingresos. Algunos de los entrevistados, aseguran que es el
mejor trabajo que ofrece la comunidad y que pueden ganar mucho dinero.

Observemos los resultados obtenidos de les encuestas de la camaronicultura.

El sueldo medio de los trabajadores es de 781,30 R$/ mes (salario minimo en
Brasil en el 2013: 678 R$/ mes), trabajando una media de 22 dias al mes. Esto

equivale, a una media de 32 R$ al dia.

Podemos observar dos personas con un sueldo muy por encima de la media.
En un caso, se puede atribuir a su funcion dentro de la empresa, sector de la
construccion. Pero desconocemos el motivo del otro pico ya que

aparentemente desempefian la misma funcion y en la misma empresa.

Estos dos picos hacen aumentar considerablemente la media, ya que sin ellos

obtendriamos un valor de 530,33 R$/ mes.

También existen otras dos personas, las cuales, ganan muy poco en
comparacion al resto de personas. Esto se pude atribuir a que pelar camarén
no es para ellos la base de su economia, simplemente es un aporte extra de
dinero. Es por este motivo que dedican muchos menos dias al mes, y menos

horas. Por lo tanto, su sueldo también se ve reducido.
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Funcion Hc:jrllaas / Salario (R$/ dia) Dnlqzssl Salario (R$ /mes)
Pela camarén 5 15 8 120
Construccién 8 81,67 24 1960
Auxiliar de carcinicultura 8 23,93 28 670
Alimentacion y control
del crecimiento de las 12 22,25 28 623
larvas
Alimentacion 8 33,90 20 678
Alimentacion 6 27,92 24 670
Alimentacion 8 28,25 24 678
Alimentacion 8 33,90 20 678
Pela camarén 3 9,00 4 36
Alimentacion 8 50,00 24 1200
Alimentacion 8 25,83 24 620
Promedio 7,45 31,97 22 781,30

Tabla 8: Resumen de la jornada laboral y el salario de los encuestados de la
carcnicultura. Fuente: Elaboracién propia.



8. Discusion

Durante la observacion participante se ha podido comprobar la riqueza de la
comunidad y se ha buscado dar valor a la economia tradicional de la
comunidad de Curral Velho mediante la generacion de indicadores
economicos. Para poner estos indicadores en contexto se ha comparado las
dos economias que conviven en la comunidad, una tradicional como es la
pesca artesanal que se realiza probablemente des de 1902 (Red Tucum, 2011)
y otra de explotacién intensiva como es la acuicultura del camarén y que se
encuentra en auge des de finales del 1990 en Brasil (L. Queiroz, S. Rossi, J.
Meireles, C. Coelho, 2012).

Los indicadores econdémicos que se han generado muestran una renda por
mes por parte de los pescadores de Curral Velho muy variable. Los pescadores
grupales obtienen unos ingresos medios de 539R$ a diferencia de los
individuales cuyos ingresos medios ascienden a 1809R$. Es necesario tener en
cuenta dos aspectos importantes de estos ingresos: que son ingresos brutos ya
gue los artes de pesca precisan de un mantenimiento y este genera un coste al
pescador (9.1.3 Artes de pesca) y que casi un 20% (Figura 15) de los ingresos
forman parte del autoconsumo del pescador. En la pesca individual el coste lo
asume un solo pescador, por lo tanto sera un porcentaje mas elevado de sus
beneficios el que ira destinado a mantenimiento de los instrumentos de pesca.
Si se calculan unos valores nuevos que tengan en consideracion el gasto que
supone el mantenimiento, observamos que un pescador individual que tiene un
curral medio® invierte en mantenimiento 1666R$ por mes lo que deja unos
beneficios de 318 R$°. Estos datos pueden sufrir variaciones debido a los
diferentes artes de pesca y su relacion beneficio-coste de mantenimiento pero

se observa los ingresos netos disminuyen considerablemente.

En la comunidad se desarrolla otra actividad econémica muy distinta, la que

proporciona las fincas de camaron. Los datos obtenidos de las entrevistas a

®9.1.3 Artes de pesca. Coste de un curral 10000-30000R$.
° Reales generados del curral menos gastos de mantenimiento.
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trabajadores de las fincas dan una media de 781R$, un salario muy cercano al

salario minimo en Brasil, 724R$°.

Se observa que la economia de explotacién intensiva aporta mas ganancias
para las personas de la comunidad que tienen una relacion directa (puesto de
trabajo) que las que pueden obtener los que se basan en la otra economia, la
tradicional. No obstante, es importante destacar que el tiempo invertido por un
trabajador de las fincas es de 22 dias de media por mes, mientras que los
pescadores artesanales trabajan de media 10.

Siguiendo con el analisis econdémico, y basandonos en Alier, J.M.,2007,
podemos analizar los beneficios de una hectarea destinada a la explotacion

intensiva de camarén vy los beneficios de una hectarea de manglar.

El beneficio bruto por afio obtenido por una hectarea destinada a la cria
intensiva de camaron asciende a 60000R$ pero este se ha de transformar en
beneficio neto descontandole los costes de produccion, los costes de inversion,
los gastos en inputs (nutrientes, antibioticos), las externalidades negativas y los
costes de replantacion. El beneficio neto es muy variable dependiendo de la
valorizacion que se haga de las externalidades y el coste de la replantacion del
manglar puede variar considerablemente (Lewis, 2001). Como resultado, y
dependiendo de las variaciones, obtenemos un beneficio neto de 30000R$ por

hectarea y afio.

La hectarea de manglar ofrece diferentes beneficios que han de ser
valorizados, beneficios tales como ser los criaderos naturales de los peces de
la zona o ser una fuente de biodiversidad. Los datos obtenidos por Alier,
J.M.,2007, estiman que ese valor puede variar de cientos de 300-30000R$ y da
como dato los ofrecidos por Costanza et. al., 1998 que los establecen en
39000RS$.

Es importante no quedarse en este punto, es necesario ir mas alla del andlisis
de los beneficios generados para una persona de “una economia” u otra. La
produccion artesanal tiene una relacion directa sociedad-naturaleza, se base
en las técnicas de pesca tradicionales y de los conocimientos tradicionales de

la flora y la fauna de la zona. Su modo de producciéon se basa en una

1% Dato obtenido del Ministério do Trabalho e Emprego. Salario minimo a partir del 01.01.2014.
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propiedad colectiva del territorio y en optimizar a largo plazo la produccién en
relacion con el medio. Este modo de produccion choca con la explotacion
intensiva que sienta sus bases en una propiedad privada y en optimizar el
rendimiento para obtener el maximo de ganancias a corto plazo (F. D. D. E. P.,
2008). Los beneficios que ofrecen la cria intensiva de camardon se pueden
percibir durante los primeros afios (5 afios) y hacer desaparecer los beneficios
obtenidos por el manglar para siempre o hasta que haya tenido éxito la
replantacién (15-20 afios) mientras que los beneficios del manglar son a largo
plazo, Alier, J.M.,2007. El desarrollo de estas dos actividades genera conflictos

en un ambito social, econémico y ambiental.

Se hace necesario introducir el concepto de justicia ambiental con sus
diferentes dimensiones para analizar la situacion que viven los pescadores de
la comunidad por parte de la economia intensiva. La definicion que da la EPA
se basa en dos aspectos esenciales, la distribucion y la participacion, y
sostiene que se trata del “trato justo y participacion significativa de todas las
personas, sin importar su raza, color, nacionalidad, o nivel de ingresos, en el
desarrollo, implementacion y aplicacion de las politicas, leyes y regulaciones
ambientales”. Con los resultados obtenidos en el proyecto se puede afirmar
gue no existe una distribucion igualitaria de los recursos naturales, ya que la
explotacion intensiva pone en riesgo la capacidad de utilizarlos por la
comunidad y estos sufren los impactos ambientales y una discriminacién hacia
el uso de los servicios ambientales imprescindibles para la comunidad. Las
personas, en este caso la comunidad, potencialmente afectadas por decisiones
publicas deben tener la posibilidad de participar en igualdad de condiciones con
el resto de actores. No sucede asi en la zona de estudio, se produce una falta
de equidad promovida por la ausencia de reconocimiento social y politico,
manifestado a través de la desvalorizacion individual y cultural de la comunidad
(Schlosberg, 2010). Esto hace que las administraciones implicadas no
consideren de forma adecuada el punto de vista de las personas que ven

afectado su medio y/o salud.

Toda decisibn tomada por parte de las administraciones implicadas en el
desarrollo, implementacién y aplicacion de politicas, leyes y regulaciones

ambientales debe garantizar la integridad ecosistémica de la zona y debe ser
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justa de forma intergeneracional (dimension social), intergeneracional (teniendo
la obligacién de mantener la integridad ecoldgica para generaciones futuras) y

interespecies (preocupandose no solo por el mundo del hombre sino por el
resto de seres vivos).
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9. Conclusiodn

Los datos obtenidos de los indicadores econdmicos utilizados en el presente
estudio ponen de manifiesto la importancia del fortalecimiento y la proteccion
de la economia sumergida y tradicional de la comunidad de Curral Velho.

La ambicién por el desarrollo econdmico del pais, ha generado mas perjuicios
gue beneficios a las comunidades locales. Estas se han visto afectadas por la
pérdida de poder en la gestion de recursos ambientales de la zona, tanto en el
uso como en el acceso a dichos recursos. Ademas de conflictos sociales y

alteraciones graves del medio ambiente.

Los resultados analizados en el estudio de la comunidad de Curral Velho
muestran que aunque la acuicultura del camaron genera una media mas alta
de beneficios netos por persona que la pesca tradicional, también genera

impactos negativos tanto en el medio social, economico y ambiental.

La actividad pesquera es mas rentable a largo plazo ya que los recursos
extraidos son ilimitados (siempre y cuando se haga una buena gestion) y
ademas accesibles a toda la comunidad. A diferencia de la carcinicultura, la
pesca artesanal no genera desigualdad social ni vulneracion de los derechos
humanos. Todo lo contrario, genera fuertes vinculos entre los individuos de la
comunidad basados en el trabajo en equipo y el aprendizaje vivencial e

intergeneracional.

Con este proyecto se ha intentado dar valor a otras formas de desarrollo mas
sostenibles y respetuosas con los habitantes de la zona y su ecosistema, con la

intencién de promocionar y potenciar las actividades econdémicas tradicionales.

Debido a los beneficios descritos con anterioridad, se considera razonable que
las estrategias politicas y leyes del estado se encaminen a proteger las
comunidades tradicionales y su economia tradicional para asi abandonar el rol
de economia invisible, ya que es una economia beneficiosa a todos los niveles

(econémico, ambiental y social).

Por ultimo, cabe decir que el estudio econémico de la comunidad de Curral
Velho, forma parte de un proyecto multidisciplinar, imprescindible para la

contextualizacion del problema y la correcta comprension del contexto local.
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9.1 Propuestas de mejora

Fortalecimiento institucional de la AMPCV

Objetivos: Organizarse para ampliar el poder de decision.

Acciones:
e Considerar representantes de las tres zonas (Curral Velho de Baixo, Cima 'y
Honorius).

e Cada dos afios cambio de poder en la presidencia a partir de votaciones.

e Reuniones cada mes para establecer en la mesa los conflictos y resolverlos
conjuntamente.

e Asambleas donde todos los participantes tengan derecho a hacer
propuestas y estableces soluciones.

Responsables:
e Habitantes de la Comunidad de Curral Velho

Personas implicadas:
e Organizaciones de asesorias, como red tucum.
e Propia comunidad

Calendario:
e Minimo una vez al mes.

Presupuesto:
e Minimo, ya que disponen de sede para reunirse.

Beneficios esperados:
e Latoma de decisiones mas extendida y no tan localizada.
e Una buena organizaciéon que los ayude a formar parte en el proceso de toma
de decisiones que influya a la comunidad.
e Que puedan decidir, segun sus necesidades, lo que es bueno para su
comunidad y sus vidas.

Indicadores: -

Observaciones: Formaron una asociacion de marisqueras y pescadores en la
comunidad, pero no se han organizado de manera que sus decisiones puedan
tener un efecto en el proceso de toma de decisiones. Hace falta una mayor
concienciacién comunitaria para desarrollar practicas que beneficien a la
comunidad y para impedir otras que la perjudiquen.
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Promocién de modelos productivos acuicolas adecuados a las capacidades y
caracteristicas socio-ambientales de la zona. Integracioén de esta perspectiva
en todas las politicas que influyan en el sector y territorio.

Objetivos:
e Crear una actividad econémica para los habitantes de la comunidad.
e Proteccion del medio frente a actividades econdémicas perjudiciales.

Acciones:

e Valorizacion de potencialidades naturales del medio y definir una acuicultura
gue preserve el medio ambiente y se adecuada para las explotaciones
familiares.

e Promocion de la actividad econdmica tanto en lo que se refiere a las politicas
de cooperacién internacional como de apoyo a la actividad a escala nacional.

e Creacion de canales de procesamiento alternativos a los canales de
exportacion existentes.

e Creacion de canales de comercializacién alternativos a los canales de
exportacion existentes.

Responsables:
e Poblacion local y representantes de los organismos publicos implicados.

Personas implicadas:
e Secretaria Especial de Acuicultura y Pesca (SEAP)
Comités de Cuencas Hidrograficas
IBAMA
OEMAS
MPF
MMA

Calendario: -
Presupuesto: -

Beneficios esperados:
e Generar una actividad econémica donde los beneficiados sean los habitantes
de la comunidad.
e Alejar de la comunidad y de su medio natural actividades con grandes
impactos economicos, ambientales y sociales como pueden ser las fincas de
camaron o los parques eolicos.

Indicadores:
e Indicadores econémicos.
e Métodos fisicos de andlisis de calidad del agua.
e Bioindicadores.

Observaciones: La acuicultura tiene que hacerse con cultivos de especies
autéctonas de la zona ya que la especie introducida puede volverse una especie
invasora y aportar enfermedades en el ecosistema de la zona.
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Aplicar un programa de gestion integrada en las fincas actuales.

Objetivos: Minimizar los impactos ambientales generados por los viveros y sus
efluentes.

Acciones:

Usar métodos de policultura, combinando la produccion de gambas con
moluscos, peces, macroalgas y haldéfitas.

Mejorar el disefio de los viveros (construccion de zonas tampon).

Tratamiento de los sedimentos acumulados en los viveros.

Mejorar el método de suministro de alimentos y su composicién nutricional.
Reducir la densidad de gambas en los tanques.

Implantaciéon de programas que prevean la recomposicion del medio
(complejo socioambiental) una vez finalizadas las actividades de produccion
de gambas.

Implantar normas de procedimientos técnicos para el uso del bisulfito.
Monitorizacion 'y gestibn de las diversas fases de produccion,
complementandose con certificados de calidad ambiental y de salud animal.

Responsables:

propietarios de las fincas

Personas implicadas:

Secretaria Especieal de Acuicultura y Pesca (SEAP)

e Comités de Cuencas Hidrogréficas
e |IBAMA
e OEMAS
e MPF
Calendario: -
Presupuesto: -

Beneficios esperados:

Reducir la descarga de nutrientes y contaminantes en el medio.

Reducir o eliminar el intercambio de aguas (efluentes).

Reducir el riesgo de enfermedades.

Minimizar los impactos ambientales.

Restauracion de la zona una vez finalizada la actividad de produccion.

Evitar contacto del bisulfito con el medio y prevenir enfermedades en los
trabajadores expuestos.

Indicadores:

Bioindicadores

Métodos fisicos de andlisis de calidad del agua.

Revisiones periddicas del cumplimiento de las acciones anteriormente
mencionadas

Observaciones:

A pesar de estas propuestas de mejora, se seguirian produciendo impactos
negativos en el medio y la comunidad; como la salinizacién de acuiferos,
ocupacion de areas de manglar, e interferencias en el estilo de vida de la
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comunidad.

e En Brasil solo se ha conseguido cerrar el ciclo de una Unica especie de
gamba Litopenaeus vannamei, la cual puede volverse una especie invasora y
aportar enfermedades en el ecosistema de la zona, haciendo inviable una
camaronicultura sostenible en Brasil.

Educacién y sensibilizacion ambiental y social a nivel municipal, estatal e
internacional.

Objetivos:
e Dar a conocer y sensibilizar a la poblacién sobre la importancia de la
preservacion del ecosistema manglar y las comunidades tradicionales.
e Fomentar la resistencia a la destruccion del manglar para la construccion de
granjas de camaroén.

Acciones:

e Incorporar la educacion sobre el ecosistema manglar y las comunidades
tradicionales en las escuelas del Estado.

e Ofrecer estadas de voluntariado en la comunidad a través del Coordinating
Commite for International Voluntary Service (CCIVS) donde se ensefie a
utilizar y a construir los diferentes artes de pesca y recoleccion de marisco, y
otras actividades economicas como la renda. Al mismo tiempo, permitir
conocer de primera mano las caracteristicas de una comunidad de
pescadores tradicional gracias a la convivencia.

e Realizar actividades de educacion ambiental y social para todos los publicos.

Responsables y personas implicadas:
e Docentes de las escuelas de Ceara.
Técnicos ambientales
Pescadores y recolectores de marisco interesados
APMCV
CCIVS

Calendario:

e La planificacion y elaboracion del proyecto de las estadas de voluntariado y
las actividades de educacion ambiental y social se realizarian en un periodo
de un mes. Por lo que hace al trabajo de educacion relacionado con el
ecosistema manglar y las comunidades tradicionales, este seria mas dificil de
llevar a cabo y conllevaria una planificacion mayor, alrededor de dos meses,
depende también del interés de los centros.

e EIl periodo de ejecucién del voluntariado seria de un mes y se realizaria
anualmente. En cambio, las actividades se realizaria un dia al mes. La
educacion en las escuelas se ejecutaria durante un trimestre escolar.

Presupuesto:

e Los gastos generados por el voluntariado quedarian cubiertos por los 500€
gue pagarian en concepto de material, comida, alojamiento y recursos
humanos.

e Para la educacién escolar y las actividades, el presupuesto es minimo.
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Beneficios esperados:

Aumento de los defensores de la preservacion y conservacion del ecosistema
manglar como también de los derechos de las comunidades tradicionales, de
nivel de cualquier division territorial.

La maxima difusién de los conocimientos relacionados y de la lucha que
ejerce la comunidad.

La detencion de la construccion de granjas de camaron.

Indicadores:

Relevancia mediética.

Elaboracién de proyectos en defensa del manglar y las comunidades
tradicionales.

Evolucion de la industria camaronera.

Free listings.

Grupos focales.

Cuestionarios de valoracion.

Observaciones:

Mejora de la aplicacion y gestion legislativa en las APA y APP de los
manglares mediante la creacion de medidas legislativas correctoras y
penales para el cumplimiento de la ley.

Objetivos:

Hacer cumplir con la legislacion de proteccion vigente sin excepcion.

Ampliar el APA y APP para la zona del apicum del manglar tal y como
redefini6 CONAMA en el concepto de manglar (Brasil. CONAMA n° 303,
2002).

Penalizar y castigar conductas y acciones que incumplan la legislacion de
proteccion de manglar.

Evitar la instalacion de camaronicultura de manera ilegal.

Acciones:

Estipular clara y concisamente toda la legislacion y ejecucién que afecte a la
proteccion del manglar incluido el apicum.

Seguir los procedimientos acordados en La Convencién de Ramsar para
garantizar la conservacion, mediante la combinacién de politicas nacionales
de futuro y acciones coordinadas internacionales.

Enumerar y nombrar medidas judiciales penales por casos de
incumplimiento concretos en el area de proteccion.

Crear un 6rgano competente, interno en el gobierno, de aplicacion y gestion.
Coordinar acciones con organizaciones y asociaciones locales de las
comunidades afectadas por el conflicto para realizar un seguimiento in situ.

Responsables:

Gobierno Central y Estatal (poder legislativo, ejecutivo y judicial).
Ministerio de Medio Ambiente (MMA).
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Personas u organismos implicados:
e Organo de aplicacion y gestion competente.
Asociaciones y organizaciones locales como por ejemplo AMPCV.
IPECE
IBAMA
SEMACE
SEAP
MPA
CONAMA

Calendario:
e Permanente.

Presupuesto:

e Bajo, si hay buena coordinacion con asociaciones y organizaciones locales
donde se les pueden delegar acciones y trabajar en el terreno. El
cumplimiento de legislacion vigente no implica una inversién. La Unica
inversion es la creacion del 6rgano de aplicacion y gestion, que no
trabajarian en el terreno sino que serian los intermediarios entre el gobierno
y las asociaciones locales.

Beneficios esperados:
e Cumplimiento y ejecucion estricta de la legislacion vigente con la ampliacion
de la zona protegida para el apicum.
e La proteccion para que no se puedan instalar empresas de camaronicultura.
e Proteccion APA y APP del manglar para no generar impactos insostenibles
en el medio.
e Evitar la pérdida de ESs que ofrece el manglar.

Indicadores:

e Instalacion de empresa de camaronicultura en el manglar
e Observacion participante (habitantes o asociaciones de la comunidad).
= Indicios en la observacion de maquinaria y/o materiales para la
excavacion y/o construccion.
= Indicios de anomalias en la flora y fauna de la zona del manglar a causa
de elementos o productos quimicos.
Observaciones: -
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11. Palabras clave y acronimos

Palabras clave

Acuicultura: es el conjunto de actividades, técnicas y conocimientos de cultivo
de especies acudticas, vegetales y animales. Es una importante actividad
econdémica de produccion de alimentos, materias primas de uso industrial y

farmacéutico, y organismos vivos para repoblacion u ornamentacion.

Acuiferos: es aquel estrato o formacion geoldgica permeable que permite la

circulacion y el almacenamiento del agua subterranea por sus poros o grietas

Agente geomorfolégico: Son aquellos que modelan la superficie terrestre, entre

ellos el agua, el hielo, el viento

Agro negocio: es la actividad econdémica que comprende la produccion,

industrializacién y comercializacion de productos agrarios pecuarios, forestales

y bioldgicos.
Apicum: se refiere a planicies de marea asociadas al ecosistema manglar
Biodetritos: Desintegracion y descomposicion de organismos muertos.

Camardn: Se entiende por camaron a los de la familia penaeidae. Pequefio

crustaceo decapodo que llega a medir hasta un decimetro de longitud.

Camaronicultura: Hace referencia tanto al cultivo de camarones como a la

empresa que desarrolla esta actividad.

Dinamica batimétrica: Cambios producidos en la diferentes altitudes dentro del

agua.

Dunas: acumulacién de arena, en los desiertos o el litoral, generada por el

viento, por lo que las dunas poseen unas capas suaves y uniformes.

Ecoturismo: Enfoque para las actividades turisticas en el cual se privilegia la
sustentabilidad, la preservacion, la apreciacion del medio (tanto natural como
cultural) que acoge y sensibiliza a los viajantes. El turismo ecoldgico se
promueve como un turismo "ético" y alternativo, en el cual también se tiene en

cuenta como primordial el bienestar de las poblaciones locales, y que se refleja
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en la estructura y funcionamiento de las empresas, y cooperativas que se

dedican a ofrecer tal servicio.

Enfoque multicriterio: enfoque que permite orientar la toma de decisiones a

partir de varios criterios comunes. Este método se destina esencialmente a la

comprensién y a la resolucion de problemas de decision.

Especies vegetales haléfilas: son esas que toleran la sal. Viven de manera

natural en lugares salobres.

Evapotranspiracién: es el proceso por el cual el agua es transferida desde la

superficie terrestre hacia la atmosfera. Incluye tanto la evaporacion de agua en
forma solida como liquida directamente del suelo o desde las superficies
vegetales vivas o muertas (rocio, escarcha, lluvia interceptada por la
vegetacion), como las pérdidas de agua a traves de las superficies vegetales,

particularmente las hojas.

Exutorios de acuiferos: evacuacion natural de los gases y control de

temperatura de un acuifero.

Ictiofauna: conjunto de especies de peces que existen en una determinada

region biogeogréfica.

Indicadores ambientales: variable que ha sido socialmente dotada de un

significado afadido al derivado de su propia configuracién cientifica, con el fin
de reflejar de forma sintética una preocupacion social con respecto al medio

ambiente e insertarla coherentemente en el proceso de toma de decisiones.

Impacto ambiental: efecto que produce una determinada accion sobre el medio

ambiente en sus distintos aspectos. Técnicamente, es la alteracion de la linea

base, debido a la accién antrépica o a eventos naturales.
Isoterma: Temperatura constante. No hay variacion de temperatura.

Neumatéforo: son un tipo de raiz que crece hacia arriba (geotropismo

negativo), presente en ciertas plantas asociadas a cuerpos de agua. Los
neumatoforos favorecen la oxigenacion de las partes de la planta que estan

sumergidas bajo el agua.
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Potencial hidrico: es la energia potencial del agua. La energia libre que poseen

las moléculas de agua para realizar trabajo. Cuantifica la tendencia del agua de
fluir desde un é&rea hacia otra. Es un concepto generalmente utilizado
en fisiologia vegetal que permite explicar la circulacion del agua en las plantas;

como asi también en los animales y el suelo.
Rede Tucum: Red cearense de turismo comunitario.

Reqion indo-pacifica: Regidn biogeogréfica de los mares de la Tierra, que

comprende las aguas tropicales del océano Indico, el océano Pacifico
occidental y central, y el mar que conecta las dos en el area general de

Indonesia.

Servicios ecosistémicos (ESs): beneficios que proveen los ecosistemas a los

seres humanos, los cuales contribuyen a hacer la vida no solo fisicamente

posible sino también digna de ser vivida.

Viviparidad: Todo animal cuyo embrion se desarrolla en el vientre de la hembra,
luego de la fecundacion. El embrion se desarrolla en una estructura
especializada donde recibiran alimento y oxigeno para formarse, crecer y

madurar.

Zona de Convergencia Inter-Tropical (ZCIT): que es la célula atmosférica

donde se encuentran los vientos alisos de los dos hemisferios los cuales son

los principales factores de circulacion atmosférica (M. Burriel, 2013).

Zona fética: en los ecosistemas marinos y lacustres, es la zona donde penetra

la luz. Su profundidad es variable segun la turbidez del agua.

Zona _intermareal: parte litoral situada entre los niveles conocidos de las

maximas y minimas mareas.

Acronimos

AMPCYV: Associcdo de Marisqueiras e Pescadores do Curral Velho
APA: Area de Proteccion Ambiental.

APP: Area de Preservacion Permanente.

CCIVS: Coordinating Committee for International Voluntary Service

CONAMA,; Consejo Nacional de Medio Ambiente.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Circulaci%C3%B3n_del_agua_en_las_plantas

COEMA: Consejo Estatal de Medio Ambiente

EPA: Environmental Protection Agency

FAO: Organizacion para la Alimentacién y Agricultura de las Naciones Unidas.

F. D. D. E. P.: Foro de Didlogo Europa-Pueblos

FUNCEME: Fundacgéo Cearense de Meterologia e Recusros Hidricos
IBAMA: Instituto Brasilefio del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales.

IPECE: Instituto de Pesquisa e Estratégica Econdmica do Ceara.

ICTA: Institut de Ciencia i Tecnologia Ambientals.
IUCN: International Union for Conservation of Nature.
MPA: Ministerio de Aquicultura e Pesca.

MMA: Ministerio do Meio Ambiente

MPF: Ministerio Publico Federal

OEMAS: Orgaos Estaduais de Meio Ambiente

SEAP: Secretaria Especieal de Acuicultura y Pesca.

SEMACE: Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente.

UAB: Universitat Autonoma de Barcelona.
UFC: Universidade Federal do Ceara.
ZCIT: Zona de Convergencia Inter-Tropical.

ZEE: Zona Econdmica Exclusiva.
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12. Presupuesto

Planificacién del
proyecto

25

horas

14

350

Informacion bibliografica
previa

20

horas

14

280

Recopilacion de material
cartografico

Creacion del banco de

horas

14

42

datos de pescadores y 9 horas 14 126
marisqueros
Reunion presentacion 2 horas 14 28

Parte ambiental
Muestre_q estructura 120 horas 14 1665
vegetacion
Muestreo ostra del 10 horas 14 138,75
manglar

Parte econdmica
Seguimiento de la pesca 24 horas 14 336
Cuestionario de la pesca 30 horas 14 420
Cue_stl_onarlo de la 5 horas 14 70
carcinicultura

Parte social

Reuniones grupos 12 horas 14 168
focales
Free listing 5 horas 14 70

Encuestas de valoracion

30

horas




13. Programacion

ptiemb Octubre Noviembre Diciembre Mayo Junio Julio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
2329 | 306 | 73 | 1420 | 2127 | 28-3 | 4-10 | 1217 [ 1824 | 251 | 2.8 | 915 | 1622 | 2329 | 305 39 | 1016 | 17-23 | 24-30 [ 316 | 7-13 | 1420 [ 2127 | 284 | 511

Fase inicial

Planificacion del proyecto

Informacion bibliografica previa

Recopilacion de material
cartografico

Trabajo de campo

Creacion del banco de datos de
pescadores y marisco

Reunion presentacion

Informar a los participantes de los
grupos focales

Parte social

Reuniones grupos focales

Free listings

Encuestas de valoracion

Parte econ6mica

Seguimiento de la pesca

Cuestionario de la pesca

Cuestionario de la carcinicultura

Aprendizaje de los artes de pesca

Parte ambiental

Muestreo estrcutrua de la
vegetacion

Muestreo Crassostrea rhizophorae

Procesamiento de los datos

Andlisi de los resultados

Redaccioén de la memoria

Entrega del proyecto

Exposicién oral

91




14. Anexo

14.1 Anexol: Banco de datos.

Banco de Datos - Pescadores do Curral Velho (HONORIOS)

Hombres
Identifica Actividad
cion Nombre Apodo Principal Arte de pesca

111 |1 Huberlande Marisco / Peixe
1.12 | 2 Edvan Zé do Luilson Marisco -
1.13 | 3 Cristiano Cardco Marisco -
1.1.4 | 4 Edmar Alves do Santos Peixe / Lagosta Manzua
1.15 | 5 Abelardo Peixe / Lagosta Manzua
1.16 | 6 José Nilson dos Santos Zénison Peixe / Lagosta Manzua
117 | 7 José Honorio do Carmo Zé Canaa Peixe Manzua
1.1.8 | 8 José Arlindo da Silva Zé Arlino Marisco / Lagosta Curral
1.19 | 9 Francisco Vasconcelos Juca Peixe / Lagosta Manzua
1.1.10 |10 Luciano Lucio Siri -
1.1.11 |11 Lindomar Abacate Peixe
1.1.12 |12 Giliarde Peixe / Lagosta
1.1.13 |13 Erinaldo Corda Peixe / Lagosta Manzua
1.1.14 |14 Jose Carlos Zé Do Garcon | Peixe / Lagosta
1.1.15 |15 Douglas Jaco Peixe / Lagosta Linha
1.1.16 |16 Antonio Jose Garcgon Peixe Curral
1.1.17 |17 Junior Peixe Red
1.1.18 |18 De Assis Peixe i Lagosta

Peixe / Lagosta /
1.1.19 |19 Vilamar Marisco -
1.1.20 | 20 Luis Carlos Neguim Peixe Red
1.1.21 |21 Francisco de Assis Bolachim Marisco / Peixe
1.1.22 |22 Ribamar Zoom Peixe / Lagosta
1.1.23 | 23 Carlos Andre Rapazim Peixe / Lagosta
1.1.24 | 24 Valdery Peixe
1.1.25 |25 Francisco de Assis Chino Janoca Peixe
1.1.26 | 26 Jose Martins Perreca Peixe
1.1.27 | 27 Vilamar Marisco
1.1.28 | 28 Jose Artero Cacad Peixe / Lagosta
1.1.29 |29 Ednaldo Neguim Peixe / Lagosta
1.1.30 |30 Wilson Peixe / Lagosta
1.1.31 |31 Edvaldo Marisco
1.1.32 |32 Vanilson Bagre Peixe / Lagosta Manzua
1.1.33 |33 Jose Expedito Seu Mapauca | Peixe / Lagosta
1.1.34 | 34 Nonato Peixe / Lagosta
1.1.35|35 Jose Claudio Peixe / Lagosta
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1.1.36 | 36 Irineu Peixe / Lagosta Linha
1.1.37 | 37 Leonardo Peixe / Lagosta
1.1.38 | 38 Solando Peixe / Lagosta
1.1.39 |39 Jose Orlando Labrinha Peixe / Lagosta
1.1.40 |40 Araujo Alves dos Santos Manzua
1.1.41 |41 Leonardo Peixe Linha
1.1.42 |42 Jose Enos de Oliveira Enos Rede
1.1.43 |43 Jodo Bosco Peixe Linha

|

Banco de Datos - Pescadores do Curral Velho (HONORIOS)

Mujeres

Identifica Actividad

cion Nombre Apodo Principal Arte de pesca
121 |1 Solange Marisco -
122 | 2 Elisangela Marisco -
1.23 | 3 Teresa Marisco -
1.24 | 4 Maria Erineuda Maria Bonita Marisco -
1.25 |5 Maria Guaraci Goraci Marisco -
1.26 | 6 Fernanda Marisco -
127 | 7 Maria
1.28 | 8 Lucelita Marisco -
1.29 |9 Margareta Marisco
1.2.10 |10 Margarida
1.2.11 | 11| Francisca Alves dos Santos Marisco -
1.2.12 |12 Leonir
1.2.13 |13 Neusa Marisco -
1.2.14 |14 Maria Liliana Marisco
1.2.15 |15 Liduina Marisco
1.2.16 |16 Ana Celia

Banco de Datos - Camaronicultura do Curral Velho

(HONORIOS)
Hombres
4.1.1 Pedro
4,1.2 Michael
4.1.3 Andénimo

Banco de Datos - Pescadores do Curral Velho (DE BAIXO)

Hombres

Identificac

ion

Nombre

Apodo

Actividad
Principal

Arte de pesca
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211 1 Joao Colombo Bolo Peixe Curral
2.1.2 2 José Ronaldo da Silva Ronaldo Lagosta Curral
2.1.3 3 Joao Batista da Silva Lagosta Curral
214 4 Manuel Antonio de Miranda Marisco Curral
2.15 5 Manuel Marques Sobrinho Peixe Curral
2.1.6 6 José Olavo Ribeiro Peixe Curral
2.1.7 7 José Orlando Ribeiro Peixe Curral
2.1.8 8 José Edmar de Oliveira Langosta/Peixe

2.1.9 9 Manuel Octavio de Miranda Peixe Curral
2.1.10 |10 José Enos de Oliveira Peixe Red

Banco de Datos - Pescadores do Curral Velho (DE BAIXO)

Mulheres
Identificac Actividad
ion Nombre Apodo Principal Arte de pesca

221 1 Maria Zulente Ribeiro Marisqueira -

222 2 Maria Olinda da Silva Marisqueira -

2.2.3 3 Maria Deusimar Nascimento Deusina Marisqueira -

224 4 Maria Lucimar de Oliveira Marisqueira -

2.2.5 5 Luciene Pe‘ixe

Banco de Datos - Camaronicultura de Curral Velho (DE BAIXO)

Hombres
5.1.1 Francisco Zé Miranda
5.1.2 Jovani
5.13 Loro
5.1.4 Luciano
5.1.5 Mike

Banco de Datos - Pescadores do Curral Velho ( DE CIMA)

Hombres

Identifica Actividad

cion Nombre Apodo Principal Arte de pesca
3.1.1 1 Orlando Araujo dos Araujo Nego Peixe Curral
3.1.2 2 Francisco Eudes dos Santaos Eupes Peixe Curral/Rede
3.1.3 3 Manuel Eudete dos Santos Dico Peixe Curral/Rede
3.1.4 4 Jose Aldemir dos Santos Zequinha Peixe Curral
3.1.5 5 Jose Aceldo da Silva Raimundo Peixe Curral
3.1.6 6 Jose Ribamar dos Santos Ribamar Peixe Manzua
3.1.7 7 Pedro
3.1.8 8 Nazion da Silva Nazion Peixe Curral
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3.1.9 9 Raimundo Nonato do Carmo Peixe Curral
3.1.10 |10 Jodo Batista Ribeiro Batista Peixe Curral
3.1.11 |11 Jose Ribamar Pinto Nedio Peixe Manzua
3.1.12 |12 Jose Edson do Larmo Edson Peixe Curral
3.1.13 |13 Manoel Manoelzinho Peixe Manzua/Red
3.1.14 |14 Manoel Alves do Nascimiento Eo Peixe Manzua
3.1.15 |15 Manoel Mejias da Silva Peixe
3.1.16 |16 Jodo Expedimo Barbosa Jodo Dabia Peixe Manzua
Raimundo
3.1.17 |17 Raimundo Rodrigues Pinto Coca Peixe Manzué
3.1.18 |18 Raimundo Almino dos Santos Peixe Curral
3.1.19 |19 Daniel Ribeiro Peixe Curral
3.1.20 |20 Francisco Batista Canibal Peixe Curral
3.1.21 |21 Edmilson Peixe Curral
3.1.22 |22 Claudio Peixe Curral
3.1.23 |23 Jodo Jaime Peixe/ lagosta Manzua

Banco de Datos - Pescadores do Curral Velho ( DE CIMA)

MUJeres
Identifica Actividad
cion Nombre Apodo Principal Arte de pesca
Maria Silvana Barbosa do
3.2.1 1 | Nascimiento Marisco -
3.2.2 2 | Maria Ivonete Ribeiro Mar‘isco -

Banco de Datos - Carcinicultura do Curral Velho ( DE CIMA)

Hombres

6.1.1

Mario

6.1.2

Joel
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14.2 Anexo 2: Seguimiento de la pesca artesanal

Instrumento

14.2.1

Nome e sobrenome:

Apelido:

Arte de pesca:

Arte de pesca:

Grupo:

Grupo:

(631) 1210
apepnuend

(6%)
epluwnsuod
apepnuend

(63) epipuan
apepnuend

(631) rexo
apepnuend

(6%)
epluwnsuod
apepnuend

(63) epipuan
apepinuen)

Arte de pesca:

Arte de pesca:

Grupo:

Grupo:

(63) reyo) @
pepnuend

(6x)
epliunNsuo0d
)

pepnuend

(6x)
epIpusA 8
pepnuend

(63) reyo) @
pepnuend

(6)
eplunsuod
)

pepnuend

(6%)
epIpuan

pepnuend
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14.2.2 Resultados

Los datos del seguimiento van adjuntos en el material informatico debido a su gran peso en
paginas.

A continuacion aparecen tablas que se extraen de los datos que se obtienen en el seguimiento

Listado de las especies capturadas por los pescadores
de Curral Velho durante el seguimiento y el precio medio
de venta.

Nombre cientifico Nombre comun | R$/ Kg
Trichiurus lepturus Peixe - espada 3
Caranx crysos Guarajuba 7
Haemulon plumieri Biguara 2
Selene spp. Galo 6
Chloroscombrus chrysurus Pelombeta 3
Scomberomorus maculatus Serra 8
Caranax hippos Xaréu 5
Diapterus auratus Carapeba 7
Mugli spp. Tainha 7
Cynoscion spp. Pescada 8
Bagre marinus Bagre Amarelo 5
Diapterus auratus Carapicl 3
Sarpa salpa Salema 3
Potamotrygonidac spp. Arraia 7
diferents tipos Agulha 1
Lutjanus analis Cioba 8
Lutjanos synagris Ariaco 8
Sardinella brasiliensis Sardinha 1

No se

Rypticus saponaceus Sabao vende

No se

Synaphobranchus affinis Morea vende
Genyatremus lureus Cabecadura 8
Pomatomus saltator Anchova 8
Euthynnus alletteratus Bonito 5
Pirinampus pirinampu Barbudo 3
Tylosurus crocodilus Zambaia 1
Centropomus spp. Camurim 15
Scomberomorus cavalla Cavala 10
Conodon nobilis Cor6 3
Carcharhinus sp. Cacéao 5
Lutjanus synagris Carapitanga 8
Chaetodipterus faber Parum 7
Haemulon flavolineatum Cambuba 5



http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSummary.php?ID=1024&AT=parum

Coryphaena hippurus Dorado 16
Elops Saurus Ubarana 3
Ocyurus chrysurus Guaiuba 15
Panulirius spp. Lagosta 53
Trachinotus carolinus Piraroba 5

80244,35
19182,10 19,29
99426,45 100,00

1824,00 25839,50 27663,50
440,00 9884,50 10324,50
2264,00 35724,00 37988,00

1824,00 4306,58 3951,93
440,00 1647,42 1474,93

2264,00 5954,00 5426,86




27961,35

1285,50

8961,00

14373,00

52580,85

4865,00

335,00

2850,60

807,00

8857,60

32826,35

2796,14

1620,50

11811,60

15180,00

4791,00

61438,45

1383,71

486,50

269,00

233,09

3282,64

5060,00

1616,80
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14.3 Anexo3: Cuestionarios semiabiertos

14.3.1 Cuestionario de la pesca artesanal
Muestra del cuestionario de la pesca

Identificagdo
N° daentrevista:__

Pesquisador(a):

Area: Curral Velho: de baixo ( ) de cima ( ) honorios ( )

Data: /A

Institut de Cienciai Tecnologia Ambientals (ICTA)

URB

. 2
Universiiat Autbroma Universidad Autonoma de Barcelona (UAB) |Cta L

de Barcelona

QUESTIONARIO DA PESCA COMUNIDADE DE CURRAL VELHO, ACARAU.

Atencdo: Esta pesquisa faz parte das atividades do projeto de pesquisa em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental, sendo a identidade do respondente e as informacdes fornecidas mantidas em completo
sigilo e usadas apenas para fins de pesquisa.

1. DADOS DO PESCADOR/A

1.1 Nome e sobrenome

1.2 Apelido | 1.3 Idade |

1.4 Sexo M: mulher H: homem |

|:| 1.5 Estado civil: (1) casado (2) solteiro (3) divorciado (4) viavo (5) junto
|:| 1.6 Escolaridade: (1) Nao sabe ler (2) Ensino primério incompleto

(3) Ensino primario completo (4) Ensino fundamental incompleto

(5) Ensino fundamental completo (6) Ensino superior incompleto

(7) Ensino superior completo (8) Outros:

1.7 Quantos filhos tem?

1.8 Quantas pessoas moram na sua casa?

1.9 Realiza atividades além da pesca?

1.10 Se sim, quais?
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2.DADOS DA PESCA
2.1 Quais as cinco espécies mais pescadas?

NOME
VULGAR

ONDE
PESCA?

QUAL
MELHOR
ARTE
PESCA?

QUANDO
SE PESCA
MAIS?

VAI
PESCAR
SOZINHO
ou
EM
GRUPO?

2.2 Quantos dias na semana pesca?
2.3 Quantas horas pesca por dia?
2.4 Qual suarenda por semana gerada pela pesca
2.5 Qual suarenda por més gerada pela pesca

2.6 Quantas pessoas da familia trabalham na pesca e contribuem na renda familiar?

3. MUDANCA NA ATIVIDADE DA PESCA

3.1 Ao longo do tempo, sua atividade de pesca sofreu alguma mudanca?

Se sim, quais?

3.2 Houve mudanca nas espécies pescadas?
3.3 Houve mudanc¢a no tempo de trabalho?
3.4 Houve mudanc¢a no local?
3.5 Houve mudanca na arte de pesca utilizada?
3.6 Houve mudanc¢a na suarenda?

3.7 Porque aconteceram estas mudancas?

3.8 Porque vocé escolheu suo oficio?

3.8 Observagdes:
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Resultados

Los datos de las encuestas semiabiertas de pesca artesanal van adjuntos en el material informatico

debido a su gran peso en paginas.

A continuacion aparecen tablas que se extraen de los datos que se obtienen en las encuestas de

pesca.

Hombre 51
Mujer 14
Casado 29
Soltero 7
Divorciado 0
Viudo 0
Con pareja 29
No sabe leer 39
Ensefianza
primaria
incompleta 18
Ensefianza
primaria
completa 5
Ensefanza
fundamental
incompleta 1
Ensefianza
fundamental
completa 2
Ensefanza
superior
incompleta 0
Ensefanza
superior
completa 0
Otros 0
0 8
1 8
2 12
3 13
4 8
5 6
>5 10
Si 23
No 42
Sector Primario 7
Sector
Secundario 8
Sector Terciario 8
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Resumen de los resultados obtenidos en las encuestas de pesca (pregunta 2.1)
relacionados con los artes de pesca utilizados en la comunidad. Distribucion entre
sexos y entre las 3 zonas de Curral Velho. Consideraciones: una misma persona
puede realizar uno 0 mas artes de pesca.

Pablacion Artes de pesca

estudio | Curral | Manzua | Linea | Red | Cuchara | Jereré | Manos | Paleta | Tarrafa
Hombres 27 7 7 12 1 2 1 0 0 0
Mujeres 10 0 0 0 3 10 3 1 2 0
Honorios 37 7 7 12 4 12 4 1 2 0
Hombres 15 10 7 2 1 0 0 0 0 0
Mujeres 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cima 16 10 7 2 1 0 0 0 0 0
Hombres 9 6 0 0 1 0 0 0 0 0
Mujeres 3 0 0 0 0 2 0 0 0 1
Baixo 12 6 0 0 1 2 0 0 0 1
Hombres 51 23 14 14 3 2 1 0 0 0
Mujeres 14 0 0 0 3 12 3 1 2 1
Curral
velho 65 23 14 14 6 14 4 1 2 1

% 35,4 21,5 21,5 | 9,2 21,5 6,2 1,5 3,1 1,5
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14.3.2 Cuestionario de la camaronicultura
Muestra del cuestionario de la camaronicultura

Identificacao
N° da entrevista:

Pesquisador(a):

Area: Curral Velho: de baixo ( ) de cima ( ) honérios ( )

Data:__ [/ [
Institut de Ciéncia i Tecnologia Ambientals 018
unB ° | Fron )
(1cTA) ICta s
“ee’

Universidad Autonoma de Barcelona (UAB)
QUESTIONARIO DA CAMARONICULTURA COMUNIDADE DE CURRAL VELHO, ACARAU.
Atencdo: Esta pesquisa faz parte das atividades do projeto de pesquisa em Ciéncia e

Tecnologia Ambiental, sendo a identidade do respondente e as informac8es fornecidas
mantidas em completo sigilo e usadas apenas parafins de pesquisa.

1. DADOS DO PESCADOR/A

1.1 Nome e sobrenome

1.2 Apelido | 1.3I1dade |

1.4 Sexo M: mulher H: homem |

|:| 1.5 Estado civil: (1) casado (2) solteiro (3) divorciado (4) viavo (5) junto
|:| 1.6 Escolaridade: (1) Nao sabe ler (2) Ensino primério incompleto

(3) Ensino primario completo (4) Ensino fundamental incompleto

(5) Ensino fundamental completo (6) Ensino superior incompleto

@) Ensino superior completo (8) Outros:

1.7 Quantos filhos tem?

1.8 Quantas pessoas moram na sua casa?

1.9 Quantas pessosas trabalham na carcinicultura?

1.10 Realiza atividades além da
carcinicultura?

1.11 Se sim,
quais?
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2. DADOS DA CARCINICULTURA

2.1 Em que fazenda vocé esta
trabalhando?

2.2 Vocé trabalha com larvas ou com
camarao?

2.3 Qual é sua funcéo na fazenda?

2.4 Quantos dias na semana
trabalha?

2.5 Quantas horas trabalha por
dia?

2.6 Qual sua renda gerada pela pesca (R$$R/ més)?

2.7 Quanto tempo faz que vocé trabalha na fazenda
(meses)?

2.8 De que vocé trabalhava
antes?

2.9 Qual foi o motivo pelo qual vocé decidiu mudar de
emprego?

3. DADOS DAS FAZENDAS

3.1 Quantas pessoas trabalham
fazenda?

3.2 Quantos Kg de camaréao sdo produzidos
tanque?

3.3 Quantos dias demoram em crescer
camardes?

3.4 Quantos Kg por dia de racdo vocés adicionam a é&gua
tanque?

3.5 De que é feita a racao que VoCcés oferecem
camarfes?

3.6 Qual é o} preco de 01 Kg
racao?

3.7 De onde vem

racao?

3.8 Qual o] periodo de mudanca da agua
tanque?

39 Além da comida, algum outro produto ¢é utilizado para cuidar
camardes?

na

por

0s

por

aos

de

do

dos
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3.10 Vocés utilizam metabissulfito de sodio? Para que
serve?

4. Observacbes:
Resultados

Los datos de las encuestas semiabiertas de camaronicultura van adjuntos en el
material informético debido a su gran peso en péginas.

A continuacion aparecen tablas que se extraen de los datos que se obtienen en las
encuestas semiabiertas de camaronicultura.

(=Y
o

Hombre
Mujer
Casado
Soltero
Divorciado
Viudo
Con pareja
No sabe leer

Ensefianza primaria incompleta
Ensefianza primaria completa
Ensefianza fundamental incompleta
Ensefianza fundamental completa
Ensefianza superior incompleta
Ensefianza superior completa

N NIO|O|ORP| WIFRL|IFPININOOINW W|IO|IO|~~F

Otros

0

1

2

3

4

5

Si
No 9
Sector Primario 1
Sector Secundario 1
Sector Terciario 0
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