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Resumen

Resumo

Objetivando discutir aspectos na natureza da ciéncia na educacéo cientifica foram utilizados episodios da
historia da ciéncia para a criagdo de uma sequéncia didatica. A busca pela harmonizagéo entre os distintos
campos do saber, na elaboracdo das atividades e das narrativas histéricas, materializou certos obstaculos
previstos pela dimenséo tedrica, requerendo fazer escolhas e assumir riscos na construgéo dos saberes
escolares. Esse trabalho discute a superacao desses obstaculos pedagdgicos, historicos e epistemolégicos,
tanto na elaboracdo quanto na implementacéo da proposta na sala de aula.

Palavras-chave: natureza da ciéncia, histéria da ciéncia, escola secundaria.

Quadro tedrico e objetivos
O ensino da natureza da ciéncia tem sido freqlientemente defendido como um componente critico do
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letramento cientifico (Lederman, 2007). De acordo com documentos governamentais de reforma da
educacéo cientifica em diversos paises, aprender sobre, e hdo apenas, certos aspectos da producao do
conhecimento cientifico seria uma importante estratégia pedagégica para tornar os estudantes mais aptos a
tomarem decisdes e para melhorar seu desempenho em ciéncias (Lederman, 2007; Gil Perez et al., 2001,
McComas et al., 1998; Pumfrey, 1991). Segundo Lederman (2007), mesmo com a falta de pesquisas que
tenham de fato acompanhado sistematicamente o desempenho futuro de alunos que estudaram tais
contelidos em sua formacédo, advogar o aprendizado da natureza da ciéncia permanece ha décadas como
uma das prioridades para a educacao cientifica e para a pesquisa em ensino de ciéncias.

Embora ndo haja um consenso entre fildsofos, historiadores e educadores sobre uma concepgao Unica para
a natureza da ciéncia, tais desacordos ocorrem em um nivel de discusséo irrelevante para a escola béasica.
Muitos pesquisadores em ensino de ciéncias apontam que existe mais consenso do que desacordo sobre
aspectos importantes da natureza da ciéncia que deveriam ser tratados no ensino de ciéncias (Lederman,
2007; Gil Perez et al., 2001; McComas et al., 1998; Pumfrey, 1991).

Nessa perspectiva, foi elaborada, aplicada e analisada uma seqiiéncia de atividades didaticas que discute
a natureza da ciéncia no ensino médio utilizando a histdria da ciéncia como estratégia pedagdgica.
Buscou-se analisar os obstaculos enfrentados nas diversas etapas do processo e elaborar uma proposta
para a sua superacao. Discutiremos aqui a proposta para a superacéo dos obstaculos enfrentados na
elaboracao das narrativas da histéria da ciéncia.

Metodologia

A utilizacdo da histéria da ciéncia no ensino de ciéncias visando tratar de questdes epistemoldgicas
exigiu lidar com os requisitos desses trés campos do saber. Na construgdo da narrativa da historia da
ciéncia foi imperativo evitar os riscos da pseudohistoéria (Allchin, 2006). Para a selecdo dos aspectos
epistemoldégicos e filosoficos buscou-se as recomendagdes consensuais entre especialistas para a
educacdo cientifica (Lederman, 2007; Gil Perez et al., 2001; McComas et al., 1998; Pumfrey, 1991). Além
disso, foi necessario contemplar as exigéncias do campo das didaticas das ciéncias para a construgao dos
saberes escolares (Chevallard, 1991). Da confluéncia dessas diferentes necessidades surgiram varios tipos
de obstaculos na construcao e aplicacéo da proposta, que contemplou as seguintes etapas:

selecionar o contetdo da histéria da ciéncia adequado a tratar aspectos pretendidos sobre a NDC;

desenvolver os textos histéricos para os alunos utilizado nas aulas;

desenvolver o texto histérico de apoio ao professor;

desenvolver as atividades da seqiéncia aplicada em sala de aula;

contatar e apresentar a proposta do mini-curso ao professor de fisica do ensino médio, dando suporte
para a sua aplicacao;
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visitar a escola para planejar a tomada de dados e cuidar dos aspectos éticos da pesquisa;

acompanhar a aplicacdo do mini-curso realizando as anotacdes de campo;

analisar os dados obtidos.

A seqliéncia de atividades didaticas de 20 horas-aula tratando de algumas teorias sobre a natureza da luz
foi aplicada em uma escola publica da cidade de S&o Paulo (Brasil) em setembro de 2007. Os aspectos
trabalhados da natureza da ciéncia foram:

a natureza nédo fornece dados suficientemente simples que permitam interpretacées sem ambiguidades;

uma observacao significativa ndo é possivel sem uma expectativa preexistente;

a ciéncia é uma atividade humana influenciada pelo contexto sociocultural de cada época;

teorias cientificas ndo podem ser provadas e ndo sdo elaboradas unicamente a partir da experiéncia;

o conhecimento cientifico baseia-se fortemente, mas néo inteiramente, na observacéo, evidéncia
experimental, argumentos racionais e ceticismo.

Os dados para a andlise foram coletados a partir de trés fontes distintas, visando sua triangulacéo:
(gravacdo das aulas em videos; (ii) respostas escritas pelos alunos a questfes abertas e avaliacdes; (iii)
anotacdes de campo da pesquisadora. A analise de todo o processo, incluindo os obstaculos enfrentados
em suas distintas etapas segue a metodologia qualitativa de pesquisa educacional (Ericson, 1998).

Resultados&#8232;

A maioria dos obstaculos enfrentados na implementacgéo da proposta haviam sido previstos teoricamente,
porém tornaram-se mais explicitos por meio de exemplos concretos durante a construcdo e aplicacédo da
seqliéncia de atividades didaticas. Séo eles:

1. Escolher as mensagens da natureza da ciéncia;

2. Selegdo dos aspectos histdricos a enfatizar em cada episédio;

3. Nivel de aprofundamento de alguns aspectos histéricos;

4. Nivel de detalhamento do contexto ndo cientifico;
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5. Nivel de aprofundamento de alguns aspectos epistemoldgicos;

6. Se, quando, quanto e como utilizar trechos de fontes primarias para o professor e para o aluno;

7. Formulagéo discursiva adequada ao nivel de escolaridade visado;

8. Levar em conta as diferencas entre a concepcao de ciéncia em distintas épocas e nas diferentes
ciéncias;

9. Existéncia de conteldos da histéria da ciéncia que ndo sédo de facil compreensao para uma pessoa
atualmente;

10. Dificuldade de tratar diacronicamente pensadores de épocas e culturas diferentes das nossas;

11. Agregar ficcdo aos episodios historicos para criar atividades pedagogicas.

A superacéo de tais obstaculos envolveu fazer escolhas e assumir riscos na tentativa de atender aos
diferentes campos do saber envolvidos. Algumas vezes foi necessario afastar-se um pouco das exigéncias
historiogréficas atuais da histdria da ciéncia em favor das necessidades do ambiente escolar. Foi possivel,
entretanto, propor certas estratégias que compensassem tais desvios, na tentativa de ndo transmitir uma
visdo distorcida da natureza da ciéncia. A preocupacgdo com a qualidade da narrativa *histérica em ambiente
escolar visa evitar a propagac¢do de uma visado distorcida da natureza da ciéncia, inevitavel quando se
distorce a proépria histéria (Allchin, 2004; Kuhn, 1987; Martins, 2001; Whitaker, 1979).

Pretende-se apresentar exemplos das solu¢des propostas para tais obstaculos, bem como a analise de
certas situagdes de interacdo entre os sujeitos e os saberes em ambiente escolar.
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