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Resumen

Este trabalho analisou o desenvolvimento de uma atividade experimental, como uma das etapas de
validagdo interna de seqiiéncia didatica (SD) proposta com base em pressupostos tedricos sobre resolugéo
de problemas. A SD foi elaborada por um grupo de pesquisa da UFRPE, Recife-Brasil e aplicada a 35
alunos da 12 série do ensino médio de uma escola publica sobre os contetdos: processos fisicos e quimicos
nas etapas de coagulacéao, floculagcéo e decantacdo do tratamento de agua. A andlise desta atividade
possibilitou avaliar diferentes niveis de compreensao e envolvimento dos alunos na realizacdo de a¢bes
propostas para a aprendizagem. E contribuiu para identificar aspectos relevantes na proposi¢éo de
atividades experimentais em aulas de ciéncia, por exemplo, o planejamento de atividades de ensino
apropriadas para 0 engajamento dos alunos em acdes e discuss@es em sala de aula.

OBJETIVO
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Analisar o desenvolvimento de uma atividade experimental, como uma das etapas de validacao interna de
sequéncia didatica (SD) proposta com base em pressupostos tedricos sobre resolucdo de problemas, a
partir do tema Tratamento da Agua (TA), cuja relevancia implica na conscientizagdo de individuos sobre
guestdes de escassez, preservacao e conservacao da agua, e na compreensao fisica e quimica da sua
qualidade.

MARCO TEORICO

Para a elaboragdo da SD, adotamos uma abordagem de ensino-aprendizagem por resolucao de problemas,
considerando passos para a construcdo de ilhas de racionalidade (IR) (Fourez et al, 1993) (ver quadro 1). A
proposicao de atividades na SD contemplou duas dimensdes: a epistémica — considerando a constru¢éo do
conhecimento como uma agéo voltada para interpretagdo do mundo, compreensdo de métodos cientificos e
comprovacao de hipoteses - e a pedagdgica, na qual foram promovidas intera¢gfes diversas entre professor
e alunos (Méheut, 2005). Para validacao interna da SD, analisamos aspectos do processo de aprendizagem
dos alunos, com base nas teorias da atividade e da assimilacéo por etapas. Para Leontiev (1985), a
atividade é um processo no qual o aluno age ativamente sobre a realidade e sobre os conceitos a assimilar,
tendo como caracteristicas: sujeito da atividade, objeto da atividade, motivos, objetivo, sistema de
operacgles, meios, condi¢des e resultados, sendo as acdes parte da atividade e devem orientar o aluno para
alcancar o objetivo de aprendizagem. Galperin (1986) apresenta caracteristicas que qualificam essas acoes:
1) forma em que se realiza a agéo (plano material ou mental); 2) grau de generalizagéo; 3) grau de
percepcao; 4) grau de consciéncia e 5) grau de independéncia (Nufiez e Pacheco, 1997). Essas
caracteristicas da atividade e da acdo orientaram a analise dos dados neste trabalho.

METODOLOGIA

A SD foi elaborada por um grupo de pesquisa da UFRPE, Recife-Brasil e aplicada em uma turma com 35
alunos da 12 série do ensino médio (15 a 19 anos) de uma escola publica. A primeira autora deste trabalho,
professora que atua regularmente na referida turma e estuda a abordagem adotada em seu doutorado,
conduziu a SD, em 10 aulas (videogravadas). Foram estudados os contelidos: fendmenos fisicos e
guimicos nas etapas de coagulacéo, floculagéo e decantacdo do TA. Dois problemas foram propostos para
discussao: 1) Que modificagbes ocorrem na agua captada pela Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) até
chegar a torneira de sua residéncia para o consumo? Justifiqgue. 2) Como aspectos de carater social,
econdmico, politico e ambiental podem interferir na probleméatica da escassez e qualidade da agua?
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O quadro 1 apresenta uma descricdo sucinta de atividades da SD, sendo a atividade 4 analisada neste
trabalho.

Cuadro 1 = Atividades e acoes realizadas na 5D para construcio da [R

1. Fazer um levantamento da situacio de aprendizagem

Apresentacio dos problemas para os alunos -video.

2. Proporcionar nmm contexto de aprendizagem

Elaboragiio de estratégias para resolugio dos problemas pelos alunos em grupo.
Apresentacio de mapa conceitual pelos grpos.

3. Consulta ao especialista

Palestra sobre tratamento, escasser & qlml:iflﬁd-: da agua potavel.
Leitura e discussio de texto didatico.

4. Abertura de caixas-pretas (contendos) e identificacio de principios quimicos corrvelatos

Atrvidade experimental simulando ctapas do tratamento da agua (grupos)
Resolucio de questdes Q1, Q2, Q3 sobre o expernimento (individual)

| 8. Construir uma Ilha de Racionalidade sobre Tratamento da Agua

Produgiio de texto (individual) com respostas para os problemas.
Elaboragiio ¢ apresentaciio de nove mapa conceitual {grupos) - IR,

RESULTADOS

Caracterizamos a atividade 4 quanto a: objetivos, agdes, sistema de operacdes, e resultados (Leontiev,
1985) (quadro 2). Em seguida, analisamos as respostas das questdes pelos alunos, e identificamos
caracteristicas que qualificam as suas ac¢des na atividade quanto a forma - plano material ou mental;
generalizagdo; percepcao; consciéncia e independéncia (Galperin, 1986).
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Quadro 2 — Caracterizacao da atividade 4

do TA

rea¢lo quimica
ocomida no
experumento

i Identificar as
etapas do TA
simmladas no
experimento

parametros da
dgua potavel.

fisicos em ctapas

2.Representar a

4. Compreender

reagdo - sistema
coloidal
-Resolver
questdes sobre o
experimento

misfira

- Adicionar suspensio
de hidréxido de caleio
e solugio de sulfato de
alumimo. Agitar

- Aguardar 10 nun.

= Observar e anotar

- Responder questdes

Objetivos Agoes Sistema de Resultado

Dperacoes
1.Compreender -Preparar = Misturar areia a Pespostas as questdes
fendmenos mishura agua. Agitar Q1. Houve formagio de novos
quinueos e -Promover a -Elevar o pH da materias? Justifique. Se

positive, vocé seria capaz de
identificar o nome ¢ a férmmla
quinuiea dofs) material(s)
obtido({s)? Como vocé
representaria quimicamente o
processo de formagio do{s)
material(s) obtido(s)?

Q2. Recordando o video, a
palestra ¢ o texto sobre o TA,
identifique as etapa(s) do TA
que este experimento sumulon?
Nessa(s) ctapa(s), a agua ja ¢
considerada potivel?
Justifique.

Q3. Este expenmento
contribuiu para responder os
problemas 1) e 2) propostos?

Analisando a forma como se realizam as acdes, verificamos que apenas 09 alunos responderam
corretamente a Q1, alcancando os objetivos 1 e 2, o que sugere um timido movimento do plano material
para o mental, nas ac¢des (Nufiez e Pacheco, 1997). Com isso, consideramos que as ac¢des na atividade
foram realizadas predominantemente no plano material. Somente 11 alunos representaram corretamente a
reacao quimica que resulta na precipitagédo do hidréxido de aluminio, promovendo a limpeza da 4gua, dessa
forma, verificamos um baixo grau de percepcéo e consciéncia de acdes_realizadas. Consideramos que para
a atividade experimental contribuir no processo de assimilagdo dos conceitos, as acdes devem ser
exploradas de forma a promover a sua compreensdo no plano mental. Com relac&o aos objetivos 3 e 4, 19
alunos apresentaram respostas parcialmente corretas para Q2, e na Q3, 10 alunos responderam
afirmativamente quanto ao problema 1). Com isso, verificamos um baixo grau de generalizacdo das acoes,
pois poucos alunos demonstraram alguma competéncia para articular contetidos discutidos em diferentes
momentos das aulas. Os alunos apresentaram interesse na atividade, entretanto, ndo demonstraram uma
compreensdo generalizada das ac¢6es, principalmente com relagdo a sua aplicacdo em uma situacao real
(TA). Assim, ressaltamos a importancia de discutir as atividades experimentais considerando suas
limitacdes didaticas e relacdo com processos reais. Isso pode ser feito de forma articulada ao longo da SD.

CONCLUSOES
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Neste trabalho, a andlise possibilitou avaliar diferentes niveis de compreenséo e envolvimento dos alunos
na realizacdo de uma atividade experimental, contribuindo para identificar aspectos relevantes na
proposicdo das mesmas em aulas de ciéncias. Algumas dificuldades encontradas na realiza¢@o dessa
atividade foram: a realizacdo da atividade na sala de aula, os alunos ndo estarem familiarizados com o uso
de vidrarias e reagentes quimicos (isso pode justificar a predominancia de a¢cdes no plano material), a
limitacao dos alunos em perceber situacdes reais a partir de ensaios simplificados para fins de ensino.
Nesse sentido, constatamos que o tema da SD e outros, em geral, implicam em uma complexidade maior
do que podemos explorar em sala de aula. A proposi¢é@o de estratégias didaticas que possibilitem a
compreensao gradativa de temas complexos pelos alunos é um desafio para a abordagem contextualizada
dos conceitos e fendmenos cientificos.
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