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Resumen

Con el proposito de identificar la vision epistemoldgica sobre la ensefianza de la nocion cientifica de
metabolismo, se disefié un taller de reflexién docente que permitié recoger informacion sobre las decisiones
tedrico didacticas de tres profesoras de biologia. Para ello, se utilizé como dispositivo de andlisis para las
profesoras seis fichas de actividades disefiadas por el grupo de investigacion. Finalmente se analizan las
producciones docentes que nos llevan a decir que las docentes manifiestan una nocién de competencia a
nivel conceptual. Las producciones docentes estan muy condicionadas por la propuesta ministerial; se
insiste en el tratamiento del contenido desde el plano instrumental y memoristico, aspectos que dificultan la
ensefianza para la promocién de ciertas competencia de pensamiento cientifico.
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Objetivos

» Identificar  y caracterizar las racionalidades epistemolégicas de tres profesoras de  biologia desde
la secuencia de ensefianza para la nocion de metabolismo, utilizando como insumo de discusién  fichas
de actividades predisefiadas.

Marco teérico

Entendemos que el conocimiento cientifico escolar desde la perspectiva de Toulmin se construye de manera
anéloga a los principios de la evolucion biolégica de las especies de Darwin. Existe una suerte de “seleccion
natural” que opera sobre las ideas que constituyen los modelos existente en un sujeto y que bajo la
concepcion de entender el hacer de la ciencia como un espacio de discusién, razonamiento, argumentacion,
critica y justificacion de las ideas y explicaciones (Henao y Stipcich, 2008), estas ideas son seleccionadas
para reorganizarlas y de esa forma producir un nuevo modelo, que surge como un cambio gradual. Un
profesor que ensefia biologia desde esta epistemologia, concibe el aprendizaje como proceso social, rico en
actividades discursivas; la clase de biologia es entendida como y desde una estrategia basada en el
lenguaje, poniendo énfasis en el juicio y critica de los conceptos en discusién mas que en la exactitud de
estos. Ahora bien, la ensefianza de la biologia en Chile especificamente en la educacién media, plantea
que, los estudiantes deben entender “el significado de los procesos fisiolégicos” lo que permite, a juicio de la
propuesta ministerial, que los estudiantes “mejoran las habilidades de abstraccion y procesamiento de
informacion e integrar distintos niveles de informacion realizando una sintesis”.Estas orientaciones coinciden
con las representaciones conceptuales de los profesores de biologia en el disefio de la ensefianza del
metabolismo, en la que, se insiste en definiciones operacionales e instrumentales (Labarrere y Quintanilla,
2002) de metabolismo, que descuida , la toma de conciencia docente de aspectos vinculados con la
construccion de una nocion robusta de metabolismo que permita a los estudiantes proponer explicaciones
sobre situaciones o0 hechos préximos a su entorno. Estas concepciones limitan la formacion de un sujeto
competente en ciencias.

Para Camacho y Quintanilla (2008) las competencias son complejas, dinamicas y difusas y se entienden
como:Habilidades y destrezas que permitan a los estudiantes mediante procesos reflexivos la construccion y
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resignificacion de los conocimientos cientificos que aprenden”.

En el campo de la educacion cientifica, éstas, corresponden con la capacidad de las personas para afrontar
situaciones nuevas a partir de los conocimientos aprendidos; lo que considera el &mbito cognitivo, valdrico,
cultural y, que depende del sujeto y de su contexto.

Estos autores, afirman que las CPC deben estar vinculadas con la teoria cientifica, dado que, estas
permiten articular el pensamiento, el lenguaje y la accion en los sujetos, para dar cuenta de los huevos
conocimientos cientificos construidos paulatinamente. La ensefianza para el desarrollo de CPC no significa
capacidad de un sujeto para resolver un problema que ya viene formulado en términos disciplinares, sino
hacer uso de manera auténoma de los conocimientos cientificos construidos para identificarlos en
situaciones reales (Gonzalez A. y otros, 2005). Una CPC involucra procesos de pensamiento propios de un
sujeto que al enfrentar una situacion involucra conocimiento, procedimientos, técnica, valores, motivaciones
personales, historia, experiencia. Por ello, el disefio de la ensefianza debe considerar el desarrollo de CPC
como consecuencia de una actividad cognitiva que moviliza al sujeto en todos los planos de desarrollo
(Labarrere y Quintanilla, 2002). Finalmente podemos decir que: “Una competencia de pensamiento cientifico
se concibe como un proceso de desarrollo sistematico y continuo donde se articulan diferentes planos de
andlisis que movilizan valores, actitudes, procedimientos, habilidades y emociones, de manera consciente e
intencionada y en la cual se concibe el conocimiento cientifico como una actividad humana cuyas
finalidades articulan las teorias (racionalidad moderada) con el mundo (razonabilidad compartida). Ese seria
por asi decirlo, nuestro “sujeto competente”. (Informe Fondecyt 1070795, 2009).

Metodologia

En el marco del proyecto Fondecyt 1070795 se conviene convocar a un taller de reflexiébn docente en un
marco de intervencién dial6égica a tres profesoras de biologia en ejercicio, con el propésito de focalizar la
discusién de la ensefianza del metabolismo para el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico,
La sesién de trabajo es una de diez y ocho sesiones de dos horas de trabajo con las docentes bajo la
metodologia de ingenieria didactica segun el protocolo de Artigue et. al., (2005). Para esta comunicacién
deseamos compartir los entendimientos docentes de un protocolo de ensefianza de metabolismo, a partir,
del uso de fichas de actividades disefiadas por el grupo de investigacién. En este marco de referencia, las
profesoras participantes debaten, relatan, deciden y definen consensuadamente el disefio de la ensefianza
de una nocion cientifica, el metabolismo para la promociéon de competencias de pensamiento cientifico
considerando la dimensién didactica para la nocion elegida.

Los datos recogidos para esta sesion son discutidos a partir de propuestas de ensefianza docente
derivadas del andlisis de seis fichas de actividades. En la Tabla 1 se indican los atributos y finalidades de
cada una de ellas, las que especificaremos durante las Jornadas del congreso.
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Tabla 1. Descnpaion de las fichas de actividades propuestas alas profesoras participantes del
taller docente,

Ficha Descripcion de la ficha

Fropore achividades que se snmars an en un plano instrumental operaivo
aalicita & log esudiantes defituciones operacionales de metabolistno, energla guimd ca v tndsi ente,

l Se representa con una imagen la nocidn operacional de catabolismo ¥ ansbolismo. Finalmente se
solicita un mospa conceptual conlos conceptos qgue se han defimdo.
2 Se presenta una conEgna bao la denominacidn de “metdfora”™: "3 en la cass algo fdta esta no

furws otva baetl”, Se solicds idertificar elementos winoulados coi o buen Puncionatd exdo de la
capn ¥ proponet situac ohes pooblémd cas. Finabmends, eotablecer una comparaci dn ettre la casa v
la céhida, usando la misma cormpgna (ectivided que smuge desde los modeos didacticos
analdgices).

e muestra un esquema de una célula, con e mitocondnia central En el esquema 2o muestraun
esquema oue resume el metabolismo indermedio. Se musstran grafismos que apuntan a dstintas

3 molérdes. Laficha dice que o] profesor explica ol esquema con s palabras, con & proposito de
dejar claro la nocidn de metabolisamo. La propusda es extraida de los planes v programas
Wi genles
FPropote un ddogo enfre uwh extraterrestre v El La ficha descnibe la sstwacidry et la que el ET
4 muesgtra al joven musgo, pan, un sdo, un clavo, lusgo de eso, el ET pregunta j CQué de estas cosas

tiene mebabahiano? jChed dinas? ) Cdmo peedes demostoar al ET que 1o dces 5 comrecia?

Iluestra una tabla con distintas schividades Azicas v el zasto de energa gue cads uma de dlas
5] detnanidas, Log estuckardes deben caloular el gasto energético enkilocalorias

Sostiere que a partr de una lechwa sobre o metabolismo, el estudiarde debe abordar las
agdentes lareas extraer tresideas principales sobre el tema realizar un cuadeo comparativo entre
6 cabdbolismo v amabolismo, mencdonar res enfarmedades metabdlicas v caracterizar cada una de
ellaz v Finalmente realizar un esquetna gue resuma el texto leido,

Conclusiones

» Las  docentes manifiestas una nocion de competencia no como procesos de  pensamiento que
configuren un sistema de competencias de pensamiento que  favorezcan abiertamente las finalidades de
la ensefianza de las ciencias.

» Creemos  que las docentes no estan conscientes de la complejidad de construir una  nocién
cientifica, como de las mltiples representaciones que un sujeto o los sujetos elaboran de un concepto
en discusion.

» No se manifiesta claramente una ensefianza de la ciencia  hacia la formacion de un sujeto
competente en ciencias, lo que nos llevaa  pensar, en una ensefianza de los  contenidos
instrumentalizado, en la cual el conocimiento es estaticosy  acumulativo, con una vision tradicional de la
ciencia que sostiene que  las explicaciones y teorias son  siempre verdaderas, lo que restringe la
capacidad de los estudiantes de  hablar, escribir, pensar y participar de las cosas del mundo real desde
una imagen de ciencia racionalista moderado.
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