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Resumen

RESUMEN La presente investigacion se realiz6 en tres aulas de Quimica de Ensefianza Media (Argentina)
durante el afio 2008, en el marco del proyecto AECI/7510/07 entre las universidades del Litoral (Argentina) y
de Santiago de Compostela (Espafia). El propdsito fue caracterizar los modelos did4cticos que se ponen de
manifiesto al desarrollar los docentes, una propuesta de tipo constructivista de secuencias de ensefianza
para el tema Disoluciones.

Con los aportes del andlisis de opinién de las actividades (pre y post) realizadas por los docentes y la
observacioén directa de las clases, se infiere que los profesores desarrollan sus clases en forma tradicional
-probablemente la metodologia propuesta no ha sido asimilada debido al tipo de instruccién al que estan
habituados el profesorado y el alumnado- aunque se observan intentos de aproximarse a modelos mas
constructivistas.

OBJETIVO

Caracterizar los modelos didacticos que se manifiestan en el aula de ciencias de tres escuelas de
ensefianza media de la provincia de Santa Fe (Argentina) cuando los docentes desarrollan una propuesta
de secuencia de ensefianza de tipo constructivista para el tema Disoluciones.
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MARCO TEORICO

Desde la perspectiva de Cafial y Porlan (1987) y de Pozo y GOmez (1998), se consideran modelos
didacticos aquellos enfoques para la ensefianza de la Ciencia que responden a formatos educativos de la
cultura del aprendizaje y que intentan la renovacion de la misma. Siguiendo a dichos autores, se pueden
caracterizar los modelos de ensefianza de la siguiente manera: Modelo tradicional, Modelo por
descubrimiento, Modelo alternativo.

La formalizacion de una propuesta didactica en un proyecto curricular institucional supone tomar posicién
respecto de para qué, como, cuando y a quiénes ensefiar. Estas decisiones estan condicionadas por una
serie de factores que muchas veces obstaculizan su determinacién. Existen diferentes niveles de concrecion
de un curriculo (Coll y col., 1992) ya que en todo proceso de ensefianza y aprendizaje deberian estar
presentes tres niveles basicos: el contenido, el resultado esperado y las actividades (Sanchez Blanco y
Valcarcel Pérez, 1993). La seleccidn del contenido tiene que ser coherente con la concepcién actual de la
ciencia y debe incluir: hechos, evidencias, conceptos, procedimientos y actitudes. Esta diferenciacién se
realiza sélo a efectos de tomar conciencia de que deben ser ensefiados, pero no significa que cada uno se
trabaje independientemente. Esto se sustenta en que el conocimiento cientifico es Unico y las estrategias de
aprendizaje que se adopten deben integrar dichos contenidos.

En este contexto, el alumnado ha de desarrollar competencias y actitudes, que le permitan actuar y tomar
decisiones por si mismos. Para ello, se promueve el desarrollo de estrategias didacticas que favorezcan la
indagacion en el aula lo que supone un cambio en el rol docente (De Longhi y Ferreyra, 2002; Ollerenshaw
y Ritchie, 1997).

El presente trabajo se realizo en tres aulas de Quimica de Escuelas de Ensefianza Media de Santa Fe
(Argentina) durante el afio 2008, en el marco de un proyecto mas amplio entre la UNL (Argentina) y la USC
(Espafia): AECI/7510/07. En la secuencia de ensefianza aplicada, los autores (Dominguez y col., 2007)
plantean un acercamiento a la metodologia cientifica fomentando la descripcion e interpretacion
macroscopica, microscopica y simbélica. Asimismo el alumnado ha de elaborar una explicacion previa sobre
el hecho o fendmeno objeto de estudio, un desarrollo cuantitativo si correspondiera, la realizacion de la
experiencia y, finalmente un analisis de los resultados que ponga de manifiesto las posibles diferencias
entre lo ocurrido y lo esperado previamente. Por ejemplo, a partir de las propiedades macroscopicas de
materiales conocidos por los alumnos se les anima a que elaboren su explicacién basandose en el
ordenamiento interno de las particulas (Garcia Barros y Garcia Legaz, 2007). El planteamiento general de la
propuesta supone un cambio del rol docente en el proceso de ensefianza —aprendizaje.

METODOLOGIA

Para la aplicacién de la propuesta en el aula se contd con la colaboracion de tres docentes de Quimica de
Institutos de Ensefianza Media, que ya estaban familiarizados con la propuesta de ensefianza. Los
investigadores actuaron como observadores externos de las clases con el objeto de evaluar la fase de
intervencién. Se consensuaron las actividades a realizar y observar, en funcion de las posibilidades de
dichas escuelas. De las cuarenta y tres actividades disefiadas inicialmente en la secuencia de Disoluciones
(Dominguez y col., 2007), teniendo en cuenta las conclusiones presentadas por Falicoff y col. (2008), se
seleccionaron dieciséis para realizar en clase. De éstas se observaron, grabaron y transcribieron seis,
consideradas como las mas representativas y relevantes.

Para recoger la opinion de los docentes respecto de la secuencia de ensefianza y de cada una de las
actividades, se elaboraron sendos cuestionarios que se respondieron en dos momentos: antes de la
aplicacion en el aula, -lo que representa una valoracion profesional previa de la actividad, basada en las
ideas y en la experiencia docente- y después de haberla desarrollado con el alumnado (Anexo I).
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Ademas se elabord una guia de observacion general de las actividades (Anexo Il) y una especifica para
cada una de ellas, se presenta un ejemplo de las mismas (Anexo lll), basadas en criterios ya definidos por
otros autores (Postig, 1996). Estos registros complementaron las opiniones de los docentes explicitadas en
los cuestionarios.

El contraste de ambas opiniones resulté interesante para comparar el pensamiento docente antes y
después de la puesta en practica de la secuencia de actividades.

CONCLUSIONES

Sin duda, las relaciones entre alumnos y docentes (Carr, 1998) que implica la practica educativa estan
presenten en el desarrollo de las clases. En general, podemos afirmar que los tres docentes regulan la
participacion de los alumnos de un modo democratico, dan directivas de comportamiento, organizan el
trabajo en el aula y privilegian las actividades en grupo. Tienen actitudes positivas hacia los alumnos y, si es
necesario, llaman al orden. En el transcurso de las clases observadas no hubo conflictos.

Las aulas son idoneas respecto de la iluminacion, acustica y ventilacion; cuentan con los materiales
adecuados para la realizacion de las actividades y son de un tamafio acorde a la cantidad de alumnos (15 a
16 afios).

Se observo6 una buena colaboracién por parte de los alumnos (Fumagalli, 1995) pero, debido al nimero de
integrantes de cada grupo y a la propia dinamica que impone el docente, no se logré apreciar si dicha
participacion conlleva la construccién de significados, la apropiacion del conocimiento y la integracién de
conceptos y procedimientos por parte de aquellos. Hemos de sefialar que lograron resolver correctamente
las actividades, lo que no es el fin de la propuesta, sino, por el contrario, la misma busca desarrollar
habilidades cognitivas como puente para lograr aprendizajes significativos.

Se infiere un estilo de intervencion docente tradicional, donde prevalece la transmision oral para la
explicacion de las actividades. Dicha transmision se utiliza como medio para diferenciar lo correcto de lo
incorrecto. El alumnado se ha limitado a esperar la explicacion del profesor para escribirla en sus cuadernos
de trabajo y, de este modo, no ha sido posible que explicitasen sus opiniones previas, como se podria haber
esperado de la secuencia constructivista disefiada.

No se ha tenido en cuenta la intencionalidad de cada actividad, por lo que no se ha logrado aprovechar el
potencial de las mismas. Sélo en un grupo se lleg6 a utilizar el modelo de particulas y la teoria
cinético-molecular.

Probablemente la metodologia propuesta no ha sido asimilada debido al tipo de instruccion al que estan
habituados el profesorado y el alumnado -caracterizada por: la exposicidn del docente, la memorizacién y el
uso de algoritmos para la resolucién de ejercicios- conducente a aprendizajes poco significativos.

Agradecimientos: a la AECI por el Proyecto A/019399/08 y a los docentes y alumnos por su colaboracion.
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ANEND I

MODELD DEDISEROY PLANIFICACION DE SECUENCIAS DE EXNSER AN ZA : DISOLUCIONES

| FICHA DE EVALUACION DE ACTIVIDADES |

NUMERO DE ACTIVIDAD:

:Los contanidos que s2 T“"-:..-c_]-_'ll son adecnadas para 2l alumnada del corsa concrsta d=
wiﬂ 2l que se van a levar 2 cabo? Tustifica la rsspuesta
Valors justficadzments 12 actividad =n lo qua 52 r=fisra
v Lacomprensibkilidad d=l texin parz los lumnas
v Los esguemes smplazdas (54 los mbisrz)), en cuento 2 50 pertinenciz, claridad,
comprensibiidad. ..
v" Elinterss que vazsuscitar entrs &l lumnado
v" El estimulo v promocion de 1z discusion v 2l imercambio de ideas {en caso de actividad
&1 peguetia supa)
Cne problemas ssparas que tenzzn los 2lumnas deto clase an 2l transourso de esta actividad?
Especificzlos dzllzdzments
Piznszs gqus la actividad requerisa:
[ ] msvorprotasonisma del profesor {mucha synda docents)
[ 1 protasomismos compartida alummo'profesar )
[ 1 m=vorprotasonismas dal slumma (poca intervencion dacsms)
Considerzs sdecuada 1z situacion de 12 actividad en 12 ssonenciz de actividades” En casa
contsario, ;donde 13 colocanas, antes o despuss del lng=s propuesio?
Diemso que asta actividad 25
[ ]fandsmental an estetema
[ Jumaactividad mas que 52 poeds hacer
[ Junzzctividad prescindible
Justifica 1z respussta

= -.'L1ﬁ cultzdes "un':‘-'-'rj mvieran los alnmnas en esta actividad en lo que se refier= 3 las
contenidos queen -'_-1]a 52 trzbzjan? ;En qué 25pectos cOMOretos toviste que intervenis con
mEvar detenimisnmg
Especifica 51 1as dificulfades fusron mavaoritaris, para fodos los slumnas o peguenas pas, 2
par 2l contranig lzs consideras puntudes salo 2n ciertos 2lumnas o ropos conoretas
;L dificultzd= sncontradzs fosron la: esperadas inidzlmante?
Evzluz como rasulta 12 actividad enlo gus s2refisrs 3 las aspecios quessenuncianz
contimacion. Indics 51 hay coincidencia entse lo observado en 2l zula v 1z evaluacion realizada
inicizlments |

v Lacomprensian del texto por parts d= los zlumnas.

v Lautilizacion dz los 2squemas 5i los hobizrz Sevizlz concretzments dondz s2

apgecizron dificultadss

v~ Elinterss que hasuscitado en &l slumnadas

v El sstimulo dz] intercambio de idess sntrs compatienas
Lz actividad requirio

[ ] m=yorprotzsonisma del profesor (muchz 3ynda docents)
[ ] protzzonismas compatida slnmna’prafesar ]
[ ] msvorprotazonismas d=l zlumno {poca intervencion docsnts)
Deipuei de realizar 13 actividad pisnso queas:

[ [fndasmental en estetema

[ lunzactividad mas qus 52 puads hacss

[ Junzactividad prescindibla
Tustificala fEEpUssta
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ANEXO I

CUTA DE OESERVACION DIRECTA EN CADA ESTABLECTMIENTO YV ACTIVIDATD
PARA 5FF COMPLETADA POR UNICA VEZ

Contecto poHadons]:
1- numen dedumos
2- =dad
- relacion mf
- presonciz derepetidores MO | e
- numen d2 2nmos o omismes

e f

I=

Ln

Contecn fisiom
Indicadors 31 | No | Avers | Ubsenzcions
Elanlatima

-un tamedy sdemais repecta & mmen ds sl as

- UN2 s 2IEN0E

- sufciani=1mnaaon

- bnanz vanilzoon
- los maenzles ndispenszhles pass af qeszarmllo de iz
class
El maerial
-z512 & cantidad sufcients pars comisionss

-38 LSSV E 21 bua estalo

Con repecio al docente
Indiczdorss al= I 2o A Uhsenzcions
VECES

Funewies @ | Besnls [apariapzaom dzlas 2hamnas
argmiErcion | dem modo: 2) democria, B)

b [ |

Ltz girectivas 2 deorssmzacion B
CHEpiftamiank O movisdani delas
Zlumnas 2n Jas

Brivilzazz ] 1r2b30 e fonma 3)
indfvidms], ) =ropal

Amnte mz sinacim de omiidaa de
conmranciz 2 1a frana b)Y laimes
Cinesncia

Furewnes g2 | Estimmls 2 L2 pamiapacion, by

desrrrala intercamhio de idess, ¢y &l juido
Cificg.

Acsptz ) |35 dezs b = achmdss
i_on fpadn 2l pansamdantn dd
2lumna: 1) anine 2l ahme 3 dar s
apinim, 2} Je imvitz 2 pecisar,
complets, seneralizas g smiatizsr su
Epostacim espantanes v 3) cladfica la
sxprsim espantanas 4 dluma
FUAcones e | Positve 2) 2l Bz, b)da M=t 42

iz ik salidmd, ©) estimula, 4) remmpens 3
MeZativa 3) orifica, b 2msEs, o)
ingmiza, d) amemazs, o) ranrende )
catiE
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ANEXO III
ACTIVIDAD N*14. ELFROCES0 DE DISOLTUCION -DESARROLLO
Analisis deuna situacion concreta: un saluta se disnshve S propons & uso de dips de calores, como

instromento de simolacion. 32 sugiers 1z realizacion de lz representzcion microscopicz com lEpiz v
papel

1-El pracssa de disalacion - El profesar sstoma 1z actividad anterior ¥ explica

que 52 fepfesenta: con elemenins conoretas ko que
acurre en 2l seno de ladisolucian. [ ]

2- PRespecto 2l wuso del materizl de | - El profesorhacesolo lzactividad [

simulacion {clips 4= coloses) - El profesor pomusve qualas alnmmas  s=alicen 1z

actividad:

Amnte las moorrecciones del Alummads 2] profesara

identifica las posibles fEllas v les  imsta a3

cofreziflos, mediante cusstionss o idezs gus los

hagan pensar[ ]

Ante 12z meoasrecciones dal alummads &1 profesara

diractamanta los dics coma hacsr, @ inchsa 1o hace

&l'ellz, sungus explicando par que. |

3- Acmacion dd profssora respects 2l experiments ¥ 2 1z mterpretacion que 21 shmmado hace de
1z sitnacion concretz {rambio de la proporcion v distribucion de soluto onico o molscalar v
solvems)

3.1- El profesor'a senda el cambio en el | - Mediznte sxposicion disecta [ ]

medie cuanda nn salote s disushve o s2 | - En &l transcursa de intercamhio de idess

forma una disolucion con los estodiantes [ ]

2.1.- El profesor’z senala que en 2l cambio | -Alediznte exposicion directz [ ]

infloye lz namsalezs da] solom v del | - En sl transcurso de intercambio de ideas

solvemte con las estudiantas [ ]

- Musstrz gjamplas ds distintos tipos d= sostancizs
quesedisoslvan] ]

22- El profesor'z explice la difsremciz | - Mediznts exposicion disectz [ ]

entrz solvatacim v dispersion -En 2l transcurso de intercambio de idezs

con los estmdizntes [ |

23 — El pmfesor’a hace unz sintesis delas | - Protasonisma total d=l profesar

tres Hipas de fepreseniacion Explica cada modslo de representzcion v en qus
momenta 58 emplea cadzuna [ ]
Fetoma parz su explicacion ]z T. corpuscular de la
materia v 1a T, cinetico molecular [ ]

- Protasonisma compartido: seflexionan sobse los
madelas ysoutlidad [ ]

-Las slnmwnas:
%0l trabajan 2 instancizs del profesor. |
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