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Osszefoglalé: Az egészségiigyi finanszirozasi adatbazis sziamos olyan
értékes informaciét rejt, amely a késobbiekben meghatarozé szerepet
jatszhat az egészségiigy finanszirozasi dontéseinek meghozataliaban,
valamint az ellatasi események szervezésében, optimalizalasaban.
Kutatasaink soran olyan altalinos adatelemzési modszertant
dolgoztunk ki, amely az orszagos egészségiigyi finanszirozasi adatokon
alapulva alkalmas a daganatos betegségben szenvedé paciensek
onkoldgiai ellatasainak szekvencialis elemzésére.

Bevezeto

Kutatasunk célja egy olyan adatelemzési modszertan kidolgozasa, amely
alkalmas a daganatos betegek kiilonféle részletezettségli ellatasi
eseménysorainak dinamikus generalasara. Ezen eseménysorok elemzése
lehetdové teszi a vizsgalt betegségekre jellemzd gyakori ellatasi
eseményszekvenciak feltarasat, valamint rdmutathat az elemzés fokuszaba
bevalogatott terapias ellatasok regionalis és teriileti kiillonbségeire.

Jelen kutatas szerves folytatasa a Pannon Egyetemen korabban folyo
hasonlé jellegli kardiologiai vonatkozasu kutatasoknak [1]. Erdekes
kérdésként meriilt fel, hogy a korabban alkalmazott médszertan mennyire
szakteriiletfiiggd, illetve alkalmazhato-e egyéb egészségiigyi teriileten is.
Munkank soran megallapitottuk, hogy az eseménysorok elemzése részben
altalanos alapokon nyugszik, amelyek minden szakteriilet esetében
azonosan alkalmazhatok, s részben igényli a szakteriiletfiiggd specialis
ismeretek integralasat.

Modszer

Az egészségiigyi ellatasi eseménysorok kialakitasanak elsé 1épése a
vizsgalatba bevont betegcsoport meghatarozasa. Ezen szelekcio vezérelve,
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hogy a kivalasztott populacid az elemzés szempontjabdl homogén legyen,
hiszen ennek hidnyaban nem hatarozhatok meg a betegcsoport cllatasara
jellemz6 mintazatok.

A vizsgalt populacié kivalasztasat kdvetden minden paciensre kiilon-
kiilon elkészithetjiik a beteg onkologiai kezelésének szempontjabol relevans
eseményeket tartalmazo ellatasi eseménysort. A kidolgozott modszertan
segitségével ezen eseménysorok kiilonféle részletezettségi szinteken
automatikusan generalhatok. Az eltérd részletezettségli eseménysorok
kialakitasahoz egyedi kodrendszert definidltunk és az orvosszakmai
gyakorlatot tiikr6z6 aggregacios szabalyrendszert dolgoztunk ki.

Részletes eseménysor

A részletes eseménysor a vizsgalati periodus egészére vonatkozodan
kronoldgiai sorrendben tartalmazza a paciens onkologiai ellatasahoz
kapcsolodo ellatasi eseményeket az esemény OENO kddjaval jeldlve és
idépecséttel ellatva.

1. tablazat Példa a részletes eseménysorra
Pdaciens Eseménysor
pl 0:29000]|0:14500]|0:16410][16:54551||16:54688|[16:55431||
24:29000]]24:29050|(78:70451]193:70451||107:70451]]
126:70451][142:70451||156:70451||171:70451]]185:70451||
329:X0000]

Az 1. tablazatban a pl paciens részletes eseménysora lathatd. Az
altalanos meghatarozasoknak megfeleloen az események kronologiai
sorrendben keriilnek felsorolasra a betegség diagnosztikus megerdsitésétol
kezdédden (0. nap) a vizsgalati idészak lezarulasaig (jelen példaban a beteg
329. elhalalozott). Az események kozott talalhatunk tobbféle beavatkozast
is, példaul mitéteket (54551, 54688), diagnosztikai eljarasokat (14500,
16410), kemoterapias kezeléseket (70451) és hisztologiat (29000, 29050) is.

Az események ilyen részletes szintli megjelenitése természetesen nagyon
sokfajta eseménysor és mintazat kialakulasdhoz vezet, mely életutak inkabb
egy-egy paciens ellatdsi eseménysorahoz szolgaltathatnak megfeleld
informaciot, mintsem teriileti, illetve orszagos jellemzd tulajdonsagok
kinyerésére lennének alkalmasak.

Tipizalt eseménysor

Az egyénekre jellemzd ellatasi események tipizalasahoz, valamint az
ellatokra jellemz6 mintazatok kinyeréséhez a hasonld események
csoportositdsa és az igy kialakult csoportok hierarchidba szervezése



sziikséges. A csoportositas lehetdvé teszi, hogy a hasonlé -ellatasi
események azonos koddal jelenjenek meg az eseménysorban, az
eseménycsoportok hierarchiarendszerbe torténd szervezése pedig a
kiilonbo6z6 részletezettségli mintazatok generalasanak alapjat adja.

A javasolt mddszertan tetszéleges csoportositds és hierarchiarendszer
kialakitasat teszi lehetévé. A colon carcinomas betegek vizsgalatdhoz
példaul az ellatas soran alkalmazott miitéti beavatkozasok tekintetében a
kovetkezOk csoportokat és strukturat alakitottuk ki:

o mitét (M)

o klasszikus mitét (L)
=  colon mitét (B)
=  hasi mitét (H)
o endoszkopos miitét (E)
= colonoscopos miitét (T)

A fenti hierarchiarendszer szerint minden eseményt egy 4 karakteres
helyspecifikus kod jelol, ahol az egyes karakterek a hierarchia egyes
szintjeinek felelnek meg. Igy példaul a hasi miitétek az MLHO kodon
jelennek meg az eseménysorban. Ez a jelolési modszer lehet6vé teszi a
kezeléscsoportok konnyed bovithetdségét, j hierarchiaszintek bevezetését.

A kovetkezdkben a korabbi példaban bemutatott p/ paciens (1. tablazat)
tipizalt eseménysora lathat6 az 0j kodolasi rendszernek megfelelden:

2. tablazat Példa a tipizalt eseménysorra
Pdaciens Eseménysor
pl 0:P000]|0:DCO00||16:MLBO||16:MLHO0|]24:P000||78:K000||
93:K000]]107:K000]|126:K000}[142:K000]|156:K000||
171:K000}/185:K000(329:X000||

A tipizalt eseménysorokban alkalmazott koédrendszer csoportositott
jelolésrendszerrel tartalmazza az ellatasi eseményeket, igy az eseménysorok
variabilitasa csokken. Ezen egységesitett eseménysorok mar megfeleld
alapot biztositanak a kovetkezOkben bemutatandd aggregacios lépések
végrehajtasahoz.

Aggregdlt eseménysor

Az eseménysorok Osszehasonlitdsa sziikségessé teszi bizonyos
események  Osszevonasat, melyet kétféle aggregdlasi modszer
kidolgozasaval valositottunk meg.

Az elsO esetben a paciens azon eseményei keriilnek aggregalasra,
amelyek egymas utan tobbszor is megjelennek az eseménysorban. Ilyen
események kozé tartoznak az onkologiai ellatasban alkalmazott



kemoterapias- és sugarkezelések. Mivel ezen kezelések szama betegenként
eltéré lehet, ezért a hasonld kezeléssorozatban részesiildo betegek tipizalt
eseménysorainak variabilitdsa még mindig nagy. Ezen aggregalasi modszer
lényege, hogy az egymads utan ismétlédé események koziil mindig csak az
els6 esemény jelenik meg az eseménysorban, az azt kovetd azonos
eseményeket pedig nem jelenitjiik meg. Mig a 2. tablazatban egymas utan 8
kemoterapia lathato, a 3. tablazat aggregalt ellatasi eseménysoraban mar
csak az elsé kemoterapias esemény jelenik meg.

3. tablazat Példa az egymads utdn jelentett azonos események aggregadldasara

Pdaciens Eseménysor
pl 0:P000]|0:DCO00||16:MLBO0||16:MLHO0|[24:P000||78:K000||
329:X000||

Ezt a fajta aggregaciot kiterjeszthetjiikk egy idéintervallummal is, amely
intervallum az els6 €s utols6é dsszevont kezelés kozott eltelt napok szamat
mutatja (4. tdblazat).

4. tablazat Példa a jelolésben az iddintervallumra kiterjesztett aggregaciora

Pdaciens Eseménysor
pl 0:P000]|0:DCO00||16:MLBO0||16:MLHO0|[24:P000|
78:K000:107||329:X000]|

A masodik tipusu aggregacid soran az egy napon jelentett hasonld
kezeléseket vonjuk dssze egy eseménnyé. Ezen aggregacio alapjat azon tény
adja, hogy az egy napon jelentett ellatdsi események gyakorta egy
eseményhez kapcsolodnak, igy elegendd a lejelentett események koziil
csupan a legfontosabbat megjeleniteni az eseménysorban. Annak
meghatarozasara, hogy melyik esemény legyen ez, az események prioritasi
sorrendjét meghatarozé tudasbazis felallitasa sziikséges. Ha a beteg tipizalt
eseménysoraban ugyanazon idépecséttel tobb ellatasi esemény is
megjelenik, és ezen események szerepelnek a tudasbazisban definialt
hierarchiarendszerben, akkor az 6sszevonas utan az események koziil csak a
legmagasabb  prioritdsu  eseményt jelenitjik meg az aggregalt
eseménysorban.

A 4. tablazatban lathato, hogy a 16. napon két eseményt jelentettek, egy
colon miitétet (MLBO) és egy hasi mitétet (MLHO). Ha ezek koziil a colon
miitét tekintjiik magasabb prioritasunak, akkor az aggregacio végrehajtasa
utan mar csak ez az esemény jelenik meg a 16, napon, ahogy azt az 5.
tablazat is mutatja.



5. tablazat Példa az egy napon jelentett események aggregaldasara

Paciens Eseménysor
pl | 0:P000]|0:DC00]|16:MLBO0|[24:P000}|78:K000:107||329:X000]|

A bemutatott két aggregacios moddszerrel hatékonyan csokkenthetd az
eltérd eseménysorok szama, anélkill, hogy nélkiilozhetetlen informaciot
vesztenénk.

Mintazat

Az eddig bemutatott eseménysorok még mindig tal részletesek a
kiilonboz6  statisztikak, kimutatasok készitéséhez. Ebbol addéddan a
kovetkezOkben bevezetésre keriiltek a mintdzatok, melyekben a
tobbkarakteres kodolast lecserélve minden eseményt egyetlen egy karakter
jelol és az eseményhez mar nem tartozik idopecsét sem (6. tablazat).

6. tablazat Példa a mintazatokra - idépecsét nélkiil
Pdaciens Eseménysor
pl | CBPKX

Az egy karakteres kodra torténd leképezés soran az eseménysor elveszti a
tipizalt eseménysor olvasasaban rejld részletgazdag informacidkat, viszont
konnyebb attekintést ad az események sorozatdnak mintazatara
vonatkozoan.

Szoftveralkalmazds

A mobdszertan kidolgozasat kovetden az elemzések megkdnnyitésére egy
olyan szoftvert készitettiink, amely segitségével a kutatast végz6 orvosok a
kutatas céljanak megfeleld sziirési feltételek beallitdsaval dinamikusan
generalhatjak le a kiilonboz6 ellatasi eseménysorokat.

A szoftver segitségével meghatarozhatok az elemezni kivant
betegcsoportot definialdé adatok, kivalaszthatok az elemzendd kezelések, az
elemzésbe bevont intézmények, illetve megadhatok az eseménysor
megjelenésére és hosszara vonatkozo adatok is. Az alkalmazas lehetové
teszi a szakteriiletspecifikus tudds tudasbazisba torténd rogzitését
(kezelésekre vonatkozoan aggregacios szabalyok ¢és alkalmazando
hierarchiarendszer rogzitése). A felépitett eseménysorok elemzését szamos
kimutatds tdmogatja, valamint az alkalmazas vizudlis eszkozkészletet is
biztosit a generalt eseménysorok kiértékeléséhez.
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1. abra Kérdiagram az elemzésben részt vevd intézmények eloszldasarol

Eredmények

A fenti modszertanra ¢épiilé informatikai alkalmazas segitségével
kiilonboz6 elemzéseket végeztink a Magyarorszagon 2009-2014 kozott
Ujonnan  diagnosztizalt  colorectalis  daganatos (CRC)  betegek
eseménysorain. Az elemzések a kidolgozott modszertan alkalmazhatosagat
bizonyitjak, s attekintheté formaban mutatjak be a CRC betegek jellemz6
ellatasi szekvenciait.
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