TERMESZETTUDOMANYOS GONDOLKODAS

A NYOMOLVASAS
MUVESZETE

A természettudomany miivelése kiilonés emberi gondolkodasmaédot kivan meg. Lényege, hogy gon-

dolati modelleket, hipotéziseket allitunk fel a vilag dolgainak ok-okozati dsszefiiggéseirdl, majd ezek

ellendrizheto kovetkezményeit 6sszevetjiik a természetben megfigyelt tényekkel. Ekézben belathato,

ellendrzott elvek alapjan miikodé metodikakat hasznalunk.

ilonos modon az ember az

egyetlen faj a foldi élovilag-

ban, amely a természettudo-
manyok — fizika, kémia, biologia
stb. = mivelésére képes. De vajon
honnan ered ez a képességtink, mi-
kozben mas fajok képrelenek erre?
Egyes intelligens allatfajok, mint a
varjak, kuryak, csimpinzok oOssze-
tett gondolati modelleket alkotnak
és tesztelnek a gyakorlatban, a
jakopapagijok pedig elvont, egzakt
fogalmak hasznilatira is képesck. E
képességek azonban sokkal fejletteb-
bekké viltak az embernél, sot, talan
mar a korai emberelédoknél. Ennek
evolucios okaira a kozelmultban kii-
16n6s magyarazattal allc elo A rermé-
szettudomadny eredete ¢cimi, ingyene-
sen letolthetd konyvében (htep://

Eobtvos Lorand ingaja, amely barki altal

hasznalva megismételheté eredményt ad

www.cybertracker.org/science/
books) Louis Liehenberg, aki maga is
amator kutato.

Liebenberg elmélete arrdl szdl, hogy
miként valt az ember adatgy(jto, do-
kumentalo, hipotézisalkotd és ~teszteld
fagja. Amint konyvebdl is sugdarzik, a
szerzG maga 1s hivatisos nyomolvaso,
aki a busman glnynéven is ismert dél-
afrikai szan torzs irastudatlan vadasza-
1tdl tanulta a mesterséget, nem csoda,
ha elmélete esetleg kissé elfogult e té-
ren. Szerinte a korai emberelodok
nyomolvasé vadiszati modja szelektil-
ta fajunkat e képességre. Meghokken-
to érved és néhiny ellenérv az alabbiak-
ban foglalhat6 Gssze.

Az eséerdei élchelyrdl kiszoruld, & a
szavannan megtelepedd embereldok
0j vadaszati modra tértek at. A komp-
lex csapda- &
fegyvertechnolo-
giak hijin, kezdet-
ben még kutya
nélkil, nyile tere-
pen vadaszé eleink
ugy ejterték zsak-
manyul a nagyva-
dat, hogy utina
szaladtak. A szan
torzs vadaszai ma
is tudnak Ggy
nagyvadat — pél-
diaul nagy kudut
— ejtent, hogy azt
4-6 oran at futva
tildozik a verofe-
nyes déli orakban.
Ilyenkor a vad el6-
szor a lathatiron
talra menekiil,
hogy egy fa arnyé-
kiban tjra hiisolni
tudjon. Azonban a

838 = ELET ES TUDOMANY = 2014/27

nyomaban szaladé vadaszok kiugraszt-
Jak és (jra a t6z6 napon iildozik, mieldtt
még a vad kellGen lehtithette volna tes-
tét. Az emberi test jobban izzad, jobban
hiil, mert szérzetét nagyrészt elvesztet-
te, és az emberek vizet is vihetnek ma-
gukkal példiul egy lenytzott allatbor-
ben. A forrésigban tehit az ember job-
ban birja az alloképességi futdst (ma mér
egy sportagat nevezne k igy), mint a
nagyvadak. Az tildozott vad végiil dsz-
szerogyik & a hosokkrdl elpusztul.

Az elképzelés, hogy ez a vadiszat
mad szelekcids nyomast gyakorolt Gse-
inkre, tobb talinyos kérdésre is 0 va-
laszt kinal. Az emberi anatomiat, pél-
daul libaink felépitését kérségkiviil
minden mas foemldsénél jobban alaki-
totta a hosszi tava futishoz valo alkal-
mazkodis, ugyanakkor kevéssé értjik,
hogy az emberelddok mikor é miért
veszitettek el a testiiket borit6 szGrzetet.

seink tehat képesek lehettek pusz-
Ota kézzel is nagyvadakat zsakma-
nyolni, ha utinuk szaladtak. Csak-
hogy ekézben Gjra meg vjra szem eldl
tévesztettek a kiszemelt vadat, ezért
azt csak a nyomokat kovetve tudtik
kitartéan tldozni. A nyomok viszont
gyakran keresztez6dnek mis egye-
dek nyomaival, é ha a vadasz dsz-
szekeveri azokat, akkor valamelyik
kipihent dllat utan eredhet, ami biz-
tos kudarcot igér. Szemben mas
emlos ragadozokkal, mi nem szag-
nyomokat kovetiink, amelyek koz-
vetlen a zsikmany testébdl szarma-
z6 kémiai ingerek, hanem vizuilis
nyomokat, melyek elvont, kicsiny,
képi szimbolumok. Liebenberg sze-
rint Gseinket a nyomolvasis szelek-
talta a hipotézisck alkotasanak és
gyakorlati tesztelésének egyre fo-
kozodo képességére.



Futé vaddszok illusztrécioi a kékorszakbol és a jelenbdl.
A kudu sokéranyi futassal leterithetd, fegyver csak a kdzvetlen kézelbdl
végzett kegyelemdoféshez szikséges. (FOTO: LOUIS LIEBENBERG)

nyomkévetés sorin valoban hipo-

¢ézisekkel dolgozunk, az eddig
megismert jelek alapjan feltételezése-
ket fogalmazunk meg arrdl, hogy az
allat merre indult é milyen dllapotban
van, majd elképzeléseinket az (jabb
nyomok megpillantisakor gyakran
modositiuk,  finomituk.  Vannak
meghokkent6 parhuzamok a nyomol-
vasds & a természettudomanyok gya-
korlati muvelése kozott. A szan vada-
szok példiul megkiilonboztetik egy-
mis kozt a szisztematikus és a spekula-
tiv nyomolvasokat. Az elobbi minden
egyes libnyomot, minden elmozdult
homokszemet meg akar ismerni, lass
és alapos, mig az utébbi meghokkentd
és sokszor téves elképzelésekkel all elo
arrdl, hogy itt nem is érdemes a vad

elfordul valamilyen irinyba, a kanya-
rok tehat levaghatok. Az egyik menti-
lis alkat sem eredményesebb a masik-
nil, a kétféle nyomolvaso egytite ha-
ladva, egymassal vitatkozva a legered-
ményesebb. Mindez smerGs lehet a
modern akadémiai & egyetemi labora-
toriumok falai kozt zajlo, mindennapi
vitak résztvevoinek is.

A természettudomanyokban kinosan
ligyveliink arra, hogy a vilag dolgaira
ne antropomorf, ne az ember képére
szabott elméleteket alkossunk. A fizika
szabdlyainak akkor is hasonloknak kell
lenniiik, ha azt akir | intelligens tek-
ndsbékik vagy marslakok fedezik fel”.
Liebenberg felteszi a kérdést: vajon
honnan jon az tlet, hogyan keletkezik
a hipotézis, amit aztin objektivitasra
torekvon, személytinkedl és akar em-

nyoman haladni, mert az majd késcbb

i a kcllkménlunl az (idézott egyed nyomait mas egyedek nyomaité/

ber voltunktdl elvonatkoztatva, egzakt
modon kivianunk (vagy csak véliink)
tesztelni a gyakorlatban.

A szerz0 szerint sok oOtlet, vagyis tesz-
telhetd hipotézis onnan szirmazik,
hogy a vadasz (a kutatd) beleéli magit a
vad (a kutatds targya) helyzetébe. Zoo-
logusként magam is ismerem az €rzest,
sok természetbuvar tobbé-kevésbé Gsz-
tonosen igy gondolkozik. de talin sok
mas kutaté is. Példiaul amikor Albert
Einstein azt irja, hogy ,.egy fotont fény-
sebességgel kovetve azt lamam, hogy ..."
akkor fel kell tenniink a kérdést, hogy
ugyan ki vagy mi tudna egy fotont
fénysebességgel kovetni. Csakis egy
misik foton lehetne képes erre. Ein-
stein tehat itt gy érvelt, hogy beleélte
magat egy foton helyébe, ami— valljuk
be — nem tal egzake eljaras.

Egyaltalin lehet-¢ az atélés a tudoma-
nyos hipotézisek Gsztonds forrasa? A san
vadiszok gy vélik, azért tudik atéini
az tldozoee vad helyzetét & érzéset,
mert valaha az dllatok is emberek voltak,
csak atviltoztak. A modern evolticiobio-
logia ismereteivel felvértezve mi ma-
gunk ezt éppen forditva gondoljuk: az
emberek Gser régen allatok voltak. Az
aeleteknek ez az Gsztonds forrasa nyilvan
sokkal inkibb jellemzi a zoologust, é
kiilondsen a foemldsok kutatéit, mint
példaul a csillagiszokat vagy a matema-
tikusokat — nehéz volna, mondjuk egy
galaxis vagy egy primszam helyebe kép-
zelntink magunkat.

L:;benberg szellemes elmélete, mi-

erint &seinket a nyomolvasas sze-
lektilta a tudomanyos gondolkodis
képességére, kevéssé igazolhaté, Még
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Iréstudatian szan vadészok természettudomdnyos adatgy(jtés kézben (FOTO; ROLEX/ERIC VANDEVILLE)

ha az helytill6 is, a korai emberelddok
e vadaszati modja éppen eszkoztelensé-
ge miatt régészeti leletekkel nem bizo-
nyithato. A fejlettebb kognitiv képessé-
gek megjelenése miatt Gseink viszony-
lag korin komplex eszkozoket kezdrek
késziteni, a j6 nyomolvasokbdl kiala-
kulé okos emberek tehat mar messze
hordo fegyvereket & hatékony csapdi-
kat készithettek.

A kutya haziasitasa is érdekes modon
illeszkedik az elképzeléshez. Egyrészt a
kutya (illetve annak farkasdse) éppen
az a faj, amely a leghatékonyabban se-
githeti az embert az illoképességen ala-
puld futasos vadaszatban. Masrészt hi-
ziasitasa utan éppen a futds kozbeni
nyomolvasist tette feleslegessé, hiszen a
kutya szagnyomokat kévetve vezeti az
embert a csapan.

Egy-két részlet lathatéan nem stimmel
ebben az elméletben. Példaul ha az afn-
kai héségben az alloképességen alapuld
futds szelekealt benntinket a szorzet el-
vesztesére, akkor a férfiaknak kevéshé
szoroseknek  kellene lennitik, mint a
noknek. A nék ugyanis a sziiléshez job-
ban adaptilodott medencefelépitésiik
miatt rosszabb futdk, valészintleg Gs-
anyaink nem i vadasztak egyilalin,
hanem inkabb novényi taplilékot gyt
toctek. Ez alapyin itélve a nok jobban
megtarthattdk volna a testszorzetet —
csakhogy a tények nem ezt igazoljik.
Az egész elképzelés fontos hianyos-

aga, hogy fajdalmasan mellézi az
alternativ hipotézisek felvetését és dsz-
szehasonlitdsat. Vajon a halaszat kevés-
bé szelektil a gondolati modellek alko-
tasinak é kovetkezetes tesztelésének
képességére? Hiszen a halat nem latjuk
a folyoban, de minden horgisz napo-

kig tudna mesélni arrdl, hogy a halak
mikor mit éreznek, merre Gsznak &
mennyire éhesek. Az a horgisz, aki j6
elképzeléseket alkot minderrdl, gazdag
zsikmannyal térhet haza. Netin az
asszonyok, akik bogyokat és fold alatci
gumokat gyijtenck a szavannan vagy
a félsivatagban, nem kognitiv model-
lek alkotisa és gyakorlati tesztelése
alapjan dontik-e el, hogy az év adott
szakaszaban merre induljanak, és hol
kezdjenck asni a kopir, kékemeény ta-
lajban? Ha a korai szavannalaké Gseink
tanyahelyei a vizfolyasok partjain vol-
tak, ami nagyon val6szint, akkor nem
volt-e [étfontossigi szamukra az, hogy
el6re lassik a folyok aradasait? Ez sok-
sok alkalom az életbevigdan fontos hi-
potézis alkotisara és predikcidik teszte-
lésére.

Liebenberg elméletének masik hia-
nyossaga, hogy nem ad magyarazatot
a természettudomanyos gondolkodas-
ra valo képesség kiilonos elterjedésére az
emberi fajban. Ugy tlinik, barmely
emberi népességben Iéteznek ez iranti
tehetséget mutatd emberek, im ok
mindenhol  kisebbségben  vannak.
Mintha bizony elég volna egy-egy va-
daszd népességben alig néhiny jo
nyomolvaso, és a szelekci6 nem is ked-
vezne annak, hogy minden egyes va-
dasz j6 nyomolvaso legyen. Vajon mi-
ért e kevésbé j6 nyomolvasok alkotjik
a tarsadalom lathato tobbségét?

Nos, Liebenberg a gyakorlatban is

elért olyan eredményeket, ame-
lyek taimogatjik az elméletét. Ha a
kokorszaki vadaszok képesek voltak
természettudomanyos gondolkodas-
ra, akkor a mai irastudatlan san
nyomolvasok is alkalmasak erre.
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Ezért Liebenberg olyan GPS-szel kom-
binalt kézi szamitogépet (CyberTracker)
fejflesztett, melynek meniije csak iko-
nokkal kommunikil. Az irdstudatlan
vadaszok ett6l kezdve az (irkorszaki
technologidval felszerelkezve doku-
mentilhatjik munkdjukat. Egyrészt
igy minGsitd vizsgakkal végzbdd
kurzusokat szervezhetnek szamukra,
melyeket sikeresen elvégezve jol fize-
t6 allasokhoz juthatnak a dél-afrikai
vadaszati-idegenforgalmi  iparban.
Misrészt a helyi természetvédelem-
ben is elhelyezkedhetnek, ahol nagy
szitkség van a ritka nagyvadak, pél-
diul az  orrszarvik  egyedi
nyomonkovetésére, mozgaskorzetiik,
napi életritmusuk és taplalékpreferen-
cidik megismerésére. Igy azutin a
természetvédelmi  biologia  terén
egyik-masik irastudatlan san nyom-
olvasé ma mir a tudominyos kozle-
mények tarsszerzoi kozt tlinik fel. Ok
tehat mar a modern akadémiai for-
malitisok szerint is hivatdsos kutaté-
nak tekintendok.

Lehet, hogy Licbenberg hipotézise a
nyomolvasis & a természettudoma-
nyok kapcsolatirdl nem jol tesztelhetd,
egzakt modon talin nem cifolhaté é
nem is kelléen alitimaszthatd. Am egy
szép, emberséges és hasznos elképzelés,
Ggy litom.

ROzsA Lajos
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