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Osszefoglalas

Az idei évben jelentds virusfertdzottséget tapasztaltunk szamos paprikatermesztd korzetben. A
hajtatasbol és a szabadfoldrél szarmazé mintak uborka mozaik virus fertézést mutattak. A
koréabbi tapasztalattol (a CMV II csoportba tartozé izolatumok dominaltak) eltérden c. egyforma
aranyban fordultak eld6 a CMV 1. és II. csoportjaba tartozo izolatumok. Vizsgalatunk soran
megallapitottuk, hogy egy jabban termesztésbe keriilo6 CMV rezisztens fajta és az ismert, de
rezisztenciaval nem rendelkezd étkezési fajta kozott nem talaltunk Iényegi kiilonbséget a CMV
tolerancia tekintetében sem a tlinetek megjelenésében, sem a viruskoncentracioban. Azt
tapasztaltuk, hogy a CMV rezisztens fajtdt idésebb korban fertézve a ndvényben a virus
lassabban szisztemizalodik. Erdekes tapasztalat volt, hogy a tobamovirus rezisztencia gént
tartalmaz6 flszerpaprika fajtdk érzékenyebbek voltak az uborka mozaik virus fertézésével

szemben, mint a rezisztencia gént nem tartalmazo fajtak.
Kulcsszavak: uborka mozaik virus fert6zottség, paprikafajtadk, CMV I és 1. tipus, tolerancia
Abstract

In 2016 severe virus infection was observed in several pepper growing district. From virus
infected samples originated from greenhouse and field Cucumber mosaic virus was detected.
According to our earlier studies (late 70 and early 80 years) isolates belonged to CMV II. group,
but this year CMV isolates equaly belonged to CMV 1 and II. groups. CMV tolerance was

studied in two pepper varieties, but no substantial differences were observed in symptom



appearence and severity and virus concentration, although in one of the variety infected in later
developmental stage the virus movement was delayed. Interesting observation was that spicy
pepper varieties containing tobamovirus resistance gene were more susceptible to CMV infection

than pepper varieties without tobamovirus resistance gene.

Keywords: Cucumber mosaic virus infection, pepper varieties, CMV I and II groups, tolerance

Bevezetés

Az ¢étkezési paprika hazadnk egyik legfontosabb zoldségnovénye, melynek gazdasagos
termesztését sok esetben virusbetegségek akadalyozzak (Tobids és mtsai 1978, Tobids és Molnar
1981 ¢és 1983). A szabadfoldi termesztésben a legnagyobb gondot az uborka mozaik virus
(Cucumber mosaic virus, CMV) €s a burgonya Y virus (Potato virus Y, PVY) jelentették, addig
hajtatasban a tobamovirusok [(dohany mozaik virus (Tobacco mosaic virus, TMV, paprika enyhe
tarkulds virus (Pepper mild mottle virus, PMMV) Obuda paprika virus, (Obuda pepper virus,
ObPV), dohdny enyhe z6ld mozaik virus (Tobacco mild green mosaic virus, TMGMV)] és a
paradicsom foltos hervadas virus (Tomato spotted wilt virus, TSWV) okozzék (Tobids és mtsai
1982a,b, Tobids 1984, Csilléry és Tobias 1983, Csilléry és mtsai 1995, Géborjanyi és mtsai 1995,
Nemes €s mtsai 2015). Az idei évben szamos paprikatermesztd korzetben jelentés uborka mozaik
virus fertdzottséget figyeltink meg hajtatasi és szabadfoldi koriilmények kozott. A korabbi
években végzett virologiai vizsgalatok szerint paprikan szinte kizaroélagosan a CMV II. csoportba
tartozd izolatumok fordultak el 1970-es évek végén és a 80-as évek elején (Tobids et al.1982a,
Tobias 1984). A jelenlegi helyzet felmérése céljabol hajtatasi és szabadfoldi paprikarol
gytjtottink CMV  fertézés gyantls mintdkat viruscsoport —meghatdrozas céljabol.
Osszehasonlitottuk egy tjabban forgalomba keriild CMV rezisztens fajta és kontrollként egy
ismert, de rezisztenciaval nem rendelkezd étkezési fajtdt CMV tolerancia szempontjabol.
Megvizsgaltuk  tovabba a  kiilonb6z6  tobamovirus  rezisztencidval  rendelkezd

fiiszerpaprikafajtakat CMV fogékonysag szempontjabol.
Anyag és modszer
Virustiinetek , tesztnovény vizsgalatok

A dél-alfoldi paprikatermesztd régidban iiveghdzban, 6szi iiltetésti, hosszu kultirdban

termesztett ¢étkezési paprikafajtan gyenge noOvekedésgatlast ¢és alig lathatd mozaikos



levéltiineteket figyeltink meg. Szabadfoldon termesztett TMV rezisztens ¢és fogékony
fliszerpaprika fajtakon tlinettani vizsgalatokat végeztiink Turkeve €s Zakéanyszék korzetében és
tobb helyrdl gytijtottiink reprezentativ mintédkat. A virologiai vizsgalatokban ELISA szerologiai
modszerrel és tesztnovény modszerrel hataroztuk meg a korokozokat. Ez utdbbihoz Nicotiana
tabacum cv. Xanthi-nc, N. benthamiana, Capsicum annuum cv. Brendon F1, cv. Fehér6zon
novényeket hasznaltunk.
CMV-tolerancia vizsgalatok

A CMV rezisztens ¢és fogékony paprikafajtakat kiilonboz6 fejlettségi allapotban (4-6
lombleveles, 12-14 lombleveles) inokulaltuk uborka mozaik virussal. Vizualis értékelés mellett
ELISA modszerrel mértiik a viruskoncentraciot 4 héttel az inokulédciot kdvetden. A koncentracio
méréshez Loewe CMYV kitet (Cat. No.07108) hasznaltunk az eldiras szerint.
RT-PCR vizsgalatok

Az 6ssznukleinsav kivonast a fert6zott novénymintakbol White és Kaper modszerével (1989)
végeztiilk. Az RT-PCR-hez a két CMV csoport elvalasztasara alkalmas indité szekvencia
szakaszokat hasznaltunk. Az oligonukleotidok a kovetkezdk voltak:

1. alcsoport CMV-RS RNS3, 1374forw 5'-TTCGCGACTTAATAAGACGTTAGCAGC-3'
CMV SG. I reverse 5'-GCGGATCCTGGTCTCCTTTTGGAGGCCC-3'

2. alcsoport Trk3-1274 forw 5'-CGTCGTCGCCCGCGTAGAGG-3'
Trk 3' Pstl rev 5'-GGCTGCAGTGGTCTCCTTATGGAGAACCTGTGG-3'

A PCR termékeket High Pure PCR Purification Kittel (Roche) tisztitottuk, majd
meghataroztuk a nukleinsav sorrendjiiket. A kisérleteinkben kapott és a Génbankbol szarmazo

cucumovirus szekvenciakat az NCBI Blast program segitségével hasonlitottuk ssze.

Eredmények

2016 aprilisban Szentes kornyéki tiveghazi hosszukultaras (6szi kiiiltetés) paprikan észleltliink
nagyon enyhe mozaik tiineteket, melyeknél a bogyok mérete enyhén csokkent. Tesztnovény
modszerrel és RT-PCR technikdval az uborka mozaik virust mutattuk ki, majd a szekvencia
meghatdrozas alapjan ezt az izolatumot a CMV II. csoportjdba soroltuk be. Ezzel a CMV
izolatummal inokuldltunk egy CMV rezisztens fajtit €s kontrollként egy CMV fogékony
paprikafajtat. A vizsgadlatok sordn vizualisan értékeltiikk a nodvényeket, valamint ELISA
modszerrel megmértiik a viruskoncentraciot, melynek eredményeit az 1. tdblazat tartalmazza. A
fert6zott ndvényeken nagyon enyhe mozaik tiinetek voltak megfigyelhetdk, de kiilonbséget nem

talaltunk a két paprikafajta kozott sem a tiinetek megjelenésében sem annak erdsségében.



1. téblazat. A paprika levélmintakbol ELISA moédszerrel mért OD értékek 1 honappal az
inokuléciot kovetden. Az egészséges paprikanal mért OD 0.006 és 0,008 volt, mig a
CMV fertézott dohany levelébdl kapott OD érték 0,296 és 0,384 volt.

Fajta Fejlodési allapot | Mintavételi hely 1. ismétlés 2. ismétlés

CMV rezisztens | 4-6 lomblevél Csucsi levelek 0,224 0,298

¢tkezési paprika Ko6z¢épso levélszint | 0,161 0,160

fajta 12-14 lomblevél Csucst levelek 0,072 0,097
Ko6zeépso levélszint | 0,882 0,613

CMV fogékony | 4-6 lomblevél Csutcsi levelek 0,089 0,078

étkezési paprika Ko6zépso levélszint | 0,316 0,506

fajta 12-14 lomblevél Csucst levelek 0,325 0,221
Ko6zépso levélszint | 0,722 0,535

Turkeve és Zakanyszék korzeteiben TMV rezisztens (L3), Xanthomonas baktérium rezisztens
(Bs2), valamint TMV ¢és Xanthomonas baktérium rezisztencidt egylittesen tartalmazé (L3, Bs2)
fiiszerpaprika fajtdkat értékeltiink. Az L3 rezisztencia gént tartalmazod fajtdknal 50-70 %-os
virusfertézottséget allapitottunk meg, mig a TMV fogékony (L+), de Bs2 rezisztencia gént
tartalmazo fajtanal csak elvétve talaltunk virusfertdzés tiineteit mutaté névényeket. Amint ismert
az uborka mozaik virus fert6zés jellemzo tiinetei a mozaikos elkeskenyedd levél, rovid izk6zok,
novekedésgatlas és az apréd bogyok. Az ELISA vizsgalatok minden esetben a CMV jelenlétét
bizonyitottak. A begyiijtdtt minta RT-PCR vizsgalata szerint a CMV-I csoportba tartozik.

Megyvitatas

A kordbban végzett vizsgalatok szerint paprikat jellemzéen a CMV II csoportjaba tartozo
izolatumok fertdzték, addig az idei vizsgdlatok alapjan a CMV I csoportba tartoz6 izoldtumok
eléfordulasa is gyakori volt. Tovéabbi vizsgalatokat igényel, hogy ez a valtozas mivel
magyarazhato.

A CMV rezisztens és CMV fogékony paprikafajtak tolerancia vizsgéalata szerint a tiinetek
kialakulasdban nem talaltunk kiilonbséget, és megallapitottuk, hogy 1ényeges eltérés nem volt a
viruskoncentracioban sem. A CMV rezisztens fajta az idésebb novények fertézésénél csucsi

leveleib6l kimutathatd alacsony viruskoncentraci6 arra utal, hogy a virus késdbb



szisztemizalodik, de annak mértéke (0,882 ¢s 0,613) késObb nem kiilonbozik a CMV fogékony
(0,722 ¢és 0,535) fajtanal mért értéktol.

Erdekes tapasztalat volt, hogy az L3 rezisztencia gént tartalmazé fiiszerpaprika fajtik
szabadfoldon érzékenyebbnek bizonyultak a CMV fertézéssel szemben (50-70 %-os
fertdzottség), mint a tobamovirus elleni rezisztencia gént nem tartalmazo fajta (sporadikus

fert6zés).
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