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Vizsgalatok a balatoni siilld (Sander lucioperca (L.))
parazitas fert6zéttségére vonatkozéan
a halfaj tenyésztési lehet6ségeit mérlegelve

Molnar Kalman, Varga Adam, Székely Csaba

MTA Agrartudomanyi Kutaté Kozpont, Allatorvos-tudomanyi Intézet

OSSZEFOGLALAS

A fogassiill6 (Sander lucioperca (L.)) tervezett intenziv
tenyésztése indokolja a halfaj parazitas fert6zottségére
vonatkoz6 magyar adatok Osszegezését, és a tenyésztett
halakat leginkabb veszélyeztets él6skodé fajok szelek-
talasat. A szerzGk a balatoni fogassiill6rél 27 faj el6for-
dulasat regisztraltak 20 évre visszatekinté halkértani
vizsgalataik nyoman. Ko6ziiliikk néhany faj esetében, mint a
nyalkasporas Henneguya creplini és Myxobolus sandrae,
a monogenetikus métely Ancyrocephalus paradoxus,
a digenetikus métely Ichthyocotylurus metacerkaridk
és a rakparazita Ergasilus sieboldi esetében kifejezett
patogenitast allapitottak meg. A Balatonbdl regisztralt
fajok koziil valosziniileg csak néhany adaptalodik a t6-
gazdasagi feltételekhez, els6sorban a kozvetlen fejlédésti
és toégazdasagokban is el6fordulé koztigazdakkal fejlédé
fajok. A szerz6k mérlegelik ezek el6fordulasi lehetGségeit
tenyésztett allomanyokban. Koziiliik az Ancyrocephalus
paradoxus nevii monogenetikus métely mar kisérleti
tavakban is okozott elhullasokat.

Kulcsszavak: parazita, fogassiillo, intenziv tenyésztés,
Balaton, fert6zottség

EXAMINATIONS ON THE PARASITIC
INFECTION OF THE PIKEPERCH (SANDER
LUCIOPERCA (L.)) IN LAKE BALATON AND

CONSIDERING THE PROSPECTS OF ITS
CULTURE IN FARMS

KALMAN MoOLNAR, ADAM VARGA, CsABA SZEKELY

Centre for Agricultural Research, Hungarian Academy
of Sciences — Institute for Veterinary Medical Research

SUMMARY

The need for intensive culture of the pikeperch (Sand-
er lucioperca (L.)) indicated a review of data on para-
sitic infection of this fish species in Hungary, as well
as sorting of parasitic species endangering cultured
the pikeperch. The authors surveyed their data of 20
years obtained during fish parasitological investiga-
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1. kép. Ancyrocephalus paradoxus kopoltyuféreg altal oko-
zott kopoltyuaelvaltozasosk tenyésztett siill6 kopoltyajan.
AlégzéreddktSl megfosztott lemezekhez atmetszett férgek
tomegei tapadnak. Szovettani metszet. Haematoxilin-eosin
festés, 100-szoros nagyitas.

tions made on pikeperch and described occurrence of
27 parasite species in this fish. Of the parasites authors
found pronounced pathogenic effect at some species, such
as the myxozoan Henneguya creplini and Myxobolus
sandrae, the monogenean Ancyrocephalus paradoxus,
metacercarians of the trematode Ichthyocotylurus and
the parasitic copepode Ergasilus sieboldi. Authors as-
sume that only a part of the listed parasites can adapt
to intensive culture conditions. Among the latter they
assigned parasites with direct development and those
developing through intermediate hosts common also in
fish farms. Authors consider the chance of occurrence
of these parasites in cultured stocks of the pikeperch,
and report that one of these parasites, the monogenean
Ancyrocephalus paradoxus has already evoked a disease
in an intensive culture system.

Keywords: parasites, pikeperch, Lake Balaton, infec-
tion

BEVEZETES

A fogassiillé (Sander lucioperca (L.)) a magyar hal-
fauna legértékesebb hala, melynek tenyésztésére vonat-
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kozban mar hossz id§ 6ta szamos probalkozas tortént.
A halfaj tenyésztésbe vonasat elsGsorban a siillének a
kornyezeti tényez6k (vizminGség, hGmérséklet) iranti
érzékenysége nehezitette meg. Napjainkra Ggy tlinik,
hogy az Gj technolégiai megoldasok lehet6séget adnak a
halfaj intenziv tenyésztésére, és erre szamos probalkozas
tortént mar (Peterka és mtsai., 2003, Zakes és mtsai.,
2006, 2013). Ugyanakkor a tenyésztett siill6 korokozok
iranti érzékenységére vonatkozoan csak kevés adattal
rendelkeziink, és a tenyésztés soran esetlegesen fellép6
betegségekre csak a természetes vizekben €16 siill6 fer-
t6zottségeibll kovetkeztetiink. Magyarorszagon elsé-
sorban a balatoni siill§ parazitas fert6zottségét illetGen
rendelkeziink b&séges ismeretekkel. Az els§ balatoni
still6parazitarol Ratz (1903) tudositott, aki a Distomum
perlatum, Distomum tereticolle, Ligula simplicissima és
Triaenophorus nodulosus fajokat talalta meg siillGben.
A balatoni halak, koztiik a siill6 rakéléskodésit Geyer
(1939a,b) tanulmanyozta behatéan. Mint érdekességet
emlitjiik Jacz6 (1941) munkajat, amelyben a szerzg sza-
mos balatoni halfaj vizsgalatarol szamol be, de megjegy-
zi, hogy a ,,Lucioperca sandra-t a hal dragasaga miatt
nem vizsgaltam”. Kutatocsoportunk szerencsésebb hely-
zetben 1évén tobb siill6t és siill§éloskods parazitat tanul-
manyozott. Vizsgalta a siill6él6skodd, de a korai stadi-
umban vago durbincesban fejl6d6 Proteocephalus percae
fejlédését (Molnar, 1966), a siill6 rakéléskodoit (Ponyi
és Molnar, 1969), leirtak a siill§ gocos kokcidibzisat
(Molnar, 1996). Ismertették a siill6 extrém Ergasilus-
fert6zottségét (Molnar és Székely, 1997), s egy a savoshar-
tyan, ill. az iszoholyag falaban é16skodd, Gj nemzetségbe
sorolhat6 fonalféreg fajt, a Lucionema balatonense-t
irtak le siill6b6l (Moravec, Molnar, Székely, 1998). Adato-
kat szolgaltattak a Henneguya creplini-vel val6 intenziv
fert6zottségre vonatkozoéan (Molnar, 1998). A balatoni
halak, beleértve a siill6 kortani allapotarol tudositottak
(Molnar, Székely, Csaba, Lang, Majoros (2001).

Jelen vizsgalatunk célja, hogy a 20 évre visszatekintd
adataink alapjan ismertessiik azokat a parazitakat, melyek
a balatoni siill6 normal parazitafaunajat képezik, s ezek
koziil meghatarozzuk azokat a fajokat, melyek a siillg
tervezett intenziv-, vagy félintenziv tenyésztése soran
problémat, ill. betegséget okozhatnak.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokra beszerzett siilléalloméany nagy ré-
sze a Balaton halai egészségiigyi allapotarnak felmé-
résére végzett halkortani palyazati munkaink (MEH-
Balatonkutatas, OTKA) soran keriiltek feldolgozasra.
Az eredmények Osszegezésére az 1998-t6l napjainkig
tart6 parazitoldgiai vizsgalatok eredményeit foglaljuk
tablazatokba, és ezekbdl az adatokbdl vonjuk le kévet-
keztetéseinket. Vizsgalatokat mar az 1962-63-as évek-
ben is végeztiink, amikor a T6lg Istvan altal gy(jtott
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2. kép. A siill6 kopoltyalemezeit az Ergasilus sieboldi szazai
lepik el intenziv fert6zés esetén. 4-szeres nagyitas

néhany szaz siillGivadék parazitas fert6zottségét vizs-
galtuk (Molnar, 1966), azonban ezek az adatok csak a
kovetkeztetések levonasanal nygjtanak segitséget. Az
1998-tdl 2002-ig tanulmanyozott, nagyobb szam siill§
vizsgalatanak az alapjat a Keszthelyi-obolben végzett
angolnahalaszat melléktermékeként fogott siill6allo-
many jelentette, amikor is a siill6 gocos kokcididzisat,
valamint Lucionema, Henneguya és Ergasilus fert6zott-
ségét vizsgaltuk behatobban. Az utébbi években boncolt
siillék a tavaszi vizleengedések soran a si6foki zsilip
angolnacsapdaibdl szarmaztak. A koztes idészakban
vizsgaltakat a hizéhaloinkkal véletlenszertien fogott
still6 egyedek képezték. A vizsgalatra keriilt 235 siillé
tobbsége (180) 28-48 cm méretii példany volt, a kézi
haloval begyjtott egyedek (55) 11-14 cm méretiiek vol-
tak. A halakat az esetek tobbségében él6 allapotban,
oxigénnel dusitott vizben szallitottuk laboratériumunk-
ba, ahol atfoly6 vizes tartalyainkban, legfeljebb 1 hétig
taroltuk azokat a vizsgalatok megkezdéséig. A halakat a
boncolasok megkezdése el6tt dekapitalassal irtottuk ki.
Az esetek egy részében célvizsgalatokat végeztiink, pl.
a kokcidiumok tanulmanyozasanal a bél, a Lucionema
vizsgéalatnal a savoshartyak, a Henneguya és Ergasilus
vizsgéalatoknal a kopoltyt fert6zottségének megallapi-
tasara fektettiink nagyobb hangstlyt, azonban néhany
halon minden esetben sztereo-mikroszkop alatt teljes
parazitologiai vizsgalatot is végeztiink. Az él6skod6k
tobbségét fajokig hataroztuk meg, néhany esetben azon-
ban csak a nemzetséghez valo tartozas meghatarozasara
szoritkoztunk. Abban az esetben, ha egy-egy él6skodovel
intenziv fert6zést és az altaluk okozott elvaltozasokat
észleltiik, szovettani vizsgalatokat is végeztiink. A szer-
veket Bouin oldattal fixaltuk, majd alkoholos kimoséas
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és parafinba val6 bedgyazas utan 4 um vastag metszete-
ket készitettliink, s azokat haematoxillin-eosin oldattal
festettiik. A mikroszképos fotokat egy Olympus DH2
mikroszkophoz csatolt Olympus DP 20-as digitélis ka-
meraval készitettiik.

EREDMENYEK

Mint az a mellékelt tablazatbol (1. tablazat) lathato,
balatoni siill6kbdl 28 parazita fajt mutattunk ki, melyek
koziil 19-et faji szintig hataroztunk meg. A kopoltyut és
uszonyokat fert6zé csillés él6skodék, melyek togazda-
sagokban a legtobb problémat okozzak, jobbara csak az
ivadék siill6kon fordultak eld, s az idGsebb generaciokon
el6fordulasuk elvétve volt megfigyelhetd. Id6sebb halakon
az Ancyrocephalus paradoxus nevi kopoltyaféreg (1. kép),
a Bucephalus polymorphus nevi bélmétely, a Camallanus
truncatus nevi béléléskods fonalféreg, valamint a ko-
poltytéléskodd Ergasilus sieboldi (2. kép) és Achtheres
percarum nevi kopepoda rakok gyakorlatilag mindig
el6fordultak. El6fordulasuk intenzitasa azonban évszaktol
fliggben valtakozott. Az Ergasilus sieboldi kozmopoli-
ta egyedei a melegebb nyari honapokban a kopoltytle-
mezeken kiviil a kopoltyafedo kiilsé feliiletének redéit
is tomegesen lepték el, az tigynevezett siillGtetvességet
okozva. Az Ancyrocephalus paradoxus példanyai érdekes
modon a kopoltytgorbiiletnél 1év6 lemezeken telepedtek
meg, s itt lokalisan néhany lemez teljes elhalasat okoz-
tak. A siill6 belében gyakorlatilag mindig megtalalhatok
voltak a Nicolla skrjabini (Trematoda) példanyai is a
Bucephalus polymorphus (Trematoda) és Camallanus
truncatus (Nematoda) egyedeivel vegyesen, azonban nem
volt megallapithatd, hogy ezek vajon tartésan fert6zték-e
a belet, vagy pedig a taplalékhalak megemésztése utan

3. kép. Asiillg szivéhez tapadva tetracotyle metacerkariak
talalhaték nagy szamban, melyek a sziv mozgasat nehe-
zitik.
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keriiltek oda. Kértani szempontbol is érdekes a valoszi-
niileg 2-3 fajhoz is tartozo, Ichthyocotylurus (Tetracotyle)
fajok megtelepedése. Ennek a digenetikus mételynek
(trematodanak) a gyakran tobb tucat metacerkariaja va-
lamennyi nagyobb siill6b6l kimutathat6 volt. A larvak
az esetek tobbségében a szivhez tapadva telepedtek meg
(3. kép), s esetenként a férgek tomege egyenld volt a sziv
tomegével. Ugyancsak minden siill6t fert6ztek az angolna
Uszoholyag-férgességét okozd Anguillicoloides crassus
larvai. Ezek az esetek tobbségében mar elhalt allapotban,
apro6 kolesszerli csomokban voltak megtalalhatok a siillg
belének savoshartyajan, melyekben azonban az elhalt
férgeket még ki tudtuk mutatni. A tobbéves vizsgalatso-
rozat néhany meglep6 eredményre is felhivta a figyelmet.
Molnar (1966) vizsgalataiban a siill6k bele még gyakran
tartalmazta a Proteocephalus percae galandféreg hosszu
lancolatait. Jelen vizsgalati szakaszban ezt az él6sko-
doét csak egyetlen siill6 egyedben talaltuk meg kifejlett
allapotban, ugyanakkor a fiatalabb siill6k végbelében,
hasonlé médon, mint vagédurbincsban a féreg skolexei
gyakran kimutathatdk voltak. Meglep6 eredményt adott
a nyalkasporas Henneguya creplini el6fordulasa az
utdbbi évek vizsgalatai soran. Ennek az él6skodonek a
plazmoédiumait a korabbi években valamennyi siillGben,
és a 4. képen lathato intenzitasban talaltuk meg a siill6k
kopoltytjan. Az elmilt évi vizsgalatokban azonban csak
legfeljebb minden 6t6dik vizsgalt siill6 egyedben talaltunk
néhany cisztat. Viszonylag ritkan észleltiik az izomélgsko-
d6 Myxobolus sandrae el6fordulasat. Az észlelt esetekben
azonban ez az él6skodd igen feltling klinikai tiineteket
produkalt. Az él6skod6 sporakkal telt plazmodiumai az
izomrostok kozotti kot6szovetben 1-3 mm méretd, ko-
lesszert cisztakat képeztek (5. kép), melyek az izomzat
atmetszése soran élénk fehér sziniikkel szabad szemmel
is j6l észlelhetGk voltak.

MEGBESZELES

Abalatoni siill6kb&l kimutatott é16skodék fajszama és
gyakorisaga megfelel a siillének a kornyez6 orszagokbol
kimutatott parazitaltsaganak. A siill§ él6skodéit kiilono-
sen a volt Szovjetunioban illetve tagkoztarsasidgaiban vizs-
galtak. A Bikhovskaya-Pavlovskaya és mtsai (1964) altal
szerkesztett munkaban a szerz6k 67 él6skodd jelenlétét
regisztraltak siill6ben. Az egyes Szovjet Koztarsasagokban
végzett munkak soran Uzbegisztanban Oszmanov (1971)
32, Azerbajdzsanban Mikailov (1975) 26 siill§parazitat
mutatott ki. Ujabb, Lengyelorszdgban végzett felméré
vizsgalatokban Morozinska-Gogol (2008) 41 siillpara-
zita kimutatasaroél tudositott. Természetes vizekben a
kimutatott nagyszamu él6skodé ellenére bizonyos gazda-
parazita egyensuly létezik, s a kimutatott él6skodGk koziil
Magyarorszagon csak az Ergasilus sieboldi, a Henneguya
creplini, Myxobolus sandrae, Ancyrocephalus paradoxus
és a Ichthyocotylurus (Tetracotyle) fert6zottségek produ-
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4. kép. Henneguya creplini fert6zottség siillé kopoltyile-
mezein. A plazmoédiumokban (cisztakban) spérak ezrei
talalhatoék. 10-szeres nagyitas.

kaltak patologias tiineteket mutaté elvaltozasokat. Kér-
désként meriil fel, hogy a kimutatott él6skodék koziil
tégazdasagi, vagy zart intenziv tenyésztés esetén melyik
faj tekinthet6 olyan parazitanak, amely a megvaltozott
koritilmények kozott patogénnek bizonyul majd, s amely
ellen a védekezést j6 elére meg kell szervezni. Mint a
legtobb tenyészett halfaj esetében az elsé feljegyzett elhul-
lasokat a kopoltyuférgek produkaltak, példaul a ponty és
harcsa esetében (Wunder, 1929, Molnar, 1968). Ugy ttinik
a szabaly alol a siill6 sem kivétel. Megjelenés alatt allo
kozleményiinkben (Molnar és mtsai., 2016) beszamolunk
arrdl, hogy egy siill6tenyésztéssel foglalkozo6 gazdasagban
Ancyrocephalus paradoxus okozta kopoltyuférgesség
1épett fel, amely tobb szaz féregnek a kopoltytilemezeken
val6 megtapadasaban, a kopoltydired6k lepusztulasdban
és a kopoltyulemezek letéredezésében nyilvanult meg,
ami elhullasokat eredményezett (1. kép). Siill6kon végzett
vizsgalataink azt mutatjak, hogy a kozonséges csillos
egysejtliek hasonld médon megtelepedhetnek siillgiva-
dékon is, bar meglepd modon felméréseink soran a da-
rakor korokozdjat, az Ichthyophthirius multifiliis-t csak
kevés alkalommal észleltiik. Az Ergasilus sieboldi nevi
copepoda rak természetes vizekben jelent8s korokozo.
Ezek intenziv megtelepedése esetén a siill6 kopoltyija
fehérlik a megtelepedett él6skod6ktol (2. kép), esetenként
olyan szdmban talalhatok meg a halon, hogy a kopoltya
mellett a kopoltytafeddk kiilss feliiletének barazdaibol is
szazszamra lehet kimutatni azokat. A halaszok az ilyen
eseteket siill6tetvesség néven emlitik. A korformarol ba-
latoni megfigyelésiink alapjan egy kordbbi munkéankban
szamoltunk be (Molnar és Székely, 1997) Az Ergasilus
sieboldi széles gazdakorti é16skodd, szamos togazdasagban
tenyésztett halon megtalalhato, nem zarhato ki ezért, hogy
a tenyésztett halakon hasonl6 fertézottségek alakulhat-
nak ki. Kérdéses a nyalkasporas éloskod6k togazdasagi
szerepe. A nyalkasporasok (Myxozoa) oligochaeta (pl.
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Tubifex vagy Branchiura) alternativ gazdaval fejl6d6
¢él6skodsk, és togazdasagokban jelentGs fert6zéseket
okoznak. Jol ismert a pisztrangok Myxobolus cerebralis
okozta kergekorja, de Magyarorszagon is ismert a pontyok
Sphaerospora dykovae okozta tiszoholyag-gyulladasa és
a Myxobolus cyprini okozta senyvesség togazdasagokban.
Nem kizart, hogy a 3. és 4. dbran lathato fert6zottségek
togazdasagokban is kialakulhatnak. Ugyanakkor meg-
kockaztatjuk annak kijelentését, hogy a balatoni siill6t
leggyakrabban fert6z6 Camallanus truncatus fonélféreg,
valamint a Bucephalus polymorphus és Nicolla skrjabini
mételyek megfelel§ koztigazdak hijan nem tesznek szert
jelentGségre a siillGtenyésztés soran. Ugyanez vonatkozik
a kortani szempontbdl jelentéktelen, de gyakori kopol-
tyél6skod6 Achteres percarum lehetséges el6fordula-
sara, mivel ennek a parazitanak a parazita-stadiumot
megel6z6en hosszabb szabadon €16 fejlédési ciklusa van.
Pontyos togazdasagokban gyakran jelentkezik a Goussia
subepithelialis okozta gocos kokcidibzis, nem kizart ezért
togazdasagi siillében a Goussia desseri kartételének je-
lentkezése. A siill6 tenyésztésbe vonéasa soran jelentkezd
parazitas fert6zésekrél még viszonylag kevés ismerettel
rendelkeziink. Rahkonen (1994), aki egy kisérleti toban a
4 hénapos siillGivadék parazitas fert6zottségét vizsgalta
4 egysejti faj, (koztiik az ivadékkarosité Ichthyobodo
necator), valamint tiz féreg és rakfaj megjelenését re-
gisztralta. Ziliukiene és munkatarsai (2012) a ketrecekben
tartott siillén jegyeztek fel intenziv pontytetves (Argulus
foliaceus) fert6zottséget

Alehetséges veszélyek ellenére hatarozott véleményiink
az, hogy a siill6 intenziv tenyésztésének jovGje van, azon-
ban ne ringassuk magunkat abban a tévhitben, hogy ez

5. kép. Myxobolus sandrae plazmédiuma a siill6 izomza-
taban. A plazmédiumok az izomkozotti kotészovetben
fejlédnek. Szovettani metszet. Haematoxilin-eosin festés,
100-szoros nagyitas.

HALASZAT | 9



Vol. 2/1. (2016) pp. 4-11.

TUDOMANY

a kornyezeti tényezdket tekintve igényes halfaj, legalabb
betegségeit illetGen rezisztens. Szamoljunk annak lehe-
tGségével, hogy az intenziv tenyésztés egyik legfontosabb
megoldandd problémaja a kérokozok elleni védekezés
helyes megszervezése lesz. A kdrokozokkal val6 kiizdelem
foka lényegesen kiilonbozik az alkalmazott tenyésztés-
technikaknal. A katvizre épiil6, vagy recirkulaciés rend-
szerben nevelt siilléallomanynal parazitas fert6zottséggel
nem kell szamolnunk. Valészintibbnek latszik azonban,
hogy a nagylizemi tenyésztés fél-intenziv rendszerekben
fog megvalo6sulni, melyekben korosztalyoktol fliggéen
egyik vagy masik altalunk vazolt fert6zés problémakat
kidolgozott védekezési eljarasok beiktatasaval lehet a
halakat biztonsagosan felnevelni.

Koszonetnyilvanitas

A szerz8k koszonettel tartoznak a Balaton Hal4szati
Nonprofit Zrt. és jogel6dje munkatarsainak a halak befo-
gésaban nyujtott segitségért. Koszonet illeti az MTA OK
BLI (korabban MTA BLKI) munkatarsait is a kutatasi
halaszat soran kapott segitségért, valamint Patakiné Os-
toros Gyorgyit a szovettani preparatumok elkészitéséért.
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