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Kivonat

A terllethasznélat és a felszinboritas torténeti vizsgalata révén az ember téjalakitd hatasat kovethetjik nyomon. A NASA
,Felszinboritas- és tajhasznalat-valtozas tudomanyos programja“! altal tamogatott projekt keretében ,A Kérpat-medence
felszinboritas-valtozasa az elmuilt 200 évben“? cimet visel§ kutatas soran torténeti térképekre és a jelenkori CLC? adat-
bazisokra tamaszkodva allitottuk el a kézel 350 000 km?-es mintateriilet torténeti felszinboritasi adatbazisat. A valtozas-
elemzés soran négy idésikot vetettlink dssze a 19. szazad kdzepétdl napjainkig. Jelen tanulmanyban a térinformatikai és
statisztikai modszerekkel végzett torténeti felszinboritas elemzésének eredményeibdl az erdéboritasra vonatkozo informa-
ciokat adjuk kozre. Bemutatjuk a teljes vizsgalt terlilet és azon beliil a domborzat alapjan elkllonitett tajtipusok jellemzé
vonasait és atalakulasi trendjeit.

Kulcsszavak: Torténeti felszinboritas, tajvaltozas, erdéboritas-valtozas, Karpat-medence

FOREST COVER CHANGE IN THE CARPATHIAN BASIN FROM THE MID 19™ CENTURY TILL
NOWADAYS

Abstract

Human impact on landscape might be followed by the assessment of land use and land cover change. In the project
,200 Years of Land Use and Land Cover Changes and their Driving Forces in the Carpathian Basin in Central Europe”
founded by the NASA Land-Cover/Land-Use Change Science Program, a GIS dataset on the historic land cover, of a
nearly 350 000 km?area has been provided. Four time layers, based on historic maps and CLC data have been assessed
by GIS and statistical methods. The focus of the present paper is the forest cover change amongst the results of the land
cover transformation processes. The main tendencies of changes of the entire study area and the specificities of the main
landscape types are being presented here.
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BEVEZETES

Afelszinboritas valtozasa a taj atalakulasanak komplex jellemzéje (Antrop 2005), ami altal a taj atalakitott-
saga, illetve természetessége, a tajhasznalat f6bb mintazata és intenzitdsa nyomon kovethetd. Nem véletlen,
hogy a térségi kornyezetvizsgalatokban mind domin&nsabb szerepet tolt be az elmult évtizedekben. Mutatja ezt
a kiterjedt nemzetkozi kutatasi és publikacios tevékenység, amelyb6l csak néhanyat emlitiink (Kienast 1993;
Cousins 2001; Nagy 2003; Bender és mtsai 2005; Kozak és mtsai 2008; Gerard és mtsai 2010; Konkoly-Gyur6
és mtsai 2014; Fuchs és mtsai 2015; Konkoly-Gyur6 és mtsai 2016). A felszinboritas-valtozas elemzésén belll
az erdétakaro all szamos vizsgalat fékuszaban (Mouillot és mtsai 2005; Griffiths és mtsai 2014), tébb elemzés
foglalkozik a Karpatok térségének erdbtakaro valtozasaval (Kozak 2003; Kozak és mtsai 2007; Kuemmerle és
mtsai 2009; Sereda és Lukar 2009; Munteanu és mtsai 2014; Munteanu és mtsai 2015; Kaim és mtsai 2016).
A Kérpat-medence egészére kiterjedd hosszu tavu felszinboritas elemzés azonban mindezidaig nem készlilt.

ANASA ,Felszinboritas és tajhasznalat-valtozas tudomanyos programja“ altal tamogatott, a Madison Egye-
tem (Wisconsin, USA) révén koordinalt, ,A Karpat-medence felszinboritas-véltozasa az elmult 200 évben” cimet
visel6 kutatasi projekt (2011-2014) f6 célkitlizése egy olyan adatbazis létrehozasa volt, amely a Karpat-medence
térségében a hosszU tava foldhasznalat-, illetve felszinboritas-valtozas elemzése szamara forrasként szolgalhat.

A KUTATAS TERULETE ES MODSZERE

A felszinboritas-valtozas elemzése a mai Magyarorszadg, Romania, Ukrajna, Szlovakia, Csehorszag,
Lengyelorszag, valamint Ausztria terliletére esik és mintegy 350 000 km2-t foglal magaba. A kutatasi teriilet
lehatarolasanal figyelembe vettlik a Karpat-medence természetfoldrajzi hatarait, a klimatikus, a topografiai és
a geobotanikai adatokon alapul6 dkorégiokat (EEA 2003), valamint — féként a térképallomanyok beszerezhe-
t6sége végett — a jelenlegi orszaghatarokat (1. abra).

)

Il caikani vegyes erdsk I Kelet-europai — o elmagyarazat :
- Karpati montan fenyvesek - Pannon vegyes erdok D Kutatasi terle} Kutatas terilet
B Kozép-eurdpai vegyes erdak [l Nyugat-eurdpai lomboserdék Orszaghatarokle
1. a.b abra: A kutatasi teriilet az eurépai 6korégiok és a domborzat térképén (EEA 2003; NASA JPL 2013)
Figure 1. a.b: Study area on the European Ecoregions Map and its Relief (EEA 2003; NASA JPL 2013)

A Karpat-medence térségére vonatkozéan a 18. szazad végétél rendelkezésiinkre allnak a felszinboritas
elemzésére alkalmas, kozel egységes modszertan alapjan készitett, kdzepes méretaranyu torténeti térképek,
a katonai felmérések (Arcanum 2006a, b, 2007; Jankd 2007). Az els6 id6sik térképét a masodik katonai fel-
mérés szelvényei alapjan készitettlik, tekintettel arra, hogy kutatasi elézményekbél tudhatéan (Nagy 2003,
2008; Konkoly-Gyuré és mtsai 2010; Konkoly-Gyur6 és mtsai 2014) az 1763—1787 kozott készitett elsé és az
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1819-ben kezd6dott masodik katonai felmérés kozott eltelt idében a felszinboritas-valtozas a vizsgalt 200 éves
id6tav egészét szemlélve kevéshé szamottevd, és a masodik felmérés tematikusan és geometriailag is Iényege-
sen pontosabb az elsd felmérésnél. A kovetkez6 iddsik a 20. szazad els6 felét mutatja, a két vilaghaboru kdzotti
id6szakbdl szarmazé harmadik katonai felmérés reambulalt térképei alapjan. Ezt kévetden a masodik vildghaboru
utani, 1950-80-as idészak katonai topografiai térképei szolgaltak a harmadik id6sik alapjaul, Magyarorszagon
konkrétan az n. Ujfelmérés (HM Térképészeti Intézet 1957-1959). A jelen allapot térképe a 2006-0s CORINE
felszinboritas adatbézis (EEA 2014) alapjan késziilt Ukrajna térségének kivételével, ahol egy 2000-ben készitett
miholdfelvételt (Kuemmerle és mtsai 2010) hasznéltunk fel a CLC &llomany hianya miatt.

A digitalizalas médszertana

A torténeti térképek felszinboritasi informacioinak rogzitése a tajtorténeti kutatdsok soran kis- és kdzép-
taj 1éptékben jellemzben a vizsgalando terlletet telies egészében lefedd poligonhald segitségével torténik.
AKarpat-medence térségének térbeli kiterjedése azonban olyan mértéki munkaidé-raforditast tett volna szik-
ségessé, ami meghaladta a projekt adta lehetdségeket. A felszinboritasi informaciokat ezért 2x2 kilométeres
racshalo pontjaiban digitalizaltuk a LUCAS felmérést (Land Use and Cover Area frame Survey), valamint az
INSPIRE rendszer (Infrastructure for Spatial Information in the European Community) javasolt vetiletét (Lam-
bert Azimuthal Equal Area / ETRS-LAEA) véve alapul (Gallego és Delincé 2010; EEA 2013).

A digitalizalasi mddszer helyességének igazolaséra a ponthalos allomanyokat 6sszevetettik a korab-
biakban készitett poligonos digitalizalashol szarmazd adatokkal (Balédzs és mtsai 2012; Kiraly és mtsai
2013). Az eredmények 0sszevetésebdl lathatd, hogy igen kis eltérések mutatkoznak még kistaj |éptékben
is a valtozatos domborzat(i és felszinboritasti Orségben. A mintaban szerepld 130 pont esetében, ami a
teljes mintapontszam 0,14%-a, 0-6% kozétti kiildnbség adodott (2.a.b. abra, 1. tablazat). Tovabbi validalast
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2.a.b abra, 1. tablazat: Poligonos és ponthélés felszinboritasi informéciok 6sszevetése az Orségben
Figure 2. a.b, Table 1: Comparison of poligon and pointgrid land cover information in Orség region
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végeztlnk sik tertleten, a Ferté-Hansag medence térségében, ahol hasonld nagysagrendi max. 6%, elté-
rés mutatkozott (Konkoly-Gyur6 és mtsai 2016). Mindezek alapjan joggal tekinthetjlik a ponthalés mddszert
elegendd pontossagunak a Karpat-medence egészére és nagytajaira vonatkozéan.

A kutatas soran 7 f6 felszinboritasi kategoriat alkalmaztunk egységesen a teljes vizsgalati teriletre: 1)
Teleplilés, beépitett teriilet; 2) Mvelt teriilet (szanto, sz6l6, kert, gylimolcsos); 3) Gyep, cserjés terllet;
4) Erdd; 5) Vizhatasu terilet; 6) Viz; 7) Kopar felszin. Ott azonban, ahol ennél részletesebb informacié is
rendelkezésre allt, a kategdridkat finomabban is régzitettiik. A digitalizalast mindig a leheté legrészletesebb
kategériaszint alapjan végeztiik és az informaciokat aggregaltuk a fékategoriaba. Az erddboritas az esetek
tobbségében két hierarchiaszinten volt elkllonithetd: az 'Erdé’ fékategdriaban 'Lombhullaté erdd’, 'Vegyes
erdd’ és 'Orokzold erdd’ kategériak azonositasa tortént.

Az elemzés mddszertana

Az elkésziilt adatbazis mindosszesen 91.477 mintapontot foglal magaba, amelyekhez azonban nem
minden idésikban tudtunk felszinboritasi informaciét rendelni. A korabbi id6szakokra vonatkozdan a térké-
pek hianyabdl, vagy a térkép minéségébdl adédoan a felszinboritds nem azonosithato a teljes mintateriile-
ten. Az egyes idGsikok esetében az adathiany az 6sszes mintaponthoz viszonyitva a kdvetkezéként alakul:
19. sz. masodik fele: 4,5%, 20. sz. elsé fele: 4,3%, 20. sz. mésodik fele:1,0%. Az ezredfordulon minden adat
rendelkezésre all.

Akutatasi tertilet mintapontjainak 91%-an (83.656 db) volt a felszinboritas azonosithaté minden idésikra
vonatkozéan. Itt az egyes felszinboritas-tipusok egymasba torténd atalakulasai vilagosan nyomon kévethe-
téek. A valtozasok elemzésére és szemléltetésére a klasszikus oszlopdiagramok és 6ssz-szézalékaranyok
mellett a legutdbbi évtizedekben mindinkabb elterjedt atalakulasi matrixokat alkalmaztuk (Cousins 2001;
Mouillot és mtsai 2005; Carmona és Nahuelhual 2012; Li és mtsai 2016). Ezaltal [ényegesen részletesebb
informacioét kapunk a valtozasokrdl, mert azok tipusai is nyomon kovetheték (pl. gyep—erdd, szanto—erdd
konverziok). Az atalakulasi matrixok értékeit térinformatikai és statisztikai vizsgalattal allitottuk el6. Elsé
lépésben két felszinboritasi térképet metszettiink 6ssze ArcGIS 9.3 térinformatikai szoftverrel (ESRI 2009),
majd a PSPP statisztikai alkalmazassal (GNU PSPP 2016) ésszesitettik az egyes atalakulas tipusokhoz
tartozd valtozasokat. Az egyes felszinboritési tipusok atalakulédsanak értékei a sorokbdl az oszlopok felé
értelmezenddk. Jelen tanulményban alkalmazott matrixok esetében egy-egy atalakulashoz két szazalékos
értéket jelenitettiink meg. Az elsé szam az atalakulds ésszterllethez viszonyitott aranyat, a mésodik szam
pedig a sorokban talalhato felszinboritasi kategériak (pl. erdd, vagy gyep stb.) dsszteriiletéhez viszonyitott
valtozasi aranyat mutatja.
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EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Felszinboritas-valtozas a mintateriilet egészében

A Karpat-medence és Magyarorszag egészére az elsd szintli kategériarendszer alapjén jelenitettiik meg
és elemeztlk a felszinboritasi informaciokat (3—-4. abra). Hangsulyozzuk, hogy a mvelt tertilet kategériaban
Osszesitve szerepelnek a szantd-, a sz016-, a gyimdlcsos és a kertmiivelésl teriletek, amelyeken bellil a
vizsgalt idészakban a szant6 a dominans, a kategorian belili 85-86%-os tertileti részesedésével.
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3. abra, 2. tablazat: Felszinboritas valtozas (%) a Karpat-medence térségében (1819-2006)
Figure 3, Table 2: Land cover change (%) in the Carpathian Basin (1819-2006)
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4. a.b.c.d abra: A Karpat-medence térségének torténeti felszinboritasa (1819-2006)
Figure 4. a.b.c.d: Historical land cover of the Carpathian Basin (1819-2006)

A4. abrén lathato térképek eldallitasaban kozremiikddtek (az intézményeket 1asd a cikk végén talalhaté koszonetnyilvanitasban): J. Alix-
Garcia?, P. Balazs®, M. Boltiziar®, V. Butsicd, M. Chmiel®, E. Garbska®, U. Gimmif, P. Griffiths?, L. Halada", D. Kaime, G. Kiraly', E. Konkoly-
Gyura®, J. Kozake, T. Kuchmal, T. Kuemmerle9, K. Kysucka", J. Lieskovsky", P. Mackovcin®, M. Mojses", D. Mueller !, C. Munteanu™, K.
Ostafin®, K. Ostapowicz®, A. Prociake, O. Shandral, P. Stych”, P. Sugliké, V. Radeloff™, S. Walker?
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Erddboritas-valtozas a mintateriilet egészében

A Kérpat-medence egészében az erd6takard dssz-tertletaranyat tekintve allandé maradt a vizsgalt id6-
szakban. A legnagyobb valtozasok: 2,1% csdkkenés (33,7% — 31,6%) a 19. szézad kdzepe és a 20. szazad
els6 fele kozott, majd 3,1% ndvekedés a 20. szazad masodik fele és az ezredforduld kdzott mutatkozott. Ha
azonban az adatokat a térképeken, illetve az atalakulasi matrixokban is megvizsgaljuk, akkor latjuk, hogy a
minden idésikban azonosithaté mintapontoknak (83 656) minddssze 21,7%-an volt folyamatosan erd@boritas
az elmalt két évszazadban (5.a. abra) és tovabbi 23,4%-an taldlunk erdét valamely idésikban (5.b. abra).
Osszesen az elmllt két évszazadban a Kéarpat-medence vizsgalt térségének 45,1%-an volt valamikor erds.
A jelenkori erd6knek pedig minddssze 62,6%-a volt mindvégig erds.
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5. a. b abra: Folyamatos és id6szakos erd6boritas a Karpat-medence térségében (1819-2006)
Figure 5. a.b: Continuous and temporary forest cover in the area of the Carpathian Basin (1819-2006)

Az allanddan erddvel boritott teriletek 36,4%-an volt azonosithaté minden idésikban az erdé altipusa is
(6. 4bra). A lombhullaté erdék ezeken a mintapontokon a 20. szazad els6 felére 2,5%-kal csokkentek, majd
6,4%-0s ndvekedést mutatnak az ezredforduldig. Az 6rokzold és vegyes erddk esetében 2-3% kdzotti ingado-
zas lathaté (3. tablazat, 6, 7. abra).

3. tablazat: Az erd6tipusok aranya a minden id6sikban altipusba sorolhaté erdék esetében (%)
Table 3: Ratio of forest types based on the identifiable sample points

19. sz. kdzepe

20. sz. elsé fele

20. sz. masodik fele

20-21. sz. forduléja

Lombhullaté erdé 46,0 435 43,6 50,1
Ordkzold erdd 359 339 35,1 28,3
Vegyes erdd 18,1 22,6 214 216

Az atalakulasi matrixbdl (4.a.b. tablazat) lathaté tovabba, hogy a valésagban az 6rokzold és a vegyes
erd6k egymasba alakulasa volt jelentdsebb mértékd. A térképeken pedig a valtozasok foldrajzi eloszlasa is
nyomon kdvethetd. Ennek néhany példajat mutatjuk be a 8.a.b. bran, amibdl Iathatd, hogy a 20. szazad végén
féként a Karpatokat és a Délnyugat-Dunéntult érintették a valtozasok. A tovabbiakban a véltozasok idébeli
leirdsahoz bevezetiink és az egyértelmiiség biztositasa érdekében konzekvensen hasznalunk harom, id8si-
kokkal definialt periodust: 1-2. idésik koz6tti valtozasok = 19. szazad vége, 2-3. idésik kozotti valtozasok = 20.
szazad kdzepe, 3-4. idGsik kdzotti valtozasok = 20. szazad vége.
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6. a.b.c.d abra: Az erd6boritas torténeti valtozasa a Karpat-medence térségében

Figure 6. a.b.c.d: Historical change of the forest cover in the area of the Carpathian Basin
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4. a.b tablazat: Az erd6tipusok atalakuldsa a 19. szazad végén és a 20 szazad végén
Table 4. a.b: Forest types transitions at the end of the 19" C. and at the end of 20" C.

19. szazad vége 20. szazad vége
Altipusba sorolhato erdék|  Lomb- Altipusba sorolhaté erdék|  Lomb-

Osszteriilethez és adott |  hullato Osszteriilethez és adott | hullato Ordkzold Vegyes

Orokzold Vegyes

kategdriahoz erdé erdd erdg kategoriahoz erdé erdd erdd
viszonyitott arany (%) viszonyitott arany (%)
Lombhullato erdd 19| 4,0 Lombhullaté erdd 0,7 1,6
Orokzold erdd 217 770 Orokzold erds 22,1| 63,0
Vegyes erd§ 44| 243 Vegyes erdd 55| 259
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8. a.b abra: Az erdétipusok atalakuldsanak példai a 19-20. szazadok folyaman
Figure 8. a.b: Examples of forest types transitions during the 19" and 20 C.

Az erdd és mas felszinboritasi kategoriak kozotti atalakulasokat tekintve a vizsgalt 200 éves idészakban
Osszességében legjelentésebbek az erd6—gyep és az erd6—miivelt teriilet konverziok. JoI szemlélteti ezt a 20.
szazad végére vonatkozo atalakulasi matrix (5. tablazat).

5. tablazat: Felszinborités-atalakulasok a Karpat-medence térségében a 20. szézad végén
Table 5: Land cover transitions in the Carpathian Basin at the end of the 20! C.

20. sz. vége
Karpat-medence Telepilés, . » s
. Mdivelt Gyep, Vizhat
Osszteriilethez és adott beépitett u,‘,’e yep ::serjes Erdé z 3asu Viz Kopar felszin
- . ) . teriilet teriilet teriilet
kategériahoz viszonyitott teriilet
arany (%)

0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0
0.1 0.2 0.2 0.4 0.0 0.0

Telepilés, beépitett terllet 27 | 795 04 | 13.0 0.2 5.1

Muivelt terllet 28 62 | 345 | 77.8 4.2 9.5

Gyep, cserjés tertilet 0.7 35 6.2 32.2 7.8 40.3 0.2 1.0 0.2 0.9 0.1 0.3
Erdé 02| o6 12| 39| 24| 77 875 | 00| 00| 01| 02| o0 o0

0.1 | 253 0.0 9.0 0.0 0.0

Vizhatésu teriilet 0.0 2.1 01 | 318 01 | 219

Viz 0.0 44 0.1 | 148 0.0 33 0.0 0.9 06 | 739 0.0 0.0

Kopér felszin 0.0 6.8 0.0 | 123 0.0 | 228 0.0 0.0 0.0 | 16.0 00 | 1938
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Az erdétakaré valtozasa a domborzat alapjan elkiilonitett tajtipusokban

Az id6sorok adatainak els6 elemzésébdl nyilvanvaldva valt, hogy a vizsgalt terillet egészére végzett elem-
zések esetében az 0ssz-valtozasok mutatoinal elmosédhatnak a lényegi folyamatok a kiilonbdz6 tajtipusokban
lejatsz6dd, egymassal ellentétes konverzidk miatt, annak ellenére is, hogy a térképek lattatjak a 6 terleti val-
tozasokat. A mivelt terllet ardnya példaul jelentdsen nétt a siksagokon, viszont a hegy- és dombvidéken tébb-
nyire ellentétes folyamatok jatszodtak le a vizsgalt id6szakban. Az egyes atalakulas-tipusok tehat jellemzéen a
talaj- és relief-adottsagoknak feleltetheték meg. Az erd6—gyep konverziok a hegységekben és a dombsagokon
jellemzéek, az erdd—mivelt terlilet atalakulasok pedig a hegységperemeken, a dombvidékeken és a siksagokon.
A valtozasokrol ezért 1ényegesen pontosabb informaciot kaphatunk tajtipusok szerinti bontasban. Fenti meg-
gondolasbdl elkészitettik a Karpat-medence nagytajainak digitalis térképét (9.a. abra), amelyben elkulonitettik
a Karpatok hegylancat, a kdzéphegységeket, a dombvidékeket és a medencetajakat, valamint a siksagokat.
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ot
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® Folyamatos erdsbortas| e 1 s 4 @ Folyamatos erdaboritas.
® Erdobortas novekedes e 5 3 ® Erdobortas novekedés
®  Frichortas esakkens tdborta Dt

9. a abra: A Kérpat-medence térségének nagytéjai Magyarorszég Nemzeti Atlasza (Pécsi és mtsai 1989), Lieskovsky és mtsai (2010)
és Bartos-Elekes (2015) alapjan. 9. b.c.d abra: Az erd6borités véltozasa a vizsgalt idészakokban
Figure 9. a: Macrolandscapes of the Carpathian Basin (based on Pécsi et al. (1989), Lieskovsky et al. (2010) and Bartos-Elekes (2015).
Figure 9. b.c.d: Forest cover change in the study periods

Az erd@boritas valtozéselemzését a domborzat alapjan lehatérolt tajtipusokra vonatkoztatva mutatjuk be.
Az erdétakaré csokkenése a 19. szazad végén féként a hegységperemi siksagokon és a dombvidékeken,
valamint a k6zéphegységekben és a Keleti- és Déli-Karpatok hegykdzi medencéiben tapasztalhatd. A 20. sz&-
zad kdzepén az erd6k apadasa egyértelmiien a Karpatok és a kzéphegységek magasabb régidiba tevédott
at. Ezt kovetden a 20. szédzad végén a Keleti-Karpatok erdélyi teriiletén és a Déli-Karpatokban volt legerétel-
jesebb a csokkenés.
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Az erdék szamottevéen novekvd terliletét mutatjak a térképek a 19. szazad végén a Karpatok alacsonyabb
térszinein, valamint a kiilsé peremvidékeken, leghatarozottabban az Eszaki-Karpatokban. Nem elhanyagol-
haté nvekedés mutatkozik azonban az Erdélyi-érchegységben és a Déli-Karpatokban is, valamint szérvanyo-
san eléfordul a Mezéségen és az alféldek mélyebb fekvés( térségeiben is. A 20. szazad kozepén folytatodik a
ndvekedés az Eszaki-Karpatok killsd peremén és hatarozottabba valik a Keleti- &s Déli-Karpatokban, valamint
az Erdélyi-érchegységben. Kiegyenlitett a csokkenés és a ndvekedés a Mez8ségen, valamint a magyarorszagi
tajakon. A 20. szdzad végén nem elsdsorban tdjanként, hanem orszégonként mutatkoznak jelentds kulonb-
ségek. Szamottevd ndvekedés lathaté Magyarorszagon, Szlovakiaban és Ukrajnaban, mig a tobbi orszagban
ennél lényegesen kisebb mértékl a nGvekmény.

10. a.b.c.d &bra: Erd6-gyep és erd6-miivelt teriilet atalakulasok a 19. szazad végén
Figure 10. a.b.c.d: Transitions of forest-grassland and forest-agricultural areas at the end of the 19 C.

Az erddboritas valtozasa az elmult 200 évben déntéen az erdé—gyep és erdé—miivelt terilet konverziok-
nak kdszonhetd, amelyek id6beli és térbeli alakulasat a 10-12. abrak szemléltetik.
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11. a.b c.d abra: Erd6-gyep és erd6—-mdivelt teriilet atalakulasok a 20. szézad kbzepén
Figure 11. c.d: Transitions of forest-grassland and forest-agricultural areas in the middle of the 20 C.

12. a.b. abra: Erdé-gyep és erdé6-miivelt teriilet atalakulasok a 20. szazad végén
Figure 12. a.b.: Transitions of forest-grassland and forest-agricultural areas at the end of the 20" C.
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12. c.d abra: Erd6-gyep és erd6-miivelt teriilet atalakuldsok a 20. szazad végén
Figure 12. c.d: Transitions of forest-grassland and forest-agricultural areas at the end of the 20" C.

Karpatok

A Karpatok felszinboritasaban az 50% korili erdéarany jellemzd. A 19. szazadban és a vilaghaborlk
kéz6tti id6szakban a térkép-hianyok miatt nem azonosithaté tertiletek is dontéen erdéslltek lehettek. A mivelt
terliletek és a gyepek kdzel azonos felszint boritanak, bar elébbiek enyhén névekvd, a gyepek pedig csdkkend
tendenciat mutatnak. Az erdd aranya a 13. abra és a 6. tblazat szerint 6sszességében nem valtozott szamot-
tevéen, a 20. szdzad masodik feléig szerény csokkenést, majd novekedést talalunk. A 7. tablazat atalakulasi
matrixa és a 10-12. abrak térképei azonban jelentés konverziokat mutatnak.
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e

00% |

0% 1| | 19. sz. 20. sz. elsd 20. sz. 20-21. sz.
Tl BN N e . kozepe fele masodik fele| forduldja
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13. &bra, 6. tablazat: A felszinboritas valtozasa a Karpatokban (%)
Figure 13, Table 6: Land cover change in the Carpathian Mountains (%)

Az Eszaki-Karpatok szlovakiai, déli térségében a hegységperemen és a vlgyekben, egyre északabbra
tolodva, az erdék gyeppé alakulasa a legjellemzébb folyamat mindharom vizsgalt idészakban. Az északi (cseh
és lengyel) oldalon ezzel ellentétben az erddk terlilete ndvekedett a gyepek rovasara. A Keleti- és Déli-Karpa-
tokban viszonylag kiegyenlitett az erdék gyeppé és a gyepek erdévé alakulasa a 20. szzad kdzepéig. Majd a
20 szazad végén a Karpatok romaniai térségében nagyon erds az erdék csdkkenése és az irtasokon a gyepek
térnyerése. Ukrajnaban viszont forditott a helyzet, ott az erdék gyarapodtak a gyepek rovasara. A mivelt teri-

letek erd6vé alakulasa a Karpatok kilsé peremén tortént, mikozben a mivelt terllet folyamatosan névekszik
a gyepek rovasara.
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7. tablazat: A felszinboritas atalakulasi matrixa a Karpatokban a 20. szézad végén
Table 7: Land cover transition matrix of the Carpathian Mountains at the end of 20" C.

20. sz. vége
Karpatok Telepiilés, . Gyep, i
Osszteriilethez és adott beépitett Muyelt cserjés Erdé V|zh'ftasu Viz Kopar felszin
L . L . . teriilet . teriilet
kategoriahoz viszonyitott arany teriilet teriilet
(%)
Telepiilés, beépitett teriilet 1,7 | 579 | 07 [ 237 | 04 | 132 00| 00| 00| 06| 00| 00
Mivelt terilet 25 (105 | 149 | 633 | 36 | 152 00| 02 | 01 06 | 00 | 00
Gyep, cserjés tertilet 08 37 61 | 273 82 | 370 0,0 0,1 0,1 04 0,1 0,5
Erdd 03| 05| 18] 36| 43| 85 72 [ 00| 00| 00| 01| 00/ 00
Vizhatasu terlilet 00 | 00| 00 |583 | 00 | 250 00 ( 00| 00| 00| 00| 00
Viz 00| 83| 01 | 215 | 00 | 74 00| 00 | 02 | 521 00 | 00
Kopar felszin 00| 80| 00| 94| 01 |232 00| 00| 01152 | 01 |232

Kozéphegységek

A kdzéphegységek felszinboritasi aranyai hasonléak a Karpatokéhoz, jllehet az erdék atlagban mintegy
5%-kal alacsonyabb, a mvelt teriiletek pedig ugyanennyivel magasabb aranyt képviselnek. A kozéphegységi
erd6k Ossztertilete a 20. szazad els6 feléig csokken, majd ezt kdvetden ndvekszik, és az ezredfordulora meg-
haladja a kezdeti értéket.

90% | =
19. sz. 20. sz. els6 20. sz. 20-21. sz.
&% kozepe fele masodik fele, fordul6ja
g™ I Telepiiles, beépitett teriilet 1,7 33 39 7.7
£ Milvelt teriilet 51,6 68,2 723 69,5
g Hr Gyep, cserjés teriilet 324 20,2 15,6 11,4
B B Erdé 8,0 53 6,1 8,7
0% Vizhatasu teriilet 43 1,7 08 0,8
20% -Vl'z 1,6 1,3 13 1,9
1: ;: : - - ! Kopar felszin 0,4 0,0 0,0 0,0
19.sz. kozepe 20.sz. elsd 20.sz. 20-21. sz.
fele masodik fele  forduloja

14. &bra, 8. tablazat: A k6zéphegységek felszinboritésanak atalakuldsa (%)
Figure 14, Table 8: Land cover change in the middle ranges (%)

Az erddk Osszteriiletének csokkenése az els6 periodusban nem a teljes vizsgalt terliletre jellemz0, orsza-
gonként itt is, miként a Karpatokban, jelentds kildnbségeket mutatnak a térképek. A magyarorszagi kozép-
hegységek egészében szamottevé az erdballoményok megcsappanasa, mig az Erdélyi-érchegységben a
ndvekedés van tulstlyban. Az erddk hazai csokkenését okoztak a jobbagyfelszabaditas utan a hegykézi kis-
medencékben tortént irtasok, ahol ezt kdvetben szantogazdalkodast folytattak. Ezt mutatja az erdék szantéva
alakuldsénak jelentds mértéke.

A mvelt terlilet csdkkenése az Erdélyi-érchegységben az erdésliltség nvekedése miatt tértént. A hazai
hegységperemi tajakon pedig a mivelt teriiletek kdzott szamottev volt a sz616 aranya is, amelyeket a 19.
szazad Vvégi filoxéravész utan a meredekebb lejtdkon felhagytak és helyiikdn gyepek alakultak ki. A felha-
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gyott sz6l6k spontan beerddslilése, illetve erddsitésiik csak késébb, a 20. szazad masodik felében, illetve a
szazad végeén kovetkezett be. Az erdék ndvekedése részben ennek tudhato be, részben pedig annak, hogy a
hegyvidéken a korabban onellatasra torekvé falvakban felhagytak a szantémuvelést és a gyepgazdalkodas is
jelentdsen visszaszorult a 20. szdzad végén.

9. tablazat. A felszinboritas atalakulési matrixa a kozéphegységekben a 19. szézad végén

Table 9: Land cover transition matrix of the middle ranges at the end of 19 C.

19. sz. vége

Kozéphegyégek Telepiilés, Mivelt Gyep,

Osszteriilethez és adott beépitett teriilet cserjés

kategoriahoz viszonyitott arany teriilet teriilet

(%)
Telepiilés, beépitett terilet 11|82 00| 29 | 01 |108
Mivelt terilet 11 32 | 212 | 614 93 | 268
Gyep, cserjés teriilet 04 | 25| 51 |287 | 88 |493
Erdd 0,1 02 | 42 | 93 | 53 | 117
Vizhatasu terillet 00 | 00| 00 [143 | 00 | 714
Viz 00 | 65| 01 | 174 | 01 | 217
Kopér felszin 00| 23| 00| 45| 01 | 227
Dombsagok

Erdé

78,6

Vizhatasu

teriilet Viz Kopar felszin
0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0
00| 01| 00| 01| 00 01
01| 04| 00| 01| 00 01
00| 00| 00| 00| 01 [ 01
00 | 143 [ 00| 00 | 00 | 00
00| 00| 02 |478 | 00 | 22
00| 00| 00| 23| 00 [ 91

A dombvidékeken és a hullamos felszin{ medencetajakon mar hatarozottan alacsonyabb az erdésliltség —
a Kérpatoknal atlag 25%-kal, a kozéphegységeknél 20%-kal kisebb értékeket talalunk. Az erd6k a 19. szézad
kozepétdl cca. a 20. szazad els6 feléig dsszességében enyhén csokkend tendenciat mutatnak, majd a 20.
szazad masodik felétdl ndvekedés kezdddik és az ezredforduldra a dombsagok erdésiiltsége eléri a kezdeti

(19. szazad kozepi) értéket.
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15. abra, 10. tablazat: A dombsagok felszinboritasanak atalakulasa (%)

Figure 15, Table 10: Land cover change of the hills (%)
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A19. szézad végén az erd6—gyep konverzidk csaknem kiegyenlitik egymast, de itt is [ényegesek a teriileti
kildnbségek. A Cseh-Morva dombvidéken a gyepek beerdéslilése, mig az Erdélyi-medencében az erdéterilet
csokkenése és a gyepek térnyerése tapasztalhato. Az erdk mivelt terilletté alakuldsa viszont a Dunantuli-
dombsagon jelentés, ellentétes tendencia csak (kisebb mértékben) az Erdélyi-medencében lathatd.
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11. tablazat: A felszinboritas atalakulasi matrixa a dombsagokon a 19. szazad végén
Table 11: Land cover transition matrix of the hills at the end of the 19" C.

19. sz. vége
Dombségok Telepiilés, . Gyep, 5 . .
Osszteriilethez és adott beépitett Muyelt cserjés Erdé Vlzh'itasu Viz Kopar felszin
o . o a - teriilet . teriilet
kategdriahoz viszonyitott arany teriilet teriilet
(%)

Teleplilés, beépitett tertilet 17 [ 849 | 02 [ 108 | 01 3,0 00| 03] 00| 00| 00| 00
Muvelt terlet 1,7 | 33 [358 [ 704 | 106 | 20,9 0,1 02 | 01 02| 00| 00
Gyep, cserjés terllet 05 | 28| 72 |387 | 85 | 456 0,2 10 | 01 05| 00 | 01
Erdo 0,1 02 | 41 150 | 32 | 117 00| 02| 00| 01 00 | 00
Vizhatasu terilet 00| 00| 01 |196 | 01 |549 00 (137 | 00 | 39 | 00 | 00
Viz 00 | 04 | 01 97 | 01 7.2 0,1 55| 09 [738 | 00 13
Kopar felszin 00| 63| 00 |188 | 00 |313 001|188 | 00| 63| 00 | 00

A 20. szazad kozepén az Erdélyi-medence magasabb régioiban a gyepek erdévé alakulasa szamottevo,
mig a Dunéntllon az erd6k irtdsat és mivelt teriletté alakulasat mutatjak a térképek. Ez a két tendencia
dsszességében kiegyenliti egymast, igy az erdék 6ssz-aranya nem valtozik érdemben. A 20. szézad végén az
erdterllet ndvekedése dontéen a Dunéntuli-k6zéphegységben torténik, ahol mind a gyepek, mind a mivelt
terliletek jelentds felnagyasa és erdévé alakulasa kovetkezik be, az Erdélyi- és Cseh-Morva-dombvidék kon-
verzidi ugyanakkor kiegyenlitettek és kismértékek.

Siksagok

A Nagyalfdld és a Kisalfold siksagai az elmult kdzel két évszazadban mindvégig nagyon alacsony, 10%
alatti erd8sultséget mutatnak. E tajakon f6ként a 20%-ot elérd gyep-szantd konverzidk a leglényegesebb val-
tozésok a normél statisztikak alapjan.

100% | s — -— .
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16. abra, 12. tablazat: A siksagok felszinboritasanak atalakulasa (%)
Figure 16, Table 12: Land cover change of plains (%)

Ugyanakkor nem elhanyagolhatok az erdék és mivelt terlletek kozotti atalakulasok, amelyek az dsszteri-
let 3-4%-at érintik. Az erdd rovéséra a 19. szazad végén, az erdé javéra a 20. szazad kdzepén tortént Iényegi
valtozas. Az erd6—gyep konverziok kiegyenlitettek és minddssze 1-2%-ot tesznek ki.
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13. tablazat: A felszinboritas atalakulasi matrixa a siksagokon a 19. szazad végén
Table 13: Land cover transition matrix of the plains at the end of 19" C.

19. sz. vége
ésszte:.illl::t:gzo kés adott Tl:tlezzliltleijy Mﬁ.‘.’e“ c(:Z:!jZ’s Erdé ViZhetéSﬁ Viz Kopar felszin
kategoriahoz viszonyitott arany teriilet Ll teriilet LIRS
(%)
Teleplilés, beépitett teriilet 16 [ 938 | 01 43 | 00| 16 00| 00| 00| 03| 00| 00
Muivelt terilet 10 | 20 | 445 [ 862 | 50 [ 96 03 | 06| 01 02 | 00| 00
Gyep, cserjés terilet 06 | 20 | 178 | 548 | 119 | 36,6 08 | 23| 03| 08 | 00| 00
Erdd 00 | 06 | 34 |427 | 13 | 161 0,1 07| 00| 02| 00| 01
Vizhatasu teriilet 00| 04 | 21 |490 | 16 | 366 04 | 101 0,1 1,9 | 00 | 01
Viz 00| 03| 02| 140 | 03 | 185 0,1 71 09 |53 | 00| 03
Kopar felszin 00| 23| 011|326 | 01 |314 00| 12| 00| 47 | 00 | 23
KONKLUZIOK

A Karpat-medence térségére elvégzett felszinboritas-atalakulasi vizsgélatok erdSkre koncentréléd bemu-
tatdsa a fébb tendenciékat villantotta fel. Az elemzések ramutatnak arra, hogy tajtipusonként és azon belll
is foldrajzi tajanként nagyon jelentés eltérések mutatkoznak az atalakulasok iranyaban és tipusaiban, ami
nagyban fiigg a regiondlis tarsadalmi-gazdasagi folyamatoktdl. A tarsadalmi &talakulasok soraban a legje-
lentésebbek a jobbagyfelszabaditas, az Osztrak-Magyar Monarchia vamunidja, a trianoni hatarmegvonas, a
szocialista rendszer 6sszeomlasa és az EU csatlakozas voltak. Az egyes orszagok aktualis felszinboritasi
aranyai, ezen beliil a magas, vagy alacsony erddsiiltség, szintén komoly szerepet jatszanak a gazdasagpo-
litika, az erdészeti-, és az agrarpolitika alakitasaban, az erdék jogi végelmében, illetve annak hianyaban és
ezen keresztul az allomanyok és kiterjedésuk valtozasaban. Az adatbazis és az elsd elemzések lehetéséget
adnak szdmos tovabbi vizsgélatra, részben a természeti, részben a tarsadalmi-gazdaségi tényezokkel valo
korrelaciok feltarasara és nem utolsésorban a klimamodellekben és a felszinboritas-valtozasi modellekben
torténd felhasznalasra.
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