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Kivonat

Jelen kutatas célja a fehér fagydngy (Viscum album) elterjedésének vizsgélata a csehorszagi lednicei kastélyparkban a
fertdzés erdsségének, illetve a gazdafajok elhelyezkedésének fliggvényében. Vizsgalatainkhoz a fehér fagyongy leggyako-
ribb gazdandvényeit (6sszesen 23 faj) hasznaltuk fel, ami tobb mint 1600 fertézétt egyedet jelent. Az eredményeink alapjan
a gazdafajok fertdzottsége eltéré mértéki, mivel bizonyos névényfajok (pl. Acer saccharinum, A. saccharum, Juglans nigra)
egyedei jelentdsen, mig mas fajok példanyai joval kevésbé fertézottek. Az eredményeink igazoljak tovabba azt is, hogy a
fa elhelyezkedése és a fagyongyfertézés intenzitasa kozotti kapcsolat statisztikailag szignifikans, mivel a szoliter fak joval
erdsebben parazitéltak, mig azok a faegyedek a legkevésbé veszélyeztettebbek, amelyek zart facsoportban talalhatoak.
Mindazonaltal a fert6zétt valamint a nem fert6zott példanyok aranya kézel egyforma a szoliter és az egyéb csoportosan
eléforduld faegyedek esetében is.

Kulcsszavak: fehér fagyongy, Viscum album, fagydngyfertézés intenzitasa, gazdandvény, a gazdafa elhelyezkedése

DISTRIBUTION OF EUROPEAN MISTLETOE (VISCUM ALBUM L.) ACCORDING TO THE LOCATION
OF HOST SPECIES IN THE CASTLE PARK OF LEDNICE, CZECH REPUBLIC

Abstract

The aim of this study was to examine the distribution of European mistletoe (Viscum album) in the castle park Lednice,
Czech Republic studying the dependence of the infection intensity and location of host species. From the most common host
species (23) more than 1600 infected individuals were involved in the analysis. Based on our results it can be concluded
that the host species are infected differently, since some hosts (e.g. Acer saccharinum, Acer sacharum, Juglans nigra) are
more sensitive to the presence of mistletoe and these woody species are much heavily infected. Our results also show that
the relationship between the tree location and the intensity of mistletoe infection is statistically significant. It means that
solitary trees are most heavily contaminated with mistletoe. Furthermore, those individuals are less endangered, which are
situated in closed canopy groups. Nevertheless, the ratio of uninfected and infected individuals are almost the same in case

of solitary trees or in different canopy groups too.
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BEVEZETES

Afehér fagyongy (Viscum album L.) egy olyan 6rokzold, éveld, epifita, hemiparazita novény, amely leggyakrab-
ban lombleveli fak koronajaban éléskodik (Tubeuf 1923; Wangerin 1937; Stopp 1961; Zuber 2004; Grundmann
és mtsai 2012). A bokor szivogydkerei (hausztorium) segitségével képes mélyen a fatestbe hatolni és onnan f6leg
vizet, illetve benne oldott szervetlen anyagokat von el a gazdandvénytél (Haracsi 1969), aminek kdvetkeztében a
gazdafa — a fert6zés er8sségének fliggvényében — kisebb-nagyobb mértékben kérosodhat. A félparazita megte-
lepedése nyoman szignifikansan csokken a gazdafajok magassaga, torzsatmérdje, a termés mennyisége, illetve
egy olyan gyengliltségi allapot jon létre, ami utat nyit a masodlagos korokozdk megtelepedésének is (Hawksworth
1983). Annak ellenére, hogy a potencialis gazdafajok szama meghaladja a 450-et, mégis leggyakrabban az Acer,
Tilia, Robinia, Populus, Crataegus, Salix nemzetség fajain él6skddik (Barney és mtsai 1998).

A fehér fagyongyot szubmontan fajnak tartjak, vagyis eléfordulasa a mérsékelt égov hegyvidéki, hegylabi
terlileteire jellemzd, altalaban 1000 m-es magassagig (Zuber 2004; Dobbertin és mtsai 2005; Bartha 2012).
Az egész bolygdn vald elterjedését elsésorban a hémérséklet hatarozza meg, mivel a potencialis gazdafajok
elterjedése joval nagyobb (Wangerin 1937; Dobbertin és mtsai 2005). Ezen elterjedési teriileten beliil a tovabbi
belsd elterjedését a gazdafajok eléfordulasi aranya, a fagyéngytermést fogyaszté madarak vonulasi Gtvonala
illetve az emberi tevékenység is jelentdsen meghatarozza (Wangerin 1937; Zuber 2004). A lokalis elterjedést
pedig szdmos olyan kiils6 tényezdk (pl. a gazdafa dendrometriai tulajdonségai, kora, vitalitasa stb.) hatarozzak
meg, amely a globélis elterjedéséhez egyaltalan vagy csak elenyész8 mértékben jérul hozza (Kartoolinejad és
mtsai 2007). Megjegyezendd, hogy a globélis felmelegedés hatéséra a fagyongy elterjedési terileteinek kilsé
hatarai tovabb bdviiltek az elmult évszazadban, hiszen pl. a ndvény el6fordulasat svéjci Alpokban a megszo-
kottnal 200 m-rel magasabban fekvd teriiletekrdl jelezték (Dobbertin és mtsai 2005).

A fagyongy lokalis elterjedését meghatarozd dendrometriai tényez6kkel tobb tanuimény is foglalkozott
kilonbdz6 eredményeket elérve. A perzsa varazsfa (Parrotia persica (DC.) C. A. Mey.) esetében statisztikailag
szignifikans pozitiv kapcsolatot figyeltek meg a fagydngybokrok mennyisége, illetve a gazdafaj torzsatmérdje
kézott, azonban a fagydngybokrok mennyisége, illetve a fa magassaga kézotti kapcsolat mar nem volt szignifi-
kéns, ahogyan a gazdafajok egymas kozotti tavolsaga sem volt meghatarozé tényezd a fertézés szempontjabdl
(Kartoolinejad és mtsai 2007). Az ezlist juhar (Acer saccharinum L.) esetében a fa magassaga, illetve a fagyongy-
bokrok abundanciaja kézott a kapcsolat szignifikans volt. A fa magassagaval parhuzamosan a bokrok mennyisége
is ndvekedett, vagyis a fertézott fak nagyobbak voltak vastagabb tdrzsatmérdvel (Kotodziejek és Kotodziejek 2013;
Kotodziejek és mtsai 2013). Hasonl6 eredményeket értek el tlilevel(i fakon él6skodd fagydngyalfajok (V. a. subsp.
austriacum és V. a. subsp. abietis) esetében is (Noetzi és mtsai z2003; Kanat és mtsai 2010; Catal és Carus 2011).

Szamos esetben szintén igazolhato volt a korrelacids kapcsolat a fa vitalitasa és a fertézés er8ssége kozott
(Tsopelas és mtsai 2004; Dobbertin és Rigling 2006; Idzojti¢ és mtsai 2008). Tilevelli gazdafajok esetében (pl.
Pinus spp.) azok az egyedek, amelyek intenziv klordzisban szenvedtek nagyobb mértékben voltak fagydnggyel
fertézve, mint az egészséges példanyok (Hartmann 1990; Zuber 2004). Forditott aranyossagot észleltek jegenye-
fenyd (Abies alba Mill.) és a tlinyalabos feny&k (Pinus spp.) esetében, hiszen minél erésebb volt a fertézés, annal
rovidebb tlilevéllel rendelkezett a gazdafaj (Noetzli és mtsai 2003; Barbu 2009; 2010; 2012; Rigling és mtsai 2010).
Grundmann és mtsai (2011; 2012) szerint a fagydnggyel fertézott agak vitalitasa szignifikansan kisebb, mint a
nem fert6zotteké, akar ugyanazon a faegyeden is. A legfontosabb kérdés azonban tovabbra is nyitott, mivel nem
egyértelmd, hogy egy adott gazdafaj vitalitasa az erds fert6zés kdvetkeztében csdkken-e, vagy az erdsen csokkent
életerejli fak nagyobb mértékben hajlamosabbak-e a fagydngy megtelepedésére (Weber 1993; Zuber 2004).

Szamos egyéb tényezOk hatdsat is vizsgaltak, amely kozil kiemelkedd jelentéséggel bir a gazdafa elhe-
lyezkedése az adott ndvényallomanyban. Egy gazdafajon beliil er6sebben voltak fertézve azon egyedek,
amelyek zart facsoportok szélén, erdék szélén vagy ut mentén helyezkedtek el (Kartoolinejad és mtsai 2007;
Mellado és Zamora 2014). A lokalis faktorok szerepének vizsgélata azonban nehézségekbe utkdzik, mivel
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néhany faktor (pl. a fa magassaga a korral) egymassal is nagyon ersen korrelalhatnak, igy ezek hatasait
egyértelmiien szétvalasztani nem lehet (Roxburgh és Nicolson 2008).

A jelen kutatas célja a gazdandvények elhelyezkedése és a fehér fagydnggyel valé fertdzottség kozotti
kapcsolat tanulmanyozasa. A vizsgalatainkat megel6zen azt feltételeztiik, hogy azokon az egyedeken for-
dulhat el6 nagyobb mértékii parazitaltsag, amelyek maganyosan (szoliter fak) allnak vagy facsoportok szélén
helyezkednek el. Az esetleges kiilonbségek kimutatasa érdekében az elemzéseket nemcsak a névények elhe-
lyezkedése alapjan, hanem gazdafajok szerint kiilén felbontva is elvégeztik.

ANYAG ES MODSZER

Kutatasunkat a Lednice kdzségben talalhato kastélyparkban (Csehorszag) végeztik, ami Bfeclav jarasban
a Dyje foly6 nyugati partjan helyezkedik el, mintegy 12 km-re keletre Mikulov véarosatol. A vizsgalt terilet egyUt-
tal a Lednice-valticei kulturtaj része, amit az UNESCO 1996-ban nyilvanitott a Vilagorokség részéveé (Krejcirik,
2004; Krejcifik és mtsai, 2015). A kutatas céljaul kivalasztott park a fagydngy eléfordulasanak a legnagyobb
és legfontosabb kdzpontja egész Csehorszagban, mivel a legtobb fert6zott gazdafaj a parkban, illetve annak
kérnyékén taldlhato. A gazdafajok szamaval, illetve a fertézés mértékének vizsgalataval mar az elmult évsza-
zadban is szamos kutato foglalkozott (Unar és mtsai 1985; Spalavsky 2001; Prochazka 2004; Bulif 2010).

Akastélypark terilete a halastavakkal egytt mintegy 191 ha. A parkban talalhaté fasszaru taxonok szdma
meghaladja az 540-et, ami tbb mint 15 000 egyedet tesz ki. A fasszard névények mintegy 80%-a lombhullato,
amelyek gyakran tlilevelli facsoportok kozétt is el6fordulnak (Skalicky 1988; Culek 1996; Spalavsky 2001;
Krejifik és mtsai 2015).

A fagyongyfertdzés er6sségének vizsgalatat — a jobb eredmények érdekében — kizérdlag a téli honapok
folyaman végeztiik 2011 és 2013 kdzott. Vizsgalataink soran felhasznaltuk az eredeti fakatasztert (Pejchal és
Simek 1996), illetve annak frissitett valtozatat is (Simek és mtsai 2003; 2009; Pejchal és mtsai 2007). A park
egész teriletét kilonbdz0 szektorokra (illetve azok tovabbi szakaszokra) osztottuk fel, ami nagyban megkény-
nyitette a gazdafajok pontos helyének meghatarozasat. A fakataszterekbe az alabbi adatok kertiltek rogzitésre:

- gazdafaj tudomanyos neve, pontos helye a parkban (harom szammal meghatarozva, GPS koordina-

takkal), tipusa (fa, bokor) (Pejchal és Simek 1996; Simek és mtsai 2003; 2009; Pejchal &s mtsai 2007)
- alapvetd dendrometriai tulajdonsagok: fa magasséga, korona szélessége (kétszer mérve egymasra
merblegesen), térzsvastagsag (1,3 m magasan mérve), korona magassaga illetve az ebbdl szamolt
értékek (korona vetiilete, korona térfogata) (Machovec 1982; Pejchal 2008; Pejchal és Simek 2012b)

- kiegészitd adatok (kulonbdz6 — &ltaléban dtfokozatu — értékskaldba besorolva): fa életkora, fejlédési

allapota, fiziologiai és biomechanikai életereje, a faegyed elhelyezkedése a ndvényallomanyban

(szoliter, nyilt facsoport, zart facsoport), illetve ezen adatokbdl meghatarozott kertészeti diszértéke

(Machovec 1982; Pejchal 1995; 2008; Pejchal és Simek 1996; 2011; 2012a; 2012b: Roloff 2001)

- fagyongyfertézésre vonatkozo adatok: fagyongybokrok szama a lombkoronaban, fert6zési arany becs-

lése az dsszfagyongytérfogat és a lombkorona térfogata kézott, amelyet szazalékos formaban fejez-

tiink ki és ez alapjan az alabbi fagydngyfertdzési skalat hoztunk létre (Spalavsky 2001):

0. nem fertézétt: vizsgalt faegyed nincs fagydnggyel fertézve (0%),

1. kis mértékben fert6zétt: a faegyed vagy egyetlen fagyongybokorral fert6zott vagy tobbel, ebben
az esetben az 6sszfagyongytérfogat nem haladja meg a lombkorona térfogat egy tizedét (1-10%)

2. kbzepes mértékben fertbzitt: a faegyed kdzepes mértékben fertdzott esetleg némely vazéga nagyobb
mértékben, azonban a fagydngybokrok dssztérfogata a lombkorona térfogatanak maximum 40%-a,

3. erdsen fertézétt: a faegyed nagy mértékben fagyonggyel fertézott, a fagydngybokrok dssztérfogata
mar meghaladhatja a lombkorona térfogata felét is (41-70%),
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4. teliesen mértékben fertézott: a faegyed nagyon erésen fertdzott, beleértve a fa dsszes vazagat,
illetve az egyes agvégeket is (71-100%).

A statisztikai elemzések soran asszociacios kapcsolatot kerestiink a gazdafajok, illetve a fertdzés eréssége
kézott, amihez hozzaadtuk a vizsgalt fajok egyedeinek ndvényallomanyban 1évé elhelyezkedését is. Kiilonféle
kontingencia tablazatokat készitettlink, amelyek nemcsak az abszollt, illetve a relativ gyakorisagot tartalmaz-
tak, hanem ezenkivdl kiindulasi alap volt a tovabbi elemzésekhez is. Elsé 1épésként a fent emlitett kategorias
flggd és flggetlen valtozok kozotti kapcsolat vizsgalatara Pearson-féle khi-négyzet (x2) probat alkalmaztunk
5%-os szignifikancia szint mellett, amit megismételtiink Monte Carlo szimulécidval (2000 ismétlés alapjan) is.
Ezen sztochasztikus kapcsolat erésségének vizsgalatara Csuprov-féle asszociacios eqylitthatdt, Cramer-féle
asszociacioés-egyltthatot, Phi kontingencia egytitthatot, illetve a kontingencia koefficienst hasznaltuk fel.

Az asszociacios kapcsolat vizudlis elemzése érdekében korreszpondencia elemzést is végrehajtottunk,
amely egy olyan explorativ tdbbvaltozos technika, amely a kontingencia tabla adatait grafikus abrava konver-
talja. Amodszer Iényege, hogy ugy alakitja at az elemzésbe vont kontingencia tabla sorait és oszlopait, hogy az
grafikusan abrazolhaté legyen az alacsonyszamu tobbdimenzids térben. Ezzel a redukalt, alacsony dimenzi6ju
térben létrej6tt bra segitségével kdvetkeztetni tudunk arra, hogy a vizsgalt valtozok mely kategoridi vonzzak
és melyek taszitjak egymast (Molnar 2008).

A statisztikai elemzésekhez csupan a leggyakoribb (6sszesen 23 db) gazdafajt hasznaltuk fel. Az ada-
tok feldolgozasat a Microsoft Office Excel 2010 programban, a statisztikai elemzéseket pedig az R program
3.2.3 verzidjaval végeztik (R Core Team 2015). A kontingencia tablazat elemzéséhez a ,vcd” (Meyer és mtsai
2015) és a ,DescTools” (Signorell és mtsai 2015) kiegészitd csomagot, a korreszpondencia elemzéshez a ,ca”
(Nenadic és Greenacre 2007) kiegészitd csomagot, az R-kodok irasahoz pedig a Tinn-R szbvegszerkesztd
programot (Faria és mtsai 2013) hasznaltuk fel. A gazdandvények eléfordulasanak grafikai abrazolasahoz a
QGIS térképszerkesztd program 2.12.2 ,Lyon” verzidjat hasznaltuk fel (QGIS Development Team 2016).

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az eredményeink alapjan elmondhato, hogy a lednicei kastélypark teriiletén tobb, mint 60 fertézétt novény-
faj talalhato, ami kdzel 1700 db, eltérdé mértékben fertézétt egyedet tesz ki, a tovabbi elemzésekbe bevont 23
gazdafaj pedig kdzel 1650 egyedet jelent. A Pearson-féle khi-négyzet préba eredménye alapjan megallapit-
hatd, hogy statisztikailag szignifikdns 6sszefliggés van a gazdafajok elhelyezkedése és a fagyongyfertdzés
eréssége kozott (x2 (12, N=1633) = 77.12; p < 0.001), illetve statisztikailag szignifikans a kapcsolat a gazdafajok
és a fert6zés intenzitasa kozott is (x2 (66, N=1633) = 351.2; p < 0.001).

E sztochasztikus kapcsolat viszonylag kozepesen erés a gazdafajok és a fertézés intenzitasa kdzott
(Csuprov-féle asszociacios eqylitthatd: 26,8%, Cramer-féle asszociacios egyitthatd: 16,2%, Phi kontingencia
egylitthato: 42%, kontingencia koefficiens: 46,3%), azonban a gazdafajok elhelyezkedése illetve a fert6zés
eréssége kozotti kapcsolat mar gyenge (Csuprov-féle asszociacios egytitthato: 12,5%, Cramer-féle asszocia-
cios egyiitthaté: 11,7%, Phi kontingencia egyiitthatd: 21,2%, kontingencia koefficiens: 21,7%). A kapott statisz-
tikai eredmények Monte Carlo szimulaciéval is szignifikansak.

Akorreszpondencia elemzés eredményei alapjan elmondhaté, hogy az Acer saccharinum, az A. saccharum,
iletve a Juglans nigra gazdafajok példanyai kizarélag erésen fert6zéttek, mig mas fajok, mint pl. az Acer
platanoides, Malus spp., Robinia pseudoacacia, illetve az Acer campestre esetében a fagydngyfertdzés mértéke
mar joval alacsonyabb t6bb példany esetében is (1. abra). Bizonyos fajok, mint pl. a Carpinus betulus, illetve a
Fraxinus excelsior egyedei egyaltalan nem fert6zéttek. Vizsgalati eredményeink alapjan valészin(sithetd, hogy
a vizsgalatba bevont gazdafajok hasonld mértékben lesznek fert6zéttek a lednicei kastélypark terletén kivil is.
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Hasonl6 eredményeket kaptunk a gazdafajok elhelyezkedése és a fagyongyfertézés kapcsolatanak vizsga-
latakor is. Szoliter fak esetében tapasztalhaté a legmagasabb (négyes erésségli) fagydngyfertézés, nyilt facso-
portok (illetve azok széleinél) mar csak harmas erésség(i fert6zés, zart facsoportok széleinél pedig gyenge vagy
kézepes mértéki fagyongyfertézés allapitottunk meg. Zart facsoportoknal pedig egyaltalan nem varhaté fertézés
(2. abra). Ez az eredmény nagy valoszin(iséggel annak tulajdonithato, hogy a fagyéngy fényigényes ndvény, ezért
s(r(i, zart allomanyban 1évé fakat kevésbe képes megfertézni (Tubeuf 1923; Zuber 2004).
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1. &bra: A korreszpondencia elemzés eredményei: a gazdafajok (kék szin) illetve a fertézés er6sségének (piros szin) kapcsolata
Figure 1: Results of correspondence analysis: relationship between host species (blue colour) and infection intensity (red colour)
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2. abra: A korreszpondencia elemzés eredményei: a gazdafajok példanyainak elhelyezkedése (kék szin) illetve a fert6zés er6sségének
(piros szin) kapcsolata
Figure 2: Results of correspondence analysis: relationship between location of host individuals (blue colour) and infection intensity (red colour)

Jelmagyarazat: SZ - szoliter fak, ZF — zart facsoportban lévé egyedek (koronaik atfedik egymast és esetenként akadalyozhatjak egymas
fejlédéset), ZFsz — zart facsoport szélén talalhaté egyedek, NYF — nyilt facsoportban lévé egyedek (koronaik nem fedik &t egymast,
rendszerint elegendd a hely minden faegyed fejlédéséhez), NYFsz — nyilt facsoportban szélén talalhaté egyedek
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Az 1. tablazatbdl eredményei egyértelmiien mutatjak, hogy a fehér fagydngy szamos novényfajt megfer-
t6zott a kastélypark teriiletén, azonban a legtdbb példany esetében e fertdzés szerencsére csak kis mértékd.
Mindazonaltal a korreszpondencia elemzés szerint néhany gazdafaj, mint pl. a Juglans nigra esetében is,
bizonyos névényfajok mar joval erdsebben fertézottek. Annak ellenére, hogy a gazdafajok elhelyezkedése a
kastélypark teriiletén viszonylag heterogén, a legtobb gazdafaj zart facsoportban, illetve annak szélein fordul
el6. Erdekesség, hogy a szoliter (maganyosan 4ll) fak fele-fele aranyban fertézédtek hasonléan azokhoz a
példanyokhoz képest, amik nyilt facsoportokban, vagy annak szélén talalhatoak (2. tablazat).

1. tablazat: A lednicei kastélypark leggyakoribb gazdafajai, illetve azok fagyéngyfertézés mértékének erbssége szerinti megoszlasa
Table 1: The most common host species of castle park Lednice and their extent according to the mistletoe infection intensity

Fagyongyfert6zés eréssége
A gazdafaj neve ..
0. 1. 2 3. 4, Osszesen
733 377 17 38 1 1266
Acer campestre
57,9% 29,8% 9,2% 3% 0,1% 100%
66 68 14 10 1 159
Acer platanoides
41,5% 42,8% 8,8% 6,3% 0,6% 100%
125 45 18 9 8 205
Acer pseudoplatanus
61% 22% 8,8% 4,4% 3,9% 100%
) 0 0 5 2 0 7
Acer saccharinum
0% 0% 71,4% 28,6% 0% 100%
7 1 5 3 0 16
Acer saccharum
43,8% 6,3% 31,3% 18,8% 0% 100%
295 23 6 1 0 325
Carpinus betulus
90,8% 1% 1,8% 0,3% 0% 100%
20 15 5 2 0 42
Celtis occidentalis
47,6% 35,7% 11,9% 4,8% 0% 100%
48 30 3 1 0 82
Crataegus pedicellata
58,5% 36,6% 3,7% 1,2% 0% 100%
Crataegus spp. (leggyakrabban 48 36 20 4 1 109
C. monogyna) 44% 33% 18,3% 3% 0,9% 100%
179 8 1 0 0 188
Fraxinus excelsior
95,2% 4,3% 0,5% 0% 0% 100%
9 12 3 1 0 25
Fraxinus pennsylvanica
36% 48% 12% 4% 0% 100%
34 17 85 27 4 17
Juglans nigra
29,1% 14,5% 29,9% 23,1% 3,4% 100%
Malus spp. (legtdbb esetben nincs 29 22 3 2 1 57
meghatarozva a pontos fajnév) 50,9% 38,6% 5,3% 3,5% 1,8% 100%
14 7 2 0 0 23
Malus x moerlandsii cv. Profusion
60,9% 30,4% 8,7% 0% 0% 100%
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Az 1. tablazat (folytatas)
Table 1 (cont.)

Y. Fagyongyfert6zés eréssége
gateral 0. 1. 2. 3. 4, Osszesen
18 9 1 0 0 28
Populus alba
64,3% 32,1% 3,6% 0% 0% 100%
84 17 1 0 0 102
Prunus padus
82,4% 16,7% 1% 0% 0% 100%
64 67 8 3 0 142
Robinia pseudoacacia
451% 47,2% 5,6% 2,1% 0% 100%
20 12 0 3 0 35
Salix alba
57,1% 34,3% 0% 8,6% 0% 100%
Tilia % vulgaris 10 4 S > 0 24
g 41,7% 16,7% 20,8% 20,8% 0% 100%
222 4 4 4 21 1
Tilia cordata s > 8 315
43,1% 18,3% 18,3% 16,3% 4,1% 100%
277 107 30 29 4 447
Tilia platyphyil
118 piatypiyios 62% 23.9% 6,7% 6,5% 09% 100%
Tilia spp. (legtébb esetben nincs 15 5 3 3 0 26
meghatarozva a pontos fajnév) 57,7% 19,2% 11,5% 11,5% 0% 100%
Tilia tomentosa 18 > $ 2 0 28
64,3% 17,9% 10,7% 71% 0% 100%
Bsszesen 2335 981 382 229 41 3968
58,8% 24,7% 9,6% 5,8% 1% 100%

2. tablazat: A gazdafajok megoszlasa az elhelyezkedéstik alapjan (zld hattérrel jelélt szamok jelzik a fert6zétt egyedeket)
Table 2: Distribution of host species according to their location (numbers on green background indicate the infected individuals)

A gazdafajok elhelyezkedése ..
A gazdafaj neve Osszesen
SZ ZF ZFsz NYF NYFsz
7 387 210 88 41 733
50% 70% 47% 54% 45% 58%
Acer campestre
7 168 233 74 51 533
50% 30% 53% 46% 55% 42%
0 34 16 10 6 66
) 0% 58% 29% 36% 35% 42%
Acer platanoides
0 25 39 18 1 93
0% 42% 1% 64% 65% 58%
0 49 29 34 13 125
0% 66% 48% 74% 57% 61%
Acer pseudoplatanus
1 25 32 12 10 80
100% 34% 52% 26% 43% 39%
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Az 2. tablazat (folytatas)
Table 2 (cont.)

o
o
o
o
o
o

| . 0% 0% 0% 0% 0% 0%
o _
0 3 0 1 3 7
4 " 0% 60% 0% 25% 60% 44%
o _
13 125 100 27 30 295
Caminus betul 81% 97% 85% 93% 88% 91%
o _
1 9 5 4 1 20
Colis onsdontal 100% 53% 42% 4% 33% 48%
- _
Crat dicellal 50% 53% 4% 56% 33% 59%
o _
Crataegus spp. (leggyakrabban 100% 58% 25% 56% 0% 4%
100% 100% 89% 98% 100% 95%

Fraxinus excelsior

N
N
~
o
w
©

33% 20% 36% 0% 60% 36%
Fraxinus pennsylvanica

22% 42% 12% 20% 57% 29%

Juglans nigra




A fehér fagydngy (Viscum album L.) elterjedésének vizsgalata a csehorszégi lednicei kastélypark tertiletén ...145

Az 2. tablazat (folytatas)
Table 2 (cont.)

Malus spp. (legtdbb esetben nincs 50% 56% 43% 53% 53% 51%
meghatarozva a pontos fajnév)

0% 0% 33% 63% 75% 61%
Malus x moerlandsii cv. Profusion

2 0 4 4 8 18
100% 0% 80% 50% 62% 64%
o _
0 46 19 10 9 84
0% 84% 70% 100% 90% 82%
o _
) 67% 54% 32% 67% 48% 45%
o _
5% 100% 50% 75% 38% 57%
o _
0% 47% 100% 25% 0% 42%

Tilia % vulgaris

8 126 67 4 17 222
35% 58% 38% 1% 28% 43%
o _
4 190 53 17 13 217
: 50% 1% 52% 45% 4% 62%
Tilia platyphyllos
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Az 2. tablazat (folytatas)

Table 2 (cont.)
A gazdafajok elhelyezkedése .
A gazdafaj neve Osszesen
SZ ZE ZFsz NYF NYFsz
1 5 5 4 0 15
Tilia spp. (legtébb esetben nincs 100% 42% 1% 80% 0% 58%
meghatarozva a pontos fajnév) 0 7 2 1 1 11
0% 58% 29% 20% 100% 42%
0 9 4 4 1 18
, 0% 82% 57% 57% 50% 64%
Tilia tomentosa
1 2 3 3 1 10
100% 18% 43% 43% 50% 36%
51 1113 644 3113 214 2335
. 53% 69% 50% 56% 51% 59%
Osszesen
46 493 648 242 204 1633
47% 3% 50% 44% 49% 41%

Vizsgélataink is megerdsitették, hogy a fehér fagydngy lokélis elterjedését egyértelmlien meghataroz-
zak a gazdafa dendrometrikai tulajdonsagai (pl. fa magassag, térzsvastagsag stb.), valamint egyéb tovabbi
tényezOk is (pl. fa kora, vitalitasa, a ndvényallomanyban meghatérozott helye stb.). Statisztikailag igazoltuk,
hogy szignifikdns kapcsolat van a fagydngyfertdzés er8ssége, illetve gazdandvény elhelyezkedése kozott a
novényallomanyban. Szintén szintén bebizonyosodott, hogy a fagyéngy rosszabbul terjed zart fadllomanyok
kézott — nagy valoszinliséggel az arnyékoltsag miatt —, azonban a terjedés médjarol egyértelmii kdvetkeztetés
azonban mégsem vonhato le, hiszen azt szamos (altalunk nem vizsgalt) egyéb tényezé is jelentdsen befolya-
solhatja. Azt azonban korabbi kutatasaink igazoltak, hogy a fagydngybokrok mennyisége hasonloan alakul a
lombkoronaban az adott faktor (a gazdafaj elhelyezkedése a ndvényallomanyban) vizsgélatanal tobb gazdafaj
esetében is, bar ebben az esetben is a szoliter vagy nyilt facsoportokban elhelyezkedd egyedek esetében
figyeltiink meg tdbb fagydngy bokrot (Baltazar és mtsai 2013b; 2015). Erdekesség azonban, hogy csupan a
fagydngybokor szamanak pontos ismerete még nem ad pontos informaciét a fertézés intenzitdsardl, hiszen
ebben az esetben a gazdafaj dendrometriai tulajdonsagairél még nem all informécié rendelkezésiinkre, ezért
alacsonyabb faegyednél, vagy pl. bokornal akar kevesebb szamu fagyéngybokor is erdsebb fertézést jelenthet.

Annak ellenére, hogy szamos szakirodalom foglalkozik a fagydngyelterjedést vizsgalo lokalis faktorokkal,
tovabbra sem bizonyitott, hogy melyek azok az elsédleges faktorok, amelyek ténylegesen hozzajarulnak a
fehér fagyongy terjedéséhez. Némely tényez6nek, mint pl. a fa kora, életereje, vagy dendrometrikai tulajdonsa-
gai, kiemelkedd jelentdséggel birnak, amit vizsgalataink is megerdsitenek. A csokkent életerejli fak akar dtszor
nagyobb valoszinliséggel fertéz6dnek meg, illetve az ilyen fak példanyain szinte kivétel nélkil a legintenzivebb
fertézést tapasztaltuk (Baltazar és mtsai 2012; 2013b). A dendrometriai tulajdonsagok koztil emlitést érdemel
a fa magassaga, illetve térzsvastagsaga is, hiszen pl. a Juglans nigra vagy Tilia cordata fajok esetén a fer-
t6zott egyedek 6 m-rel magasabbak voltak az egészséges egyedeknél. A Tilia cordata és a Tilia platyphyllos
fajok esetében a torzsvastagsag atlagosan 20 cm-el volt nagyobb, a fertézétt példanyok esetében (Baltazar
és mtsai 2013a; 2015). A ndvény fajok kora szintén emlitést mélto, hiszen ez a faktor elsésorban a gazdafa
dendrometriai tulajdonségaival korrelal, éppen ezért a faktor kizarolagos szerepének pontos meghatérozasa
nagyon nehéz, vagy sok esetben lehetetlen. Erre a problémara egyéb parazitandvények esetében is utaltak
korabban megjelent tanulmanyok (Roxburgh és Nicolson 2008), ezért némely kutaté (Overton 1994) a fa korat
tekinti elsédleges szempontnak, mig a tobbi tényez6 szerepe csak masodlagos.
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= kozepes mértékben fertdzott (11-40 %)
*  nagy mértékben fertézott (41-70 %)
*  teljes mértékben fertézott (71-100 %)

3. abra: A leggyakoribb gazdafajok (23) elhelyezkedése a lednicei kastélyparkban a fertézés intenzitasa alapjan
Figure 3: Distribution of the most common host species (23) in castle park Lednice according to the infection intensity

OSSZEFOGLALAS

A fagydngyelterjedés lokalis modellezése nagyon dsszetett feladat, hiszen szdmos tényezd hatéséat kell
egyidejlleg vizsgalni, illetve azokat az elemzésbe fontosségi sorrendbe bekapcsolni. Még a legpontosabb
terepi munkak és az azt kdvetd statisztikai elemzés ellenére is szdmos pontatlansag, vagy egyéb hibak nehe-
zithetik meg az eredmények kiértékelését. A fagyongyfertdzés intenzitdsanak becslése soran a lehetd legtobb
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informéaciot kell begyjteni magardl a fert6zott gazdafaj dendrometrikai és egyéb tulajdonsagairdl (pl. elhelyez-
kedése a ndvényallomanyban) is. A kiértékelés soran valamennyi rendelkezéstinkre all6 adatot figyelembe kell
venni, mivel enélkiil a fagydngyfertdzés aktualis spektruma, illetve tovabbi elérejelzése nagyon pontatlan lehet.
Barmilyen egyértelm( szignifikdns eredmény ellenére sem szabad elhamarkodott kdvetkeztetéseket levonni,
illetve lehetéség szerint az elemzéseket tobbszor (lehetéleg haladé statisztikai modszerekkel) megismételni.
Szintén tudatositani kell, hogy az elemzések sordn nemcsak a gazdafajok kézott jelentkezhet eltéré eredmény,
de akar a vizsgalati minta nagysaga kéz6tt is, még abban az esetben is, ha az adatok ugyanarrdl a tertletrdl
szarmaznak. Ahhoz, hogy a terepen begyijtdtt adatokat pontos fagyéngy-elterjedésének modellezésre lehes-
sen haszndlni, olyan halad6 szdmitdgépes és statisztikai ismeretekkel kell rendelkezniink, ami nemesak meg-
kénnyiti a lehetd legpontosabb elbrejelzést, hanem segiti kikiiszobdIni azokat a hibakat is, amelyek az adatok
gy(jtése soran elkovethettlink.
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