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A latdassérilt populdcio kognitiv vizsgalata mérésmetodikai problémak miatt nehézségbe titkozik. Ez kifeje-
zelten érvényes a vak gyermekek mévésére. Tanulmdnyunk célja a korabban és jelenleg is haszndlt populd-
ciospecifikus tesztbattériak bemutatdsa, majd az daltalunk kialakitott és pszichomelriai elemzésnek aldvetell
Jeladatsor haszndlataval felmért 7—15 éves teljes magyar ép értelmii vak populdcio és illesztett lato kontroll-
csoport kognitiv profilianak elemzése. A feladatok megualasztdsi szempontjaindl mérlegelésre keriillek a je-
lenlegi intelligenciakutatdsok daltal megerdsitett f6bb dimenziok, az alkalmazhatosag és a tesztek elérhetosége.
A kivdlasztott vagy kialakitott feladatok magjdat a NEPSY®-I és a WISC-IV tesztek elméleti és gyakorlati ta-
pasztalatai adtak. Eredményeink koziil kiemelendd, hogy a vak csoport a téri feldolgozas teriiletén nagymér-
ki elmaradast mutat a laté kontrollhoz képest. A ldto mintaban a koraszilott gyermekek a téri feladatok
esetén rosszabbul teljesitenek iddre sziiletett tarsaikhoz képest. A vak és a laté csoportok a munkamemoria
feladatok koziil csak a MagyarALszéismétlési Teszt (Racsmany és misai, 2005) esetén mutattak szignifikdns
kilonbséget, tovabba, a két csoport eredménye a fonéma fluencidat mérd feladatban tért el egymdstol. Ered-
ményeink alapjan elmondhato, hogy a vaksag nagymértékben befolydsolja a téri tajékozodast, azonban a
verbalis munkamemoridat és a nyelvi funkciokat kevésbé.

Kulcsszavak: vaksdg, kognitiv profil, mérésmetodikai kérdések
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BEVEZETES

Mérésmetodikai problémak és kérdések

A latassériilt’ populacié kognitiv vizsgalati eredményének reliabilitdsa és validitdsa
tobb esetben megkérddjelezhetd, mivel a vizsgalatukra is hasznalt tipikus fejlodésre
kidolgozott kognitiv és neuropszicholégiai tesztek vizudlis feladatokat is tartalmaz-
nak. A csupan verbilis feladatokkal val6 mérési eredmény sem redlis, mivel egyrészrol
az intelligenciafogalom lesztikitését vonja magaval (Pronay, 2004), masfelol a latas-
sérult személyek szignifikansan alacsonyabb pontszamot érnek el a kognitiv teszte-
ken a latokhoz képest, mely kiillonosen a kortikalis latdssérult személyek (CVI) esetén
tapasztalhaté (Bertone, Bettinelli és Faubert, 2007; Ek, Jacobson, Ygge, Fellenius és
Flodmark, 2000).

Az alacsony incidencia problémaja mellett tovabbi nehézség a latdssérult — ezen
beltl a vak — populaci6 heterogenitasa, valamint a homogén életkori csoportok kiala-
kitasa és kontrollcsoportokkal torténd osszehasonlithatosaga. A latassérilt személyek
neuropszicholoégiai vizsgalatakor tovabba figyelembe kell venni a populdcié heteroge-
nitasat alakit6 faktorokat, igymint a latassérulés etiologiajat, a latassérulés kezdetének
idejét, a vizualis funkcié mértékét, melyek kontroll alatt tartasaval a teszteredmények
pontossaga novelhetd (Dial és Dial, 2010).

Latassérult gyermekek esetén a latokhoz képest nagyobb a zavart vagy sérult funkci-
Ok kialakuldsanak esélye (Dial és Dial, 2010). A sztenderdizalt teszteket els6sorban ép
érzékszervekkel rendelkezo gyermekek részére alakitottak ki. Erzékszervi fogyatékossag
esetén, a tesztfelvétel soran vagy kizarnak bizonyos szubteszteket, vagy aprobb valtozta-
tasokat iktatnak be, amelyek moédositjak az eredményeket, igy a pontszamok vesztenek
areliabilitasukbdl, validitasukbol, és igy megkérdojelezédik, hogy ilyen médon valé6ban
az adott kognitiv funkci6 tesztelése torténik-e (Roid, 2003; Sattler és Dumont, 2004).
A klinikai tapasztalatok szerint a teszteken elért eredmények alapjan az érzékszervi fo-
gyatékos gyermekek képességei is ,alulmértek” (Driver és Warschausky, 2010).

Osszességében elmondhaté tehat, hogy a latassériilt gyermekek szort képességpro-
filja mogott nem feltétlentl a populacié gyengeségei és erdsségei allnak (Ek és mtsai,
2000), hanem mérésmetodikai nehézségek, tigymint a teljes tesztbatéria helyett csu-
pan az egyes szubtesztek haszndlata, vagy a pszichometriai kritériumoknak nem meg-
feleld tesztadaptacio.

A méroeszkozokrol

Vak, illetve stlyos fokban latassérult gyermekek és felnottek esetében el6térbe kertil-
nek a szenzoros diszkrimindciot mérd taktilis tesztek, feladatok, mivel a taktilis feldolgozas
Osszefiigg a kognitiv funkciékkal, tovabbd a taktilis-kognitiv kapcsolat ereje megfelel-
tethet6 az auditiv-kognitiv és a vizualis-kognitiv kapcsolatok erosségének (Li, Jordano-
va és Lindenberger, 1998). A szenzoros diszkriminacié mérésére mind a laté, mind a

' Latassériilt: vak, aliglaté, gyengénlito személyek dsszessége.
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latassérult populaci6 esetében elterjedt vizsgalati eszk6zok a Roughness Discrimina-
tion Test (Nolan és mtsai, 1965), a Boehm Test of Basic Concepts (Boehm, 1971), illet-
ve a Tests of Mommers (Mommers, 1974). A feladatok 1ényege, a valtozé érdességgel
rendelkezo feltuletek felismerése, vagy parba rendezése. A kifejezetten latassérult sze-
mélyeknek kialakitott tesztek kozil legelterjedtebb a Haptic Sensory Discrimination
Test (HSDT) (McCarron és Horn, 1979), mely funkcionalis taktilis diszkriminaciét
és rovid tavu taktilis emlékezetet mér. Szintén gyakran hasznalt eljaras a Johnson és
Phillips (1981) altal kifejlesztett Grating Orientation Task (GOT), tovabbd a Tactual
Profile (Withagen és mtsai, 2009) feladatsor.

A latassérult személyeknél alkalmazott pszichometriai tesztek harmas felosztasban, dl-
talanos intelligenciat méré, verbalis, tovabba nonverbalis, taktilis, performdcios tesztcsopor-
tositasban kertilnek bemutatdsra.

Altaldnos intelligencidt mérd tesztek — verbdlis és performdcids probakkal

A legkorabbi, mind vak gyermekek, mind vak feln6ttek korében hasznalt, de nem sza-
mukra kifejlesztett intelligenciateszt az Interim Hayes—Binet Intelligence Scale (1942)
a Stanford-Binet Intelligencia Teszt nonvizualis itemeinek felhasznalasaval készilt. Az
Interim Hayes—Binet Tesztre timaszkodva Davis (1980) alkotta meg a Perkins—Binet
Tests of Intelligence for the Blind méréeszkozt, mely mind verbalis, mind performaci-
6s kvocienst szdmol. Aliglat6 és vak iskolaskoru (4-18 éves) gyermekeken sztenderdi-
zaltak 1980-ban (USA). A sok negativ kritika miatt bevontak a piacrol.

Latassérult személyek intelligencia mérésére kifejlesztett mérdeszkoz a Vithoba Pak-
nikars Performance Test for the Blind* (Paknikar, 1981), valamint a Cognitive Test for
the Blind* (CTB) (Dial, Mezger, Gray és Chan, 1988). A CTB a kognitiv funkciok ko-
zul méri az absztrakt gondolkodast, az auditiv nyelvi funkciokat, az emlékezetet, a téri
képességeket. Aktiv problémamegoldasra, tanuldsra és emlékezetre fokuszal. Verbalis
szubtesztjei: hallasi analizis, kozvetlen szamismétlés, beszédértés és emlékezet, szam
és betfitanulds, sz6kincs. Non-vizualis szubtesztjei: haptikus kategériatanulds, hapti-
kus kategoria emlékezet, haptikus emlékezeti felismerés, minta el6hivas, téri analizis.
Latassérult gyermekek és felno6ttek részére egyarant alkalmas.

Az Intelligence Test for Visually Impaired Children (ITVIC)* (Dekker, 1991) teszt,
mely 6-15 éves latassérult gyermekek részére lett kidolgozva, szintén mind a verbdlis,
mind a taktilis képességeket méri. A holland Bartimeus Intézetben fejlesztették ki,
német és holland (1992), tovabba angol (1995) nyelven érhet6 el. Magyar valtozata
is létezik.” Nagy hdtranya, hogy a tesztfelvétel akar 8 6rét is igénybe vehet. Verbalis
szubtesztjei: Szamismétlés, Szokincs, Fluencia, Verbalis anal6gidk, Névtanulas. Perfor-
macios szubtesztjei: Targyak észlelése, Vonal alakok észlelése, Kakukktojas, Alakos ana-
légiak, Mozaik, Négyszog puzzle, Kérdések a térképrol, Hz’tzalaprajz.3

* A tesztrél bévebben Prénay B. (2004). Vak gyermekek verbilis intelligencidjanak vizsgdlata. Tapasztalatok
a MAWGYI-R teszttel. Magyar Pszichologiai Szemle 59(1), 57—75.

* A szubtesztekrdl bévebben: Pronay B. (2014). Az ,Intelligenciateszt Latdssériilt Gyermekek Szimara” be-
mutatasa és egy magyar minta eredményei. Magyar Pszichologiai Szemle 69(1), 145-162.
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1. tabldzat. Altalinos intelligencidt mérd tesztek — verbilis és performaciés probakkal

A teszt elnevezése Fejleszt6(k), Fejlesz- | Megjelenés | Validitas, korrelaciok
tés alapja ideje
Interim Hayes-Binet Stanford-Binet Intel- | 1942 Magasan korreldl az aka-
Intelligence Scale ligencia Teszt non- démiai teljesitményekkel.
vizualis itemeinek
felhasznadlasaval.
Perkins-Binet Tests of Davis 1980 Alacsony korrelaciot
Intelligence for the Blind Interim Hayes-Binet mutat a WISC-R verbalis
teszt alapjan készilt. skaldival, a reliabilitasa
nem elégséges. Alacsony
korrelaciét mutat a Wide
Range Achievement Test
(WRAT)-el (Gutterman
és mtsai, 1985).
Vithoba Paknikars Paknikar 1981
Performance Test for the
Blind*'
Cognitive Test for the Blind* | Dial, Mezger, Gray és | 1988 Validitas 292 f6 gyengén-
(CTB) Chan lato és vak személyen.
WAIS-R verbilis szubteszt-
jeivel r=0,71.
Survey of Func-
tional Adaptive Behavior
(SFAB) teszttel r=0,50.
Teszt-reteszt reliabilitas
nagyon jo6: r=0,95.
Intelligence Test for Visually | Dekker 1989 156 latassérilt, Braille-t
Impaired Children (ITVIC)* mas forras |olvasé hollandul beszélo,
szerint holland és belga gyer-
1992 meken sztenderdizaltak,

azonban nem vették
figyelembe a megvakulds
id6pontjat. 4 faktort kulo-
nitettek el.

Teszt-reteszt reliabilitas:
r=0,76-0,94 kozott.

Detroit Test of Learning
Aptitude (DTLA)*

A pontszamok jol korre-
lalnak a Wechsler skalak
verbdlis szubtesztjeivel.
1350 latassérult gyerme-
ken validaltak.

A teszt-reteszt koefficiens
0,71-0,91 kozott.

A Detroit Test of Learning Aptitude (DTLA)* tesztet 6-17 év kozotti latassérilt
gyermekek szamara alakitottak ki. A felvételi ideje 40-120 perc kozott valtozik. Harom
faktort, a nyelvet, a figyelmet és a percepciét méri.

* Aldtdssérilt személyek részére kialakitott — és nem adaptaciobol készitett — teszteket *-al jeldljiik.
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A teljesitménytesztek koziill a Woodcock—Johnson® teszt feladatai nagy bet{iméret-
ben és Braille-ben/taktilis valtozatban is elérhet6 az APH-n (American Printing Hou-
se for the Blind) keresztil. Alacsony intelligenciadévezetben és fiatal korosztaly esetén
azonban nem mér megbizhatéan. A Stanford Achievement Testnek is 1étezik nagy
betimeéretd és Braille/ taktilis valtozata is. Ha a feladatok soran nem mérunk idét,
akkor a lato és latassérilt személyek atlagpontszamai megegyeznek.

Verbalis tesztek

A tesztadaptaciok korai megoldasa a performacios feladatok teljes elhagyasaval mani-
puldlt. A Wechsler-tipusu tesztek verbalis itemeit széles korben alkalmaztak és alkal-
mazzak vak gyermekek intelligencia mérésére.

A WISC szubtesztjei koziil j61 haszndlhatéak az Ismeretek, Altalinos megértés, Sza-
molas, K6zos jelentés és Szokincs feladatok. A kiegészitd tesztek helyettesithetdek az
Altaldnos megértés, Kozos jelentés szubtesztekkel, a redlisabb 1Q meghatirozasihoz.
A latassérult gyermekek magasabb pontszamot érnek el a Szamterjedelem és az Isme-
retek feladatokban és alacsonyabbat a K6zos jelentés és az Altalanos megértés felada-
tokban, mivel az utébbi szubtesztek absztrakt fogalmakat is tartalmaznak.

Hayes-Binet Intelligence Test/Scale for the Blind (1937) els6ként adaptalta latds-
sérult gyermekek szamara a Standford-Binet Intelligencia Tesztet. Braille adaptaci-
6val rendelkezett, leginkdbb verbalis itemeket hasznalt. Vak gyermekeknél a WISC
verbadlis memoria szubtesztek eredményei jobbak voltak, mint a Standford-Binet ered-
ményei (Tillman, 1973; id. Begum, 2003). Az egyetlen, Nagy-Britanniiban sztenderdi-
zalt verbdlis intelligencidt mérd specidlis intelligenciateszt a Williams Intelligence Test
for Visual Impaired Children (1956). Bar nem teljesiti a modern tesztelmélet minden
kivanalmat, Tobin és Hill (2011) szerint a mai napig j6l hasznalhato, azonban sziiksé-
ges lenne az 4j sztenderdizalas.

Szintén specialisan (4-65 év kozotti) latassérult személyek szamara Kkifejlesztett
verbalis intelligencidt mérd eljaras a Slosson Intelligence Test (1963). F6bb szubtesztjei:
az Altalinos ismeretek, Hasonlésagok és kulonbségek, Szoékincs, Altaldnos megértés,

2. tablazat. Verbalis intelligencia tesztek vak személyek részére a WISC teszt alapjan

A teszt elnevezése Fejleszto (k), Megjelenés | Validitas, korrelaciok
Fejlesztés alapja ideje

Hayes-Binet Standford-Binet 1937

Intelligence Test/ Intelligencia Teszt

Scale for the Blind* |alapjan

Williams Intelligence | Williams 1956 Tobin és Hill (2011) teszt-reteszt

Test for VI Children reliabilitast talalt.

(UK)*

Slosson Intelligence | Slosson és 1963 Validitas:

Test * Nicholson 234 6 6-16 éves latassériilt gyer-

(USA) mekkel. WISC-R teszttel szignifi-
kans korrelacié. 10 £6 latassérult
személlyel WAIS-R teszttel szigni-
fikans korrelacio.
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Szamterjedelem, Szamolas, Latas-mozgas és a Hallasi mondatemlékezet. Gyorsan, 20
perc alatt felvehet6.

Hazai tapasztalatok a MAWGYI-R verbalis probaival vak gyermekeknél

Préonay (2004) vizsgalata szerint a vak gyermekek (5-16 év) VQ-ja kicsit alacsonyabb,
mint az azonos életkoru latoknak. A vak gyermekek szubtesztekben nyujtott teljesit-
ménye sajatos profilt mutat. Legmagasabb teljesitményt a Szamismétlés és Szokincs
probakban nyujtottak, mely meghaladja a tesztben nyujtott atlagos teljesitménytiket.
A vakon sziiletett gyermekek eredménye jobb a kés6bbi életkorban magvakultakénal,
és a laté gyermekekénél. A vizsgalatban a vak gyermekek jo teljesitményt értek el a
Ko6z6s jelentés szubtesztben, gyenge teljesitményt az Altalanos megértés és Altalinos
ismeret probakban és jelentosen gyenge teljesitményt a Szamolasi gondolkodas szub-

tesztben.

Nonverbalis, taktilis, performdcios tesztek

A legtobb kritikat a performacios tesztek kaptak alacsony megbizhat6sagi mutatoik és
nehézkes adminisztraciéik miatt (Prénay, 2004).

A tesztadaptaciok kozil a performdcios kvocienst mérd Stanford—Ohwaki—Kohs
Tactile Block Design Intelligence Test for the Blind (1960) felvételi ideje 1-2 6ra. Nor-
malizalt (USA), a percentilisek, kvociensek megadottak, azonban a normativ adatai
mar nem megbizhatéak. A WAIS-R teszt néhany szubtesztje is dtvételre kertult, de a két
teszt pontszamait nem korrelaltattdk egymassal. A feladat a 2D-ban bemutatott taktilis
minta 3D-ba torténd felépitése.

Iskolaskoru gyermekek részére lett kifejlesztve a The Blind Learning Aptitude Test
(BLAT) (1964, 1979). A teszt taktilis dbrdkat tartalmaz, a szimbélumok megkilonboz-
tetésére és dedukcids kovetkeztetésekre épiil, a tanulasi képességet és a tanulds folya-
matat elemzi, tilmutatva a merev végeredmény-centrikussagon.

A D-48 Test taktilis adaptacioja (UK) a szokdsos 3 dimenziés dominékbol 4ll, és az
eredeti teszt szekvencidjat koveti. Bir nem mér id6t, maga a feladat — a készit6ik altal
is bevallva — erds frusztraciét okozhat némely vizsgalati személynél.

A Raven-progressziv matrix alapjan, 6-15 éves latdssérult gyermekeknek készult a
Tactual Progressive Matrices Test (1965). A taktilitasat balzafa és dorzspapir felhaszna-
lasaval biztositottak. A magas eloallitasi koltsége miatt azonban nem terjedt el széles
korben.

A specialisan latassérult személyek részére kialakitott tesztek kozil a Haptic Me-
mory Matching Test* (HMMT) haptikus memoriat és téri lokalizaciét mér. A Haptic
Test for the Blind* (2005) a perceptualis informdciok feldolgozasat méri. A szubteszt-
jei taktilis vonalakat, pontokat, megszokott/ismert és szokatlan/ismeretlen harom-
dimenziés targyakat haszndl. A Three-Dimensional Haptic Matrix Test of Nonverbal
Reasoning (3-DHM) (2007) pontszamai a non-verbalis kognitiv képesség valid indika-
torainak bizonyultak, bar ez els6sorban a haptikus téri gondolkodas, képesség, mint-
sem az altalanos nonverbalis képesség faktorai.
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Egyéb haptikus teszteket allitottak 6ssze halmozottan sérilt vak személyek és si-
ket-vak személyek részére.’

3. tablazat. Nonverbalis, taktilis, performacios tesztek

Test

rager

A teszt elnevezése Fejleszt6 (k), Fejlesztés | Megjelenés Validitas, korrelaciok
alapja ideje
Stanford—-Ohwaki— Dauterman és Suinn, |1960 A 'WAIS Block Design szub-
Kohs Tactile Block De- tesztével megfeleltethetd.
sign Intelligence Test | Koh’s Block Design
for the Blind Teszt (1923)
taktilis valtozata.
Haptic Intelligence Shurrager és Shur- 1964

The Blind Learning
Aptitude Test (BLAT)

Néhany feladata a
Raven-teszt (Raven's
Progressive Matrices)
és a Culture Fair Intel-
ligence Test adapta-
cidja.

Newland

1964 és 1979

A teszt korrelal a Brail-
le-olvasasi sebességgel. Az
USA-ban, Anglidban, Wales-
ben és Indiaban hasznaljak
(Mason és Skukla, 1992; id.
Atkins, 2012).

A BLAT és a szovegértés
kozott erésebb a korrelacio,
mint a BLAT és a Braille ol-
vasasi sebesség kozott. Szin-
tén szignifikans kapcsolat
van a WISC-R performacios
feladatai és a BLAT kozott
(Baker és mtsai, 1995).

Tactual Progressive Raven-progressziv 1965 Magas reliabilitds és ko-
Matrices Test matrix teszt taktilis zepes er6sségi validitas
valtozata. jellemzi. 115 vak gyermeken
Rich & Anderson mérték be.
A Wechsler-tesztek verbalis
szubtesztjeivel, a tanulma-
nyi eredményekkel és az
életkorral magasan korreldl
(Dauterman és mtsai, 1967;
id. Reid, 1997).
D-48 Test D-48 taktilis verzidja; | 1963 Az eredmények korreldlnak
(UK) Gough és Domino (mas forras a WISC és a WAIS verbalis
szerint 1968) | szubtesztjeivel.

A kozépiskolas és f6iskolas
korosztaly kérében felvett
teszt eredményei 0,70 kor-
relaciét mutatnak.

® Haptic Intelligence Scale for Adult Blind* (Shurragar és Shurragar, 1974): F6ként vakon sziiletett feln&t-
tek szamara készitett haptikus intelligenciateszt. Wechslerre emlékezteté haptikus probakat tartalmaz:
Osszeillesztés proba, Mozaik, Meméria. Hill performance test of selected positional concepts. Curricu-
lum guide for deaf- blind and severely multi-handicapped students (Hill, 1981). A téri fogalom fejlédését
méri. Siketvak és halmozottan fogyatékos latassérult tanulok szamara is alkalmas.
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3. tablazat folyt.

A teszt elnevezése Fejleszt6 (k), Fejlesztés | Megjelenés Validitds, korrelaciok
alapja ideje

Haptic Memory Mat-
ching Test (HMMT *

Haptic Test for the Ballesteros és mtsai 2005 Osszehasonlitva a vak, a
Blind* gyengénlato és a laté gyer-
(Spain) mekek eredményét, a teszt
magas reliabilitast mutat.
Three-Dimensional A Raven-progressziv | 2007 A teszt magasan korreldl a
Haptic Matrix Test of | matrix alapjan késziilt. | Miller és mtsai. | Cognitive Test for the Blind
Nonverbal Reasoning (CTB)-el és alacsonyan a
(3-DHM) * WAISHIII teszt verbalis szub-
(USA) tesztjeivel.
Test of Nonverbal In- A nonverbdlis performacios
telligence teszt problémamegoldo ké-
Tactile TONI pességet mér, azonban a PQ

értékek megkérdojelezhe-
toek. A teszt bemérése 11,
alacsony verbalis intelligen-
cia értéket elért, 19-50 év
kozti, vak felnétt személyen
tortént.

Haptic Intelligence Shurragar és 1974
Scale for Adult Blind* | Shurragar

MODSZER
Célkitiizés

Egy olyan feladatsor kialakitasara torekedtink, amely mind l1at6, mind latassérult sze-
mélyek részére megfeleld, tovibba mind verbalis, mind performdciés szubteszteket
tartalmaz, illetve mentes a hosszabb ,ratanulasi” folyamatoktol, alkalmas a vizsgalt
életkori intervallum mérésére, és melynek felvételi idoigénye latassérult személyek
esetén is maximum 2x45 perc.

A feladatok kivalasztasakor, vagy kidolgozasakor szem elétt tartottuk, hogy a latas-
sérult személyek részére adaptalt, vagy 1étrehozott tesztek sztenderdizaldsa komoly
akadalyokba titkozik. Példaul az USA-ban, a populdcié incidencidja a sztenderdizalas-
hoz megfeleld, azonban a populacio6 tertleti elterjedése nem idealis (Hull és Mason,
1993). Kisebb tertiletli orszagokban — akdr azonos vaksagi koefficiens mellett is —a po-
pulacié nagysaga tdl kicsi a sztenderdizalashoz (Begum, 2003).

Feladataink a modern kognitiv neuropszicholégiai ismereteknek megfeleléen let-
tek Osszedllitva, figyelembe véve a latassérult populacié intellektudlis képességrend-
szerének vizsgalatara adaptalt, vagy létrehozott mér6eszkozok felépitését és gyakorlati
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felhaszndlasukbél levont tapasztalatokat. A szubtesztek magjat a NEPSY®® és a WISC’
tesztek adtak, melynek elénye, mindkét teszttel kapcsolatban rendelkeziink hazai ta-
pasztalattal, tovabba bizonyos eredményeket normakhoz is hasonlithatunk.

A feladatsor Osszedllitasakor szempont volt, hogy harom alaptertletet (emléke-
zet, tanulds; téri feldolgozas; nyelvi tertlet) vizsgdljon, vak gyermekeknek is alkalmas
moédon. A feladatsor kialakitasanak célja, hogy vak gyermekeknél az atlagos kognitiv
kapacitds mellett is az egyes megismerési funkcidk 1ényeges eltéréseit képes legyen
jelezni, illetve a késébbiekben a Braille-karakterek és szavak olvasasi nehézségéhez
kapcsolodo hattérfunkcidkat feltarni.

A vizsgalati minta
A vizsgalatban a 130 £6s vak mintdt a 7-15 év kozotti 85 VQ (MAWGYI-R verbalis pré-
bai alapjan szamolt érték®) feletti tanulok alkotjak, mely lefedi a teljes magyar 7-15

éves ép értelmii vak populaciot. A laté csoport 161 £6bdl all.

4. tablazat. A vak-laté minta leiré statisztikaja

Latok (N=161) Vakok (N=130)
M SD min-max M SD min-max t teszt
Nem (fit:lany) 87:74 74:56 (57%:43%) 2 (1)=0,242, p=0,623

(54%:46%)
Eletkor (hénap) 130, 37 29,97 88-187 133,10 32,63 86-182 1(289)=-0,743, p=0,458

vVQ 100,44 9,32 85-115 97,14 8,74 85-115 t(289)=1,002, p=0,201
Gesztacios id6 34,18 6,04 23-41 33,25 6,24 24-40 t(289)=1,281, p=0,231
Sztletési suly 2257,62 1180,59 610-4100 2091,09 1169,12 570-3920 t(289)=1,201, p=0,269

A vak populdcién bell a korasziilott gyermekek nagyobb aranya és az illesztés josa-
ga miatt a minta gesztacios id6 alapjan 4 csoportbdl — vak-koraszulott (VK) és vak-ido-
re sziletett (VI), tovabba illesztett lato-koraszalott (LK) és lato-idore szaletett (LI)

5 A NEPSY®-1 tesztcsomag (Korkman, Kirk és Kemp, 1998) 27 szubtesztje b funkcidtertlet szerint csoporto-
sul, melyek ,nem feltétlentil azonosak a kognitiv pszicholégiaban funkciondlis egységnek tekintett meg-
ismer6 rendszerekkel, sokkal inkabb azonosak a fejlédés-neuropszicholégiaban elterjedt kategoriakkal.
A funkciok felosztasa nem hasonlit azokhoz a szokdsos tesztmodulokhoz sem, amelyeknek osszetevoit
faktoranalizis alapjan alakitottik ki” (Csépe, Honbolygé és Suranyi, 2007, 151; in Racsminy). Az 5 funk-
ciéterulet: Figyelmi/végrehajt6 funkciok; Nyelv; Szenzomotoros funkciok; Téri-vizualis funkciok; Tanulas
és emlékezet. Egy-egy feladat nem tartozik csupan egyetlen funkciéteriilethez, tobb kategoriat is érinthet,
a teljesitmény meghatarozé komponensei a szubteszteredmények komplex elemzésével tarhatok fel (Csé-
pe, 2007; in Racsmany).

A kialakitott feladatsor esetén a tesztek (WISC-IV) koncepci6jabdl tiikr6zédnek a fluid gondolkodast, és
a munkamemoriat mérd szubtesztek, melyek mind a vak gyermekek, mint a laté kontrollcsoport szamara
alkalmasak.

Vak tanul6k esetén az adatok a Févarosi Pedagogiai Szakszolgalat Latasvizsgal6, Gyogypedagogiai Tanacs-
ado, Korai Fejleszt6, Oktat6 és Gondoz6 Tagintézménye Szakvéleményeibdl szarmaznak.

<
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kontrollcsoportokbdl — dll. A mintank nem, életkor, VQ, gesztacios hét és szuletési suly
szerinti illesztése megfelelének mondhaté.

A vizsgilat vak tanulok esetén a Vakok Altaldnos Iskoldjdban’, a Gyengénlitok Al-
talanos Iskoldjaban'’, a Kettesy Iskolaban'', az integraciéban tanul6 gyermekek ese-
tén otthonukban tértént. Ok a vizsgalat idején az 1995 és 2006 kozott sziletett hazai,
teljes, ép értelmi (VQ>85) iskolaskoru populaciot képviselték. A feladatok felvéte-
le 2010-2013 kozott zajlott. A 1até kontroll vizsgalata az iskolajukban, otthonukban,
koraszulott gyermekeknél alkalmanként a I. sz. Sztilészeti és N6gyogydszati Klinikdn
tortént. A vizsgdlatokat az adatvédelmi el6irasoknak megfeleléen a szilok és tanulok
tajékoztatasaval és beleegyezésével végeztiik.

A minta homogenitasanak megorzése érdekében a vizsgalathoz nem hasznaltuk fel
egy 7 éves vak-korasziilott fid eredményeit (VQ=145). A vizsgdlatbdl kizdrtunk min-
den olyan vak tanul6t, akinek Szakértsi véleményében'” a silyos tanuldsi, figyelem-
vagy magatartasszabalyozas zavar, illetve az autizmus spektrum zavar diagnézis szere-
pel, vagy aki a CBCL gyermekviselkedési kérd6iv (Rozsa, Gadoros és K6, 1998) sziiloi
vagy tandri valtozata alapjan, a figyelemskdldn 70 folotti t-értéket ért el. A Latasvizsgalé
adatbazisibdl szirmazo adatok szerint az dltaldnos iskoldskoru ép értelmi vak popula-
ci6bol (N=134) a kizar6 tényez6 miatt 3 gyermek, illetve 1 integraciéban tanul6 gyer-
mek sziil6i beleegyezés hianya miatt nem vett részt a vizsgalatban.

Vizsgalati eszkoz

Emlékezeti funkcio

Magyar Alszéismétlési Teszt (MAT) (Racsmany és misai, 2005)

A fonolo6giai hurok mérésére szolgalé magyar alszéteszt 36 értelmetlen sz6bol all (1-9
szotag), minden szétaghosszusaghoz 4 magyar fonolégidju alszo tartozik. A v.sz. alszo-
terjedelmét az a szétag hossziusag fogja kijelolni, amelyik alszavaibodl legalabb kettot
helyesen ismételt meg.

Szamterjedelem Teszt (SZT) (Racsmany és misai, 2005)

A tesztet eredetileg Jacobs (1887) dolgozta ki. A verbdlis munkamemdria kapacitasa-
nak mérdeszkoze. A feladatban a v.v. szamsorozatokat olvas fel, melyeket a v.sz.-nek az
elhangzds sorrendjében kell visszamondania. A személy révid tavi emlékezeti kapaci-
tasat az a sorozathosszisag adja meg, amelybol legalabb kett6 szamsorozatot helyesen
mondott vissza.

* Vakok Ovodaja, Altaldnos Iskoldja, Specialis Szakiskoldja, Egységes Gyégypedagégiai Médszertani Intéz-
ménye, Didkotthona és Kollégiuma.

" Gyengénlatok Altaldnos Iskolaja, Egységes Gyogypedagdgiai Modszertani Intézménye és Kollégiuma.

"' Hajdd-Bihar Megyeri Altalinos Iskola és Kollégium Dr. Kettesy Aladar Altalinos Iskola Intézményegység.

" A tanul6k a Févarosi Pedagégiai Szakszolgdlat Latdsvizsgdlé, Gyégypedagégiai Tandcsad6, Korai Fejlesz-
t6, Oktato és Gondozo6 Tagintézménye altal kiallitott és hitelesitett Szakért6i Véleménnyel rendelkeznek,
ahol jelolve van a latasséralés mellett megjelend egyéb fogyatékossagtipus is.
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Forditott Szamterjedelem Teszt (FSZT) (Janacsek és misai, 2009)

A szamterjedelem teszthez hasonlé mérdeljaras, mely f6leg a kdzponti végrehajté mi-
kodésének kapacitasat méri. A szamokat az elhangzasukkal ellentétes sorrendben, visz-
szafelé kell elismételni.

Hallasi Mondatterjedelem Teszt (HMT) (Swanson és Sachse-Lee, 2001 )

A komplex verbalis munkamemoria mérésére alkalmas feladatsor, mely soran a ver-
balis informacié rovid ideig tart6 taroldsa, aktivan tartdsa és manipuldlasa torténik.
Av.v. felolvas egy mondatot, amelyrdél a v.sz.-nek meg kell dllapitania, hogy igaz-e, vagy
hamis, valamint meg kell jegyeznie az utols6 sz6t. Amikor az adott blokkon belil az
0sszes mondat elhangzott, a v.sz.-nek a mondat utolsé szavait kell megismételni az el-
hangzis sorrendjében. A feladat eredményét adott sorozaton beliil az utolsé helyesen
visszamondott blokk mondatainak szama adja, a végs6 értéket pedig a harom sorozat
atlaga. A teszt magyar standardjat Janacsek és munkatarsai (2009) készitették el.

Téri feldolgozas

,Lapos-baba” mentalis rotacios feladat (LB) — a szerzék altal kidolgozott feladat

Az eszkOz egy taktilisan és vizuadlisan is konnyen felismerhet6 és a hattértdl elkiilonls
sematikus ember(baba)figura (referenciapont a 2 kiemelked6 taktilis ponttal — sze-
mek — megtamogatott fej).

A préba kétféle feladatot tartalmaz két killonb6z6 helyzetli bemutatassal. Az elsd
feladatban a baba kezében 1év6 labda helyzetét kell felismerni (jobb vagy bal kezében
van-e a labda), a masodikban a v.sz. altal kivalasztott (baba)karra kell rahelyezni a ki-
16nb6z6 szogli forgatasokkor a labdat. A bemutatas kétféleképpen torténik: mindkét
feladat esetén a v.sz. €l6szor a teste elott, azzal parhuzamosan tartott eszkozon végzi el
a feladatot, masodszor az asztalra téve, ami igy a sajat testéhez képest tiikorképi hely-
zetbe kerul.

»A” feladat: a baba kezében 1évé labdat a v.v. helyezi el. Az eszkozt a v.sz. teste elott
tartja kiilonb6z6 forgatasi szogekben. A feladat annak a kéznek a megnevezése, ahol
a labda talalhato.

Megnevezési feladat.

»B” feladat: az ,A” feladattal megegyezik, de a feladat végrehajtasa egy asztalon tor-
ténik, a v.sz.-hez képest , tikorképes” helyzetben.

»,C” feladat: az elso6, ,all6” helyzetli figuran a v.sz. altal kivalasztott babakézre kell
rahelyezni a labdat a forgatdsok soran. Felismerési feladat.

»,D” feladat: a ,,C” feladattal megegyezik, de a feladat végrehajtasa egy asztalon tor-
ténik, a v.sz.-hez képest , tikorképes” helyzetben.

A feladat pontossagot és sebességet mér.

, Cipd” feladat (CF) — a szerzok dltal kidolgozott feladat

A feladat 6tletét a Kéz mentalis rotacios teszt (Bonda, Petrides, Frey és Evans, 1995)
adta. A proba soran egy jobb és egy bal ldbas csizmarol kell kiillonb6z6 forgatasi hely-
zetekben eldonteni, hogy bal vagy jobb ldbas. A feladat maximalisan tamaszkodik a
sajat test aktudlis pozicidjara utal6 informdciokra, tovabba az egocentrikus referencia-
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keretre, melyet a mentalis rotacios feladat soran a dontés, illetve a forgatds folyamata
nagymértékben megnehezit.

Nyelvi funkcio

Gyors megnevezés (RAN) — NEPSY® feladata (a teszt kutatdsi célokra kialakitott magyar vdltoza-
ta — Csépe, Honbolygo és Suranyi, 2007) (latdssériilt gyermekek szamdra adaptalva)

Az id6korlatos proba az ismétlodé taktilis felszinek, méretek és formak nevének
gyors elérését és produkcidjat vizsgalja. A feladat az alakzatok osszes tulajdonsaganak
megnevezése. A feladat egytitt méri a folyamatos megnevezéshez sziikséges funkcio-
kat: a lexikonhoz val6é hozzaférés pontossagat, sebességét; a szekvencia fenntartasat;
a figyelmet; a taktilis kovetést. A gyenge teljesitmény hatterében gyors, de pontatlan,
impulziv feladatvégzés, illetve csokkent feldolgozasi sebesség is allhat.

Verbalis fluencia (VF) — a NEPSY" feladata (a teszt kutatdsi célokra kialakitott magyar vdltoza-
ta — Csépe, Honbolygo és Suranyi, 2007)

A proba a gyermek szégeneralasi képességét vizsgalja, szemantikai (kategoria) és fo-
noloégiai (fonéma) fluenciat mér. A v.sz.-nek — 4x60 masodperc alatt — a szemantikai
fluencia feladatban allatokat, valamint ételeket és italokat kell megnevezni, a fonol6-
giai fluencia feladatokban két eltéré massalhangzéval kezd6d6 szavakat kell felsorolni.
A munkamemoria kozponti végrehajté funkcioéjat, a szokincs nagysagat, a szavakhoz
val6 hozzaférést is teszteli.

Fonologiai feldolgozas (FF) (a teszt kutatasi célokra kialakitolt magyar valtozata — Csépe, Hon-
bolygo és Suranyi, 2007)

A feladat a fonologiai szegmentaciot a szé6szegmensek (szétagok) és a hangok (fo-
némdk) szintjén vizsgalja, és értékeli a fonologiai szegmentaciét. A v.sz.nek 1j szot
kell képeznie 1igy, hogy kihagy egy sz6szegmenst vagy egy hangot (fonolégiai torlé-
si feladat), illetve kicserél egy fonémat egy adott széban (fonolégiai csere feladat).
A gyenge teljesitmény a sériilt fonoldgiai feldolgozas, a hallasi fonolégiai észlelés és
elemzés sérilését tikrozi. A teljesitményt befolyasolhatja a figyelem és/vagy a verbalis
munkamemoria gyengesége is.

Eljaras

A vizsgalatban hasznalt szubtesztek 6sszehasonlitasa céljabdl a feladatok nyerspont-
szamait a kontrollcsoport atlaga és szérasa alapjan standardizalt z-score-okka alaki-
tottuk at.

A statisztikai probak elott ellendriztiilk a normalitas, szérashomogenitas teljestilé-
sét, az adott probak specifikus kovetelményeit. Az alkalmazott szubtesztek faktorelem-
zéssel harom dimenzié mentén besorolasra, illetve 6sszevetésre kertiltek a teljes min-
tara nézve, tovabba a 14t6 és a vak populacios adatokkal. Ez a faktorszerkezet az atfogo
modszer validitasanak becslését is szolgalja.
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A sajat feladatok reliabilitasa és validitasa megfelelének bizonyult, igy a vizsgalatban
felhaszndlasra kertilhettek. A nem megfelel6 faktorsily miatt az eredeti feladatsorbol
két feladatot kizartunk, igy az elemzések soran 16 osszesitett valtozéval szimoltunk.

A csoportok 6sszehasonlitasa kétmintas ¢-probaval, az alcsoportok 6sszehasonlita-
sa tobbvaltozos varianciaanalizissel, illetve kovarianciaanalizissel tortént. A csoportok
kozotti kiilonbségek megéllapitdsdra a posthoc elemzések koziil a Tukey-probat alkal-
maztuk.

A statisztikai elemzéseket PASW Statistics 18 — SPSS programcsomaggal végeztik.

EREDMENYEK
A feladatok faktorszkorjai

A meger6sito faktorelemzéssel (Confirmatory factor analysis) arra kerestiik a valaszt,
hogy a szubtesztek hdny latens dimenziénak feleltethet6ek meg, és a modell mennyire
illeszkedik a 14t6 és a vak mintdra.

A modell illeszkedési mutatoi elfogadhatéak (CFI és AGFI > 0.90, RMSE < 0.08),
vagyis a szubtesztek 3 latens dimenziot alkotnak.

Fékomponens-elemzés Varimax rotdciéval magyarazott variancia vakoknal az 6ssz-
variancia 56%-at, mig lat6knal az 57%-at magyardzza a teljes variancidnak.

CFI=0,976

AGFI = 0,905

RMSEA = 0,067 (p=0,19)

A Hallasi Mondatterjedelem Teszt, a Verbalis fluencia feladat és a Gyors megne-
vezés feladat a vak és a lat6 csoport esetén is, mindharom dimenziénak megfelel-
tethetdek. A téri feladatok mindegyike része a figyelem, végrehajt6 funkcidk latens
dimenzidjanak.

Tovabbi eredmények

Emlékezet

Az o6sszehasonlit6 statisztika (kétmintas #proba, vagy Welch-féle d-préba) két esetben
jelzett statisztikailag szignifikans eltérést a vak és a laté csoport kozott. A Magyar Alsz6-
ismétlési Teszt (MAT) esetén a vak v.sz.-ek szignifikdnsan magasabb eredményt értek
el, mint a latok. A két csoport kozotti kilonbség nagysaganak becslésére a Cohen-féle
hatasméret mutatot (d) szamitottuk ki. A MAT feladat esetén a hatdsméret nagyon
magas (1,414).

Az egyes feladatok bels6 konzisztencidjat becslé Cronbach-alfa mutatok, minden
feladat esetében az optimadlis tartomanyba esnek: 0,73-0,84.

A feladatok Osszevetésekor a Szamterjedelem és Forditott Szamterjedelem (r=0,73,
p<0,001), illetve a Hallasi Mondatterjedelem Teszt kozott (r=0,62, p<0,001) lathatjuk
a legszorosabb pozitiv egyuttjarasokat.
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1. dbra. A feladatsor faktorszerkezete
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2. dbra. A verbdlis munkamemoria feladatok 6sszehasonlitdsa z-€rtékek mentén a két csoport esetén. A vak
€s a lat6 csoportok teljesitményatlagai a Magyar Alsz6ismétlési Teszt eredményeiben térnek el egymastdl
sngnlﬁkaman (MAT: Magyar Alszéismétlési Teszt, SZT: Szamismétlési Teszt, FSZT: Forditott Szamismétlé-
si Teszt, HMT: Hallasi Mondatterjedelem Teszt. Az y-hibasavok a standard hibat jelzik)

A teljes mintdn a vak és a lat6 csoportok munkamemoria-feladatok koziil kétmintds
tprobaval mérve csak a Magyar Alsz6ismétlési Teszt (t(258)= -5,402, p<0,001) ered-
ményeinek dtlagai térnek el egymastdl szignifikansan.

A MAT feladat esetén a négy — gesztacios id6 €s latas alapjan kialakitott — csoport
vizsgélata két szempontos varianciaanalizissel (ANCOVA) tortént, ahol a VQ-t kovari-
ansként kezeltiik. A latas (F(1)=43,15, p<0,001) fohatasa szignifikans, a korasztulottsé-
gé nem (F(1)=0,269, p=0,604), azonban a két viltoz6 interakcidja igen (F(1)=6,527,
p<0,05). A koraszulott csoportok gyengébben teljesitettek idore sziletett tarsaikhoz
képest; a vak csoportok szignifikdnsan jobb eredményt értek el a laté csoportokkal
Osszehasonlitva. A kiegészité post hoc analizis (Tukey HSD) szerint a VK-LI csoport
(F(3)=11,596, p<0,01), a VI-LK csoport (p<0,01), a VI-LI csoport (p<0,001) teljesitmé-
nye szignifikansan kiildnbo6zik egymastol.

Eletkori bontds utan kiilén elemzésre keriiltek a 7:0-8;11, 2 9;0-10;11 és a 11;0-15
éves életkori klaszter eredményei. Kétmintas ¢proba eredménye alapjan a vak gyer-
mekek 9 éves korukban kezdenek el a latokhoz képest szignifikins moédon jobb ered-
ményt elérni (t(47)=—4,934, p<0,001), mely el6ny a tovabbi életkori sivban megmarad
(t(137)=-5,754, p<0,001). A vak csoportokon belill tendenciaszeriien a VI csoport tel-
jesit jobban. Lat6 gyermekeknél egy elgondolkodtaté eredményt talaltunk. Tenden-
ciaszerlien ennél a feladatndl 7-9 évesen a koraszulott gyermekek jobb eredményt ér-
nek el idore sziletett tarsaikhoz képest, majd elonytket elvesztik. Feltételezztk, hogy
az eredmény magyarazhaté a koraszulott gyermekek nagyaranyu és széles spektrumu
fejlesztésével, igy a feladattal egy tultanult funkciét mértink.

A SZT (F(2,8)= 7,412, p<0,1) és a FSZT (F(2,6)=4,352, p<0,1) esetén a 4 csoport
azonos eredményt ért el. Bar az eredmény nem szignifikans, azonban tendencia jelleg-
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3. dbra. A verbalis munkamemoria feladatok osszehasonlitisa z-értékek mentén a négy csoport esetén.

A Magyar Alszéismétlési Teszt feladataiban a korasziilstt csoportok gyengébben teljesitettek idére sziiletett
tarsaikhoz képest; a vak csoportok szignifikinsan jobb eredményt értek el a 1dt6 csoportokkal 6sszehason-
litva. (MAT: Magyar Alszéismétlési Teszt, SZT: Szamismétlési Teszt, FSZT: Forditott Szamismétlési Teszt,
HMT: Hallasi Mondatterjedelem Teszt, VK: vak korasziilott csoport, VI: vak idore sziiletett csoport,

LK: Iat6 koraszilott csoport, LI: 1at6 id6re sziiletett csoport. Az y-hibasavok a standard hibat jelzik)

gel megfigyelhetd, hogy a vak gyermekek 9 éves korukig azonos eredményt érnek el a
latokéval (t(47)=4,371, p<0,1), majd 9 éves kortdl kezd a szimterjedelmiik magasabba
valni a lat6kéhoz képest (t(137)=4,516, p<0,1).

A komplex munkamemoriat méré6 HMT esetén a négy csoport eredménye kozott
nem taldltunk szignifikdns eltérést. Eletkori bontds utdn azonban ennél a feladatnal is
9 éves kortdl a vak gyermekek a latékéhoz képest jobb eredményt érnek el.

Téri feldolgozas

A feladatok minden esetben szignifikansan eltérnek a vak és a laté csoport ko-
zott. A Cronbach-alfa mutatok minden feladatnal az optimalis tartomanyba esnek:
0,86-0,93.

,Lapos-baba” mentalis rotaciés feladat (LB), ,,Cip6” feladat (CF)
A vak csoport a téri feldolgozas tertiletén nagymértékti elmaradast mutat a 14t6 kont-
rollhoz képest: LB (A: p<0,05; B: p<0,001; C: p<0,05; D: p<0,001), CF: p<0,01). A k-
lonbség a tukorképes elrendezések esetén kifejezettebb.

A kovarianciaelemzés (MANCOVA) eredménye szerint a LB(A) feladatban a latas-
nak nincs szignifikans fé6hatasa, azonban a korasziilottség (p<0,001) hatasa, tovabba
a két faktor interakcioja is szignifikans (p<0,01); a LB(B), (C) és (D) feladatokban
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4. abra. A téri feldolgozas feladatok dsszehasonlitasa z-értékek mentén a két csoport esetén.
A vak csoport a téri feldolgozas teriiletén nagymértékti elmaradast mutat a lato kontrollhoz képest,
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5. dbra. A téri feldolgozas feladatok Osszehasonlitdsa z-€értékek mentén a négy csoport esetén. A vak
csoport eredménye nem valik szét koraszilottség alapjan, azonban az (A) és a (C) feladatok esetén a laté
csoportnal taldlunk szignifikdns eltérést a koraszilott és az id6re sziiletett v.sz.-ek kozott.

(LB: Lapos-baba feladat, CF: Cipé-feladat, VK: vak koraszulott csoport, VI: vak idore sziiletett csoport, LK:
lat6 korasziilott csoport, LI: 1at6 id6re sziletett csoport. Az y-hibasdvok a standard hibat jelzik.)
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6. dbra. A verbalis munkamemoria feladatok 6sszehasonlitasa z-értékek mentén a két csoport esetén.
Avak és a laté csoportok mutatéi szignifikinsan Fonéma fluencia feladatban térnek el.
(RAN: Gyors megnevezés, VF: Verbdlis fluencia, SZF: Szemantikus fluencia, FoF: Fonéma fluencia, FF:
Fonoloégiai feldolgozas. Az y-hibasavok a standard hibat jelzik.)
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7. dbra. A verbilis munkamemoria feladatok 6sszehasonlitdsa z-értékek mentén a négy csoport esetén
(RAN: Gyors megnevezés, VF: Verbdlis fluencia, SZF: Szemantikus fluencia, FoF: Fonéma fluencia, FF:
Fonolégiai feldolgozas, VK: vak korasziilott csoport, VI: vak idére sziiletett csoport, LK: laté koraszilott
csoport, LI: 1at6 idore sziiletett csoport. Az y-hibasavok a standard hibat jelzik.)
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mind a latas, mind a koraszulottség valtozonak szignifikans a féhatasa, tovabba a két
faktor interakcidja is szignifikans.

A kiegészitd post hoc analizis (Tukey HSD) szerint a vak csoport esetén nem valik
szét koraszulottség alapjan az eredmény, azonban az (A) és a (C) feladatndl a lato
csoportnal talalunk szignifikans eltérést (p<0,001) a koraszulott és az idore sziiletett
v.sz.-ek kozott. A két feladat végzése a sajat testtel parhuzamos médon torténik, amely
feladatelrendezéssel ritkdn talalkoznak a 14t6 gyermekek, igy ez a —nem tultanult —fel-
adat bizonyul a két csoport kozott diszkriminal6 hatastinak.

A ,Cipd” feladatban (CF) a latas (F(1)=10,254, p<0,01) és a koraszulottség is
(F(1)=6,942, p<0,01) szignifikans f6hatassal rendelkezik, a két valtoz6 interakcidja
tendencia jellegt (F(1)=2,979, p=0,086).

A post hoc analizis soran szintén a LK-LI (p<0,01) csoportok kozott talaltunk szig-
nifikans eltérést.

Nyelvi funkcio

A vak és 1ato csoportok esetén csak a Fonologiai fluencia feladat esetén talaltunk szig-
nifikans eltérést. A két csoport kozti kulonbség nagysaga kozepes méretti (d: 0,68).
A Cronbach-alfa mutaték az optimdlis tartomédnyba esnek: 0,71-0,82.

A vak és a laté csoportok mutatoi szignifikdnsan csak a Fonéma fluencia (FoF) fel-
adatban térnek el (t(289)=-5,255, p<0,001).

A kovarianciaanalizis alapjan a Fonéma fluencia (FoF) feladatban a latas szigni-
fikdns féhatast (F(1)=27,291, p<0,001), azonban a koraszilottség nem. Itt a vakon
szuletett csoport egyedi, ,,vakspecifikus” szokeresési stratégidja figyelheté meg. Ezt ta-
masztja ala, hogy a VK-VI csoport kozott nincs kulonbség (p<0,99).

A feladat soran a legrosszabb teljesitményt a VI csoport érte el.

MEGBESZELES

Kutatasunk célja a korabban és jelenleg is hasznalt populaciéspecifikus tesztbatériak
bemutatasan tal, egy altalunk kialakitott és pszichometriai elemzésnek alavetett fel-
adatsor haszndlatdval 7-15 éves teljes magyar ép értelmi vak populdcié és illesztett
lat6 kontrollcsoport felmérése, és kognitiv profiljanak elemzése. Egy olyan feladat-
sor kialakitasara torekedtink, amely mind lat6, mind latassérilt személyek részére
megfeleld, tovabba mind verbalis, mind performacios szubteszteket tartalmaz. Harom
alapterulet — emlékezet, tanulas; téri feldolgozas; nyelvi tertilet — vizsgalata tortént.
Igyekeztiink feltarni vak gyermekeknél az atlagos kognitiv kapacitas mellett is az egyes
megismerési funkciok 1ényeges eltéréseit. A vak csoportot gesztacios ido6 szerint két al-
csoportra bontottuk, melyet figyelme vettink a kontrollcsoportok illesztésekor.

Az eredményeink alapjan Bliss, Kujala és Hamalainen (2004) vizsgalataihoz hason-
l6an nem taldltunk a vakon sziletett gyermekeknél, a lat6khoz viszonyitva jelentos
mértékben (Smits és Mommers, 1976) jobb kognitiv képességeket, beleértve a rovid
tava (Hull és Mason, 1995) és hosszu tava memoriat (Amedi és mtsai, 2003; Roder és
Rosler, 2003).
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Dekker (1989) kiemeli, hogy a vakon sztiletett gyermekek verbalis memoriara épu-
16 feladatokban jobb eredményt érnek el, mint a lato, a késébb megvakult és az alig-
lat6 gyermekek. Allzispontjuk szerint a jobb memoria teljesitmények oka, hogy a vak
személyek hatasosabban kédoljak az auditiv verbalis informaciokat (pl. Roder, Rosler
és Neville, 2001). A munkamemoria-feladatok eredményeinek elemzésekor a vak cso-
portok elényét vartuk a latékkal szemben Roder és Neville (2003), illetve Hotting és
Roder (2009) vizsgdlataira alapozva, akik ramutattak arra, hogy az akusztikusan be-
mutatott szavakkal és szamokkal végzett feladatok esetén, a vakon sziletett vizsgalati
személyeknek ,kifejezetten” magasabb a munkameméria kapacitasuk. Ugy gondol-
tuk tovabba, hogy mind a vak, mind a lat6 csoportoknal a koraszilottség ténye nega-
tiv moédon befolyasolja a teljesitményt. A kozponti végrehajté miikodést mérd For-
ditott Szamterjedelem és Hallasi Mondatterjedelem Teszt kozotti szoros egytittjaras
nem meglepd, azonban a Szamterjedelem és Forditott Szamterjedelem egyuttjarasat
nem vartuk, helyette a fonolégiai hurok mérésére alkalmas Magyar Alszéterjedelem
és Szamterjedelem feladatok kozti magas kapcsolati mutatora szamitottunk. Vizsgala-
tunk sordn a vak és a laté csoportok a munkamemoria feladatok koziil csak a Magyar
Alsz6ismétlési Teszt esetén mutattak szignifikans kulonbséget. Az idore szuletett vak
gyermekek szignifikansan jobban teljesitettek a feladatban, mint az id6re sziiletett 14t6
kontrollcsoport. Eredménytink szerint az idore sziiletett vak csoport verbalis munka-
memoridja, fonolodgiai hurok kapacitdsa nagyobb, mint a latéknak. Ugyanezt az ered-
ményt figyelhetjiik meg, ha a vak és a 1até csoportokban mind a koraszilott, mind az
id6re szuletett vizsgalati személyek osszeredményét vizsgaljuk. Vagyis a vak csoport
nem teljesit a lat6é csoporthoz képest rosszabbul, ha a korasziulott vak gyermekek rosz-
szabb eredménye is felhasznalasra keril az elemzés soran.

A sziletéstdl fennall6 latashiany nem akaddlya a téri-vizudlis memoriafolyamatok
és a mentalis forgatas hasznalatanak, bar azok kezelése hosszabb idét vesz igénybe a
latassérult embereknél (Kerr, 1983). Cornoldi, Fastame és Vecchi (2003) hangsulyoz-
za, hogy ezt az id6i eltérést nem szabadna altalanosan a vizualitds hidnyabol ad6dé
hatranyként magyarazni, mivel az szerintik a vak személyek egyéni kognitiv képessé-
geibol szarmazik.

Eredményeink alapjdn a vak gyermekek, életkoruktdl fuggetleniil a tér: feldolgozdst
mérd feladatokban, koztik a mentalis forgatasi feladatokban nagymértékben elma-
radnak a laté kontroll csoporttdl. A leiré jellegli referencia hipotézis modell (Millar,
2006) szerint a téri percepcié nem tudatos logikai kovetkeztetés mentén torténik, a
forma- és térpercepci6 a kognicié altal medialt. A téri feldolgozas a — barmely for-
rasbol szarmazo6 — input szervezése €s integralasa, mely forrasok referenciakeretként
funkcionalnak, a hely, a tavolsag és az irany meghatarozasakor.

A haptikus tér testkdzpontu (body-centered), egocentrikus referenciakeretti, mig
a vizudlis tér kiils6 koordindta kozpontd. A taktilitds proximadlis, a vizualitds disztélis
szenzoros informdciokat tartalmaz. A sajat test, mint vonatkoztatasi keret, a vak sze-
mélyek szamara elengedhetetlen fontossagu. A sajat testb6l szarmazé informaciok —
ugymint a testkozép, a fej, a vallak pozicidja, a nydlds mozdulata, a tapintdsos mozgas
nagysaga, kiterjedése — adjak a referenciakeretet. Ezért a taktilitasra mint percepciora
nem csupan mint egy fiiggetlen folyamatra kell tekintentink, hanem egy olyan komp-
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lex miiveletre, mely a tapintason, haptikus informaciék kédoldsan til, a sajdt testbol
szarmaz6 téri informacidkat is tartalmazza. A haptikus informdciok téri kédolasa a sze-
mély perszonilis terében torténik, mely radikdlisan eltér a vizudlis percepci6tol, ami
externalis referenciakeretet hasznal (Millar, 1994, 2006).

A tér meghatdrozasanak pontossaga mind a vizudlis, mind a taktilis modalitasban a
referenciakeretek 6sszehangol6dasan alapszik, és nem az egyes modalitasokhoz csat-
lakoz6 specifikus ,informaciétipusokon” (Millar, 2006).

Eredményeink szerint a téri feladatok sikerességében szerepe van a latasnak és a
szuletési idének. A vak csoport eredményesebben oldotta meg a sajat testtel parhu-
zamosan végezheto téri feladatokat, mint a tikorképes elrendezéstieket. Ennek oka
szintén az, hogy a vak személyeknél a testkozpontd informdciok elérhetébbek, és sok-
kal megbizhatébbak, mint az externalis informdcidk. A testkézpontu téri kédolds arra
utal, hogy a testet szisztematikusan, referenciakeretként haszndljak a vak személyek a
helyzetek és iranyok meghatarozdsihoz (Millar, 1994). A vakon sztletett gyermekek-
nek ezért folyamatos nehézségiik van a tér megértésében és hasznalataban (Rieser,
1992), igy azokat a téri feladatokat, melyek elrendezése a gyermek testéhez képest
tukorképesek, a vak vizsgalati személyek nem tudjak kelloképpen a testkozponti téri
kodolasra timaszkodva megoldani. A lato személyek a vizudlis modalitasban torténd, a
sajat testtol kevésbé fiiggd, externalis informaciokat feldolgozé feladatmegoldas miatt
nagymértékii elényre tesznek szert.

Szintén nem meglep6 eredmény, hogy a laté mintaban a koraszilott gyermekek a
téri feladatok esetén rosszabbul teljesitenek idére sziiletett tarsaikhoz képest. Mindez
Osszhangban van Gyorkd, Labadi és Beke (2012) eredményeivel. A korasziilottség té-
nye késleltetheti a téri viszonyok megismerését, a tér reprezentaciojanak kialakulasat,
mely hdtrany még iskolds korban is megjelenik a téri feladatok esetén.

A nyelvi funkciot mérd feladatokndl a két csoport eredménye szignifikansan csak
a Fonéma fluencia (FoF) feladatban tért el egymastol. Itt a vakon sziletett csoport
egyedi, ,vakspecifikus” szokeresési stratégiaja figyelheté6 meg, melyet nem befolyasol
a szuletési ido.

Mig a kategoéridk el6hivdsa azonos médon és mértékben torténik a 1dt6 személyek-
hez viszonyitva, addig a fonémaalapu el6hivas, mint sz6talalasi stratégia, jobb ered-
ményhez vezet. A szavak keresése tehat szimukra kdnnyebb a fonémahangzas mint
kategdria szerint. Az eredményt megerdsiti Nejati és Asadi (2010) vizsgalata, akik 137
feln6tt korban (>20 év) megvakult személy esetén azonos Verbalis kategoriafluen-
cia és Verbilis fonémafluencia eredményt taldltak az illesztett 1até6 kontrollcsoporttal
val6 osszehasonlitds soran. A vart eredménnyel ellentétben, a fonolégiai tudatossagot
mérd feladatban a vak csoportok teljesitettek rosszabbul a latokhoz képest. A felte-
vésunk, miszerint a koraszulott csoportok lesznek kevésbé eredményesek, csak a lato
csoportok esetében teljesiilt.

A kialakitott feladatsorunk megfelelonek bizonyult a két populacié mérésére, ezen
kiviil eredményesnek bizonyult a sziiletési id6 talajan kialakulo specifikus eltérések
megjelenitésére is. Eredményeink osszevethet6knek bizonyultak a korabbi irodalmi
adatokkal. Munkankkal szélesebb képet nyertink a koraszulott és idore sziiletett sa-
lyos foku latassériilt gyermekek emlékezeti, nyelvi és téri képességeirol.
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Korldatok és kitekintes

Eredményeinket a vizsgalat korldtaival egytitt optimalis elemezni. A vak mintdba valé
bevalogatas egy régi tesztbattéria alkalmazasaval tortént, csak a VQ mérésével. A dol-
gozatban nem tuntettik fel, de a VQ eredmények korrelaltak a nyelvi és verbalis em-
1ékezeti feladatokkal, azonban a bevalogatasi szempontot egysikuva tette, mivel a vak
vizsgalati személyek nem egy atfog6 intellektualis képességvizsgalat utan kerultek be
a vizsgdlati mintaba.

Az emlékezeti feladatok esetén rendelkeziink hazai normakkal, melyekkel ered-
ményeink osszevetésre kerulhettek, tobb életkori savban is. Kivanatos lenne a tovabbi
normaértékekkel val6 osszevetés lehetdsége.

Az alacsony mintaelemszam és a nagyszamu valtoz6é nem optimalis a tobbvaltozés
elemzésekhez. Fontos azonban megjegyezni, hogy a vak mintank az adott életkori sav-
ban a teljes magyar ép értelmu vak populaciot lefedte.
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MEMORY CAPACITY, LANGUAGE AND SPATIAL PROCESSES IN 7-15-YEAR-OLD
BLIND CHILDREN

PAJOR, EMESE — BEKE, ANNA MARIA — CSEPE, VALERIA

The cognitive investigation of visually impaired population poses difficulties due to the limitations of the
methodology of measurement. This is especially so for blind children.

The goal of this paper is to present population specific tests are presented in the past as well as in the present.
This is followed by the cognitive profile of the complete 7-15 year old blind (with typical development) popula-
tion of Hungary as well as that of the matched sample sighted control group. The analyses have been carried
out using a set of test questions developed and psychometrically tested by the present authors.

The case of the thus selected or newly created test questions is based on theoretical and practical experience
derived from NEPSY®-I and WISC-IV tests.

According our vesults, the results on spatial tasks are influenced by vision and the time of birth. Among
working memory tasks, there was significant difference only in the Hungarian non-word-repetition task,
between the blind and the sighted groups. There was also a significant difference between the two groups in
phonemic fluency task.

Spatial orientation is largely influenced by blindness but we have not found the same result in verbal wor-
king memory capacity and in language functions.

Keywords: blindness, cognitive profile, measurement methodological questions



