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Abstract

Microcoenological monitoring of loess steppe meadow vegetation disturbed by Hungarian
blind mole rat [Nannospalax (leucodon) hungaricus] at Tompapuszta loess steppe meadow
between 2011 and 2014. Fine scale spatiotemporal patterns of diversity and plant species
composition were studied in the Tompapusztai 16szgyep (Kiils6-gulya) protected loess steppe
meadow at Battonya-Tompapuszta (SE Hungary). The presence of the blind mole rat is
characteristic to the loess grassland at Tompapuszta, therefore we asked the question: how the
activity of this subterranean rodent affected the grassland vegetation. Presence of plant species was
recorded along 52 m long rectangular (20x6 m) transects made up of 1040 units of 5 cm x 5 cm
contiguous microquadrats. Shift moving windows were used for resampling of the field data and for
analysing spatiotemporal patterns. Reference data from other parts of the grasslands representing
fresh animal disturbances were used to identify disturbed areas within the sample transect and to
quantify the degree of disturbance. We found that ca. 40% of monitored grassland area was affected
by blind mole rats over four years. Blind mole rat induced considerable fine scale dynamics (micro-
succession) with characteristic changes in species composition and with slight but significant
changes in diversity. Local diversity of plant species decreased after animal disturbance. However,
no invasive species or early successional ruderals appeared in disturbed patches and loess grassland
vegetation recovered within 3-4 years. The strictly protected loess grassland in Battonya-
Tompapuszta is one of the largest ancient loess grasslands remained in Hungary. It was grazed for
centuries but has been abandoned in the late 1960. Since then it has been managed by annual
mowing. Our results suggest that after cessation of grazing the importance of subterranean rodent’s
activity increased. We conclude that the presence of the blind mole rat contribute to preserve and
maintain plant diversity by increasing the rate of fine-scale natural regeneration dynamics.

Kulcsszavak (keywords): mikroconologia (microcoenology), 16szgyep (loess steppe meadow),
magyar f6ldikutya (Hungarian blind mole rat), Tompapusztai 16szgyep (Tompapuszta loess
grassland)

1. Bevezetés

A természetes gyepek szerkezetét, muikodését és diverzitasat szervesen befolyasoljak a
gyepekben €16 allatok kisebb nagyobb bolygatasai (pl. kiillonbdzo testméretii és valtozatos aktivitasu
novényevok vagy a foldalatti életmodu kisemlosok tevékenysége), valamint mas természetes
zavarasok (pl. a villamokbdl eredd természetes tlizesetek) (GIBSON 2009). A természetes gyepek
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magas diverzitasa szervesen §sszefiigg a természetes zavarasok mintazataival (COLLINS — BARBER
1986; CoOLLINS 1987; BELSKY 1992; NOY-MEIR 1995; SAVADOGO et al. 2008). A kornyezeti
fluktuaciok és a természetes zavarasok alapvetden befolyasoljak a gyepek novényfajai egyiittélési
feltételeit. A gyepfajok evolicidjuk soran valtozatos életforma-tipusokkal és viselkedési tipusokkal
alkalmazkodtak a kornyezeti kihivasokhoz, igy a természetes zavardsokhoz is (KNAPP et al. 1998;
STRAUSS — AGRAWAL 1999; GIBSON 2009).

Az emberi kultura és tajhasznalat Iényegesen atalakitotta, leegyszerisitette és homogenizalta a
gyepeket ér6 zavarasok mintazatat. A természetvédelmi kezelések tervezése soran az egyik
legfontosabb kihivas, hogy sikeriil-e potolni, esetleg részlegesen Ujjaszervezni az eredeti gyepek
fennmaradasahoz és egészséges miikodéséhez sziikséges kornyezeti mintazatokat és ezen beliil a
zavarasi mintazatokat (BARTHA 2007a).

A fokozottan védett Tompapusztai 16szgyep (Kiilso-gulya, Kis-gulya) az orszag egyik
legnagyobb kiterjedésti, 6si, jelentds természetvédelmi értéket képviseld 19szpusztarét-allomanya
(CsSATHO 1985, 1986, 2005; CSATHO — CSATHO 2007, 2009; CSATHO — JAKAB 2012; HERCZEG et al.
2011; KERTESZ 1996; MOLNAR 1997; MOLNAR et al. 2007). A Tompapusztai 16szgyep
természetkozeli allapotban valo fennmaradésa a tajban elfoglalt kiilonlegesen védett helyzetének és
az évszazadokon at feltehetden folyamatos és rendszeres extenziv legeltetésnek koszonhetd. A
hagyomanyos legeltetés azonban az 1960-as évek végén megsziint. Azdta rendszerint évente egyszer
kaszaljak a gyepet. Fontos, egyelére megvalaszolatlan kérdés, hogy a gyep hasznalataban
bekovetkezett jelentds valtozas, a legeltetésr6l a kaszalasra vald attérés milyen okologiai
kovetkezményekkel jar, és hossza tdvon hogyan befolyasolja az értékes gyepteriilet fennmaradésat.

A Tompapusztai 16szgyep egyik érdekes jellegzetessége a magyar foldikutya [Nannospalax
(leucodon) hungaricus] eléfordulasa (CSATHO 1985, 1986, 1996, 2005; NEMETH et al. 2009;
BoLpoG 2010; NEMETH 2011; CSORBA et al. 2015). A legelés felhagyasa utan feltehetden
jelentdsebbé valhatott a f6ldikutya-bolygatasok mint a novényzetet ér6 természetes zavaras szerepe.
Kutatasunk célja a foldikutya jelenlétének a novényfajok egylittélési mintazataira és a novényzet
diverzitasara gyakorolt hatdsanak vizsgalata volt. Munkank soran az alabbi kérésekre kerestiink
vélaszt:

1. Hogyan, milyen novényzeti valtozok segitségével mérhetd, illetve hogyan monitorozhaté a
foldikutya-tarasok, -bolygatasok hatdsa a ngvényzetben?

2. Mekkora teriiletre terjed ki ez a hatas és hogyan valtozik?

3. Milyen mikroszukcesszios folyamatok detektalhatok, és altalaban a foldikutya aktivitdsa
hogyan befolyasolja a gyep mikroszukcesszids, regeneracids dinamikajat?

4. Milyen hatéssal van a foldikutya aktivitasa a gyep diverzitasara ¢s annak dinamikéajara?

2. Anyag és modszerek
2.1. A vizsgalt teriilet

A vizsgalat helyszine a Tompapusztai 16szgyep volt Battonyan (46°21°N, 20°58’E). A 20,9 ha-
os teriilet 10,6°C-os évi atlaghomérséklettel, 600 mm évi atlagos csapadékmennyiséggel, valamint a
napsiitéses ordk magas szamaval (2000 dra/év) jellemezhetd. Jellemzo talajtipusa a csernozjom
(BARCZI et al. 2011). A teriiletet évszazadokon keresztiil, egészen az 1960-as évek végéig legeloként
hasznositottak. Azdta évente egyszer kaszaljak a gyepet (CSATHO — CSATHO 2009; ZIMMERMANN et
al. 2014, SzABO et al. 2014). A Tompapusztai 16szgyepet 1989-ben nyilvanitottdk védetté, majd
1997-ben fokozottan védett statuszt kapott. A teriilet a Kéros-Maros Nemzeti Park része.



A magyar foldikutya (Nannospalax hungaricus) novényzetre gyakorolt hatdsdnak mikroconologiai
monitorozdsa a Tompapusztai loszgyepben (2011-2014)

2.2. Referenciaadatok a bolygatott gyep jellemzésére

50x50 cm-es kvadratokban becsiiltik a novényfajok boritasat. 12 db kvadrat késziilt a
foldikutyak turasain, 12 db pedig a kontrollteriileten, ahol nem talalhatok turdsok. Az adatokat
klaszteranalizissel (legtavolabbiszomszéd-mddszer és Bray—Curtis-index) csoportokra bontottuk és
a foldikutya altal bolygatott novényzet jellemzésére kivalasztottunk ot referenciakvadratot (1. abra,
1. tablazat). Az analizis a SYNTAX 5.0 (Popani 1993) segitségével tortént. Késobb a
referenciaadatok ¢és a monitorozas soran kapott adatok hasonlosaga alapjan becsiiltiik meg a
monitorozott névényzet bolygatottsdganak a mértékét. Ha a monitorozasbdl szarmazé adat és a
referenciaadat kozotti hasonlésdg meghaladt egy kiiszobértéket, akkor a monitorozott
allomanyrészlet bolygatott ndvényzetiinek tekinthetd. Kiiszobértéknek (azaz a bolygatott csoporthoz
valo tartozas kritériumanak) a referenciaadatok kozotti legkisebb hasonlosagot tekintettiik. Ez
esetlinkben 50,6%-0s hasonlésag volt (1. abra).

2.3. Mikrocdnologiai transzszekt mintavétel és mozgoablakos vizsgalatok

A gyep allapotdnak monitorozasara mikroconoldgiai transzszekt mintavételt alkalmaztunk
(BARTHA — HORVATH 1987; VIRAGH et al. 2006; BARTHA 2007b, 2008; BARTHA et al. 2011a). A
standard mintavétel 5x5 cm-es érintkez6 mikrokvadratokbol allo, 52 m hosszl, 6nmagukba zar6do,
téglalap alaktl (20x6 m) transzszekt segitségével tortént. A transzszektek felvételezése az egymas
utani években nagy pontossiaggal megismételhetd (a téglalap sarkait szogekkel és térképészeti
jelekkel is allandositottuk.) Az egyes mikrokvadratoknal feljegyeztik az azokban gyokerezo
novényfajokat. A mintavétel 2011 és 2014 kozott évente egy-egy alkalommal majus kozepén tortént.
Az alapadatokat mozgoablakos modszerrel vizsgaltuk tovabb (KORMOCZI — BALOGH 1990; BARTHA
et al. 2011b). A mozgdablakos vizsgalat soran a transzszekt elején kijeloltiink egy 5 m hosszua részt,
és abban meghataroztuk a fajok abundancijat (ami itt megfelel a faj el6fordulasai szamanak 100 db
5x5 cm-es mikrokvadratban). Ezutan a kijelslt 5 m-es részt (ablakot) 1 m-rel elcstisztattuk és az
ujabb mintavételi ablakban a fajok gyakorisagat ujra meghataroztuk. Az 1 m-rel vald elcstisztatast
ismételve Osszesen 52 db transzszekten beliili részminta keletkezett, ami nagy felbontéssal jellemzi
a novényzet allomanyon beliili valtozatossagat és a mintazatok évek kozotti valtozasait is
(KORMOCZI — BALOGH 1990; BARTHA et al. 2011a, 2011b).

Az igy nyert adatokb6l minden mozgoablakban meghataroztuk a Simpson diverzitast
(TOTHMERESZ 1997), és kiszamoltuk az adott ablak és a referenciaadatok kozotti conologiai
hasonlésagot a Bray—Curtis-index alapjan. A kapott diverzitas és conoldgiai hasonldsag (mint
bolygatottsagi érték) kozott az R statisztikai kornyezetben (R DEVELOPMENT CORE TEAM 2014)
rangkorrelaciot szamoltunk (Spearman rho).
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1. abra. A referenciaadatok klaszter analizisének eredményei. A pontozott vonalak a foldikutya
altal frissen bolygatott mintakat jelzik, a nyilak pedig az ezekbo6l valasztott
referenciaadatokat.

Figure 1. Selecting referencia data for representing disturbed vegetation (marked by arrows)
based on cluster analysis.
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1. tablazat. A fajok boritasértékei a magyar foldikutya altal bolygatott és a vizsgalatunkban
referenciaul szolgalé novényzeti mintadkban (5 db 5050 cm-es kvadrat).

Table 1. Species abundances (cover values) in reference data for representing loess grassland
vegetation type disturbed by Hungarian blind mole rat (50x50 ¢cm quadrats, n=5).
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3. Eredmények

A referenciaul valasztott frissen bolygatott teriiletekr6l szarmazé adatokban jellemzo6 volt a
Teucrium chamaedrys dominancidgja és a Galium verum magas értéke (1. tablazat). Mas
gyeprészletekkel Osszevetve még a Poa angustifolia, Elymus repens, Astragalus cicer, Stellaria
graminea ¢és a Veromica arvensis szerepelt az atlagosnal nagyobb boritassal egyes
referenciakvadratokban. A referenciakvadratok atlagos conoldgiai hasonldsiga a Bray—Curtis-féle
szazalékos hasonlosagi index szerint 67% volt, a legnagyobb hasonldsagi érték 73%, a legkisebb
50,6%. Ezek koziil a legkisebb értéket valasztottuk a bolygatott gyephez tartozas kritériumanak. A
monitorozott transzszektben a bolygatott gyephez vald hasonlosag értékei 35% és 76% kozott
ingadoztak.

80 —A—

A bolygatotts

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Pozicidk a transzszekt mentén (m)

2. abra. A foldikutya-bolygatas novényzetre gyakorolt hatdsanak tér—id6 mintazata a vizsgalt
id6szakban. A bolygatottsag mértékét friss tirasokat reprezentalé referenciaadatokkal vald
conologiai hasonldsag (Bray—Curtis-index) segitségével szamszerisitettiik. A vizszintes
kék vonal felett hizodo gorbék jelzik az er6sen bolygatott novényzeti foltokat.

Figure 2. Fine-scale spatiotemporal patterns of blind mole rat disturbances along the sample
transect. Degree of disturbances (Y axis) quantified by the coenological similarity (Bray-
Curtis index) to reference data. Data above the blue line indicate disturbed vegetation
patches.
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A bolygatottnak tekinthet6 gyeprészletek térben két nagy 10-15 m széles foltba rendezodtek,
amelyek térbeli helyzete (a belsé dinamika ellenére) a vizsgalat négy éve alatt nem valtozott
lényegesen (2. abra). Az 52 m hosszi mintavételi transzszekt mentén a bolygatottnak tekinthetd
gyeprészlet kiterjedése az egyes években 67.3 és 36,5% kozott ingadozott és enyhén csokkend
trendet mutatott.
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3. abra. Mikroszukcesszios folyamatok a Tompapusztai 16szgyepben. Az abra a négy
legtipikusabb (az 0sszes megfigyelt atalakulds 83%-at lefedd) atalakulasra mutat példat.
(A conologiai allapotokat a dominans fajok nevével jeleztik: TEU Teucrium chamaedrys,
FES Festuca cf. valesiaca, POA Poa angustifolia).

Figure 3. Typical micro-successional trajectories noted by the transformations of dominant
species (TEU Teucrium chamaedrys, FES Festuca cf. valesiaca, POA Poa angustifolia).
These four trajectories represent the 83% of fine-scale vegetation changes recorded along
the monitored transect in the study period.
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A lokélisan (azaz az adott pozicidji 5 m hosszii mintavételi ablakokban) megfigyelhetd
mikroszukcesszids valtozasok négy f6 tipusba sorolhatdk (3. abra):

1. A vizsgalat ideje alatt folyamatosan, erésen bolygatott gyeprészlet (a monitorozott transzszszekt
15%-a).

Ez a gyeprészlet a transzszekt 4. méterénél kezd6dott és a 19. méterig tartott. Itt a Bray—Curtis-féle
hasonldsagi érték 50,6% és 67 % kozott szabalytalanul ingadozott, és a négy év soran végig a
Teucrium chamaedrys dominalt.

2. Kezdetben erdsen bolygatott majd gyorsan regeneralodd gyeprészlet (a monitorozott transzszekt
27%-a).

Ez a gyeprészlet a transzszekt 41. méterénél kezd6dott és a 49. méterig tartott. Itt a Bray—Curtis-féle
hasonldsagi érték 68% ¢és 49% kozott valtozott. Kezdetben (a vizsgalat els6 harom évében) a
Teucrium chamaedrys dominalt, amit a negyedik évben a Festuca valesiaca valtott fel.

3. Valdsziniileg kordbban bolygatott, mara a regeneracio eldrehaladottabb szakaszaban 1évd
gyeprészlet (a monitorozott transzszekt 17%-a).

Az erre a tipusra legjellemzdbb gyeprészlet a transzszekt 19. méterénél kezdodott és a 27. méterig
tartott. Itt a Bray-Curtis-féle hasonlosagi érték csokkend trendet mutatott (55%-rol és 44%-ra).
Kezdetben (a vizsgalat els6 évében) a Poa angustifolia dominalt, a masodik évtdl pedig a Festuca
valesiaca.

4. A vizsgalat ideje alatt nem bolygatott gyeprészlet (a monitorozott transzszekt 41%-a).

Ebben a gyeprészletben a Bray-Curtis-féle hasonloséagi érték soha nem érte el az 50%-ot (a jellemzo
hasonldsagi érték 40% koril ingadozott). A gyeprészleten beliil mikroszukcesszios trendek nem
mutathatok ki, de fluktuaciok igen. A gyeprészlet jelentés részében folyamatosan a Festuca
valesiaca volt a dominans faj (23%). Mashol id6legesen (egyetlen évre) mas fajok vehetik at a
vezet6 szerepet (Carex praecox, Galium verum, Poa angustifolia, 18%).
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4. abra. A novényzeti foltok diverzitasa (Simpson-index) a bolygatottsag fliggvényében (a mozgd
ablakos mddszerrel nyert mintabol).
Figure 4. Relationships between local diversity (Simpson index) and local disturbance (in 5 m
long shift mowing windows).

2. tablazat. A bolygatottsag mértékének (a teljes monitorozott teriilet %-ban megadva) és a
diverzitas és a bolygatottsag kozotti korrelacionak a valtozésai a vizsgalt idoszakban.

Table 2. Percentage of the total sampled area influenced by blind mole rat disturbances and
Spearman rank correlation between local Simpson diversity and local disturbance in the

study period.

Evek 2011 2012 2013 2014
Bolygatottsag mértéke % 67.3 53,8 51,9 36,5
Diverzitas - Bolygatottsag -0,696 -0,684 -0,544 -0,323
Korreléciés kofficiens (rho)

p 0,0001 0,0001 0,0001 0,0196
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A transzszektbdl vett mintat vizsgalva negativ osszefliggést talaltunk a novényzet diverzitasa
és a gyep bolygatottsaga kozott (4. abra). A korrelacio minden évben szignifikans volt, de er6ssége
csokkend trendet mutatott (2. tablazat). A 4. abran megfigyelhetd, hogy a diverzitassal mutatott
negativ Osszefiiggés a bolygatas mértékéiil valasztott Bray—Curtis-féle hasonlosagi érték 50%-a
folott érvényesiil, abban a tartomanyban, amit a klaszteranalizis segitségével mint kritikus értékként
elfogadtunk.

4. Ertékelés
4.1. A foldikutya bolygatasok hatasianak valtozatossaga

A foldikutya, sok mas foldalatti életmédot folytatd ragesalé fajhoz hasonldan, az Un.
okoszisztémamérnok-fajok kozé sorolhatd (HUNTLY — INOUYE 1988; REICHMAN — SEABLOOM 2002;
ZHANG et al. 2003; HAGENAH — BENNETT 2013). Az okoszisztémamérnok-fajok jellegzetessége,
hogy életmddjukkal Osszefiiggésben jelentdsen 4talakitjdk kornyezetiik biotikus és abiotikus
tulajdonsagait, ¢s 0j éldhelyeket is Iétrehoznak (JONES et al. 1994). Sajnos kevés konkrét adat latott
napvilagot arra vonatkozoan, hogy egy adott esetben mekkora teriiletre terjed ki az
okoszisztémamérnok-faj atalakitd hatasa. SZABO és ZIMMERMANN (2014) részletesen szemlézte az
okoszisztémamérnok-fajokra  vonatkozd nemzetk6zi szakirodalmat. Munkajukban egyetlen
publikaciot emlitenek (REICHMAN — JARVISH 1989), amelyben egy afrikai kisemlds faj trasai a
vizsgalt teriilet 30%-at érintették. Vizsgalatunkban, a Tompapusztai 16szgyep esetében, a
monitorozott gyeprészletre vonatkozoan ez a becsiilt érték 42% volt, ami igen jelentosnek
mondhat6. Ezen beliil, a megfigyelt négy év viszonylatdban a vizsgalt gyeprészlet 15%-a
folyamatosan bolygatottnak tekinthetd, mig 27% esetében a kezdetben er6sen bolygatott gyep a
vizsgalat végére regeneraldodott. A mintavétel soran hasznalt 52 m hosszl transzszekt a novényzet
tanulmanyozasara lett kialakitva, ezért a talalt értékek a bolygatasi rezsim szempontjabol nem
feltétlen reprezentaljak a gyep egészét. Egy hasonld vizsgalatban BARTHA (2001) 120 m hosszu
transzszektek mentén becsiilte egy amerikai kiseml6sfaj novényzetre gyakorolt hatasat. A pontosabb
becslés érdekében sziikséges lenne egy teljeskord, a battonya-tompapusztai gyep egészére kiterjedod
felmérésre. Megjegyezziik, hogy a friss, illetve a még felismerhetd foldikutya-tirasok szamanak,
kiterjedésének becslése nem helyettesiti a novényzet bolygatottsaganak kézvetlen becslését, mert az
elobbi alabecsiili a novényzetre gyakorolt hatast. Vizsgalatunk soran feljegyeztiik a transzszekt
mentén talalt friss tarasok kiterjedését is, ami 3% és 7% kozott ingadozott, tehat a botanikai
referencia alapjan becsiilt értékeknél jelentosen kisebbnek adodott.

Az altalunk észlelt bolygatott teriiletek foltokban jelentkeztek, és a foltok helyzete idoben
keveset valtozott. Izgalmas kérdés, hogy hosszabb tavon milyen a foldikutya-aktivitds tér—ido
mintazata, mennyire allandoak, és milyen mértékben szovik be a teriiletet a foldalatti jaratok, és
vannak-e novényzeti foltok, amelyeket elkeriil bolygatas.

4.2. A foldikutya-bolygatasok hatasa a gyep mikroszukcessziés folyamataira

Szamos esettanulmany bizonyitotta, hogy fajgazdag, jol szervezett természetes
gyeptarsulasokban, amennyiben nem torténik lényeges valtozds a kornyezeti paraméterekben, a
fajosszetétel és a fajok gyakorisaga hosszabb, 10-15 éves id6tavon nézve stabil, allandé (VIRAGH
2000, 2002; BARTHA 2007a). Részletesebb vizsgalatok azt is megmutattdk, hogy a durva
felbontasnal (pl. 10x10 m-en) észlelt allomanyszintli allanddsagon beliil, finom térléptékben (pl.
5x5 cm-en észlelve) igen jelentds a fajok cserélddése, dinamikaja (HERBEN et al. 1993). A finom
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térléptékili fajcserék sokfélesége, sebességei, iranyai meghatarozzék a gyep egészének a kornyezeti
fluktuaciokra, zavarasokra adott vélaszait, adaptacios képességét. Természetes koriilmények kozott
sokféle allatfaj, egyszerre sokféle 1éptékben fogyasztja, bolygatja a gyepet, és aktivitasukkal
fenntartjak a novényzet megujulasat és diverzitasat biztositd mikroszukcesszios folyamatokat. A
legelés felhagyasa rendszerint elszegényedéssel és a  mikroszukcesszids — dinamikak
felszaporodasaval). Az altalunk megfigyelt mikroszukcesszios utak egyértelmilen jelzik a
foldikutya-bolygatas kiemelked$ fontossagdt a Tompapusztai 16szgyep esetében. A legeltetés
felhagyésa ellenére nem észlelheté a mikroszukcesszios utak sokféleségének a csokkenése. Ugy
tiinik, hogy a jelentds teriiletre kiterjedd foldikutya-bolygatas (az altatunk vizsgalt allomanyfoltban
legalabbis) hatékonyan mozgasban tartja a mikroszukcesszidos folyamatokat, biztositva a gyep
folyamatos megujulasat. A mozgoablakos vizsgalat soran alkalmazott 5 m-es skala kissé
leegyszeriisitve mutatja ezt a dinamikéat. Elemzéseinket emiatt tobbféle (1 m-es, 2 m-es és 3 m-es)
ablakméretet alkalmazva is elvégeztiik. A bolygatasi mintazat jellege, a bolygatott foltok helye, és a
bolygatottsag mértéke a vizsgalati skala valtoztatdsa ellenére hasonld maradt. Ezért ebben a
kozleményben csak az 5 m-es ablakméretet targyaltuk. Megjegyzendd azonban, hogy a kisebb
ablakméret, azaz nagyobb felbontas mellett az itt targyalt mikroszukcesszidés utak tovabbi
részletekkel gazdagodnanak.

4.3. A foldikutya-bolygatasok és a gyep diverzitisanak osszefiiggése

Az Okoszisztémamérnok allatfajoknak a novényzet diverzitdsara gyakorolt hatasarol
megoszlik a kutatok véleménye (SZABO — ZIMMERMANN 2014). Egyes tanulményok szerint a
diverzitas novekedett a kisemldsfajok bolygatasai hatasara (WILLIEMS et al. 1986; BARTHA 2001;
SHERROD et al. 2005; CASE et al. 2013). Mas kutatok nem tapasztaltak osszefiiggést (CAMERON
2000, ROGERS et al. 2001) vagy pedig negativ hatasrdl szamoltak be (HAGENAH — BENNET 2013). A
Tompapusztai 16szgyepben korabban kvadrat mddszerrel tortént vizsgalatokban mi sem
tapasztaltunk osszefiiggést a diverzitas és a bolygatas kozott (SzABO et al. 2014, ZIMMERMANN ef al.
2014). A transzszektbdl vett mintdk alapjan ebben a vizsgalatban negativ 6sszefliggést talaltunk a
novényzet diverzitdsa és a gyep bolygatottsaga kozott. A monitorozds soran a negativ korrelacio
minden évben szignifikans volt, de erdssége csokkend trendet mutatott (parhuzamosan azzal, hogy a
vizsgalat ideje alatt a bolygatottsag mértéke is csokkent). Megjegyzendd, hogy a diverzitas-
csokkenés csak az erdsen és frissen bolygatott (vagy folyamatosan bolygatott) foltok esetében
figyelhetd meg. Mint emlitettiik a gyepregeneraciéo gyors és a diverzitds hamar, 3-4 év alatt
helyreall. A szignifikdns negativ Osszefliggés ellenére a bolygatott és nem bolygatott novényzeti
foltok diverzitasa abszolut értékben alig kiilonbozott. A teriileten folyd botanikai monitorozas
eredményei szerint a gyep diverzitdsa az egyes évek kozott is kiillonbozik az idojarasi koriilmények
hatasara. Az id6jaras okozta fluktuacidk és a foldikutya hatdsara bekovetkezd diverzitasvaltozas
nagysdgrendje hasonld. A novényzet diverzitdsa és a gyep bolygatottsdga kozott talalt negativ
Osszefliggés félrevezetd lehet, mivel ebbdl a vizsgalatbol hianyzik az a referencia, ami a tartdsan
felhagyott és tartosan bolygatasmentes gyep diverzitas csokkenését reprezentalna.

A jelenleg tapasztalhaté szociodkonomiai valtozasok komoly fenyegetést jelentenek a
fajgazdag és természetvédelmi szempontbdl jelentds eurdpai gyepek jovobeni sorsara (KUN 1998;
BARTHA 2007a; JANISOVA et al. 2011; HABEL et al. 2013). Megfigyeléseink szerint a Tompapusztai
16szgyep esetében a teriilet évi egyszeri kaszalasa nem elegendd a novényzet diverzitdsanak
fenntartdsdhoz. A teriileten folyé botanikai monitorozas itt bemutatott eredményei azt mutatjak,
hogy a kaszalas mellett a foldikutydk bolygatasai is jelentdsen hozzajarulnak a gyep természetes
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regeneracids dinamik4janak fennmaradasahoz, és az értékes gyepallomany conologiai allapotanak a
megorzéséhez.

5. Osszefoglalas

Finom térbeli felbontasnal megfigyelhetd tér—id6 mintazatokat vizsgaltunk a fokozottan védett
Tompapusztai 16szgyepen. A Tompapusztai 16szgyep jellegzetessége a magyar foldikutya jelenléte.
Munkank soran a f6ldikutya altal a novényzetben okozott valtozdsok mértékét, térbeli kiterjedését és
iddbeli valtozasait vizsgaltuk, a bolygatasnak a novényzet osszetételére és diverzitisara gyakorolt
hatdsain keresztiil. A felvételezés soran novényfajok jelenlétét rogzitettiik mikrokvadratokban. A
részletes mintavétel, négy éven keresztiil, 52 m hosszu, 20x6 m-es téglalap alakban monitorozasi
célra allanddsitott, o6nmagaba zarédd transzszektek mentén tortént, amelyek 5x5 cm-es
mikrokvadratok Osszefliggd sorozatabdl alltak (1040 db). A transzszekten beliili valtozatossagot
mozg6 ablakos modszerrel vizsgaltuk. A bolygatottsag mértékét friss tarasokrdl gyiijtott
referenciaadatok segitségével hataroztuk meg. Eredményeink szerint a foldikutya bolygatasa a
monitorozott gyeprészlet 40%-aban volt kimutathaté. A frissen bolygatott novényzeti foltok
diverzitasa kissé csokkent, és kompozicidjuk is megvaltozott. Az erésen bolygatott foltok mérete
kicsi, benniink idegenhonos 6zonfajt vagy ruderalis fajokat nem talaltunk. A foldikutya bolygatésai a
novényzetben mikroszukcesszids folyamatokat indukalnak. A bolygatott névényzetii foltok gyorsan,
becslésiink szerint 3-4 év alatt regeneralodnak. A fokozottan védett Tompapusztai 16szgyep az
orszag egyik legnagyobb kiterjedési, jelentds természetvédelmi értéket képviseld Osi 16szpusztarét-
allomanya. Fontos kérdés, hogy a hagyomanyos legeltetéssel torténd hasznositas felhagyasa utan a
jelenlegi évi egyszeri kaszalas hosszil tdvon elegend6 lesz-e a gyep természetvédelmi értékeinek a
megorzéséhez. Vizsgalatunkkal kimutattuk, hogy a foldikutyak bolygatasai jelentdsen hozzajarulnak
a gyep természetes regeneracios dinamikajanak a fennmaradaséhoz, ezaltal az értékes gyepallomany
megorzéséhez, diverzitasanak fenntartasdhoz.

6. Koszonetnyilvanitas

Munkéank az OTKA K 105608 projekt keretében késziilt. A terepi felvételezésben Selmeci
Marianna, Hézi Judit, Komoly Cecilia, Kun Rébert, Sutyinszki Zsuzsanna, Tsvetelina Terziiska és
Csatho Andras Janos volt a segitségtinkre. Koszonet illeti Sallainé Kapocsi Juditot (KMNPI) és a
Koros—Maros Nemzeti Park [gazgatésagot munkank tamogatasaért.
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