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Bevezetés: A szomatoszenzoros kérgi area 3b és 1 kozti szoros funkciondlis kapcsolatot reciprok neuronalis 6sszekot-
tetések biztositjik, jelezve, hogy a tapintasi észlelés meghatirozé médon fiigg a két area interakciéjatdl. Célkitiizés:
Jelen vizsgalat célja e neuronkorok megismerése volt a distalis ujjbegy-reprezenticié szintjén. Modszer: Az arean be-
litli és areak kozotti Osszekottetések vizsgalatahoz fizioldgiai térképezéssel kombinalt palyajelolést alkalmaztunk moé-
kusmajmokban (Saimiri sciurens). Evedmények: A szerz8k kimutattik, hogy a két drea kozotti reciprok dsszekotteté-
sek az azonos ujjbegy reprezenticiéjit preferdljik. Ezzel szemben az dredn beliili kapcsolatok horizontilis eloszldsa
igazolja a fiziol6giai megfigyeléseket, amelyek erds kapcsolatot mutattak a szomszédos ujjbegyek reprezenticioi ko-
zott. Erdekes, hogy az injektalt kérgi reprezenticié lokilis bemeneti teriilete, amely a két aredban kiilonbozik, egy-
forma méretd bdrfeliiletet reprezental. Kovetkeztetések: Eredményeikbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy are-
an belil a lokalis, horizontdlis kapcsolatok az ujjak kozotti informdacié integrildsiban, az dredk kozott,
ujjbegy-reprezenticiora lokalizal6dé kapcesolatok pedig a kézmozgas soran a stimulusok lokalizaciéjaban jatszhatnak
szerepet. Orv. Hetil., 2016, 157(33), 1320-1325.

Kulcsszavak: tapintds, pilyajelolés, elektrofizioldgia, intrinsic signal optical imaging, horizontalis kapcsolatok

Neuronal connections within the hand representation in areas 3b and 1 of
the somatosensory cortex in primates

Introduction: The close functional relationship between areas 3b and 1 of the somatosensory cortex is based on their
reciprocal connections indicating that tactile sensation depends on the interaction of these two areas. Asm: The aim
of the authors was to explore this neuronal circuit at the level of the distal finger pad representation. Method: The
study was made by bidirectional tract tracing aided by neurophysiological mapping in squirrel monkeys (Saimiri
sciurens). Results: Inter-areal connections between the two areas preferred the homologues representations. How-
ever, intra-areal connections were formed between the neighboring finger pad representations supporting the physi-
ological observations. Interestingly, the size of the local input area of the injected cortical micro-region, which dif-
fered in the two areas, represented the same skin area. Conclusions: The authors propose that intra-areal connections
are important in integrating information across fingers, while inter-areal connections are important in maintaining
input localization during hand movement.
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A tapintds leképezbdése a szomatoszenzoros kéregben a
lemniscus medialison keresztiil valésul meg szomatoto-
pias térképek formdjaban. A kéz, kiilondsen az ujjbegyek
reprezenticidja az agykéreg felszinén aranytalanul nagy
teriiletet foglal el, mivel ezek a test egyik legnagyobb re-
ceptordenzitassal rendelkez$ teriiletei kozé tartoznak
[1]. Az ujjbegyek a sz6 szoros értelemben vett tapintas
szerveinek tekinthetSk. Receptoraibdl két lassan és két
gyorsan adaptilédé palya indul: a lassan adaptil6do
Merkel (SAI) és Ruffini (SAII), és a gyorsan adaptil6édo
Meissner (RA) és Pacini (PC).

A tapintissal kapcsolatos idegi funkciok kezdeti 1épései
szomatoszenzoros kéregben négy funkcionilis tertiletre
lokalizalhat6, ezek az drea 3a, 3b, 1 és 2 [1]. Ezek koziil
kitlintetett szerepet kap az drea 3b és 1, a szomatoszen-
zoros kéregnek az a része, amely a preciz diszkriminativ
taktilis folyamatoknak ad helyet. Az drea 3b és 1 a thala-
muson keresztiil f6leg (nem kizarélag, 1. PC) a bdrfelszi-
ni, kis receptiv mezeji Merkel- és Meissner-mechanore-
ceptorokbdl kapnak bemenetet, amelyeket gyorsan (RA,
Meissner) és lassan adaptil6édé (SAI, Merkel) rostok
idegzenek be [2]. A két dredban egymadssal az dreahatdrra
tikorszimmetrikus szomatotopias térképek talalhatok: a
kéz esetében az ujjbegyek reprezenticios teriilete az area
3D rostralis hatdrdn és az drea 1 caudalis hatirdn talilha-
t6, mig a tenyér alapjanak reprezenticios tertilete az area
3b és 1 kozos hatdrin hazodik.

A tobbszoros szomatotdpias vetiilés a szomatoszenzo-
ros kéregben felveti a kérdést ezek funkcidjaval kapcso-
latban, feltételezve, hogy az egyes dredk mds szerepet
jatszanak a tapintdsban. Alaposabb vizsgalatok 1ényeges-
nek tdng kiilonbségeket tirtak fel: az agykérgi nagyitasi
faktor nagyobb area 3b-ben, mint drea 1-ben, tehat area
3b-ben egységnyi bdrfelszinre nagyobb kérgi teriilet jut,
arra utalva, hogy itt a periféridrdl érkez6 informaci6 nagy
részletességgel keriil feldolgozasra [3]. Az drea 1-ben az
idegsejtek pedig nagyobb méretti és Gsszetettebb tulaj-
donsdgokat mutaté receptiv mezdvel rendelkeznek [4—
6]. Mindezek alapjin madra elfogadottd valt, hogy az drea
3b az els6dleges szomatoszenzoros kérgi teriilet, és az
drea 1 magasabb szintdi feldolgozdallomas [7]. Fontos
kérdés, hogy az area 1 Osszetettebb receptiv mez tulaj-
donsigait, valamint a kérgi nagyitdsi faktorban tapasztalt
kiilonbséget az area 3b-bdl érkezd interaredlis kapcsola-
tok konvergencidja, divergencidja hatirozza-e meg.
Ugyancsak lényeges a tapintas idegi feldolgozdsaval kap-
csolatos kérdés: Hogyan viszonyul az areakon beliili kap-
csolateloszlds az areak kozotti eloszlashoz a funkcionalis

térképeken? Az drea 3b és 1 tapintisban jatszott specifi-
kus szerepének a jobb megértéséhez fizioldgiai és anatéd-
miai médszerek 6tvozésével vizsgaltuk a distalis ujjbegy-
reprezenticiok oOsszekottetéseit dredn belil és azok
kozott.

Moédszer
Miitét és hisztologin

A kisérletben hat feln6tt mékusmajom (Saimiri sciun-
reus), 3 néstény és 3 him vett részt. A tartisi és mitéti
cljardsok megfeleltek az IACUC-nak (Institutional Ani-
mal Care and Use Committee), valamint a NIH (Nation-
al Institutes of Health) el6irdsainak.

A kézreprezenticié fiziolégiai modszerekkel torténd
feltérképezését  kovetGen  Dbiotinildlt  dextrin-amint
(BDA, Invitrogen) (10% 0,05 M foszfitputtferben [PB],
pH 7,4) iontoforetikus aton injektaltunk az area 3b és
area 1 funkciondlisan azonositott teriiletére. A kétiranya
neuronalis térképezéshez egy, a f6emlésokben is mar le-
irt modszert alkalmaztunk [8-10]: két kiilonb6z6 mole-
kulasalyt BDA, 10 K (anterograd jel6lési preferencia) és
3K (retrograd jelolési preferencia) 1:1 aranya keverékét
3 pA drammal, 7 masodperces on/off ciklussal a kéreg-
felszin alatt 350 pum-re (drea 3b) 20 percen ét, és 350
és 750 um-re (area 1) kétszer 10 percen at adtuk be.
A beadast 5 dllatban a 2-es ujjbegy (d2t) és egy esetben
(Mo) a 4-es distalis ujjbegy (d4t) reprezentaci6janak he-
lyén végeztiik, amely SA I-szelektivitdssal rendelkezett.

Transcardialis perfaziot végeztiink 10-20 napos tal-
¢élés utdn (J: 10 nap, Mc: 14 nap, V: 20 nap, M: 14 nap,
Mo: 16, P: 10 nap). Fizioldgias sdoldattal (0,9%-0s NaCl
desztillalt vizben) torténd 6blités utin 40 percig, 4%-os
paraformaldehidet, 0,1%-os glutaraldehidet és 0,2%-os
pikrinsavat tartalmazé6 (0,1 M PB-ben, pH 7,3) fixal6t
aramoltattunk az agyban. A vizsgalni kivant teriiletet ez
utan kivagtuk a kéregb&l és 4%-os paraformaldehidoldat-
ban (0,1 M PB-ben, pH 7,3) egy éjszakan it utdfixdltuk.

Otven pm vastag metszetek agyfelszinnel parhuzamo-
san, tangencidlisan metszett, 110 pm kihagydssal gytj-
tott sorozatat vizsgaltuk. Az agyfelszint6l szdmitott
2x100 pm vastag metszetek utdn kovetkeztek a vizsgalt
sorozat metszetei. A blokk tetejérdl levagott 100 um
vastag metszetek az arachnoidealis (1. és 2. metszet) és
részben a neuralis szovet tetejérdl (3. metszet) szarmaz-
tak és az anatémiai és funkcionalis térképek osszeilleszté-
séhez kellettek. Ezekben a metszetekben a vérerek par-
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huzamosak az agyfelszinnel. Az idegszovetben
ugyanakkor az ereck mir fiigg6leges irinyban futnak;
a nagyobbak kovethetSk a sorozatmetszeteken, ami segi-
tett a metszetsorozatok osszeillesztésekor.

A BDA-jelolés lathatova tételére standard ABC-pro-
tokollt (avidin és biotinildlt peroxidiz komplex, Vec-
tor) hasznaltunk nikkelintenzifikilt diaminobenzidin
(NiDAB) kromogén segitségével. Borohidrid oldatit
(1% NaBH, PB-ben, 30 percig) hasznaltuk a szabadalde-
hid-csoportok és 1% H,0O,-oldatot (PB-ben) az endo-
gén peroxidizaktivitds blokkoldsira. Krioprotektins
anyaggal (30%-os cukor PB-ben) kezelt metszeteket fa-
gyasztisos-olvasztisos technikival kezeltiik a jobb pe-
netracio érdekében, majd a metszeteket egy éjszakan dt
4 °C-on ABC-ben inkubdltuk (1:200 PB-ben, 0,1 M,
pH 7,4). A NiDAB-reakci6 elvégzése utin a metszeteket
ozmiummal kezeltiik (1% OsO, és 5% szachar6z PB-
ben) és miigyantiba (Durcupan, Sigma) dgyaztuk. A be-
dgyazdsra a metszetek torzulisinak minimalizdlisa miatt
volt sziikség [11] a funkciondlis térképekkel torténd
illeszthetGség miatt.

Adatelemzés

BDA-jelolés térképezése

A BDA-beadis retrograd és anterograd jelol6dést ered-
ményezett. Retrograd jelol6dés esetén a perikaryon az
axonok altal felvett jelol6anyag a sejttestbe torténd
transzportja révén jelolédik, tehat az injektilt régid be-
meneti terlleteit segit azonositani. Kétféle anterograd
jelolédést kiilonboztettiink meg. Az egyik esetben a
hosszan kovethetd rostok, a méasikban a foltokat alkotd
termindlis arborizaciok altal jelzett célteriiletek, ahol az
axonok finom agakra bomlanak és sok boutonszerd 6b-
losodést képeznek. A retrograd térképezést 10-szeres és
20-szoros, az anterograd térképezést 10-szeres, 20-szo-
ros és 40-szeres objektiv nagyitison végeztiik Neuroluci-
dival. A BDA-jelolés feltérképezésérdl, az adatok expor-
taldsar6l és  kvantitativ  elemzésérdl  részletesebb
informdcié Négyessy és mtsai [12] és Ashaber és mitsai
[13] cikkeiben olvashaté. Roviden 6sszefoglalva:

A retrograd jel stirtiségtérképének elkészitésénél mind-
két esetben a beadasi hely koriil 1évé 300 pm atmérdja
tertiletet (,,uptake zone”) kihagytuk az analizisb&l, mivel
itt a jelolGanyag beadasa miatt keletkezett sériilések
helyén a neuronok direkt médon, transzport nélkiil is
felvehették a jelol6anyagot. A siriség jellemzésére a ne-
uronok tavolsiga altal meghatirozott méretdi Voronoi-
cellakat alkalmaztunk [12, 13]. A Voronoi-aredk fordi-
tottan aranyosak a BDA-jelolt neuronok stirtiségével.
A Voronoi-celladk méretét a sorozatban kapott legna-
gyobb értékkel osztva normaliziltuk, a kapott értékek
logaritmusat vettiik, majd kiszamoltuk az atlagot és a
szérast (SD). A stirliség megjelenitésére a Voronoi-cellak
méretét SD-egységenként sziirke arnyalatos skilan ké-
doltuk.

EREDETI KOZLEMENY

Az dredk 6sszehasonlitasihoz koriil kellett hatarolnunk az
area 3b-t és 1-et, amelyet megfelel§ hisztoldgiai marker
hidnyaban az elektrofiziol6giai mérések adatai alapjan vé-
geztiink. Az drea 3b-ben és drea 1-ben, valamint a szom-
szédos szomatoszenzoros dredkban a bemeneti jel minta-
zatinak meghatirozdsihoz a Voronoi-stiriségtérképeket
osszeillesztettiik a funkciondlis (elektrofiziol6giai, intrin-
sic signal optical imaging) térképekkel. Ugyanezt el-
végeztiik az anterograd jeleket tartalmazé térképekkel is.

A rétegeloszlas vizsgalata

A BDA-jel rétegeloszlisira a Kennedy és mtsai [14] dltal
javasolt paramétert hasznaltuk, amely a supragranularis
rétegekben jel6l6dott neuronok (SLN), termindlis axon-
arborizacidk (SLP) és boutonszerd struktarak (SLB) ari-
nyit adja meg. Az SLN-, SLP- és SLB-értékek kiszdmi-
tisihoz a metszetek agyfelszint6l valé tavolsiganak
ismeretében meghatiroztuk a supra-, illetve infragranu-
laris rétegekhez tartozé metszeteket, majd a supragranu-
larisan (I-IV. réteg) jelol6dott struktardk szimdt osztot-
tuk az Osszes jelolédott struktara szamaval a vizsgalt
kérgi teriileten. A supra- és infragranularis rétegek elva-
lasztasat a kilonb6z6 méretl piramissejtek megoszlisa
és a lateralis kapcsolatok (retrograd, anterograd jelols-
dés) eloszlasa, tovabba a hozzivetSleges mélység alapjin
végeztiik fénymikroszképos vizsgalattal. Az I-111. réteg-
ben kisebb méretd, az V. rétegben nagyméretd piramis-
sejtek taldlhatok. A II-III. rétegben a retrograd és ante-
rograd jelol6dés stirisége magas, itt talalhaté a lateralis
kapcsolatok nagy része, mig a IV. rétegben a lateralis
kapcsolatok kis teriiletre szoritkoznak, a mély rétegek-
ben kozepes kiterjedéstick. Mddszertani korldtnak te-
kinthetd, hogy a metszeteken a supra- és infragranularis
rétegek elvilasztisa pontosan nem lehetséges a tangenci-
alis metszés és mintavételezés miatt.

Agykérgs nagyitasi fuktor (CMF)

Az agykérgi nagyitasi faktort (CMF) agy kapjuk meg,
hogy az agykérgi teriiletet, amelyen a vizsgalt bérfeliilet
leképezdbdik, elosztjuk a reprezentdlt bérfeliilet tertileté-
vel [3, 7, 15]. Ez az érték Friedman és mtsai munkdja
alapjan [3] drea 3b-ben nagyobbnak adédott (area 3b:
CMF = 0,16), mint area 1-ben (4rea 1: CMF = 0,00).
Tanulmédnyunkban a testfelszin tertletét tgy hatiroztuk
meg, hogy mindkét dredban a Voronoi-denzitastérképe-
ken meghatiroztuk a legstirtibben jelolédott teriiletek
méretét és elosztottuk az adott dredhoz tartozé mir
publikalt CMF-értékkel [3].

Eredmények
Retrograd jelolodés — bemenetspecificitas

A jelolédott neuronok (1. A abra) dontd hinyada min-
den régiéban a supragranularis rétegekben volt talalhat6
mindkét beadds esetén (1. tablizat, SLN).
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1. 4bra Retrograd (A), a retrograd térképbdl szirmaztatott Voronoi si-
rliségtérképek (B) és az anterogrid (C) térképek ] esetében
(drea 3b beadds). A jelolédott neuronok (fekete hidromszogek)
(A) és axonok (sziirke vonalak) (C) dredn beliil mediolateralis,
dredk kozott rosztrocaudalis eloszlist mutatnak. A Voronoi-st-
rliségtérkép, elektrofizioldgias térkép és termindlis arborizaciok
illesztése (B) mutatja, hogy a termindlis arborizdciok a retrograd
stiriségtérkép magas denzitdsa teriileteivel fednek at, a reciprok
Osszekottetések jeleként. Sziirke korvonalak az egy adott ujjhoz
tartozé elektrofiziol6giai mérépontok altal azonositott kézré-
szeket jelentik. d2t: kettes ujjbegy, a BDA beadas helyét fekete
nyil jelzi. Jol lathaté az anatémiai és funkciondlis térképek szo-
vegben leirt viszonya dredn beliil és azok kozott. A sziirke skdla
az dtlagtdl valé szoérdsegységentkénti eltérést mutatja. A termi-
nélis axon arboriziciok (fekete korvonalak) (C) az dredk kozott
fut6 hosszu rostok elvégzddésénél talilhatoak. Szaggatott vona-
lak az dreahatdrokat jelolik. A fehér/fekete pontok a beadasi
helyet jelzik

r: rostralis, m: medialis. Méretardny: 1 mm
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1. tablazat Supragranularis rétegekben jel6l6dott neuronok (SLN), termi-
nilis arborizaciok (SLP) és boutonok (SLB) ardnya (dtlag + sz6-

ras)

Area 1
Area 1

Area 3b
Area 3b

Injektalt drea

Vizsgilt drea Area 1 Area 3b

SLN 0,93+0,05 0,77 0,04 081=0,13 0,84 0,07
SLP 0,85+ 0,02 0,84+0,17 0,63+025 0,70 + 0,10
SLB 0,90+ 0,09 0,88 +0,08 085=0,11 0,67 + 0,33

A Voronoi-strtiségtérképeken kétféle mintdzatot fi-
gyeltiink meg: egy mediolateralis és egy rostrocaudalis
irdnya eloszlist (1. B dbra). Az analizis azt mutatja, hogy
arean belil a jel mediolateralis irinyban mutat nagyobb
stirtiségl eloszlast, ami a szomszédos ujjbegy-reprezen-
taciokra is kiterjed drea 3b-ben és 1-ben is. Ugyanakkor
aredk kozott, rostrocaudalis irdnyban erételjes jelolGdés
mutathaté ki az injektalt ujjbegy reprezenticiéjanak
megfelel§ homotdp reprezenticio teriiletén, mind area
3b és area 1 BDA-beadast kovetSen.

A legnagyobb stirtiségi retrograd jelol6dés és az 10S-
mérés soran aktivalédott teriilet mérete azonosnak mu-
tatkozott. Az adott dredra szamolt Voronoi-denzitastér-
képeken a legstiribben jelolt teriilet mérete (drea 3b:
1,03 + 0,26 mm?, drea 1: 0,32 + 0,11 mm?) nem kiilon-
bozott az 10S-aktivitast mutatd teriilet méretétsl (area
3b: 1 £ 0,16 mm?, drea 1: 0,37 + 0,22 mm?) a hat eset
egyitittes vizsgilatakor (t-proba, drea 3b p = 0,82, area 1
p=0,64). Ez azt jelenti, hogy a funkcionilis aktivicioval
megegyezd méretli teriileteken koncentrilédott a ret-
rograd jelol6dés, azaz a vizsgalt distalis ujjbegy-repre-
zentacio lokalis bemeneti régidja.

Anterograd jelolodés — célspecificitds

A jelolédott termindlis arborizacidk (1. C 4bra) minden
régidoban a supragranularis rétegekben dominalnak
mindkét beaddas esetén (1. tdblazat, SLP).

Azt talaltuk, hogy a retrograd jelol6déshez hasonléan
az axonok is két {6 irdnyban futottak: mediolateralis és
rostrocaudalis irdnyban (1. C dbra). A terminalis arbori-
zicibszerd képletek a rostok végzédései koriil lokali-
zalédtak (1. C abra). A funkciondlis, terminalis arboriza-
cidk és a retrograd slriliség térképeinek illesztése
megmutatta, hogy aredn beliil, hasonl6an a retrograd jel
eloszldsahoz, a szomszédos ujjbegy-reprezenticiok azo-
nosithatok céltertiletekként, dredk kozott pedig, ugyan-
csak a retrograd jelolédésnek megfelelen, a homotép
ujjbegy-reprezenticiok (1. B dbra).

A boutonszerd struktarak stirségének térbeli eloszla-
sa a termindlis arborizaciékban a legnagyobb (area 3b
beadds: 61%, area 1 beadds: 85%), igy csak az itt jelols-
dott boutonszerd struktarakat vizsgaltuk tovabb. Megfi-
gyeltiik, hogy a boutonszerd struktirik a supragranula-
ris rétegekben fordultak el legnagyobb szimban mind a
hat esetben (1. tdblazat, SLB).
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Agykérgi nagyitasi faktor (CMF) —
a funkcionalis leképezidés nz dsszekottetések
tiikrében

Hasonléan az egy ujjbegy stimuldldsakor a két dreaban
IOS-mérés soran aktivalodo teriiletek méretkiilonbségé-
hez [3], a Voronoi-stiriségtérképek esetén azt taldltuk,
hogy a legstirtibben jelol6dott kérgi teriiletek kisebb mé-
retliek voltak drea 1-ben (0,32 + 0,12 mm?), mint 4rea
3b-ben (1,03 + 0,28 mm?) (t-préba, p<0,01). A fenti
értékekbdl a kérgi nagyitisi faktor segitségével kiszamolt
reprezentalt bdrfeliilet nagysiga viszont egyformanak
adodott drea 1-ben (5,31 + 2 mm?) és drea 3b-ben
(6,46 + 1,76 mm?) (t-préba: p = 0,31).

Megbeszélés

Legfontosabb eredményként elmondhaté, hogy a kiilon-
b6z6, esctiinkben szomszédos, ujjbegyekbdl szirmazod
informAcié integriciéja mar a primer sZomatoszenzoros
kéregben elkezd&dik és a magasabb szintd kérgi feldol-
gozas soran is megmarad. Ezzel ellentétben az areak ko-
zOtti informdcidesere erdteljes lokalizaciét mutat, ese-
tiinkben a homotdp ujjbegy-reprezentaciora tokuszalva.
Ezzel 6sszhangban spontan, nyugalmi aktivitas esetén az
ujjbegy-reprezentiacié horizontalis kapcsolateloszlasaval
megegyezd funkciondlis hilézat azonosithaté drea 3b-
ben és 1-ben, valamint a két drea kozott is [16]. Ez co-
lumnaris szinten a struktdra és funkcié szoros kapcsola-
tara utal az agykéregben.

Area 3b @ @
Area 1 @ @

Az ujjbegy-reprezenticiok hasonld osszekottetési mintizata az
drea 3b és 1-ben. d2t/3t = 2 /3-es distalis ujjbegyek reprezentd-
cidja, d2b/3b = 2/3-es ujj proximalis ujjperceinek, szértelen
b&rének reprezenticios teriilete

2. 4bra
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Az Osszekottetések eloszlasinak regiondlis vizsgalata
megmutatta, hogy mind az dredn belili, mind az dredk
kozotti Osszekottetések reciprok jellegliek (2. dbra).
Az Aaltalunk leirt ujjbegy-reprezenticidk kozotti arean
beliili lateralis kapcsolatok a globdlis (a tapintott objek-
tum egésze) tapintdsi érzet kialakuldsinak neuroanaté-
miai alapjat szolgaltathatjik a szomszédos ujjbegy-repre-
zentaciok kozotti kapcsolatok biztositasaval. Az areak
kozotti informaciétranszfer ugyanakkor az ujjbegy ho-
motép reprezenticios teriletei kozott valésul meg. Az
dredk kozott osszekottetések fontos szerepet jatszhatnak
az exploricié és manipulacié soran az egyes ingerek pon-
tos és/vagy relativ lokalizaci6janak megtartasaban.

Az drea 3b-ben a CMF két és félszer nagyobb, mint az
area 1-ben, viszont a két dredban az ujjbegy-reprezentd-
ci6 bemeneti régioja altal reprezentalt borfelilet nagysa-
ga megegyezik. Az ebbdl fakadé nagyobb konvergencia
az 4rea 1-ben felels lehet az area 3b-hez képest nagyobb
méretii és komplexitdst receptiv mezd tulajdonsigainak
kialakuldsiért. E konvergens kapcsolatok azonositdsa to-
vabbi munkat igényel és fontos anatémiai magyarazatul
szolgilna azon megfigyelésnek, miszerint az area 1 ma-
gasabb feldolgozasi szintet képvisel, mint az drea 3b.

Funkcionalis kitekintés
Tolcsérillnzio

A tolesérillaziéd jo példa az informécié integralasinak
szemléltetésére. Ezt az illaziét csak a szomszédos ujjak
ingerlésével lehet kivaltani, ami az area 3b-ben és 1-ben
az ingerelt ujjak kozott teriilet aktivitdsat eredményezi
[17]. Ez alatimasztja azt az eredményiinket, hogy az
drea 3b-ben erés kolcsonos kapesolat van a szomszédos
ujjak kozott. A szomszédos ujjbegyek reprezenticioi ko-
zott futé axonok és végzddéseik képesek lehetnek az
egyedi ujjbegy-reprezenticiok kozotti kérgi teriileteket
aktivalni.

Reprezenticios plaszticitis

A szomatoszenzoros kéreg plaszticitdsara j6 példa a va-
kok egy vagy tobb ujjal torténd Braille-olvasasa. Az egy
ujjal olvasok esetében az adott ujj kérgi reprezenticiéja-
nak teriilete né meg [18], mig a tobb ujjal olvasék eseté-
ben az ujj kérgi reprezentacidja rendezetlenebb, egybe-
olvad, nehezebb egy wujj reprezentaciés teriiletét
meghatdrozni, valamint er8sddnek az ujjakat reprezen-
tal6é kérgi teriiletek kozotti kapesolatok [19]. Az ered-
ményeinkben leirt dredn belili kapcsolatok felelsek le-
hetnek ilyen iranya plaszticitasért. A taktilis informacid
térbeli feldolgozisiban pedig nem csak az ujjspecifikus
itt lefrt areak kozotti kapesolatok lehetnek fontosak, ha-
nem egyéb, a szomatoszenzoros és feltehetGen motoros
rendszert is érint6 halézatokbdl érkezd visszacsatoldsok.
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