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Roska Tamas szerepe a nemzetkozi
¢s hazai bionikai kutatasokban'

| Prof. Dr. Roska Tamds

Az utébbi évtizedekben a tudomanyos kutatés egy 4j te-
rillete alakult ki a miszaki és természettudomanyok
egytittmiikodésében: az tgynevezett bionika. Multidisz-
ciplindris kutatasok, 0j technikai architektirdk és minden-
nek a klinikum tertletére torténé implementacidja, Ossze-
kapcsolva az orvostudomanyt, az idegtudomanyt, a
molekularis biologiit, a genetikit, az orvosi kémiit, a
szerves és szervetlen kémiat, a gyégyszertant és mindezt
kiegészitve — legutdbb — a fizika, a nanotechnolégia, az
optoelektromagnetika, az elektronika és a szamitastechni-
ka legtjabb eredményeivel, eszkozeivel.? A bemutatott
felsorolas jol jellemzi, hogy az emlitett Gj tudomanyos ku-
tatasi teriilet lényegében a bioldgia és az elektronika érint-
kezési pontjain elhelyezkedd 4j technolégiak felkutatasira
és fejlesztésére iranyul. Ez a természet- és mUszaki tudo-
manyok mivelésében — beleértve az orvostudomanyt is —

Ttt koszoném meg a Pdzmdany Péter Katolikus Egyetem és a Semmelweis Egye-
tem altal kozosen 1étrehozott Bionikai Innoviciés Koézpont (BIK) tudomdnyos
projektjeiben dolgozé minden egyes kutaténak, valamint a BIK minden straté-
giai partnerének azokat az adatokat, amelyeket a tanulmany osszedllitisihoz
felhaszndltam.

Joval részletesebben a lehetséges kutatasi projektekrdl lisd: The 14th Internati-
onal Workshop on Cellular Nanoscale Networks and their Applications (July
29-31,2014). Jedlik Laboratories Reports, 2014, I1(2), 5-65.
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egy olyan alapvet6 metodolégiai valtozast jelent, amely
egészen ujfajta kutatéesoportok 1étrejottét eredményezi,
és sziikséges is, hogy eredményezze. Ezekben a csopor-
tokban egyiitt dolgoznak a fentebb emlitett kiilonb6z6
tudomdnyagak képvisel6i és kutatasi teriiletekrd] érkezé
szakemberek, akiknek kozosen kell tudniuk egy konkrét
multidiszciplindris hatteret kivané kérdés megoldasira £6-
kuszilni. Képeseknek kell lennitik arra, hogy egymast se-
gitsék a csoportmunkdban, a kozos cél elérésében, meg-
osztva kutatotirsaikkal azt a sajitos metodologiai ¢és
eszkozrendszert, amit a sajat egyéni teriiletiikon hasznal-
nak. Azonban a csoporton beliil — a konkrét multidiszcip-
linaris kérdés megoldasahoz — minden egyes kozremiiko-
d6é sajitos hatterének a leghatékonyabban kombinalt
felhaszndldsara van sziikség a teljesen 0j tudomdnyos
eredmény eléréséhez.? Az igy kifejlesztett 4j technologiak,
minden kétséget kizdrdan, forradalmi médon megviltoz-
tatjdk mind a szdmitistechnika, mind az egészségiigy, a
nemzetbiztonsig, mind a kornyezetvédelem (v6. fenn-
tarthaté fejlédés kérdése) stb. legrelevansabb teriiletein
alkalmazhat6 megoldasokat. Természetesen mindehhez
sziikséges hozzatenniink a multidiszciplinaris metédus al-
tal sziilet, latvinyosan fejl6d6 eredmények egyediildlléan
innovativ jellegét is, amelyek ipari hatdsa globdlisan kihat
a teljes emberi tarsadalom értékmindségére.

Roska Tamas és vizidja

A fenti bevezetS kell6képpen illusztrilja a bionikiban
rejlé egyediilallo lehetSségeket. Az emberi tirsadalom
torténelme folyaman szdimos tudomanyos és ipari forra-
dalmat élt at, amelyek pozitiv eredményei mind a mai
napig gazdagitjak azokat az orszagokat, azokat a tudo-
manyteriileteket, ipari tevékenységeket vagy éppen szol-
galtatasokat (akdr az egészségiigyet, akar a kutatdintéze-
tekben mik6d6 modellez8szoftver-hatteret stb.), ahol
meg tudtak honosodni. A felvizolt 4j technolégia két-
ségkiviil egy ilyen 1j ,,tudomdnyos forradalmat” jelent,
amelybe Magyarorszag annak legelsé staidiumaban kap-
csolédott be. Ez alapvetSen egy személyhez kothetd:
Roska Tamds akadémikushoz (12014).*

3 V6. Roska, T.: The drama of understanding and maintaining hope — in an age
of fragmented and multidisciplinary scientific research. In: Vizi, E. S., Kucsera,
T. G. (eds.): Europe in a World in Transformation (Conference at the Hunga-
rian Academy of Sciences, 14th-16th December 2006). Budapest, 2008, 93—
100.

* Részletesen: Proceedings of the Workshop on Information Technology and
Bionics (Symposium in Memory of Tamds Roska, 23-24 June, 2015). Buda-
pest, 2015.
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Roska Tamds 1940-ben sziiletett Budapesten. Az 6zdi
Jozsef Attila Gimnaziumban érettségizett, amely alapve-
t6en meghatirozta azt az elsG bariti kort, akik késGbb a
tudomdnyos életben is szellemi partnerei voltak.> A mé-
sodik ilyen kort természetesen az egyetemi évek alakitot-
tak ki, amely tanulmanyokat a Budapesti M{iszaki Egye-
tem Villamosmérnoki Karan végezte. Kezdettdl fogva a
tudomdnyos kutatisnak szentelte az életét, elGszor a
Mtszeripari Kutaté Intézet munkatdrsaként (1964
1970), majd a Tavkozlési Kutatd Intézet (1970-1982),
végiil a Magyar Tudoméanyos Akadémia, Szamitastechni-
kai és Automatizildsi Kutatéintézet (SZTAKI) kutatéja-
ként (1982-2014).% Ez az intézet jelentette szdmdra azt
a stabil kozeget — a harmadik kor —, amelyben rendkiviili
konstruktiv és innovativ képességeit faradhatatlanul és
vilagviszonylatban is kimagasléan relevansan tudta ka-
matoztatni. A nemzetkozileg kiemelkedd kutatési habi-
tusa és eredményei mar 1989-t6l lehet6vé tették szamara
a University of Californin, Berkeleyn elnyert vendégkuta-
toi statuszt, amellyel eredményei nemcsak az Amerikai
Egyesiilt Allamokban keriiltek a szimitéstechnikai fej-
lesztések és kutatasok fokuszaba, hanem meghozta ré-
szére a széles kord, a vilig legnevesebb kutatéintézetei
altal torténd ismertséget és elismertséget, valamint a sza-
mitastechnikai ipar vilagviszonylatban vezetd szerepldi-
vel valé kapcsolatot, amely szimos tanicsadé testiileti
tagsagban is megnyilvinult. Mindez katalizatorként ha-
tott Roska Tamis kutatisaira (vo. negyedik kor). A vilig
legfejlettebb innovativ kutatécentrumaiban és egyete-
mein elemzett problémik Gjabb és Gjabb kutatdsi ira-
nyokra, projektek meginditasara, problémamegoldasra
és kutatdsi protokollok létrehozasdra sarkalltik. Azonban
ez az az aktivitds, amely teljes tudomédnyos munkdassigit
a villamosmérnoki tertiletrdl a legszélesebb multidiszcip-
lindris metodus felé mozditotta. Ezt alkalmazta kutatasai
soran az analogikai és neuralis szamitégépek forradalmi-
an 0j fejlesztése terén, amely kutatélaboratériumnak
1985 és 2011 kozott vezetdje is volt a SZTAKI-n beliil.
S6t igy jutott el annak a rendszernek a kidolgozasihoz,
amely szamdra és Leon Chua részére (University of Cali-
fornia, Berkeley) — mint tdrsfeltalalok — elhozta a legna-
gyobb elismerést: a celluldris — nem linedris — hullimsza-
mitégépek architektirdjanak a megalkotdsa, majd a
Cellular Nanoscale Networks (CNN) kifejlesztése. Mind-
ezen kutatasbél kozvetleniil kovetkezett az emberi szer-
vezet, kiilénosen az idegrendszer és a latds biomedicind-
lis megismerése, valamint annak az informatika teriiletén
torténd alkalmazasa. Mikozben tehdt Roska Tamds mind
jobban specifikilt tudomanyos eredményei egyre inkdbb
megkeriilhetetlenné tették kutatdsait vilagviszonylatban
— amelynek elismeréseként szaimos kitiintetésben és dij-
ban részesiilt, beleértve a Gabor Dénes-, a Szent-Gyorgyi

5 Gyéry, K.: Egy régi barat visszaemlékezése. In: Roska Tamas 70. szlletésnapjara.
Budapest, 2010, 55-57.

° Bdrsony, I.. Kozel negyvenéves kapcsolatunk aprop6jan. In: Roska Tamés 70.
szilletésnapjara, i. m. 11-14.

Albert-, a Széchenyi- és a Bolyai-dijat —, az Gjonnan ki-
kristalyosodott tudomdnyteriilet, a bionika magyarorsza-
gi attordjévé és annak mivelése megszervezGjévé vilt.
Mar 1993-ban, Hdamori Jozsef professzorral egytittm(-
kodve osszedllitotta és elinditotta a neuromorf informéci-
0s technolégiai PhD-programot. Azonban a bioldgiai,
kémiai és orvosi teriiletek bevondsa a mtszaki tudoma-
nyok miivelésébe ennél joval atfogdbb szervezést igé-
nyelt, amely az ilyen jellegl kutatdsra alkalmas generacié
magas szintd egyetemi képzésének lehet6vé tételét kel-
lett, hogy jelentse. Roska professzor mar 1989-1990-ben
megszervezte a Veszprémi Egyetemen (ma Pannon
Egyetem) a miiszaki informatikai szakot. Az 0j genericid
képzésére a végleges megoldast a Pazmany Péter Katoli-
kus Egyetemen talalta meg. Az 1635-ben, Pazmany Péter
altal alapitott egyetem Hittudomdanyi Kardt 1épésrdl 1¢-
pésre 4j karokkal kiegészitve, a Magyar Katolikus Piispoki
Konferencia 4j, az allam altal 1992-ben elismert modern
felsGoktatasi intézményt alakitott ki, amelynek Mdszaki
Kara megszervezésére Erdd Péter, a PPKE akkori rektora
(ma biboros, Esztergomi-Budapesti Féegyhidzmegye ér-
seke), 1998-ban Roska Tamist kérte fel. O kezdettdl fog-
va nem egy magyarorszagi hagyomdinyos mtszaki kar
megszervezésében gondolkodott, hanem — felhaszndlva
mindazt a tapasztalatit, amelyet a hazai és nemzetkozi
kutatéintézetekben szerzett, valamint jol ismerve a vildg-
viszonylatban legjobb egyetemek hatékonysigat biztositd
szervezeti kategéridkat — egy Informaciés Technoldgiai
Kart (ITK) épitett ki. A fakultast a 136,/2001. (VII. 20.)
korm. hat. 3. §-aval ismerte el az dllam; magit a legmo-
dernebb oktatasi termekkel, laborokkal és eszkozokkel
felszerelt épiiletet pedig 2004-ben adtak at. Az 4j kar ép-
pen azokra a multidiszciplindris metodolégiat igényls,
Ujfajta képzési és kutatasi koncepcidkra épiilt, amelyeket,
tobbek kozott, sziikséges volt a bionikusképzés hazai ma-
gas szint meghonositisihoz biztositani, a hozza kot6d§
tudomanyos-kutatéi életmdd  kialakitasaival Otvozve.
Az emlitett, életének és kutatdsainak egyes korszakait
meghatiroz6 szellemi korok tagjaibol Roska Tamds a leg-
innovativabb oktat6i és kutat6i dllomanyt hivta egybe,
hogy a kozos célért — a sziikséges infrastrukturalis hattér
meghatarozasaval és az egyes specifikus kutatasi irinyok
kell6en rugalmas rogzitésével — tudjanak tevékenykedni.
Ezzel parhuzamosan elképzeléseinek megvaldsithatosa-
gt a szamitastechnika, nanotechnolégia és bionika terii-
letén a vilig vezet6é kutaté- és oktatdintézményeiben
vizsgalta, folyamatos egyiittgondolkodasban a University
of California, Berkeley, a University of Notre Dame, a
Politecnico di Torino, a Technische Universitit Dresden,
a Technische Universitit Miinchen, az Universidad de
Sevilla, az Unversidad Miguel Hernindez de Elche, az
Imperial College (London) és a Catholic University of
Leuven vezetd kutatdival és oktatéival. Azonban hasonlé
interaktiv kapcsolatot apolt az MTA relevans kutatéhe-
lyeivel és szakértSivel, tovabbad a téma hazai kivil6sagai-
val, mind a Budapesti Miszaki Egyetemen, a Pannon
Egyetemen, de sajatosan is a Semmelweis Egyetemen.
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Egyértelmiien ennek az eredményeként sziilethetett
meg 2006-ban — Eurépaban els6ként — a molekularis bi-
onika alapszak a PPKE és a Semmelweis Egyetem (SE)
egytuittmiikodésében, amelyet az orvosi biotechnolédgia
MSc és az infobionika mérnok MSc kovetett. 2009-ben,
hosszt firadozisok utin, kezdeményezésére létrejohe-
tett a Magyar Bionikus Lataskozpont az SE Szemészeti
Klinikdja ¢s a PPKE ITK Jedlik Laboratériumdnak
egylittmiikodésében. Mindennek a szisztematikus fej-
lesztésnek, tudatosan iranyitott, kooperativ és innovativ
kutatasi tevékenységnek koszonhetéen a PPKE ITK
2012-re a bionikai kutatisok 6Osszehangold, viligvi-
szonylatban elismert kézpontjava valt. Igy 2013. janudr
1-jét6l a Roska Tamds altal szervezett kar az Informacios
Technoldgiai és Bionikai Kar nevet viseli. Utolsé nagy
vizioként, szintén 2012-re dolgozta ki a téma legjobb
hazai szakértdivel a Bionikai Innoviciés Kézpont (BIK)
és a mellette felépiil§ — az Gj tudomanyos képességeket
elsajatitott szakemberekre és a hozzikapcsol6do iparra
épit6 — Bionikai Innoviciés Park (BIP) tervét, amelyet
Magyarorszag kormanya kiemelt allami projektté nyilva-
nitott.”

Roska Tamas és a Bionikai Innovacios
Koézpont

A Bionikai Innoviciés Koézpont létrehozasival mind a
PPKE, mind az SE stratégiai lépést tett a hazai — nemzet-
kozi partnerekkel aktivan egytittmiik6ds — bionikai kuta-
tisok és fejlesztések mindségi meghonositisa terén.
A BIK megszervezésének allam altali elismerését Gjra a
részletes szervezés kovette. A tudomanyos, de egytttal a
kompetitiv innovacios kihivas is egyértelmd volt: az 4j
tudomdnyteriileten tevékenykedd hazai kutatok szamara
— akiknek a képzését el6z6 1épesSként, egészen a PhD-
szintig intézményes formdban lehet§vé tette a PPKE és
az SE egyiittmtikodése — Magyarorszagon teremteni
olyan kutatasi centrumot, amely a bionika tertletén vég-
zett kutatasi projektjeivel relevansan hozza tud jarulni az
1) megoldasokat alkalmazni képes innovacids vallalkoza-
sokhoz, de egyuttal szolgaltatist is tud nydjtani, elsGsor-
ban a legtijabb és nagy értéki orvosdiagnosztikai eszko-
zOknek a Dbetegellaitisban torténs  alkalmazasaval.
Mindehhez a BIK vezet6 testiileteinek kialakitasan és
nemzetkozi kapcsolatrendszerének megszilarditasan tal,
sziikséges volt azoknak a fiatal kutatéknak az dsszefoga-
sara, akik csoportmunkiban viligviszonylatban is aj,
konstruktiv projektekben torténé kozremiikodéssel a
BIK-ben folyé munka magas szinvonalit és egyuttal
hossza tava fenntarthatosagat is biztositjak. A BIK Tu-
domdnyos Tandcsinak elsé elnoke Roska Tamds lett, aki
2014. marcius 18-4n tinnepélyes keretek kozott jelentet-

7 Szuromi, Sz. A.: Tamas Roska and his last vision — Unique Idea to Build an
Internationally Competitive Bionics Innovation Center. In: Proceedings of the
Workshop on Information Technology and Bionics, i. m. 11-13.

te be, hogy az Innoviciés Kézpont megkezdte tudoma-
nyos kutatotevékenységét. Természetesen, a majdani
projektek megvaldsitisira szolgalé épiilet — amelynek
alapkéletételére 2015. marcius 26-an keriilt sor — csak
2017-re késziil el, a Tudomanyos Tanics altal joviha-
gyott kutatasi projektek azonban mar a hivatalos bejelen-
tés el6tt megindultak, és mara komoly eredményt értek
el. A BIK dltal eddig lefedett, jévihagyott kutatdsi terii-
letek: 1. biomarkerprojekt;® 2. Lab-on-a-chip projekt;’
3. a mikroperimetria klinikai hasznalatba torténé
dtiltetése;' 4. orvosbionikai projekt;!! 5. a Lab-on-a-
chip technoldgia alkalmazisa az élelmiszer-biztonsagi
elemzésekhez.”> Ezen els6 kutatdsi projektek monito-
ringbeszamoloit a Tudomdanyos Tandcs folyamatosan el-
lendrzi.

Kitekintés

A Roska Tamdsnak koszonhetS utolsé elem megvaldsu-
lasaval teljessé valt az a vizid, hogy Magyarorszag a bio-
nika teriiletén meghatirozé médon tudjon hozzdjarulni
a vilag élvonaldban a kutatasokhoz. A szimos — hasonld
tevékenységet folytaté — nemzetkozi partnerrel valé szo-
ros kapcsolat kiépitése (vo. The Center of Studies and
Technical Research [CEIT, San Sebastian],'® Center for
Applied Medical Research [CIMA, Pamplonal,'* Gemelli
Clinic [Universita Sacra Cuore, Romal], University of
Notre Dame [Indiana, Amerikai Egyesiilt Allamok]) ki-
emelten fontos ennek a célnak az eléréséhez. Azonban
ugyanezt teszik a PPKE és az SE dltal kozosen megren-
dezett nemzetkozi PhD-konferenciak is, amelyre harma-
dik alkalommal 2016 novemberében keriil sor. S6t
mindez kiegésziil a szamos hazai partnerrel torténd
egytittmiikodéssel.

Roska Tamds a celluldris — nem linedris — hullimszami-
togépek architektirijinak a megalkotisitol eljutott a
bionika teriiletének aktiv, szakmailag kimagaslé mivelé-
séig. Azonban ennél tobbet is tett: kiépitette Magyaror-
szdgon ennek az Gj tudomanyteriiletnek mind a szellemi,
a képzési, az infrastrukturalis, az innovativ és kompetitiv
alkalmazast lehet6vé tevs hatterét. Ezzel munkdja a bio-
nika miivelésének hazai sarkkovévé valt.

Szuroms Szabolcs dr.
intézetvezets egyetemi tandr, PPKE

8 https://ppke.hu/uploads/articles /399352 /file /BIKBiomarker2014-2.pdf

° https://ppke.hu/uploads/articles /399352 /file /BIKLOChuman2014-1.
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