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Resumen. Esta comunicacion muestra resultados logrados durante los afios 2011-2012 en
Instituciones Educativas del Departamento del Meta, Colombia. Con el proposito de
establecer las asociaciones y relaciones entre las variables dbaco abierto y procesos logico-
matematicos de nifios de preescolar con y sin limitacion visual y excepcionalidad. Para
lograrlo se implement6 la propuesta didactica que incluia el uso del 4baco como mediacion
pedagbgica, se construyd una bateria de actividades para evaluar dicho desarrollo y se
desarrollaron las actividades de formacion a docentes y acompafamiento a padres de
familia. El disefio cuasi-experimental de series cronoldgicas permitid seguimiento y
evaluacion a dos grupos (referencia e intervencion) y descripcion de aciertos en la
implementacién en espacios escolares con equidad en la ensefianza de la matematica.
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1. Problema de investigacion

La ausencia de estudios que indaguen sobre el desarrollo del pensamiento ldgico
matematico en escenarios de inclusion escolar otorgd pertinencia al estudio por asumir
procesos didacticos y pedagdgicos con nifios que presentan que se encuentran en situacion
de discapacidad visual y demostrar que existen mediaciones pedagdgicas como el dbaco
abierto que facilita la inclusion de manera operativa y eficaz otorgando equidad en el
escenario de la ensefianza de la matematicas. La investigacion responde al interrogante:
(Existen diferencias en el desarrollo 16gico matematico de nifios con y sin limitacion visual
que usan el abaco abierto como mediacion pedagodgica para el aprendizaje de las
matematicas?. Para responder las preguntas de investigacion, el estudio plante6 entre otros
objetivos: Caracterizar por niveles el estado del desarrollo del pensamiento en los nifios que
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ingresan al grado preescolar y el Disenar e implementar propuesta pedagogia mediada por
el uso del 4baco abierto de los que trataremos en esta comunicacion.

2. Referentes teodricos

Maldonado y Francia (1996), describen tres tipos de conocimiento en el ser humano: el
social, el logico y el fisico, este ultimo surge como una abstraccion simple de las
propiedades observables de los objetos; el conocimiento social se adquiere a través del
contacto con otros y tiene significado dependiendo del modo en el cual es transmitido por
su cultura, el conocimiento logico-matematico se construye al relacionar los datos
obtenidos por el conocimiento fisico, esta relacion no es observable, se construye
mentalmente. El conocimiento logico-matematico, desde la perspectiva de Labinowicz
(1995) se caracteriza por: a) no ser ensefiable directamente, debido a que el propio sujeto lo
construye a través de su experiencia; b) se desarrolla en sentido ascendente hacia la
busqueda de la coherencia y el equilibrio; ¢) una vez que se construye no se olvida.
Coincidimos con la necesidad de experimentacion de conocimientos fisico y social para
mejor estructuracion del conocimiento.

La teoria del numero de Piaget presenta aspectos de gran alcance en cuanto a la manera en
que educamos a nuestros nifios y nifias. El principal postulado de la teoria del numero
manifiesta: “el pensamiento 16gico-matematico es construido por cada nifio mediante la
abstraccion reflexiva en donde la interaccion social toma un papel preponderante”. Segin
Maldonado (2000), los nifios pequefios son capaces de “reinventar” las matematicas y son
capaces de aprenderla atin desde antes de ingresar a la escuela. El pensamiento logico
matematico es inventado por cada nifio, es decir, es construido desde dentro hacia fuera y
no puede ser descubierto desde el entorno o aprendido por transmision y se compone de
relaciones construidas por cada individuo internamente.

Segin Piaget y Szmiaska (1987) el conocimiento 16gico matemadtico se va construyendo
sobre relaciones que el nifio ha estructurado previamente y sin las cuales no puede darse la
asimilacion de los aprendizajes subsecuentes. Tiene como caracteristica el que se desarrolla
siempre hacia una mayor coherencia y que una vez que el nifio lo adquiere y puede
reconstruir en cualquier momento, ahi mismo se integran las nociones de espacio y tiempo.
Posteriormente a desarrollar las pre-operaciones logico-matematicas pueden surgir las
operaciones concretas. Se advierten procesos logicos particulares de estos estadios como lo
son la clasificacion, seriacion y la nocion de conservacion de ntimero. Piaget sefiala en
cuanto a la clasificacion el transito por tres estadios: el primer estadio (hasta los 5 y medio
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afios) colecciones figurales; el segundo estadio (de 5 y medio hasta 7 afios) colecciones no
figurales y el tercer estadio (de 7 afos en adelante) clasificacion operatorio.

Para Escalante (1991) la correspondencia término a término se genera cuando el nifio hace
corresponder dos grupos de objetos que generalmente van juntos. Esta es una nocion pre-
numeérica, ya que la correspondencia no depende de la nociéon de niimero, no hay conteo,
sin embargo es una base para comprender tal nocion. Segin Maldonado y Francia(1996) la
clasificacion constituye una serie de relaciones mentales en funcion de las cuales los
objetos se retinen por semejanzas, se separan por diferencias, se define la pertenencia del
objeto a una clase y se incluyen en ella subclases. Dentro de las propiedades de ésta, se
encuentran las nociones de comprension y extension de los objetos. Le corresponden dos
estadios la coleccion figura l y el estadio de la coleccion no figura 1.

Por otra parte, Labinowicz (1995) concibe la seriacion como la capacidad intelectual para
ordenar un grupo de elementos de acuerdo con una o varias dimensiones dadas, al
coordinar relaciones transitivas sin recurrir al ensayo y error. Implica una coordinacion
mental de relaciones transitivas reversibles y se basa en la comparacion de unos objetos con
otros, permitiendo desarrollar el sentido del orden, el cual se inicia con la comparacion de
los extremos de la serie. Segin Escalante (1991) la seriacion es desarrolla en tres estadios:
en el primero, el nifio puede alinear objetos por orden de tamafio, pero con pocas
cantidades; en el segundo estadio, el nifio construye series pero por el método de ensayo y
error, y en el tercer estadio se encuentra el nifio el momento para comenzar a manejar la
reversibilidad propia de la seriacion (relaciones en sentido inverso), como son por orden
creciente y decreciente.

La principal premisa didéactica de este estudio en dos direcciones: haciendo que el
contenido matematico sea transpuesto de manera efectiva Chevallard, (1991) y el disefio de
situaciones didacticas fundamentales Brousseau G. (1998).

3. Estudio empirico

La metodologia es mixta: cuantitativa y cualitativa enmarcada en un disefio cuasi-
experimental con Pre-prueba  Post-prueba para grupo de referencia y uno de intervencion;
la investigacion continua a través del estudio de series cronologicas, con el seguimiento,
evaluacion y andlisis, en el grado segundo de bésica primaria observando el desarrollo del
pensamiento matematico y la comprension de las operaciones de adicion y sustraccion.

Numero 1, Vol. 1 Junio - diciembre de 2015 ISSN 2500-5251 (En linea) http://ojs.asocolme.org/index.php/RECME 515



RECME: Revista Colombiana de Matematica Educativa Comunicaciones Breves

Los participantes del estudio, fueron 164 nifios y nifias, 24 docentes de grado pre-escolar y
primero; 48 padres de familia y 2 directivos de seis instituciones cuyo PEI (Proyecto
Educativo Institucional) declarara la inclusion escolar. Con 7 investigadores, 12
practicantes de Unillanos

Las pruebas e instrumentos del estudio fueron: fichas y cuestionario para el diagnoéstico;
dos pruebas estandarizadas aplicadas por expertos para evaluar: nivel de desarrollo viso
motor (Goodenough,) y coeficiente de inteligencia (Bender), permitiendo establecer la
excepcionalidad de los participantes y las discapacidades. La otra prueba usada fue la
bateria para la medicion del nivel de desarrollo l6gico — matematico que adelante se detalla.

Las Etapas del estudio: 1) Los participantes y estudio de contexto; 2) Validez y
confiabilidad en el disefio y estandarizacién de instrumentos y pruebas, se desarrollo la
bateria de actividades para la evaluacion del pensamiento ld6gico matematico; 3) La
propuesta pedagogica, se construyeron unidades didacticas coherentes el plan curricular
para los grados preescolar y primero; 4) El seguimiento e implementacion de la propuesta
pedagogica incluyo la capacitacion de docentes y padres de familia; 5) La consolidacion del
modelo. Con las medidas estandarizadas desde la fase uno hasta esta y con los resultado del
analisis y sistematizacion de los para el desarrollo del pensamiento 16gico matematico se
observaron los elementos relevantes y las asociaciones presentes para las variables
definidas.

4. Bateria para medir desarrollo
del pensamiento l6gico matematico

Se disefio, valido y aplicd una bateria, con siete pruebas para tres niveles cada una, esta
sirvio de Pre-prueba y Post-prueba a dos grupos (referencia e intervencion) para establecer
el nivel en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico de nifios en inclusion escolar y
observar los casos diferenciados. Las variables a medir fueron: Egocentrismo,
Clasificacion, Inclusion, Relacion uno a uno, Seriacion, Conservacion (sustancia, peso y de
volumen). Se definieron 4 niveles definidos en las variables conceptuales atendiendo el tipo
de respuesta asi: N1 (respuesta basada en ensayo y error), N2 (respuesta basada en
percepcion), N3 (reversibilidad), N4 (no lo realiza o lo hace de manera incorrecta).

Construccion y validacion de las actividades de la bateria. La bateria pasd por varios
momentos de disefio, validacioén y ajuste entre ellas: 1) Definir y describir categorias y
niveles; 2) Redaccion de actividades, preguntas y condiciones; 3) Caracterizar la cartografia
de respuestas en cada uno de los nivele ensayo error, percepcion, reversibilidad y carencia;
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4) Determinar recursos y elaborar en materiales para cada actividad acorde a las
condiciones. 5) Definir los criterios y protocolo de registro y aplicacion, definir los
registros para los participantes con limitacion visual.

Estructura del cuestionario. Se ejecutd la prueba piloto con los estudiantes de una
institucion educativa diferente a la poblacion de muestra, se registrd y estudio el video y
protocolo para su ajuste y acomodacion. La tabla 1 muestra en resumen materiales y
descripcion general de las pruebas. A continuacion se describe una de las actividades cada
una de las pruebas con las preguntas correspondiente para la realizacion de ellas.

Tabla 1. Ejemplo protocolo actividades para la prueba

Categoria Material prueba final

Descripcion de la pauta para la actividad

4 conos en forma de montafia con superficie
de material rugoso distribuidos en diferente
posicion.

Egocentrismo

Se indica las 4 montafias de diferentes tamafios y se le dice que
dibuje (o describa) las figuras como las ve. ( o imagina). Luego de
realizar el dibujo (o relatar) se le entrega otra hoja y se le indica
que dibuje (exprese- cuente) como si estuviera del otro lado,
écémo las ve? ¢COmo las imagina? éCémo las siente?

Inclusién Cuatro grupos fichas con diferentes formas e | Se dispone en la mesa las fichas de diferentes imagenes (formas)
imagenes (osos, flores y medios de | y texturas segln el caso; se le pregunta: ¢Son iguales?, éQue las
transportes). diferencia? Explica la respuesta. Luego se le indica que arme
Cuatro grupos fichas con diferentes texturas | grupos como el nifio desee.

y formas.
Clasificacion Cuatro vasos lisos de cristal de diferentes | Se entrega los vasos, se indica para que los toquen, luego se le

tamafios y un vaso aspero de plastico.
Cuatro pimpones lisos de diferentes tamafios
y un pimpon aspero de color de plastico.

entrega les 4 pimpones de diferentes colores y se le indica que lo
toque, ahora se le dice que meta en cada vaso un pimpén.

Tres mufiecas de diferente tamafio y tres
camas correspondientes al tamafio a la
mufieca.

Relacién uno a
uno

Se pregunta si son iguales? luego se le indica que acueste cada
mufieca en una cama. Posteriormente se interroga al respecto de
como las acomodo y por qué.

5. Resultados y discusion

La prueba permite plantear a manera de conclusion que las edades cronoldgicas no del todo
se encuentran en relacion con las edades mentales, como lo plantea Szmiaska (1987) estas
ultimas corresponden a la evidencia en el nivel de desarrollo del pensamiento l6gico a
través de la resolucion de una actividad o situacion planteada al nifio para cada proceso.

En los rangos 5,1 a 5,5 afios los niveles observados son diferenciados para la medicion, un
porcentaje de la poblacion no responde o no realiza ninguna actividad (NO). La mayoria de
la poblacion se ubica entre los niveles N1 y N2. En otro rango de medicidn posterior para el
pasamiento logico matematico en el preescolar de los nifios con edades cronologica entre
6,5 a 7,0 afios la medicion indica una distribucion concentrada en los niveles nivel 2 y el
nivel 3, un grupo minoritario avanza al nivel 3. Mostrando de esta manera que la limitacion
no influye en las medidas de los desarrollo de pensamiento l6gico matematico. De igual
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manera es entonces pertinente afirmar en coherencia con la teoria de Piaget (1967), que la
estructura mental que cada nifio es una aptitud natural y facilita las condiciones para pensar
y abstraer de manera individual.

El marcado acenso del nivel NO al N1 en los dos escenarios de medicion para la categoria
clasificacion es atribuido a la posibilidad que los nifios logran para establecer relaciones de
semejanzas y diferencias. Como lo afirma Francias (1996) se construye el sentido de la
extension por los elementos con caracteristicas comunes que pertenecen a una misma clase
de objetos, sin embargo, este ascenso en el primer nivel solo muestra la formacion de
colecciones figtrales.

En la categoria relacion uno a uno es marcado el ascenso al N3, se observa que los nifios
puede alinear objetos por orden de tamafo, caracteristica, puede construir torres de tacos de
distinto tamafio y forma, establece diferencias entre "mas grande o mas pequefio que" y "es
de esta clase o no" para finalmente crear las asociaciones, Segin Escalante (1991) estos
procesos conducen al nifio a la reversibilidad propia de la seriacion (relaciones en sentido
inverso), como son por orden creciente y decreciente.
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