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Resumen. Se presenta una caracterizacion de la competencia matematica representar
(CMR'), asociada al objeto matematico funcion lineal. Con aportes de D’ Amore, Godino y
Fandifio (2008), y Solar (2009), se elaboré un MTA? de la CMR. Se aplicé a estudiantes de
grado décimo del colegio La Esmeralda y se obtuvo como resultado que estos prefieren la
representacion iconica; recurren a signos no matematicos para codificar las variables de la
funcion lineal; presentan menores dificultades cuando realizan transformaciones en un
mismo sistema de representacion (tratamientos), que cuando lo hacen entre sistemas de
representacion diferentes (conversiones); muestran deseo y voluntad de atender las tareas
propuestas; y son perseverantes y dedicados en la actividad matematica.
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1. Presentacion del problema

El discurso sobre competencias hace parte de los desarrollos tedricos en los curriculos
propuestos y evaluados, aun asi, en las practicas de aula la situacion es diferente. Solar
(2009), expresa que entre los profesores existe una sensacion de falta de herramientas para
promover el desarrollo de las competencias y desde la optica didactica no existe una
cantidad de experiencias empiricas para su estudio.

Este déficit investigativo impuls6 la pregunta de investigacion: ;Coémo caracterizar la
competencia matematica Representar (CMR) de los estudiantes de grado décimo de la
Institucion Educativa La Esmeralda, al enfrentarse a fendémenos explicados a través de la
funcion lineal?

"CMR, competencia matemadtica representar.
2 MTA, modelo teérico a priori.
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Con base en un MTA de competencia matematica (CM) elaborado por Horacio Solar, se
formulé como hipotesis de trabajo la elaboracion de un MTA de la CM centrado en el
aprendizaje.

La informacion se recogio en una matriz disefiada a partir del concepto de CMR adoptado’,
los aspectos del desarrollo humano asociados a la CMR, los procesos matematicos y no
matematicos asociados a los aspectos antes senalados y a la CMR, las tareas, y los niveles
de complejidad. Se sistematizé la informacién y a la luz de los referentes teodricos se
analiz6. Los resultados obtenidos y los referentes teoricos utilizados, se precisaran mas
adelante.

2. Marco de referencia conceptual

Lupianez (2009), sefiala que documentos curriculares como los principios y estandares de
la educacion matematica, NTCM, el proyecto de evaluacion como PISA, y el proyecto
KOM; consideran que la CMR debe ser una de las finalidades de la educaciéon matematica
en la educacion secundaria. En esta misma direccion, investigadores han determinado que
las diferentes representaciones de los objetos matematicos son fundamentales para su
comprension y por ende en los procesos didacticos. Balacheff' y Kaput, 1996; Janvier, 1987;
Castro y Castro, 1997; Duval, 1995; Hitt, 1998b, (citados en Espinosa, 2005), han
estudiado el concepto de representacion y el rol que desempefia en los procesos cognitivos
de los estudiantes.

Niss y Hejgaard (2011), definen la CMR como un proceso que comprende ser capaz, por
una parte, de entender (por ejemplo, descodificar, interpretar, distinguir entre) y utilizar
diferentes tipos de representaciones de objetos matematicos; y de otra parte, ser capaz de
comprender las relaciones entre diferentes representaciones del mismo registro, de cambiar
entre diferentes formas de representacion dependiendo de la situacion y el proposito.

En el informe de la OCDE* (2006), representar comporta la capacidad de descodificar,
codificar, traducir, interpretar y distinguir distintas formas de representacion de objetos y
situaciones matematicos; las interrelaciones que existen entre las diversas representaciones;

3“la movilizacion que realizan los estudiantes de sus aspectos cognitivos, afectivos y tendencias de accion,
para participar en la solucion de problemas que requieren procesos de codificacion, descodificacion y
traduccion en este caso, con el objeto matematico funcion lineal” (Sanchez y Martinez , 2013, p.37)

* OCDE. Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico.
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y la eleccion y alternancia entre distintos tipos de representacion segun las situaciones y
objetivo.

Para D"Amore, Godino y Fandifio (2008), las CM poseen una base cognitiva disciplinar y
unos contenidos matematicos como medio de promocién y desarrollo. Precisan que la CM,
como concepto complejo dindmico y polisémico se compone de tres aspectos:

e El cognitivo: conocimiento de la disciplina

e El afectivo: disposicion, voluntad, deseo de dar respuesta a un requerimiento (interno o
externo)

e La tendencia de accion: persistencia, continuidad y dedicacion

Con base en los referentes tedricos expuestos Sanchez y Martinez (2013) asumen la CMR
como
“la movilizacion que realizan los estudiantes de sus aspectos cognitivos, afectivos y tendencias

de accién, para participar en la solucion de problemas que requieren procesos de codificacion,
descodificacion y traduccion en este caso, con el objeto matematico funcion lineal” (p. 37).

Se comparte con Chacin (2008), que el modelo es considerado como un espacio conceptual
que propicia la comprension de la realidad compleja, ya que selecciona los elementos mas
representativos, establece relaciones entre ellos; y con Solar (2009), que el modelo como
una estructura que articula las expectativas de aprendizaje consta de tres componentes: un
contenido matematico en términos de tareas, procesos organizadores del curriculo en
términos de competencias especificas, y el progreso de la competencia en términos de
niveles de complejidad.

En consecuencia, el MTA contiene como elementos representativos o componentes:

1. Los aspectos asociados a la competencia matematica: cognitivo, afectivo y
tendencia de accion.

2. Los procesos asociados a los aspectos de la CMR como son de manera respectiva:
codificacion, descodificacion y traduccion; disposicion; y persistencia.

3. Las situaciones problémicas y tareas que involucran aspectos sustanciales de la
funcion lineal.

4. Los niveles de complejidad de las tareas.

Numero 1, Vol. 1 Junio - diciembre de 2015 ISSN 2500-5251 (En linea) http://ojs.asocolme.org/index.php/RECME 121



RECME: Revista Colombiana de Matematica Educativa Comunicaciones Breves

3. Metodologia

El estudio realizado es una investigacion cualitativa con enfoque interpretativo. Se utilizo la
complementariedad de métodos — cuantitativos y cualitativos — y como técnica
investigativa el estudio de casos. La recoleccion de informacion se obtuvo de fuentes como
transcripciones de videograbaciones, entrevistas no estructuradas y las notas de la
observacion participante consignadas en los diarios de campo de los investigadores. La
informacion recogida sobre la participacion de tres estudiantes en tres situaciones
problémicas y tareas de diferente complejidad, se sistematizé en una matriz compuesta por
los componentes del MTA antes referenciado, indicadores establecidos de manera previa y
a priori para los procesos: codificacion, descodificacion, traduccion, disposicion y
persistencia. De las frecuencias reportadas emergieron los datos para la realizacion del
analisis correspondiente y la elaboracion de conclusiones

4. Analisis de datos y conclusiones

En el aspecto cognitivo. En el proceso de descodificacion de coeficientes de variacion, los
estudiantes obtuvieron y representaron informacion correspondiente con la informacion
entregada de manera codificada. Identificaron variables cualitativas y cuantitativas,
reconocieron la relacion entre las variables y la dependencia entre ellas.

Entre las formas de representar utilizadas para ampliar la informacion obtenida de la lectura
e interpretacion de la informacion codificada, la representacion iconica prevalecio sobre las
formas de representacion. Se impuso las representaciones con signos que regularmente
utilizan las personas de manera espontdnea en la cotidianidad. En consecuencia, se
evidencié la acentuada tendencia de los estudiantes de expresarse y comunicarse con
dibujos y figuras que tienen una semejanza con el objeto representado, lo cual, no es
extrafio si se tiene en cuenta el uso social de las Matematicas y las situaciones problémicas
relacionadas con practicas cotidianas de su entorno sociocultural, como lo es “la
rentabilidad de la leche”

El proceso de codificacion’ de elementos sustanciales de la funcion lineal como las
variables y el coeficiente de variacioén entre otros, se caracterizd por el uso de signos no
convenidos en las matematicas. Signos que conforman un sistema de representacion que
emerge espontaneamente y son utilizados por las personas ante necesidad natural de
comunicarse ¢ interactuar de manera rapida y generalizada en su trajinar cotidiano. Las

Presentacion de la informacién de manera condensada por medio de cddigos o signos propios de las
matemadticas.
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variables independiente y dependiente de la funcion lineal, de acuerdo con las tareas, no se
representaron con las tradicionales letras del alfabeto. Se recurrié a signos como P.L, $,
PSL para referirse a la variable que indica los ingresos por cantidad de leche vendida, la
cual a su vez codifican regularmente como C.L o litro. En consecuencia, el coeficiente de
variacion no es codificado con letra alguna como sucede en las Matematicas.

En lo referente al proceso de traduccion, transformaciones de informacion sobre la funcion
lineal al interior de un sistema de representacion — tratamientos — fueron realizados con
¢xito por los estudiantes; sobre todo, cuando estas se desarrollaron en el sistema de
representacion verbal escrita y con elementos de los conjuntos numéricos, pues en ellos las
operaciones se consideran agente transformador y los calculos o resultados el efecto de
estas transformaciones. Lo anterior no acontecid con la transformacién de informacion
entre sistemas de representacion, conversiones, al tratar de realizarlas de un sistema verbal
escrito a uno grafico cartesiano o tabular, o de un sistema tabular a un sistema grafico
cartesiano, la informacion obtenida no correspondié a la informacion original, en ella se
evidencio: el cambio de roles entre las variables; la no implementacién en el plano
cartesiano de patrones o unidad de medida seleccionados lo cual dificulté la graficacion a
escala, en consecuencia, las lineas rectas se obtuvieron forzando la direccion de la traza y
con ello la ubicaciéon inadecuada de los puntos.

En el aspecto afectivo y la disposicion, la modalidad empresarial de la Institucion
Educativa, la concertacion con los estudiantes de la problematica a estudiar, las tareas y las
preguntas problematizadoras generaron un ambiente en el que los estudiantes por sus
conocimientos empiricos y vinculacion directa con la actividad ganadera se sintieron
cémodos, protagonistas, se implicaron con responsabilidad y voluntad propia en el
desarrollo de las distintas tareas.

La concertacioén antes mencionada ademas de lograr la disponibilidad, también generd en
los estudiantes persistencia, evidenciada, de un lado, en el empefio, la insistencia y la
perseverancia para dar respuesta a las demandas requeridas en tareas propuestas y, de otro
lado, en el deseo voluntario de permanecer en actividad matematica hasta finalizarla la
tarea propuesta.
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