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Tiivistelma

Terveydenhuollon radiologisista tutkimuksista ja toimenpiteista véestolle aiheutuva
sateilyaltistus on kasvamassa. Kaikessa séteilyn kiytossd terveydenhuollon séteilyn
kaytto on suurin siteilyaltistuksen aiheuttaja. Vaeston siteilyaltistusta ja sen
kehittymista on syytéd seurata, koska séteilyn kayton aiheuttamat terveydelliset
haittavaikutukset lisdéntyvit vieston séteilyannoksen kasvaessa. Téasséd

raportissa esitetdédn yhteenveto viimeisimmaésta Sateilyturvakeskuksen (STUK)
tekemésti viestoannoksen médrityksestd Suomessa. Raportissa esitetdéin seké
viestoannosméirityksen tulokset ettd laskennassa kiytetyt menetelmét. Tuloksena
esitetéddn kollektiivinen efektiivinen annos viestolle seké vdeston yksiloa kohti laskettu
effektiivinen annos ja sen jakautuminen merkittadvimpien tutkimusryhmien osalle.
Laskennassa kéytettiin vuonna 2008 Suomessa tehtyjen radiologisten tutkimusten ja
toimenpiteiden lukuméaéria ryhmiteltynd Suomen kuntaliiton luokituksen mukaisesti.
Laskenta tehtiin seki kaikille tutkimuksille ja toimenpiteille (tarkin menetelmé) etta
kéyttden EU:n ohjeiden mukaista nk. TOP 20 -menetelméé. Natiivitutkimusten osalta
tutkittiin lisdksi ICRP:n julkaisemien kudosten painokertoimien vaikutusta tuloksiin.
Tuloksia verrattiin aikaisempiin arvioihin ja kansainvélisiin tilastotietoihin.

Kaikista rontgentutkimuksista ja toimenpiteistd yhteensé vaestolle aiheutuva
kollektiivinen efektiivinen annos vuonna 2008 Suomessa oli 2 396 841 mSv eli

0,45 mSv per vieston yksilo. Tietokonetomografiatutkimukset ovat ylivoimaisesti
merkittdvin tutkimusryhmé véieston siteilyannoksen kannalta. TT-tutkimuksista
vaestolle atheutuneen annoksen osuus kaikkien rontgentutkimusten ja toimenpiteiden
aiheuttamasta vdestén kokonaisannoksesta on noin 58 %, kun muiden pi4ryhmien
osuudet ovat vain 12-16 %. TT-tutkimuksista véestélle aiheutuneen annoksen

osuus on jatkuvasti kasvanut ja oli 50 % jo vuonna 2005. TOP 20 -menetelméi antaa
hyvin arvion vdeston kokonaisannoksesta natiivirontgentutkimusten osalta, mutta
aliarvioi huomattavasti (15-59 %) véeston kokonaisannosta muiden pddryhmien

osalta. Kokonaisuutena TOP 20 -menetelmi Suomen tapauksessa aliarvioi viaeston
kokonaisannosta noin 22 %. Tulokset osoittavat myos, ettd EU:n raportissa annetut TOP
20 -ryhmét eivat kaikilta osin edusta Suomessa viestoannoksen kannalta merkittavimpid
tutkimustyyppeji. Uusien ICRP:n julkaisemien kudosten painokertoimien kéyttéonotto
nostaa natiivirontgentutkimuksista viestolle aiheutuvaa kokonaisannosta noin 22 %.
Uusien painokertoimien vaikutuksessa efektiiviseen annokseen on kuitenkin suuria
eroja eri anatomisten alueiden kohdalla. Suurin vaikutus on keuhkojen, kaularangan ja
rintarauhasen (mammografia) rontgentutkimuksissa (28—-135 % suuremmat kollektiiviset
efektiiviset annokset), johtuen rintarauhasen painokertoimen kasvusta. TOP 20 -ryhmien
osalta annokset Suomessa olivat toiseksi alimmat 12 Euroopan maan vélisessa vertailussa.
Viestolle aiheutuvan kollektiivisen efektiivisen annoksen epdvarmuudeksi on arvioitu
10-50 % (k=2). Suurin epdvarmuus aiheutuu tutkimusta tai toimenpidettd koskevan
tyypillisen annoksen epidvarmuudesta, erityisesti tietokonetomografiatutkimuksissa,
ldapivalaisututkimuksissa ja toimenpideradiologiassa.
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Abstract

The collective effective dose to population (population dose) from the medical use of
radiation has been increasing. From all use of radiation, medical use makes the highest
contribution to population dose. The follow-up of population dose is needed because the
harmful effects of radiation to human health increase with the collective effective dose to
population. In this report, the latest evaluation by Radiation and Nuclear Safety Authority
(STUK) of the population dose in Finland is reported. Both the methods of evaluation

and the results are presented. The results include collective effective dose to population,
per caput effective dose and the relative contributions of the major examination groups

to the total population dose. The evaluation is based on the frequencies of radiological
examinations and procedures in 2008 in Finland, classified in accordance with the Finnish
classification system. The evaluation was carried out using information on all examinations
and procedures (the most accurate method) and by applying the so called TOP 20 -method
(approximative method) published by the European Commission (EC). Further, for plain
radiography examinations, the effect on the results caused by new tissue weighting factors
published by the ICRP was studied. The results were compared with earlies values and
with some relevant data published in other countries.

The total collective effective dose to population in Finland in 2008, from all radiological
examinations and procedures, was 2 396 841 mSv, resulting in the effective dose per

caput of 0.45 mSv. Computed tomography (CT) examinations make by far the highest
contribution to the total population dose. The relative contribution of CT examinations

to the total population dose is about 58%, while the other main groups contribute only
12-16%. The relative contribution of CT examinations has been continuously increasing
and was already 50% in 2005. TOP 20 -method gives a good estimate of the total population
dose caused by plain radiography examinations, but significantly (15-59%) underestimates
the population dose caused by the other major groups. For the total population dose,
caused by all examinations and procedures, the TOP 20 -method results in about 22%
underestimation. The results also indicate that the TOP 20 -groups introduced by the EC
are not fully representative of the groups which makes the highest contributions to the
population dose in Finland. The use of the new tissue weighting factors published by the
ICRP increases the population dose from plain radiography examinations by about 22%,
compared with that obtained using the old tissue weighting factors. However, the effect of
the new tissue weighting factors depends strongly on the body region concerned: the effect
is highest for examinations of chest, cervical spine and breast (mammography) (28—-135%
higher collective effective doses) due to increase of the tissue weighting factor for breast.
The population dose from TOP 20 examinations in Finland is the second lowest among

12 European countries used for comparison. The uncertainty of the population dose is
estimated to be 10-50% (k=2). The highest uncertainty is caused by the uncertainties of the
typical effective doses of examinations and procedures, in particular for CT, fluoroscopy and
interventional radiology procedures.
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1 Johdanto

Radiologisista tutkimuksista ja toimenpiteistd
terveydenhuollossa aiheutuu véestolle séiteilyal-
tistus, jonka suhteellinen osuus kaikesta vieston
sateilyaltistuksesta on kansainvélisten selvitys-
ten mukaan ollut kasvamassa (UNSCEAR 2010).
Terveydenhuollon séteilyn kiytté on kaikesta sé-
teilyn kdytosta suurin séteilyaltistuksen aiheutta-
ja. Useissa maissa radiologisista tutkimuksista ja
toimenpiteistd videstolle aiheutuva siteilyaltistus
on nykyisin ldhes samansuuruinen, tai joissakin
maissa jopa suurempi kuin luonnon radioaktiivi-
suudesta aiheutuva altistus. Vieston siteilyaltis-
tusta ja sen kehittymistd on syytd seurata, koska
sateilyn kdyton aiheuttamat terveydelliset haitta-
vaikutukset lisdédntyvit videston sdteilyannoksen
kasvaessa.

Rontgentutkimuksista ja toimenpiteistd vies-
tolle aiheutuvan kollektiivisen séteilyannoksen

madrittdmiseksi on tiedettdava tutkimusten ja toi-
menpiteiden lukuméérit sekd kustakin tutkimuk-
sesta tai toimenpiteestd keskiméédrin aiheutuva,
tyypillinen siteilyannos potilaalle. STM:n asetuk-
sessa séteilyn ladketieteellisestd kaytostd (STM:n
asetus 423/2000) sdadetddn, ettd tutkimusmééris-
td ja sdteilyannoksista tulee tehdé erikseen annet-
tavien ohjeiden mukaan yhteenvedot, joiden perus-
teella laaditaan valtakunnalliset arviot siteilyn
ladketieteellisestd kaytostd aiheutuneista sétei-
lyaltistuksista ja niiden kehittymisestd. Edelleen
todetaan, ettd valtakunnalliset arviot kokoaa ja
julkaisee Séateilyturvakeskus (STUK).

Téassd raportissa esitetdén yhteenveto viimei-
simméstd STUKin tekemdistd véestéannoksen
madrityksestd Suomessa. Raportissa esitetdan
sekéd véestéannosmdairityksen tulokset ettd las-
kennassa kiytetyt menetelméit.



STUK-TR 21

2 Tavoitteet

Tyon tavoitteena oli maérittdd terveydenhuollon
rontgentutkimuksista ja toimenpiteistd videstol-
le aiheutunut kollektiivinen efektiivinen annos,
seka kokonaisannos ettd sen jakautuminen mer-
kittavimpien tutkimusryhmien osalle, ja verrata
tuloksia aikaisempiin arvioihin ja kansainvili-
siin tilastotietoihin. Tavoitteena oli myos tutkia
Euroopan komission (EC) viestéannoksen méiéi-
rittamistd koskevan ohjeen, Radiation Protection
154 (EC 2008), soveltuvuutta ja kidyttokelpoisuutta
viestéannoksen arviointiin, madrittdimalla vies-

téannos sekd EC:n ohjeen mukaisella nk. TOP 20
-menetelmalla ettd kaikki tutkimukset kattavan
Suomen kuntaliiton luokituksen (Suomen kunta-
liitto) mukaisen tutkimusryhmittelyn mukaan.
Natiivirontgentutkimusten osalta tavoitteena oli
lisdksi selvittdd, miten uusien, ICRP:n julkaise-
mien kudosten painokertoimien (ICRP 103, ICRP
2007) kayttoonotto efektiivisen annoksen lasken-
nassa vaikuttaa erityyppisten natiivirontgentutki-
musten efektiivisiin annoksiin ja vieston kollektii-
viseen efektiiviseen annokseen.
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3 Menetelmat

3.1 Tutkimusten ja

toimenpiteiden lukumaarat
Viestéannoksen laskennassa kéytettiin vuonna
2008 Suomessa tehtyjen radiologisten tutkimus-
ten ja toimenpiteiden lukumaiérid ryhmiteltyna
Suomen kuntaliiton luokituksen (Suomen kunta-
liitto) mukaisesti. Lukuméarit oli selvitetty vuo-
den 2009 kevaailla toteutetun tutkimusmaéaarikyse-
lyn avulla (Tenkanen-Rautakoski 2010), johon vas-
tausprosentti oli ollut 98 %. Puuttuvien vastausten
osalta meneteltiin siten, ettd natiivirontgentutki-
musten lukuméiréén ei tehty korjausta, vaan ase-
tettiin lukuméérian epavarmuudeksi 2 %. Muiden
tutkimusten ja toimenpiteiden osalta kokonaislu-
kuméérit kerrottiin tekijalla 1,02 ja korjaukselle
arvioitiin erikseen epdvarmuus (kohta 4.7).

3.2 Viestoannoksen
maaritysmenetelmit

Ty6ssd on méidritetty sekd videston kollektiivi-
set efektiiviset annokset (man-mSv) ettd an-
nokset videston yksilod kohden (mSv/yksilo).
Jalkimmaéisen laskennassa viestomédriana kaytet-
tiin Suomen asukaslukua 5 326 314 vuoden 2008
lopussa.

3.2.1 Suomen kuntaliiton luokitukseen
perustuva menetelma

Suomen kuntaliiton luokitukseen (Suomen kun-
taliitto) perustuvassa menetelméssi videston kol-
lektiivinen efektiivinen annos laskettiin erikseen
kullekin rontgentutkimukselle ja toimenpiteelle
(ks. kohta 3.3, liitteissé tédlle menetelmélle on kiy-
tetty nimed “tarkka menetelm&”). Vieston koko-
naisannos saatiin laskemalla yhteen kaikkien eri
rontgentutkimusten ja toimenpiteiden kollektii-
viset efektiiviset annokset. Eri tutkimusryhmien
kokonaisannokset saatiin vastaavasti laskemalla
yhteen kyseiseen ryhméiin kuuluvien tutkimus-
ten kollektiiviset efektiiviset annokset, ja toimen-

pideradiologian kokonaisannos laskemalla yhteen
toimenpideradiologiaan kuuluvien toimenpiteiden
annokset.

3.2.2 TOP 20 -menetelma
EC:n julkaisemassa videstéannoksen méérittamis-
td koskevassa ohjeessa (RP 154, EC 2008) on ehdo-
tettu vaestoannoksen laskennassa kéaytettdviksi
tutkimusten ja toimenpiteiden ryhmittelyit4, joista
taydellisemméssé on eritelty 225 ryhméi. Ohjeen
laadintaan osallistuneissa kymmenessd EU-
maassa oli kdytossd suppeampi luokittelu, jossa
on eritelty 70 ryhmé&é. Lisdksi ohjeessa esitetdédn
20 ryhméé, jotka em. kymmenessé EU-maassa
tehdyn selvityksen mukaan késittdavat 50-70 %
kaikista rontgentutkimuksista ja toimenpiteist4 ja
aiheuttavat 70-90 % kaikista rontgentutkimuk-
sista ja toimenpiteistd viestolle yhteensd aiheu-
tuvasta kollektiivisesta efektiivisestd annoksesta.
Ohjeen mukaan maissa, joissa ei ole mahdollista
tehdd tarkempaan ryhmittelyyn pohjautuvaa vé-
estoannoksen laskelmaa, voidaan viestén annos
arvioida tekemalléd laskelma em. 20 merkittavim-
mén tutkimus- ja toimenpideryhmén osalta (TOP
20 -menetelm3).
TOP 20 -menetelméssa kullekin 20:lle tutki-
mus- tai toimenpideryhmaille mééritetdén
e kaikkien tdh&n ryhmé&in luokiteltavien tutki-
musten tai toimenpiteiden yhteenlaskettu lu-
kumasra (V)
e tyypillinen efektiivinen annos potilaalle ryh-
mén yleisimméssi tutkimuksessa tai toimenpi-
teessa (E,).

Vaeston kollektiivinen efektiivinen kokonaisannos
(E,,.) lasketaan tdmén jalkeen kaavalla:

20
E = z NE,
i=1
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TOP 20 -menetelmd on tdmén mukaan epétar-
kempi kuin taydellisempiin ryhmittelyihin perus-
tuvat menetelmét ja antaa vain likiarvon vieston
kollektiivisesta efektiivisestd annoksesta. Suomen
kuntaliiton luokitukseen perustuvaa menetelméa
on periaatteessa tarkempi kuin mikidin EC:n oh-
jeessa esitetty menetelmé, koska luokituksessa on
eritelty kaikkiaan noin 800 ryhma&s; kaytdnnos-
sd menetelmén tarkkuuteen vaikuttaa oleellisesti
myos se, miten tarkasti tyypillinen potilaan efek-
tiilvinen annos kussakin ryhmésséd pystytdan méa-
rittdmé&an.

Tassé tyossd kaytettiin konsulttiapuna radio-
logian erikoisladkédrida (Raija Seuri/HUS), kun
Suomen kuntaliiton luokituksen mukaiset tutki-
mukset ja toimenpiteet ryhmiteltiin TOP 20 -me-
netelmédn 20 tutkimus- ja toimenpideryhmé&in.
Ryhmittely on tarkemmin kuvattu kohdassa 3.3.

3.2.3 Tarkempi TOP 20 -menetelma

Varsinaisen TOP 20 -menetelmén lisdksi natiivi-
rontgentutkimusten osalta kokeiltiin vdestéannok-
sen laskentaa TOP 20 -ryhmille siten, ettd TOP 20
-ryhmiin kuuluville yksittéisille tutkimustyypeille
kaytettiin kaikille niiden omaa, kohdan 3.2.1 mu-
kaista annosarviota (TOP 20 -ryhmien tyypillisen,
yleisimmén tutkimuksen tai toimenpiteen aiheut-
taman efektiivisen annoksen asemesta). Téssid
menettelyssd kokonaisannoksen laskenta kunkin
TOP 20 -ryhmén kohdalla on varsinaista TOP 20
-menetelmé&d tarkempi, mutta menettelyssd jaa
edelleen huomioon ottamatta muiden kuin TOP
20 -ryhmiin kuuluvien natiiviréntgentutkimusten
annokset.

3.3 Tutkimusten ja
toimenpiteiden ryhmittely

3.3.1 Natiivirontgentutkimukset

Natiivirontgentutkimusten ryhmittelyssd kéytet-
tiin Kuntaliiton luokitukseen perustuvaa listaa,
jossa oli lueteltu vuonna 2008 tehdyt natiiviront-
gentutkimukset Suomessa (Liite 1). Kuntaliiton
luokitukseen perustuvassa viestéannosméiarityk-
sessd kiytettiin suoraan tdtd kokonaisluetteloa,
eikd tutkimuksia ryhmitelty mitenk#én uudelleen.
TOP 20 -menetelméssd kuhunkin TOP 20 -natiivi-
tutkimusryhméén radiologin avulla valitut natii-
viréntgentutkimukset on esitetty liitteessi 2, jossa

10

on samalla esitetty vdeston kollektiivisen efektiivi-
sen annoksen laskenta tarkemmalla TOP 20 -me-
netelmalli.

3.3.2 TT-tutkimukset
TT-tutkimusten
Kuntaliiton luokitukseen perustuvaa listaa, jossa
oli lueteltu vuonna 2008 tehdyt TT-tutkimukset
Suomessa (Liite 3). Kuntaliiton luokitukseen pe-

ryhmittelyssa kéytettiin

rustuvassa viestoannosméérityksessd kaytettiin
suoraan titd kokonaisluetteloa, eikd tutkimuksia
ryhmitelty mitenkéén uudelleen. TOP 20 -mene-
telmésséd kuhunkin TOP 20 -TT-tutkimusryhmé&an
radiologin avulla valitut TT-tutkimukset ja niiden
lukumaéérit on esitetty liitteessa 4.

3.3.3 Lapivalaisututkimukset
Lapivalaisututkimusten ryhmittelyssda kéytettiin
Kuntaliiton luokitukseen perustuvaa listaa, jos-
sa oli lueteltu vuonna 2008 tehdyt ldpivalaisutut-
kimukset (verisuonten varjoainetutkimukset ja
muut varjoainetutkimukset) Suomessa (Liite 5).
Kuntaliiton luokitukseen perustuvassa véestoan-
nosméérityksessid kiytettiin suoraan tdtd koko-
naisluetteloa, eikd tutkimuksia ryhmitelty miten-
kadn uudelleen. TOP 20 -menetelméssd kutakin
TOP 20 -lapivalaisuryhméi vastaava Kuntaliiton
luokituksen mukainen ldpivalaisututkimus (muut
kuin verisuonten varjoainetutkimukset) valittiin
radiologin avulla seuraavasti:
e Barium meal: Mahalaukun kaksoiskontrasti-
tutkimus, Kuntaliiton koodi JD1BB
e Barium enema: Paksusuolen varjoainetutki-
mus, JF2AB
e Barium follow: Ohutsuolen varjoainetutkimus,
JF1AB
e IVU: Virtsateiden varjoainetutkimus, KH1CB.

Mahalaukun kaksoiskontrastitutkimus (Barium
meal) on Suomessa nykyisin lukuméiaraltdan ja
merkitykseltdén suhteellisen vdhidinen, mutta
paétettiin tutkimuksellisista syistéd ottaa mukaan,
koska se on TOP 20 -listassa mainittu. Lisdksi
selvitykseen péaitettiin ottaa mukaan sappiteiden
ja haimatiehyeen varjoainetutkimus mahasuolika-
navan tadhystyksessd, JL5SB, joka on uusi, TOP
20 -listaan kuulumaton, mutta Suomessa nykyisin
yksi merkittdvimpié ldpivalaisututkimuksia.

TOP 20 -ldpivalaisuryhméén "CA” eli syddmen
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ja/tai sepelvaltimoiden varjoainetutkimus valitut
lapivalaisututkimukset on esitetty liitteessé 6.

3.3.4 Toimenpideradiologia

Radiologisten toimenpiteiden ryhmittelyssa kay-
tettiin Kuntaliiton luokitukseen perustuvaa listaa,
jossa oli lueteltu vuonna 2008 tehdyt toimenpiteet
Suomessa (Liite 7). Kuntaliiton luokitukseen pe-
rustuvassa viestéannosméirityksessd kéytettiin
suoraan titd kokonaisluetteloa, eiké toimenpiteitd
ryhmitelty mitenk&dédn uudelleen. TOP 20 -mene-
telméssd on vain yksi toimenpide, PTCA, ja sitd
vastaavat Kuntaliiton luokituksen mukaiset toi-
menpiteet on esitetty liitteessa 8.

3.4 Potilaan séteilyannoksen
maarittaminen

3.4.1 Natiivirontgentutkimukset
Natiivirontgentutkimuksista potilaalle aiheutu-
van efektiivisen annoksen laskennassa kiytettiin
hyvéksi STUKin vuonna 2006 toteuttamaa poti-
lasannoskerdystd 35:std satunnaisesti valitusta
sairaalasta (5 yliopistosairaalaa, 10 keskussairaa-
laa, 10 aluesairaalaa, 10 terveyskeskusta), yhteen-
sé noin 1 000 rontgentutkimusta. Kerdys kasitti
thorax-, lanneranka., lantio- ja vatsatutkimukset.
Kerdyksessd saatujen tietojen (mm. séteilytuotto,
kuvausgeometria ja kuvausparametrit) avulla on
PCXMC-ohjelmalla laskettu tutkimusten efektii-
viset annokset. Potilasannoskerdystd ja lasken-
taa on tarkemmin selvitetty rontgenhoitaja Aarne
Mikisen opinnédytetyossid (Mékinen 2010).

Vuoden 2006 selvityksessé ei tarkasteltu kaik-
kia natiivirontgentutkimuksia, jonka vuoksi mm.
raajojen rongentutkimuksia varten tietoja kuvaus-
kaytannoistd oli lisdksi kerdtty kahdesta ront-
gentutkimusyksikostd (Tuusulan ja Ylojarven ter-
veyskeskusten rontgenyksikot). Naitd tietoja ja
mitattuja sateilytuotto-arvoja kayttien oli PCXMC
-ohjelmalla laskettu useiden muiden natiivirént-
gentutkimusten efektiiviset annokset (Liite 9).
Liitteessd 9 on esitetty myos nédissi laskennoissa
tehtyjd rontgenkuvauksiin liittyvid oletuksia. A.
Mikisen opinnéytetyossid tdtd annoskerdysti yri-
tettiin vield tdydentéda kaularangan ja rintarangan
osalta kolmesta rontgentutkimusyksikostéd, mutta
aineisto jii puutteelliseksi ja efektiiviset annokset
paadyttiin laskemaan vain tyypillisten kuvausar-
vojen perusteella.

A. Mékisen opinndytetyossa efektiivisen annok-
sen laskenta kaikille natiivirontgentutkimuksille
tehtiin PCXMC-ohjelmalla myos siten, ettd kiytet-
tiin ICRP:n julkaisemia uusia kudosten painotus-
kertoimia.

Samoja tyypillisid efektiivisid annoksia kiytet-
tiin sekd Kuntaliiton luokituksen kaytto6n perus-
tuvassa menetelméssa ettd TOP 20 -menetelmés-
Sé.

3.4.2 TT-tutkimukset

TT-tutkimusten osalta potilasannoksen méérityk-
sessé kaytettiin kahta eri menettelya.

Kuntaliiton luokitukseen

perustuva menetelméa

Potilaan keskiméérdiset efektiiviset annokset
perustuvat standardifantomilla tehtyihin mit-
tauksiin. STUK on aikaisemmin méérittdnyt
(Karppinen ja Jarvinen 2006) efektiiviset annokset
tavallisimmissa TT-tutkimuksissa (pd4, keuhkot,
vatsa ja LS-ranka) mittaamalla standardifanto-
missa tutkimusprotokollien mukaisesti tutkimus-
ten annoksen ja pituuden tulot (DLP,) ja kerto-
malla saadut arvot julkaistuilla tutkimuskohtai-
silla muuntokertoimilla (Shrimpton et al. 2005).
Mittauksia on tehty noin 80 %:le vuoden 2005 lai-
tekannasta ja tulokset eritelty laitteiden leikemé&é-
ran mukaan (1-, 2—4-, 6-10- ja 16-leikelaitteet).
Mittauksissa kéaytettiin STUKissa kehitettyd mit-
tausjarjestelmas, jossa yhdella mittauksella voitiin
madrittdd koko tutkimuksen DLP -arvo (Merimaa
et al. 2010). Tuloksista laskettiin keskimé&ariiset
DLP  -arvot ja keskimééraiset efektiiviset annok-
set kullekin tutkimustyypille (p44, keuhkot, vatsa
ja LS-ranka) ja laiteryhmaille.

TT-
tutkimuksille arvioitiin keskimééardiset efektiivi-

Kuntaliiton luokituksen mukaisille
set annokset em. tulosten perusteella sen mukaan,
minkd vartalon alueen TT-tutkimuksesta oli ky-
symys ja ottaen huomioon kéaytettyjen kuvaussar-
jojen lukumééra (1 tai 2). Silloin kun kyseessé oli
erittdin laaja TT-tutkimus, kaytettiin normaaliin
ja laajaan tutkimukseen verrattuna kaksinker-
taisia arvoja. Niiden TT-tutkimusten osalta, jotka
aiheuttivat vdhintddn 3 % TT-tutkimusten koko-
naisviestoannoksesta, selvitettiin TT-tutkimusten
lukuméérien jakautuminen erityyppisten terve-
ydenhuollon yksikoiden véililld ja tyypilliset lai-
tetyypit kussakin yksikossd (terveyskeskuksissa

11
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ja aluesairaaloissa kiytettiin pddosin 1-leikelait-
teita, yliopistollisissa keskussairaaloissa pddosin
2—4- ja 16-leikelaitteita, ja keskussairaaloissa ja
yksityisissd laitoksissa kaikkia laitetyyppeja).
Efektiiviset annokset néissé tutkimuksissa lasket-
tiin tdmén jilkeen painotettuna keskiarvona eri
laitetyypeille annetuista efektiivistd annoksista.

TOP 20 -menetelma

Potilasannoksia koskeneen otannan avulla mééri-
tettiin kunkin TOP 20 -ryhmien mukaisen kehon
alueen (péé, kaularanka, rintakeha, vatsa, lantio,
lanneranka ja koko keho) yleisimmén tutkimuk-
sen efektiivinen annos. Potilasannokset (DLP,)
pyydettiin kahdesta sairaalasta (Kanta-Hameen
keskussairaala ja KYS). Kummastakin paikasta
pyydettiin noin 10 potilaan annostiedot, konsolin
nayttamat DLP, ja CTDI,, sekd potilaan iké ja
paino. Tulokset laskettiin keskiarvona kummasta-
kin otoksesta.

3.4.3 Lapivalaisututkimukset
Myo6s lapivalaisututkimuksissa potilasannoksen
méérityksessi kdytettiin kahta eri menettelyA.

Kuntaliiton luokitukseen

perustuva menetelméi

Potilaan keskiméiriiset efektiiviset annokset pe-
rustuvat kirjallisuudesta saatuihin tyypillisiin
DAP-arvoihin tai joissain tapauksessa suoraan
efektiiviseen annokseen. Kiytetyt kirjallisuus-
viitteet ilmenevit tutkimuskohtaisesti liittees-
td 5. Suurin osa DAP-arvoista tai efektiivisistd
annoksista on NRPB:n raportista (Hart et al.
2002), mutta myo6s muita julkaisuja hyodynnettiin
(McParland 1998, Aroua et al. 2007, Sentinel 2007).
Koska kaikille tutkimuksille ei 16ytynyt suoraan
julkaistuja annostietoja tai konversiokertoimia,
tutkimukset jaoteltiin radiologin avulla kuuteen
eri anatomiseen alueeseen (cerebral/carotid, thora-
cic, hepatic/abdomen, renal/pelvic, femoral ja extre-
mity), ja laskennassa kiytettiin ko. anatomiselle
alueelle julkaistua konversiokerrointa (McParland
1998).

annokseen on kiytetty NRPB:n tai McParlandin

Konversioon DAP-arvosta efektiiviseen

julkaisemia konversiokertoimia (Hart et al. 2002,
McParland 1998). Syddmen ja/tai sepelvaltimon
varjoainetutkimukselle kdytettiin STUKin méérit-
tdmé#a DAP-arvoa (Toivonen ja Karppinen 2003).
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TOP 20 -menetelma
Kahdelle
len varjoainetutkimus (Barium enema, JF2AB)

lapivalaisututkimukselle, paksusuo-
ja ohutsuolen varjoainetutkimus (Barium follow,
JF1AB) kéytettiin potilasannoksia koskeneen
otannan avulla mééiritettyda DAP-arvoa ja rapor-
tista RP154 (EC 2008) saatua konversiokerrointa.
Potilasannosten kerédystd varten suunniteltu loma-
ke on liitteend 10. Syddmen ja/tai sepelvaltimon
varjoainetutkimukselle kiytettiin yhdesta yliopis-
tosairaalasta kootun potilasannosaineiston perus-
teella maaritettyd DAP-arvoa ja raportista RP 154
(EC 2008) saatua konversiokerrointa. Tédssa tapa-
uksessa potilasannosten kerdyksessid kaytettiin
EU:n SENTINEL-projektissa (Sentinel 2007) kiy-
tossa ollutta lomaketta (Liite 11). Kahdelle muulle
lapivalaisututkimuksille efektiivinen annos arvioi-
tiin kirjallisuuden avulla (Hart et al. 2002) samoin
kuin edelld Kuntaliiton luokitukseen perustuvassa
menetelméassa.

3.4.4 Toimenpideradiologia
My6s toimenpideradiologiassa potilasannoksen
méidrityksessi kaytettiin kahta eri menettelyA.

Kuntaliiton luokitukseen

perustuva menetelméa

Potilaan keskiméériiset efektiiviset annokset pe-
rustuvat kirjallisuudesta saatuihin, tyypillisiin
DAP-arvoihin tai joissain tapauksissa suoraan
efektiiviseen annokseen. Kiytetyt kirjallisuus-
viitteet ilmenevit toimenpidekohtaisesti liittees-
td 7. Suurin osa DAP-arvoista tai efektiivisistd
annoksista on NRPB:n raportista (Hart et al.
2002), mutta myos muita julkaisuja hyoddynnet-
tiin (McParland 1998, Toivonen ja Karppinen 2003,
Rannikko et al. 1997, Sentinel 2007). Koska kai-
kille toimenpiteille ei 16ytynyt suoraan julkaistuja
annostietoja tai konversiokertoimia, toimenpiteet
jaoteltiin radiologin avulla kuuteen eri anatomi-
seen alueeseen (cerebral/carotid, thoracic, hepatic/
abdomen, renal/pelvic, femoral ja extremity), ja
laskennassa kaytettiin ko. anatomiselle alueelle
julkaistua konversiokerrointa (McParland 1998).
Konversioon DAP-arvosta efektiiviseen annokseen
kaytettiin NRPB:n tai McParlandin julkaisemia
konversiokertoimia (Hart et al. 2002, McParland
1998). Sepelvaltimon laajennushoitoon iholta k-
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sin (PTCA) kaytettiin STUKin maarittamaa DAP-
arvoa (Toivonen ja Karppinen 2003).

TOP 20 -menetelma
TOP 20 -menetelmén ainoalle toimenpiteelle, se-
pelvaltimon laajennushoitoon iholta késin (PTCA),

kéaytettiin yhdestd yliopistosairaalasta kootun
potilasannosaineiston perusteella méiaritettya
DAP-arvoa ja raportista RP 154 (EC 2008) saatua
konversiokerrointa. Potilasannostiedot oli koottu
suoraan SENTINEL-projektissa (Sentinel 2007)
kéytetyille lomakkeille (Liite 11).

13
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4 Tulokset ja niiden tarkastelu

4.1 Natiivirontgentutkimukset
Natiivirontgentutkimusten tulokset on esitetty
yksityiskohtaisesti Aarne Mékisen opinnéytetyon
raportissa (Mékinen 2010). Seuraavassa esitetdin
lyhyt yhteenveto paatuloksista.

Natiivirontgentutkimusten viestoannok-
sen laskenta Kuntaliiton koodistoon perustuval-
la tarkalla menetelmé&lld on esitetty liitteessa 1.
Natiivirontgentutkimuksista viestolle aiheutunut
kollektiivinen efektiivinen annos vuonna 2008 oli
tamin mukaan 388 959 mSv eli 0,073 mSv/hen-
kilo.

Natiivirontgentutkimusten  viestéannoksen
laskenta TOP 20 -menetelméilld on esitetty tau-
lukossa 1, kun efektiivisen annoksen laskennassa
on kiytetty vanhoja ICRP:n julkaisemia kudosten
painokertoimia (ICRP 60, ICRP 1991). Taulukossa
2 on vastaava laskelma, kun on kiytetty uu-
sia ICRP:n julkaisemia kudosten painokertoimia
(ICRP 103, ICRP 2007).

Taulukosta 1 ja kuvasta 1 ndhdédén, ettd lanne-
rangan rontgentutkimus on merkittdvin natiivi-
rontgentutkimus vdestoannoksen kannalta: vaikka
tutkimusten lukumééri on vain 4 % kaikista na-
tiivirontgentutkimuksista, lannerangan rontgen-
tutkimuksista viestolle aihetuvan kollektiivisen
annoksen osuus kaikista natiivirontgentutkimuk-
sista aiheutuvasta kokonaisannoksesta on 29 %.
Taulukoita 1 ja 2 vertaamalla voidaan todeta, etta
mammografiatutkimusten suhteellinen merkitys
kasvaa oleellisesti ja niistd tulee vdestoannoksen
kannalta merkittdvin tutkimus, kun siirrytdan
kayttaméddn ICRP:n julkaisemia uusia kudosten
painokertoimia (ICRP 103, ICRP 2007), syyni ti-
hén on rintarauhasen suurentunut painokerroin.

Natiivirontgentutkimusten  viestéannoksen
laskenta nk. tarkemmalla TOP 20 -menetelmalla
(kohta 3.2.3) on esitetty taulukossa 3 ja tarkemmin
liitteessé 2, kun efektiivisen annoksen laskennassa
on kiytetty vanhoja ICRP:n julkaisemia kudosten
painokertoimia (ICRP 60, ICRP 1991). Taulukossa
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4 on verrattu varsinaisella TOP 20 -menetelméll4,
tarkemmalla TOP 20 -menetelméllé ja tarkimmal-
la Kuntaliiton luokituksen kéiyttoon perustuvalla
menetelmilld laskettuja natiivirontgentutkimuk-
sista vdestolle aiheutuvia séteilyannoksia.

TOP 20
konaisannos eroaa vain noin 1 % tarkimmalla

-menetelméilld saatu viestéon ko-

Kuntaliiton luokitukseen perustuvalla menetel-
maélld saadusta annoksesta. TOP 20 -menetelma
antaa 1 %:n suuremman arvon, koska kustakin
natiiviréontgentutkimusten ryhméstéi vaestoannok-
sen laskentaan valitun tutkimuksen annos on kes-
kimé&édrin hiukan suurempi kuin ryhmén muiden
tutkimusten annokset ja myos ylikompensoi vé-
eston kokonaisannoksen laskennasta puuttuvien
natiivirontgentutkimusten aiheuttamaa annosta
(eli TOP 20 -ryhmiin kuulumattomien tutkimus-
ten, kuten raajojen rontgentutkimusten annosta).
Samasta syystd taulukon 1 toiseksi viimeisessid
sarakkeessa prosenttiosuuksien summaksi tulee
yli 100 %.

Tarkempi TOP 20 -menetelmé ei nédytéd olevan
varsinaista TOP 20 -menetelméd yhtddn parem-
pi, vaan piinvastoin: silld saatu tulos poikkeaa
noin 2 % tarkimmalla Kuntaliiton luokitukseen
perustuvalla menetelmélld saadusta annoksesta.
Kokonaisannoksen laskennasta puuttuvat natii-
virontgentutkimukset aiheuttavat tdssd menetel-
massé sen, ettd kokonaisannos jad pienemméksi
kuin tarkimmassa menetelméssi saatava koko-
naisannos, ja samasta syystd taulukon 3 toiseksi
viimeisessd sarakkeessa prosenttiosuuksien sum-
maksi tulee alle 100 %.

Taulukossa 5 on vertailtu ICRP:n julkaisemien
vanhojen ja uusien kudosten painokertoimien vai-
kutusta viestoannokseen. Uudet painokertoimet
kasvattavat natiivirontgentutkimuksista vaestolle
aiheutuvaa kokonaisannosta noin 22 %. Suurin
vaikutus on keuhkojen, kaularangan ja rinta-
rauhasen (mammografia) rontgentutkimuksissa
(28-135 % suuremmat kollektiiviset efektiiviset
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annokset), johtuen rintarauhasen painokertoimen vinen efektiivinen annos on pienentynyt, johtuen
kasvusta. Vastaavasti kehon alaosien (lanneranka,

vatsa ja lantio) rontgentutkimuksissa kollektii-

pienenemisesta.

tdman vartalon alueen kudosten painokertoimien

Taulukko 1. Vaestéannos TOP 20 -menetelmalld, kun kdytetddn vanhoja ICRP:n julkaisemia kudosten painokertoi-
mia. (ICRP 60, ICRP 1991)

TOP 20 | Tutkimusalue Yleisin tutkimustyyppi | Tutkimuksen | Tutkimus- Osuus kaikkien Kollektivinen Osuus TOP 20  Osuus kaikkien Efektiivinen
No |(englannin- (Kuntaliiton koodi) tyypillinen alueen natiivitutkimusten | efektiivinen -tutkimusten natiivitutkimusten ~ |annos/ henkild
kielinen TOP 20 efektiivinen tutkimusten  lukumaarasta, % |annos (vaestd- kokonais- kokonais- (vaeston yksild),
-ryhman nimi) annos, mSv  |lukumaara annos), mSv  annoksesta, %  annoksesta, % mSv
1 Chest Keuhkokuva (GD1AA) 0,07 1118086 31,9 78266 19,9 20,1 0,015
2 Cervical spine Kaularanka (NA1AA) 0,11 74878 21 8237 21 2,1 0,002
3 |Thoracic spine |Rintaranka (NA2AA) 0,39 33328 1,0 12998 3,3 3,3 0,002
4 Lumbar spine Lanneranka (NA3AA) 0,81 141251 4,0 114413 29,0 29,4 0,021
5 [Mammography |Mammografia (HA1CA) 0,20 314653 9,0 62931 16,0 16,2 0,012
6  |Abdomen Vatsan natiivi (JN3AA) 0,80 50697 1,4 40558 10,3 10,4 0,008
7 |Pelvis and hip  [Lantio (NE1AA) 0,34 225547 6,4 76686 19,5 19,7 0,014
Yhteensa 1958440 55,9 394088 100,0 101,3 0,074

Taulukko 2. Vaestdannos TOP 20 -menetelmalla, kun kadytetaan uusia ICRP:n julkaisemia kudosten painokertoi-
mia. (ICRP 103, ICRP 2007)

TOP 20| Tutkimusalue Yleisin tutkimustyyppi | Tutkimuksen [ Tutkimus- Osuus kaikkien Kollektivinen Osuus TOP 20 Efektiivinen
No |(englanninkielinen |(Kuntaliiton koodi) tyypillinen alueen natiivitutkimusten | efektiivinen -tutkimusten annos/ henkild
TOP 20 -ryhmén efektiivinen tutkimusten lukumaarastd, %  |annos (véestd- kokonais- (vaeston yksild),
nimi) annos, mSv lukumaara annos), mSv  annokseta, % mSv
1 |Chest Keuhkokuva (GD1AA) 0,09 1118086 31,9 100628 21,0 0,019
2 Cervical spine Kaularanka (NA1AA) 0,22 74878 2,1 16473 3,4 0,003
3 |Thoracic spine Rintaranka (NA2AA) 0,41 33328 1,0 13664 2,8 0,003
4 Lumbar spine Lanneranka (NA3AA) 0,72 141251 4,0 101701 21,2 0,019
5 |Mammography Mammografia (HA1CA) 0,47 314653 9,0 147887 30,8 0,028
6 |Abdomen Vatsan natiivi (JN3AA) 0,72 50697 1,4 36502 7,6 0,007
7 [Pelvis and hip Lantio (NE1AA) 0,28 225547 6,4 63153 13,2 0,012
Yhteensa 1958440 55,9 480008 100,0 0,090
B Keuhkot
B Lanneranka
B Lantio
Mammografia
B Muut tutkimukset

Kuva 1. EriTOP 20 -natiivirontgentutkimusryhmien suhteelliset osuudet kaikista natiiviréntgentutkimuksista
vaestolle aiheutuvasta kokonaisannoksesta, kun kaytetaan ICRP:n julkaisemia vanhoja kudosten painokertoimia.

(ICRP 60, ICRP 1991)
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Taulukko 3. Natiivirontgentutkimusten véestdannos tarkemmallaTOP 20 -menetelmalla, kun kadytetdan vanhoja
ICRP:n julkaisemia kudosten painokertoimia. (ICRP 60, ICRP 1991)

TOP 20 |Tutkimusalue Tutkimus- ~ Osuus kaikkien |Kollektivinen — |Osuus TOP 20 Osuus kaikkien | Efektiivinen
No |[(englanninkielinen |alueen natiivi- efektiivinen -tutkimusten natiivitutkimusten |annos/ henkild
TOP 20 -ryhmén |tutkimusten tutkimusten annos (vaesto- 'kokonais- kokonais- (vaeston
nimi) lukumaara Ilukumaarastd, % [annos), mSv  annokseta, %  annoksesta, %  |yksild), mSv
1 Chest 1118086 31,9 69530 18,3 17,9 0,013
2 Cervical spine 74878 2,1 8117 2,1 2,1 0,002
3 Thoracic spine 33328 1,0 12054 3,2 3,1 0,002
4 Lumbar spine 141251 4,0 116599 30,7 30,0 0,022
5 Mammography 314653 9,0 74255 19,5 19,1 0,014
6 Abdomen 50697 1,4 35945 9,5 9,2 0,007
7 Pelvis and hip 225547 6,4 63386 16,7 16,3 0,012
Yhteensa 1958440 55,9 379885 100,0 97,7 0,071

Taulukko 4. Natiivirontgentutkimuksista vaestolle aiheutuvien sateilyannosten vertailu, kun kaytetaan varsinaista
TOP 20 -menetelmaa, tarkempaa TOP 20 -menetelmaa ja tarkinta Kuntaliiton luokituksen kaytt66n perustuvaa

menetelmaa.

TOP 20 | Tutkimusalue Yleisin tutkimustyyppi  |Kollektiivinen efektiivinen annos (vaestdannos), mSv
No |(englanninkielinen |(Kuntaliiton koodi) TOP 20 Tarkempi TOP  |Tarkin, Kuntaliiton
TOP 20 -ryhman -menetelma 20 -menetelmd  |koodiston mukainen
nimi) menetelma
1 Chest Keuhkokuva (GD1AA) 78266 69530
2 Cervical spine Kaularanka (NA1AA) 8237 8117
3 Thoracic spine Rintaranka (NA2AA) 12998 12054
4 Lumbar spine Lanneranka (NA3AA) 114413 116599
5 Mammography Mammografia (HA1CA) 62931 74255
6 Abdomen Vatsan natiivi (JN3AA) 40558 35945
7 Pelvis and hip Lantio (NE1AA) 76686 63386
Yhteensa 394088 379885 388959
TOP 20 / Tarkin menetelma: 1,013
Tarkempi TOP 20/ Tarkin menet. 0,977

Taulukko 5. ICRP:n julkaisemien vanhojen (ICRP 60, ICRP 1991) ja uusien (ICRP 103, ICRP 2007) kudosten paino-
kertoimien vaikutus natiivirontgentutkimuksista vaestolle aiheutuvaan kollektiiviseen efektiiviseen annokseen.
Laskenta on tehty TOP 20 -menetelmalla.

TOP 20 |Tutkimusalue Yleisin tutkimustyyppi Kollektiivinen efektiivinen annos (vaesté-annos), mSv

No (englanninkielinen | (Kuntaliiton koodi) ICRP 60 ICRP 103 Ero, %

TOP 20 -ryhmén

nimi)
1 Chest Keuhkokuva (GD1AA) 78266 100628 28,6
2 Cervical spine Kaularanka (NA1AA) 8237 16473 100,0
3 Thoracic spine Rintaranka (NA2AA) 12998 13664 51
4 Lumbar spine Lanneranka (NA3AA) 114413 101701 -11,1
5 Mammography Mammografia (HA1CA) 62931 147887 135,0
6 Abdomen Vatsan natiivi (JN3AA) 40558 36502 -10,0
7 Pelvis and hip Lantio (NE1AA) 76686 63153 -17,6

Yhteensa 394088 480008 21,8
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4.2 TT-tutkimukset

Kuntaliiton luokitukseen perustuva menetelma
Standardifantomeissa tehtyihin mittauksiin pe-
rustuvat keskimé&aridiset DLP -arvot, kéaytetyt
muuntokertoimet ja niilld saadut efektiiviset an-
nokset kullekin neljille tutkimustyypille (paa,
keuhkot, vatsa ja LS-ranka) ilmenevit taulukosta
6. Efektiivisen annoksen laskenta yksityiskohtai-
sesti kullekin Kuntaliiton luokituksen mukaiselle
TT-tutkimustyypille sekéd vaestoannoksen laskenta
on esitetty liitteessd 3. Kaikista TT-tutkimuksista
yhteensi vaestolle aiheutuva kollektiivinen efek-
tiivinen annos vuonna 2008 oli 1 402 483 man-mSv
eli 0,263 mSv/yksilo.

TOP 20 -menetelma

Potilasannosten otanta kummastakin sairaalas-
ta (KH KS ja KYS) oli 10 potilasta/tutkimustyyp-
pi, paitsi kahdessa tapauksessa 14 ja 15 (KYS).
Keuhkokudoksen HR-TT tutkimukseen kéytet-
tiin vain KYS:sta saatua 10 potilaan otantaa,
koska vastaava otanta KH KS:sta osoitti HR-TT-
tutkimukselle poikkeuksellisen suurta annosta.
Potilasannosten otannat olivat tdten yhteensa
10-25 potilasta/tutkimustyyppi. Yhden ryhméan
tapauksessa (Lannerangan ja resiluun natiivi-TT,
NAS3AD) tulos poikkesi merkittavisti aikaisemmis-
ta fantomimittauksista, ja koska otanta oli kaikki-
aan melko pieni, tdssd tapauksessa efektiivisen
annoksen laskentaan kiytettiin fantomimittauk-
sen tulosta. Efektiivinen annos laskettiin samoilla
julkaistuilla tutkimuskohtaisilla muuntokertoi-
milla kuin Kuntaliiton luokitukseen perustuvas-
sa menetelméssi (taulukko 6). Viestéannoksen
laskenta TOP 20 -menetelmilld on esitetty tau-
lukossa 7 ja eri TOP 20 -TT-ryhmiin laskettujen
TT-tutkimusten lukuméairat liitteessia 4. TOP 20
-menetelmélld saatu, kaikista TT-tutkimuksista
yhteensi vaestolle aiheutuva kollektiivinen efek-
tiivinen annos vuonna 2008 oli 1 170 456 man-mSv
eli 0,220 mSv/yksilo (Taulukko 7). TAmé on noin
15 % pienempi kuin Kuntaliiton luokitukseen pe-
rustuvalla menetelmalléd saatu arvo.

4.3 Lapivalaisututkimukset

Kuntaliiton luokitukseen perustuva menetelméi
Efektiivisten annoksen laskenta yksityiskohtai-
sesti kullekin Kuntaliiton luokituksen mukaiselle

lapivalaisututkimukselle (verisuonten varjoaine-
tutkimukset ja muut varjoainetutkimukset) seké
viestoannoksen laskenta on esitetty liitteessid 5.
Lapivalaisututkimuksista yhteensa véestolle ai-
heutunut kollektiivinen efektiivinen annos vuonna
2008 oli 290 634 man-mSv eli 0,055 mSv/yksilo.
Taulukossa 8 on yhteenveto ldpivalaisututkimus-
ten videstoannoksesta.

TOP 20 -menetelmi

Taulukossa 9 on esitetty ldpivalaisututkimusten
potilasannokset ja videstoannoksen laskenta TOP
20 -menetelmilld. Niissd kahdessa tapauksessa,
joissa potilasannoksia saatiin sairaaloista (KH KS
ja OYS), otannat jdivdt hyvin pieniksi, 14 ja 20
potilasta/tutkimus. Syddmen ja/tai sepelvaltimon
varjoainetutkimukselle (CA) yhdesta yliopistosai-
raalasta (TYKS) koottu potilasannosaineisto ké-
sitti kaikkiaan 46 potilasta. Tdhdn ryhméaan (CA)
lasketut tutkimukset ja niiden lukumé&éarét on esi-
tetty liitteessd 6. Taulukossa 9 on annettu myos
kaytetyt konversiokertoimet (E/DAP) seki kirjal-
lisuusviite niille tapauksille, joissa laskenta perus-
tui suoraan kirjallisuudesta saatuun efektiiviseen
annokseen.

TOP 20 -menetelmélla saatu, lapivalaisutut-
kimuksista yhteensd viestolle aiheutuva kol-
lektiivinen efektiivinen annos vuonna 2008 oli
158 377 man-mSv eli 0,030 mSv/yksilo (Taulukko
9). Tam4 on noin 46 % pienempi kuin Kuntaliiton
luokitukseen perustuvalla menetelmilld saatu
arvo. Syynid suureen eroon on se, etti TOP 20
-ryhmien ulkopuolelle jaa useita lapivalaisututki-
muksia, jotka ovat Suomessa yleisi4 ja aiheuttavat
merkittédvin osuuden védeston kokonaisannoksesta.
Naiita ovat esimerkiksi paksusuolen kaksoiskont-
rastitutkimus (JF2BB), perdsuolen toiminnan var-
joainetutkimus (defekografia, JG1JB), nielemisen
funktiotutkimus (JC2KB) ja alaraajan valtimoiden
laaja varjoainetutkimus (PD4BC) (ks. Liite 5).

Taulukossa 9 on mukana my6s sappiteiden ja
haimatiehyeen varjoainetutkimus mahasuolikana-
van tidhystyksessd (JL5SB), joka on TOP 20 -ryh-
miin kuulumaton, mutta Suomessa yleinen lédpiva-
laisututkimus. Siitd aiheutuva annos on kuitenkin
vain noin 1 % TOP 20 -menetelméilld saadusta
vaeston kokonaisannoksesta.
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Taulukko 6. Potilasannosten maarittaminen TOP 20 -menetelman TT-tutkimusryhmille.

TOP 20 |Tutkimusalue Yleisin tutkimustyyppi Kunta- |Keskiarvot potilasotokselle | Aikaisemmat Konversiokerroin
-ryhmé |(englannin- liiton fantomimittaukset |/ p |
kielinen TOP 20 koodi DLP, |E DLP,, E mSv/(mGy cm)*
-ryhman nimi) Pot. km [mGy cm |mSv mGy cm |mSv
13 |Head Paan natiivi-TT AA1AD 20 585 1,23 848 1,7 0,0021
14 |Neck Kaularangan natiivi-TT NA1AD 20 424 1,32 0,0031
15 [Chest Rintakehan alueen laaja TT |GD1BD 24 276 3,87 359 4,4 0,014
Chest HR-CT** Keuhkokudoksen HR-TT GD1DD 10 42 3,87
16 |Spine Lannerangan ja reisiluun 1 )3y 20 688 | 1032 | 382 | 56 0,015
natiivi-TT
17 |Abdomen Vatsan varjoaine-TT JN3BD 25 445 6,67 444 6,3 0,015
18 |Pehis Lonkan ja lantion luiden |\ e 4y 20 965 | 14,48 0,015
natiivi-TT
19 [Trunk Vartalon varjoaine-TT JN4BD 20 585 8,78 0,015

*Shrimpton et al. 2005
**Chest HR-CT on eritelty, mutta koska se kuuluu TOP 20-ryhmaan "Chest", samaa efektiivistd annosta on kaytetty laskennassa

Taulukko 7. TT-tutkimusten vaestoannoksen laskentaTOP 20 -menetelmalla.

TOP 20 | Tutkimusalue Ryhmé&an TOP 20
-ryhma | (englannin- kuuluvien vaestdannos
kielinen TOP 20 |tutkimusten Ikm |man-mSv
-ryhman nimi)  |v. 2008
13 Head 148971 182986
14 Neck 13561 17834
15 Chest 46355 179311
Chest HR-CT 9310 36030
16 Spine 7762 43467
17 Abdomen 40731 271864
18 Pelvis 8555 123848
19 Trunk 35938 315615
Yhteensa 311183 1170956
Efektiivinen annos/ henkild, mSv 0,220

Taulukko 8. Lapivalaisututkimusten vaestdannos maaritettyna Kuntaliiton koodistoon perustuvalla menetelmalla.

Lapivalaisututkimukset Vaestéannos, [Annos/vaeston |% kokonais-
man-mSv yksild, mSv annoksesta
Verisuonten varjoainetutkimukset 184082 0,035 7,6
Muut varjoainetutkimukset 106551 0,020 4,4
Yhteensa 290634 0,055 12,0
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Taulukko 9. Lapivalaisututkimusten potilasannokset ja vdestdannoslaskelmaTOP 20 -menetelmalla.

Kunta- |Suomalainen nimi Tutkimusten |Potilaiden |Kokonais |Konversiokerroin |E per Védest6- |Kommentteja
liiton lkmv. 2008 |lkm DAP, (EC, 2008) tutkimus (annos
koodi otoksessa |mGy cm? mSv/(Gy cm?) mSv man-mSv
(keskiarvo)
Ei kovin yleinen Suomessa (sijalla 16
v. 2005 yht. 391 tutkimusta; vain 195
Barium meal, mahalaukun v. 2008) Efektiivinen annos: Hart et
JD1BB [kaksoiskontrastitutkimus 195 0 0 0,20 2,60 507 |al., 2002
Barium enema,
paksusuolen
JF2AB |varjoainetutkimus 1143 14 9268 0,28 2,60 2966
Barium follow, ohutsuolen
JF1AB |varjoainetutkimus 4307 20 2843 0,22 0,63 2694
IVU, virtsateiden
KH1CB |varjoainetutkimus 2030 0 0 0,18 2,40 4872 |Efektiivinen annos: Hart et al., 2002
Sappiteiden ja
haimatiehyeen
varjoainetutkimus
mahasuolikanavan
|JLSSB_|tahystyksessa __._._23688 ¢ 293 2167 . 026 0,72 _ _ 1704 |Efektiivinen annos: Hart et al., 2002 |
TOP 20 group "CA" 18875 46 39030 0,2 7,81| 147338
Kollektiivinen efektiivinen annos, kaikki yhteensa 160081
Kollektiivinen efektiivinen annos, TOP 20 ryhmat 158377
Efektiivinen annos/ vaestén yksild, TOP 20 ryhmat 0,030
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4.4 Toimenpideradiologia

Kuntaliiton luokitukseen

perustuva menetelméa

Efektiivisten annoksen laskenta yksityiskohtai-
sesti kullekin Kuntaliiton luokituksen mukaiselle
radiologiselle toimenpiteelle sekd viestoannoksen
laskenta on esitetty liitteessd 7. Radiologisista
toimenpiteistd yhteensi viestolle aiheutunut kol-
lektiivinen efektiivinen annos vuonna 2008 oli
336 412 man-mSv eli 0,063 mSv/yksilo.

TOP 20 -menetelma
TOP 20 -menetelmén ainoalle toimenpiteelle, se-
pelvaltimon laajennushoitoon iholta késin (PTCA),
yhdesta yliopistosairaalasta (TYKS) koottu poti-
lasannosaineisto késitti yhteensd 36 potilasta.
Keskiméirainen DAP arvo télle potilasjoukolle oli
97,12 Gy cm? ja tdhdn TOP 20 -ryhmiin kuu-
luvien toimenpiteiden lukumé&édrd vuonna 2008
yhteensd 7 212 (Liite 8). Kéyttden raportissa
RP 154 (EC 2008) julkaistua konversiokerrointa
0,2 mSv/(Gy cm?), TOP 20 -menetelméilld saatu,
radiologisista toimenpiteistd yhteensi viestolle ai-
heutuva kollektiivinen efektiivinen annos vuonna
2008 oli 140 086 man-mSv eli 0,026 mSv/yksilo.
Saatu kokonaisannos on noin 59 % pienempi
kuin Kuntaliiton luokitukseen perustuvalla me-
netelmélld saatu arvo. Syynéd suureen eroon on
se, ettd TOP 20 -ryhmédn PTCA:n ulkopuolelle
jaa erittdin suuri madrd Suomessa yleisid toi-
menpiteitd, joista yhteensd aiheutuu merkittava
osuus videstén kokonaisannoksesta (ks. Liite 7).
Erityisen merkittavid néistd ulkopuolelle jadvista
toimenpiteistd nédyttiisi olevan hermojuuren sal-
paus TT-ohjauksesssa (AB5CT) ja endoproteesin
laitto muuhun valtimoon radiologisessa ohjaukses-
sa (PG2YT).

4.5 Yhteenvetoa ja vertailua
Taulukossa 10 on yhteenveto vieston kollektiivi-
sesta efektiivisestd annoksesta. Taulukossa 11 on
vertailtu eri menetelmilld saatuja vieston yksiloa
kohden laskettuja efektiivisid annoksia eri p&éa-
ryhmien osalta. Taulukossa 12 on vertailtu eri me-
netelmilld saatujen véeston yksilon efektiivisten
annosten suhteellisia osuuksia védeston yksilon ko-
konaisannoksesta.

Taulukoista 11 ja 12 ndhdain, ettd TOP 20
-menetelmd antaa hyvidn arvion viestén koko-

20

naisannoksesta natiivirontgentutkimusten osalta,
mutta aliarvioi huomattavasti (15-59 %) vies-
ton kokonaisannosta muiden padryhmien osalta.
Tama johtuu siité, ettd muihin pddryhmiin kuuluu
useita védeston annoksen kannalta merkittavia
tutkimustyyppejd, jotka eivit ole mukana TOP
20 -menetelmin ryhmissi. Tulokset antavat myos
viitteita siitd, ettd Suomen tapauksessa raportissa
RP 154 (EC 2008) suositellut TOP 20 -ryhmét eivit
kaikilta osin edusta Suomessa viestboannoksen
kannalta tdarkeimpia tutkimusryhmia.

Kokonaisuutena TOP 20 -menetelmd Suomen
tapauksessa aliarvioi videston kokonaisannosta
noin 22 %. Tama on sindnsi yhteensopiva raportin
RP 154 (EC 2008) tietojen kanssa, koska sen mu-
kaan TOP 20 -ryhmén tutkimukset ja toimenpiteet
edustavat noin 70-90 % todellisesta vdeston koko-
naisannoksesta.

Kuvassa 2 on verrattu TOP 20 -menetelmélla
saatua Suomen viestbéannosta muutamien muiden
Euroopan maiden vastaaviin tuloksiin.

Suomessa viestéannos on tdmén mukaan toi-
seksi pienin. Kuten edelld on todettu, TOP 20 -me-
netelmé kuitenkin aliarvioi vieston todellista an-
nosta, ja tdmén aliarvion suuruus voi vaihdella eri
maissa tutkimusten ja toimenpiteiden erilaisten
suhteellisten jakaumien vuoksi. Kuvan 2 vertailua
on tdman vuoksi pidettdva vain suuntaa-antavana.

4.6 Vaestoannoksen

muutokset 2000-2008

Taulukossa 13 ja kuvassa 3 on tarkasteltu na-
tiivirontgentutkimuksista véiestélle aiheutuvan
kollektiivisen efektiivisen annoksen kehittymista
vuosina 2000—2008. Viaeston annos on pienentynyt
noin 7 % vuodesta 2000 vuoteen 2008.

Kuvassa 4 on esitetty tietokonetomografian,
lapivalaisututkimusten ja radiologisten toimen-
piteiden lukuméérien muutokset vuodesta 2000
vuoteen 2008. Kuvassa 5 on esitetty kaikkien eri
padryhmien vieston kollektiivisen efektiivisen an-
noksen muutokset vuodesta 2005 vuoteen 2008.
Kuvista ndhdéén, ettd tietokonetomografiatutki-
musten lukuméédrd on voimakkaasti kasvanut,
kun taas ldpivalaisututkimukset ovat vihentyneet
ja toimenpiteiden lukuméira pysynyt lahes ennal-
laan. Vastaavasti tietokonetomografiatutkimuksis-
ta véestolle aiheutunut kollektiivinen efektiivinen
annos on kasvanut, mutta muiden ryhmien osalta
pysynyt ldhes ennallaan.
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4.7 Epavarmuusarvio

Taulukossa 14 on esitetty karkea epidvarmuusar-
vio viestoannoksen mééritykselle. Epdvarmuudet
vastaavat 95 % (k=2).
Tutkimusmadirien (frequency) osalta arvio on

luotettavuustasoa

melko realistinen ja perustuu tutkimusméiriky-
selyssd saamatta jadneiden vastausten lukuméi-
radn. Keskiméaidridisen efektiivisen annoksen ar-
vio on tehty raportin RP 154 (EC 2008) antamien
suuntaviivojen mukaan, mutta on erittédin karkea.

Erityisesti lapivalaisututkimusten ja toimenpide-
radiologian osalta epdvarmuuden arviointi on vai-
keaa, koska annokset eivit perustu potilasotoksiin
vaan péédosin kirjallisuudesta saatuihin arvioihin.
TOP 20 -ryhmien tapauksessa suuri epdvarmuu-
den ldhde sisdltyy myos siihen, miten hyvin ryh-
mén annoslaskennan perustaksi valittu tutkimus
edustaa muita ryhmén tutkimuksia annoksen suh-
teen.

Taulukko 10. Vaeston kollektiivinen efektiivinen annos (mSv).

Tutkimus- tai Kuntaliiton
toimenpideryhma luokitukseen
perustuva menetelma

Natiivirontgentutkimukset 388959
Tietokonetomografia 1402483
Lapivalaisututkimukset 290634
Radiologiset toimenpiteet 336412
Yhteensa 2418488

Taulukko 11. Eri menetelmilla saatujen vaeston yksiloa kohden laskettujen efektiivisten annosten (mSv) vertailu.

Tutkimus- tai Kuntaliiton TOP 20 Ero %
toimenpideryhma luokitukseen -menetelma
perustuva menetelma

Natiivirontgentutkimukset 0,073 0,074 1,4
Tietokonetomografia 0,260 0,220 -15,4
Lapivalaisututkimukset 0,055 0,030 -45,5
Radiologiset toimenpiteet 0,063 0,026 -58,7
Yhteensa 0,45 0,35 -22,4

Taulukko 12. Eri menetelmilla saatujen suhteellisten osuuksien vertailu. Vaeston yksilon efektiivisen annoksen
suhteelliset osuudet (%) vaeston yksilon kokonaisannoksesta.

Tutkimus- tai Kuntaliiton TOP 20 Ero %
toimenpideryhma luokitukseen -menetelma

perustuva menetelma
Natiivirontgentutkimukset 16,2 211 30,6
Tietokonetomografia 57,6 62,9 9,0
Lapivalaisututkimukset 12,2 8,6 -29,7
Radiologiset toimenpiteet 14,0 7,4 -46,8
Yhteensa 100,00 100,00
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Taulukko 13. Natiivirontgentutkimuksista vaestolle aiheutuvat kollektiiviset efektiiviset annokset vuosina 2000,
2005 ja 2008. Laskenta on tehty tarkemmallaTOP 20 -menetelmalla kayttden vanhoja kudosten painotusker-
toimia (ICRP 60, ICRP 1991). Tulokset koskevat siis vain TOP 20 -menetelman natiivitutkimusryhmiin kuuluvia
rontgentutkimuksia.

TOP 20 | Tutkimusalue Yileisin tutkimustyyppi |Koljlektiivinen efektiivinen annos (viestdannos),
No (englanninkielinen |(Kuntaliiton koodi) mSv
U 2 il 2000 2005 2008
nimi)
1 Chest Keuhkokuva (GD1AA) 82001 75326 69530
2 Cervical spine Kaularanka (NA1AA) 10380 8738 8117
3 Thoracic spine Rintaranka (NA2AA) 14197 13344 12054
4 Lumbar spine Lanneranka (NA3AA) 118355 116399 116599
5 Mammography Mammografia (HA1CA) 76643 69525 74255
6 Abdomen Vatsan natiivi (JN3AA) 39747 39692 35945
7 Pelvis and hip Lantio (NE1AA) 65933 62678 63386
Yhteensa 407256 385702 379886
1600
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Kuva 2. TOP 20 -menetelmalld 12 Euroopan maassa maaritetty vaestdn kollektiivinen efektiivinen annos (Olerud
et al. 2010).
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Kuva 3. Natiivirontgentutkimuksista (vain TOP 20 -menetelman mukaiset tutkimusryhmat) vaestolle aiheutuneen
kollektiivisen efektiivisen annoksen kehitys 2000-2008. Laskenta tarkemmallaTOP 20 -menetelmalla kayttaen

vanhoja kudosten painokertoimia (ICRP 60, ICRP 1991).
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Kuva 4. Tutkimus- ja toimenpidemaarien muutokset 2000-2008.
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Kuva 5. Vaeston kollektiivisen efektiivisen annoksen muutokset 2005-2008.

Taulukko 14. Vaestbannosmaaritysten epavarmuusarvio.

Interventional radiology

TOP 20 |Tutkimusalue Lukumaaran |Tyypillisen Vaesto6-
-ryhma |(englanninkielinen TOP 20 |epavarmuus, |efektiivisen annoksen
no -ryhmén nimi) % annoksen/tutkimus |epavarmuus,
epavarmuus, % %

1 Chest/Thorax 2,0 10 10,2
2 Cervical spine 2,0 10 10,2
3 Thoracic spine 2,0 10 10,2
4 Lumbar spine 2,0 10 10,2
5 Mammography 2,0 10 10,2
6 Abdomen 2,0 10 10,2
7 Pelvis & hip 2,0 10 10,2
8 Ba meal 0,4 50 50,0
9 Ba enema 0,4 50 50,0
10 Ba follow-through 0,4 50 50,0
11 IvU 0,4 50 50,0
12 Cardiac angiography 0,4 50 50,0
13 CT head 0,1 30 30,0
14 CT neck 0,1 30 30,0
15 CT chest 0,1 30 30,0
16 CT spine 0,1 30 30,0
17 CT abdomen 0,1 30 30,0
18 CT pelvis 0,1 30 30,0
19 CT trunk**** 0,1 30 30,0
20 PTCA 0,6 50 50,0
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5 Johtopaatokset

Terveydenhuollon siteilyn kdytossi, radiologisissa
tutkimuksissa ja toimenpiteissé, viestolle aiheutu-
van kollektiivisen efektiivisen annoksen arvioimi-
seksi on tiedettdva tutkimus- ja toimenpideméaéarat
sekd kustakin tutkimuksesta ja toimenpiteesti
potilaalle aiheutunut tyypillinen efektiivinen an-
nos. Silloin, kun téydelliseen tutkimuksittain ja
toimenpiteittdin eriteltyyn viestéannoksen las-
kentaan ei ole mahdollisuuksia, EU:n raportissa
RP 154 (EC 2008) on annettu approksimatiivisena
vaihtoehtona nk. TOP 20 -menetelmé. Téssa tyossa
on méidritetty viestoannos Suomessa vuonna 2008
kayttden kumpaakin menettelyd. Yhteenveto tu-
loksista on esitetty taulukossa 11 (kohta 4.5).

Tuloksista voidaan tehdid seuraavat johtopa#tok-
set:

e TOP 20 -menetelmi antaa hyvédn arvion vies-
ton kokonaisannoksesta natiiviréntgentutki-
musten osalta, mutta aliarvioi huomattavasti
(15-59 %) videston kokonaisannosta muiden
padryhmien osalta. Tamé johtuu siité, ettd mui-
hin paadryhmiin kuuluu useita védeston annok-
sen kannalta merkittiavid tutkimustyyppeji,
jotka eividt ole mukana TOP 20 -menetelmén
ryhmissd. Tulokset vaaristaviat samalla myos
eri padryhmien suhteellisia osuuksia viestolle
aiheutuvasta kokonaisannoksesta. Tulos ei ole
yleispdteva, koska sithen vaikuttavat eri tutki-
musten suhteelliset osuudet, jotka voivat vaih-
della eri maissa ja myos muuttua ajan myota.
Tulokset osoittavat myos, ettd raportissa RP
154 (EC 2008) annetut TOP 20 -ryhmét eivit
kaikilta osin edusta Suomessa viestoannoksen
kannalta merkittdvimpia tutkimustyyppeja.
Kokonaisuutena TOP 20 -menetelmd Suomen
tapauksessa aliarvioi videston kokonaisannosta
noin 22 %, mikd on yhteensopiva raportin RP
154 (EC 2008) tietojen kanssa.

e Nk. tarkempi TOP 20 -menetelmi, jota tédssid

tyossd myos kokeiltiin natiivirontgentutkimus-
ten védestoannoksen arviointiin, ei johtanut yh-
tddn tarkempaan arvioon kokonaisviestéan-
noksesta. Tdimén perusteella ndyttaa silta, ettd
TOP 20 -menetelmén tarkentaminen annoksen
laskentamenettelyn suhteen ei ole tarpeellista.
Tietokonetomografiatutkimukset ovat ylivoi-
maisesti merkittdvin tutkimusryhmi véeston
siteilyannoksen kannalta: TT-tutkimuksista
véestolle aiheutuneen annoksen osuus kaik-
kien rontgentutkimusten ja toimenpiteiden ai-
heuttamasta viestéon kokonaisannoksesta on
noin 58 %, kun muiden pairyhmien osuudet
ovat vain 12-16 %. TT-tutkimuksista véestolle
aiheutuneen annoksen osuus on jatkuvasti kas-
vanut ja oli 50 % jo vuonna 2005.
Natiivirontgentutkimuksista viestéannoksen
kannalta merkittdvin ryhmaé on ollut lanneran-
gan tutkimukset (Lumbar spine), joista aiheu-
tuneen véeston annoksen osuus kaikkien natii-
virontgentutkimusten aiheuttamasta kokonais-
annoksesta oli 29 %, kun kidytetdidn vanhoja
ICRP:n julkaisemia kudosten painokertoimia
(ICRP 60, ICRP 1991). Uusien ICRP:n julkai-
semien kudosten painokertoimien (ICRP 103,
ICRP 2007) kayttoonotto kuitenkin muuttaa ti-
lannetta siten, ettd mammografiatutkimuksista
tulee merkittdvin ryhméa 31 %:n suhteellisella
annososuudella.

Uusien ICRP:n julkaisemien kudosten paino-
kertoimien (ICRP 103, ICRP 2007) kayttoonotto
nostaa natiivirontgentutkimuksista véiestolle
aiheutuvaa kokonaisannosta noin 22 %. Uu-
sien painokertoimien vaikutuksessa efektiivi-
seen annokseen on kuitenkin suuria eroja eri
anatomisten alueiden kohdalla. Suurin vaiku-
tus on keuhkojen, kaularangan ja rintarau-
hasen (mammografia) rontgentutkimuksissa
(28-135 % suuremmat kollektiiviset efektiiviset
annokset), johtuen rintarauhasen painokertoi-
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men kasvusta. Vastaavasti kehon alaosien (lan-
neranka, vatsa ja lantio) rontgentutkimuksissa
kollektiivinen efektiivinen annos on pienenty-
nyt, johtuen tdmén vartalon alueen kudosten
painokertoimien pienenemisestd. Koska TOP
20 -menetelméssd yleisimmén tutkimuksen
avulla lasketaan koko tutkimusalueen annos,
yleisimmén tutkimuksen kohdalla painoker-
toimien muutoksesta syntyvd annosmuutos
vaikuttaa suoraan myos viestéannokseen. Jos
tutkimusmaéérien suhteelliset osuudet eri tut-
kimusalueiden vililla oleellisesti muuttuvat,
painokerrointen muutoksesta voi aiheutua eri-
lainen vaikutus kokonaisvidestéoannokseen, eli
em. johtopaitostd kokonaisvaikutuksesta ei voi
yleistaa.

Lapivalaisututkimusten osalta ainoastaan yksi
TOP 20 -ryhma, "barium follow” eli ohutsuo-
len varjoainetutkimus (JF1AB) on Suomessa
kaikkein yleisimpien lédpivalaisututkimusten
joukossa. Viestoannoksen kannalta merkit-
tavimmét lapivalaisututkimukset Suomessa

néyttavit olevan pédosin eri tutkimuksia kuin
raportissa RP 154 ehdotetut TOP 20 -ryhmAt.
Viestolle aiheutuvan kollektiivisen efektiivisen
annoksen méirityksessd suurin epidvarmuus
aiheutuu tutkimusta tai toimenpidettd kos-
kevan tyypillisen annoksen epidvarmuudesta,
erityisesti tietokonetomografia-tutkimuksissa,
lapivalaisututkimuksissa ja toimenpideradio-
logiassa. Kahdessa jalkiméiisessd padryhméssa
myos epdvarmuuden arviointi on ongelmallis-
ta, koska annokset perustuvat pddosin kirjalli-
suudesta saatuun tietoon. Tutkimusten ja toi-
menpiteiden lukuméérit tunnetaan Suomessa
suhteellisen tarkasti, keskim&irédin alle parin
prosentin epdvarmuudella (ilmoitettuna 95 %:n
luotettavuustasolla eli k=2). STUK on selvit-
tdnyt ndmé lukuméériat noin 3 vuoden vilein
toistetulla kyselylla siteilyn kéyttijille, joihin
vastausprosentit ovat olleet korkeat (100 %
vuonna 2005 ja 98 % vuonna 2008).



STUK-TR 21

Kirjallisuusviitteet

Aroua A, Trueb Ph, Vader JP, Valley JF, Verdun
FR. Exposure of the Swiss population by radiodi-
agnostics: 2003 review. Health Physics 2007; 92 (5):
442-448.

European Commission (EC). European guidance
on estimating population doses from medical X-ray
procedures. Radiation Protection 154 (RP 154).
Luxembourg: Publications Office of the European
Union; 2008.

Hart D, Hillier MC, Wall BF. Doses to patients
from medical X-ray examinations in the UK — 2000
Review. NRPB-W14. Chilton: National Radiological
Protection Board (NRPB); 2002.

International Commission on Radiological
Protection (ICRP). Recommendations of the
International Commission on Radiological

Protection. Publication 60. Annals of the ICRP
1991; 21 (1-3).

International Commission on Radiological
Protection (ICRP). The 2007 Recommendations
of the International Commission on Radiological
Protection. Publication 103. Annals of the ICRP
2007; 37 (2—4).

Karppinen J ja Jarvinen H. Tietokonetomografia-
laitteiden  kdyton  optimointi. STUK-A220.

Helsinki: Sateilyturvakeskus; 2006.

McParland BJ. A study of patient radiation doses in
interventional radiological procedures. The British
Journal of Radiology 1998; 71 (842): 175-185.

Merimaa K, Jarvinen H, Kortesniemi M, Karppinen
J. A direct method for air kerma-length product
measurement in CT for verification of dose display
calibrations. Radiation Protection Dosimetry 2010;
140 (3): 274-280.

Maikinen A. Natiivirontgentutkimuksista vaestolle

aiheutuvan sidteilyannoksen maéaéarittidminen.
Metropolia ammattikorkeakoulun opinnéytetyo

10.1.2010.

Olerud H, Aroua A, Aubert B, Back C, Biernaux,
M, Einarsson G, Frank A, Friberg E. G, Griebel J,
Hart D., Jarvinen H, Leitz W, Muru K, Nekolla,
E, Olerud H.M, Tenkanen-Rautakoski P, Trueb
P, Valero M, Waard 1. de Waltenburg H, Ziliukas,
dJ. Collective doses from medical exposures: an
inter-comparison of the “TOP 20” radiological ex-
aminations based on the EC guidelines RP 154.
Third European IRPA Congress, 14—18 June 2010.
Helsinki: Nordic Society for Radiation Protection;
2010.

Rannikko S, Karila KTK, Toivonen M. Patient and
population doses of x-ray diagnostics in Finland.
STUK-A 144. Helsinki: Sateilyturvakeskus; 1997.

Schrimpton PC, Hiller MC, Lewis MA, Dunn M.
Doses from computed tomography examinations
in the UK - 2003 Review. NRPB-W67. Chilton:
National Radiological Protection Board; 2005.

SENTINEL-projektin raportti 2007. Deliverable
No4.2.3 &4.24.

STM:n asetus siteilyn ladketieteellisestid kaytosta,
423/2000.

27



STUK-TR 21

Suomen Kuntaliitto. Radiologinen tutkimus- ja toi-
menpideluokitus. http://www.kunnat.net/fi/asian-
tuntijapalvelut/soster/nimikkeistot-luokitukset/
Radiologinen-tutkimus-ja-toimenpideluokitus/
Radiologisen%20luokituksen%20rakenne/Sivut/
default.aspx

Tenkanen-Rautakoski Petra (toim.). Radiologisten
tutkimusten ja toimenpiteiden mé&idrit vuonna
2008. STUK-B 121. Helsinki: Sateilyturvakeskus;
2010.

28

Toivonen M ja Karppinen J. Kardiologisten rént-
gentutkimusten DIMOND-
selvityksessi

mittaustuloksia
projektin  yhteydessid tehdyssa
(EXCEL-taulukot/STUK); 2003.

United Nations Scientific Committee on the Effects
of Atomic Radiation (UNSCEAR). Sources and ef-
fects of ionizing radiation. UNSCEAR 2008 report
Vol. I. New York: United Nations; 2010.



STUK-TR 21

LIITE 1 NATIVIRONTGENTUTKIMUKSET: TARKKA MENETELMA

Vuoden 2008 tutkimusmaarat. ICRP 60 kudosten painotuskertoimet.

Yleisyysjarjestys

Koodi |Lkm yht. [Tutkimusnimike mSv/tutk. |mSv yht.
GD1AA 779696 Keuhkojen natiiviréntgen (thorax) 0,07 54579
HA1CA 221494 | Rintarauhasen seulontatutkimus (mammografiaseulonta) 0,197 43634
NG1AA 173044 Polven natiiviréntgen 0,001674 290
EB1HA 153755[Hampaiston ja leuan panoraamatomografia tai muu yksinkertainen rakokuvaus 0,004 615
GD1UA 145248 Keuhkojen réntgen radiologian yksikén ulkopuolella 0,04 5810
GD1QA 123926| Keuhkojen réntgen makuuasennossa 0,04 4957
ND2AA 120785|Kaden ja sormien réntgen 0,000098 12
NH3AA 116338 | Jalkateran ja varpaiden réongen 0,000106 12
ND1AA 114530 | Ranteen natiivirbntgen 0,000098 11
NH1AA 114318 Nilkan natiiviréntgen 0,000106 12
NA3AA 108451 [Lannerangan natiiviréntgen 0,81 87845
NF1AA 107505|Lonkan réntgen 0,214141 23021
NB1AA 103085 Olkanivelen ja olkapaan natiivirontgen 0,011578 1194
DM1AA 98999[Nenan sivuonteloiden natiivirontgen 0,060917 6031
EG1AA 77339]|Leukanivelten natiiviréntgen 0,004 309
NA1AA 64027 |Kaularangan natiiviréntgen 0,11 7043
DM1QA 51708|Nenan sivuonteloiden natiiviréntgen, yksi suunta (esimerkiksi kuutamokuva) 0,030459 1575
HA1AA 47837 |Rintarauhasen natiiviréntgen (mammografia) 0,224 10715
GD1PA 45878|Keuhkojen roéntgen, yksi projektio 0,04 1835
HA1BA 44133 Rintarauhasen laaja natiiviréntgen (mammografia) 0,448 19772
JN3AA 43069| Vatsan natiivirdntgen 0,8 34455
NE1AA 37267 [Lantion réntgen 0,34 12671
NC1AA 35974 [Kyynarnivelen natiivirdntgen 0,0002 7
NG1DA 30578|Polvien natiivirdntgen 0,01392 426
ND2DA 29355|Kasien rontgen 0,000196 6
NA2AA 27435|Rintarangan natiivirbntgen 0,39 10700
NG4AA 27431|Saaren réntgen 0,000754 21
NK6QA 25721|Luun tiheysmittaus, laaja réntgentutkimus (kaksi tai useampia kohteita) 0,008 206
EB1MA 25077 |Kallonmittaus réntgenilla (kefalometria) 0,008433 211
NH3DA 24531|Jalkaterien rontgen 0,000212 5
NA3SA 22603 [Lannerangan rontgen seisten * 0,85 19213
NF1BA 17765|Lonkan laaja réntgen 0,321212 5706
NF1DA 15825| Lonkkien réntgen 0,428282 6778
NJ2MA 15205|Alaraajan mekaaninen akselimittaus 0,066372 1009
GA5AA 14744 [Kylkiluiden réntgen 0,106161 1565
NB3AA 14577(Solisluun réntgen * 0,016171 236
NG1BA 13692 | Polven laaja natiivirbntgen 0,001978 27
NBGAA 13497|Olkavarren réntgen 0,003602 49
NK4EA 13042 (Nivelen rasitustutkimus tai vastaava 0,001674 22
EB1CA 12462 | Hammasrontgenin lisa- tai tarkistuskuvat 0,12 1495
NC2AA 12453|Kyynarvarren réntgen 0,000196 2
NH1BA 12212|Nilkan laaja natiivirontgen 0,000212 3
NF3AA 11971]|Reiden réntgen 0,051897 621
NH2AA 11404 |Kantap&éan réntgen * 0,000106 1
NK6LA 9553| Luuston ja nivelten lapivalaisututkimus, ei varjoainetutkimus 0
NB1BA 8733[Olkanivelen laaja natiivirdntgen 0,017367 152
EB1AA 8412|Hammasrontgen 0,004 34
ND1BA 7877 [Ranteen laaja natiivirontgen 0,000196 2
EB1SA 7314|Hammasroéntgen, Bite-Wing-kuvaus hampaiston sivualueelta 0,004 29,256
NA3EA 7152[Lannerangan roéntgen taivutuskuvat 0,874539 6255
AA3AA 7011 [Kasvonluiden natiiviréntgen * 0,05928 416
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NG2AA 6989| Polvilumpion réntgen * 0,000304 2
NG2EA 6719|Polvilumpion réntgen, Laurinin projektiot * 0,000304 2
KH1AA 6134|Virtsateiden natiiviréntgen 0,365738 2243
NA7EA 5699| Skolioosin réntgentutkimus 0,202397 1153
NAGAA 4776|Ristinivelten (SI-nivelten) rontgen * 0,208583 996
NK6MA 4612|Luustoiké kaden ja kyynarpaan kuvasta radiologisella menetelmalla 0,000298 1
NE1BA 4513|Lantion laaja rontgen 0,560919 2531
AA1AA 4316 Kallon natiivirontgen 0,05718 247
GB3AA 4275|Kurkunpaan natiiviréntgen (larynx) 0,084079 359
NB1DA 4087 | Olkanivelten natiivirontgen 0,023156 95
NK6PA 3527 {Luun tiheysmittaus, rontgentutkimus (yksi kohde) 0,004 14
NJ3NA 3517[Raajojen pituuseromittaus 0,156406 550
GD1MA 3280| Sydamen rontgentutkimus 0,07 230
NH1DA 3235|Nilkkojen natiiviréntgen 0,000212 1
ND1DA 3206|Ranteiden natiivirontgen 0,000196 1
NA1EA 3102[Kaularangan réntgen taivutuskuvat * 0,084079 261
NH3BA 3048 Jalkaterén ja varpaiden laaja natiiviréngen 0,000212 1
EB1JA 3027|Hampaiston ja leuan kaksoispanoraamatomografia tai muu vaativa rakokuvaus 0,004 12
NA1BA 2849(Kaularangan laaja natiiviréntgen 0,210198 599
DH1AA 2737[Nenén natiivirbntgen 0,00148 4
NA3BA 2578[Lannerangan laaja natiivirdntgen 1,722377 4440
GD1BA 2441[Keuhkojen laaja natiivirdntgen 0,089111 218
NB4AA 2240|Lapaluun roéntgen * 0,088907 199
HAGAA 2219|Rintarauhaspreparaatin rontgen (mammapreparaattiréntgen) 0 0
GABAA 1940|Rintalastan natiiviréntgen 0,08601 167
NG4DA 1851|Sadrien rontgen 0,001508 3
NASAA 1837|Hantaluun réntgen * 0,129558 238
ND2BA 1819|Kaden ja sormien laaja natiivirdntgen 0,000196

NC1BA 1593[Kyynarnivelen laaja natiiviréntgen 0,0004 1
NJ3DA 1448|Pitkien luiden roéntgen, raajojen natiivirdntgen 0,000754 1
ND1RA 1448| Ranteen yksittaisen luun erilliskuvaus * 0,000049 0
HA1SA 1189|Rintarauhasen suurennus réntgen (suurennosmammografia) * 0,112 133
NG1EA 1147|Polvien vaantdkuvat 0,001674 2
NC1DA 1115[Kyynarnivelten natiivirbntgen 0,0004 0
JN3CA 1086|Vatsan tai lantion alueen suppea natiivirntgen 0,190269 207
NF3BA 1029|Reiden laaja réntgen 0,103794 107
NB5AA 1021 Olkaliséke-solisluunivelen (AC-nivel) natiiviréntgen * 0,003852 4
NG4BA 983|Saaren laaja rontgen 0,001508 1
ED1AA 951|Alaleuan natiiviréntgen 0,004 4
NH2DA 823|Kantapaiden rontgen * 0,000212 0
EB1BA 816|Hammasrdntgen usealle filmille tai muu intraoraalirdntgen 0,012 10
NE1MA 792[Synnytyskanavan mittakuvaus 0,287949 228
NA4AA 742|Ristiluun réntgen * 1,011504 751
EM1AA 719|Kitarisaréntgen 0,003016 2
NH1EA 713|Nilkkojen vaanté/rasituskuvat 0,000159 0
NB6BA 685| Olkavarren laaja rontgen 0,007204 5
EB1RA 632[Hammaskuvaus Kliinisen tutkimuksen yhteydessa 0,004 3
GB1AA 625| Henkitorven natiiviréntgen (trakea) 0,763225 477
NF3DA 624|Reisien rontgen 0,103794 65
HA1DA 602|Rintarauhasen suppea natiivirdntgen 0,112 67
NB5EA 558 | Olkalisdke-solisluunivelten (AC-nivel) rasitustutkimus 0,003852 2
NJ3MA 506 | Raajojen pituusmittaus 0,156406 79
AA1BA 431|Kallon laaja natiivirdntgen 0,11436 49
NC2BA 401|Kyynarvarren laaja rontgen 0,000392 0
GASDA 391]Kylkiluiden réntgen, molemmat puolet 0,2123225 83
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AATAA 365|Aivonesteyhdystien ja laitteiston natiivirdntgen (sunttirtg) 0,00148 1
JX1LA 311]|Ruoansulatuselimistén lapivalaisu ja natiiviréntgen 0
NB3DA 299|Solisluiden rontgen 0,032342 10
CA1AA 291 |Silmékuopan ja ndkéhermon luukanavan natiivirbntgen 0,060917 18
NB6DA 262|Olkavarsien réntgen 0,007204 2
EE1HA 247 |Leuan tomografia tai implanttikuvaus 0,004 1
GD1RA 237 [Hengityselimiston I&pivalaisu ja natiivirdntgen 0
NA7FA 234 |Selkdrangan muu rasitusrontgen 0,4372695 102
XX9LA 234 | Taydentava lapivalaisututkimus ilman varjoainetta 0
GD1EA 213|Keuhkojen rontgen, kylkikuva * 0,05 11
NJ2DA 207 |Alaraajojen réntgen 0,156406 32
NA3CA 204|Lannerangan réntgen viistokuvaus * 0,821136 168
NKB6NA 199|Luustoikd muulla radiologisella menetelmélla 0,000298 0
NA2BA 194|Rintarangan laaja natiiviréntgen 0,465604 90
NC2DA 176|Kyynarvarsien réntgen 0,000392 0
DC1DA 149|Korvien natiivirdntgen 0,00296 0
GA7AA 148 | Sternoklavikulaarinivelten natiiviréntgen 0,010262 2
NJ1DA 147|Ylaraajojen rontgen 0,003798 1
QX2XA 133|Pehmytosan muu réntgentutkimus 0,000417 0
AAGAA 129|Kallon saumojen natiiviréntgen * 0,05718 7
NB4DA 104 |Lapaluiden rontgen 0,177814 18
DC1AA 90|Korvan natiiviréntgen 0,00148 0
EE1JA 65|Leuan tomografia, laaja 0
GD1CA 58| Keuhkojen pienoisréntgen 0,14 8
KA1AA 51| Munuaisten natiiviréntgen 0,297732 15
MB2AA 48 |Kuolleen sikion tai vastasyntyneen kokovartaloréntgen 0 0
KH1LA 46| Virtsateiden lapivalaisu ja natiiviréntgen 0
GD1LA 34|Hengityselimiston lapivalaisu 0
NA3FA 29|Lannerangan roéntgen kuormituskuvaus (Friberg) 0,85 25
XX9XA 26| Muu natiiviréntgen 0,001674 0
EE1AA 25| Ylaleuan tai suulaen natiiviréntgen 0,004 0
EL3AA 20| Sylkirauhasen natiivirntgen 0,00148 0
NAGFA 18| Ristinivelten (SI-nivelten) rasitustutkimus (Chamberlain) 0,208583 4
AA4AA 18| Sellan natiivirbntgen * 0,00148 0
DE2AA 13| Kuulohermon luukanavan natiiviréntgen (porusrtg) 0,00148 0
NKGAA 11| Metabolinen luustordntgen 0 0
AA2AA 10| Kallonpohjan natiivirbntgen * 0,05718 1
CA1EA 10| Silman vierasesineen paikannus réntgenilla 0,00148 0
EE1KA 8|Leukatomografia tai implanttikuvaus, erittéin laaja (3-4 leukapuoliskoa) 0 0
DE3AA 3|Puikkolisékkeen natiivirdntgen 0,00148 0
MA2AA 3|Sikidn réntgen 0,548607 2
DC1BA 2|Korvan laaja natiivirdntgen 0,00296 0
GB2AA 1|Epifarynxin natiivirbntgen 0,084079 0
AA1LA 0[Paan alueen lapivalaisututkimus 0 0
EP1LA 0|Kaulan alueen lapivalaisututkimus 0 0
GD1HA 0[Hengityselimiston tomografia 0
JN3HA 0|Vatsan tai lantion alueen tomografia 0
NB1CA 0|Olkanivelen Y-projektio 0 0
NK6HA 0| Tomografia luustosta 0
XX6AA 0[Luupreparaatti 0 0

388959

3504753

Suomen asukasluku

5326314

E per vaeston yksilo:

mSv

0,073
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LIITE 2

NATIVIRONTGENTUTKIMUKSET: TOP 20 -MENETELMAT

RINTA (icrp60) Tarkempi TOP 20 menetelma
Koodi Lukumaara | Tutkimusnimike E/tutk, Kokonais E, |% koko Normaali TOP 20 menetelma:
mSv mSv. rinnasta
GD1AA 779696 Keuhkojen natiiviréntgen (thorax) 0,07 54579 78,5
GD1UA 145248| Keuhkojen rontgen radiologian yksikén ulkopuolella 0,04 5810 8,4
GD1QA 123926| Keuhkojen réntgen makuuasennossa 0,04 4957 7.1
GD1PA 45878|Keuhkojen rontgen, yksi projektio 0,04 1835 2,6
GA5AA 14744 |Kylkiluiden réntgen 0,11 1622 2,3
GD1MA 3280[Sydamen rontgentutkimus 0,07 230 0,3
GD1BA 2441|Keuhkojen laaja natiiviréntgen 0,09 220 0,3
GABAA 1940| Rintalastan natiiviréntgen 0,09 175 0,3
GA5DA 391|Kylkiluiden réntgen, molemmat puolet 0,21 82 0,1
GD1RA 237|Hengityselimistdn lapivalaisu ja natiiviréntgen 0 0,0
GD1EA 213|Keuhkojen réntgen, kylkikuva * 0,05 11 0,0
GD1CA 58| Keuhkojen pienoisréntgen 0,18 10 0,0
GD1LA 34| Hengityselimiston lapivalaisu 0 0,0
Painotettu keskiarvo 0,06
Lukumaara |E/tyypillisin |Kokonais |E/ vaeston
tutk, mSv E, mSv__ [yksilo, mSv
Lkm yht: 11 18086| Yht (mSv) 69530 69530 1118086 0,07 78266 0,015
Per
henkilé
(mSv) 0,013
%
kaikista
natiivitutk. 17,9
Natiivitutk.
yht. 0,073
KAULARANKA (icrp60) | Tarkempi TOP 20 menetelméa
Koodi Lukum@arad | Tutkimusnimike E/tutk, mSv |Kokonais E, (% koko
mSv kaularangasta Normaali TOP 20 menetelma:
NA1AA 64027|Kaularangan natiiviréntgen 0,11 7043 86,8
GB3AA 4275|Kurkunpan natiiviréntgen (larynx) 0,05 214 2,6
NA1EA 3102[Kaularangan réntgen taivutuskuvat * 0,05 155 1,9
NA1BA 2849|Kaularangan laaja natiiviréntgen 0,14 399 4,9
GB1AA 625[Henkitorven natiiviréntgen (trakea) 0,49 306 3,8
Painotettu keskiarvo 0,11
Lkm yht: 74878| Yht (mSv) 8117
Per henkild
(mSv) 0,002
% kaikista
natiivitutk. 2,1
Natiivitutk. 0,073
Lukumaara |[E/tyypillisin |Kokonais E, [E/ vaeston
tutk, mSv mSv yksild, mSv
74878 0,11 8237 0,002
RINTARANKA (icrp60) | Tarkempi TOP 20 menetelma
Koodi Lukumaara | Tutkimusnimike E/tutk, mSv Kokonais E, % koko Normaali TOP 20 menetelma:
mSv rinta-
rangasta
NA2AA 27435|Rintarangan natiivirdntgen 0,39 10700 88,8
NA7EA 5699 | Skolioosin rontgentutkimus ? 0,22 1254 10,4
NA2BA 194|Rintarangan laaja natiivirbntgen 0,52 101 0,8
Painotettu keskiarvo 0,36
Lkm yht. 33328] Yht (mSv) 12054 12054
Per henkild
(mSv) 0,002
% kaikista
natiivitutk. 3,1
Natiivitutk. yht. 0,073
Lukumaara |E/tyypillisin |Kokonais E, |E/ vaeston
tutk, mSv mSv yksild, mSv
33328 0,39 12998 0,002
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LANNERANKA (icrp60) | Tarkempi TOP 20 menetelma
Koodi Lukumaara |Tutkimusnimike E/tutk, mSv Kokonais E, % koko Normaali TOP 20 menetelma:
mSv lanne-
rangasta
NA3AA 108451 | Lannerangan natiiviréntgen 0,81 87845 75,3
NA3SA 22603 |Lannerangan rontgen seisten * 0,81 18308 15,7
NA3EA 7152|Lannerangan rontgen taivutuskuvat 0,83 5936 51
NA3BA 2578|Lannerangan laaja natiiviréntgen 1,64 4228 3,6
NA7FA 234 |Selkdrangan muu rasitusrontgen 0,42 98 0,1
NA3CA 204 |Lannerangan réntgen viistokuvaus * 0,78 159 0,1
NA3FA 29|Lannerangan réntgen kuormituskuvaus (Friberg) 0,81 23 0,0
Painotettu keskiarvo 0,83
Lkm yht. 141251 Yht (mSv) 116599 116599
Per henkild
(mSv) 0,022
% kaikista
natiivitutk. 30,0
Natiivitutk. yht. 0,073
Lukumaara [E/tyypillisin  |Kokonais |E/ vaeston
tutk, mSv E, mSv yksilo, mSv
141251 0,81 114413 0,021
Mammografia (ICRP 60) | Tarkempi TOP 20 menetelma
Koodi Lukumaara Tutkimusnimike E/tutk, mSv |Kokonais E, |% koko Normaali TOP 20 menetelma:
mSv mammografiasta
HA1CA 221494 |Rintarauhasen seulontatutkimus (mammografiaseulonta 0,20 43634 58,8
HA1BA 44133 | Rintarauhasen laaja natiiviréntgen (mammografia) 0,45 19772 26,6
HA1AA 47837 |Rintarauhasen natiivirdntgen (mammografia) 0,22 10715 14,4
HA1SA 1189|Rintarauhasen suurennus réntgen (suurennosmammog 0,11 133 0,2
Painotettu keskiarvo 0,24
Lkm yht. 314653] Yht (mSv) 74255 74255
Per henkild
(mSv) 0,014
% kaikista
natiivitutk. 19,1
Natiivitutk.
yht. 0,073
Lukumaara |E/tyypillisin |Kokonais [E/ vaeston
tutk, mSv E, mSv yksild, mSv
314653 0,2 62931 0,012
NATIIVIVATSA (icrp60) |Tarkempi TOP 20 menetelméa
Koodi Lukumééara |Tutkimusnimike E/tutk, mSv Kokonais E, % koko Normaali TOP 20 menetelma:
mSv natiivi-
JN3AA 43069| Vatsan natiiviréntgen 0,80 34455 95,9
KH1AA 6134| Virtsateiden natiivirdntgen 0,22 1349 3,8
JN3CA 1086 Vatsan tai lantion alueen suppea natiivirontgen 0,12 130 0,4
JX1LA 311]|Ruoansulatuselimiston Iapivalaisu ja natiivirontgen 0 0,0
KA1AA 51|Munuaisten natiiviréntgen 0,19 10 0,0
KH1LA 46| Virtsateiden lapivalaisu ja natiivirontgen 0 0,0
Painotettu keskiarvo 0,71
Lkm yht. 50697| Yht (mSv) 35945 35945
Per henkild
(mSv) 0,007
% kaikista
natiivitutk. 9,2
Natiivitutk. yht. 0,073
Lukuméaara |E/tyypillisin |Kokonais |E/ vaeston
tutk, mSv E, mSv yksilo, mSv
50697 0,80 40558 0,008
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LANTIO JA LONKKA (icrp60) | Tarkempi TOP 20 menetelméa
Koodi Lukumaara Tutkimusnimike E/tutk, mSv [Kokonais E, (% koko Normaali TOP 20 menetelma:
mSv lantiosta ja
lonkasta
NF1AA 107505(Lonkan réntgen 0,25 26876 42,4
NE1AA 37267 |Lantion réntgen 0,34 12671 20,0
NF1DA 15825/ Lonkkien rontgen 0,52 8229 13,0
NJ2MA 15205| Alaraajan mekaaninen akselimittaus 0,08 1216 1,9
NF1BA 17765| Lonkan laaja réntgen 0,39 6928 10,9
NF3AA 11971|Reiden rontgen ? 0,06 718 1,1
NABGAA 4776|Ristinivelten (Sl-nivelten) réntgen * ? 0,25 1194 1,9
NE1BA 4513|Lantion laaja réntgen 0,68 3069 4,8
NJ3NA 3517|Raajojen pituuseromittaus ? 0,19 668 1,1
NASAA 1837[Hantaluun réntgen * ? 0,16 294 0,5
NJ3DA 1448(Pitkien luiden réntgen, raajojen natiivirbntgen 0,00 1 0,0
NF3BA 1029|Reiden laaja rontgen 0,12 123 0,2
NE1MA 792[Synnytyskanavan mittakuvaus 0,35 277 0,4
NA4AA 742|Ristiluun réntgen * 1,22 905 1.4
Lukumaara Eltyypillisin |Kokonais E, |E/ vaeston
NF3DA 624|Reisien rontgen 0,12 75 0,1 tutk, mSv__ |mSv yksilo, mSv
NJ3MA 506|Raajojen pituusmittaus 0,19 96 0,2 225547 0,34 76686 0,014]
NJ2DA 207 Alaraajojen réntgen 0,19 39 0,1
NAGFA 18| Ristinivelten (SI-nivelten) rasitustutkimus (Chamberlain) 0,25 5 0,0
Painotettu keskiarvo 0,28
Sum of all
above
Lkm yht. 225547| Yht (mSv) 63386 63386
Per henkild
(mSv) 0,012
% kaikista
natiivitutk. 16,3
Natiivitutk.
yht. 0,073
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Vuoden 2008 tutkimusmaarat

TT-TUTKIMUKSET: TARKKA MENETELMA

Lukumaara Lyhyt nimi Tutkimusnimike Koodi |Eff.annos, mSv| Vaestdannos, %
man-mSv | kok.ann
112376 Paan natiivi-TT Paan natiivi-TT AA1AD 1,63 183173 13
9605 Paan varjoaine-TT | Paan varjoaine-TT AA1BD 1,66 15944 1
Paan
5860 nat+varjoaineTT Paan natiivi- ja varjoaine-TT AA1CD 3,14 18400 1
11/ Sellan natiivi-TT Sellan natiivi-TT AA4AD 1,65 18 0
28 Sellan varjoaine-TT  Sellan varjoaine-TT AA4BD 1,65 46 0
21 Sellan nat+v.a-TT Sellan natiivi- ja varjoaine-TT AA4CD 3,3 69 0
469 Aivojen perf. TT Aivojen perfuusio TT AA5PD 1,65 774 0
183 Kallonsauma-TT Kallon saumojen natiivi TT AABAD 1,65 302 0
54 Kallon luiden TT,I Kallon luiden laaja TT AAGBD 1,65 89 0
45 Kallon luidenTT,er.l | Kallon luiden erittéin laaja TT AA6CD 1,65 74 0
522 Lisémun. nat-TT Lisdmunuaisten natiivi-TT BC1AD 6,25 3263 0
120 Lisdmun. v.a-TT Lisdmunuaisten varjoaine-TT BC1BD 6,25 750 0
191 Lisamun. nat+v.a-TT  Lisdmunuaisten natiivi- ja varjoaine-TT BC1CD 12,5 2388 0
0 Lisdmunuais-TT,perf Lisdmunuaisten perfuusio TT BC1PD
398 Orbitan natiivi-TT Silmakuopan natiivi-TT CA1AD 1,65 657 0
244 Orbitan varjoaine-TT | Silmakuopan varjoaine-TT CA1BD 1,65 403 0
99 Orbitan nat+v.a-TT  Silmakuopan natiivi- ja varjoaine-TT CA1CD 3,3 327 0
1093 Korvan natiivi-TT Korvan natiivi-TT DC1AD 1,65 1803 0
147 Korvan varjoaine-TT | Korvan varjoaine-TT DC1BD 1,65 243 0
17 Korvan nattv.a-TT | Korvan natiivi- ja varjoaine-TT DC1CD 3,3 56 0
Nenan sivuonteloiden ja kasvojen natiivi-
8984 Sinusten natiivi-TT | TT DM1AD 1,61 14464 1
Nenan sivuonteloiden ja kasvojen
526 Sinusten varjoaineTT |varjoaine-TT DM1BD 1,65 868 0
Nenan sivuonteloiden ja kasvojen natiivi-
70 Sinusten nat+v.a-TT ja varjoaine-TT DM1CD 3,3 231 0
108 Leukanivelten TT Leukanivelten TT EG1AD 1,65 178 0
16 Leukanivelten .TT Leukanivelten laaja TT EG1BD 1,65 26 0
2 Leukanivel-er.|. TT Leukanivelten erittain laaja TT EG1CD 3,3 7 0
729 Suu+tkaula,nat-TT | Suun ja kaulan pehmytosien natiivi-TT | EN1AD 1,65 1203 0
Suun ja kaulan pehmytosien varjoaine-
3364 Suutkaula,v.a-TT | TT EN1BD 1,65 5551 0
Suutkaul,nat.+v.a- | Suun ja kaulan pehmytosien natiivi- ja
169 TT varjoaine-TT EN1CD 3,3 558 0
1853 Keuhkojen TT-angio Keuhkojen TT-angio FB1AD 4,35 8061 1
Keuhkojen I. TT-
8299 angio Keuhkojen laaja TT-angio FB1BD 4,37 36267 3
424 Sydamen TT Sydamen TT FM1AD 4,35 1844 0
199 Sydamen laaja TT  Sydamen laaja TT FM1BD 4,35 866 0
Sydamen er. laaja

13/ TT Sydéamen erittéin laaja TT FM1CD 8,7 113 0

1/ Sydamen perf-TT Sydamen perfuusio-TT FM1PD

180 Sepelvaltimoiden TT | Sepelvaltimoiden TT FN1AD 4,35 783 0

161 Sepelvaltimot,|. TT Sepelvaltimoiden laaja TT FN1BD 4,35 700 0

341 Sepelvaltimot,er.ITT | Sepelvaltimoiden erittdin laaja TT FN1CD 8,7 2967 0

11786 Rintakehan alue TT | Rintakehan alueen TT GD1AD 4,53 53391 4
Rintakehan alue, .

11281 TT Rintakehan alueen laaja TT GD1BD 4.4 49636 4
Rintakehaalue, er.|

1812/ TT Rintakehén alueen erittéin laaja TT GD1CD 8,7 15764 1

5407 Keuhkokud.HR-TT  Keuhkokudoksen HR-TT GD1DD 1 5407 0

3903 Keuhkokud.l.HR-TT | Keuhkokudoksen laaja HR-TT GD1ED 1 3903 0

2 Keuhkojen perf.TT  Keuhkojen perfuusio TT GD1PD 4,35 9 0
446 Rintakehan TT Rintakehén ja ylavatsan TT GD5AD 4,35 1940 0
4146 Rintakehan laaja TT ' Rintakehan ja ylavatsan laaja TT GD5BD 4,48 18574 1
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878 Rintakehan er.l. TT

115 Ohutsuolen TT

729 Ohutsuolen laaja TT
55 Ohutsuolen er.l. TT
51 Paksusuolen TT

Rintakehan ja ylavatsan erittain laaja TT GD5CD

Ohutsuolen TT

Ohutsuolen laaja TT
Ohutsuolen erittain laaja TT
Paksunsuolen TT

451 Paksusuolen laaja TT Paksusuolen laaja TT

106 Paksusuolen er.l. TT
1 Maksan perfuusioTT
179 Sappiteiden TT
8 /Haiman TT
516 Ylavatsan natiivi-TT
3210 Ylavatsan v.a-TT
1543 Ylavatsa,nat+v.a-TT
355 Alavatsan natiivi-TT
2 Alavatsan v.a-TT
572 Alavatsan v.a-TT

Paksunsuolen erittéin laaja TT
Maksan perfuusio TT
Sappiteiden TT*

Haiman TT*

Ylavatsan natiivi-TT

Ylavatsan varjoaine-TT
Ylavatsan natiivi- ja varjoaine-TT
Alavatsan natiivi-TT

Alavatsan laaja TT

Alavatsan varjoaine-TT

4102 Abdomenin natiivi-TT Vatsan natiivi-TT

20622 Abdomenin v.a-TT

Vatsan varjoaine-TT

6144 Abdomen,nat+v.a-TT Vatsan natiivi- ja varjoaine-TT

3224 Vartalon nat-TT
26509 Vartalon v.a-TT

176 Vartalo scout
4462 Vartalon nat+v.a-TT
1291
4220 Virtsaelinten TT
886 Virtsaelinten . TT
507 Virtsaelint. er. . TT
5351 CE-ranka,natiivi-TT
368 CE-ranka,v.a-TT

Vartalon natiivi-TT

Vartalon varjoaine-TT

Vartalon pyyhkaisykuvaus-TT (Scout
view)

Vartalon natiivi- ja varjoaine-TT
Vartalon ja paan trauma TT
Virtsaelinten TT

Virtsaelinten laaja TT
Virtsaelinten erittain laaja TT
Kaularangan natiivi-TT
Kaularangan varjoaine-TT

105 CE-ranka,nat+v.a-TT Kaularangan natiivi- ja varjoaine-TT

781 TH-ranka,natiivi-TT
32 TH-ranka,v.a-TT

8 TH-ranka,nat+va-TT

6943 LS-ranka,natiivi-TT
187 LS-ranka,v.a-TT

254 LS-ranka,nat+v.a-TT
16 Sl-nivelten TT
3 Sl-nivelten L.TT
40 Selkarangan TT
4 Selkarangan I.TT
1 /Selkarangan er.l.TT
3
1745 Olkapaa,nat-TT
61 Olkapaa,va-TT
23 Olkapaa,nat+va-TT
33 Olkavarren TT
5 Olkavarren laaja TT
0 Olkavarren er. I. TT
948 Kyynarpaa,nat-TT
18 Kyynarpaa,va-TT
Kyynarpaa, nat+va-
17T
121 Kyynarvarren TT
1 Kyynarvarren |. TT
0 Kyynéarvarren er..TT
2562 Ranne,nat-TT
45 Ranne,va-TT

8/ Ranne,na+va-TT
2382 Lonkka,nat-TT

Rintarangan natiivi-TT

Rintarangan varjoaine-TT
Rintarangan natiivi- ja varjoaine-TT
Lannerangan ja ristiluun natiivi-TT
Lannerangan ja ristiluun varjoaine-TT
Lannerangan ja ristiluun natiivi- ja
varjoaine-TT

Sl-nivelten TT

Sl-nivelten laaja TT

Selkarangan TT

Selkdrangan laaja TT

Selkarangan erittdin laaja TT
Selkarangan valilevyn TT (discografia)
Olkapaan natiivi-TT

Olkapaan varjoaine-TT

Olkapaan natiivi- ja varjoaine-TT
Olkavarren TT

Olkavarren laaja TT

Olkavarren erittain laaja TT
Kyynarpaan natiivi-TT
Kyynéarpaan varjoaine-TT

Kyynarpaan natiivi- ja varjoaine-TT
Kyynarvarren TT

Kyynarvarren laaja TT

Kyynarvarren erittéin laaja TT
Ranteen ja kaden natiivi-TT

Ranteen ja kaden varjoaine-TT
Ranteen ja kaden natiivi- ja varjoaine-
T

Lonkan ja lantion luiden natiivi-TT

JF1AD
JF1BD
JF1CD
JF2AD

JF2BD
JF2CD
JJ1PD
JK3AD
JL1AD
JN1AD
JN1BD
JN1CD
JN2AD
JN2XD
JN2BD
JN3AD
JN3BD
JN3CD
JN4AD
JN4BD

JN4DD
JN4CD
JN5BD
KH1AD
KH1BD
KH1CD
NA1AD
NA1BD
NA1CD
NA2AD
NA2BD
NA2CD
NA3AD
NA3BD

NA3CD
NAGAD
NA6BD
NA7AD
NA7BD
NA7CD
NABSAD
NB1AD
NB1BD
NB1CD
NBGAD
NB6BD
NB6CD
NC1AD
NC1BD

NC1CD
NC2AD
NC2BD
NC2CD
ND1AD
ND1BD

ND1CD
NE1AD

8,7
6,25
6,25
12,5
6,25

6,25
12,5
6,51
6,25
6,25
6,25
6,51
12,87
6,25
6,25
6,25
6,48
6,5
12,8
11,8
11,4

2
22,55
20
6,25
6,25
12,5
1,66
1,65
3,3
4,35
4,35
8,7
5,42
5,55

11,1
5,55
5,55
11,8
11,8
11,1
5,55
1,65
1,65
1,73
1,65
1,65

3,3
1,65
1,65

3,3
1,65
1,65
1,65
1,65
1,65

3,3
5,556

7639
719
4556
688
319

2819
1325

7

1119
50
3225
20897
19858
2219
13
3575
26581
134043
78643
38043
302203

352
100618
25820
26375
5538
6338
8883
607
347
3397
139
70
37631
1038

2819
89
17

472
47

11
17
2879
101
40
54

1564
30

200

4227
74

26
13220
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136 Lonkka,va-TT Lonkan ja lantion luiden varjoaine-TT NE1BD 5,55 755 0
Lonkan ja lantion luiden natiivi- ja
18 Lonkka,nat+va-TT varjoaine-TT NE1CD 11,1 200 0
0 Synn.kanava,mittaTT | Synnytyskanavan mittaus TT NE1HD
241 Reiden TT Reiden TT NF3AD 1,65 398 0
29 Reiden laaja TT Reiden laaja TT NF3BD 1,65 48 0
5 Reidener.l. TT Reiden erittéin laaja TT NF3CD 3,3 17 0
2924 Polvi,nat-TT Polven natiivi-TT NG1AD 1,65 4825 0
61 Polvi,va-TT Polven varjoaine-TT NG1BD 1,65 101 0
12 Polvi,nat+va-TT Polven natiivi- ja varjoaine-TT NG1CD 1,65 20 0
208|Saaren TT Saaren TT NG4AD 1,65 343 0
270 Saaren laaja TT Séaaren laaja TT NG4BD 1,65 446 0
3/ Saarener.l TT Saaren erittain laaja TT NG4CD 1,65 5 0
3581 Nilkka,nat-TT Nilkan ja jalkateran natiivi-TT NH1AD 1,65 5909 0
111 Nilkka,va-TT Nilkan ja jalkateran varjoaine-TT NH1BD 1,65 183 0
Nilkan ja jalkateran natiivi- ja varjoaine-
12 Nilkka,nat+va-TT T NH1CD 1,65 20 0
Luuston mineraalipitoisuuden mittaus-
164 |Luusto,mineraali-TT |TT NK6HD 1,65 271
151 Ortoped.mittaus TT | Raajojen ortopedinen mittaus TT NK6JD 1,65 249 0
75 Aortan kaari, TT Aortan kaaren ja haarojen TT PA1AD 4,35 326 0
367 Aortan kaari,l.TT Aortan kaaren ja haarojen laaja TT PA1BD 4,35 1596 0
1138/ Aivojen TT-angio Aivojen TT-angio PA2AD 1,65 1878 0
2110/ Aivojen |. TT-angio | Aivojen laaja TT-angio PA2BD 1,65 3482 0
1045 Kaulavaltimoiden TT | Kaulavaltimoiden TT PAGAD 1,65 1724 0
168|P&a ja kaula angio | P&an ja kaulan verisuonten TT-angio PA7BD 1,65 277 0
Paa ja kaula laaja P&an ja kaulan verisuonten laaja TT-
9 ang. angio PA7CD 1,65 15 0
1867 |Kaulavaltimot, LTT Kaulavaltimoiden laaja TT PAGBD 1,65 3081 0
3|Ylaraajavaltimot, TT  Ylaraajavaltimoiden TT PB1AD 1,65 5 0
8 Ylaraajavalt.|. TT Ylaraajavaltimoiden laaja TT PB1BD
241 Rinta-aortan TT Rinta-aortan TT PC1AD 4,35 1048 0
321 Rinta-aortan I.TT Rinta-aortan laaja TT PC1BD 4,35 1396 0
0 Pernan TT-angio Pernan TT-angio PC3AD 6,25 0 0
0 Pernan I. TT-angio  Pernan laaja TT-angio PC3BD 6,25 0 0
0 Suoliston TT-angio  Suoliston TT-angio PC4AD 6,25 0 0
23 Suoliston I.TT-angio | Suoliston laaja TT-angio PC4BD
26 Munuaisten TT-angio Munuaisten TT-angio PC5AD 6,25 163 0
81 Munuaisten |.TT-ang | Munuaisten laaja TT-angio PC5BD 6,25 506 0
224 Vatsa-aortan TT Vatsa-aortan ja haarojen TT PD1AD 6,25 1400 0
609 Vatsa-aortan .TT Vatsa-aortan ja haarojen laaja TT PD1BD 6,25 3806 0
Vatsa-aortan ja haarojen erittain laaja
101|Vats-aortan er.. TT | TT PD1CD 12,5 1263 0
7 Lantioel. TT-angio Lantioelinten TT-angio PD2AD 5,55 39 0
40 Lanticel.l. TT-angio | Lantioelinten laaja TT-angio PD2BD 5,55 222 0
41 Alaraajavaltimot TT | Alaraajavaltimoiden TT PD4AD 1,65 68 0
126 | Alaraajavalt. 1.TT Alaraajavaltimoiden laaja TT PD4BD 1,65 208 0
1052 Aortan TT Aortan TT PD5AD 4,35 4576 0
1459| Aortan laaja TT Aortan laaja TT PD5BD 4,35 6347 0
Ylaraajan, kaulan laskimoiden ja
16 Ylacavan TT ylédcavan TT PH1AD 4,35 70 0
Ylaraajan, kaulan laskimoiden ja
5|Ylacavan laaja TT ylacavan laaja TT PH1BD 1,65 8 0
Alacavan, lantion ja alaraajalaskimoiden
134 Alacavan TT T PH2AD 55 737 0
Alacavan, lantion ja alaraajalaskimoiden
3|Alacavan laaja TT laaja TT PH2BD 55 17 0
1 Porttilaskimon TT Porttilaskimon TT (my&s haarat) PH3AD
5 Porttilaskimo, .TT Porttilaskimon laaja TT (my0ds haarat) |PH3BD 4,35 22 0
489 Muu TT Muu TT XX1AD 5,5 2690 0
9 Muu laaja TT Muu laaja TT XX1BD 1,65 15 0
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9 Muu eritt. laaja TT  Muu erittéin laaja TT XX1CD 3,3 30 0
20 Taydentava TT Taydentava TT XX9AD 55 110 0
12 Taydentava I.TT Taydentava .TT XX9BD 55 66 0
7| Taydentava er.|. TT  Taydentava erittdin laaja TT XX9CD 55 39 0
347 Paan annoss.TT P&an ja kaulan annossuunnittelu-TT YA1AD 1,65 573 0
Paan ja kaulan laaja annossuunnittelu-
18 Paan l.annoss. TT T YA1BD 1,65 30 0
134 Rintakeh. annoss.TT |Rintakeh&n annossuunnittelu-TT YG1AD 4,35 583 0
63 Rintakeh.l.annoss.TT | Rintakehan laaja annossuunnittelu-TT | YG1BD 4,35 274 0
2 Vatsan annoss. TT  Vatsan annossuunnittelu-TT YJ1AD 6,25 13 0
55 Vatsan |. annoss.TT | Vatsan laaja annossuunnittelu-TT YJ1BD 6,25 344 0
319 Lantion annoss. TT  Lantion annossuunnittelu-TT YL1AD 5,55 1770 0
40 Lantion l.annoss.TT | Lantion laaja annossuunnittelu-TT YL1BD 5,55 222 0
0 Raajan annoss.TT  Raajan annossuunnittelu-TT YN1AD 1,65 0 0
0 Raajan l.annoss.TT  Raajan laaja annossuunnittelu-TT YN1BD 1,65 0 0
Raajan e.l. annoss.
11T Raajan erit. laaja annossuunn. TT YN1CD 1,65 2 0
59 Selkar.annoss.TT Selkarangan annossuunnittelu-TT YN7AD 11,8 696 0
5 Selkér.l.annoss.TT  Selkdrangan laaja annossuunnittelu-TT | YN7BD 11,8 59 0
98 Stereotakt.annoss.TT Stereotaktinen annossuunnittelu-TT YX8AD 1,65 162 0
Stereotaktinen laaja annossuunnittelu-
48 Stereot.l.annoss. TT | TT YX8BD 1,65 79 0
69 Annoss.muu TT Annossuunnittelun muu TT YX9AD 1,65 114 0
43 Annoss.muu I.TT Annossuunnittelun muu laaja TT YX9BD 1,65 71 0
4294 Hampaisto ja leuka  Hampaiston ja leukojen TT (yksi puoli) 'EB1AD 1,61 6913
Hampaiston ja leukojen TT, 2 puoliskoa,
876 Hampaisto ja leuka laaja EB1BD 1,61 1410
Hampaiston ja leukojen TT, eritt. laaja
230 Hampaisto ja leuka  (3-4) EB1CD 1,61 370
Keskiarvo
: 4,68
Kaikki yhteenss,
325146 man-mSy 1399683
Suomen vakiluku 5326314 mSv/yksild 0,26
% kokonais-
annoksesta (0,45
mSv) 58
Huomioidaan keréysprosentti 98%: kerrotaan saatu Kaikki yhteensa,
annos 1,002:lla man-mSv 1402483
mSv/yksild 0,263
% kokonais-
annoksesta ( 0,45
mSv) 59
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Tarkempi erittely TT-tutkimuksille, joiden osuus vihintédén 3 % kokonaisannoksesta:
Koodi Tutkimusnimike Lukumaara Laitostyyppi % kaikista|eff.annos | painotettu laitekanta
mSv |eff.annos, paaosin:
mSv
AA1AD  Paan natiivi-TT 1048 TERVEYSKESKUS 1,0 1,4 1-leikelaitt.
AA1AD  Paan natiivi-TT 39595 KESKUSSAIRAALA 38,8 1,65 kaikki tyypit
AA1AD  Paan natiivi-TT 22265 ALUESAIRAALA 21,8 1,4 1-leikelaitt.
AA1AD  Paan natiivi-TT 36479 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 35,8 1,75 2-4- ja 16-leikelaitt
AA1AD  Paan natiivi-TT 2551 YKSITYINEN LAITOS 2,5 1,65 1,63 kaikki tyypit
JN4BD  |Vartalon varjoaine-TT 13 TERVEYSKESKUS 0,1 9,4
JN4BD | Vartalon varjoaine-TT 4268 KESKUSSAIRAALA 25,0 10,6
JN4BD  Vartalon varjoaine-TT 3192 ALUESAIRAALA 18,7 9,4
JN4BD | Vartalon varjoaine-TT 9534 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 55,8 12,5
JN4BD  Vartalon varjoaine-TT 65 YKSITYINEN LAITOS 0,4 10,6 11,4
JN3BD  |Vatsan varjoaine-TT 201 TERVEYSKESKUS 1,4 6
JN3BD |Vatsan varjoaine-TT 6396 KESKUSSAIRAALA 45,0 6,25
JN3BD Vatsan varjoaine-TT 2575 ALUESAIRAALA 18,1 6
JN3BD  |Vatsan varjoaine-TT 4747 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 33,4 7,25
JN3BD  Vatsan varjoaine-TT 294 YKSITYINEN LAITOS 2,1 6,25 6,5
GD1BD Rintakehan alueen laaja TT 75 TERVEYSKESKUS 0,7 3,4
GD1BD  Rintakehan alueen laaja TT 4402 KESKUSSAIRAALA 41,7 4,35
GD1BD  Rintakehan alueen laaja TT 2633 ALUESAIRAALA 25,0 3,4
GD1BD  Rintakehan alueen laaja TT 3205 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 30,4 52
GD1BD  Rintakehan alueen laaja TT 235 YKSITYINEN LAITOS 2,2 4,35 4.4
AA1BD  Pa&an varjoaine-TT 28 TERVEYSKESKUS 0,3 1,4
AA1BD  Paan varjoaine-TT 2556 KESKUSSAIRAALA 25,8 1,65
AA1BD  P&an varjoaine-TT 1617 ALUESAIRAALA 16,3 1,4
AA1BD  Paan varjoaine-TT 5430 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 54,8 1,75
AA1BD  Paan varjoaine-TT 270 YKSITYINEN LAITOS 2,7 1,65 1,66
Lannerangan ja ristiluun
NA3AD natiivi-TT 336 TERVEYSKESKUS 3,8 4,9
Lannerangan ja ristiluun
NA3AD natiivi-TT 2891 KESKUSSAIRAALA 32,4 5,55
Lannerangan ja ristiluun
NA3AD natiivi-TT 2352| ALUESAIRAALA 26,3 4,9
Lannerangan ja ristiluun
NA3AD natiivi-TT 2311 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 25,9 5,8
Lannerangan ja ristiluun
NA3AD  natiivi-TT 1036 YKSITYINEN LAITOS 11,6 5,55 5,42
Nenan sivuonteloiden ja
DM1AD  kasvojen natiivi-TT 84 TERVEYSKESKUS 1,0 1,4
Nenan sivuonteloiden ja
DM1AD  kasvojen natiivi-TT 1687 KESKUSSAIRAALA 19,2 1,65
Nenén sivuonteloiden ja
DM1AD  kasvojen natiivi-TT 2508 ALUESAIRAALA 28,6 1,4
Nenén sivuonteloiden ja
DM1AD  kasvojen natiivi-TT 3214 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 36,7 1,75
Nenén sivuonteloiden ja
DM1AD  kaswvojen natiivi-TT 1275 YKSITYINEN LAITOS 14,5 1,65 1,61
AA1CD  Paan natiivi- ja varjoaine-TT 122 TERVEYSKESKUS 1,5 2,8
AA1CD  P&an natiivi- ja varjoaine-TT 4016 KESKUSSAIRAALA 49,6 3,3
AA1CD  Paan natiivi- ja varjoaine-TT 2803 ALUESAIRAALA 34,6 2,8
AA1CD  Paan natiivi- ja varjoaine-TT 943| YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 11,7 3,5
AA1CD _ P&éan natiivi- ja varjoaine-TT 210 YKSITYINEN LAITOS 2,6 3,3 3,14
Vatsan natiivi- ja varjoaine-
JN3CD |TT 49 TERVEYSKESKUS 0,7 12
Vatsan natiivi- ja varjoaine-
JN3CD  TT 2402 KESKUSSAIRAALA 33,6 12,5
Vatsan natiivi- ja varjoaine-
JN3CD TT 2576 ALUESAIRAALA 36,0 12
Vatsan natiivi- ja varjoaine-
JN3CD TT 1876 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 26,2 14,5
Vatsan natiivi- ja varjoaine-
JN3CD  TT 255 YKSITYINEN LAITOS 3,6 12,5 12,84
FB1BD  Keuhkojen laaja TT-angio 2181 KESKUSSAIRAALA 33,1 4,35
FB1BD  Keuhkojen laaja TT-angio 1989 ALUESAIRAALA 30,2 3,4
FB1BD  Keuhkojen laaja TT-angio 2414 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 36,7 5,2 4,37
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NA1AD  Kaularangan natiivi-TT 27 TERVEYSKESKUS 0,6 1,4
NA1AD  Kaularangan natiivi-TT 1267 KESKUSSAIRAALA 29,6 1,65
NA1AD  Kaularangan natiivi-TT 707 ALUESAIRAALA 16,5 1,4
NA1AD  Kaularangan natiivi-TT 2217 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 51,8 1,75
NA1AD  Kaularangan natiivi-TT 66 YKSITYINEN LAITOS 1,5 1,65 1,66
Keuhkokudoksen laaja HR-
GD1ED TT 2 TERVEYSKESKUS
Keuhkokudoksen laaja HR-
GD1ED TT 2383 KESKUSSAIRAALA
Keuhkokudoksen laaja HR-
GD1ED TT 1465 ALUESAIRAALA
Keuhkokudoksen laaja HR-
GD1ED TT 247 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA
Keuhkokudoksen laaja HR-
GD1ED TT 153 YKSITYINEN LAITOS
Vartalon natiivi- ja varjoaine-
JNACD TT 777 KESKUSSAIRAALA 18,3 21,2
Vartalon natiivi- ja varjoaine-
JN4ACD TT 1121 ALUESAIRAALA 26,4 18,8
Vartalon natiivi- ja varjoaine-
JN4ACD TT 2279 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 53,7 24,9
Vartalon natiivi- ja varjoaine-
JNACD  TT 65 YKSITYINEN LAITOS 1,5 21,2 22,55
GD1DD  Keuhkokudoksen HR-TT 33 TERVEYSKESKUS
GD1DD  Keuhkokudoksen HR-TT 433 KESKUSSAIRAALA
GD1DD  Keuhkokudoksen HR-TT 997 ALUESAIRAALA
GD1DD  Keuhkokudoksen HR-TT 2488 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA
GD1DD  Keuhkokudoksen HR-TT 29 YKSITYINEN LAITOS
JN1BD  Ylavatsan varjoaine-TT 24 TERVEYSKESKUS 0,7 6
JN1BD Ylavatsan varjoaine-TT 1637 KESKUSSAIRAALA 47,5 6,25
JN1BD  Ylavatsan varjoaine-TT 623 ALUESAIRAALA 18,1 6
JN1BD  Ylavatsan varjoaine-TT 1041 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 30,2 7,25
JN1BD  Ylavatsan varjoaine-TT 123 YKSITYINEN LAITOS 3,6 6,25 6,51
JN4AD  Vartalon natiivi-TT 2 TERVEYSKESKUS 0,1 9,4
JN4AD  Vartalon natiivi-TT 459 KESKUSSAIRAALA 14,5 10,6
JN4AD  Vartalon natiivi-TT 398/ ALUESAIRAALA 12,6 9,4
JN4AD  Vartalon natiivi-TT 2306 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 72,8 12,45
JN4AD  Vartalon natiivi-TT 1 YKSITYINEN LAITOS 0,0 10,6 11,80
GD1AD  Rintakehan alueen TT 17 TERVEYSKESKUS 0,5 3,4
GD1AD Rintakehan alueen TT 1143 KESKUSSAIRAALA 37,0 4,35
GD1AD  Rintakehan alueen TT 549 ALUESAIRAALA 17,7 3,4
GD1AD  Rintakehan alueen TT 1276 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 41,3 52
GD1AD _ Rintakehén alueen TT 108 YKSITYINEN LAITOS 3,5 4,35 4,53
JN3AD  Vatsan natiivi-TT 16 TERVEYSKESKUS 0,6 6
JN3AD  Vatsan natiivi-TT 1363 KESKUSSAIRAALA 47,8 6,25
JN3AD  Vatsan natiivi-TT 625 ALUESAIRAALA 21,9 6
JN3AD  Vatsan natiivi-TT 823 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 28,8 7,25
JN3AD  Vatsan natiivi-TT 26 YKSITYINEN LAITOS 0,9 6,25 6,48
Rintakehén ja ylavatsan laaja
GD5BD TT 2 TERVEYSKESKUS 0,1 3,4
Rintakehan ja ylavatsan laaja
GD5BD TT 1017 KESKUSSAIRAALA 37,2 4,35
Rintakehan ja ylavatsan laaja
GD5BD  TT 611 ALUESAIRAALA 22,3 3,4
Rintakehan ja ylavatsan laaja
GD5BD TT 1096 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 40,1 52
Rintakehan ja ylavatsan laaja
GD5BD  TT 8 YKSITYINEN LAITOS 0,3 4,35 4,48
Ylavatsan natiivi- ja varjoaine-
JNICD TT 52 TERVEYSKESKUS 2,1 12
Ylavatsan natiivi- ja varjoaine-
JNICD | TT 1088 KESKUSSAIRAALA 43,0 12,5
Ylavatsan natiivi- ja varjoaine-
JNICD 1T 604 ALUESAIRAALA 23,9 12
Ylavatsan natiivi- ja varjoaine-
JNICD  TT 630 YLIOPISTOLLINEN KESKUSSAIRAALA 24,9 14,5
Ylavatsan natiivi- ja varjoaine-
JNICD  TT 156 YKSITYINEN LAITOS 6,2 12,5 12,87
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Paan TT
Koodi | Tutkimusnimike |Aikuiset|Lapset 0-1v| Lapset 2-6v |Lapset 7-12v| Lapset 13-16v|Yhteenséi
AA1AD |Paan TT 110700 162 311 464 739 112376
AA1BD Paan lagja TT 9521 4 6 22 52 9605
Nenan sivuonteloiden ja
DM1AD  kasvojen TT 8638 5 20 110 211 8984
AA1CD | P&aan natiivi- ja varjoaine-TT 5827 4 6 5 18 5860
Hampaiston- ja leukojen TT
EB1AD | (yksi leukapuolisko) 3985 0 3 176 130 4294
Aivovaltimoiden laaja TT-
PA2BD  angiografia 2101 1 1 1 6 2110
Aivovaltimoiden TT-
PA2AD  angiografia 1135 0 0 1 2 1138
DC1AD Korvan TT 950 14 37 56 36 1093
Hampaiston- ja leukojen TT,
EB1BD laaja (kaksi leukapuoliskoa) 849 0 0 13 14 876
Nenan sivuonteloiden ja
DM1BD kasvojen laaja TT 511 1 2 5 7 526
AA5PD | Aivojen perfuusio TT 469 0 0 0 0 469
CA1AD  Silmakuopan TT 380 0 5 6 7 398
CA1BD  Silmakuopan laaja TT 236 1 1 3 3 244
Hampaiston- ja leukojen TT,
erittain laaja (3-4
EB1CD leukapuoliskoa) 225 0 1 4 0 230
AABAD Kallon luiden TT 53 54 40 25 11 183
DC1BD Korvan laaja TT 137 2 1 2 5 147
EG1AD Leukanivelten TT 77 0 3 16 12 108
CA1CD  Silmékuopan erittdin laaja TT 98 0 0 0 1 99
Nenan sivuonteloiden ja
DM1CD  kasvojen erittéin laaja TT 69 0 0 0 1 70
AAGBD Kallon luiden laaja TT 39 9 3 1 2 54
AABCD Kallon luiden erittdin laaja TT 42 1 0 0 2 45
Paan ja kaulan laaja
YA1BD  annossuunnittelu-TT 18 0 0 0 0 18
DC1CD  Korvan erittain laaja TT 13 2 0 1 1 17
EG1BD Leukanivelten laaja TT 16 0 0 0 0 16
Paan ja kaulan verisuonten
PA7CD laaja TT-angiografia 9 0 0 0 0 9
Leukanivelten erittain laaja
EGICD 1T 2 0 0 0 0 2
Aivosisternojen TT
rontgennegatiivisella
AABED | varjoaineella 0 0 0 0 0 0
Paan ja kaulan erittain laaja
YA1CD  annossuunnittelu-TT 0 0 0 0 0 0
Yhteensé 148971
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Kaulan TT
Koodi |  Tutkimusnimike | Aikuiset | Lapset 0-1v | Lapset 2-6v | Lapset 7-12v | Lapset 13-16v | Yhteensi
NA1AD  Kaularangan TT 4990 10 38 87 226 5351
Suun ja kaulan pehmytosien
EN1BD laaja TT 3327 4 8 15 10 3364
PA6BD  Kaulavaltimoiden laaja TT 1864 0 0 1 2 1867
PABAD | Kaulavaltimoiden TT 1042 1 0 1 1 1045
Suun ja kaulan pehmytosien
EN1TAD | TT 710 1 0 6 12 729
NA1BD  Kaularangan laaja TT 346 0 2 4 16 368
Paan ja kaulan
YA1AD  annossuunnittelu-TT 347 0 0 0 0 347
Suun ja kaulan pehmytosien
EN1CD  erittdin laaja TT 166 0 0 1 2 169
Paan ja kaulan verisuonten
PA7BD | TT-angiografia 167 0 0 1 0 168
NA1CD  Kaularangan erittdin laaja TT 104 0 0 0 1 105
Paan ja kaulan laaja
YA1BD  annossuunnittelu-TT 18 0 0 0 0 18
Ylaraajan ja kaulan
laskimoiden seka
ylaonttolaskimon TT-
PH1AD  angiografia 16 0 0 0 0 16
Paan ja kaulan verisuonten
PA7CD laaja TT-angiografia 9 0 0 0 0 9
Ylaraajan ja kaulan
laskimoiden sek&
ylaonttolaskimon laaja TT-
PH1BD  angiografia 3 1 1 0 0 5
PA6CD  Kaulaverisuonten-TT 0 0 0 0 0 0
Paan ja kaulan erittain laaja
YA1CD  annossuunnittelu-TT 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 13561
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Keuhkojen alueen TT

Koodi |  Tutkimusnimike | Aikuiset | Lapset 0-1v| Lapset 2-6v | Lapset 7-12v| Lapset 13-16v | Yhteensi
GD1AD  Thoraksin TT 11524 33 56 60 113 11786
GD1BD  Thoraksin laaja TT 10905 70 84 93 129 11281
Keuhkovaltimoiden laaja TT-

FB1BD angio 8286 1 0 0 12 8299

GD1DD  Keuhkokudoksen HR-TT 5339 18 7 20 23 5407
Thoraksin ja ylavatsan laaja

GD5BD | TT 4136 3 3 1 3 4146
Keuhkokudoksen laaja HR-

GD1ED | TT 3879 6 5 6 7 3903

FB1AD  Keuhkovaltimoiden TT-angio 1837 3 3 3 7 1853

GD1CD | Thoraksin erittéin laaja TT 1797 2 4 5 4 1812

PD5BD  Aortan laaja TT-angiografia 1456 2 0 0 1 1459

PD5AD  Aortan TT-angiografia 1045 2 1 0 4 1052
Rintakehan ja ylavatsan

GD5CD  erittéin laaja TT 877 1 0 0 0 878

NA2AD Rintarangan TT 746 1 3 10 21 781

GD5AD  Thoraksin ja ylavatsan TT 441 0 1 1 3 446

FM1AD Sydamen TT 422 0 0 1 1 424
Aortan kaaren ja haarojen

PA1BD laaja TT-angiografia 366 1 0 0 0 367
Sepelvaltimoiden erittéin

FN1CD  laaja TT 340 0 1 0 0 341
Rinta-aortan laaja TT-

PC1BD | angiografia 320 1 0 0 0 321

PC1AD Rinta-aortan TT-angiografia 237 2 0 0 2 241

FM1BD  Sydamen laaja TT 196 2 1 0 0 199

FN1AD  Sepelvaltimoiden TT 180 0 0 0 0 180

FN1BD | Sepelvaltimoiden laaja TT 161 0 0 0 0 161
Rintakehan annossuunnittelu-

YGIAD TT 134 0 0 0 0 134
Aortan kaaren ja haarojen

PA1AD  TT-angiografia 42 1 8 13 11 75
Rintakehan laaja

YG1BD  annossuunnittelu-TT 63 0 0 0 0 63

NA2BD Rintarangan laaja TT 32 0 0 0 0 32

FM1CD | Sydamen erittain laaja TT 13 0 0 0 0 13

NA2CD Rintarangan erittéin laajaTT 8 0 0 0 0 8

GD1PD  Keuhkojen perfuusio TT 2 0 0 0 0 2

FM1PD | Sydamen perfuusio-TT 1 0 0 0 0 1

NA2XD Rintarangan muu TT 0 0 0 0 0 0
Rintakehan erittéin laaja

YG1CD  annossuunnittelu-TT 0 0 0 0 0 0

Yhteensa 55665
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Lannerangan TT

Koodi | Tutkimusnimike | Aikuiset | Lapset 0—1v| Lapset 2-6v | Lapset 7—12v| Lapset 13-16v | Yhteensa
NA3AD |Lannerangan ja ristiluun TT 6828 13 8 12 82 6943
Lannerangan ja ristiluun
NA3CD | erittdin laaja TT 254 0 0 0 0 254
NF3AD Reiden TT 225 1 3 2 10 241
Lannerangan ja ristiluun
NA3BD |laaja TT 186 0 0 1 0 187
Alaonttolaskimon, lantion
laskimoiden ja
alaraajalaskimoiden TT-
PH2AD angiografia 134 0 0 0 0 134
Alaonttolaskimon, lantion
laskimoiden ja
alaraajalaskimoiden laaja TT-
PH2BD | angiografia 3 0 0 0 0 3
NA3HD | Lannerangan kompressio TT 0 0 0 0 0 0
Lannerangan ja ristiluun
NA3XD muu TT 0 0 0 0 0 0
Ristinivelen (Sl-nivelen) TT
nivelen sisaisella
NA6FD | varjoaineella 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 7762
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Vatsan TT
Koodi | Tutkimusnimike | Aikuiset | Lapset 0-1v | Lapset 2-6v | Lapset 7-12v | Lapset 13-16v | Yhteensa

JN3BD | Vatsan varjoaine-TT 20420 18 22 66 96 20622

JN3CD Vatsan erittain laaja TT 6137 1 2 1 3 6144

JN3AD | Vatsan TT 4082 1 4 2 13 4102

JN1BD | Ylavatsan laaja TT 3187 0 3 12 8 3210

JN1CD Ylavatsan erittdin laaja TT 1541 0 0 1 1 1543

JF1BD  Ohutsuolen laaja TT 729 0 0 0 0 729
Vatsa-aortan ja haarojen

PD1BD laaja TT-angiografia 606 1 1 1 0 609

JN2BD | Alavatsan varjoaine-TT 565 0 0 5 2 572

BC1AD  Lisémunuaisten TT 521 0 0 0 1 522

JN1AD  Ylavatsan TT 510 0 1 1 4 516

JF2BD  Paksusuolen laaja TT 451 0 0 0 0 451

JN2AD  Alavatsan natiivi-TT 352 0 0 2 1 355
Vatsa-aortan ja haarojen TT-

PD1AD  angiografia 223 0 0 1 0 224
Lisdmunuaisten erittdin laaja

BC1CD | TT 191 0 0 0 0 191

JK3AD  Sappiteiden TT* 178 0 0 0 1 179

BC1BD  Lisdmunuaisten laaja TT 120 0 0 0 0 120

JF1AD  Ohutsuolen TT 115 0 0 0 0 115
Paksunsuolen erittain laaja

JF2CD |TT 106 0 0 0 0 106
Vatsa-aortan ja haarojen

PD1CD erittdin laaja TT-angiografia 99 1 0 0 1 101
Munuaisten laaja TT-

PC5BD  angiografia 81 0 0 0 0 81

JF1CD  Ohutsuolen erittdin laaja TT 55 0 0 0 0 55
Vatsan laaja

YJ1BD  annossuunnittelu-TT 55 0 0 0 0 55

JF2AD  Paksunsuolen TT 51 0 0 0 0 51

PC5AD  Munuaisten TT-angiografia 26 0 0 0 0 26
Suoliston laaja TT-

PC4BD  angiografia 23 0 0 0 0 23

JN2CD  Alavatsan TT 16 0 0 0 0 16

JL1AD  Haiman TT* 8 0 0 0 0 8

JN2XD  Alavatsan laaja TT 2 0 0 0 0 2

YJ1AD Vatsan annossuunnittelu-TT 2 0 0 0 0 2

JJ1PD Maksan perfuusio TT 1 0 0 0 0 1
Lisdamunuaisten perfuusio

BC1PD | TT 0 0 0 0 0 0

JN1XD  Ylavatsan muu TT 0 0 0 0 0 0

PC3AD Pernan TT-angiografia 0 0 0 0 0 0

PC3BD Pernan laaja TT-angiografia 0 0 0 0 0 0

PC4AD  Suoliston TT-angiografia 0 0 0 0 0 0
Vatsan erittain laaja

YJ1CD annossuunnitelu-TT 0 0 0 0 0 0
Vatsan erittain laaja

YJ3CD  annossuunnittelu-TT 0 0 0 0 0 0

Yhteensa 40731
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Lantion TT
Koodi |  Tutkimusnimike | Aikuiset | Lapset 0-1v| Lapset 2-6v | Lapset 7-12v | Lapset 13-16v | Yhteensi
KH1AD Virtsaelinten TT 4206 1 0 2 11 4220
NE1AD Lonkan ja lantion luiden TT 2316 6 3 24 33 2382
KH1BD | Virtsaelinten laaja TT 880 0 0 1 5 886
KH1CD  Virtsaelinten erittain laaja TT 506 0 0 0 1 507
YL1AD | Lantion annossuunnittelu-TT 319 0 0 0 0 319
Lonkan ja lantion luiden laaja
NE1BD (TT 133 0 0 1 2 136
Lantioelinten laaja TT-
PD2BD  angiografia 40 0 0 0 0 40
Lantion laaja
YL1BD |annossuunnittelu-TT 40 0 0 0 0 40
Lonkan ja lantion luiden
NE1CD erittdin laaja TT 18 0 0 0 0 18
PD2AD Lantioelinten TT-angiografia 7 0 0 0 0 7
YJ2VD |Lantion annossuunnittelu-TT 0 0 0 0 0 0
Lantion erittain laaja
YL1CD  annossuunnitelu-TT 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 8555
Koko kehon TT
Koodi | Tutkimusnimike | Aikuiset | Lapset 0-1v| Lapset 2-6v| Lapset 7-12v | Lapset 13-16v| Yhteensa
JN4BD  Vartalon laaja TT 26367 2 14 31 95 26509
JN4CD  Vartalon erittdin laaja TT 4438 11 1 4 8 4462
JN4AD  Vartalon TT 3208 6 2 1 7 3224
JN5BD | Vartalon ja paan trauma-TT 1189 5 4 27 66 1291
Vartalon pyyhkaisykuvaus-
JN4DD | TT (Scout view) 175 0 0 0 1 176
Luuston
mineraalipitoisuuden mittaus-
NK6HD | TT 164 0 0 0 0 164
Selkarangan
YN7AD  annossuunnittelu-TT 59 0 0 0 0 59
NA7AD | Selkdrangan TT 23 2 1 5 9 40
Selkarangan laaja
YN7BD | annossuunnittelu-TT 5 0 0 0 0 5
NA7BD | Selkdrangan laaja TT 3 0 0 0 1 4
Selkarangan vélilevyn TT
NABAD | (diskografia) 3 0 0 0 0 3
NA7CD | Selkérangan erittdin laaja TT 1 0 0 0 0 1
JN4XD  Vartalon muu TT 0 0 0 0 0 0
NA7XD  Selkdrangan muu TT 0 0 0 0 0 0
Selkarangan erittain laaja
YN7CD  annossuunnittelu-TT 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 35938
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LITES LAPIVALAISUTUTKIMUKSET: TARKKA MENETELMA
Lkm | Koodi Tutkimusnimike Anat. | Vaik. | DAP, Ref. Konversio- Ref. E, | Vaest6- | % kokonais-
alue | aste | Gy * kerroin, mSv| annos, | annoksesta
Otai1| cm? mSv/ man-
(Gy*cm?) mSv
Aivokammiosuntin
varjoainetutkimus (suntin
22|AATEB |valwlografia) R 0 12{NRPB 2002 0,26|NRPB 2002 | 3,1 69 0,1
Kaularangan selkdydinkanavan
15|AB1CB |varjoainetutkimus (myelografia) C 0 12,3|NRPB 2002 0,2|NRPB 2002 | 2,5 37 0,0
Rintarangan selkéydinkanavan
1|AB2CB |varjoainetutkimus (myelografia) T 0 12,3|NRPB 2002 0,2|NRPB 2002 | 2,5 2 0,0
Lannerangan selkaydinkanavan
259|AB3CB |varjoainetutkimus (myelografia) R 0 12,3|NRPB 2002 0,2|NRPB 2002 | 2,5 637 0,6
Selkdydinkanavan yhtaaikainen
useamman alueen
1|AB4CB |varjoainetutkimus R 1 12,3|NRPB 2002 0,2|NRPB 2002 | 2,5 2 0,0
Selkaydinkanavan tai
epiduraalitilan katetrin paikan
0|AB4LB |tarkastus R 0 12,3|NRPB 2002 0,2|NRPB 2002 | 2,5 0 0,0
Selkdydinkanavan muu
4|AB4XB |varjoainetutkimus R 0 0,16(McParland 1| 2,8 1 0,0
Kyyneltien varjoainetutkimus
144|CC1CB |(dakryokystografia) C 0 1,8/ NRPB 2002 0,028|NRPB 2002 | 0,05 7 0,0
Leukanivelen varjoainetutkimus
0|EG1CB |(artrografia) C 0 0,1|McParland 1| 2,8 0 0,0
37|EH1JB [Suulaen funktiotutkimus C 0 NRPB 2002 0,06 2 0,0
Nenan ja nielun
varjoainetutkimus (naso-
0|EH2BB |faryngografia) C 0 NRPB 2002 0,06 0 0,0
Korvasylkirauhastiehyen
39|EL1CB |varjoainetutkimus (sialografia) C 0 2|NRPB 2002 0,028|NRPB 2002 | 0,06 2 0,0
Leuanalussylkirauhastiehyen
38|EL2CB _|varjoainetutkimus (sialografia) Cc 0 2|NRPB 2002 0,028|NRPB 2002 | 0,06 2 0,0
Rintarauhaskystan ilmatutkimus
66|HA1BB | (pneumokystografia) El LPV, POIS 1 MAMMOKUVA 0,0
Rintarauhastiehyeen
408|HA5CB | varjoainetutkimus (galaktografia) 0 el LPV VARJOAINE MAMMOGRAFIA 0,0 0 0,0
Tyréan varjoainetutkimus
90|JA1CB | (herniografia) R 0 14(NRPB 2002 0,26|NRPB 2002 | 3,6 328 0,3
Palleatyran ja mahalaukun
takaisinvirtauksen
2|JB1JB _|varjoainetutkimus * H 0 0,16|McParland 1| 2,8 6 0,0
72|JC1AB_[Hypofarynxin varjoainetutkimus C 0 NRPB 2002 1,5 108 0,1
2054|JC2AB |Ruokatorven varjoainetutkimus T 0 NRPB 2002 1,5 3081 2,9
Ruokatorven
795|JC2BB _|kaksoiskontrastitutkimus T 0 NRPB 2002 1,5 1193 1,1
236|JC2JB |Ruokatorven funktiotutkimus T 0 NRPB 2002 1,5 354 0,3
803|JC2KB_|Nielemisen funktiotutkimus C 0 30|NRPB 2002 0,26|NRPB 2002 | 7,8 6263 5,9
Mahalaukun ja duodenumin
246|JD1AB_|varjoainetutkimus H 0 NRPB 2002 2,6 640 0,6
Mahalaukun
195|JD1BB_|kaksoiskontrastitutkimus H 0 NRPB 2002 2,6 507 0,5
Duodenumin varjoainetutkimus
43|JD2BB |(duodenografia) H 0 NRPB 2002 2,6 112 0,1
Ohutsuolen varjoainetutkimus
4307|JF1AB | (pasaasi) H 0 30|NRPB 2002 0,26|NRPB 2002 | 7,8 33595 31,6
Ohutsuolen
49|JF1BB _|kaksoiskontrastitutkimus H 0 30|{NRPB 2002 0,26|NRPB 2002 | 7,8 382 0,4
Paksusuolen varjoainetutkimus
1143|JF2AB _|(kolongrafia) H 0 NRPB 2002 7,2 8230 7,7
Paksusuolen
2377|JF2BB_|kaksoiskontrastitutkimus H 0 NRPB 2002 7.2 17114 16,1
Paksusuolen I&pikulun tutkimus
244|JF2JB | (kolontransit) El LPV, POIS TAV RTG KUVA 1-2 NAT MAHAKU 0 0,0
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984

JG1JB

Perasuolen toiminnan
varjoainetutkimus, defekografia

227

JH1AB

Perasuolen varjoainetutkimus
(anografia)

371

JK3MB

Sappiteiden varjoainetutkimus
leikkauksen jélkeen

149

JK3NB

Sappiteiden varjoainetutkimus
iholta késin (PTC)

85

JK3PB

Sappiteiden varjoainetutkimus
leikkauksen aikana

JK3SB

Sappiteiden varjoainetutkimus
mahasuolikanavan
tahystyksessa

JL4SB

Haimatiehyeen
varjoainetutkimus
mahasuolikanavan
tahystyksessa

2368

JL5SB

Sappiteiden ja haimatiehyeen
varjoainetutkimus
mahasuolikanavan
tahystyksessa

99

JL6SB

Sappiteiden ja haimatiehyeen
pitkittynyt lapivalaisu

31

JNALB

Vartalon alueen katetrin
paikannus

72

JX1JB

Ruansulatuskanavan
lapikulkututkimus

487

JX1XB

Ruoansulatuskanavan muu
varjoainetutkimus

475

KA3EB

Ylavirtsateiden varjoainetutkimus
iholta kdsin

227

KA3GB

Ylavirtsateiden varjoainetutkimus
alavirtsateiden kautta

509

KC1GB

Virtsarakon varjoainetutkimus
(kystografia)

986

KC1JB

Virtsarakon toiminnan
varjoainetutkimus
(miktiokystografia)

3N

KD1GB

Virtsaputken ja -rakon
varjoainetutkimus
(uretrokystografia)

2030

KH1CB

Virtsateiden varjoainetutkimus
(urografia)

82

KH1JB

Virtsateiden akuutti
varjoainetutkimus (akuutti
urografia)

KH1XB

Virtsa- ja sukupuolielinten muu
varjoainetutkimus

26

LB1GB

Kohdun ja munajohdinten
varjoainetutkimus
(hysterosalpingograf)

LB1LB

Sukupuolitiehyiden
varjoainetutkimus (genitografia)

25

NASCB

Selkarangan valilevyn
varjoainetutkimus (diskografia)

502

NB1CB

Olkanivelen varjoainetutkimus
(artrografia)

NC1CB

Kyynarnivelen varjoainetutkimus
(artrografia)

48

3

=

15

13

6,4

1,7

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

0,26

0,26

0,16

0,16

0,26

0,26

0,16

0,18

0,18

0,18

0,18

0,18

0,18

0,16

0,29

0,16

0,1

0,01

NRPB 2002

NRPB 2002

McParland 1

McParland 1

NRPB 2002

NRPB 2002

McParland 1

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

NRPB 2002

McParland 1

NRPB 2002

McParland 1

NRPB 2002

McParland 1

7,2
7,2
2,6
8,1

3,0

2,8

2,8

3,9
3,9
2,6
2,6
1,5

1,6

2,3

1,8

1,8

1,8

2,4

1,2

2,8

1,2
2,8
1,3
0,2

2,8

7085

1634

965

1201

255

11

9235

386

81

187

731

770

531

916

1775

560

4872

94

25

30

33

85

6,7
1,5
0,9
11

0,2

0,0

0,0

8,7
0,4
0,1
0,2
0,7

0,7

0,5

0,9

1,7

0,5

4,6

0,1

0,0

0,0
0,0
0,0
0,1

0,0
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Ranteen varjoainetutkimus
2[ND1CB [(artrografia) 0,01|McParland 1| 2,8 6 0,0
Lonkkanivelen varjoainetutkimus
33|NF1CB_|(artrografia) NRPB 2002 0,1|NRPB 2002 ( 0,2 6 0,0
Polvinivelen varjoainetutkimus
8|NG1CB | (artrografia) NRPB 2002 0,1|NRPB 2002 0,2 1 0,0
Nilkan varjoainetutkimus
1|NH1CB |(artrografia) 0,01|McParland 1| 2,8 3 0,0
Muun nivelen varjoainetutkimus
19|NK4CB |(artrografia) 0,01|McParland 1| 2,8 53 0,1
Porttilaskimon katetrin paikan
22|PH3LB |tarkastus 0,16|McParland 1| 2,8 62 0,1
Fistelin varjoainetutkimus
225|QX2CB | (fistulografia) H ,4|NRPB 2002 0,26|NRPB 2002 ( 1,7 374 0,4
527|XX9TB | Taydentdva varjoainetutkimus H Average 2,8 1476 1,4
75[XX9XB [Muu varjoainetutkimus H Average 2,8 210 0,2
35050 keskiarvo: 2,9
Vékiluku Yht. 106339 man-mSv
5326314 korjattu kerdysprosentin 98 % vuoksi 106551 man-mSv
per henkild 0,020 mSv
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50

Verisuonten varjoainetutkimukset Vuoden 2008 tutkimusmaarat
Lkm | Koodi Tutkimusnimike Anat.| Vaik. | DAP, Ref. Konv. Ref. E, |Vaesto-| % kokonais-
alue | aste | gy cm? kerroin, mSv| annos, | annoksesta
0 tai 1 mSv/ man-
(Gy*cm?) mSv
12|FA1AC [Ylonttolaskimon varjoainetutkimus T |0 NRPB 2002 2,5 30 0,0
215|FB1AC |Keuhkovaltimoiden varjoainetutkimus T |0 6,8 1462 0,8
Keuhkovaltimoiden laaja
10|FB1BC |varjoainetutkimus T |0 47 NRPB 2002 0,12 NRPB 2002 5,6 56 0,0
Keuhkovaltimoiden erittéin laaja
6|FB1CC |varjoainetutkimus T | 6,8 41 0,0
332|FC1AC |Rinta-aortan varjoainetutkimus T |0 35 NRPB 2002 0,12 NRPB 2002 4,2 1394 0,8
14|FC1BC |Rinta-aortan laaja varjoainetutkimus T |0 35 NRPB 2002 0,12 NRPB 2002 4,2 59 0,0
Rinta-aortan erittain laaja
7|FC1CC |varjoainetutkimus T N 6,8 48 0,0
Sydéamen oikean puolen
277 |FK1AC |varjoainetutkimus (kardioangiografia) T |0 26 NRPB 2002 0,12 NRPB 2002 3,1 864 0,5
Sydémen vasemman puolen
253|FL1AC |varjoainetutkimus (kardioangiografia) c |o 26 NRPB 2002 0,12 NRPB 2002 3,1 789 0,4
Sydémen ja/tai sepelvaltimoiden
#i#H# |[FN1AC |varjoainetutkimus T |o 50 Toivonen et al 0,12 NRPB 2002 6 70206 38,2
Sydamen ja/tai sepelvaltimoiden laaja
3400|FN1BC |varjoainetutkimus T |0 57 Aroua et al.2007 0,12 NRPB 2002 6,8 23256 12,7
Sydémen ja/tai sepelvaltimoiden
3244 |FN1CC |[erittéin laaja varjoainetutkimus T N 57 Aroua et al.2006 0,12 NRPB 2002 7 22189 12,1
Kaulavaltimoiden varjoainetutkimus McParland
114|PA1AC |(aortokenikaalinen angio) c o 49 McParland 1998 0,1 1998 4,9 559 0,3
Kaulavaltimoiden laaja McParland
96|PA1BC |varjoainetutkimus c |o 49 McParland 1998 0,1 1998 4,9 470 0,3
Kaulavaltimoiden erittéin laaja McParland
26|PA1CC |varjoainetutkimus c |o 81 Sentinel 0,1 1998 8,1 211 0,1
McParland
225|PA2AC |Aivovaltimoiden varjoainetutkimus c |0 107 Sentinel 0,1 1998 10,7 2408 1,3
Aivovaltimoiden laaja McParland
475|PA2BC |varjoainetutkimus c |o 74 McParland 1998 0,1 1998 7.4 3515 1,9
Aivovaltimoiden erittéin laaja McParland
464|PA2CC [varjoainetutkimus c 74 McParland 1998 0,1 1998 7.4 3434 1,9
Karotis-valtimon varjoainetutkimus McParland
596 |PA3AC |(pelkka selektiivinen tai punktio) * c |0 49 McParland 1998 0,1 1998 4,9 2920 1,6
Kaulan ja paan valtimon
6|PA3DC |varjoainetutkimus c |0 6,8 41 0,0
Vertebraalivaltimoiden McParland
309|PA4AC |varjoainetutkimus * c |0 49 McParland 1998 0,1 1998 4,9 1514 0,8
Kaswojen valtimoiden McParland
116|PASAC |varjoainetutkimus c |0 107 Sentinel 0,1 1998 10,7 1241 0,7
Kaula- ja aivovaltimoiden
3|PA7AC |varjoainetutkimus c |o 6,8 20 0,0
Kaula- ja aivovaltimoiden laaja McParland
7|PA7BC |varjoainetutkimus c |0 107 Sentinel 0,1 1998 10,7 75 0,0
Kaula- ja aivovaltimoiden eritt. laaja McParland
357|PA7CC |varjoainetutk c |o 74 McParland 1998 0,1 1998 7,4 2642 1,4
Ylaraajan valtimoiden McParland
171|PB1AC |varjoainetutkimus E |0 27 McParland 1998 0,01 1998 0,3 46 0,0
Ylaraajan valtimoiden laaja Parland
101|PB1BC |varjoainetutkimus E |0 27 McParland 1998 0,01 1998 0,3 27 0,0
Ylaraajavaltimoiden erittéin laaja
8|PB1CC |varjoainetutkimus E |0 6,8 54 0,0
Vatsa-aortan ja aortan haarojen
207|PC1AC |varjoainetutkimus H |0 98 NRPB 2002 0,26 NRPB 2002 25,5 5274 2,9
Vatsa-aortan ja aortan haarojen laaja
118|PC1BC |varjoainetutkimus H |0 98 NRPB 2002 0,26 NRPB 2002 25,5 3007 1,6
Vatsa-aortan ja aortan haarojen
83|PC1CC |erittsin laaja varjoainetutkimus H |0 98 NRPB 2002 0,26 NRPB 2002 25,5 2115 1,2
Haiman valtimoiden varjoainetutkimus McParland
8|PC1SC | H |0 41 Sentinel 0,16 1998 6,6 52 0,0
Maksan valtimoiden varjoainetutkimus McParland
26|PC2SC | H |0 41 Sentinel 0,16 1998 6,6 171 0,1
Pernan valtimoiden ja porttilaskimon
3|PC3SC |varjoainetutkimus * H |1 6,8 20 0,0
Suoliston valtimoiden
106|PC4SC |varjoainetutkimus * H |0 92 NRPB 2002 0,26 NRPB 2002 23,9 2536 1,4
Munuaisvaltimoiden selektiivinen McParland
133|PC5SC |varjoainetutkimus * R |0 45 Sentinel 0,16 1998 7,2 958 0,5
7|PCB6AC |Spinaalialueen angiografia R |0 6,8 48 0,0
7|PC6BC [Spinaalialueen angiografia, laaja R |0 6,8 48 0,0
Spinaalialueen angiografia, erittain
8|PC6CC |laaja R |1 6,8 54 0,0
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Alaraajan valtimoiden McParland
1743|PD4AC |varjoainetutkimus F Jo 80 McParland 1998 0,01 1998 0,8 1394 0,8
Alaraajan valtimoiden laaja McParland
3599| PD4BC |varjoainetutkimus F (o 47 McParland 1998 0,16 1998 7,5 27064 14,7
Alaraajan valtimoiden erittéin laaja McParland
678|PD4CC |varjoainetutkimus F |o 80 McParland 1998 0,01 1998 0,8 542 0,3
Verisuonen suorapunktio-
3|PG1DC |varjoainetutkimus c o 6,8 20 0,0
Valtimolaskimoportin McParland
156|PG5AC |varjoainetutkimus E |o 27 McParland 1998 0,01 1998 0,3 42 0,0
0[PGOAC |Muun valtimon varjoainetutkimus
0[PG9BC |Muun valtimon laaja varjoainetutkimus
Muun valtimon erittdin laaja
0|PG9OCC |varjoainetutkimus
122|PH1AC |Ylaraajan laskimotutkimus E |0 3,7 NRPB 2002 0,1 NRPB 2002 0,4 45 0,0
11|PH1BC |Yléraajan laaja laskimotutkimus T |0 3,7 NRPB 2002 0,1 NRPB 2002 0,4 4 0,0
Alaraajan laskimon varjoainetutkimus
491|PH2AC |(flebografia, venografia) F ]o 3,7 NRPB 2002 0,1 NRPB 2002 0,4 182 0,1
Alaraajan laskimon laaja
199|PH2BC |varjoainetutkimus F [0 3,7 NRPB 2002 0,1 NRPB 2002 0,4 74 0,0
8|PH3AC |Sisaelinlaskimon varjoainetutkimus H |o 6,8 54 0,0
Sisaelinlaskimon laaja McParland
5[/PH3BC |varjoainetutkimus H |0 41 Sentinel 0,16 1998 6,6 33 0,0
Sisé&elinlaskimon erittain laaja
2|PH3CC |varjoainetutkimus H |0 6,8 14 0,0
4|PH3EC |Maksalaskimon varjoainetutkimus H |o 6,8 27 0,0
2|PH3HC |Munuaislaskimon varjoainetutkimus R |0 6,8 14 0,0
1|PH4AC |Aivojen laskimon varjoainetutkimus c o 6,8 7 0,0
Kiveslaskimon varjoainetutkimus (vena
34[PHS5AC |spermatica) R |0 NRPB 2002 6,4 218 0,1
10|PH7AC |Alaonttolaskimon varjoainetutkimus H |0 NRPB 2002 2,5 25 0,0
Paisuvaiskudoksen varjoainetutkimus
10|PHBAC |(cavernosografia) F |o 6,8 68 0,0
Paisuvaiskudoksen varjoainetutkimus
5|PH8BC |ja mittaus F o 6,8 34 0,0
Imuteiden varjoainetutkimus
0|PJ1AC |(lymfografia)
Keskiarvo 7,86
Yht.,
30334 man-mSv 183715
per henkild,
mSv 0,035
Yht.,
korjattu vastausprosentin 98% vuoksi man-mSv 184082
per henkild,
5326314 véestd v. 2008 lopussa mSv 0,035
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LIITE 6 TOP 20 -RYHMA "CA": SYDAMEN JA/TAI SEPELVALTIMOIDEN
VARJOAINETUTKIMUS
Ryhma | Koodi | Tutkimusnimike | Aikuiset | Lapset 0-1v] Lapset 2-6v | Lapset 7-12v | Lapset 13-16v| Kaikki
Sydamen ja/tai
sepelvaltimoiden
] FN1AC  varjoainetutkimus 11701 0 0 11701
Sydéamen ja/tai
sepelvaltimoiden laaja
C FN1BC  varjoainetutkimus 3400 0 0 3400
Sydamen ja/tai
sepelvaltimoiden erittéin
C FN1CC laaja varjoainetutkimus 3244 0 0 3244
Sydamen oikean puolen
varjoainetutkimus
C FK1AC | (kardioangiografia) 277 0 0 277
Sydamen vasemman puolen
varjoainetutkimus
Cc FL1AC _  (kardioangiografia) 253 0 0 253
Yhteensa 18875
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RADIOLOGISET TOIMENPITEET: TARKKA MENETELMA

TOIMENPITEET (Therapeutic IR)

Vuoden 2008 lukumaarat

Lkm Tutkimusnimike Koodi [Anat. | Vaik. | DAP, Ref. [Konversio{ Ref. E, | Vaestd- |% kokonais-
alue | aste |Gy * cm? kerroin, mSv | annos, | annoksesta
Oor1 mSv/ man-mSv
(Gy*em’)
Selektiivinen verindytteen otto McParland
8|sinus petrosus inferiorista AAWT | C 0 0,1((1998) 13 104 0,0
Aivo-selkdydinnesteen
kanavointi
0|lapivalaisuohjauksessa AB4BT
Aivo-selkdydinnesteen McParland
1|kanavointi TT-ohjauksessa AB4ACT | R 0 0,16(1998) 13 13 0,0
Aivo-selkaydinnestekatetrin
vaihto ABAFT
Hermojuuren salpaus S_ELK
705 |zpivalaisuohjauksessa ABSBT | AP. 0 1,7|NRPB 2002 0,16|Pariand 1998 | 0 272 192 0,1
Hermojuuren salpaus TT- McParland
1146 ohjauksessa ABSCT | R 0 202 |NRPB 2002 0,16/(1998) 32,32 37039 11,0
Hermon salpaus McParland
0| Iapivalaisuohjauksessa ACIBT | R 0 1,7 |NRPB 2002 0,16/(1998) 0,272 0 0,0
34| Hermon salpaus TT-ohjauksessa| \o 107 | R 0 202|NRPB 2002 0,16 gggg; :an: 32,32 1099 03
cParlan
8|Kilpirauhasen skleroterapia BA4KT C 0 0,1|(1998) 13 104 0,0
Lisakilpirauhasen selektiivinen McParland
12|verindytteen otto radiologisessa |BB4WT | C 0 0,1(1998) 13 156 0,0
Lisamunuaisen kudosnaytteen McParland
10 ofto TT-ohjauksessa BC2CT R 0 0,16/(19%) 13 130 0,0
Lisdmunuaisen solunaytteen McParland
ofto TT-ohjauksessa BC3CT R 0 0,16/(199) 13 39 0,0
Lisdmunuaisen selektiivinen
verindytteen otto radiologisessa McParland
1|ohjauksessa BCAWT R 0 0,16{(1998) 13 13 0,0
Kaula/péaa suonimalform. McParland
22|skleroterap, perkut. punktio EPILT C 0 0,1](1998) 13 286 0,1
Kaulan alueen lamp&hoito McParland
5|radiologi ohjauksessa EP2LT C 0 0,1](1998) 13 65 0,0
Sydanpussin kanavointi McParland
262|lapivalaisuohjauksessa FE2BT T 0 116|McParland 199 0,14(1998) 16,24 4255 1,3
Sydéanpussin kanavointi TT-
0|ohjauksessa FE2CT
Sydanpussin katetrin vaihto McParland
0|radiologisessa ohjauksessa FE2FT T 0 0,14(1998) 13 0 0,0
Sydamen tahdistimen asennus
2194 |l&pivalaisuohjauksessa FK1BT T 0 7|NRPB 2002 0,1|NRPB 2002 0,7 1536 0,5
Sepelvaltimon laajennushoito
2923|iholta kasin (PTCA) FN1AT T 0 93| Toivonen et al 0,26 (NRPB 2002 | 24,18 70678 21,1
Sepelvaltimon laajennushoito
1417|iholta kasin (PTCA), laaja FN1BT T 0 93| Toivonen et al 0,26|NRPB 2002 | 24,18 34263 10,2
Sepelvaltimon paikallinen
trombolyyttinen hoito McParland
77 |radiologisessa ohjauksessa FN1ST T (0] 0,14 ((1998) 13 1001 0,3
Sepelvaltimon muu toimenpide
87 |katetrin kautta FN1XT T 0 58|NRPB 2002 0,26 (NRPB 2002 | 15,08 1312 0,4
Sepelvaltimon stentin
2708|asentaminen katetrin kautta FN1YT T 0 40(NRPB 2002 0,26 |NRPB 2002 10,4 28163 8,4
Keuhkopussin kudosnaytteen McParland
41| otto TT-ohjauksessa GA2CT T 0 0,14 {(1998) 13 533 0,2
Keuhkopussin solundytteen otto McParland
44| TT-ohjauksessa GA3CT T 0 0,14 ((1998) 13 572 0,2
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Keuhko-ontelon kanavointi McParland
3|lapivalaisuohjauksessa GA4BT T 0 0,14(1998) 13 39 0,0
Keuhko-ontelon kanavointi TT- McParland
5|ohjauksessa GA4CT T 0 0,14(1998) 13 65 0,0
Keuhko-ontelon katetrin vaihto
Ofradiologi ohjnl ' GA4FT
Keuhkon kudosnaytteen otto McParland
68| lapivalaisuohjauksessa GD1BT T 0 0,14(1998) 13 884 0,3
Keuhkon kudosnéytteen otto TT-
350|ohjauksessa GD1CT T 0 116|Parland 1998 0,14 |Parland 1998 | 16,24 5684 1,7
Keuhkon solunaytteen otto McParland
17 |lapivalaisuohjauksessa GD2BT T 0 0,14(1998) 13 221 0,1
Keuhkon solunaytteen otto TT-
677|ohjauksessa GD2CT T 0 116|Parland 1998 0,14 |Parland 1998 | 16,24 10994 3,3
Keuhkon merkkaus TT- McParland
9|ohjauksessa GD3CT T 0 0,14(1998) 13 117 0,0
Valikarsinan kudosnaytteen otto McParland
11[TT-ohjauk GE1CT T 0 0,14 |(1998) 13 143 0,0
Valikarsinan solunaytteen otto McParland
6| TT-ohjauk GE2CT T 0 0,14 ((1998) 13 78 0,0
Rintarauhasen kudosnaytteen
N 0 El lpv
otto mammografiaohjauksessa
3-4 McParland
28 HATMT T |KUVAA 0,14 |(1998) 13 364 0,1
Rintarauhasen kudosnaytteen
otto stereotaktisessa 0 El lpv
ohjauksessa 3-4 McParland
1242 HA1ST T |KUVAA (1998) 0 0 0,0
Rintarauhasen solunaytteen otto
. 0 El Ipv
mammografiachjauksessa
3-4 McParland
44 HA2MT T |KUVAA 0,14(1998) 13 572 0,2
Rintarauhasen solunaytteen otto
. . 0 El lpv
stereotaktisessa ohjauksessa 34
20 HA2ST T |KUVAA 0 0 0,0
Rintarauhasen solunaytteen otto
muussa radiologisessa 0 El lpv
ohjauksessa 3-4
8 HA2XT T |KUVAA 13 104 0,0
Rintarauhasen muutoksen
) . . X 0 El Ipv
poisto, radiologinen ohjaus 3.4
27 HA3ST KUVAA 0 0 0,0
Rintarauhasmerkkaus
X 0 El Ipv
galaktografialla
34 McParland
102 HA4GT T |KUVAA 0,14 ((1998) 0 0 0,0
Rintarauhasmerkkaus
380]| mammografiachjauksessa HA4MT T Ei Ipv 0 0 0,0
Rintarauhasmerkkaus
. . 0 El Ipv
stereotaktisessa ohjauksessa 3.4
298 HA4ST T |KUVAA 0 0 0,0
13 Vatsaontelon punktio, TT-ohjaus JA2CT H 0 0.16 xg:;"and 13 169 01
Vatsaontelon kanavointi McParland
187 l8pivalaisuohjauksessa JA3BT H 0 168[McPariand 199: 0,16/(1998) 26,88 5027 1.5
Vatsaontelon kanavointi TT- McParland
36| ohjauksessa JA3CT H 0 0,16](1998) 13 468 0,1
Vatsaontelon katetrin vaihto McParland
26| radiologi ohjauk JASFT H 0 0,16(1998) 13 338 0,1
Suolentuppeuman hoito McParland
13| lapivalaisuohjauksessa JF3BT H 0 0,16(1998) 13 169 0,1
Maksan kudosnaytteen otto TT- McParland
9|ohjauksessa JJ2CT H 0 0,16(1998) 13 117 0,0
Maksan solundytteen otto TT- McParland
16[ohjauksessa JJ3CT H 0 0,16/(1998) 13 208 0,1
Maksapesékkeen kanavointi McParland
6| lapivalaisuohjauksessa JJ4BT H 0 0,16](1998) 13 78 0,0
Maksapesakkeen kanavointi TT- McParland
0|ohjauksessa JJACT H 0 0,16((1998) 13 0 0,0
. McParland
43|Maksakystan skleroterapia JJBKT H 0 0,16(1998) 13 559 0,2
. McParland
3|Maksan skleroterapia JUSLT H 0 0,16/(1998) 13 39 0,0
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Maksan ldmpokoagulaatio TT-

0|ohjauksessa JJ7LT
Sappirakon kanavointi

94 |radiologisessa ohjauksessa JKI1AT
Sappiteiden kanavointi

480|lapivalaisuohjauksessa JK3BT

Sappiteiden kanavointi TT-

0|ohjauksessa JK3CT
Sappitiekatetrin vaihto

177|radiologisessa ohjauksessa JK3FT

Sappiteiden laajentaminen iholta
maksan lapi radiologisessa
ohjauksessa (PTC-tekniikalla)

94 JK3NT
Kivien ja vierasesineiden poisto
3|sappiteistd (PTC-tekniikalla) JK3RT
Sappitieproteesin laitto iholta
maksan lapi radiologisessa
179|ohjauksessa (PTC-tekniikalla) | JK4ZT
Sappitieproteesin laitto
yhdistelmatekniikalla (PTC ja
14|ERC) JK5ZT
Haiman kudosnaytteen otto TT-
15|ohjauksessa JL1CT
Haiman solundytteen otto TT-
5|ohjauksessa JL2CT
Haimakystan kanavointi
3|lapivalaisuohjauksessa JL3BT
Haimakystan kanavointi TT-
1|ohjauksessa JL3CT
Haimakystan katetrin vaihto
0|radiologisessa ohjauksessa JL3FT
1 Haimakystan punktio, TT-ohjaus JL3GT
Mahasuolikanavan laajennus
42|radiologisessa ohjauksessa JX1RT
Munuaisen kudosnaytteen otto
9| TT-ohjauksessa KA3CT
Munuaisen lampohoito,
5|radiologinen ohjaus KA3LT
Munuaisen solunaytteen otto TT-
4|ohjauksessa KA4CT
Munuaiskystan punktio
15| lapivalaisuohjauksessa KA5BT
Munuaiskystan punktio TT-
1|ohjauksessa KA5CT
20| Munuaiskystan skleroterapia KABKT
Munuaisen selektiivinen
laskimoverinaytteen ofto
1|radiologisessa ohjauksessa KABWT

Eturauhasen kudosnaytteen otto

0| TT-ohjauksessa KE1CT
Eturauhasen solundytteen otto
0[TT-ohjauksessa KE2CT
1 Kivespussin skleroterapia KF8KT
Virtsateiden kanavointi
1176 |lapivalaisuohjauksessa KH1BT
Virtsateiden kanavointi TT-
5|ohjauksessa KH1CT
Virtsateiden kanavointi,
0| moniohjaus KHIET
Virtsatiekatetrin vaihto
635|radiologi ohjauksessa KH1FT
Virtsateiden laajennus
41|radiologisessa ohjauksessa KH1RT
Virtsateiden endoproteesin laitto
iholta radiologisessa
176|ohjauksessa KH1YT
Virtsateiden kivien ja
13|vierasesineiden poisto KH1ZT
Munajohtimen katetrisaatio
0[radiologisessa ohjauksessa LB1YT
Ristrinivelen (Sl-nivelen) injektio
34|TT-ohjauksessa NAGCT

43

38

54

21

21

McParland 199

NRPB 2002

NRPB 2002

Sentinel

Parland 1998

Sentinel

Sentinel

0,16
0,16
0,16

0,26

0,16

0,16

0,26

0,26
0,16
0,16
0,16

0,16

0,16
0,14
0,16
0,16
0,16
0,16

0,16
0,16

0,16

0,16
0,16
0,16
0,16
0,16

0,16

0,16

0,26

0,16

McParland
(1998)

Parland 1998

McParland
(1998)

NRPB 2002

McParland
(1998)

McParland
(1998)

NRPB 2002

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)
McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

Parland 1998
Parland 1998
McParland
(1998)
Parland 1998

McParland
(1998)

Parland 1998

McParland
(1998)

13
6,88
13

9,88

13

13

14,04

13
13
13
13

13

13
13
13
13
13
13

13
13

13

13
3,376
6,88
13
3,36

13

3,36

13

13

1222

3302

1749

1222

39

2513

182
195
65
39

13

13
546
117

65

52
195

13
260

13

13
3970

34

2134

533

591,36

169

442

0,4
1,0
0,0

0,5

0,4

0,0

0,7

0,1
0,1
0,0
0,0

0,0

0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,1

0,0
0,1

0,0

0,0
1,2
0,0
0,0
0,6

0,2

0,2

0,1

0,1
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Selén fasettinivelen injektio McParland
928|radiologisessa ohjauksessa NA7BT R 0 1,7|NRPB 2002 0,16{(1998) 0,272 252 0,1
Selkérangan alueen merkkaus McParland
66 Ipv-ohjauk NA7FT R 0 1,7 [NRPB 2002 0,16|(1998) 0,272 18 0,0
Kyfloosin korjaus ihon lapi
4|(Kyfoplastia) NA7KT R 1 13 52 0,0
Selkénikaman korjaus ihon lapi
78| (Vertebroplastia) NA7LT R 1 0,26 13 1014 0,3
Olkanivelpunktio McParland
36| lapivalaisuohjauksessa NB1BT T 0 0,14|(1998) 13 468 0,1
Olkanivelinjektio
250/ lapivalaisuohjauksessa NB2BT T 0 1,7|NRPB 2002 0,1|NRPB 2002 0,17 43 0,0
Lonkkanivelpunktio McParland
8|lapivalaisuohjauksessa NF1BT F 0 0,16((1998) 13 104 0,0
Lonkkanivelinjektio McParland
3|l&pivalaisuohjauksessa NF2BT F 0 0,16((1998) 13 39 0,0
Lihaksen kudosnaytteen otto TT- McParland
4|ohjauksessa NK1CT E 0 0,01((1998) 13 52 0,0
Lihaksen solunaytteen otto TT- McParland
3|ohjauksessa NK2CT E 0 0,01](1998) 13 39 0,0
Muun nivelen punktio McParland
4|lapivalaisuohjauksessa NK4BT E 0 0,01](1998) 13 52 0,0
Muun nivelen injektio McParland
97|lapivalaisuohjauksessa NKSBT E 0 38|sentinel 0,01](1998) 0,38 37 0,0
Luun kudosnaytteen otto
17| lapivalaisuohjauksessa NK6BT o 0 0,26 13 221 0,1
Luun kudosnaytteen otto TT-
171] ahiau i NK6CT o 0 0 0 0,0
Aivovaltimon laajennushoito McParland
12]iholta kasin (PTA) PA2AT C 0 0,1](1998) 13 156 0,0
Aivovaltimon laajennushoito
7]iholta kdsin, laaja (PTA) PA2BT C 1 0,26 13 91 0,0
Aivovaltimon laajennushoito
3|iholta kasin,eritt.laaja PA2CT C 1 0,26 13 39 0,0
Aivokasvaimen embolisaatio McParland
4|radiologisessa ohjauksessa PA2DT C 0 0,1](1998) 13 52 0,0
Aivokasvaimen embolisaatio
radiologisessa ohjauksessa,
7|laaja PA2ET C 1 0,26 13 91 0,0
Aivokasvaimen embolisaatio,
5| erittéin laaja PA2FT C 1 0,26 13 65 0,0
Aivojen av-malformaation
suonensisainen tukkiminen McParland
11|radiologisessa ohjaut PA2GT C 0 0,1[(1998) 13 143 0,0

Aivojen av-malformaation
suonensisainen tukkiminen
radiologisessa ohjauksessa,
32[laaja PA2HT C 1 0,26 13 416 0,1
Aivojen av-malformaation
suonensisainen tukkiminen
radiologisessa ohjauksessa,
19| erittéin laaja PA2JT C 1 0,26 13 247 0,1
Aivovaltimopullistuman
suonensisainen tukkiminen

142|radiologisessa ohjauksessa PA2KT C 1 105[McPariand 199! 0,1|Parland 1998 | 10,5 1491 0,4
Aivovaltimopullistuman
suonensisainen tukkiminen
radiologisessa ohjauksessa, McParland
99|laaja PA2LT C 1 105{McPariand 199! 0,1]1998 10,5 1040 0,3
Aivovaltimoaneurysman McParland
82[suonensis.tukkim. eritt.laaja PA2MT | C 0 0,1](1998) 13 1066 0,3
Aivovaltimon pysyva McParland
5|suonensisainen tukkiminen PA2PT C 0 0,1](1998) 13 65 0,0
Aivovaltimotulpan McParland
28| suonensisainen liuotus PA2ST C 0 0,1(1998) 13 364 0,1
Aivovaltimotulpan mekaaninen McParland
32|poisto PA2VT C 0 0,1[(1998) 13 416 0,1
1
. " . KAKSI
Alvpvaltlnlon sgopenssalnen LPV-
laajennus stentilla SUUNT
41 PA2YT C AA 13 533 0,2
Suonensis.
vierasesinepoisto,pad/kaula-
0lalueen valtimo PA2ZT C 1 0,26 13 0 0,0
Carotis-valtimon pysyva
2|suonensisainen tukkiminen PA3KT 1 0,26 13 26 0,0
Vertebraalivaltimon pysyva McParland
2|suonensisainen tukkiminen PA4KT C 0 0,1](1998) 13 26 0,0
Carotis externa-alueen tuumorin
embolisaatio radiologisessa McParland
2|ohjauksessa PASDT C 0 0,1](1998) 13 26 0,0
Carotis externa-alueen tuumorin
embolisaatio radiologisessa
g|Ohjauksessa, lagja PASET | C 1 026 13 17 0,0
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Carotis ext,paan ja kaulan
alue, kasv.embol, eritt.laaj

PASFT

Carotis externa-alueen av-
malformaation embolisaatio
radiologisessa ohjauk

PASGT

Carotis externa-alueen av-
malformaation embolisaatio
radiologisessa ohjauksessa,
laaja

PASHT

(<)

Carotis externa-alueen av-
malformaation embolisaatio
radiologisessa ohjauksessa,
erittain laaja

PASJT

Nenaverenvuodon
suonensisainen tukkiminen
radiologisessa ohjauksessa

PASNT

©

Nenaverenvuodon
suonensisainen tukkiminen
radiologisessa ohjauksessa,
laaja

PASPT

-

Nenaverenvuodon
suonensisainen tukkiminen
radiologisessa ohjauksessa,
erittain laaja

PA5QT

-
iy

Kaulavaltimon laajennushoito
iholta kasin (PTA)

PABAT

2

o

Kaulavaltimon laajennushoito
iholta kasin (PTA), laaja

PAGBT

~

Kaulavaltimon laajennushoito
(PTA), erittdin laaja

55

PA6CT

Kaulavaltimon suonensiséinen
laajennus stentilla

PABYT

)

Aivovaltimon koetukkiminen

PA7KT

Laakeinfuusio aivojen valtimoon

PA7RT

Laakeinfuusio aivojen valtimoon,
laaja

PA7ST

Aivovaltimon suonensiséinen
laajennus stentilla,laaja

PA7XT

©

Aivovalt. suonensis. laajennus
stentilld, eritt.laaja

PA7YT

Karotisvaltimon koetukkiminen

PABKT

o

Kaulavaltimon suonensis.
laajennus stentilld, laaja

PASXT

)

Kaulavalt. suonensis. laajennus
stentilld, eritt.laaja

PASYT

-

Vertebraalivaltimon
koetukkiminen

PASKT

3

<)

Ylaraajavaltimon laajennushoito
iholta kasin (PTA)

PB1AT

2

o

Yléraajavaltimon laajennushoito
iholta kasin (PTA), laaja

PB1BT

Ylaraajavaltimon liuotushoito
radiologisessa ohjauksessa

PB1ST

Ylaraajavaltimon suonensiséinen
laajennus stentilla

PB1YT

4

N

Maksatuumorin embolisaatio
radiologisessa ohjauksessa

PC2DT

48

Maksatuumorin embolisaatio
radiologisessa ohjauksessa,
laaja

PC2ET

3

o

Munuaisvaltimon laajennushoito
iholta kasin (PTA)

PC5AT

25

Munuaisvaltimon laajennushoito
iholta kasin (PTA), laaja

PC5BT

38

Munuaistuumorin embolisaatio

PC5DT

radiologisessa ohjauk

32

Munuaistuumorin embolisaatio
radiologisessa ohjauksessa,
laaja

PCSET

o

Munuaisen av-malformaation
suonensisdinen tukkiminen
radiologisessa ohjauksessa

PC5GT

Munuaisen av-malformaation
suonensisdinen tukkiminen
radiologisessa ohjauksessa,
laaja

PC5HT

Munuaisen av-malformaation
suonensisainen tukkiminen
radiologisessa ohjauksessa,
erittdin laaja

PC5JT

Munuaisvuodon suonensiséinen
tukkiminen radiologisessa
ohjauksessa

PC5NT

Munuaisvuodon suonensisainen
tukkiminen radiologisessa

7 ohjauksessa, laaja

PC5PT

0,1

0,1

0,1

0,26

0,1

0,26

0,26
0,1
0,1

0,26
0,1

0,1
0,1

0,1

0,26
0,1

0,26

0,1
0,01
0,01

0,01

0,01

0,16

0,16

0,16

0,26

0,26

0,26

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)
McParland
(1998)
McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)
McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

65

78

156

78

247

117

143

260

91

715

78
221

156

52

117
65

78

468

260

130

221

546

624

390

325

494

416

208

78

91

0,0

0,0

0,0

0,0

0,1

0,0

0,0
0,0
0,1
0,0
0,2

0,0
0,1

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,1
0,1

0,0

0,1

0,2

0,2

0,1

0,1

0,1

0,0

0,1

0,0

0,0

0,0
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Munuaisvuodon suonensiséinen
tukkiminen radiologisessa
ohjauksessa, erittdin laaja

1 PC5QT 0,26 13 13 0,0
Selkdydinkanavan tumorin
embolisaatio radiologisessa McParland

2|ohjauksessa PC6DT R 0 0,16|(1998) 13 26 0,0
Selkdydinkanavan tumorin laaja
embolisaatio radiologisessa

1|ohjauksessa PC6ET R 1 0,26 13 13 0,0
Selkdydinkanavan paikall.

3| muutoksen embolis,er.laaja PC6FT R 1 0,26 13 39 0,0

Kohdun valtimoiden
suonensis.tukkiminen,synnytysv

56|uoto PC7NT R 1 0,26 13 728 0,2
Aortan laajennushoito iholta McParland
5|kasin (PTA) PD1AT T 0 0,14(1998) 13 65 0,0
Aortan laajennushoito iholta McParland
53|kasin (PTA), lagja PD1BT H 0 0,16|(1998) 13 689 0,2
Endoproteesin laitto aorttaan
15|pTA n lissna PD1YT | H 1 0,26 13 195 0,1
Gynekologisen tuumorin McParland
12|embolisaatio PD2DT R 0 0,16|(1998) 13 156 0,0
Lantiosuonen laajennushoito
440|iholta kasin (PTA) PD3AT R 0 85|Parland 1998 0,16|Parland 1998 | 13,6 5984 1,8
Lantiosuonen laajennushoito
158|iholta kasin (PTA), laaja PD3BT R 0 85|McParland 199 0,16|Parland 1998 | 13,6 2149 0,6

Lantimovaltimoiden
suonensisainen laajennus
499|stentilla PD3YT 0,26 13 6487 1,9
Lantion ja alaraajavaltimoiden
liuotushoito radiologisessa

129|ohjaut PD4ST F 0 13,5|NRPB 2002 0,26|NRPB 2002 3,51 453 0,1
Aorttaproteesin asennus

164 |aneurysman hoitona PD5YT H 1 40[NRPB 2002 0,26|NRPB 2002 10,4 1706 0,5
Reisivaltimon laajennushoito

923|ihalta kisin (DTAY PE1AT F 0 38,3|sentinel 0,16|Parland 1998 | 6,128 5656 1,7
Reisivaltimon laajennushoito

461|iholta kasin (PTA), laaja PE1BT F 0 38|sentinel 0,01|Parland 1998 | 0,38 175 0,1

Reisi- tai polvivaltimon
suonensisainen laajennus

239 stentilla PE1YT 0,26 13 3107 0,9
Polven, saaren ja nilkan
valtimoiden laajennushoito iholta McParland
838|kasin (PTA) PF1AT E 0 38|sentinel 0,01|(1998) 0,38 318 0,1
Polven, saaren ja nilkan
valtimoiden laajennushoito iholta McParland
321|kasin (PTA), laaja PF1BT E 0 38|sentinel 0,01|(1998) 0,38 122 0,0
Muun valtimon laajennushoito McParland
75|iholta kasin (PTA) PG1AT H 0 0,16(1998) 13 975 0,3

Muun valtimon laajennushoito
iholta késin (PTA), laaja, usea

29|alue PG1BT F 1 0,26 13 377 0,1
AV-malformaatioiden
suonensisainen tukkiminen McParland
7|radiologisessa ohjauksessa PG1GT C 0 0,1(1998) 13 91 0,0

AV-malformaatioiden
suonensisainen tukkiminen
radiologisessa ohjauksessa,
28|laaja PG1HT C 1 0,26 13 364 0,1
AV-malformaatioiden
suonensisainen tukkiminen
radiologisessa ohjauksessa,

29| erittdin laaja PG1JT (¢] 1 0,26 13 377 0,1
Aneurysman suonensiséinen
tukkiminen radiologisessa McParland

20| ohjauk PG1KT R 0 0,16/(1998) 13 260 0,1

Aneurysman suonensiséinen
tukkiminen radiologisessa

20| ohjauk laaja PGILT R 1 0,26 13 260 0,1
Vasokonstriktiivinen hoito
1|radiologisessa ohjauksessa PG1MT

Vuodon suonensisainen
tukkiminen radiologisessa

74| ohjauk PGINT H 0 75|NRPB 2002 0,26|NRPB 2002 19,5 1443 0,4
Vuodon suonensiséinen
tukkiminen radiologisessa McParland
118|ohjauksessa, laaja PG1PT H 1 147 [sentinel 0,16(1998 23,52 2775 0,8

Vuodon suonensiséinen
tukkiminen radiologisessa

36/ohjaut erittdin laaja PG1QT H 1 0,26 13 468 0,1
Suonensisainen liuotushoito
valtimoon radiologisessa McParland
110|ohjauksessa PG1ST F 0 0,16((1998) 13 1430 0,4
Perkutaaninen aspiraatio-
101|trombektomia PGIUT | F,R? 1 0,26 13 1313 0,4
. . McParland
0 Perkutaaninen aterektomia PGIVT H 0 0,16/(1998) 13 0 0,0
Laser-angioplastia
0| radiologisessa ohjauk PGIWT
Verisuonikatetrin asennus
5|lapivalaisussa PGIYT ? 0 0,26 13 65 0,0
—
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Vierasesineen poisto
verisuonesta radiologisessa
ohjauksessa

PG1ZT

835

Endoproteesin laitto muuhun
valtimoon radiologisessa
ohjauksessa

PG2YT

229

Valtimolaskimoportin
laajennushoito iholta kasin
(PTA)

PG5RT

20

Valtimolaskimoportin liuotushoito
radiologisessa ohjauksessa

PG5ST

Verisuoniproteesin tai -

1 siirrannaisen vuodon tukkiminen

PGGBNT

Ylaraaja-, ylaonttolask.

12|suonensisdinen laajennushoit  |PH1AT
Ylaraaja-, ylaonttolaskimon
1[filtterin laitto PH1FT
Ylaraajalaskimon
12[suonensisainen liuotushoito PH1ST
Ylaraajan ja/tai ylacavan
1{laskimotulpan poisto PH1UT
Ylaraaja-, ylaonttolask.
5|suonensis. laajennus,stentti PH1YT
Lantion ja alaraajalaskimon
suonensisainen liuotushoito
48| radiiologisessa ohjauksessa PH2ST
Portti- ja maksalaskimon
yhdystieproteesin asennus
3|(TIPS) PH3YT
Paan ja kaulan alueen laskimon
0|suonensis. laajennus PH4AT
Aivo- tai orbitan alueen
0|laskimotulpan liuotus PH4ST
Aivolaskimotulpan mekaaninen
0| poisto PH4UT
Aivo-/paaalueen laskimon
0|suonensis. laajennus,stentti PH4YT
Vierasesineen poisto paan tai
0|kaula-alueen laskimosta PH4ZT
Kiveslaskimon suonensisainen
tukkiminen radiologisessa
147|ohjauksessa PH5GT
Munasarjalaskimon
suonensisadinen tukkiminen
13| radiologisessa ohjauksessa PHEGT
Alaonttolaskimon laajennushoito
2|iholta késin (PTA) PH7AT
Alaonttolaskimon filtterin laitto
33[radiologisessa ohjauksessa PH7FT
Alaraajan, lantion, alacavan
4|laskimotulpan poisto PH7UT
Alaonttolaskimon stentin
asentaminen radiologisessa
29|ohjauksessa PH7YT
Alaonttolaskimon filtterin poisto
3|radiologisessa ohjauksessa PH7ZT
Laskimon laajennushoito iholta
29|kasin (PTA) PHOAT
Laskimon suonensisdinen
liuotushoito radiologisessa
14 |ohjauksessa PHIST
Imusolmukkeen kudosnaytteen
8|otto TT-ohjauksessa PJ2CT
Imusolmukkeen solunaytteen
3|otto TT-ohjauksessa PJ3CT
Imusolmukkeen merkkaus TT-
0|ohjauksessa PJ4CT
Pinnallisen vierasesineen
1|poisto, radiologinen ohjaus QX2zT

200

38

51

Rannikko et al.

Sentinel

NRPB 2002

0,16

0,16

0,01

0,01

0,16
0,14
0,14
0,01
0,14

0,14

0,16

0,26

0,1

[e2]

0,1

0,16
0,16
0,26

0,16

0,16
0,16

0,26

0,16
0,16
0,16
0,16

0,16

McParland
(1998)

Parland 1998

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

Parland 1998

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

McParland
(1998)

13

32

0,38

13

13
13
13
13
13

13

13

13

13

8,16

13
13
13

13

13
13

13

13
13
13
13

13

182 0,1
26720 8,0
87 0,0
260 0,1
13 0,0
156 0,0
13 0,0
156 0,0
13 0,0
65 0,0
624 0,2
39 0,0
0 0,0
1200 0,4
169 0,1
26 0,0
429 0,1
52 0,0
377 0,1
39 0,0
377 0,1
182 0,1
104 0,0
39 0,0
0 0,0
13 0,0
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lhonalaisen kudoksen
skleroterapia (hemangiooma, McParland
50 | vaskulaarimalformaatio) QX3LT 0,16(1998) 13 650 0,2
Muun pinnallisen elimen
solundytteen otto
1|lépivalaisuohjauksessa XW1BT| O 0 0,26 13 13 0,0
Muun pinnallisen elimen
solundytteen ofto TT-
2|ohjauksessa XW1CT| O 0 0,26 13 26 0,0
Muun pinnallisen elimen
solundytteen otto muussa
2|ohjauksessa XWIXT (o] 0 0,26 13 26 0,0
Muun siséelimen solundytteen McParland
2|otto lapivalaisuohjauksessa XW2BT H 0 0,16(1998) 13 26 0,0
Muun sisaelimen solundytteen McPariand
10] s TT cbinna XW2CT| H 0 0,16(1998) 13 130 0,0
Muun sisaelimen solundytteen McParland
10| ofto muussa ohjauksessa XW2XT H 0 0,16(1998) 13 130 0,0
Muun pinnallisen elimen
kudosnaytteen otto
1|lapivalaisuohjauksessa XW3BT (o] 0 0,26 13 13 0,0
Muun pinnallisen elimen
kudosnaytteen otto TT-
5|ohjauksessa XW3CT (o] 0 0,26 13 65 0,0
Muun siséelimen kudosnaytteen
69 otto lapivalaisuohjauksessa xW4BT | H 0 0.16 '(\:;::;a”d 13 897 0.3
Muun siséelimen kudosnaytteen
35| Ot TT-ohjauksessa XW4CT| H 0 0.16|(1908) 13 455 0,1
Muun siséelimen kudosnaytteen
9 otto muussa ohjauksessa xwaxT | H 0 0.16 x;gg)"a”d 13 26 0.0
Muu radiologisesti ohjattu XW5W McParland
2|verinaytteen otto T H 0 0,16((1998) 13 26 0,0
Muu punktio tai tyhjennys McParland
33 |lépivalaisuohjauksessa XX1BT H 0 0,16((1998) 13 429 0,1
Muu punktio tai tyhjennys TT- McParland
34 |ohjauksessa XX1CT H 0 0,16(1998) 13 442 0,1
Muu punktio tai tyhjennys McParland
17|muussa ohjauksessa XXIXT H 0 0,16(1998) 13 221 0,1
Muu injektio
75|lapivalaisuohjauksessa XX2BT (o] 0 0,26 13 975 0,3
™ . McParland
14|Muu injektio TT-ohjauksessa  |xxocT | H | © 0,16(19%) 13 182 0,1
Muu injektio muussa
0|ohjauksessa XX2XT (0] 0 0,26 13 0 0,0
Muu merkkaus
96| lapivalaisuohjauksessa XX3BT ? 0 Average 13 1248 0,4
. McParland
2|Muu merkkaus TT-ohjauksessa |yx3cT H 0 0,16 (1998) 13 2 0,0
Muu merkkaus muussa
6|ohjauksessa XX3XT (0] 0 0,26 13 78 0,0
Muun ontelon kanavointi McParland
36| lapivalaisuohjauksessa XX4BT H 0 0,16](1998) 13 468 0,1
Muun ontelon kanavointi TT- McParland
32|ohjauksessa XX4CT H 0 0,16](1998) 13 416 0,1
Muun ontelon katetrin vaihto McParland
4|radiologisessa ohjauksessa XX4FT H (0] 0,16](1998) 13 52 0,0
Muu kanavointi radiologisessa
1|ohjauksessa XXAXT H 0 Average 13 13 0,0
. McParland
137| SKleroterapia muuhun kystaan |xxskt | H | 0 0,16](19%) 13 1781 05
Skleroterapia muuhun elimeen 07 (R
26 XX5LT | TAIE) 0 0 0 0,0
Muun kasvaimen embolisaatio McParland
10| radiologi ohjauksessa XX6DT H 0 0,16(1998) 13 130 0,0
Muun kasvaimen embolisaatio
radiologisessa ohjauksessa,
6|laaja XX6ET H 1 0,26 13 78 0,0
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5

J

Muu skleroterapia

XX6KT

[o2)

Muu dilataatio radiologisessa
ohjauksessa

XX6RT

27

Muu laakehoito tai
suonensisainen tukkiminen
radiologi ohjaul

XX6XT

Kiven tai vierasesineen poisto
muualta radiologisessa
ohjauksessa

XX6ZT

935

Taydentava radiologinen
toimenpide

XX9TT

Yhteensa

29553

VARTA
LO

Average

korjattu kera

0,26
0,26

McParland
0,16(1998)

McParland
0,16|(1998)

/sprosentin 98 % wvuoksi
per henkilo

13

13

13

13

13

741

104

351

208

12155

335740
336412
0,06

0,2

0,0

0,1

0,1

3,6

man-mSv
man-mSv
mSv

96,4

100,0
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LIITE 8 TOP 20 -RYHMA: "PTCA"

| Ryhma | Koodi | Tutkimusnimike | Aikuiset |Lapset 0-1v| Lapset 2-6v | Lapset 7-12v | Lapset 13-16v |Yhteensé|
Sepelvaltimon
suonensisainen laajennus

T FN1AT  (PCTA) 2923 0 0 0 0 2923
Sepelvaltimon
suonensisainen laajennus

T FN1YT  stentilla 2708 0 0 0 0 2708
Sepelvaltimon
suonensisainen laajennus

T FN1BT | (PTCA), laaja 1417 0 0 0 0 1417
Sepelvaltimon muu

T FN1XT  toimenpide katetrin kautta 87 0 0 0 0 87
Sepelvaltimon
suonensisdinen

T FN1ST _ trombolyyttinen hoito 77 0 0 0 0 77

Yhteensa 7212
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LITE 9 LISATIETOJA NATHIVIRONTGENKUVAUSTEN
EFEKTIIVISEN ANNOKSEN LASKENNASTA

Keritty tietoa kuvauskiytinnoistd kahdelta siteilyn kdyttopaikalta (Ylgjdrven ja Tuusulan terveys-
keskukset) ja laskettu niita tietoja sekd mitattuja siteilytuottoarvoja kiyttden PCXMC-ohjelmalla
efektiiviset annokset ja lopuksi niiden keskiarvo seuraaville tutkimuksille:

NG1AA Polven natiivirontgen

DM1AA Nenan sivuonteloiden natiivirontgen

NH1AA Nilkan natiivirontgen

ND1AA Ranteen natiivirontgen

NF1AA Lonkan rontgen

NB1AA Olkanivelen ja olkap&aan natiivirontgen

NA1TAA Kaularangan natiivirontgen

DM1QA Nenan sivuonteloiden natiivirontgen, yksi suunta

(esimerkiksi kuutamokuva)

JN3AA Vatsan natiivirontgen

NE1AA Lantion rontgen

NC1AA Kyynarnivelen natiivirontgen

NA2AA Rintarangan natiivirontgen

NG4AA Saaren rontgen

ND2DA Kéasien rontgen

NG1DA Polvien natiiviréntgen

EB1MA Kallonmittaus rontgenilla (kefalometria)

NH3DA Jalkaterien rontgen

GABAA Kylkiluiden réntgen

NF1DA Lonkkien rontgen

NB6AA Olkavarren rontgen

NB3AA Solisluun rontgen *

NF3AA Reiden rontgen

NC2AA Kyynarvarren réntgen

NF1BA Lonkan laaja réntgen

NG1BA Polven laaja natiivirontgen

AA3AA Kasvonluiden natiivirontgen *

NH1BA Nilkan laaja natiivirontgen

NG2AA Polvilumpion réntgen *

NB1BA Olkanivelen laaja natiivirontgen

NA3EA Lannerangan rontgen taivutuskuvat AinoTietavaisen & Antti
Viitalan maarittama LS-SS
annos*2

NABGAA Ristinivelten (Sl-nivelten) réntgen *

AA1AA Kallon natiivirdntgen

KH1AA Virtsateiden natiivirontgen

ND1BA Ranteen laaja natiivirontgen

GD1BA Keuhkojen laaja natiivirontgen AinoTietavaisen & Antti
Viitalan maarittama THX-
PA*2+SS

NA7EA Skolioosin rontgentutkimus

NB1DA Olkanivelten natiivirontgen

NH1DA Nilkkojen natiivirontgen

NA1BA Kaularangan laaja natiivirontgen

NA3BA Lannerangan laaja natiivirontgen viistot+AP+SS

NA1EA Kaularangan réntgen taivutuskuvat *

NASAA Hantéluun réntgen *
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LISATIETOJA NATIIVIRONTGENKUVAUSTEN LASKENNASTA LIITE 9

NE1BA Lantion laaja réntgen

GABAA Rintalastan natiivirontgen

NB4AA Lapaluun réntgen *

NF3BA Reiden laaja réntgen

NB6DA Olkavarsien réntgen

NG1EA Polvien vaantokuvat

NB5AA Olkalisake-solisluunivelen (AC-nivel)
natiivirontgen *

NB5EA Olkaliséke-solisluunivelten (AC-nivel) sama annos
rasitustutkimus kuin ylla

JN3CA Vatsan tai lantion alueen suppea natiivirontgen

NA4AA Ristiluun réntgen *

GB1AA Henkitorven natiivirontgen (trakea)

NF3DA Reisien rontgen

NB3DA Solisluiden réntgen

NB6BA Olkavarren laaja rontgen

NA2BA Rintarangan laaja natiivirontgen 1,56*SS+AP

NA3CA Lannerangan réntgen viistokuvaus * 2*AP

GA7AA Sternoklavikulaarinivelten natiivirontgen

KA1AA Munuaisten natiivirontgen

NB4DA Lapaluiden réntgen

NAGFA Ristinivelten (Sl-nivelten) rasitustutkimus sama kuin Sl-
(Chamberlain) nivelten rtg

Muita oletuksia:

¢ raajakuvauksissa oletettu, ettd kuvaukset ilman automaattia poydéan paalla

¢ polven laaja =

polvi + patella

¢ nilkkakuvauksen annos = jalkaterin ja varpaiden kuvauksen annos = kantapédén kuvauksen annos

¢ kiden ja sormien kuvauksen annos = ranteen kuvauksen annos (ranteen mukaan laskettu)

¢ keuhkojen kuvaus makuuasennossa ja radiologian yksikon ulkopuolella: 1 projektio

¢ laaja mammografia: 2x normaali annos
¢ luun tiheysmittaus Siiri-Maria Aallos-Stahlin gradu, vaihtelu 0,6-26 uSv, ka 0,008 mSv
¢ mm. nivelen rasitustutkimus sama kuin polven kuvauksen annos, vastaavasti muitakin raajatutki-

muksia niputettu samaan

reiden arvot, raajan pit. kentta, 1 proj

NJ2MA Alaraajan mekaaninen akselimittaus
Luun tiheysmittaus, rontgentutkimus (yksi
NK6PA kohde) 0,004

vaihtelu 0,01-0,49 uSv
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LIITE 10

POTILASANNOSSELVITYS

Lapivalaisututkimukset

Sairaala:

Huone no: |

LOMAKE LAPIVALAISUTUTKIMUSTEN POTILASANNOSTEN
KERAYSTA VARTEN

Lapivalaisututkimus (rastita oikea vaihtoehto):

Réntgenlaite (valmistaja, laitetyyppi)

Laitteen no
turvallisuusluvassa: |

DAP-mittarin kalibrointi:

JDIBB Mahalaukun kaksoiskontrastitutkimus (barium meal)
JF2AB Paksusuolen varjoainetutkimus (barium enema)
JF1AB Ohutsuolen varjoainetutkimus (barium follow)
KHI1CB Virtsateiden varjoainetutkimus ( IVU)

Sappiteiden ja haimatiehyeen varjoainetutkimus

JL5SB mahasuolikanavan tahystyksessé

Pvm: _ Kalibrointikerroin: i Ohjeita: Véhintdéan 10 potilasta kutakin lapivalaisututkimusta kohden.
DAP-arvon osalta kirjaa huolellliseti myds yksikkd
Kokonais DAP DAP lapivalaisu Lapi-
Suku- (laitteen naytostd) |(laitteen ndytosta) |valaisu- Kuva-
Potilas puoli Paino Pituus aika sarjojen Kuvien
Pvm no (M/F) 1ka (y) (kg) (cm) |Lukuarvo |Yksikkd |Lukuarvo [Yksikkd [(min)  lkm Ikm
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LIITE 11
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LomAKE PTCA-TOIMENPITEEN POTILASANNOSTEN KERAYSTA VARTEN

General data

Hospital: | TYKS

Patient No.: | | Date: | |
Clinical data
Age: | |Sex (M/F): | |Weight (kg): | |Height (cm):|
Technical factors
Fluoroscopy time (min) Total no. of frames
DAP total (Gycm?2) No. of series |
DAP fluoro (Gycm?2) Cumulative dose IRP (mGy) |
DAP cine (Gycm2) Typical frame rate (12.5/25/50 fr/s) |
CA:
Additional procedures to CA yes/no
Left Ventriculography
Right Catheterization
By-pass graft
Aortography
PTCA:
Additional information on PTCA |
Single/Double/Triple vessel desease (S/ID/T) | |Ejection fraction
PTCA outcome: success/partial success/failure (S/P/F):
Previous AMI (Y/N): | |Acute AMI (Y/N):
Previous CAand PTCA(No.) |
Complexity factors for PTCA yes/no| number [side branch > 2mm

Multivessel PTCA

Lesion type > B2

Bifurcation treatment

Ostial stenting

Occlusion > 3 months

Sewere tortuosity (2 or more bends > 90°)

EF:

Type of procedure of EF yes/no

Pacemaker Implantation

Defibrillator implantation

RF Ablation for Nodal tachycardia

WPW

Atrial Flutter

Atrial Fibrillation

Ventr. tachycardia

Other

Medical operator (initials) |MP |

Room for additional comments:
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