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Bevezetés

A pedagdgial gyakorlatnak régdéta ismert célja, hogy a
felnbvekvd nemzedékkel elsajatittassuk az emberiség eddig
felhalmozott tudésanyagat, és fogékonnya tegylik tanitvénya-
inkat a folyamatos fejldédés soréan sziiletd Guj fogalmak, isme-
retek befogadasara, megértéesére. Napjainkban a tanitas,
megtanitas fogalma kibdviilt szinte Gj értelmet kapott: alap-
vetben kritériumorientalt oktatast Jjelent. Vagyis, barmely
iskolatipusban a tanuldk legalébb kétharmad részének el
kell érnie a 70-85 %-0s megtanulasi szintet. Ennél toObbre
nincs sziilkség, nem cél. Ezt a célt tizte ki a Szegedi Jo-
zsef Attila Tudom&nyegyetem Pedagdgia tanszéke, kiilfoldi
torekvések, éredmények, hazai adaptacidéjaval. A munka wé-
retei szinte belathatatlanok. Egyik legnehezebb probléma a
tudati szféra. A térsadalom €s benne g pedagodgus tarsadalon
egy évszazados pedagdgiai OrOkség Atorokdsitésére van fel-
készitve. Az osztidlyrendszeri, atlagra méretezett tanitas
sok évtizedes gyakorlata oly mély nyomokat hagyott twdatunk-
ban, hogy annak gydkeres megvaltoztatasa hosszu ideig tartod
harc eredménypg lehet csupéan. A tObb wint kezdeti lépések
megkezdddtek. Uj fogalmak indultak el hdoéditd Ut jukra. A
megtanitidsi stratégia, a megtanitédsi programcsomag fogal-
mainak 1lényegérdl a Pedagdgia Technolégia 1981/1 folydirat-

szama €Lsd tanulmadnydbol tajékozodhatunk. Szamtalan tanul-



many jelent meg egy egy anyagrészrbl késéitett programcso-
magroél. Ezek lényege abban foglalhat6é Ossze, hogy egy olyan
megtanitdsi és megtanulési stratégiat igyekeznek kidolgozni
kisebb nagyobb témékra, melyek azutén altalanosithatdk, ées
velilk elérheték a mér jelzect kritériumok. Lényeges elemik
még az, hogy ténylegesen olyan programcsomagok, melyek min-
den oktatéast segitd anyagot, a pedagdgus kezébe kivannak
adni. Az & munkdja a helyi kdSriilményeknek megfeleld véaloga-
tas es a végrehajtas.

A jelen munka is egy megtanitasi programcsomag készi-
tésére vallalkozik, az egyenletek cimi témdba /4lt. isk. 8.
0./ Olyan stratégia kidolgozasara tesz kisérletet, mely a
jelen oktatasi korlilmények kozott funkciondltathatd, €s ha-
tékonysaga a kritériumnak megfelel. Ez pedig sem a Jjelen e-
setben, sem a kblinféle tanulmanyokban leirt kisérletekben
nem kis feladat. A stratégia egy strukturaelemzés alapjan
Osszedllitott eléfeltétel-tudast mérd teszt megiratasaval
kezd6dik. Ennek elemzése szolgdltatja az elbkompenzald
program megtervezését, majd végrehajtasat tanuldkra és tu-
dadselemekre lebontva. Ezt koveti a meghtanitasi stratégia
megtervezése és végrehajtasa 20-21 Oraban. Lényegét tekint-
ve a csoportfoglalkozas kiulonréle mdéddzatait alkalmazzuk. A
tematikus egység témai kOzben és végén folyamatos kompenza-
ldst valdsit meg, €s a témat témazardval zarja. Ez utodbbi
elemzése adja az alapot az utdkomwpenzzld program Osszedlli-

tasadra ugyancsak tanulohként és tudaselemenként. A kisérlet



az utdkompenzalds megvaldsitasaval zarul. A modell igy ir-
hatd le:

eldfeltétel ~ tudds mérése - eldkompenzidlas -+ téma megtani-
tdsa - témazard mérés - utdkompenzilas.

Ettél a folyamattdl, ennek Jj6 megoldasatol varjuk a megnyug-
tatd, elbéremutatd eredményt. Az a reményunk, hogy a kisérlet
a matematika megtanitédséd részérdl is ad valami kiindulési
adalékot ahhoz a nagy munkédhoz, ami mar eddig megvsldsult

és aml még ezutdn var a kutatd egyuttesekre.
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I.

Hazankban a probléma felvetése a hatvahas évek kOzepé-
t61 kezdddott, amikor is kiilfoldi mintara a wérés nalunk
is tért hoditott a pedagbdgidban. Pedagdgiai elméletiink ra-
jott arra, hogy tudoményos fejlédés egzakt mérés nélkiil nem
képzelhetd el. Nagy lépést jelentett ebben a tekintetben
Agoston-Nagy-Orosz: 1971 "Méréses mbddszerek g pedagogiaban
cimi munka, velamint Nagy: 1972 "A témazdrd tudédsszintmérés
gyakorlati kérdései" cimi munka. Bzek lehetSséget adtak a
tudomanyos szinti mérések elterjedésére. A kilonféle mérések
szolgaltattak az akkor meglévd tantervek megValésitésénak
értéekét, a médszerek hatékonysdgat stb. FEzektdl varta az ok-
tataslgy a tatalmi és nOdszertani megijhodast. A tapsszta~
latok azt mutatjék, hogy erre nagy sziikség van. Megindult a
témazard tudasszintmérés alapjdn a standsrdizalt témazard
tesztek /pl.‘ngsé: 1975/ Osszedllitdsa a kiilonbdzd targyak-
b6l. Ezek alkalmazédsa megmutatta a kilonb0z86 oktatési hely-
zetekben az eredményeket pl. Elemi szémolédsi készség mééé-
se /Nagy: 1971/. A mérések szinte minden terlileten a meg-
levl tartalmi és modszertani valtozas szlkségességét iga-
zoltéak. Megindultak a kisérletek a kiilonbdzd tantargyak
korszerisitése érdekében. Ez a folyamat napjainkig lén&egé—
ben lezarult, &s ugy latszik egy i1ddre nyugvd pontra Jutott.
Pl. matematikébo6l els® osztalytdédl a 4. gimnaziumig, mar az

UJ matematika koncepcidja szerint készlilt tankOnyvek érvé-



nyesek. Kisebb-nagyobb korrekcidt, a tantervi felépitésben
eszk0z0lt valtoztatasokat igényel csupan.

Ez azonban csak els® lépés az oktatads korszerlisitésé-
nek folyamataban. Az oktatdsi rendszer strukturalis valto-
2484101 nem szb6lva, a kOvetkezl elkeriilhetetlen teendd a
mdédszerek fokozatos, de gyokeres megujitéasa.

Az oktatés modszereit tekintve lasst az eldrehaladas.
Még mindig beéri az osztdlyrendszerl oktatas kezdetén kia-
lakult sémékkal, nevezetesen: a herbarti, ill. zilleri kon-
cepcidval. Hagyoményos osztalykeretben Gj, mondhatni rend-
szeridegen modszerekkel proébéalkozik pl. csoportfogialkozés,
programozott oktatéds, stb. melyek vagy nem wmennek &t a gya-
korlatba, vagy formalista proébalkozasok wmaradnak. Részprob-
léméakat oldanak meg, de egyik sem foglalkozik az egyének
fejlédésének optimadlis biztositasaval. Egyszerlen szdlva a
tandr "leadja" az anyagot, és az egyéni fejlédéssel mar ke-
véébé torodik, de nem is torddhet. Igy alakul ki az a hely-
zét, hogy egy vékony elit réteg mellett a tanuldk nagy ré-
sze hidnyainak allandd ndvekedése kovetkeztében, egyre re-
"ménytelenebb helyzetbe sodrdédik. Ez a folyamat/mér a beis-
kolazas soran predesztinaldédik /Nagys: 1974/, éhol csupan
az életkori alapelv érvényesil és a fejlettséget nem ve-
szik figyelembe /Nagy: 1974/a/. Az egyéni boldoguléds ¢€s a
tarsadalmi szlkségszeriség egyarant azt kivanja, hogy.min—

den tanuld egyrészt adottsagait teljes mertékben kibonta-
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koztatva, masrészt az elvarasoknak megfelelden fejlddjék
tanulmédnyali soran. Ezen gondolatok valdra valtadsdhoz visz
kOzelebb a kompenzald beiskolédzési modell /Nagy: 1974/b/
és egyaltaldn a koumpenzalas gondolata. Ez nagyon régi prob-
léma megoldésat igéri; t6rddik a lemaradottakkal, akar mér
indulasnal, akadr folyamatosan kovetkezett be a lemaradas.
Tovabbéa fejlodéesi lehetbséget ad a gyorsabban haladbknak.

A témakompenzédcids oktatéds kialakitédsénak elsé lehe~
tésége a Jozsef Attila Tudoményegyetem Pedagdgia Tanszéke
vezetésével létrejott kutatasi team tobb éves programja.
Ennek feladatal €s eredményeil éz Egyetem kiadvényaban "A
tanuldk iranyito értékelése feladatbankok segitségével"
cimmel talalhaté meg. /Nagy: 1977/.

A kutatési program célkitiizései szlikségessé a kilon- -
féle kisérletek pedig lehetdvé teszik a kompenzald okta-
tas kidolgozasat. Ezt tamssztjak ala a Jjelenlegi iskola-
rendszer keretei, valémint az UJ tsntervek bevezetése. Az
adott iskolatipus, adott korosztalyanak adott témajahoz
tervezett és elkészitett eldkompenzald és utdkompenzald
program feladatbankjainak és gyakorlatrendszereinek szel-
lemi munkabefektetése indokolja az &llandosagot. Jelenleg
olyan sajatosan hazail kompenzatorikus oktatas kidolgoza-
één faradoznak, mely az elsajatitast 70-85 %~0s szinten
garantédlnd winden iskoléba Jjard, ép idegrendszeri tanuloé-
nak. Az elsajadtitds eddigi mértékéhez /30-40 %-0s/ viszo-

nyitva elérhetetlennek latszik, pedig nem irrdlis tervek;
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megvalobsithat6sdgukat vilagszerte sok hasonld torekvés és
eredmény bizonyitja. /pl. a "mastery learning" program, L.
Csapb: 1978/

Az oktatds megijhodidsa figyelhetd meg az egész vilagon.
A kozoktatason beliil egyre jobban megwldésul az egyéni kii-
16nbségek figyelembe vétele. Ez azonban a pedagbgus tovéab-
bi terhelése utjan nem megoldhatdé. A pedagdgus tekinteté-—
ben csak a palyara valdé kivalasztas, majd a képzés szinvo-
naldnak emelésével léphet az oktatasiigy. Itt jon be a téma-
kompenzacibds oktatédssal kapcsolatos elképzelés /Nagy: 1977/,
mely kifejti a kétféle kompenzaciodval Osszefiiggd feladato-
kat. Ezek szerint, akidrcsak az oktatastechnolégidban kia-
lakult elgondoldsok szerint, el kell latni a pedagdgusokat
megfeleld feladatbankokkal, gyakorlatrendszerekkel, progra-
mokkal, melyekkel a kompenzélés minden tanuléra és tudase-
lemre megvaldsithatdé. A pedagdgus teenddje csak az adott
teriiletre megfeleld kivalasztés, majd végrehajtas legyen.
Orvendetes, hogy hazankban is megindultak a tOrekvések e
feladat megvalositéasdra. /L. Nagy: 1981/a, 1981/b /

Ha a fenti lehetdségeket a matematika teriletéen is ki a-
karjuk hasznalni, eldzetesen meg kell vizsgélnunk a kompen-
zadciod iehet6ségeit, szikségességét a matematikéban is. Tart-
hatatlan az az allapot, hogy a tanuldk nagy része megfeleld
eléfeltétel-tudas hélkﬁl keril szembe Ujabb és ujabb prob-

lémakkal, melyek kOzdtt szoros Osszefliggés van.



Ennek a problémanak vizsgalatét végezte el a disszerta-
cié irdja 198l-ben szakdolgozati szinten. A vizsgdlat az
el6feltétel-tudas és az elsajatitas Osszefliggésére terjed
ki az egyenletek tanitasinak témadjaban /4lt. isk. 8. 0./,
mely egyben a jelen munka megeldzd vizsgdlata volt. A min-
ta nagysédga 150 f6, ami magéban bizonyos kdvetkeztetésre
jogosite.

A vizsgalat eredménye szerint az el8feltétel-tudds elsa~
jatitast befolyasoldé hatésdnak mértéke 18 %. Ez az &ltalé-
nos felfogas szerint kevésnek latszik a tantadrgy sajatos-
sdgait, logikai felépitettségét, figyelembe véve, de ha a
matematika tanitdsédra és tanithatosdgara figyelemmel va-
gyunk, akkor elegendd mértékii. Ugyanis, mint a kisérlet mu-
tatja, 8 év felhalmozdédott matematikai és egyéb tudids tar-
talma nem mérhet6é egyetlen tesztben, de nem is képez eldfel-
tétel~tudast a téma elsajétitéséban. Ezt ragyogban mutatja a
' regressziés egyenes /y = 27 + 0,45x/ konstans értéke: a 27.
Ha szoros volna, tokéletesen szoros az Osszefiliggés, akkor
az‘x = O-ra y = O esnék, vagyis nulla eléfeltétel~tudasra
nulla elsajatités kovetkeznék. De a fliggvény azt wmutat ja,
hogy az eldéfeltétel-tudads nulla értékére, tetemes elsajati-
tasi érték jut /27/. Ez adddhat az elsajatitas mindségébdl,
készségekbbl, vagy mindkettd8b6l. Nincs okunk a vizsgalat
tesztjei alapjan /eléfeltétel-tudas 37 %, témazard 44 %/

feltételezni csak @lSbbit. Es mint ahogy az elemzések soran
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nyomon kovethetd az eldfeltétel-tudast megeldzd ismeretek
meghatérozé jellege, kimondhatoé:

A matematikara - saxros logikai Osszefiiggése ellenére -
nem jellemzd az eldfeltétel-tudds és a téma elsajatitéasanak
szoros és kozvetlen Osszefliggése. Ennek okadt elsbdsorban ab-
ban latjuk, hogy a matematika tanitédsa tobb évre elhizodd
folyamat, és adott témazdrd teszt sikeres megirdsdban nagy
szerepet jatszanak a hosszabb idd alatt kialakuld készségek,
jartasséagok, képességek.

Nem feledkezhetiink meg a matematikara oly jellemzd intui-
cidk, sejtések szerepérdl sem, melyek a témazard sikerét is
befolyéasolhat jAke A befolyas mértéke /18 %/ és éppen a hosz-
szUra nyilt oktatéds viszont egyértelmﬁen\indokolja a kompen-
zatorikus program alkalmazésadt, mint a felzarkoztatas uj,
remélhetden hatédsos médszerét. Ugyanakkor a kompenzaciotoél
sem varhatunk gyors, azonhali, hanem csak hosszabb tavon
hat6 eredményeket.

Id8kSzben a kompenzdcidrdl alkotott elképzelések is meg-
valtoztak. Az eddigi elképzelések szerint valamely téma ta-
nitédsa eldtt az eléismereteket feltard témanyitd teszt ta=-
nisaga alapjén elS8kompenzdlas, majd a téma megtanitésa u-
tdn a témazard tanulsadga alapjan ﬁtékompenzélést tartot?ak
volna. Ez kétségtelenil biztositjas annak a régi probléménak
lényeges csokkentését, hogy a tanuldk megfeleld ismeretek
nélkil kezdjék az 4j ismeretek tanulasdt. Azonban ebben a

rendszerben Ggy latszik mintha az ismeretek pdétlasa, a
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kompenzilds az oktatas folyamatdban peridédikussagot kdve-
telne. Minden téma eldtt és utén keriilne megvaldsitasra. Ezt
a folyamatot szakaszossd teszi és ellentmond az egyéb perma-
nens ismétlésre vonatkoz6 elveinkkel. Ezen kivil a matemati-
ka oktatadsénak Jjelenkori elképzelése éppen a témiankénti el-
kiiloniilés ellen van. A gondolkodast nem akarja témédba szo-
ritani, a sablonok feloldasa érdekében ritkdn ad homogén
problémékat. Kénnjﬁ észrevenni, hogy ebben a kompenzéciéban
az eld és utbdkompenzédlids kizdrdlagos alkalmazidsa nem lehet
teljes értékii. Kézenfekvd tehdt a folyamatos kompenzéléé
gondolata /Nagy: 198l1/. Eszerint a tematikus egységek té-
main beliil, azok tanitédsa kozben folyamatosan torténjék a
kompenzalids. Ebben kiemelendd a téménkénti kompenzdélas,

mely a téma megtanitésa végén alkalmazott un. ellendrzd felw
mérés alapjan torténik. A folyamatossag az eddig elmondotta-
‘kon kiviil azért is sziikséges, mert az eld és utodkompenza-
lasra tervezett és fordithaté 1-2 éra kevésnek bizonyul, leg-
aldbb is a kisérleti korilmények kozott. De a matematikabol
a rendszer feltételezett funkcidndlidsa soran sem jobb a
helyzet, ha egymastoél fiiggetlenebb témadk kdvetik egymast pl.
geometriai transzformécidk, algebra.

A folymatos kompenzaléds magasabb szinti G fogaiom a
megtanitdsi stratégia szerves része }Nagy: 1981/b/. A kdz-
oktatas évszdzados gyakorlata fordul ki a sarkabél azzal,
hogy nem a kdzépmezdnyre épiti az oktatést, mivel ez a ré-

teg a legszdmosabb, nem torddve lényegében a legjobbak és a



- 15 -

leggyengebbek fejlédésével, hanem megtanitést igér minden
oktatasban résztvevé tanuld részére. Természetesen sajat
lehetdségeinek és a tarsadalmi sziikségleteknek megfelelden.
Mindez egy kritériumorientalt oktatas keretében, ahol a
kritérium kompromisszum mellett 70-85 %-0s. A felsd kate—
goridba esd® tanuldk esetében jo és jeles teljesitményt je-
lent, s egyben az elsajatitas felsd hatardt is. A kompro-
misszum azt jelenti, hogy megelégszik a tanuldk 2/3 részé-
nek idetartozasaval. Elvileg az oktatds adott témaban ad-
dig folyik mig ez nem teljesiil. Ezzel az elképzeléssel a
kilfoldi gyakorlat és a hazai torekvések valamint kisérle-
tek eredmépyei olyan remények megvaldésulédsa Rlé mutatnak,
amit kozoktatéasban soha nem reméltek.

Most wdr csak annak magyarézata van hatra, hogyan le-
het a megtanitas kitluzott céljat megvaldsitani. Erre a va-
laszt a pedagdgiai programcsomagok /Nagy: 1981/a/ megvald-
sitasato6l varhat juk. "Pedagdgiai programcsomagnak nevezzik
az olyan rendszert, amely adott konkrét pedagégiai cél,
krtitérium teljesitéséhez kisérletileg igazolt hatékonysa-
gu, rogzitett pedagdgiai program koré szervezi a tartalmi
és a tanuldsi informédcidkat, informécidhordozdkat, és amely
lehetdvé teszi a frontélis osztédlymunka meghaladasat, a ta-
nuléds a szeméyliségfejlédés tudatosabb és hatékonyabb ira-
nyitasét." /Nagy: 1979/. A definicidban foglaltak megvald-

sitdsa teruészetesen csupén a kutatdktodl varhatdé. A pedagd-



- 16 -

gusnak sem ideje, sem a kidolgozashoz megfeleld kdrilmé-
nyei, elméleti felkésziltsége nincs. De nem is az 6 fela-
data. Az 6 feladata a helyi koriulményekre vald adaptélés,
végrehajtas. Szeretnénk hangsulyozni, hogy nem receptek
adasarél van szdé! A programcsomagok lehetdséget kinalnak
kidolgozott anyagokkal, programokkal. Felhasznaldsuk ru-—
galmas, kOrilményekhez igazitott alkalmazast tesznek le-
hetdvé. De ezen beliil biztositjédk az optimdlis eredményt
azzal, hogy a program minden részlete elméleti és gyakor-
lati szakemberek kisérletileg is igazolt munkaja. Vagyis
az elsajatitéds legoptimalisabb utjat ajanlja. Ezen beliil
helyt ad a vélasztasnak az egyéni Gton t0rténd megvaldsi-
tasnak, kezdeményezésnek. A programcsomag szukséges, de
nem elégséges. A tandr alkotd, kivadlasztbd, egyénien meg-
valdsitd személyisege nélkiildzhetetlen.

BEddig szémos programcsomag latott napvilagot: Pl. A
- megtanitds stratégidja - kézirat - Szeged, 198l. Zomében
egy-egy témat dolgoznak fel a 7. osétélyos kémia kivéte~
lével, ahol a teljes évi anyag elkésziilt. A szerzdk &lta-
ldban tobbféle utat kévetnek,'de ez érthetd is, hisz min-
den tantargynak megvan a maga specifikuma. A jelen munka
is egy programcsomag Osszeallitasara vallalkozik. A jelen
és j6vd feladata a kilonféle téntérgyak minden évfolyamra
vald feldolgozasa programcsomagok formajaban. A feladat

hatalmas, sok évre sz6lo.
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IT.

A kisérlet célja egy megtanitadsi programcsomag Ossze—
dllitdsa, kiprdbdlasa és az eredmények elemzése. Kisérle-
tet teszink a4lt. iske. 8. o-ban az egyenletek cimi temati-
kus egység kritériumorientalt megtanitésdra. A kritérium
70-85 %-0s. Ennek elérése vagy megkozelitése a cél. Ezzel
kivanunk egy szélesebb kori kutatasi programhoz adalékot,
tapasztalatot szolgédltatni matematikabol.

A kisérlet Pécs négy altalédnos iskoldjanak 6 nyolcadik

osztalyara terjedt ki. Osszesen kb. 150 tanuléval.

Részletezve:
IT. sz. Gyakorld 2 osztély /ideiglenes mat./
I. sz. Gyakorld ' 1 " /4j matematika/
Dr Hall Jézsef Alt. isk. 2 - /4j és ideig./
I. sz. Kertvarosi Alt. iske. 1 " /ideiglenes mat./

Az Osszetétel terlletileg is, és a tanuldk fejlettseéget

tekintve is heterogén. Teriiletileg: 2 Gyakorld, 1 vérosi

/nem belvirosi/ és 1 peremkerileti iskola. Fejlettség

szempont jabol: 2 jobb és 4 atlagos osztaly van. Egészen
gyenge Osszetétell nincs.

Tanarok: 3 gyakorloé-iskola: 1 jo6, 2 atlagos, 2 varosi
tanar: mind kettd j6. A tandrok egy kivételével folyamato-
san tanitottéak az osztalyokat.

Tehdt az iskolék, a tanuldk, és a tanarok kivdlasztésa
adott lehetéségek mellett a szélesebb kori mintavétel el-

vét kivéanta kovetni.
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A kisérlet 1982. okt. elejétol december végéig tart.
Tartalmilag Alt. Isk. 8. 0. Egyenletek cimii tematikus
egyseget kivanja megtanitani. A kisérlet egy eldfeltétel- .
tuddst mérd teszt megiratidsaval kezdb6dik. Ennek Osszedlli-
tdsat a téma strukturaelemzése eldzte meg. A teszt eredmé-

nyei alapjan kétoéras elékompenzald program végrehajtasa
torténik a programcsomagban késbbb leirtak szerint. Ennek
lényege tartalmilag a teszt itemeire kidolgozott feladat-—
rendszerbank, melyek nagytomegii, szlikséglet szerinti fel-
hasznalédst tesznek lehetdvé. Mdédszertanilag az egyéni, a
mikro csoportos és kis csoportos foglalkozasok jellemzik,
de tervezett a kozOs munka, sbt a korrepetdlas is. A legna-
gyobb feladat és egyben a siker feltétele a szervezés. A
tsnarok mindent kézhez kapnak: az eldkompenzialds program-
jat, a csoportfoglalkozasok tartasénak elveit, a feladat-
rendszerbankot megfelelé példanyszamban stb. A szervezést
viszont nekik kell megoldaniuk megfeleld irdsbeli és szb6-
beli tajékoztatas utéane.

Az elékompenzialédst kdveti a tematikus egység meghanita-
sa, amely 21 6rébdél 4ll. A megtanitads eldsegitésére a
programcsomag Oraprogramokat tartalmaz. Ez adja a straté-
gia gerincét. Ezen kivﬁl a felhasznélasra kiildnféle ajén-
lasok, o6rakezdd feladatbank, félia terv stb. 411 a tanarok
rendelkezésére. Az Oraprogramok lényege a tervezett cso-
portfoglalkozas: mikro, kis, és differencidlt foglalkoza-
sok helyének megjeldlése és az elsajadtitandd ismeretek

elemzd, bemutatd, rogzitd bemutatdsa.
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A megtanitéds folyamatos kompenzédlas segitségével tor-
ténik, melynek egyik médja a téménkénti ellendrzd méré-
sek alapjan torténdé folyamatos kompenzdléas. Ezen kivil a
programcsomaghan taldlhaté - az éraprogramokban megvalo-
sitdsra keriild tobbféle munkaforma segiti ezt a kompenzi-
last.

A tematikus egység megtanitdsa utdn a strdtGra elem~
zés alapjan Osszedllitott témazadrd teszt megiratasa ko-
vetkezik. Ez adja a kritériumnak megfeleld vagy nem megfe-
leld eredményt.

A témazédrd eredményei alapjan, itemekre és tanuldkra
lebontva utdkompenzald program végrehajtédsaval zarul a
kisérlet.

Az utdkompenzdlas lényegében az elﬁkompenzélés ut jat
koveti. Ennek a fazisnak a tartalmi gerincét szolgdlja a
minden itemre kidolgozott feladatrendszerbank. Ezek egyé-
ni, szikséglet szerinti felhaszndlasatoél varjuk a még
fennmaradd hidnyok poétlasat. Mungaformék tekintetében
egyéni, kdz0s és csoportfoglalkozdsok valtjak egymést a

tervezett 2 utdkompenzéald Oran. ,

A kisérlet igy irhatd le roviden:

eléfeltétel-tudadst mérd teszt megiratisa = elékbmpenzé—
lds = a tematikus egység megtanitisa - témazard megira-

tdsa = utdkompenzalés



A kisérlet hipotézisei, egyes megoldédsok indoklasai:

- A tanuldk tudasbeli klilonbségei a hazai kOriilmények ko-
z6tt is kompenzalhatok.

- A témakompenzidcibds oktatéds megndveli az oktatas haté-
konyséagat. \

- Bz az oktatasi forma minden targyra, igy a matematikdara
is alkalmazhatot.

~ Beilleszthetd a jelenlegi oktatasi koriilményeinkbe.

-~ EszkOzeil és mbdszerei kidolgozhatdke.

- Megfelald prog;amcsomagok mellett minden pedagodgus al-
kalmazni tudja, nem r6 a jelenleginél nagyobb terhet ra.

- Az elsajatitas legalédbb 70 %-o0s szinten biztosithato.

- A folyamatos kompenzédlds még nagyobb eredmény elérését

teszi lehetové.

A megtanitési stratégia Osszedllitédsdnidl a kovetkezd
szempontokat vettik figyelembe:
— Kisérleti korilmények kozott nem mikodd tandrok és did-
kok vesznek részt a program megvaldsitaséban.-Ebbél faka-
déan kelld moédon tikroznie kell a stratégidnak a tudati
formdlasra vald torekvést.
- Részletesebb leirast kell adni a feladatbankok hasznala-
tdrdél, a csoportfoglalkozdsokrbdly a kompenzdlasokrdl és
egyaltalédn a megtanitads gondolatérodl.
- Olyan munkaformdkat kellett valasztani, melyek a megvalt=-

sithatosag mellett altalanosithatdk.
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- Eszk0z0k tekintetében a tantargy specifikumai és az egy-
szerliiség volt a dontd szempont. Ezért alakalmaztuk a tankdny-
vet, munkalapot, feladatlagpot és irésvetitét csupan.

- Torekedink a gyakorlatban funkcidéndldé munkaformédk beépi-
tésére, igy pl. a killonféle 6ramozzanatok célirdnyos megol-
dédsaira, két alkalommal a korrepetalasra, a hazi veresenyek-
re az irdsvetitd rendszeres alkalmazidsadra, a differencidlt
csoportfoglalkozasra stb.

- A megtanitas programja sokat var a tanari munka intenzi-
tasatodl. Az egyes feladatok elemzﬁ,\igen okszeru bemutata-
sdt6l, majd az erre kovetkezd Ondlld munka utini vissza-

csatoléds alapjédn torténd egyéni és ko6zds beavatkozastdl.

Modellje:

probléma — megoldés -/v. kisérlet/ — visszacsatolas —
—*EeaVatkozés — megtanulds — beggkorlés.

- A szOveges egyenletek eldkészitését szolgald Orakezdd
feladatok szoveges feladataitoél, majd a szbveges egyenle-

teket elemzd tanadri munkatdél szintén sokat varunk.

Modellje:
feladat — rovid, Osszefliggést tiikrdzé felirads — elemzés

— az egyenléség felirasa, alternativdk — az egynelt
megolddsa — a megoldas értelmezése — ellendrzés pl. az
egyenléség feliradsa gondolatmenete alapjan /értelemszeriien/
~ Alapelviink ténylegesen a hipdtézisben &dllitottak megva-
losithatésaga, a jelenlegi tandri munkatdél vald minél ke-

vesebb eltérés és egyaltaldn a célszeriiség.
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- Eppen ezért keriiltik a nagyon bonyolult, valdsagtol el-
rugaszkodott, néha értelmetlen megoldasokat.
- A megtanitédsi programcsomag l-1 példanydt minden tanar

kézhez kapja.
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Szambavétel és csoportositas

1. Sziikséges ismeretek

racionadlis szamok:

miveletek /Osszeadds, kivonads, szorzas, osztés/
eléjelek, miveleti Jjelek

zdrdjelfelbontéas

. kOzOnséges tortek
mivelstek tortekkel
tizedes tortek

tOortrész fogalms

_ legkisebb kozOs tobbszords
kO0z0s nevezOre hozés~\
bovités, egyszerisités

abszolut érték

szamegyenes

algebrgl kifejezések:

Szorzat szorzédsa, osztdsa
kiemelés - szorzattd alskitas
Osszeg szorzasa, osztasa
O0sszevonas

ggyutthato

egyneni kifejezések

kﬁlénngmu kifejezések

Osszeg, kilonbség, szorzat, hanyados kiszémitasa
helyettesités

zardjelfelbontéas

hatvany - kitevd

tortek bdévitése, egyszerisitése

koz6s nevezdre hozas
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t6rtvonal mint zardjel

elsd fokl egyismeretlenes egyenlet megoldasa

fliggvények:

koordinata rendszer ismerete

pontok adbrazoléasa

Osszetartozd értékparok

fliggvény fogalma

figgvényértéek fogalma

fiiggvényérték leolvasasa

linedris fluggvény fogalma

fliggvény abrézolédsa koordinadta rendszerben - képe
lineédris fliggvény megoldédsa téablazattal, grafikonnal,
képlettel

grafikonok met szespont ja

Egyenletek:

egyenlet fogalma

egyenlet felirasa

megoldas, vagy gyok fogalma

megolddsok széma

linearis egyenlet fogalma

‘lineéris egyenlet grafikus megoldéasa
lineédris egyenlet algebrai megoldéasa
linearis egyenlet megoldédsénak ellenbrzése

szbveges egyenletek ellenbrzése

miveletek:

miveleti sorrend
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egyéb s
ponthalmazok

ponthalmazok metszete

mennyiség fogalma

Fogalmak

eldjel fogalma
miiveleti Jjel fogalma
szémegyenes fogalma
koordindta rendszer
pont koordinatéai
abszolut érték

a nulla

halmazképzd fogalmak

reléacié
fliggvény

valds széam
raciondlis szam

pozitiv, negativ szam

t0rtszéam
) igaz
egyenlSség
hamis
egyenlet
azonossag

linearis egyenlet
elséfokd egyenlet
algebrai kifejezés
képlet

felcserélhet6ség, csoportosithatésag
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azonos atalakitas
ponthalmaz

met szet
igazsaghalamaz

k0z0s nevezbre hozés

rendszerképzd fogalmak

valbsszamok
raciondlis szamok
algebrai kifejezés
fuggvény

egyenlet

linedris egyenlet

azonossag

Tények:

a O raciondlis szém

O-Val.valé osztast nem értelmezzik

O-t barmely szammal osztva O-t kapunk

a +, - eléjelek

a racionalis széamok hozzadrendelhetdk a szamegyenes
pont jaihoze. | |

a pozitiv szamok O~-ndl nagyobb szamok

a negativ szamok O-nadl kisebb szamok

Nincs legnagyobb pozitiv széam

nincs legkisebb negativ szém

a linedris egyenletnek O, 1 vagy végtelen sok megoldasa
van

két egyenesnékzzo; 1 vagy végtelen sok metszéspontja van
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A linedris figgvény képe egyenes

nem minden egyenletnek van gyodke

~

a legkisebb ket. a kO0z0s t0bbszorosck kozul a legkisebb

Szabéiyok:
tortek bbvitése, egyszerisitése
tortek Osszeadésa
tortek kivonésa
k6z0s nevezbre hozads - lk.k.t.
tOortek szorzasa egész szammal )

- ) ' ) } szézalékszamitas
tortek osztasa egész szammal
miveletek tizedes tortekkel
alapmiveletek raciondlis szamokkal
milveletek sorrendje
azonos atalakitésok:
a+b=Db +a

} kommutativités
ab ba

/a + b/ +¢c = a + /b + ¢/ asszociativitas
/ab/c = aybe/

/a + b/c = ab + bc disztributivitas

ax + bx = /a + b/x kiemelés

/a +b/+/c + d/ = ac + bc + ad + bd t5bb tag szorzésa
t6bb taggal

Osszeg osztasa

szorzat osztass

helyettesités

egyneéeml kifejezések Ssszevoniasa
egyenlet megoldasa algebrai uton

egyenlet megoldasa grafikus uton
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szbveges egyenletek megoldasa
/adatgylijetés, Osszefliggések feliréasa, egyenlet fel-
4llitasa, ellendrzés a szoveg alapjén - értelemszeri-

en/

Torvények

a O nem pozitiv és nem negativ

2 pozitiv szam koziil az a nagyobb, amelyik abszolut

értéke nagyobb

2 negativ szam kOzlUl gz a nagyobb, amelyik abszolut

értéke kisebb

pozitiv és negativ szamok koziil a pozitiv a nagyobb

egyenld nevezdjli tO0rtek kozlil az a nagyobb, amelyik

szamlaléja nagyobb

két egyenld szamlaldju tort kozll. az a nagyobb, ame-
lyik nevezdje kisebb

az egyenlet mindkét oldalénak valtoztatasa ...

az egyenletet akér algebrailag, sgkar grefikusan old-

juk meg, a megoldas ugyanaz lesze.

ha az egyik egyenlet minden megoldasa, megoldasa a
méasik egyenletnek, akkor a két egyehlet ekvivalens
aéokat az egyenlete?et, amélyékben’a nevezbben isme-
retlen van, diszkutélni kell

csak az egynemu kifejezések vonhatdk Ossze

a tortvonal zadrdjelet helyettesit

minden gzonossag egyenl6sé%, de nem minden egyenldség
azonossag

minden egyenekt egyenléség, de nem minden egyenldség

egyenlet

minden flggvény reldcid, de nem minden reldcid fiiggvény
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Forgaté konyv a megtanitasi programcsomaghoz

Tartalom:
IT./0e A kisérletet megeldz8 tanari teenddk
TI./l. Felhivéds a szilékhéz. |
2. A csoportfoglalkozasok gyakorlati alkalmazéasa
%« A korrepetalasro6l . |
4, A folyamatos szaktargyi veisenyr6l, gazdagité
program
5. Tanuldsi programok, az egyéni és csoportos
munka eszkOzei
6. BElofeltétel-tudast mérd teszt és javitodkulcsaik
7. Az ell8kompenzadléas feladatrendszere, feladatbank

8. Eldkoumpenzalasi programtervezet

9. Tajékoztatds a megtanitédsi programtervekhesz
lo. A folyamato; kompenzaléas mbédszerei és eszkOzei
11. Orakezds feladatbank |
12. A megtanitasi programok féliaterve

13. Megtanitasi programok: l-20 d4ra

14, Témazard teszt és javitdkulcsaik
15. Az utobdkompenzalas feladatrendszere,>feladatbank

l6. Utdkompenzaldsi programtervezet

A II/1-l6~ig torténd Osszedllitas sorrendje a végrehajtas

Utemezését is mutat ja.
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A végrehajtds miként je:

IT./0. Az elsl tanari teendd a jelzett program atta-
nulményozésara abb6l a célb6l, hogy a kisérlethez sziiksé-
ges eldékésziileteket megtehesse. Ez pedig nélkiilézhetetlen
els8sorban a csoportok kialakitédsa és funkciondlésa miatte
A kisérlet gerince a csoportfoglalkozids, igy az azzal va-
16 megoldésok nem indithatdk csupdn a kisérlet kezdetekor.
Hasonldé a elyzet a II./o. egyéb igényével szemben is, te-

hat keéerjik a benne foglaltak megvaldsitasat.

IT./1. Ezutan egy szlldi értekezlet Osszehivasat i-
gényli a programcsomag, ahol felhivast kell a sziilékhoz
kbzvetiteni a kisérlet ismertetése és tamogatésa céljabol.
Erre azért van sziikség, mert a stratégia komolyan alapoz
az otthoni tanuléasra a hézi feladatok lelkiismeretes meg-

\

oldasa meértékében. Ezt kellene a csalddnak eldsegitenie.

Az idbépont a kisérlet megkezdése eldétti 1-2 hét lehet.

- II./2. A kovetkezd teendd a csoportfoglalkozasok el-
méletével és gyakorlati végrehajthatosdgaval vald foglal-
kozas. Ebb8l a célbd6l a tandrok tanulmanyozzdk g II./2
sorszami téjékdztatést, az irodalomb6l pedig ha tehetik
Dr Buzéas Laszldé: A csoportmunka iddszeri kérdései cimil
munkédt: Pedagbégiai Kozlemények l. TankOnyvkiadd. 1969. A
IT+/0. pontban szerepld csoportfoglalkozadsok ismeretének

fontossdga természetesen ide is vonatkozik. Kérjik tehéat
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az alapos felkésziilést ebbdl a t6mabol.

IT./3« Bar a kisérletre nem jellemzd a korrepetalas,
de kétszeri szereplése indokolja Attanulma&nyozésat. A

munka folyamatdban kérjlik negyedikként ennek elolvasasat.

ITe/4. A sorban a kovetkez6 téma, amire fel kell ké-
szlilni, a gazdagitbé program. Ez az érdeklédd tanuldkon ki-
vil azoknak sz6l, ékik a kdtelezd anyagrészek elsajatitta~
sdn t4l vannak. Tehdt felfelé differencidl. Kérjik figyel-

mes attanulmanyozésadt és funkciondlasdnak megszervezését.

IT./5. A megtanitasi stratégia sikere nagymertékben
figg az ebben a pontban leirték megvaldésulasatél. A megta-
nitas probakdve a megtanulds és az ezt segitd munkaformék
és eszkdzdk. Eldre fel kell késziteni a tanuldkat erre.

Az el8z8ekhez hasenldan kérjik gondos Attanulmanyozésat.
és végrehajtasat.

II./6. Ezzel a ponttal ténylegesen kezdetét veszi a
kisérlet. Amikor tehat a tanmenetben az egyenletek tanita-
sa kovetkezik, illetve azt megeldzden harom o6raval, a
programcsomagban ezen sorszadm alatt megtaldlhatd teszte-
ket "A" és "B" valtozatban egy o6ra kb. 40 perc iddétartam
felhaszndlédsaval megiratjé. Igy az eldéfeltétel~tudas fel-
mérése megtdrténik. Az "A"™ és "B" nem igényel véloéatést,
padsoronkénti elkiildnitést Jjelent. Viszont a tanuléd is,
eés a tanar is jegyezze fel a csoportbeosztast, mert a té-

mazarénal azonos csoportbéli tesztet kell kapnia minden
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tanulénak. Az Ora végén a visszacsatolashoz, majd a javi-
tashoz ugyancsak a programcsomagban az ezen sorszém alatt
megtalalhatd javitodkulcsot hasznalja. A javitasndl a tu-
das elemek —~itemek- o vagy 1 pontot kapnak aszerint, hogy

a megoldéasa joé /1/ vagy rossz /o/.

II./7. Itt lényegében az eldkompenzaléds tartalmi a-
nyagat taldlja. Minden itemre vagy feladatra feladatiend-
szert ad a csomag. Ezek Osszeallitésa olysn, hogy 6nadlléd
tanuléi megoldédsa a hidny potlasat reméli. Ugyanakkor az
6nallé megoldéast is biztositja azkesetek zomében. Atta-
nulményozdsa tehdt az eldkompenzdlas progrémjénak végre-—

hajtasa érdekében nélkiildzhetetlen.

ITI./8. ©Ebben a pontban megtaldlja az el8kompenzalas
vegrehajtédsadnak programjat. Szoros végrehajtasa illetve
elézetes megtervezése nagy szervezd készséget, erds aka-
ratot, figyelem megosztést igényel. Ebben is kérjik az
odaadd akaratot és felkésziilést. Itt a legfontosabb a
szervezettség! Mindennek meglegyen a helye, ideje, ellen-

Odrzése.

II./9. Az elbkompenzdlas utdn a figyelmet a téma
megtanitidsara kell forditani. Ennek elsd lépése az ebben
a pontban leirtak megértése és elfogaddsa. Fontos az e-
gyes oOramozzanatokkal szemben tédmasztott kritériumok be-
tartdsa és a megoldasok szellemének atvétele. Kérjiik

gondos tanulmanyozasat!
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IT./1lo. Ebben a pontban foglaltaknal ugyancsak fon-
tos a végrehajtds mdédozatal mellett f6leg az elvi szem—
pontok figylelembe vétele és annak gyakorlatba vald atil-
tetése. A kisérlet egyik vezérgondoléta fogalmazbdik itt
meg, a folyamatos kompenzdléds -ajanlasaval. A megtanitéas
nagymértékben attél fligg, hogyan tudjuk ezt megvaldsitani.
Erre vald felkésziilést célozza az ebben a pontban leirtak

tanulmadnyozasa.

IT./11. Az b6rakezdd feladatbank ismerete sziikséges a
megtanitdsi program megvalésitasdhoz. EbbSl kérjik az oOra-
kezdd feladatok /1 vagy 2/ kivélaszfését, egyéb helyen le=-
irtak figyelembe vételével. Ennek lényeges szerepe van a

szOveges egyenletek megtanitésanak sikerében.

IT./12. A megtanitééi program féliaterve konkrét se-
gitséget ad a végrehajtasban. Minden f6lia kédjele megha-
tdrozza a felhasznédlas helyét és a tartalmat. Itt nem ki-
vadlasztasrél, hanem az o6radkba vald beépitésrél van szbd.« |

Kérjik a programban valdé pontos alkalmazédsukat.

IT./15. A megtanitési programok /l1-20 6ra/ tanulma-
nyozasa eldzetesen és folyamatosan rendkivil fontos ez a
megtahités kritériuma tartélmilag és stratégiailag egya-
rant. Bz akkor sikeres, ha a 9. lo. 1ll. és 12. pontokkal
egyiitt végezzik. A program végrehajtasanak Kkészsége mel-
lett igen fontoé a megtanitas szellemének elsajatitéasi

készsége. Az erre vald torekvést kérjik fdleg.
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IT./14. A téma megtanitasdnak kb. egy hbnapos idd-
tartama végén az ebben a pontban megadott témazard tesz~
tek "A" és "B" valtozatainak megiratasa kovetkdzik. Ez
az eldfeltétel-tudast mérd tesztek megiratasdhoz hason-

l6an torténik. Pontos végrehajtast kérink.

IT./15. A tamazard teszt megiratdsa utén az utdkom-
penzalédsra vald felkésziilést szolgdlja az egyes tudasele-
mekhez irt feladatrendszerek megismerése. Ezek adjak az

utdkompenzédlads tartalmi anyagadt és részben médszerét is.

IT./l6G. A megtanitédsi programesomag utolsd eleme az
ut dkompenzédlasi programtervezet. Ez az utdkompenzalas
végrehajtasat programozza. Itt is wint az eldkompenzalés-

nal a szervezés a legfontosabb feltétele a sikernek.
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A kisérletet megeldz6 tanari teenddk:

l. Az osztalyok jelenlegi pontos létszamat, névsorat,
jelzését Osszeirni és egy példanyt leadni. A névsor-
ban feltiintetni az utolsd matematika osztéalyzatukat.

2. Haromféle csoportot Osszedllitani:

a/ mikro csoport: 2 £8, egyik a "tutor", aki segitsé-

get tud nyGjtani. J6, ha Onkéntesen torténik az
Ogsszeallitas.

b/ kis csoport: 5-6 £8, egy megbizott vezetdvel, aki

az 5-6 £6b81 valasztandd. Ez a tanuldé jobb képes-—
ségli, megbizhatd legyen. Lehetéleg az Onkéntesség
figyelembevételével valasszak.

c/ differencialt csoport: A: a témdban legjobbak, B: a

kozepesek, C: a leggyengébbek. Az osztadlyt aranyo-
san kell szétosztani.

Ezeket a csoportokat irasban rdgziteni, a gyakorlatban

miikodtetni kell szeptembertdl kezdve. Csak igy biztosit-

haté a megtanitasi stratégidban valé funkcionédlasuk.

3. Otthoni tanuldparok Osszedllitésa, legalabb a kdzepes

és annil gyengébb tanuldk részére. Tehat egy gyenge

' és egy Jjobb tanuld parositasa lehetdleg Onkéntes ala-
pon és a lakbhelyek figyelembevételével.
Ezt a rendszert is irasban rogziteni kell! Egy pél-

déanyt leadni sziveskedjenek.
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4. A szlildknek sz6l6 mellékletet szeptember végén tartan-

d6 sziiléi értekezleten szlikséges felolvasni. Amennyire
lehet séges annak szellemérdl és féleg gyakorléasarodl
gyd0zzék meg a szliildket. Kilonds tekintettel az olvasas-

ra és a hazi feladatok megoldasédra. Néha ellenlrizziik is.

A geometriai részt mind az ismétlésben mind az Uj anyag-

ban késObbre tervezzék, hogy kardcsonyig az egyenletek
témadja toretleniil befejezdd jék.

Mar eldre szokbtassdk a tanuldkat a kovetkezdkre:

a/ A hazi feladatok intenziv ellenérzése 8-lo perc.
Tanuljanak beldle. A kompenzdlas helye.

b/ Orakezdd feladat gyakorlatara

c/ Szébeli szédmoléasra. Csak az eredményt irjak le a
tanulok! '

d/ Csoportfoglalkozdsokra /a, b, ¢/

e/ Uj anyagnal kovetendd Ut nagy vonalakban: Bemutatbd
elemzés; esetleg félig Ondlld, majd Onadlld munka.

f/ Az 0nalldé munkédltatés minél tobbet szerepeljen. Uta-
na visszacsatolas és ennek fliggvényében beavatkozas.

g/ Lehet6séghez mérten a frontédlis munka csak a téma
nyitésakor szerepeljen. Torekedjék differencialt
munkat Végezni legalabb a legjobbak és leggyengébbek
figyelembevételével. Egyik pdlusnak tovébbfejlddést
a masiknak a szlkséges segitséget megadva. Ez nem
jelentj g. kbzepesek elhanyagoladsdt. Az eszmény: min-

den tanulénak a megfeleld fejlédést biztositd segit-



h/

i/

i/
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ség megadasa. A sziikséges és lehetséges figyelem—
bevétde.

Alkalmazott Osszefoglalds gyakorlata érvényesiljon.
Melynek lényege a tanultak alkalmazésa, ami ad vala-
mi 4jat is, és nem reprodukdld jellegii. Kilsd forma-
ja is méds mint ami az 6rén szerepelt. Pl. tablazat,
halamaz abra, igaz-hamis &llitésok, diszkusszid stb.
A hézi feladatok differencidltak legyenek. Legalabb
a kiemelkedd tanuld tekintetében kiilon programmale.
Ezenkiviil a mindenkinek sz6l6é6 2-3 feladat, €s egy
szorgalmi feladat. Torekedni kell valami motivalas-
sal arra, hogy mennél tobb szorgalmi feladatot old-
janak meg a tanulodk.

A tehetségesebb tanuldk részére kéthetenkénti idd-
tartamra joé lenne folyamatos metematika-versenyt
tartani. Hirdetd tablara kiirt feladatok megoldésa~
val, beadasaval és értékelésével. Gondoskodni kel=-

lene esetleg kiilsd motivald eszkozdkrdl is.

k/ Haszndljék az irdsvetitdt szlikség szerint.

1/

Olvassdk el, a Kdznevelés 198l. okt. l6. szamabol
dr Nagy Jozsef egyetemi tanar "A megtanités stra-

tégidja" cimmel szerepld cikkét.
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Kedves Szildk!

4Gyermgkeik ebben az eévben olyan szerencsés helyzetbe
keriiltek, hogy részesei lehetnek a matematika tanitasa-
val Osszefliggd olyan kisérleteknek, melynek célja a tel-
jes elsajatitas minden tanuld szdmara. Sajnos ez csupén
egy téma megtanitasédra, tehdt egy hoénap oktatasara vonat-
kozik. Nvezetesen az egyenletek megtanitédsdra. Ez a téma
tovabbtanuldknak igen fontoé.

Bz a feladat az adott iskolai kOrilmények kOzott igen
'nehéznek}létszik, ezért kérjik a kedves Szlilék lehetlség
szerinti hathatés segitségét.

A kisérlet perspertivikus célja egy olyan megtanitasi
stratégia kidolgozésa, mely a késdbbiek sordn &4ltalénos
bevezetésse} biztositani tudnd az egyenletek teljes el-
sajatitasat.

E nemes cé€l érdekében a kovetkezlket kérjik a kedves
Szﬁlékt&l: }

l. A tanuléds alapja az olvasni tudas. Mivel gyerme-
keink egy része ebben a tekintetben hidnyokkal kiiszkddik,
kérjik a Sziildket, hogy szeptembertdl a kisérlet kezdeté-
ig, tehdt november elejéig, gyermekik olVasési készségé-
nek fejlesztését eldsegiteni sziveskedjenek. Ennek mdédjat
abban lat juk, hogy naponta megfeleld ellendrzés mellett
legaldbb 15 percig gyakoroljadk a hangos olvasést. Ez le-
het barmely tantargy tananyaga. Ezt jol kiegésziten&, ha



egyes részletek elolvasasa utan a tanulbd elmondand annak
tartalmat sajat szavaival. Brmnek az a célja, hogy amit
elolvas, értse is meg, és tudja reprodukdlni. Igen j6, ha
esetenként egy-egy értelmes mondatot kivilrél is megtanul.
Ez 4gy hasznos, ha olyant tanul meg, ami az adott tan-
targyra vald felkészilést segiti.

2. A kisérlet 1 hbénapos id6tartamdra az l. pontban
foglaltak gy mdédosuljanak, hogy matematikabdél az anyag
tanuldsa soran felmerild tanulnivaldt, szabdlyt szdsze-
rint tanulja nege

3. Bzzel Osszefliggésben tehat kérjik a kedves Sziildk
ellendrzé tevékenységét minden matematika Ora eldtt. Ez
abb6l 4ll, hogy fiizetet, munkslapokat, kdnyvet megnézve
megallapitandk a tanulni valdét, és azt megkOvetelnék maxi-
malis szinten. EBzen tllmenden a hazi feladatként féladott
feladatok, feladatsorok utasitds szerinti megoldasat el-
len6rizzék tartalmilag és megfeleld esztétikai kivitelben.

4, A hézi feladatok sokszor teljesen egyéniek lesznek.
Igy maganak a tanuldénak kell azokat megoldani és a benniik
1lévé tudadstartalmat elsajatitani. Sok esetben tanulodpér- .
rendszer alapjan tOrténik ez, melyhez szintén kérjik a
Sziildk segitségét oly mbdbdon, hogy tegyék lehetdvé a gyer-
mekek egylittes tanulasdt lakéasukon.

5. Osszefoglaldéan annak biztositasat, eldsegitését

kérjik, hogy a tanuld otthon végzendd tanuldsa a maximi-




lis 1egyen.

Elére is koszdnjik a lényegében 1 hoénapos kitartd,

kovetkezetes segitségiket.



A csoportfoglalkozadsok gyakorlati alkalmazésa

Haromféle véltozatat alkalmazzuk:
l. Mikro csoport: 2-3 f6
2. Kis csoport: 5-6 f6
3. Differenciédlt csoport: A, B, C /A pillanatnyi

fejlettség szintjét mutatd differencidlas/

l. A mikro csoport altaldban két f8bO61l 4ll. Az egyik tanu-
16 a segitiségre szormuld, a masik a segitdé un. tutor. A gya-
korlat 1ényegé mar a meghatadrozdsban benne vani: A kapott
programot mindkét tanuldé 6nadlldan probédlja megoldani. Ekoz-
ben felmerild nehézségek lekiuzdését segiti a tutor. Tehat
nem megoldja a segitésre szoruld tanuld helyett a problé-
mat, hanem ravezeti, segiti az On&llodsag megtartasa mellett.
Kozben a tutor maga is fejlédik. Tanitva tanul. A magyara-
zat hevében az elemzés kdzben jon ra olyan osszefliggésekrs,
melyekr6l esetleg eléz6leg nem tudott. Az a tény, hogy ho-
gyén tegye érthetdévé tarsa szamara a problémat, az a fele-
16sség, az az inponald bizalom mely iranta megnyilvéﬁﬁl,

az a feszilt helyzet,‘talélékonﬁyé teszi a tutort és fej-
lettségét magasabb szintre emeli. Hisz a probléma mélyebb
boncolgatédsa mindig hoz 4j és Uj felismerést. Ugyanakkor

a masik tanuldé hozzadjut olyan ismeretekhez, melyek meg-—-
szerzése egyedil reménytelen volna. A mikro csoport pe-

dagbgiai értéke ebben kétiranyu fejl6dés varhaté biztosi-

/
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tasaban van. Nem lényegtelen ezen kiviil az a szociédlis
hatds, mely a kolcsdnbsség alapjan hat a tanuldkra. A
rendszeres munkakapcéolat, a problémédk egylittes leklizdé~
se, a kOzos sikerélmény ésszekovécsolja a két embert.
Barati kapcsolat johet létre. Az egyik bardti segitsé-—
get kap, ha kell; a masik ad, ha tud. Esetenként for-
ditva is lehet. Hisz a korabban elmaradt tanuld, néha
kis segitség utan kibontakozva, szadrnyra kapva felﬁlmul—
hat ja korabbi Onmagat. Vagyis a kapcsolat értéke kdlcso-
nos, e€s ezt kell hangsulyozni! Mind a szervezésnél, mind
a gyakorlatban ligyeljunk arra, ne alakuljon ki a tanuldk-
ban a "megbélyegzett" és a "sztar" személyiség-jelleg.

Természetesenbeléfordulhat, hogy'a tutor sem tud se-
giteni. Ilyenkor az O kérésére a tanidr adja meg a segit-
séget. |

Szervezési kérdések tekintetében nem tekintjik a tu=
tort vezetdnek. Igy tehat a‘feladatok megoldasadnal nem a
tutor mint csoportfelelds szamol be, hanem minden tanulbd
- onmagaért felel. A tutor csak segit, ha kell.

Bl8 kell késziteni a tanuldkat erre a szerepre. Az e-
gyik tanuldét arra, hogy ha valami problémaja vén, fordul-
jon a tutorhoz, majd 6nalldan folytassa munkéjét, a tu~-
tort pedig arra, hogy adja meg a segitséget legjobb tuda-
sa szerint. Ez utoObbinal hangsGlyozzuk a ravezetés gondo-

latat. Tehdt ne kész sémdt adjon, hanem ravezetd munkaval
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ébressze rd tarsdt a megolddsra. Ha ezt nem tudja, akkor
legaldbb indokolja részletesen a megoldéast.

Az Ulésrend tekintetében az a joé gyakorlat, ha matema~-
tika 6rdn eleve ilyen rendbe {ilnek a_tanuldk. Akkor ugya-
nis barmikor alkalmazhatdé ez a csoportmunka kiilondsebb
felfordulas nélkiil. |

Ezt a csoportformdt egyszeriibb ismeretek 6nadlld szer—
zésekor, valamint feladatok megolddsa soran alkalmazzuke.
Bz utobbit klilonosen akkor, ha nem hisznek az egyéni meg-
oldhatésdgban minden tanuld tekintetében. Tehdt az isme-
retszerzés folyamatanak, a begyakorlésnak a kézépsé har-

madaban alkalmazzuke. Bar ez csup&n durva megkdzelités.

'2. A kis csoport altalaban 5-6 f6b6l 4ll, kik kézﬁi egy
felelds vezetdt kell valasztani. Ez a tanuld legyen az
adott temdban leginkédbb otthon és legyen ratermett, meg-
bizhatd segitdétarsa a tobbieknek. Sok malik az & kiva-
lasztésan. Lehetdség szerint a tanuldk waguk valasszak,
és csak helytelen valasztéds esetén tegylnk mi javaslatot.
A csoportok lehetnek homogének és heterogének. Mi a ki-
sérletben heterogén csoportokat foglalkoztatunk. A szer-
vezés egyszerisége érdekében tObbnyire azonos feladato-
kat kapnak a csoportok. Ez természetesen torténhet mase
ként is az irodalom és a gyakorlat szerint egyarant. Igy
a jelen kisérletben is biztositva van a leirtaktdl eltérd

alkalmazids minden tanar részére. Egyiknek is mésiknak is
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megvannak az eldnyei. A valasztast a helyi szemdyi, ta-
nuléi és szaktanari korilmények hatdrozzik meg.

A kis csoportok miukodési teriilete elsdsorban az Gj
ismeretek csoportban torténé megszerzése, bizonyos kuta-
t6 elemzd munkaval, vélemények kicserélésével. Ezen ki-
vil olyan feladatok koz0s megoldasdra alkalmas, melyek
az ismeretek kezdetén még kevesek sajatja, és szﬁkség le~
het a kollektiv bOlcsességre. Azt mondhat juk, hogy az is~
meretszerzés folyamatédban az els®é harmad az alkalmazési
terilete. Természetesen ez nem kizdrdlagos, hisz késbbb
is adodhatnak olyan komplex problémak, melyek felbontéasa
és egyluttes megoldadsa célravezetd.

A csoportban valdé munka lehetdségei a szakirodalomban
megtalalhatbék. Itt most a lehetdségekbdl kiindulva és a
korulményekre alkalmazhato megoldéssal foglalkozunk csu-
péne. '

A korabbiak szerint itt azzal a formdval foglalkozunk,
amikor valamennyil csoport ugyanazzal a tanapyagrészlettel
illetve ugyanazzal a feladattal foglalkozike. Ilyenkor jb
alkalom van arra, hogy a tanuldk egymas tudasdt kiegészit-
sék, helyesbitsék. Kozben természetesen a tanidr radirdnyit-
hat ja figyelﬁdket a megfeleld mbédszerre és felfedheti az
eredmények és hidnyossagok okait. Jelen kisérletben ezek-
a foglalkozasok egyrészt, a fogalomalkotdst megellzd ta-
pasztalatok szerzésére, madsrészt és féleg egyenletek,

ezen beliil is elsbsorban szdveges egyenletek megolddsi-
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ban funkcionédlnak. De minden ett8l eltérd, vagy ezt kie-
gészitd eredményes proébalkozids elfogadhatd és természe-~
tes.

A csoportmunka idején a csoportok egymastdl kissé el-
kiilonililve, csendben dolgoznak. Ez a munka is alapvetden
egyéni probélkozéson alapszik kezdetben. Legélébb is eb-
ben a rendszerben. Csak a kozben felmeriild problémak meg-
oldasat segiti a kis kOzbsség ill. valamelyik tagja. Es
ez megint Onalldé munkaval folytatddik egészen a kovetke-
z6 problémaig. J6, ha az egyéni litemet biztositja a cso-
port. Ha a prleéma silya oly nagy, hogy tobben nem tud-
nak elindulni, akkor k0z0s megbeszéléssel kezdddik a cso-
port munkdja. El6fordulhat, hogy egyik el8tt sem vilagos,
milyen sorrendben foglalkozzanak az egyes feladatokkal,
vagy milyen részletességgel valaszoljanak vagy éppen el-
lendrizzék a feladatot. Ilyen esetben a neveld a csoport-
nak halkan megadja a sziikséges utmutatast. Amikor letelt
a téma feldolgozédsdra szant id6, a munkacsoportok besza-
molnak. Ez t6bb okb6l is lényeges: egyrészt, szoktatja a
tanuldkat a helyes beszédre, indokldsra, gondolataik On-
4116 kifejtésére, masrészt alkalmasint a tanuldtimak ta-
nulnak az elmondottakbdél pl. ha nem azonos témat dolgoz=-
nak fel‘a csoportok. De szoktat a gondolkodasra, az oda-
figyelésre, vitadra. Természetesen eléfordulhat olyan

gyakorlat is, hogy a csoport minden tagja megértését el-
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lenérizve, fontosabbnak tartja a tandr a tovabbfejlédést
egy Ujabb probléma adaséval. Ez mindenkor az adott hely-
zett61, célto6l és lehet8ségtdl fiigg. A tanar joga és ko-
telessége a legjobb méd kivalgsztidsa. A beszimoldt a fe-
lelds jelzése utén barmelyik tanuld végezheti.

Végil a tanuldkkal szembenikivanalomr6l néhany szdt:
Feltétleniil sziikséges a jo osztalykdzOsség, tehdt az egy-
méds iranti feleldsségérzet, a segitdkészség, tovabba a
targy iranti érdekldédés s az 6nalld munkavégzés megfele-
16 szintje. |

Fontos: a folyamatos gyakorlas, vagyis a csoportfog-

lalkozésos 6rak gyakorlata.

3. A jelen differencidlt csoport nem azonos az irodalom-

ban /dr Buzas: 1969/ szerepld azonos nevi csoporttal,
melynek lényege, hogy a brigad a kapott feladatot tovébb
tagolja, s egyénekre is felbontja. Ez a differencidlt
csoport pillanatnyi fejlettség szintjét mutatdé differen-
cidléas eredménye. TSbb valtozata lehetséges, amibdl mi a
gyakorlatban 1eginkébb bevalt és alkalmazott format a ha-
rom csoportos /A; B; C/ bontast valasztottuk. "A" cso=-
portba keriilnek az osztdly azon tgruldi, akik az adott te-
mdban a legmagasabb fejlettségi szintet mutatjak. "B" cso-
portba a kozepesek keriilnek, a "C" csoportba pedig a leg-
alacsonyabb fejletﬁséget mutatod tanuldk. ROviden: erbsek,
kézepesek, gyengeék. E csoportbontds célja nem a csoport-

foglalkozds, hanem nekik szént feladatok differencidlésa
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oly mdédon, hogy a csoportokban 1lévé tanulodk fejlédéséf‘
leginkabb szolgédlja. Igy az "A" csoport kapja a legne-
hezebb feladatokat és tagjai onalléan dolgoznak. Bizto=-
sitva az igényszint jliknek megfeleld fejlédést. A "B"
csoport tagjai is Onalldan dolgoznak, de mdr a vissza-
csatolds sordn, essetleg egyénileg is kaphatnak segitsé~
get. Az 6 feladataik szintén a fejlettségiikhbéz igazddik.
A "C" csoport tagjai kapjadk a tanar segitséget elsbésor-
ban, de alapvetSen nekik is O0nadlldéan kell mAr dolgozni.
A rendszer lényege éppen az, hogy a problémat differen-
cidlja legaléabb hérom'csoportra, igy mind harom reétegnek
a neki megfeleld fejlédést biztositja. Leginkdbb az "A"
csoport gazdagité progfamjéVal és a "C" csoport tanari
tdmogatésaval. A csoportok kozotti mozgéds elvileg is és
gyakorlatilag is lehetséges. Tehdt a "C" csoportbol ke~
rilhet "B"-be és viszont.

Mivel e munkaforma alapja az On&allé feladatmegoldas
természetes, hogy az itt alkalmazott csoportfoglalkoza-
sok kOzil ennek alkalmazédsa az ismeretszerzés folyama-
tanak utolsé harmaddban tOrténik elsésorban. Hisz a té-
ma zarasat jelenté témazardt is teljesen Onalldan kell
megoldaniuk.

Ennek a csoportfoglalkozédsnak glapja a szervezés, a
problémék jo6 ismerete, tudadsa, elemzd készség és a fi-
gyelem megoszlasénak képessége. Elsd feladat a harom

csoport feladatainak megtervezése bOséges szamban. Ter-
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mészetesen azok megolddsa, tuddsa. A csoportok altalédban
1-1 padsorban kildn idlnek kb. 8-lo tanuldval. A feladato-
kat ha Tk-bdl, Fgy-bSl, Ml-bol jeldljik ki, akkor egysze-
rien a tébla harom részre osztédsa utan, mindegyikhez fel-
irjuk a feladatot v. feladatokat attdél fliggben, hogyan
akarjuk? A legjobb pl. tobbet -~ ha nem is mind ~ felirni,
mert igy elkeriljik a problémat, ami akkor kovetkezik be,
mikor valamelyik tanuld befejezte munkdjat, de a tanéar
még nem ért oda hozza. Ilyenkor kezdheti a mésik felada-
tot, ha van legalabb néhany a tablén. A felirads modja:
Tk/185/36/c ««+ Erre szoktassuk rd a tanuldkat. Ha nem
tudunk kijeldlni feladatot, akkor adjuk szdban, iradsban
Ve irésvetitével a csoportbeosztids szerint a feladatokat.
- Igy tehdt pl. "A™ és "B" csoport eldtt tobb feladat, a
"C" csoport eldétt egy feladat van. Utasitast adunk az on-
4116 munka megkezdésére. Azt is megmondjuk, hogy aki vég-
zett, az kezdheti a kévetkezét. Ugyanakkor a "C" csoport
egyeni munkdjat figyeljik és segitiink. Ha tipus probléma
tapasztalhatd, akkor a téblanal megoldjuk, de teljesen
szinkronban a csoport tobbi tagjdvale Ha ezt a problémat
lezartuk, akkor a "C" csoport kap egy hasonld feladatot
teljeseﬁ onallé megoldésra. Mig Ok ezt teljesitik, ter-
mészetesen el8bb az "A" csoportot kérdezzik meg ez elsd
feladat megoldasardl, lehetdéleg roviden, illetve a sziik-
ségletnek megfelel6en. Ezutén attérink a "B" csoportra;

visszacsatolids, beavatkozds ... BEzutdn 8k is csindlhat-
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e

jadk a kovetkezd feladatot. Erre mir valédszini a "C". cso-
port is elkészlilt. Kaphatjédk a kovetkezd olyan feladatot
melyhez valdszini tanari segitség kell. Ezt kOzdsen ren-
dezve, megint 6nallé feladatot kapnak és a folyamat kez-
dédik elolr6l. Egészen az 6ra végéig. Természetesen ez
nem megy mindig ilyen simén, de a jé szervezés, a fela-
datok teljes ismerete, a figyelem megoszlasa kivezet a
bajbol. |

A csoportfoglalkozasok /a, b, ¢/ alkalmazédsdnak indoklasa

Célja lényegében a frontalis osztalymunka egyeduralméi-
nak megtdrése, sét a minimumra szoritésa az oktatdsban.
Torténik ez abbol a ﬁérekvésbél, hogy az oktatasnak ki kell
lépni é "tanifgatés“ gyakorlaiéb6l, és meg kell valdsitani a

megtanitas gyakorlatdt. Ami pontosabban azt jelenti, hogy

tanuldkra lebontva a megtanitast?70-85 %-ra kell emelni. Va-
gyis a tanuldk ismereteit ehhez a kritériumhoz orientaltan
kell bdviteni ill. biztositani. Ez pedig frontalis osztaly-
munkéval nem lehetséges. Csak egy olyan megtanitasi straté-
gia biztositja ezt, ahol lényegében az egyének oktatasa fo-
lyik kozdsségi kereteken beliil. Ennek formdja jelenleg csak
a kilonféle csoportfoglalkozésok kombinativ alkalmazéasa le-
het. A frontélis osztalymunka csupan a téma nyitésdhoz, a
probléma bemutatasara, bemutaté elemzése céljabdél hasznidl-

hato.
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A korrepetéaléasrdl

Bar a korrepetalds gyakorlata az utdébbi évtizedekben
kisérd jelensége volt oktatdsunknak, ez a stratégia kevés-
_ bé&eszi figyelembe. ElsOsorban azért nem, mert azt az el-
vet valljuk, hogy az ismeretek elsajatitiasat a szorgalmi
idé alatt ill. a tanitasi 6rak alatt kell biztositani. El-
s6sorban raciondlisan elsajatithat6® anyagmennyiséggel és
korszeri modszerekkel. Ha minden hataron tul a korrepeta-
last alkalmaznédnk, amire pedagdgiai gyakorlatunkban széa-
mos példa van, -~ legaldbb is az alsbébb vezetdk elvarasat
illetéen =--4 akkor tulajdonképpen egy parhuzamos iskola~-
rendszer korvonalaz6édnék. Ha ezt minden vagy tdbb téargyra
vonatkoztat juk, konnyli beldtni tanuléink terhelésének in-
dokolatlan és fdleg karos nagysagat. Mert bar igaz, hogy
tobb idd alatt jobb eredményt érhetiink el, de az is igaz,
hogy még t6bb 1idd alatt még jobb eredmények szﬁletnek.

Hol a hatdr? Vagy nincs megdllas? Kell lennie, hisz elsb-
sorban embereket, személyiségeket akarunk nevelni. Eppen
ezért az optimadlis igénybevételnek van csak létjugosult-
saga'. Bz pedig megkdzelitden az adott anyagmennyiseg tan-
tervi Oraszamanak megfeleld. Minden ettdl vald eltérés
csak igen jndokolt esetben lehetsége; vagy az egyéni ér-
dekl8dés fliggvényében képzelhetd el.

A fenti indoklas érvénybe tartasat tiikrézi a jelen

stratégia is, mely a megtanitds soradn nem tervez korre-
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petadlast. Ez viszont nem jelenti, hogy esetenként, raszo-
ruldkként nem lehet v. nem kell igénybe venni ezt a segi-
t6 format. Igy ez a kisérlet is igénybe veszi a kb. mas-
fél hoénap alatt két alkalommal az eldékompehzalas és utod-
kompeniélés révidre tervezhetd programjédnak segitése cél-
jab6l néhdny, a teszteket reménytelenil gyengén megoldd
tanuld részére, egy-egy ora iddtartamra. Véleménylink sze-
rint ez sziikséges és nem mond ellent a fent leirt elvek-
nek ¢és f6leg a gyakorlatban megkdvetelt elvarasndl joval
kevesebb.

Mint az eddigiekbdl is kideriilt néhany egészen gyenge
tanuld szamidra tervezett lehetdség. Ugyanis az eléfelté-
tel-tuddst mérd teszt alapjan tartott eldkompenzadld prog-
ram 2-% 6raja /2/ rendkivil kevés ahhoz, hogy a leginkabb
lemaradottak felzadrkoztatds#& is biztositsa. Ez pedig el-
veink szerint és a kisérlet szerint is nélkiildzhetetlen
a téma megtanitésdhoz. Ugyanis sajat el6zd kisérlet ta-
nuséga szerint az eldfeltétel-tudds elsajatitast befolya-
sold mértéke 18 %, ami nem kevés. Esetenként természete-
sen oz tObb is lehet. Ugyanez a helyzet az utdkompenza-
lasnédl. Ott is csupan 2-3 Ora 4ll rendelkezésre, ami
szintén kevésnek latszik az egészen gyenge teljesitmé-
nyek felfejlesztéséhez. BAr lehetdség van arra, hogy a
megtanitdsi stratégia oly sikeres, hogy erre a munkafor-
mara nem lesz szikség. Abban az esethben nem alkalmazzuke.

Az eldkompenzalasndl viszont feltétleniil szlikséges lesz.
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Szervezése, végrehajtasa:

Az el6feltétel-tudast mérd tesztek megiratiasa és ki~
javitasa utédn elénk tarul az egyes ténulék teljesitménye.
Ezekbdl kivalasztjuk azt a néhadny tanuldét, kiket a ren-
delkezésre alld 2 b6ra eldkompenzdléds programjaval kevés
reménnyel tudnank felzarkoztatni. Ezekkel a tanulodkkal
koz0s idépont egyeztetés alapjan, vagy aznap délutén,
vagy mésnap délutén egy korrepetdld o6rat tartunk. Célja,
egyéni foglalkozés alapjan a tudédselemenkénti felzarkodz-
tatéds. Ugy kell a problémédt sorra venni, hogy azok leg-
nehezebb, egyéni foglalkozast igényld részei a korrepe-
taladson rendezddjenek. Erre a célra fel lehet hasznalni
az eldkompenzalds feladatlapjait, melyek kész és szerkesz-—
tett feladatrendszert tartalmaznak. A fennmaradd azon
problémékat, melyek a jelzett 2 6Tén kozo6sségben is meg-
oldhatok, azok majd a tanitési o6réan keriilnek sorra. A
korrepetdlas tartalmi megerdsitése céljabol adhatunk ott-
honra szerény gyakorlatrendszert, amit esetleg kiildon la-
pon nyujtanak be a tanarnak, hogy legyen ideje a javi-
tasra és értékelésre.

A témazard megiratésa, javitésa utidn hasonld elvek
szerint valasszuk ki azt a.kevés tanuldét a korrepetalis-
‘ra, akik feltételezéslink szerint erre rédszorulnak. Az el-
jards az elSkompenzalédshoz hasonld, leirasatdél eltekin-

tink.
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A folyamatos szaktargyi verseny - gazdagitd program

A szaktargyi verseny bqépﬁl a megtanitéasi stratégia a-
zon gondolatkorébe, mely szerint meg kell adnunk az okta-
tds sordn egyrészt minden tanuldnak a sajat lehetdségének,
masrészt a tarsadalmi elvarasoknak megfeleld féjl6dési le~
hetdéséget. Alapvetden tehat ezt a célt szolgalja az egyen-
letek megtapitésa idejére bevezetendd folyamatos szaktar-
gyi verseny. Ezen beliil célja kettds: egyrészt az érdek-
16d6 és tehetségesebb tanuldk részére biztositjuk a fej-
16désiikhéz elengedhetetilenil sziikséges er8feszitést és
gyakorld teret, madsrészt viszont a kevésbé jo képességi
/esetleg kisebb szorgalmi/ tanulok is jussanak sikerel-
mény lehetbségéhez, és ezzel szeressék meg a matematikét.
Ezenkiviil nem kOzOmbOsek azok az értékes emberi tulajdon-
sadgok sem, melyek a matematikéval valod Snkéntes foglalko-
z4s soran kialakulnak. Végiil ez a verseny bevezetdje le-
het az iskola hagyomdnyos matematika hazi és egyéb verse-
nyeinek, melyet altaladban december végéig célszeri meg-
rendezni! Altaldnositésénak tulajdonképpen akadédlya nincs,
mert leghtobb helyen gyakorlat. Legfeljebb a téma rende-
zettsége, a végrehéjtés rendszeressége és az altalanossa
tétel -- mint a megtanitds része -- lehet Gj.

A vereseny lebonyolitasa: Az egyenletek tanitasanak

idejére hetenként hirdetd tablara versenyfeladatok cimen

kitiiziink 2-3-4 feladatot a belsd korilményektdl fiiggden
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/id6, érdeklédés, ratermettség stb/. A feladatokat pont-
szémmal latja el a tsnar. El6zdleg természetesen tisztaz—
ni kell a tanuldkkal a célt, a pontok szerzésének kove-
telményeit stb. Ez az lehet, hogy az utolsd fdrdulé utan
Osszesit jik az elért pontokaty 2s rangsoroljuk a teljesit-
mény alaspjén a résztvevéket. A legjobbakat évvégén tanév-
zard Unnepség alkaiméVal neviik felolvasasaval és jutalom-—
kbnyvvél /matematika/ honordljuk. Jelen esetben a decem-
ber végi hazi verseny eredményeit é¢s a folyamatos ver-
seny eredményét kell hasonlé moédon értékelni.

A kituzott feladatokat a kOvetkezd hét beadasi ha-
tdridejének lejarta utén beszedjik a megolddktol, kija-
vitjuk és pontozzuk ill. értékeljlk. Ezzel egyiddben a
hirdetd tablan kozdljik a helyes megolddsokat, hogy a ta-
nuldék maguk is tudjak értékelni sajat munkdjukat. Tovab-
b4 sziikséges egyénekre és feladatokra lebontott pontsza-
mot is k06z0lni a t&bléan. A vezetd tanadr minderrdl a maga
szamidra kimutatast vezet, hogy tudja a tanuldkat iranyi-
tani, értékelni és a verseny végén a munkat Osszegeznie

A verseny sordn legyink azzal tisztaban, hogy a tel-
jesitmények mogott gyakran szlildi v. egyéb segitség al-
hat. Ha igy is van, ez mar eredmény, azonban egyéni be-
szélgetés €s g feladat elemzése alapjan errdl pontosan
gy6z8djink meg, ¢s a ko0z0s erbfeszités elismerése mellett,
torekedjlink a tanuld Onadlld munkdjanak biztositasdra. U-

gyanakkor a pontszamok realitésat is alakitsuk ki.
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Ez utoébbi nehézség miatt a verseny tényleges értéke-
lése csak a kOz0s hédzi verseny alapjan dolhet el, ahova

belépési jozot ad az eldzetes versenyben vald részvétel.

A feladst ="bankrodol": A feladatok széma 32.

Az Osszedllitasnal fdOszempont az volt, hogy az azo-
nos téma mellett kiilonbOzzenek a feladatok prébléméi, me g~
fogalmazasal az o6raprogramok feladatait 6l. Lehetéleg ne
lehessen semmilyen séméara rahuzni. Uj gondolatokat ébresz-
'szen, mas gondolatmenetet tegyen szikségessé mint az Orai

feladatok. Gazdagitd program legyen!

A feladatok alkalmazasa, kitizése:

Ugy valogassuk Ossze, hogy minden forduldban legyen
egy olyan feladat, amihez 6nidlldan hozzéd tudnak szdlni a
gyenge '"mégyesek" &s a "kOzepesek'is. A verseny soran az
egyes forduldk feladatail fokozatosan nehezedhetnek.

B16sz6r a numerikus deladatokat adjuk fel, maﬁd a ve-
gyes témdJju szoveges feladatokat. Véglil a mozgési felada-
tokat. A keretezett feladatok a legnehezebbek. Ezekbdl
fordolonként csak egy-egy legyen, illetve g verseny vége

felé szaporodjanak.

Vergenyfeladatok:

Tortegyitthatds egyenleteks: pontok helye: ..
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Q%Zﬁ -3=5 /4° E.® 5:7-3 _ 3 =5 t0bb tag a

n
5x-%-12 = 20 . 8~%3 = 5 szamlaloéban
5x = 35 l 2.=2
X =
% pont
ox=h _ 16§+1 YRy E"‘5‘é°"4 - 16519+1 Mindkét ol-
35x-28 = 32x+2 ¢ 25 = 2 dalon_tbrt
3% = 30 l ‘ ¢s ismeret-
X = lo len
4 pont
1 - e 2X J.oon Belyl ed3=0 . 223 pegativ

24— /8x=20/ -2,5 eléjelll tort

I
I

18-6x -2,5
DU-8x4+20 = 18-6% |
4n-8x — 19-6x o

26 = 2x
13 - x
5 pont
X§17 - 5?-7 ) /,ég E-'15§17 - 52-7 - -2
4x+68~/15%=35/ = =40 6-8 = =2
4x+68-15x+35 = =40 . -2 = =2

~llx+lo3 = =4o [
143 = 11x

1 = X
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%? - 17 axaly _ x§5 /ié E.'Q% 17,4 45;17 _ 1555
.16x—204+9x-5l = GX4+50 ¢ 20~-17+7 = lo Ketténél
25xe255 = 6X+50 I lo = 1o tObb ne-
19x = 285 vezd
X =1
5 pont

%43 _2xel | %=l OX=3 _ ) j24'* Ketténél tobb ki-

2 T 3
12x+%6-/16x+8/+18%x~6~/15%x-9/ = 24 ¢ 10mbdz86 nevezd.

12X+%6-16x-84+18x~-6-15%+9 = 24 * Két nagativ elé-

-x+31 = 24 [ jelu tort

-X = =" Minden szamlald
X = tobb tag
E.' 5-545-4=1 A jobb oldal: 1

1=1 G _pont

X X+.L 2 4 '
£oxd, L2 z%é + E%- = 9 f420** A lk.k.t. nagy

lo5x~/84x4+84/+21ox+420~/140x+420/ + szém
+60x+240= 3780

I

105x~84x=844+210x+420-14-0xX~420 +60X4+240 = 3780

151x+156 = 3780 I
151x = 3624
X = 24

E.' 24 2 26 2 28
T-F2F-F T

6~5+13-944 = 9
9 =9
6_pont
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8. BXZ:o,E - 4:;—5 _ 5x£ol5 /20" A szémléloban ti-

15x+2,5-/16x-20/ = 25x~2,5 °* zedes tOrt is.van.
15x+2,5~-1l6x+20 = 25x-2,5 ¢

—X+22,5 = 25X"2,5 I
25 = 26X
_ 22
* =76

5 pont

9+ 0,007+0,082 = 8,34~0,08/0,3%x~-0.06/ /0,01.

0,0l

o0
0,007X 4 0,082 = 0,0834-0,0008/0,3x~0,06/ */looo

7x+82 = 83,4-0,24x+0,048 ¢ A nevezbben is
7y24x = 1,448 * van tizedes tort
X = 0,2
5 pont

Szoveges feladatok felirasa tortegegyitthatds egyenletekkel

16. Gondoltam egy szamot: X .

Elvettem belble 20-at: 20

Elvettem a maradék harmédét: X%EQ

Maradt:42: 42.

Melyiki:szamra gondoltam? _
e X—=20- E%gg - 42 /3 ' b. 20% gggg + 42 = x /3°

3x=60=~/xX=-20/ = 126 X = 8 |

3x-G0~X+20 = l2G I
2x=-40 = 126
2x = 166

X =8 a gondolt szam



11.

12.

6o -

E. szoveg alapjan! az egyenldség felirasa alapjan!
& pont

Egy kosar szilvabdl az els® gyerek megevett 1l2-szemet.
A masodik megette a maradék'% részet. Igy a harmadik-
nak 18 szem maradt. Hany szem szilva volt?

X szem szilva volt.

l. gyerek 12 szem /db/

2. " LE:%@Z@ vagy %/X—l2/ szemyx /db/
e " 18 szen

a. 12+ §L§:l§/+ 18 = x /5
604+2x-24+90 = 5x
2x+l26 = 5x
126 = 3x
42 = x
b. x-12- 2[2%12/: 18 ° E.' Ertelemszerien a szoveg
5x-60-2%424 = 90 * alapjan! |
5x~36 = 90 ¢
3x = 126

X = 42 szem szilva volt.

& pont
Egy bizonyos mennyiségi cukorkaboél elhasznaltak 15 kg-
ot, majd a maradék OtOdrészét. Még igy is 3 kg-mal
t0bb maradt, wint amennyit elhasznaltak. Mennyi volt

a cukor eredetileg.
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X kg cukor volt
Elhaszhaltak: 1 15 kg ~ * E. 45

2 5:%2 /kg/ 15 o1
naradt: x-15- §§li 45-15 _ .
x—15- Egli ~3-154 Egli 0o 45521 _ 24
5x=75~/%=15/-15 = 754+x~15 ¢ 24-21 = 3
S5x-75=-x+)3-13 = 75+x-15 *
4x-75 = G0 +x ’
5x = 135
X = 45 /kg/ cukor volt. 4
2. pont -

Gondoltam egy szamot. Ha a Bvel kisebb szam Otszdrdsé-
hez hatot adunk, €s vessziik az Osszeg kilenced részét,

a gondolt szémot kapjuk. Melyik szimra gondoltam?

2[252[1@ _x 't e.' 5/-1-2/46 _ -1
- : 9 -
5x~10+46 3 ~1o+6 _ 4
9 = X . 9 =
5X‘-10+6 = 9X ] '-1 = '—l
-4 = 4x
X = -1
5 _pont

Gyuszi elsS napon elkOltOtte a pénze felét és még 3
forintot. Masodik nap elkdltdtte a maradék 8o %—a%G o

Igy 5 Ft-ja maradt. Mennyi pénze volt?
0

. ' r N
x Rft~ja volt EX—(g +5)_(% _3.% -5
1 nap ¥ +3 R-ot kOLtSttix- £ —3- 2X , 12 _ 5 50
') 2 lo 5
2. " (% -5)'Q8 " + 1ox~-5x~30-4x424 = 50 I

maradt: 5 Ft.

X = 56 forintja volt
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E.'56-31-20 = 5
> =2

Vegyes téméjﬁ szOveges feladatok megoldasa egyenlettel

15. Egy 16 km hosszu, 240 dkg tomegl vashuzalt kettévagunk

le.

ugy, hogy az egyik darab tOmege 30 dkg-mal tﬁbb legyen~

Milyen hosszii a két darab kiilon-kiilon?

Egyik darab x dkg ’ x+/x+%0/ = 240 °*
240 dkg=
Masik " x+5%0 dkg 2X+4+30 = 240
l'dkgxhuzal y /cm/ . 2x = 2lo
lo5 " " loby /cm/] x = lo5 /dkeg/
~ tlgoo cm
135 w135y ¢ x4+%0 = 135 /dkg/
ioBy{lBSy = leoo ’ lo5dkg » l9%429:7oqcm&j@y‘
24gy = leog

=  135dkg a-;§5g29=9oqcm&9@/
1 dkg huzal: y = %? /cm/ E. - l6ém
Rovidebben: nem egyenlettel: pl.

240:%0 = 8 ¢

16:8 = 2
/1l6=2/:2 = 14:2 = 7u
7+2 = 9m
@+l pont

Két szam Ossmege -18, a kdlénbsége 6. Melyik ez 1
ket szam?

Egyik: x * x+/x+6/ = =18 ' B.'=104/-6/ = £18

Méasik: x+6 2xX+6 = =18 -6=-/=12/ = +6
2X = _24— [
X = “"‘12

}a két szam.

X+ -G

4 Qont'
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17. Harom magtédrban 847,7 q gabona van. A masodikban annyi,
mint az elsdben 1évd 8o %-a, a harmadikban annyi, mint
a masodikban 14v0 mennyiség 20 %—a. Hany g gabona van

az egyes magtarakban?

1-ben: x /q/ o x+0,8%x+0,16x = 847,77 ¢
2-ban: 0,8x /q/ = 1,96x = 847,7 ¢
Zwban: 0,8x 0,2 = 0,16x /q/ X = 4%32,5 /af
847,7 q 0,8 = 346 /a/ ¢
0,16x = 69,2 /q/ ¢
Osszesen: 847,7 /q/
6 ponts

18. Egy négyzetes oszlop oldaléle 5 cm-rel nagyobb nint az
alapéle. Valamennyi egylttes €lének hossza 80 cm.
Mennyli az oszlop térfogata?

x fen/ *  2-4x44/x+5/ = 8o 'E.'8-5+4-lo = 80 /cm/

a = -
m = X{B /cmn/ B8x+4x+20 = 80 ¢ 4o+4o0 = 8o
12x = 6o - 8o = 8o
x = 5% /cm/
x+5 = lo /cm/ ¢
v's 5.5.10 = 250 /ow/ 6 _pont

19. Harog iskoladban Osszesen 1270 tanuld volt. A masodik-
ban 150 tanuléval tobb, mint az elsében. A harmadik-
ban pedig olyan sokan jarnak, hogy még a fele is tobb
nyolcvannal; mint ahanyan az els6 iskolaba jarnak.

Hany tanuld Jar az egyes iskolékba?
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l. iskolaba: x tanuld ) *!

2. " : x+150 " 1270 tanuld
%. iskoléba: /x+80/2 "
X+X+1504+/%x4+80/2 = 1270 X

X+X+1l50+2x+1l60 = 1270 I
4x+31lo = 1270
4x = 9a6o

X = 240 tgnuld o

X+150 = 380 tanuld

2X+160 = 640 tanulod
Osszesen =12%70 tanuld 7 _pont

20. Egy négyzet alapu gila /egyenes/ térfogata 71 741 7cl

egml. A gala alapéle 2,7 dm.lMilyen magas a gula?
mértékvaltas: ®

2 2 e
[} N
vl @, oo 34%—ﬂ - ’
3,2 dm g magassag
23,328 = 7,29 m ¢

2 =
4 pont
2l. Az Oszi almasziiretre lovaskocsikkal szallitottak ki a
gyerekeket. Ha 7 tanuld ilt fel egy kocsira, akkor har-
man lemaradtak. Ha nyolc tanuld Ult fel, az utolsd ko-
csira c¢sak 7-en keriltek. Hédnyan mentek almasziiretre

és héany kocsi volt?

x kocsi volt: Négy kocsi volt
)
7x+3 = 8x=1 E'7.443 - 841
5:X—l 1 = 31
o
4 = x

31 tanuld sziiretelt.’ 5 pont
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22. Egy gépirdnd 8 napra tervezte a gépelést, ha mindennap
ugyanannyit gépel. Ha naponta 15 oldallal tobbet gépel
5 nap alatt végezne a kivéant gépeléssel. Hany oldalt
akart eredetileg gépelni? Hany oldalas g kézirat?

x oldalt akart eredetileg

gépelni /x+15 oldalt/ °
8x oldal /x+15/5 o0ldalt
8x = /x+15/5 °
8x = 5x+75 ¢ *8.25 = 5-40
3x = 75 200 = 200 oldalas a kéz-

x = 25 oldalt akart - irat

naponta géepelni
4 pont

2%. Két hordd tele van. Az egyikben 1év0 mennyiség 12,5 %-a
ugyanannyi, mint a masikban 14v8 mennyiség 12 %-a. '
Hany literesek a horddk, ha az egyik 5 literrel nagyobb

a masiknal?

0,12/x+5/ **

Egyik horddé: x l-es }' 0,125x

Masik "o x45 l-es 0,125x = 0.12%0,6 °*
' 0,005X = 0,6
E.'120.0,125 = 125:.0,12 X = 200.0,6 = 120 /1/,
15 = 15 x+5 = 125 /1/
G _pont

24. Fgy édllami gazdasag két szantéfoldje kozll az egyik
terilete kétszer akkora, mint a masiké. A gazdasig va-
lamennyl traktora egy reggel a nagyobb szénto6f51don

kezdett dolgozni. Fel nap eltelte utédn a traktorok fe-
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le a nagyobb szantofoldon dolgozott tovabb, a masik fe-
le pedig atment s kisebb terlUleti szantdéfoldre. A na-
gyobb szédnt6foldon dolgozd traktorok estére befejezték
a munkdt, a kisebb szadnt6foldon dolgozd traktorok pe-—
dig annyit végeztek, hogy a kdvetkezd munkanapon mar
egy traktor be tudta fejezni a szantést. Hany traktors
volt a gazdaségnak?

Hgység legyen: 1 traktbr altal 1 nap alatt felszantott
foldtexrilet @ -~ % |

n szami traktor van

Akkor g nagyobb foldterileten n szama traktor.% napig -

"dolgozott é¢s felszantott n-% = % egységnyi teriletet.

. A nagyobb foldterileten g szami traktor % napig dolgo~-
zott, felszantott %'% = % egységnyli foldteriiletet. A

a
2
s folszéntott %-% = % egységnyl teriletet. Itt felszan-

kisebb foldterileten § szémi traktor dolgozott & napig,

tatlanul maradt 1 egységnyi terilet.

A nagyobb terllet tehat % + % egysegnyis;
a kisebb " " % + 1 "
° p— 2_’-]{—1- .
Igy: 5+ _(4 + 1)2
n = 8 traktoras volt a gazdasagnak

9 pont

Mozgédssal kapcsolatos feladatok megoldidsa egyenlettel

25. Hgy gyalogos 4 km/h sebességgel haladva megy a falubdl
a varosba. Visszafelé ugyanezzel a sebességgel megy az
0t 4o %-éban, de a tobbi utat mdr 5 km/h sebességgel
teszi meg, 1gy 45 percGel eldbb ér vissza. Milyen ta-

vol van a falu a varostdél? Csak az Gt hatralévdé 6o%-—
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dval, vagyis % -ével szamolunk.

Ezt x Ora alatt tette meg.
v " S
[
oda 4 km/h x 6ra 4x /km/
vissza 5 kn/h x—% 6ra 5/x~ 2 / km
4X=5/X-z%/°.
4% = 5x - 32 ¢ az Ut 60 %-a 4:3 2 = 15 ku °
lex = 20x —.150 vagy: 53 =15 km
15 = 4x .
X = 52 /h/ e az ut: 15:0,60 = 25 km * 8 pont
26. K&t autd indul egyumedssal szemben egyik helységhll g
mésikba. Bgyszerre indultak. Talalkozasuk utén, ami-
kor mar 87 km volt kozottik a tavolsag, az egyik au-
t0 megtette tervezett aﬁjénak 85 %-at, a masik a %
részét. Milyen messze van egymastol a két helyissg?
A tavolsag x km
lf autd megtett 0,85x% /km—t/.==$
o T e
=) 0;85x+o,875x = X+87 ! Ef 120'% = lo5 km
1,725%-87 = x 120- 792 = 102 kn
0,725x = 87 io5+lo2 = 207 km
X = 120 207~120 = 87 km
A tavolsag 120 km. ) 7 pont
27. Az egyik helyiséghOl a masikba elindult egy gyalogos,

majd 1,5 Orédval kés6bb elindult uténa egy lovas is. A

- gyalogos is a lovas sebességének ardnya 1l:3. A lovas
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40 perccel eldbb ér célba, mint a gyala@gos. Mekkora
sebességgel halad mindegyik, ha a két helyiség tavol-
sédga 1% km.

gyalogos: Lovas

Vl : V2 = 1:5 .
tl s t2 = 3:1
1-L ¢ )

t2 = 175 Ora

tl = 5% bra ‘
Vl = l§:%§ = 15'T% = 4 km/h a gyalogos) ®

sebessege

V, = 13:32 = 1332 = 12 kn/nh a lovas |, -

o
AGN
1l

E.. 4o perc + 1,5 dra = 2% bra

2%‘ bra = li' = l‘i'%‘: lq_é = 5%-"

/ pont

Bgy vonat 1 6ra 12 perces késéssel indult. Ezért, hogy
idbben megérkezzék, 2lo km-en 4t sebességét 20 %-val,
a hatra 1év6 125 km-es szakaszon pedig 25 %~aval nd-

velte. Mekkora volt az eredetileg tervezett sebessége?

s v e
tervezett: 335 km x kum/h 232 .
21o
1. 21lo km 1,2x km/h I,2%
" 1 ——L—l2
2 125 Lm 1,25X 1,25X e
2lo 125 6 _ 335 ‘e
T,08 * T,00%8 * 5= "% /%
175+1004%% = 335 ¢
ax -
5 = 6o
6X = %00

X = 50 km/h volt a tervezett sebesség
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Az elsb szakaszon 50+lo = 60 km/h ¢

A mésodik szakaszon 50+412,5 = 62,5 km/h
7_pont

29. A motorkerékparos mar le km-re volt a varostoél, ami-
kor utdna indult egy személyautd. Az eldbbi 6o km/h,
az utbbbi 8o km/h sebességgel halad. Hany oérakor éri

utol az autd a motorost, ha 9 6ra lo perckor indult

el utana?
S V. t
motoros x km 6o km/h %3 ‘
auto x+16 km 8o " §§%§ '
A két id6 egyenld
_xde E. % - 48:60 = 0,8 /h/
8ox = 60x+960 ' 64:80 = 0,8 "
20X = 960 0,8 6ra = 48 perc
X = 48 /km/ . 9 6ra lo perc % 48 perc =
x+16 = 64 /km/ = 9 6ra 58 perc
| &6 pont

30. Egy gyalogos alakulagt parancsnokdtél futar indul a
tiizérség parancsnokidhoz. Bizonyos id6 milva a megtett
Ut hossza Ugy aranylik a még hatralévé Gt hosszéhoz,
mint 3:4, de ha megtesz 1,2 km-t, a megtett ut és a
még hatralévd Gt aranya 7:6 lesz. Mekkora a két ala-
kulat kozotti tavolsag?
El0sz0r: a megtett ut % -8 az egésznek /3:4 - 7 rész/ ¢
Méasodszor: " %3 -a . " /7:6 -+ 13 rész/
a killonbség: 1,2 km ,
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Tehat: 2%~ + 1,2 = %% o0

39x+1l09,2 = 49x ¢
lo9,2 = lox
’
x = 10,92 km a tavolsadg a két alaku-

lat koOzott.
Y pont.

51’

‘Két helyiség kOzOtt a tavolsdg 16 km. Egy iddben és a-

zonos iranyban indul el az egyikbd8l egy kerékparos, a
méasikbol egy gyalogos. A gyalogos 8 km-t tett weg, ami-
kor a kerékpadros utolérte. Ha az utobbi sebessége 4 km/

“h-val nagyobb volna, mar utolérné a gyalogost akkor,

amikor az 5% km-t tett meg. Mekkora mindegyiknek a se-
bessége?
| s vono s &
gyalogos: 8 km b'e be 5% km 5%‘/hﬁ/ K
kerékparos: 24. " 2% X4 21% -21% " N
52+4
Az id8k egyenl8k:
St e ..]:. !: o o
Tehat: 53 _ 215, .
) X = x4
53/3x44/ = 213x *
) - T3
- 1 1
215 = 55X
X= 4 km/h volt a sebességik o
ﬁX = 12 km/h .

/_pont
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%2. Azonos iradnyban egyszerre indul el gz Uton a gyalogos
és a keré¢kparos. Az elSbbi 4 km/h, az utodbbi 12 km/h
seﬁes éggel haladt. A kerékparos wegtett 22 km~t, ami-
kor eszebe jutott valami, amit elfelejtett a gyalogos-
sal kozOlni. Bzért megfordult és visszafelé jott.

Mennyi idd telt el indulédsuk Ota, mig ismét kezet fog-

tak?
Kerékparos: 22 km-t
Gyalogos: 22:% = 7% km-t o
A kettd tavolsagas 22-7—%— - 14% km e
v t S
ks 12 km/h x h 12x 5 ¢
14= km
gys - 4 ka/h x " 4x} 5
4x412%= 14—%— .
lex = %é
X = %% /ora/ ,

%l 1%5 l%i - '2 6ra mGlva fognak Gjra kezet

/_pont



-T2 -

Tanulasi programok, egyéni munka eszk0zei, programjai

A tanulési programok‘a megtanitas stratégiadjat a tanuld
oldalarol kozelitik meg. Azt vizsgalja, hogy a megtanitas
folyamataban milyen tevékenységek, milyen eszk0z0k szliksé-
gesek az elsajatitas érdekében. Ahogy a kisérlet lényegében
harom f£6 részre tagozdédik: eldkompenzalds, megtanitas, utod-

kompenzaléds, Ugy a tanulasi program is.

1. ElOkompenzdléas:

Az elb6feltétel-tuddst mérd teszt tanulsidga alapjén, min-
den tanuld itemekre lebontott feladatlapot kap a hiadnyok
pétlasara. Ezeket a feladatlapokat az eléfeltétel-tudas le-
takarasaval készilt feladatbank, pontosabban feladatrendszer
bank tartalmazza. Ebben minden tudaselemre feladatlap van,
melynek Osszedllitasa olyan, hogy 6nadlldé feldolgozasra al-
kalmas. Az egyes feladatok logikai Osszefiliggése szoros, e-—
gyik a masikra épil, és segitségikkel szinte észrevétlenil
sajatitja el a tanulé a hidnyzd ismereteket. Tématdl fﬁgéé-
en hosszabb rdvidebb ideig tartd programok: A legtobb 5-lo=-
15 perc, de a leghosszabb is révidebb egy tanitési 6ra idé-
tartamanal. Tehdt ez szolgadlja az alapeszkdzt az eld8kompen-—
z414shoz. EbbSl kapnak hazi feladatot, Orai munkdt, korre-
petédlasra, s6t a gazdagitbd programrészbdl az arra illetékes
tanuldk. A programok adasdt megtalaljuk az eldkompenzialés

programtervében. Itt most a tanuldsi programmal foglalkozunk.
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A feladatlapokat vagy onadlldé munkara, vagy kiscsoport-
ban végzett munkdra ill. mikré csoportban végzett munkara
kapjak a tanuldke. Hazi feladatkent viszont lényegében e-
gyéni munkdra adjuk a feladatokat. A tanulédsi szisztéma

ezek szerint valtozik.

Ondlldé munka esetén: A tanulénak eloszér figyelemesen el

kell olvasni éz egész programot, hogy léssa mirdl is van
szb6. Meg kell 4llapitania honnan hova kell eljutnia? Azu-
tan az elsd megoldandé feladatot megoldja. Ez altalaban
nem okoz problémat, tehat sikerélménnyel jar, mert az Osz-
szeallitds az elsd feladatokban olyan régi ismeretekre ta-
maszkodik, melyek valdsziniiek minden tanulénal. Fontos,
hogy az egyes feladatok logikai menetét rogzitse magéban.
S6t, ha a megoldast elésegitd kérdések szabalyok, tOorvé-
nyek is szerepelnek, ugy azokat Jjegyezze is mege A kovet-
kezd feladat atolvasésa utan proébalja megadllapitani, hogy
mi az eltérés az el6z6 feladathoz képest, milyen feltétel-
ben van a kettd kozott kiilonbség stb. Csak ezutdn proébal-
kozzék a megoldassal. Igy kovesse a feladatlap feladatait
egészen a program végéig. A feladatlap utolsd problémaja
az eléteszt azon tuddselemének ismeretét kivanja, amit a
tanuld nem tudott megoldani. Igy jut el végsbsoron hidnya-
nak pobétlasdhoz. A végén viszont sziikséges, hogy a nyert
tapasztalatokat mégegyszer megfogalmazza magdnak és proé-

balja azt megjegyezni.

Mikr6 csoportos munka esetén: Ez két tanuld egylittdolgozé~

sat jelenti, ashol az egyik a segitdétasr, a tutor. Itt is
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lehet6ség szerint Ondlld munkédnak kell felfogni a felada-
tot, tehat a segitségre szoruld probélkozik a megoldassal,
csak ha problémdja van, a tutor segit ravezetni elsdsorban.
Tehdt az egyik tanuld az eldzd pontban foglaltak szerint
jarjon el, a tutor pedig a révezétésre késziiljon fel elsb-
sorban. Igy tehat mindkettd jiknek eloszdér el kell olvasni
az egész programot. A segitett tanuld a programbd6l tanul
no és a tutortdl, a tutor pedig az elemzésre vald felké-
szlilésbdl, ami egyre mélyebb megismerésre vezeti a segi-
t6t. A tutornak gondoskodni kell a szerzett ismeretek rog-—

zitésérdl, akar visszakérdezéssel is.

Kis csoportos munka esetén: Ez a csoport heterogén Ossze~

tételil 5-6 tanuloboél 4ll; kozilik az egyik vezetd. O fog-
ja ©ssze a csoportot, és tartja a kapcsolatot a tanarral.
Bzeknek a tanuldknak van legtobb proébléméjuk. Igy kiva-
laszthatdk a kO0zb6s probléméke. Ezekre kapnak programot fo-
lyamatosan rendezési utemiknek megfelelden. A programot
egyénenként kapjék, és minden csoporttag megprébalkozik a
megolddssal az O6n&lld munkanal leirtak szerint. A munka-
kézben felmerild problémakat a cspport megbeézéli Ggy,
hogy akinek Otlete van kozre adja, a tobbi pedig megvi-
tat ja. Véglil a vezetd tutornak az alldsfoglalasa €s ma-
gyarazata donti el a vitat, illetve ha 6 sem tudja, kéri
meg a tandrt segitségaddsra. A lényege ennek a forménak

az egyéni prébalkozas, a tobbféle vélemény litkdztetéss,
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az igazsag leszilirése, elfogadésa és fdéleg rogzddése. A fe-
ladatok megoldésdnak tanulsidgait a vezetdnek kell segiteni
lesziirni és gondoskodni a megjegyzésrél. Ha komoly nehéz-
ség meril fel, akkor a téma "Gjra tanitédsa" is lehetséges.
A tanuldknak igyekezni kell jol megérteni,_megjegyezni a
problémét, megfigyelni a tarsak véleményét, érvelni, majd
a kikristalyosodott megoldds menetét magukban rogziteni. A
tanuldk jegyzetelhetik is a leglényegesebb megallapitaso-
kat. Minden feladatlap végén fogalmazzék meg a probléma

megoldasi menetét, és jegyezzék meg!

Hazi feladatok megolddsa esetén: Miutédn egyéni megoldasra

kapjdk elsdOsorban a hézi feladatot az ebben a pontban fog-
laltak érvényesek. Azonban itt kiegészil a tanuldk tanula-
si programja, a szobanforgd anyagrészek elméleti részének
megtanulasaval. Ezt feltétleniil jeldljuik meg a tanuldknak
a tankOnyvb6l. A sorrend is fontos! ElS8bb megtanuljak a

kijelolt elméletet, és utédna allnak neki a feladatlap meg-

oldaséanak.
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2. Megtanitasi program:

Ezen belill a tanulasi program két részre bonthatod:

ae A tanitdei 6rédkra be. Az otthoni munkéra

a. Tanitasi Ordks A tanitasi 6rédk tanulidsi programja a

megtanitisi program ¢s a tandr munkdja &ltal meghatéarozott.
Ennek hatékonységat természeteseﬁ befolyasoja az, hogy
mennyire eltokélt a tanuld az ismeretek befogadadsdra. Az
dltalanos befogadd készség mellett az 6rdk kilonbdzb moz-
zanataiban megvan a tanuld lehetdsége a folyamat sikerének
elésegitiégében. Aminek hasznat elsdsorban 8 kamatoztathat-
ja. Lassuk ezeket a lehetilségeket a Jjelen kisérletben ill.
a megtanitéasi programokban.

“

Orakezdd feladat: Altaldban olyan szbveges probléma Sssze—

fliggéseit kell feltarni, melyek a tovabbi elérehaladast
elésegitik, de megoldasuk visszafelé is sokmindent leren-
deznek a tanuld fejében. Ezért tehat fontos g kbncentrécié
akar elmondva, akir vetitve kapja az informaciodt. Sziksé-
- ges az adatok 6sszefdggést tikroz6 felirdsa, majd ennek
alapjan egy megoldasi terv leirdsa. Ennek a gyakorlatnak
célja a szOveges feladatok ill. a szdveges egyenletek meg-
oldasi készségfejlesztésének eldkészitése. Az eredményes
munkahoz nélkiildzhetetlen akar é sajat "felfaedezés'y akar

a tanadri elemzés uténi eredmény tanuldi régzitése,‘meg—
jegyzése, abbdl a célbdl, hogy a kdvetkezd aglkalommal eld-
4llt problémat kdnnyebben felismerje és megoldja. Odaadd

akarat szikséges a tanuld részérdl.
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Hazi feladatok: A hazi feladatok ellendrzése része a fo-

lyamatos kompenzédlasnak. A tanuld Onédlld otthoni fela-
datmegoldédsa utan az iskolai elemzd, értékeld ellendrzés

a még felmeriilé hianyok poétléasira kitinben alkélmas. Bim
zért egyrészt biztositani kell g megtanités programjéban

A aujelzettek teljeslilesét, masrészt g tanuldsl programban

a tanuld motivaltsagadt, tanulni akarasat. A Tanuldy ha
kell, tegyen fel kérdéseket azokbdl a problémidkbdl, amiket
nem jO6l csindlt, mert nem értette meg. Ne csak aldhizisé-
val Jjelezze a hibat, hanem az elhangzottak alapjan Javit-
sa is eztyés lehetdleg jegyezze meg a helyes megoldést. A
matematika tsnulasa elter éz egyeb targyak tanulédsatol.
Ebben g targyban ezeket a leheldségeket nagyon ki kell ak-
nazni. Hgyebként g kisérlet éppen a folyamatos kompenzilés
érdekében elegendd 1d6t szdn a hézi feladatok ellendrzésé-

\
I'ce

Uj ismeretek szerzése: Kilonféle médokon tSrténik a meg-

tanitasi programban. De mindegyiknek van egy kO6zls vonésa
négpedig, lehetbség szerint az ismeretszerzés 6nalld ut-
jat koveti. Ehhez kell a tanuld aktiv kOzremikdédése, el-
sbsorban sajat haladdsa érdekében. Teh4dt minden olyan
oramozzanatban, ghol lehetbség nyilik az 6nadlldé "kutatés-
ra",felQOlgozésra, gyakorlasra, a tanuldonak mindent el
keil kovetnie a probléma Ondlld megoldidsa érdekdben. A
nagy figyeéieum, koncentracidé mellett fel kell idéznie ko-
rabbl ismereteit, melyek a témédkhoz kapcsolhatok. Ismernie

kell az el6zd o6radkon tanultakat, meg kell prébidlnia azok
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alkalmazésat az Gj problémiara. Ha szlikséges a tutor vagy

a tanar segitségét kell kérnie. Csoportmunkéndl a csoport
tagjaival kell megvitatni az adott problémat. De mindig ¢ -
csak annyit amennyi az egyéni eldrejutéashoz szikséges.
Mindenkor tOrekedni kell g tanulsdg leszirésére, rogzite-
sére. Megfeleld beéllitédés nélkiil nem lehet eldrejutni.
Ugyanezek vonatkoznak a gyakorlasra, az alkalmazott Osz~
széfoglalésra. Aktiv kOzremikodés szlikséges.

 Hazi feladat feladdsa: Itt arra kell ligyelnie a tanulodnak,

hogy pontosan jegyezze fel flzetébe a feladatokat, és az
elOkészités . megfigyelésén tul jJegyezze is le. Sokkal
kOnnyebben oldja meg igy majd 6ndlldan odahaza a felada-
tokat. Irasbeli munkaja legyen gondos, logikailag rende-
zet. Alakuljon ki benne az az*igény, hogy amit irasban
elkészit, Vaéy kiad a kezébdl esetleges ellendrzésre az a
t6le telhetd legtokéletesebb legyen. Hisz a rdla alkotott
kép nagyrészt azutédn alakul ki. Igy nyeri meg ma&sok pozi-
ti6>véleményét, ugyanakkor az egyre jobb teljesitményt,
tudast.

b/ Otthoni tanulasi program:

A jelenleg érvényben 1évd fantervek mennyiségi muta-
t61, az iskolarendszer struktirdja, az alkalmazott médsze-
rek, ‘mind azt indokoljak, hogy az okbtatids sikeres munkéja
érdekében nem wondhat le, az otthoni tanulds intenzitisa—
rél. Erre ez a kisérlet is épit, hisz azonos anyagmennyi-
ség'lényegében azonos 1d8 alatti megtanitasara vallalko-

zik. Tovabba a személyi feltételek is valtozatlanok. A
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kiilonbség a szervezettségben és bizonyos mértékig a téar-
gyi feltételekben van. Az egyenletek témadja a matemat ikan
bellil is kiildnleges helyet foglal el abbdl a szempontbél,
hogy szoveges tanulni vald szinte nincs. Bz eléggé speci-
alis tanulasi programot kivan az elsajatitas soran. Ebbél
a specifikus helyzetb8l fakad a tanuldknal, szilSknél sé%
a tanadroknédl is az a téveszme, hogy ebben a témdban nincs
is mit tanulni, egyszeriien meg kell csak érteni. A tobbi
az iskola dolga. Az biztos, hogy a megtanuléds kulcsa a
megbtanitds ebben a témaban, de az otthoni munka itt sem
nélkiilozheté. Mire gondolhatunké A megtanités sordn a ta-
nuldék héazi feladatot kapnak, és jobb esetben kijelélik a
tanulni vald, az attanulményozasra kijeldlt anyagréézt.

A gyakorlat szerint a tanuldk késziilése a hazi feladat
joél, rosszul vald elkészitése. Ez természetessen nem ele-
gendd! Azt kell elérni a megtanités utéan, hogy a tanuldk
ne 4lljanak neki a hazi feladat megoldasénak, mig megfe-
leldé eldtanulmanyt nem végezték. Miré célzunk? ‘

a/ Ha van elméleti rész kijeldlve, akkor annak tanul-
manyozésa soran tanuljak meg a kijelolt részt, illetve
jegyezzék meg a tanulsagot, a lényeges mondandot.

b/ Ha minta példadt kell megnézni, akkor annak figyel-
mes tanulményozédsa, megértése utén rdgzitsék magukban a
megoldds menetet és azokat a részeket melyek Ujak a koradb-
bi ismeretekhez képest.

¢/ Ezutdn jon az iskolai munka, fiizet alapjén tdrténd
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tanulmdnyozasa az eldbbiek mintadjadra. FSleg a bemutatott
a kOzOsen végzett és a biztosan jo feladatmegoldésokat ta-
nulmanyozza. Tovdbba az esetleg irdsban rogzitett fogalma-
katy megjegyzéseket. A c/ pontban foglaltak teljesen hid- °
nyoznak a gyakorlatbo6l, anndl is inkdbb, mert nem fektet-
tlink silyt a flizetek tartalmara, képére. Nem tekintjik a
tanulas formsdnak, pedig az! Ezen kell valtoztatni a stra-
tégidnak, és ezt kell felhaszndlnia a tanulédsi programnak.
d/ Bzutan kovetkezhet csak a hézi feladatok megoldasa,
a mar koradbban leirt moddon. Ezekrél még annyit meg kell
jegyezni, hogy a tanuldkban jé, ha kialakul az szokés,
hogy ha megoldds kOzben megakad, ne fusson azonnal segit-
ségit, vagy plane otthagyja a.megoldést, henem kutassa ki
az a/ b/ ¢/ pontokban foglaltak alapjén a probléma megol=-
dasat! Ez a szokds az egyik legértékesebb a matematika ta-
nulasban. Brre torekedjiink! Ha azutédn ilyen eldézmények u-
t4dn meg tudja oldani a feladatot, olyan sikerélményben
lesz része, amit eddig még nem élt at, és ami energiat ad
a tovabbi feladatmegoldashoz. Ez egy kicsit az éitelmes

munkara, a kutatdsra nevelés is.

3. Utdkompenzdlas: Lényegében az eldOkompenzdlasnil leir-
tak érvénﬁesek itt is. A tagolddés tehat az alkalmazott
munkaformédk szerint:

- 6ndlldé munka esetén

- miké csoportos munka esetén

Q kis csoportos munka esetén

- hazi feladatok alkalmaval
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Az egvyéni, paros és csoportos munka eszkozei:

Lényegében: tankényv, feladatgyljtemeny, munkalap,

feladatlap, irasvetitd transzparens
A program addsa ezeknek az eszkozOknek felhasznalasaval
torténik.

El8kompenzalasndl: A feladatrendszer bankban taladlhatd fe-

ladatlapokbdl szilkséglet szerint kapnak a tanuldk. Ezek a
feladatlapok egy-egy itemre sz6ld feladatsorok. A nehézsé-
gi foktol fiuggden hosszabbak, rovidebbek.

Ezek mindhdrom munkaforméndl alkalmazhatdk. Igy: egyéni,

paros, €s csoportos munkédnal.

Megtanitasi programnal: A tankOnyv a feladatgylijtemény, a
munkalapok, az irésvetité transzparensek hasznédlatosake

Szintén mindharom munkaformédnadl alkalmazhatdék ill. alkal-
mazast nyernek. Az irdsvetitd transzparensek természetesen

- a program adasdnak és a visszacsatolasnak sz eszkOzel.

Utdkompenzalasnal: Az eldkompenzdlashoz hasonldan, az az

utokompenzal6d feladatrendszer bank tartalmaz az egész té-
mazard lényeges tudésanyagit letakard feladatlapokaf. BE-
zekbll kapnak a tanuldk egyéni hidnyaik pOtlasara megfe-

leld szamutbt. Mindharom munkaformdndl ezeket alkalmazzuke

Hazi feladatioknal: Természetszerileg az irdgvetitd kivé-

televel minden emlitett eszkdz felhaszndlast nyer.

Kulon emlitést kell tenni a ggzdagitd programokrodl, melyek

az elOkompenzalds és az utdkompenzialds idején funkcidnal-

nak. #zek tartalmat:is az emlitett feladatbank tartalmazza.



- 82 =

Van még ezenkivil a gazdagitd program gondolatkorén belil,
az egész kisérlet idOtartamara kiterjedd tanitasi 6rén
kivuli tanférgyi verseny, melynek programja kilon megta-

lalhato.
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Eléismeretet mérd lap ' "A'"™ valtozat
Altalénos iSkOla NéV: f."’oocctollo
Matematika 8. osztaly 1ISHOLA: evveocsencnne

/:Ideiglenes:/ OSZEALYS ecooccocsoces

Bgyenletek tanitasdhoz

1./ TIrd fel miveleti jelekkel, és szdmitsd is ki!

Mennyi 2-nek a % része ¢€s %; % részének az Osszege?

..Q..D.......CDO...0....I00...'...ll.."‘o....0........0'.........
® 0 69 0 6 0 © 006 60 00 8 0 & ° S0 0T 0P OGO OO E OSSOSO E SO OL LSOO 00000000
© 8 00 0060 0P 0000 LL 2000 PO SL PO P ED LS00 00 NS0 00N sENs 0000000 e
® ® 66 00 60 00 00 800 9 CO G0 O OO OGO E S S OO L0 SO LS00 EL NS Se 0SSO0l

® © 6 0 ¢ 00 0 08 0 2 0 00 00 % 0O B B O B SO S GO SO SOOGS0 S S GG S 000 GG 00 SO S0 e 0O 00 S0 s e

ajbic

2./ Két szam Osszege 25, killdnbsége 1l. Melyik ez a két
szan? Ellendrizd!

® @ © 0 6 0 ® 8 0 0 0 00 080 9 OGBS 0L L P LG SRS S0 L E LSOO S0 0N NN LSS0 e

alblcld

3./ Végezd el a kijeldlt miveleteket! ElSbb a zarodjelben!
/"'2,5 + 6,4‘ - 9,8 -+ 11,5 -~ 9,25/:5 = es e s 0 e s eesssceseeee

® 0 8 6 0 0 0 0 00 0P 0L 0L L PO N O P L B OO0 0 S 000 S NS S LG OO0 e LS e 00 e SO e 00RO

LI Y I B I 2 I B Y I I I N I Y I I I I I Y B I B K I I I I I I Y Y Y B B I B I N I I I I B SR SN Y

ajb

4y/ Az aldbbi kifejezés értékét kétféleképpen szamitsd kil
AT - A SR
I.[( 7) (+5 7)]5__'..'................'....'....'........’...

® 0 0 66 0 085 8560 0 0% 0120 60 00 P BSOS L OO O SO P PO O E OO S 0O 0 O 00 SO0 S S G GO0 OSSO ESSITEE

® 0 & 5 0 5 00 0 2 0 060 050 005 0 0 8 S0 ST S S L DL O L OO S BT SO P 0 S0 SLP0S e CeSOSSOCES

S f(- B e B E -

® & 0 0 0 5 6 00 00 0P OO O H OO PO OO S0 SO0 0L PO L0 OO LN L NN T GO0 OO S0 OO OSBGOS OSSEOLE

L R B I B 2R B I B A 2N BN BN B DN BN R BN B I Y I BN B BB I R I R I R Y NS S S S Y SR I TN A ST T T RS S S YR Y

albjljcidl]elflg
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5./ Hany km van még hatra a keré¢kparosok 150 km-re terve-
zett 0t jébol, ha az egyik napon s ko-t, a masik napon a hatra-
1év6 4t negyedét tették meg?

® © 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 00 0 00 SN O O LSS OGS O O 00 000 O 6O OB S OE NS L N LS00 00000000

alblcld

6./ Alakitsd a kovetkezd képletet ugy, hogy az y = ax + b

alak( legyen, majd abrazold értéktablazat néelkiil!
v = 4/X2~ 1 + 1

® 8 0 0060085000600 0000000000000 000s 0000

L B BN BN BN AR 2 2 B I O O A B N B B AR IR IR B BN B R I A AN Y I R I I N R A S R A A A A I W AR R N R 3 RN

Teljesitményteesess % ponte.

)
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Javitokulcs
El6ismeretet mérd lap ' "A" valtozat
800f ’
Bgyvenletek tanitiasdhoz
8 o5 4.8
l‘ ao 25 vS 5 5 |
' 8 .48 _16 22 _
be23+353 =3 +15 =
' 8o . 32 112 7

Cs k0z0s nevy = 15+ 15 = 715 = Z_li

2. a. nit fejez ki a kuUlonbség: 25-11 = 14
be a l4-ben két egyenld szam van: 14:2=7 a kisebb szim
c. a kisebb szamhoz a kilonbséget: 7+ll:l§ nagyobb szam
de ellenorzos 18+7 25 18-7 =

Természetesen mas okoskodas is elfogadhato'

%, ae Ogszevonass: /=21,55417,7/:5 = /=3,85/¢ 5_

~ b. osztas: /-3,85/:5 = =0,77
4. g. zardjelfelbontasok: (—% - % % % lo _ 2% 2— -

. 21 2T <
b. k0z0Os nev. hozas: = - %%3 %E%_+ %%? =
Ce. Osszevonas atalakitiags: - %%% = -1%%3 = —l%% = él%

IT. d. zardjelfelbontas (— % - % + l)% =
s, _[.1o 28 51\ _

e. kOzOs nevezd: = ( 35 35 + 52)3 =

ff Osszevonas: :(— %g-%):

ge szorzias, eredmény: = - %; = -l%

5. a. Megoldasi terv készitése. Annagk felismeréée,‘hogy 150
km-b61 kell kivonni az l. és 2. napon megtett utat, hogy
megtgdja mennyi van még hatra?

be €l8sz8r megtett s km-t: 150-s

C. a 2. napon hatralévd negyedét: lé%:§

de 150-g- 12%15 km van még hatra ill. vissza
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Javitékulcs

Eldismeretet mér6 lap "A" valtozat

8«0

6. a. atalakitas: y = ﬂ%-_—lé +‘l =

= 2/%-1/ + 1 = 2x-241 = 2x-1

[t nd

b. abrazolas: meredekségy konstans
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Eldismeretet mérd lap "B" valtozat

Altaléanos iskola NEV: eveesocccsscocnee
Matematika 8. osztaly ISk0las: ecesesceccccncess
/:Ideiglenes:/ O0SZHALY: eeveccococcnsasces

Eevenletek tanitasahoz

l./ Az aldbbi kifejezés értékét kétféleképpen széﬁitsd ki!

M EEEEEEEEEEFEEE NN I I A S B S AR IR I T I I R I R I R B B R R S K B I B I B BB IR B A )

MEEREEEEEENE NI NN I IS N R SR IR A YN I R S Y A I A I Y I R B R B Y N N A R A B B OY R

® & & 0 8 6 0 90 0 ¢ 0 0 4 S S SO e 0O PO C S B O O S S SS SO OO e D OO e e 08 0SB0 NS00 e et SN e

® % 8 0 6 @ 8 00 8 5 0 500 S 0P L OO S S SO S S 5O OSSO LN LS S OSSP G0 G S0 eSS e e N0

alblcldlelflsg

2./ TIrd fel a kdvetkezd szorzast Ggy, mintha fejben szémol-
néd ki! 32‘43:.......0....'. = ® ® 0 ¢ 0 * 9 % e 0 e 0 e 00 = ® e 60 890 0 ® 0 s 0o
alb lc

3./ Végezd el a kdvetkezd miveleteket! _ L
/2X‘_4}§y+ y/'2}<,_y:.0'009000....oo....lo.o..o.t.....0.000000...

® & & 0 0 080 0 00 000008 S HE OO LSO L B OO GO L L L0 O P N L P OO L 0O PSP e e s e e e

/300 = G2 4 12D/3/=3D/ = e e aenreneenernneanneaarennaraeanneann

® ® 0 5 0 0 5 00 0 00 S OO O SO PSS O OO L OO LS SO0 E NS S S P A NN P SO 0L O O e O e 0N

a|b

4./ Bgy sportkOrnek egymids mellett van a labdarugd és kézilab-
da palyéja. Az elsd-palya g méter, a masodik palya b méter hosz—
szll, €s mind a kettd ¢ méter széles. Szamitsd ki a palyék egylt-

teS teruletét kétféleképpen: .'io'ooo'o.o'c.oooo.ooo.ol..0..00.00.

L A B B 2 2R B R B K N 2N B EE NN B Y BE I I N BN I I NN B A Y A A A A I NI AN I I a b

S5e/ Bontsd fel a kévetkezé szédmokat helyiérték szerint!

1545:.oo.o_‘..lt..oon.o.....o.‘..cn.qao.-.lo.ocOooo..o..no..col.

222:..0.0.0.00.0‘.0....0-...00...-..0.00-. a b




6./ Ird fel azt a harom szémot, melyben g db szazas b db

tizes, ¢ db egyes van!

/7
© © 0 © 0 6 06 06 00 06000 0 060806 006 000 00 ¢ 5000 0600 0000 0060000000000 000000 0000

a

7./ Itd fel az Uut, id6 ¢s sebességre vonatkozd tanult Ossze-
fliggéseket. Egyet irjal fel emlékezetbdl, vagy kovetkeztesd ki,

a tobbit .egyenlet rendezéssel!
® © 5 © 6 & O © 0 5 5 P 6O G O P & O 0O B S S 6P OO P O OO OO S SO OSSOSO S O P S0 00 s eSS0  se e

® © 9 0 0 % 0 0 6 0 00 000 00 G 0P OB G e s eSae te e a b C

8./ Hgy téglalap oldalainak ardnya 7:5, a téglalap terilete

140 cm’e Hény cm hosszlak a téglalap 01ldalal? ecesecececceccocssces

® 6 0.0¢ 0000 00 00000 5400800000000 0000000000000000 a b C

9./ Van két fogaskerék. Az egyiken 72 fog, a masikon 18 fog
van. Mennyit fordul a kisebbik kerék percenként, ha a nagyobb
kerék 25-0t fordul? Milyen Osszefliggés van a kerék sugara £s a
fordulatszéama kbzbtt?'

EllenériZdiS! 00..loOc...l.l...’l.0.0.'..0'0.0n..o.'e.gno....c.
...Q......'O...'..CQQ......."Q...........QQ.O....‘...O'Q......Q

® 8 0 00 &0 2230 600 400 000 G SO0 L LE P OO O PN 0L O0OO0 S 00O RS OSSO S0 S0 e 000 GG SRS

alb |c

Teljesitmény: eeeeees % pont



-89 -

Javitokulcs
Eldismeretet mérd lap "B" valtozat
BeOe
Egyenletek tanitéasiahoz
| .2(_2_2_3)__22_1_9.2_9._
l. IT. a. zaréjelfelbontisok: 3 5t35+5) = 18+5 *I5 =
be kbzés nev. hozas: = - lgg + 188 + 132 =
5 4s: = - 222 220 95 1 D _ ._l
C. Ogszevonas: = 56 * 0o = 9o = 190 = 1715
IT. d. negativ eldjeli zardjelfelbontasa: %(— %+—§-+%—)’:
526 2(_ 22 20, 24)
€+ kO2z0Os nev. hozas: + %0 +v50 =

f. Osszevonas: Z Z%

g. beszorzas, adtalgkitas: = %% = lI%

2. a. Osszegre bontas: /30+2/ - /40+3/
b. kéttagu ésszegek SzZOIrzasal 30-40+2-404+30-3 4+2-3 =
= 1200+80+9o+6'=
C. Osszeadas, eredmény: = 1376

%e ae beszorzas: 4X2y - 8x2y2 + 2xy2

b. osztas: ~b2+ 26 - 4

4e a. fa_+ b/ ¢ esetleg rajz:
! ac ke
bo ac <+ bC a -
5. ae« 1345 = 1-1000+3-100+4 1045:1 _ 1000430044045
be 222 = 2-100+2:1042 1= 20042042

Ge Qe ,looa + lOb‘+ 1lc
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Javitokulcs
Elé6ismeretet méré6 lap "B" valtozat
8000
7 8¢ 8 = V-% A sorrend természetesen nem
be V=% szAmit
S
Ce t = v

az arany értelmezése: az egyik oldal 7 rész, a ma-
sik 5 rész-
ha egy rész a, akkor 7a.5a = l4o0
vagy egyik oldal 7Ya 55a2: 140
masik " 5a a =4

ezek szorzataV 140 a=2

ees|] -

, megoldas: 1 rész 2

7 rész 7.2 = 14 cm
5 rész .502 = lo cm
72 foggal 25=-0t% fordul
18 foggal 4.25 = loo —-at fordul

Osszefliggés leirasa: forditott aranyossag

ellenbrzés: 72.-25 = 1800 fog

18-1loo = 1800 fog taldlkozik 1 perc alatt



-9] -

F - itemek

2 14
al bl af bl c[ d| e f] ¢

nyerspont
b ! 6SSZO

o |
o JI
o pn
o) {a)]

Nev "A" valt.

| Sorszam

10
11.

2.
e
14,
15.

L.

18.
19.

PO




Sorszam

F- - itemek

- 92 =

Név "B" valt.

o [~

kil

g

2
al b g

2
a

D]

® [\

o |

ok

Qoo

© NO

11,

2. .

le

14

157

LG

17/,

18.;3

1O,

DO




g =93~

Gazdagitd program /60 - 70 - 80 % esetén/

Azoknak a tanuldknak a részére,akik a legmagasabb szaza-
lékos eredmény kOzelében teljesitették az eldtesztet, és tutorként
nem miitkodnek. Ezen tanulodk énéllé munkara kaphatnak feladatokat a
jelen programbdl, személyre sz6ld valogatéds alapjan. Mindez az elé-
kompenzédlas idejére vonatkozik. Célja: a megfeleld eldfeltétel -
~ tudédssal rendelkezd tandlék személyre sz6ld tovabbfejlédési le-

hetdségének biztositéasa.
l. Végezd el a kovetkezd milveleteket:

an/ [(3‘5—* + 48)- (22 - 1%)]-22 - [(22 + 4%—%)‘- 13 - 1§H-22 -

22 1 N 1 28 2
=(7I§ - 115)'23 =(8{% - 1i§)'2% =(8€3 - 15%)-23 = 7822 =
_ 443 114895 5o 73
= %o I = oho = 2%,

4 1 2 J4.1 1o}  ,2
b/ [5- 2% ‘(5Z - 22% 4e = 3-?2 "<5I% - 2I—ﬁ 4e =
68 (15 _ olo\|.,2 (68 _ 5).14 _(816 _ 175). 14 _
=[§§ "(ET% - EIE% 43 -(55" f%ﬂ 3 -(420 ﬂé%ﬂ 5 =
272 1 1 ~
_Bi6 . th 175 .tk 272 175 _8l6 _ 175 _ 64l _ L
T H#R0 E% #?g 5 = 30 90 = 9o 90 = 90 ~ 9o
30 o} =

2« Egyik fogaskerék hajtja a masikate Az érintkezd fogakat megje-
161jlik. Az egyik keréken 24 fog van, a masikon 36. Hanyat fordul
mindegyik kerék, mig a megjeldlt fogak ismét talalkoznak?

A fogak széménak legkisebb k0z0s tObbszdrdsét kell keresni!

o4 36|2 ' 3z 2

12 4 18 2 1kokoto: 2 . 3 = 72
g 8 % 92 : 24 - % fordulat a kisebb keréknél
% % 5 72 ¢ 36 =2 fordulat a nagyobb keréknél

3+ Abrazold a kévetkezd fiiggvényeket értéktablazat nélkil, egy
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koordinata rendszerben!

¥y = ‘%X + 5
> mit tapasztalsz?
y = -‘3'X + 1

4, Ird le a flggvény képletét!
" l .
7 y=5%-3

HOl metSZi az y tengelyt? s 0eccececscnsvoe

Hol metszi az X tengelyt? ecececccccene

b3
1 f E/Lfff//’ Mekkora a meredeksege? secscecccccae

| T Milyen az iranya?
//////4 : sillyedd hazd ald a
emelkedd megfeleldt!
1

5. Miutén egy dolgozé félhavi fizetésének 5 részét lakbérre, 31 F-ot
pedig Ujsagra kifizetett, -~ megmaradta félhavi fizetésének % része

és még 12 Ft. .Mennyli a dolgozd havi fizetése?

A 3L R »- Az dbrén A 13 szakasszal jelSltik a
félhavi fizetést, amirdl tudjuk, hogy
A — ‘a_ 2 g " N B, .
1;2 o J lakbérre kifizetett % r. €s az Ujsag-

R G
negmarads ~ra 31 Ft-on kivil a maradekként szerep-

16 g részb8l és 12 F=bol &lle A t3Th—

résznek nem ismerjik a szdmértékét, a 31 + 12 = 43 Ft~r6l pedig e-
gyenlére nem tudjuk, hogy a félhavi fizetésnek hanyad része. Azt

azonban beldthat juk, hogy a 4% It a félhavi fizetés % és % része ko-

25tt1 killonbség: ¥ - % = 3= rész. Ha a fizetés %= nésze 43 I, ak-

kor a félhavi fizetés 20-43 = 860 Ft. Az egész pedig 2860 = 1720 [t

Be A félhavi fizetésnek: 860 Ft-nak % része 172 Fte % része-

860-% = G45 Pt Bz Osszesen 717 Ft. Amihez valdban 31 + 12 = 43 Rt

kell, hogy 86o It legyene.

6. Egy téglalap oldalainak aradnya 9:7, a téglalap terilete 252 cn®.
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Hany cm hosszlak a téglalap oldalai?

Az egyik oldal 9 rész t = a-b Ox.7x = 252
A masik oldal 7 rész egy rész: X 65x2= 252
1 rész: 2 X2= 4
9 rész 9:2 = ;g X = 2
t = 1418 = 252 B
7 rész 7.2 = _]:__L__l'
a: oldal: 18 cm
b: oldal: 14 cm
7. M1/42/2/a, b, c
' ab -2 x ~-.¢
Qe t = a’b De t = ab - 2X Coe t :{
ab - 2x + 2¢

8. Két szam klUlonbsége 8. A kisebbik szam x. Mekkora .a nagyob-
bik?
Ket szam szorzata 28. Az egyik szém a. Melyik a mésik széam?
Két egész szém hényadosa 3. Az o0sztd y. Mekkora az osztandd?
| coese
Két szdm Osszege 30. Jelold a két SzAMOL! Te eeses ILe sevee
Két szam kilonbsége 5. Jeldld a két szamot! I. .;;; II; .;.;
Két szém szorzata 36. Jeldld a k&t szamot! I; ;;;; iI; .;.;

Két szam hényadosa 18. Jeldld a két szAnot! Ie eoee ITe esee

O Ml/21/4.

2
y=-%
lo. Ird fel a kovetkezd tablazattal megadott filiggvény Képletét!
_ 4 o
g, X1l 2) 3|5 =2 =-3] | | o
y, 2 5 8 | | I _1O| ll I;ll y I eecveeccscsocose
W7 /2y =3x-1z:/
1 > =95
b, X 2| =2| 3| -4 | =3 | L 5 v,
yizl sl -3 | Tuf-s] o |
7 -7’» /:y:2X+1:/

A képlet felirésa utén ird be a hiényzd értekeket!
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Felsdatrendszerek az elbkompenzalashoz

Tortrész kiszamitasa:

Bemutatas:

l. Mennyi 8-nak a % része? 0ldjuk meg kovetkeztetéssel!

8-nak az

T
2
i

1 része

része

3-2

8:4 = 2 Tehédt 8-nak a g része 6 .
' ¥ v 3
= 6 egész mennyi- tortrész tortrész
ség mutatd
/tort/

Kovetkeztetéssel hogyan oldhatd meg? Az egésze /8/ osztottuk a

t6rtrész mutatd nevezdjével /4/, majd szoroztuk a tortrész muta-

t6 szamldloéjaval /3/.

2. Figyeld meg a kovetkezdket:

1
2

M= RN W

kg
kg
kg
kg
kg

I FRAN W O

16 Ft
<16 Ft
16 Ft
‘le Rt
16 R

Barmennyi art arat hogy kapjuk? Ugy,

hogy az egységarat szorozzuk az ars

mennyiségével.

Ugyanakkor a g_kg vagy az % kg aru ara
az egységarnak, a 16 Ft-nak a glrésze ill.
az % része, amit igy hatéroztunk meg:

2-16 3 %'16 vagyls szorzassal!

Tehat a tortrész kiszémitésa torttel vald szorzadssal torténik!

7

Igy mivel a tényezdk felcserélhetdk, irhat juk: Eé'i = ;g-aosztot—

tunk g tortrész mutatd nevezdjével /4/ és szoroztunk a tortrész

mutatd szamlaldjaval /3/. Ugyanugy: t@:%: =38
‘ 1

A 2. feladat mintadjara az elsé feladatot is kiszamithatjuk rovi-

2
den torttel wvald szorzéssalz 8.’& ==g —osztottunk a tortrész mu-—

1

tatbd nevezdjével /4/ és szoroztunk a tortrészmutatd szamlaldjaval

/3/, ugyanigy mint a kOvetkeztetésnél. Az eredmények azonosak /6/

Tehat tortrész kiszamitasa — t0rttel vald szorzédssal!
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5; 01dd meg onadlldan és kétféleképpen: Egy méter szdvet 128 FHt.
Mennyibe kerul % m? Nyilvanvalodan % részébe!
Kévetkeztetéssel: Torttel vald szorzdssal:

128 R—nak o e o o0 réSZG ® o0 o0 00

128 Ft—nak o & 0 0 0 része ® o 8 ¢ 5 o 0 ® e 0 08 000 e & 9 6 0 5 00 oo oo o000
AZ eredmények ® & 0 0 06 ¢ 00 % & 00" OO 00 ° 0 e e o
A nevezdvel vald osztas és a szamlaldval vald szorzds sorrendje

felcserélhetd!

4. 0ldd meg On&dllban és kétféleképpen: Egy edényben % részig

van festék. Elhasznadljuk % részé?. Hényad része ez az egész

edénynek?

Kovetkeztetéssel: Torttel vald szorzassal:
4 3 . . K ,
grg 4 IESZG ——— aZ egvszne o e 00 0.0 = resze

réSZG Seeeee o0 0000
4 X , -
3 reszne e ® 00 060 00 reSZG ® ® 00 00 000
4— = 2 s
E resznek e0csecseee TCSZE eceecscencen H

A kapott eredmények ® 9 0 0 60 060000 0000 0 00

5. Vadlaszolj a kovetkezd kérdésekre:
ae Mit jelent %—dal SZOTOZNI? eeosveeveeanssesoscoscasnnnes
be Hogyan szamitjuk ki vglaminak az g SZEeTresSet? eeesvencens
¢c. Hogyan szamitjuk ki valaminek az g TESZEE? eecececscscns
d. Fogalmazd meg, t0rtrész kiszdmwitdsa alapjan, mit fejeznek

ki a kOvetkezd szorzasok:

5'% S 0800000000000 000000000000000000000000000000880608
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3

L] — 0 % 0 0 @ 0 0 P 0 O O P OO SO O G e D OO OO 0L OO O OO SO SO0 OSSN0 e e NP

S NS N

2
3

6. Ird fel miveleti jelekkel: Mennyl 3 egésxz %'és az % ,

% részének az Osszege?

® 0 8 0 05 00 & 0 0P OO OO O OO S 0SB B E N C O PO SO LSO N NN
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E/A/1/b.

Feladatrendszer az eldkompenzalishoz

Tortrészek Osszegének meghatdrozasa:

l. Jelold ki 6-nak és 24-nek az Osszegét!

@e0ee0sc 0t + G000 sececee e
2. Jeldld ki 12, 36 és 48 Osszegét!

e 0 s 0ecses0ee 4 scevresssesee H @e0cecece0e
5. Ird le algebrai'kifejezés forméjéban, a, b, és ¢ Osszegét?
4. Jelold ki 18 és 15 kiilonbségét!
5. Jelold ki x és y kildnbségét!
6. Bdesanya elment védsarolni reggelire valdt. Eldszér a forintért
kenyeret vett, majd b forintért tejet,.éé végil ¢ forintért
felvagottat. Mennyit fizetett a pénztiarnal?
7+« Az osztaly tanuldi kiradndulni mentek egy lo-km-es Utszaka-
szone. Az elsd Oraban umegtették az at'g részét, a 2. Oréaban
4 km-t. Mekkora utat tettek meg 2 6ra alatt? ELSbb jeldld ki,
hogy szémolod ki, majd szamitsd is kil |

@ ® 0 0 00 00000 o +.............. - 9 e 00008 00

8. Egy mésik kirandulason az Gt S km. Az elsd Ordban meghették
% részét, a 2. O6raban a % részét. Mekkora utat tettek meg?
Jeldld ki a kiszamitas moédjat! Szamitsd ki!

@ 2 00 0000 00" 00O PO LEO SO LOOESESE VIO BSOEOEOGIEGGSETOGES



- 10O~

E/A/1/c

Feladatrendszer az elbkompenzdlashoz

KOz0s nevezdre hozas:

1. Add Gssze a kovetkezb torteket!
2 .3 .6 _
5 <+ 54-{- 5 = ®esseee T eeseceesoe

2. Add Ossze a kdvetkezl torteket! A nevezdk kiilonbdzdek, te-

kO0z0e nevezdre kell hozni:

% + % =+ = Keresd meg a nevezdk legkisebb ké-
z0s tObbszorosét, azt a legkisebb
Ugygnigyic szamot, amelyben a nevezbk /5 és 2/
% + % =+ = maradék nélkil megvannake -
Mivel nincs koz0s osztojuk a lkekoto
a két nevezd szorzata. /lo/
, . HEszerint bévitsd a torteket!
% + §’=~“ + = o= BoOvités: ahéniszoroséra nétt a nevezé/
annyiszorosér; nd a szamlald is, hogy
a tort értéke ne valtozzék.
Egynéi nagyobb tort at- Pl. % esetében a nevezd kétszeresére
alakitésa vegyesszamma: ndétt az 4Jj nevezd /lo/ esetén, tehat
Egynél nagyobb tort, a- a szamlédloé is kétszeresére nd. Igy
melyiknek a szamlalédja | f% lesz. Bévités utan madr a tortek
nagyobb mint a nevezdje 6észeadhaték. |
ple. %g-éegy egész az %%,

igy a §2-b6l kitelik 1
egész &s még é%

L4 .aj — l
Tey: 20 ~ 120

%+ Add Ossze g kovetkezd tOrteket! a lkeket. = 24

2,2 2,2 _

4 + 6 + 8 o+ > = seee 4 ecee -+ os e ‘-l- ®ese = G000 = eeee = seeoe
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A legegyszerubb glagkban fezezd ki! Ha a lkek.t. nem taglalod
' meg, figyeld meg a kdvetke-

z6 koz0s tOrzstényezbre

7

bontast!
Mindig a legkisebb torzs- 4 , 6 , 8 , 2|2
szédmmal osztunk. Az osz- e 3 4 # 1lie
, o . 1 3 2 1|2
tot a vonaltdl jobbra ir- 1 3 1 1|3
juk a hanyadost az ille- 1 1 1 1
t6 szamjegy ald. Amelyik

nen oszthatdé az valtozat-
lanul leirjuk. Ha a hanya-
dosok mind l-et mutatnak,
akkor a vonal jobb oldalan

2:2:2-3 = 24
1évé tOrzsszamok szorzata

lesz a lkeketo

4. A tanultak felhaszndlédsaval végezd el a kdvetkezd
.w 1 .- ’ ) ’
muveletet! | 7,21l , 28] .
12 24 3 _ _ R . el e
,7+-2-I+28 _ooo-vl-ooo-{-o.._of._ooo_ooo

A legegyszeribb alakban fejezd ki! * * N

Alk.k.t. ........A...CIQQQO.
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Peladatrendszer az eldkompenzalashoz

l. Két szém Osszege 20, kilonbsége 4. Melyik ez a két szém?

BEllendrizd!

Se

20

b——————

Mit fejez ki a kUlonbség? Az egyik széam
a kiilonbséggel nagyobb. Ne legyen na-
gyobb! Vegyik el! Akkor a ket szam e-
gyenlé, Osszegik: 20 - 4 = 16

Ennek fele az egyik szam, vagyis a ki~
sebb. .

l6 : 2 = 8 — a kisebb szém

A nagyobb a kulonbséggel nagyobb:

8 + 4 = 12 — a nagyobb szam

A kigebbet egészitsik ki g kiilobséggel
igy az Osszeglik: 20 + 4 = 24

Ebben a szémban két egyenld nagyobb szam
van, tehat: 24 : 2 = 12 — a nagyobb szam
A kisebb a kilonbséggel kevesebb:

12 = 4 = 8 — a kisebb szém

Tehat vagy levonjuk a kiilonbséget az Osszeghbl és osztjuk ket

tével, vagy hozzaadjuk a kiildnbséget az Osszeghez és osztjuk

kettbvel. ElSbbi esetben a kisebb szamot, utobbi esetben a

nagyobb szamot

16

20 = 4

2

20 + 4
2

Qe 2

De =

2
2. Két szém

a. 58 ~ ..

LR 2 3

' 58 4 e

De -

a4

1

kapjuke.

=8 — a kisebb szam

———
=

kiilonbsége

* e 00

LA N

12 —

a nagyobb szam

14, Osszege 58. Melyik ez a két szam?

a kisebb szam

s 00

eeee a nNagyobb szam
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3. Hgy l6m hosszlsagl, 240 dkg toOmegiu vashuzalt kettévagtunk
Ugy, hogy az egyik darab tobege %0 dkg-mal lett nagyobb a
masiknal. Milyen hosszi a két darab kiilon kulon?

240'*'000

= ®eecses = ecseecoee dkg a réVidebb; X dkg a
hosszabb

16 m-re 240 dkg jut seee o osee — eesee M 3 kisebb

lm—I‘e o0 0000 jut ===>
ee0e o eeee = eesee M é hOSSZabb
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Feladatrendszer az elbkompenzalashoz

Osszevonas:

1.

2. Vond Ossze az egynemieket!

3

4.

50

Vond Ossze:

o Egyenld eléjell szamokat ugy vo-
2 + 13 + 27 = eeeee

nunk Ossze, hogy az abszolut ér-

~5 ,—4 —18 = eesce e

tékeket Osszeadjuk és a kozOs

eldjelet leirjuke.

BEgynemi kifejezés: amelyek a be-
f4a + 133 + 738 + 2la = eoee .
o tiben €s a kitevOben megegyeznek.

—5b —l —4b -9 = WZTees

Ezek Osszevonhatok!

Vond Ossze a kOvetkezd kiilonbozd eldjeli szamokat!

4 4 2,5 =5 4+ 13 = eeeee  KilOnb6z6. eléjeli szémokat ¢gy

- 5,5 + 13,5 4+ 2,5 =4 = <... vonunk Ossze, hogy a nagyobb ab-

szolut értéki szambol kivonjuk a
kisebb abszolut értéki szémﬁt €s
a nagyobb abszolut értéki szam
elbéjelét tartjuk meg. Illetve:
az Osszeg eldjele g nagyobb ab-

szolut értéki szam eléjele lesz.

N

Vond Ossze az egynemieket!
50 -12 _BC <+ 6 =C = eceeccscssccccs

2Xy + 17 ;Xy ”15 -+ 6Xy = e®ecesesseevese e

Végezd el az Osszevonast ugy, hogy elobb a pozitivokat,

majd a_negatiyokét vond Ossze, végil a kettdt!

Ge

—17,5 + 48’36 -4;9 -5,54 + 7 ~0,l6 + l = sccecee = eecocee

Vegezd el az Osszevonast Ggy, hogy ne csoportosits, hanem

a feliréds sorrendjét kovesd!

-2,5 + 6,4 _9,8 -+ 11,5 —9,25 = eececcoes
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Feladatrendszer az elOkompenzaléashoz

Raciondlis szémok osztésa:

l. Végezd el a kiovetkezd osztasokat:

12 23 = eeee Egyenld eldjeli szémok hanyadosa pozitiv.
(—12):(-3): LECRCIN N o - '
(—2,25):(—0,25): LA Eo/ is: 0000000000000

2e Végezd el a kOvetkezd osztéasokat:
(—12,8): 4 = eeeees Klilonbozb eldéjelu szamok hanyadosa
27,5 :(f2’5): e ceo s negativ

EO/ iS: ee 000000000000

(~6,2 -+ 12,8): 5 = eeeeses = Sesevcce o Muveleti Sorrend!

(—6,2 + 17,8 -2,3):(—3): ®ecseceee = osevcccsene
4. Végiils . |
(_2;5 + 6,4 ;9,8 <+ 11,5 ;9;25): 5 = ®e0sceestees — Gescesseses
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E/A/4/a, b, ¢, 4, e, £, 8

Feladatrendszer az eldkompenzélashoz

1. Végerzzik el a kovetkezd miveletet! Tanulmédnyozd a megoldast!

(3)-3)+ 3t 3-49)-

Bontsuk fel a zardjelet! Pozitiv szém kivondsa helyett, u-

2& + l% _ % . g - 4% = (= Zyanazon abszolut értéeku pegatlv
szam hozzaadasat végezzik.

Hozzuk kOzds nevezdre! Negativ szam kivonasg helyett, u-
a lkeket: 24 gyanazon értéki pozitiv szém hoz-
:2%% +l%% - %% + 5% :4%§ = zdadasat végezzike.
Vagyis az eldjel kivondsnal ellen-—
kezbre vadltozik.
Kulon vonjuk Ossze a pozitivokat,
Vonjunk Ossze! kilon a negativokate.
_ .2k __Z
= 24 - _8

2. Végezd el a kOvetkezd miiveleteket!

[(3% * 4%)" (23 - 1%)]-23 -

BODtSd fel a b6186 Zéréjeleket!: =\eee 4+ ecee ™ eoee ...)‘2% =

Hozd kOz0s nevezdre!

A 1k;k.'b.: se oo :(o.- 4+ eee ™ oo 000)'22

Vonjunk Ossze! =(+ cee = ...}22 =(,,.,)22 :<,,,);,, -
Végezd el a beszorzéast, bontsd fel a zadrdjelet ezzel!

A beszorzashoz a vegyes szamot alakitsd tortté!

Ahol leh®@t egyszerisits! Alakitsd vegyes szammi.



- 107 =

3., Kétféleképpen szamitsd ki!

;i)_ S _ 32 _

2/7\*e T )3 =

I. Bontsd fel a gombdlyl zdrdjelet, vonj Ossze €s azutén
szorozz be!

2

= eoo8 "3': L ]

ASV [)V)
It
———
*

*

L
]

.

{ ]

[ ]

[ ]

'Y .
W[
i
—_——
[

.
*®
L
.
*
S
W
1l

IT. El8szOr szorozza be, majd bontsd fel a zdrdjeleket és

vonj Ossze!

=(',° 7)7.(7“ )

= & 00 LR —_ LK N ] -— %o
v

H
.
.
.
.
.
.
°
.
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i
.
.
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.
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°
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Feladatrendszer az eldkompenzalashoz

Megoldasi terv készitése:
l. Készits megoldéasi tervet a kévetkezd széveges feladatokrol.

Edesanya 500 Ft-al ment italt vasarolni szilveszterre. Ossze-
sen 185 RM-ért vasarolt. Hogy szamitod ki mennyi pénze maradt?
Megoldas: az elvitt pénzéssiegbél kivonjuk az italra koltott

pénz Osszegét: 500 - 185 R—ja maradt.

2. Edesapa karacsony eldtt Z Bt jutalmat kapott. Ebbdl ajandé-
kokra elk5ltdtt x R~ot. Mennyi pénzt tudott Edesanyanak kara-

Csonyra Odaadni? R E R R R RN TS Ft—Ot.

5; Joska 250 Ft-0S szebpénzébdl ajandékot véasarolt kishugénak
125 Ft—-ért, Occsének 121 Ft~ért. Mennyi maradt a pénzébdl?

Jelold ki, hogy SZAMIEOA Ki: eeeceesocsccsoccescsoscnsscscense
¢S még hogyan? i eececveesecnecncecescaseccrscnscaconcncancns
Fogalmazd 1S MEE: eevovecencnnccrtennerttcttersncstnnoances

® 6 9 0 06 5 0 2 ¢80 0 0P 0 0P G S C SO O P PO L OO S PP E PO PSSO 0SS NN e s e

4. Az osztaly harom napos turara megy, Osszesen 90 km-re. El-
86 nép_megtettek 35 km~t, 2. napon megtettek 28 km-t. Hany km
maradt a 3. napra? Jeldld ki egy uwiivelet a kiszami-
588 MOAJAE! eeeeeoannsssecseassancasesnnsseess km maradt.
EogalmaZd‘is meg a Kiszamitas MOAJAL! 2 eeeecececoocnccconcce

..l........Q‘..l"‘..........".l..‘..........'.0‘...........

5. Joska segitett Edesapjénak az ablakok festésébe. Kilon ka=-
pott 2 kg festéket. Bbbdl elsd nap elhasznalt g kg-ot, maso-
dik nap a maradék felét. Mennyi maradt a 3. napra? Jelsld ki!

Majd fogalmazd meg a kiszédmitds mOAJAt! eeseesseccoscascsccces

L I I I I B R IR B I B B I I R I B R N N A A N A A A N A A A A A A N N N NN NN N R EE RN

/
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E/A/5/b

Feladatrendszer az eldkompenzaldshoz

A maradék meghatarozasa, kijeldlése:

1. Pista 120 ft-ot gyiijtott Ossze? EBdesanyjanak 35 P& T ajan-
dékot Qett. Mennyi pénze maradt? Eldszdér csak Jjeldld ki, hogy
SZAMITOA Ki! ecveesscnsscscasesoscsoncsssecacssssssossssosancnnss
Fogalmazd meg a kiszamitds mOAJAL! eeeeeeeeeeeceecasconcacans

2; Augusztus 26-4n délben a héméré higanyszala 29 °C mutatott.
A délutéani zivatar miatt a homérseklet éjszakira ll OC-al csdk-
kent. Hany °C mutatott a hémérd higanyszala? Eloszdr csak je-
1old ki! ....;..................

Fogalmazd is meg! et ettt e e e

® © 0 0 0 6 0 45 00 0 O 9 66 L DO SO L SO L NS SO OE L Pt SS9 SO E P N E e s N0 e 00

3. A mokus 8rs mezei futdversenyt rendezett. A tav hossza 6 km..
Jancsi x km utan feladta a versenyt. Hany km-re volt g cé&ltol?
Jelold a megfeleld miivelettel! : .........................;;.
Fogalmazd iS MEE! eeeeeeeeevescssnccossosssscossssscsasssanss

4. Béla kardcsonyi ajandékként loo Fi-os ajéndékcsomagot Rxgwih

Ssszeddlitani. Vett b Rt—ért egy konyvet. Mennyi maradt a tobbi
ajéndékra. Jeléld ki! oooooocoho-ooootoo'.‘aoo
Fogalmazd iS meg! ...C..........'..........l...l..l...‘.l....

® 0 0000000000 000 000 05000 L 0 0C 0N EO0 00060000000 SLEESES

4
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Feladatrendszer az elbkompenzalasra

A maradék é€s annak valahé&nyad részének kijeldlése

1. Karcsi 6szi hulladékgyiujtéskor 120 F-ot kapott. Huganak
vett egy tébla mogyords csokit 21 R—ért. A maradék pénzének

l--én édesanyjanak vett bonbont. Mennyibe kerilt a bonbon?

5
El6sz6r csak jelbld ki, hogy szamitod ki! eccececcececscocccns
= e & & 0 00 Ft.

FOgalmaZd iS meg! ‘00000'..00.!.00....0'0...00.".'00....0.0.‘.

®© © 6 0 2 0 8 5 006 0 00 O OO P 0SS S OO LSS 00O LSO SO 0L O E L 0L 0L O e N eSS ONS OO

2. Klari autoéstoppal indult haza. Az Gt hazdig 165 km. 40 km-t
zsigulival a hatrlévé at % részét trabanttal tette meg.
Mennyit utazott trabanttal?

ElSsz8r jelOLld Ki! eeeeseesseccecscscsssssscsessnsosasssncsonnns
Fogalmazd is meg! ..................................;..;.;..;;
%o Peti vasarnap délutan 7 O0rdtodl 9£ig TV-t nézett. EbbSl x 6-
raig nézett sportmisort. A fennmaradd idé harmadrészében fil-
met.-Mennyilideig nézett filmet? Jelold ki a szlmitéds mddjat!

Fogalmazd iS meg! .......“'..'...C...."....'.l...‘0.0..0....

........l‘.'..................C..0..Q.....'.....'..0.0..‘....

4. Bgy O oldalairdl a kdvetkezlket tudjuk; A leghosszabb olda-
la lo cm. A masik oldala "a" cm. A harmadik oldalrél tudjuk,
hogy a ket oldal kiilonbségének % része. Mekkora a harmadik
0ldal? Jelold kil ...;;.........;;......,.................;;.
Epgalmazd‘is meg a kiszémités méd jat! ......................;

...ooca..olo...0.0l.l..l...o.cncan-‘oo..l.o.'o.otoooo..c..c'.
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E/A/5/4

Feladatrendszer az eldkompenzalasra

Megoldasi terv felirédsa

-1; Gyurka egész évben %64 Ft-ert Qett takarékbélyeget. Ebbdl
126 Ft—-ért labdat vett. A maradék részbdl 150 F-ért fﬁrdénad-
r4got. Mennyi pénze maradt Gyurkénak? El6sz8r jelold ki, hogy
szémitod ki! a/ R R PR P T PP PR RRY

¥

b’/ ® 0 08 000600606 0060600090 060800000 00¢0 0000
FOgalmaZdiS meg! ......QYOOOQOOOOOOOOOQOO...........l.....ll..

® © 0 © 6 0 0 0 0 0O O 0 O P OO O PSS OO OO0 LSOO E N0 SO0 082S 08NS 0 S0t 0

2; Joska almdt arult a nyaron. Egyik reggel 150 kg almaja volt.
lo 6raig eladott 45 kg-ot, 1l2-ig a maradék harmadat. Hany kg
alméjé maradt? El8szdr jelold ki egy mﬁveletsorral, hqu_szé—
mit0d Kil ay seeveeecsscennnnennesene B ceiiiiiiiiiiiiiiiaas
FOgalmazd 1S MEE! seetesoeasasnesassosasensossenssancscnesonns

® ¢ 0 0 0 6 O 0 0 000 00 P PO OGO L P OSSOSO OO SO OL e PO E e e

3. Sanyi és Feri Budapestre utaznak gépkocsival. A benzintar-
tadlyban 39 1 benzin van. Szekszardig elfogyott x liter benzin.
Paksig a maradék negyed része. Hany 1 benzin maradt a tartaly-

ban? JelSld Ki: @ .eeeeenceenctoaancencnnns

b,/ © & & 0 0 0 ¢ 0 C 00000 e 000 00
Fogalmazd 1S MEEY eeecessescosesaseossoescnnessccscseoconnnnssns

® 5 6 0 6 8 0 00 00 % 00800 L L OGO OO O L L0 L L O P OL 0N 00O O OE e 0O GO GEEEO O
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" Feladatrendszer az elokompenzalédshoz

Fligegvények atalakitadsa, egyszeribbé tétele:

Ird egyszeribb alakban a kOvetkezd fluggvényeket!

l.» :)7:':]5:'}( — :y: ® 00000000

2. y:']2;x+5 — J = escecsces

50 y - 8 —(6 - }{)-):)7 = eseec e Zéréjelfelbontés:
— e e e e s v e e a tagok eléjele ellel’l—
4, y :—(2X+l+)—)$7 = eessecose keZ6re VéltOZiko
5. Y = 4(x - l)-—»y = eeeccsens Zarbjelfelbontas:
elvégezzik a beszorzéét.
Ge ¥ = iﬁ?:ii Y = eeccesesee Osszeg osztésa:s
minden tagot elosztunk.
7. :y: 2 2)5( - 1) —-)y = ® % e 00 00 00 SZOI’Zat OSZtésa:
= ecesssceoe csak egylk tényezét 0szt—-
Jjuk, majd zarojelfelbontés:
elvégezziik a beszorzast.
80 y:(g%m_2 -—)y:oo.oooooo = eeeces e see T eeccscssees

—_— ® o 00 06 0 0 0 o = ©® 0 8 5 e s 00000 = ©® s e e e 00 e 0
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Feladatrendszer az eldkompenzédlashoz

Fligegvények abrazolasa:

I. Abrazoljatok a kdvetkezd fiiggvényeket egy koordinata rend-
szerbene. a. y = 2x Ce Jy =2x -1 A fﬁggvénjek dbrazolasa-
be y =2x + 5 de y =2x -~ 3 hoz a kdvetkezd értéktab-

lédzatot tOltsétek ki!

Abrazolas! X -2 1 Az y tengelyt
g metszi
e 2X
be 2X 4+ 5
R Ce 2% = 1
* de 2X = 3
2X + b
AZ abrdzolas utan a fliggvények y ten-

gellyel aglkotott metszéspontjat is vizs—

galjatok megi

l. Mit &llapithattok meg a filiggvény képérdl?
a. egy pontban metszik egymast ! A megfeleld vélaszt
bf parhuzamosak ‘ | E karikazd be!
 c. nem egy pontban met szik egymést'%'
2+ Ha parhuzamosak, akkor mind@gyik eseceeseesse szOget zar be
az X tengellyel.
3 Erre'gz utal, ami’a flggvényt megadd kifejezésekben kdzls.

Mi eZ? ® & 000000060 0600 8 0 0 00 00 0PN PO 0N e L P00 L0000 00 0o

II. Abrazoljatok a kdvetkezs fliggvényeket a k6zds koordindta

rendszerben!
a.y:BX Cf}’:"‘BX
1
b-.y:‘é'x doy:X 3

- rr T oW oriewm L .. N T P

et e ves FN L e r—m——
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Abrazolas: Ertéktablazat
JT X -2 1 |y tengelyt
‘ metszi
— Qe 3X
X b. lx
2
Ce =3X
de X ____
ax |

l. Mit &llapithatunk meg a flggvények képérdl?
a. egy pontban metszik egymést
b. parhuzamosak
Cc. nem egy pontban metszik egymést_
2. Ird le miben kilonbdznek a figgvényt megadd kifejezések§

%« Hasonlitsuk O0ssze g fluggvények x tengellyel slkotott szl-

LA 2N B A AN I 2 O L BE I N R B BN N BN BN BRI IR K B BN Y RN IR BTN AR BN B B B I IR YR Y BN NN B N B A I I I IR I A )

Megtanulandd!

Az x egylitthatoja megmutatja a fliggvény meredekségét. Eld-

jele az irényéf: ha pozitiv akkor emelkedd,ha negativ ak-

kor gillyedd.
A konstans /b/ értéke megmutatja az y tengellyel alkotott

met széspontot.

IITI. Abrazolas értéktablazat nélkil:

1. Abrazoljatok az y = 2x + 3 figgvényt!

I 1 a. hol metszl az y tengelyt? eeeceeceacssas

b. emelkedd v. siillyedd fliggvény?

/: hizd ald a megfeleldt :/

>\

Ce mekkora a meredeksSége? ceeecescescesens

d. mit fejez ki a meredekség altalaban? ..



2. Abrazoljatok az

I

3. Abrazoljuk az y

J T

3
a-
be
Coe

de
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hogyan hatédrozzuk meg abrazolasnal?
Jelen esetben: minden x-re két y jut!

Egyet 1léplink jobbra /x/, kettdt felfelé /[y/

= =4x 4+ 1 fluggvényt!

hol metszi az y tengelyt?‘............TT
emelkedd ve. slillyedd fUgEVe ecescecsscocs
mekkora a meredeksSége? ceceeccecosccccses
hogyan hatarozzuk meg az abrazoldsnal?
Jelen esetben: Figdgq fff?_?é%?“¥“§9ff
Fgyet lepink jobbra /x/ négyet lefelé
/y/ mert siillyedd fﬁggvény.

. X2- Yo fliggvényt!

:y:ooooo-coooooooo-oo

* J
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Feladatrendszer az eldkompenzdliashoz

1. Végezzlik el a kOvetkezd miveletet! Tanulmédnyozd a megoldést!

()b B -4

Bontsuk fel a zardjelet! Pozitiv szam kivonadsa helyett, u-

1 2 aﬁazon abszolut értékl negativ
2 -+ l'é‘ - % <+ g‘ — 4"" = <= gy . g
szam hozzdadasadt végezazike

Hozzuk kéz0s nevezdre! Negativ szém kivonds helyett, u-

a lkeket: 24 gyanazon ertéki pozitiv szédm hoz-
18 12 20 16 , s s , e
:2§E—+l§E - 35 + ?2 4?1 = zaadasat végezzik.
Vagyis az eldjel kivonasndl ellen-
kezbre valtozik.

Kulon vonjuk ossze a pozitivokat,

Vonjunk Ossze! kiilon a negativokat.
18 12 9 20 le _2 i_
=25F + 15p + 54 — 54 ~ 45f = ‘%T- o =
2l 7
=T 24 = _8

2« Végezd el g koOvetkezd miiveleteket!
[(5‘5—* + 4—%—)- 2 - 1-25-)}22 -
Bontsdifel a belsd zardjeleket!: :( b oees = e )225: -
Hozd k0z0s nevezlre!
A lk.k.t.: eeee :(ooo 4 oes = oe0 ...>'22 =
Vonéiunk Ossze! (-l- eoe — 0-.)22 ..(0000>22 (ooo)ooo =
Végezd el a beszorzast, bontsd fel a zdrbjelet ezzel!
A beszorzashoz a vegyes szamot alakitsd tortté!

Ahol lehet egyszerlsits! Alakitsd vegyes szammé.
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%. Kétfeleképpen szamitsd ki!
Ao, 2. 3)e .
2)\*e T &3 = .

I. Bontsd felua gombOlyl zardjelet, vonj Ossze ¢s azutén
szorozz be!l

GRS '4')'%-‘(4“, e ...').% “foee o)

W

IT. Eldsz0r szorozz: be, majd bontsd fel a zardjeleket és

vonJj Ossze!

= (o) = (oo )

i
.
.
.
.
.
*
.
.
.
]
.
.
.

LA K ) L =



. = 118 =
E/B/2/a

Feladatrendszer az eldkompenzidlishoz

Osszegre bontas:

l. Bontsd fel helyiérték szerint:
11 = 110 + 1-1 = 1o +1

25 =. + = 4
44 = + = +
555 = + + = + +

A szamjegy alaki értéke a szamjegy alakjatol fiugg: 1,. 2, 3, 4,.9
5y Gy 75 8, 9 .

A szamjegy Qgilllértéke a szémjégy helyétdl filgg — helyiérték—
tablézat: « « « ezres, szdzas, btizes, €EyeS, « . . \

A szédjegy valosagos, tényleges értéke az alaki és helyiérték

szorzata plo 11 = 1-1lo + 1-1 e o o
a 2. l-os

az l-es
valbéségos ér- valosagos
, értékes
téke rtékes

A szam: A szémjegyek valdsdgos értékének Osszege. Pl:

382 = 3.1o0 4+ 8:lo + 2°1

2. Jelold ki a szorzast ugy, hogy a tényezdket Osszegeire
bontod!~
Pl. 35:43 =(30 + 5)-(#0 + 3)

53048 = vevees  eennos

137:75 = seneernns onencnnns

256'140:...0..00.0.' ®ee s eces e
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Feladstrendszer az eldkompenzaldashoz

Kéttaglh Osszegek szorzasa:

l. Bontsd fel g zardjelet - végezd el a beszorzdst - !

(12 + 4)3

VABY = ecseecee’B3 = eccscene tagjat beszorozzuke

eeesse 4+ essssse = seesses AZ Osszeg minden

(a + b%# = eeccecen 4+ osec s e

2. Felirtuk a teriletet kétféleképpen: | 3.2 2:2| 2
I. (3 + 2)2 3 2
TIe 3:2 4 2:2 t = ab
Hasonléan ird fel: b B

Io e oo ve 0 0000 a b

II. ® 00 o 0 00 0

3. Felirtuk a terlletet kétféleképpen: o2 32| 2
I. (5 +3)0(3+2) 5-3 3:3 | 3
ITe 15+ 9 + lo + 6 5 3
' i = a-b

Az egylk Osszeg minden tagjat
megszorozzuk a masik Osszeg min-

den tagjaval.

4. Végezd el a kijelolt szorzast!
(l+3)'(4+5): eee 4 G606 4+ eee = ese 4+ eee 4 eees 4+ see = s

5e 52-45 =(59,f é}(‘ ): cee + oee + soe =
= ee0 + @se 4 os0ee = 1576
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Feladatrendszer az elOkompenzaléashoz

Osszeg szorzidsa algebrai kifejezésekkel

l; Bontsd fel a zardjelet - végezd el a beszorzast!
5(3 + 4= eee + ooe = oee Az Osszeg minden tagjat
E(8 = 2)= eee = 208 = soe beszorozzuk.
(a +b)c = cee + e
2(6 =2 + 5= ... 4 ooe + ocse = oo minden tagot megszo-

B(X — 2 +y): eee 4 eeoe + oo; I‘OZZLIk.

2. Végezd el a kovetkezd szorzasokat: -

- = ees b2' b = ®eesoe \ C‘("‘C): e s e
Xy = oo XYy X = oo ‘ XYy = eee
32+6 = .40 4V:V = ese Szorzatot Ggy szorzunk, hogy

5y-4xw=.§.. 3y 2y csak egyik téhyezéjét SZOT0zZUK

ees  [2x)4x

U
R
™
I

A szamokat a szamokkal, beti-

ket a betlivel szorozzuk o

3. Bontsd fel a zardjelet - végezd el a beszorzast!
(x - 2y + ye)'2x = eee = eee + wes Minden tagot szorozz meg!
Az eldjelet vedd figye-
lembe!

(2X" 4.'X.-,y + y - 3)'2)@ = es e ™ ees 4 eee ™ seoe

4. Végezd el a beszorzast!

(382 - 4ab + 7b2)'("2ab): ™ eee + see ™ eso0
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E/B/2/b

Feladatrendszer az eldkompenzalashoz

Osszeg osztisa:

1. Bontsd fel a zardjelet, végezd el a kijelolt osztast!

(24 + 18)53 = eee 4 see = see Az Osszeg minden tagjat
l§_§_2§ — tee = see = 5es oszd el!
(a + b):C = f.. + foo
X+ 3 _
Z = ese e +-ooo
12 _28 + 6 = eee -+ eees -+ oee = s

Végezd el a kOvetkezd osztésokat!

a _ 8° b _ ... o_._
a_ L ] b = b = L X J _c__ LR X ]
- Xy _ =¥ _ .
X y = X = esooe Y = s o
&ﬁé = eos %; = eoe 1Szorzatot ugy osztunk, hogy
5y _ 3y csak egyik tényezdjét osztjuk.

A szémokat a szamokkal osztjuk
V. egyszeriisitiink, a betiit a

betivel osztjuk.

3. Bontsd fel a zardjelet, végezd el az osztist!
(38 = 2 + 4ab) s (-a)= - ess + eee = ... Minden tagot ossz
(5a2 - 2b + 6a5): 58 = see = eoe + oseo el! Az elbjelet vedd

figyelembe!

4. Végezd el az osztast! Vonj.is Ossze!
(967 - €6 4+ 12b = 15b) : (~3b) =

= "™ eee 4 eee T see 4 eee = ™ gsee 4 60686 ™ esoe



4% om

E/B/4/a~b
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Feladatrendszer az eldkompenzalashoz

Terilet kiszamitasa

1. Mekkora a téglalap terilete?

t =
lm

Tt =

35m

a-b , A téglalap teriilete egyenld a
eee oo = o két szomszédos oldal szorzatae.

Vagy: hosszlsag szélesség.

2. Az &dbran lathatd téglalapot kétfelé vagtuke.

7|H om S|3)OVV\

Hasonlitsd éssée
az eredeti teru-
letet A és B
Osszegével!

® & o 6 0 885 00 000 00 o

Tehdt: (7,4 + 5,3)4,3 = 7,4 4,3 + 5,3 4,3

a. mekkordk az eredeti téglalap oldalai:

egyik 01dal: eeceesecsccccccccscacascns

a mMAsik 01dal: eeseesscscsscsccccoccas
mekkora volt az eredeti'téglalap terilete?
T = eces s0ee = scee

mekkora A €s B terilete kiilon kiilon?

tAz tese seee = sses th cees osee = seee
mekkora A €s B terlilete egyluttvéve?

tA-l-tB: o000 4+ eseee = eceoe

54,61 /cmd/

Osszeget Ugy szorzunk egy szdmmal, hogy minden tagjat megszo-

rozzuke.

%« A rajzon két palya adatait latjatok. Hatdrozzatok meg az

egyuttes terlletet kétféleképpen!

Xz yz

I. ® 0 0 00 00 00 00000 0000 000

II. ® 0 0 & % 00060 0600 000 0000800

Z

. X B} Y ' '
Aketto eg:)’utt: ® & & 0 & 00 009 % 00 00 00 = ® & 0 % 0 0 ¢ 0 0 00 e 0 o0
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Feladatrendszer az eldokompenzalashoz

Szamok felbontédsa helyiérték szerint:
l. Bontsd fel helyiértéek szerint:
12 = 1+1lo + 21 = 1o + 2

54: oooof + f.oo. = f'.._. 4+ o e0eeoe
DD = seeer hoeees = oeceee boeeeen
999 = ees 00 + escee + e0eses =— cscse 4+ o0 ee0e 4+ oo s

A szémjegy.glggg értéke a széamjegy alakjatol figg: 1, 2,
%y 4y 5, 647, 8, 9o
A szénjegy Qﬁlli értéke a szamjegy helyétdl fiigg  helyi-
értéktéblézat: « o o @zres, szazas, tizes, €gySS e « .
A szémjegy valbsagos, tényleges értéke az alaki és helyi-
ért¢k szorzata pl. 22 = 2:lo + 2'1
az*gzsé EVE. kettes
kettes vald~ valdsagos értéke
sadgos értéke
A szam: A szamjegyek valdségos értékének Osszege Pl:
425 = 4-100 + 2:10 + 51 = 400 + 20 + 5
aAszémjégjék‘valéségoé
értékei.

2. Bontsd fel helyiérték szerint:

1345 = 1-1000 + 3100 4 4-1o + 5.1

A e
2563 = seceee 4 sesee 4 eeee 4 eee T eee + oeee 4 oeae 4 eus
222 = eecese 4 sees + cee = eee + see + .;.
3. Ird le a kovetkezd szamokat mely
g,db,eerSt? 4 db‘szézast, 5 db tizest, o egyest tartalmaz:

oo ese 4 @00 e 4+ 000 4 eee = ecee + o000 ee 4 oeee e 4 e
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Hasonloan:
1 ezres, o szdzas, o tizes, 1 egyes
cevees + scee 4+ oee + o060 = see 4 sse 4+ ess + oee

4o Ird fel azt a szamot, melyben x db tizes és y db egyes van.

eeoe 4 ose0o0
5. Ird fel a haromjegyi szamot, amelyben z db szédzas, v db
tizes, és s db egyes van:

®eee 4 oo 4 e
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E/B/8/a, b, ¢ item ©

Feladatrendszer az eldkompenzadlashoz

l. Egy téglalap oldalainak arédnya %:4, a teéglalap terilete

12 cm?. Hany cm hosszuak a téglalap oldalai?

3:4 Az ardny értelmezése:

t = 12 sz egyik Oldal H ® e s 00000 I‘éSZ

masik 01dal : eceececes IEST

= ' y 4 téglalap terﬁletének kiszamitasa: eeeccescee

Legyen az 1 rész ¢ % rész EEEREY —

4 TSSZ eeecesse

::::> t = a.b

Megoldés: 12 = 3c-4c
1 rész 1 12 = 12.c2
5 rész 31 = 3om 1-¢" o =zco=11=1
4 rész 41 = 4em 1l =c¢
Ellendrzés:

t = a'b :34:12 cm?
Az arényparok és a terlilet gzonnal megmutatjak a megoldést

34 =z l2=)tehat a = 3 cuy, b = 4 cm =~ az 1 rész 1l.

2. Mekkora lesz egy baromfiudvar szélessége és hosszlUsaga ha
aranyuk 4:8, terlilete pedig 128 m??
4:8 Az aréany értelmezése: sz8lességO: sseeess TESZ
t = 128 w? hosszlsaga: ......; rész
Legyen lirész g —— 4 rész: ;..;....

8 TSSZ 2 eesssee
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megoldas: 8 GeTilet: ecesceccssesee = 128
lrész e o o080 00 ® 0 ¢ 00 00 :128
Ll-I‘éSZ ® e 0090 00 ® 0 s 000 —~ e s e o0

8.’[‘éSZ ®ee o cse 0 Q = eese

EllenOrzés:

t = a‘b = ®eessesse = ecsse m2
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E/B/9/a, b, ¢ item

Feladatrendszer az eldkompenzdlashoz

l. Van két egyméssal kapcsolddd fogaskerék. Az egyiken %6 fog
van, a masikon 9 fog vane Mennyit fordul a kisebbik ker¢k per-
cénként, ha a nagyobb kerék 24-t fordul? Milyen Osszefliggées
van a kerék sugara és a fordulatszama k0zott? Ellendrizd is!
a. a nagyobb kerek 36 foggal 24~et fordul percenként:

a kisebb kerék 9 foggal ceeee "
A kapcsolddd fogaskerekeknél percenként ~ adott idSegység a—~
latt - ugyanannyi fog taldlkozik. Tehat ugyanannyi fogat kell
produkalni mindkét keréknek. Ez ugy lehetséges, hogy pl. a na-
gyobblkerék forgasdhoz viszonyitva a kisebb kerék gyorsabban
fgrog.

b. Osszefliggés a fogak szama és a fordulatszadm kozdtt: fordi-

tott aranyossag. Ahanyszoros a fégak szam, annyiadrész a for-
dulatszéama, vagy ahanyadrész a fogak szama, annyiszoros a
fordulatszam.
Osszefliggés a kerék sugara és fordulatszama kozdtt: forditott
aranyossag.
ce. Ellendrzés:
nagyobb kerék 36 foggal és 24 fordulattal percenként:

, 36 24 = 864 fog
kisebb keré¢k 9 foggal és 96 fordulattal percenként:

9 96 = 864 fog

2. Két kapcsolodd fogaskerék kozlil az egyiken 30 fog, a méa-

sikon 15 fog van. A kisebb kerék 6o-at fordul percenként.



- 128 =~

Mennyit fordul a nagyobb kerék? Milyen Osszefiiggés van a fo-
gak szémg és a fordulatszam kOz0tt? Ellendrizd is!
a. a kisebb kerék 15 foggél 6o-at‘fordul percenként

a nagyobb " %0 foggal eees. fordul percenként
be 82 O055zeflig2es 1irY8Sa: eeecececscsccnscssansvscsccccncces
c. ellenbrzés:

a kisebb kerék 15 foggal és 6o fordulattal percenként:

cecesscscss = saes fOE

a nagyobb kerék %0 foggal és 3o fordulattal percenként:

® & 60 0 00 00 00 :...."fog
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El0kompenzalasi programtervezet

Az élékompenzélésra a kisérlet 2 6rédt tervez, plusz
egy érq korrepetalast az egészen gyenge tanuldk részére.
Az elbfeltétel - tudast mérd tesztet a tanitd tanarok
javit jadk olyképpen, hogy minden tudéselem O vagy 1 pon-
tot ér aszerint, hogy az adott item megoldisa joO vagy
rossz. A teszten ezt feladatonként és tesztenként Osszeg-
zik. Igy lényegében elegendd informacidhoz jutnak az eld-
kompenzalas megtervezéséhez, majd végrehajtiasadhoz. Az at-

tekinthet8ség érdekében egy kimutatast kapnak minden ta-

nuldra ¢s itemre Pl. l. feladat|2. feladat

A kijavitott teszt ér- a tanuld al bic /a blcidle | ..
tékeit beirja a tanar Gacs Pal Lol |1i1llojojl

a tablézathbe és eldtte :

4ll tanuldkra, feladatok-
ra, itemekre lebontva az eldkompenzilas kﬁlcsa. Ennek a-
lapjan kell megterveznie minden tanuldéra az elékompenzi-
las programjat. Erre majd visszatérink.

Az eldfeltétel- tuddst mérd teszt megiratésat agy
kell kell tervezni, hogy utédna a 2. napon legyen csak ma-
tematika ora, hogy a tandr a Javitassal és az eldkompenzé-
léds megszervezésével elkészllhessen. A javitast javitd-
kulcs segitségével végzik. Teruészetesen a tervezés meg-
odhaté akkor is ha kovetkezd nap van matematika éra;

A teszt megirétésa utén_hazi feladatként mindenki a

mésik csoportbeli tesztet kapja kézhez feldolgozdsra, a-
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nire esetleg két nap all rendelkezésﬁkre; Itt kezdddik
az otthoni tanuldpar rendszernek €s a sziilék ellendrzé-
sének elsd erdprobdja. Mindent el kell kOvetni ennek az
otthoni wmunkénak a sikeréért!
| A teszt iratas orajanak utolsd néhany percében ueg
kell 4llapitani a leggyengébben sikeriilt tesztek tulaj-
donosait, /max. 5-lo £8/. Nekik még aznap délutédn vagy
masnap, korrepetalast kell tartaniia mar leirtak szerint.
Ennek a létszamnak gyors megadllapitésa tOrténhet folya-
matos megfigyelés alapjan, hisz a tsnar ismeri tanuldit.
Az Onédlld munka soran konnyen kivalaszthatja a jelzett
tanuldkat esetleg ugy, hogy kdzben feijegyzést készit ma-
ginak: a szerzett informacidkrél. De térténhet gy is,
hogy irésvetitdén feladatonként kivetiti az eredményeket
a tanuldk pedig plwe rossz megoldds esetén a feladat sor-
szémadt athuzzédke. A végén minden tanuld megszamolja hibas
feladaténak szémétfés valaszolhak kézfebtartassal a ta-
nédr kérdéseire. Innét wdr kézenfekvd a megfeleld tanuldk
kivalasztasa. Ez utobbl eljards azért is jo, mert vissza-
csatolisa révén motivdlja astanutbkat:ésatajékoztatja a
tandrt. A kivalasztott tanuldk a korrepetilds utén old-
jék‘meg a hazi feladatot ugyancsak tanulbépar rendszer-—
bene.

Ezutan térjink vissza a kimutatéshoz. Az itt talal-
takat harom részre kell osztélyozni:

1. Kiv2laszfjuk. azokat a tanulékab;akiknek teljesit-

wénye hibdtlan illetve néhany item ismerete podtlandd.
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2. Megnevezzik azokat a tanuldkat, akiknek a teljesit-
ménye nem éri e} a 40-50 %~0t.

3, Végll kijeloljik azon tanuldkat kik nagyreészt oOnal-
l6an ill. tutor segitségével tudjak pdtolni hidnyukat. Ez
tehat tulajdonképpen két csoportba soroldst jelent.

Az elb6feltétel-tudast méré 6ra végén a kordbban leir-
tak alapjén szlikséges az l. pontba tartozdé tanuldk megha-
tarozasa két okbo6dl: Egyrészt, hogy nekik az 6ra végeén ke-
vés hibdjuk kompenzéléséra a feladatrendszer bankbdl meg-
~ feleld programot adhatunk, masrészt az elébbivel Ossze-
fliggésben ezekbdl a tanuldkboél 4llitjuk Ossze a tutorok
gardajat a két nap malva tartandd kompenzaldé oérahoz. Ezek
a tanuldk tehadt alapvetben odahaza és teljesen Ondlldan
kompenzalddnak elsésorban. Tovabbi fejlddésiiket két do-
log fogja elbsegiteni: a/ a tutorsag b/ a gazdagitd prog-
ram azok szamara kik nem kaptak tutor megbizatast. A gaz-
dagit6 programot az eldkompenzal6é feladatbank gazdagitod
programjabél kapjak az elsé és/vagy a 2. kompenzdld Oréan.
Elényds ha a tutorokat esetleg valtjuk a két orén. Ez
részben a pillanatnyi kOrilményektd6l fiigg. Tehadt egy ré-~

sziik az els® 6radn lesz tutor, a masik részik gazdagitd

programot kap. A 2. 6ran pedig forditva. A gazdagité prog
ramot megoldd tanuldk ellendrzése a gazdagitd programban
feltiintetett javitokulcs alapjan megoldhatdé. Hazi feladé;
tuk, mint korabban irtuk, a masik csoport tesztje az elsd

kompenzaldé Orara. Azutdn gazdagitdé program. Ezzel az l.
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pontban felvett tanuldk programozéSa, kompenzdléasa le is
zarulte. °

A 2. é38 3. csoportba tartoz6 tanuldk eldkompenzélésa
az 6lsd és masodik kompanzé16 éran t6rténik a kovetkezld-
képpen:

Az elsb eldkompenzald 6ra: Funkcidja elsbsorban két ira-

nyd: Egyik a 2. pontba tartoz6 tanuldk - ide tartozik
feltehetden a zbme ~ "Ujra megtanitasa" kis csoportokban.
E tanulék’egy csoportba vonasat a gyengébb eredmény indo-
kolja. Részlikre 6ssze kell allitani a mindegyikiukre jel-
lemzé - tehdt koz0s - probléma sort, és azokra a feladatf
rendszer bankbdl egymads utdn megoldatni a sziikséges fela-
datokat. Erre kész programlapok allnak réndelkezésre. A
csoportfoglalkozds menete a mdr mas helyen leirtak sze-
rint tOorténik azzal a kiegészitéssel, hogy fokozottabban
meg kell gy8z8dni a tanuldkra lebontott eredményességrdl.
A tanar természetesen csoportos és egyéni segitséget ad

a koordindlas mellett. Ez a folyamat 6ra végéig tart.

A masik a 3. pontba tartozd tanuldk két csoportra
bonthatok: a/ az Onalloan dolgozni tuddk, b/ a tutorok
segitségével dolgozdk. Eléfordulhat, hogy ez a bontas
sziikségtelen, és mindannyian csak tutor segitségével bol-
dogulnak illetve nincs annyi segitd, mint amennyi kelle-
nee.

a/ esetben a feladatbankbdl ezen az 6ran megoldhatd
mennyiségi feladatlapot kapnak egyeni megoldasra. Menet

kozben ellendrizhetdk.
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b/ esetben a parok szintén feladatlapoti-kapnak, amit
azutdn a segitségre szorold proébal megoldani, és ha meg-
akad, kap segitséget a tutortdél. Ha 6 sem tud segiteni,
akkor fordul a tanarhoz. )

Mindkét /a. és b./ csoport sajadt nem vagy rosszul
megoldott itemére kap sorban egyméds utadn feladatrendszert.
Itt emlitjik meg, hogy a feladatrendszerek olyan Osszedl-
litasok, melyek az 0nalldé munkat biztositjak azzal, hogy
egyik feladatra szorosan: raépil a masik. Tehat szoros lo-

gikai kapcsolatban vannak, és igy szinte észrevétlenil

vezeti ra a tanuldét a szikséges ismeretre.

Hazi feladat- az elsé kompenzaldé oéra utan:

- Az erre az Orara elkészitett hazi feladat teszteket
éra elején beszedjiik, odahaza atnézzik, tajékozodunk,
és a 2. kompenzald 6ra vezetésében figylembe vesszik
/részben/

A hézi feladatok teljesen egyénre szabottak, tehat meg
kell valodsitani a teljes differencialast, kivéve az 1.
csoportbelieket.

Igy: - az l. csoportbeliek egységesen a gazdagité prog-
ramb6l kapnak hazi feladatot. Minden tutor ide
sorolandé.

- a 2. csoportbeliek a csoporfoglalkozéds utédn fenn~
maradélproblémék folytatésaként 1-2 itemre kapnak
feladatrendszert. Mindén tanuld a neki sziiksége-
set, bar itt eléggé egységesithatd, hisz ez a cso-

portfoglalkozas alapjae.
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- a 3. csoport tagjai szintén a fennmaraddé problémak-

b6l 1-2 feladatlapot kapnak.

Az elsd elbkompenzald 6ra munkaforméi:

l. gazdagit6 program
2. kis csoportos kompenzalas
3. mikro csoportos kompenzalas
4, 6nalld kompenzilas
Tandcsos az els® kompenzald 6ra munkaformai szerinti ta=-

goltsadgdt az ililésrendben is kifejezésre jutattni.

A végrehajtds sikere és az eredményesség a szervezéstol

és aezzel Osszefiiggésben a folyamatos nyilvéantartastol fiigg.

Az alapadatokat tartalmazd kimutatésban jelolni kell a héa-
romféle csoportot masképpen. Jeldlni célszeri a tutorokat
és a korrepetalasra igényttartokat. Azutan egyénenként a
madr megoldott problémédkat jelentd itemek O jelét &t kell
hizni. Igy kideriilnek a még megoldasra varbd kérdések ta-

nuldkra vetitve.

A mésodik eldkompenzald dra: Ezen az 6rén_az Osszes egyé-—
ni problémédnak mar teritékre kell kerilni. Itt méas lesz a
szervezés, mint az elsd o6ran. Nem tartunk un. kis csopor-
tos foglalkozast, hanem a megmaradt ismeret hia&nyokat mik-
ro csoportos megoldasgal proébaljuk lerendezni. Tehat a 2.
csoport tagjai mellé tutorokat allitunk. A foglalkozas
tartalmat, a segitett tanuld még hiadnyzbd, megoldaglan i-
temjei hatérozzak meg. Ok kapjak tehat a feladatlapot és

a tutorok segitségével oldjadk meg. Ha nincs annyi olyan
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tutor, aki problémamentes, akkor a tutor is kaphat neki
sziikséges feladatrendszert. Az egylittdolgozést igy is
megoldhat jak, bar ezt azért ha lehet keriljik.

Elvileg az elsd csoport tagjai tutorok, nemcsak a 2.
csoport segitése, hanem a 3. csoport tutort igényld ré-—
sze szamadra is. Ha még ezutdn is marad tanul6d, akkor an-
nak vagy azoknak gazdagitdé programot adunk a feladatbank-
b6l. Bllendérzése folyamatos.

A 3. csoport onadllbéan dolgozbé tagjai szikséglet sze-
rint folyamatOSan kapjak az itemekhez Osszeallitott fela-
datrenszereket. A segitségre szoruldk pedig‘ ‘2. csoporthoz
hasonldan tutorok segitségével dolgoznak tovabb.

A masodik eldkompenzald 6ra munkaforméis

l. gazdagito6 program /varhatoéan kevés/

2. 06ndlldé kompenzélas

3. mikro csoport /tutorral/
E harom csoport munkajat kell egyénekre lebontva, szervez-
ni ellendrizni, Attekinteni. J6 ha az llésrend ennek a ta-

golasnak megfelelden glakitjuk.

Hazi feladat a 2. kompenzald 6éra utan:

A hibatlanul dolgozd tanuldk gazdagitd programbo6l kap-
nak feladatokat, szamszerien 1-2 feladatot.

Az osztélj tobbi tanuldja az eldéfeltétel~tudast mérd
teszt mintadjara kap néhanypéldat.
A megtanitdsi program elsS 6rdjanak elején ellenérizzﬁk a

hézi feladatokat, még pdétlunk ahol lehet, és ezzel az eld-
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kompenzélas befejezédik. A tovabbiakban a folyamatos
kompenzdlads, folyamatos felfelé differencidlés az

egyik cél, a megtanitasi stratégia keretén beliil.
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Tajékoztatds a megtanitasi programtervekherz

Orakezdd feladatok: Az erre a célra G6sszeallitott feladat-

bank feladatai letakarjak a téméban szlikséges és eldéfordu-
16 szoveges feladatok belsd métematikai Osszefiiggéseit. Az
innen védlasztott o6rdnkénti 1-2 feladat azt a célt szolgal-~
ja, hogy a szdveges feladatok belsd szerkezetét permanens
ismétlésként felelevenitsék, és‘egyben a témaban szliksége-
seket folyamatosan elsajatitsdk. Sziikséges ez elsésorban'
azért is, mert a szdveges egyenletek megoldasi készségének
kialakitédsa nagyban attol fligg, milyen készségeik alakul-
tak ki a nyolc éVv folyamén a szoveges feladatok megoldésa
tekintetében. Ez utodbbinak a folyamatos kompenzadlédsa a cél.
A végrehajtasra pedig az a Jjavaslat, hogy minden éréan
6rakezdd feladatként vagy irasvetitdvel, vagy diktalas ill.
felolvasds alapjédn adunk az osztdlynak egy v. kettd szove-
ges problémdt. Ezt a tanuldk jOl megértve, elemezve értel—~
mezik, és a szOveg leirasa nélkil egy megoldasi tervet ké-
szitenek a flzetiikbe. Mindezt roviden csiné;jék. Rovid
visszacsatolads utan, ha szilikséges tanuldéi v. tandri magya-
razat egésziti ki a Jjelentkezdé hidnyokat. EbbSl tanulnak
az egyének. Ezt természetesen jol segiti, ha egyéni hiba-
elemzést valdsit meg a tandr. Ezeket a megoldasokat, ha
kapcsolatban vannak az 6ra anyagadval, az ismeretszerzés
folyamatéban be kell kapcsolni, ki lehet gknazni, rajuk

lehet épiteni.
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Hazi feladatok ellendrzése: A hadzi feladatok szerepe megnd

a kisérletben tobb szempont miatt. Egyrészt a differenci-
alt hazi feladatok ellenérzése, mégha szerény is, a diffe-
rencidléds ezt wegkoveteli, masrészt kompenzald, mégpedig
folyamatos kowpenzald funkciét is betélﬁ. Nem kozombOs az
sem, hogy a megtanitasi stratégia nem hagyhatja figyelmen
" kivil az otthoni felkésziilésben rejld hathatdés segitséget,
melynek indukadldja a hazi feladatok ellendrzése. Ez utdb-
bi gondolatot tamogatja a szilékhoz intezett levél, az
otthoni munka és fdleg a hazi feladat gondos ellendrzése,
tovabb4 az otthoni tanulépar rendszer kialakitésa.

A differencidlést ugy javasoljuk, hogy a kiemelkedd
egy~-két gyermeknek kiilon programot adjunk, €s killon elle-
_nérizzik - természetesen, ha van ilyen gyermek. Tovabba a
mindenkinek sz06l16 feladatok mindségileg is differencialtak
legyenek olyképpen, hogy a szikséges ismeretek megszerze-
sén belil meglelje minden tanuld erdfeszitését. Ezeﬁ ki~
viil adunk és differencidlunk kﬁlén 1 szorgalmi feladattal,
melynek nehézségi foka nagyobb. A mindenkinek sz6lé fela-
datok kotelezdek, a szorgalmi nem. Azonban arra kell to-
rekedni megfeleld belsd és esetleg kiilsé motivalassal,
hogy minél t8bb tanulé kapcsolodjék be ezek megoldasaba.
Kilsdé motivalas lehetséges egy pontrendszer kialakitasa-
val pl. 3 V. 5 36 megoldas utan kaphat a tanuld 5tost.

Ezt meg is érdemli! A f8 motivum azonban a feladat megol-
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déasa felett érzett egyéni Oorom és a tanadr ellendrzése so-
rén tanusitott igaz 6rdom legyen. Ez adja a tovabbi erdéfe-
séitésekre az energiédt, a lelkierdt.

Tovabbi differencialast a stratégia nem Jjavasol, és
nem btervez a hazi feladatoknadl, mert akkor az ellendrzés
megoldhatdilan, ill. csupadn adminisztrativ jelleglivé valna.
Elveszitenénk a hazi feladatok elemzésébsl fakad6é olyan
" kompenzatorikus értékeket, mdyek messze felilmiljak az e-
seﬁleg divatként alkalmazott differencidlas eredményét.

A folyamétos kompenzaléas hazi feladat ellendrzése so-
ran torténd megvaldsitasa érdekében az idéfaktort altala-
ban 8=-lo parc koriil javasoltuk. Ez elegendd az ellendrzés-
re, motivaldsra és a részbeni folyamatos kompenzédlasra is.
Olyan gyakorlatot is Jjavaslunk, hogy a szorgalmi felada-
tot részletesebben elemezzik, hégy a nem megoldd tanuldk
is kedvet kapjanak, és részesedjenek a szorgalmi feladat

nehézségi szint jének megfeleld ismeretekbdl.

A konkrét végrehajtasrodl

a/ A kilon programmal dolgozdk /1-2 tanuld feltétele-
sen/: kaphatjédk a szorgalmi feladatot kdtelezben. Ebben az
esetben Ggy, és akkor ellendrizzik, ahogy és amikor a sz0T~-
galmi feladatot. Ha kiilon programot kapnak, akksr lapra
dolgozzanak, és a kovetkezd oOrara javitja ki a tanar és
6ra elején akdr az Orakezdd feladat idejében megbeszélhe-
ti, vagy ha hosszabb idéf igényel akkor tizpercben vagy

tanitds utédn. Az is el6fordulhat, hogy az 6ra valamely
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6nalldé munkéltatédsa kGzben van annyi ideje, hogy atnézi,
és akkor tizpercben megbeszélheti a jelzett tanulokkal.
b/ A mindenkinek sz6l6 feladatok ellendrzése mindsé-
gileg és mennyiségéileg torténhet. Mennyiségileg egysze=
rien megkérdezzik a tanuldkat. J6 kapcsolat, motivaltsag
esetén ez nem probléma. Minéségileg sokféleképpen elle~
nérizhetjik és kompenzalhatunk. Egy megoldas lehet: a
tablara eldre felirjuk a megoldasokat, vagy ugyanezt
tesszik irasvetitdre. Felszélitjuk a tanuldkat az Ossze-
hasonlitisra és javitasra. Ugyanakkor kikérink 2-3 fiize-
tet. Magunk is ugyanazt tesszik, Osszehasonlitunk, javi-
tunk. Ezutdn feladatonként magunk szamara is visszajel-
zink a megoldas eredménye tekintetében, ez . &ltaldban kéz-
feltartassal torténik. Ennek a visszacsatolédsnak fliggvé-
nyében foglalkozunk a feladattale Ha egy két tanuldnak
van c¢sak problémédja, Ugy azokkal egyénileg rendezzik
probléméikat, ha pedig sok a hibéas megoldés, ugy osztaly
szinten alapos elesz, foglalkoztatdé médon megoldjuk,
‘rogzitjik a probléma megolddsi mddozatait. Esetleg egy
hasonlé probléma ujra felvetésével erdsitjik az elsaja-
titast. Kozben az eléttiink 1évé 2-3 fiizetben 1évd, szod-
banforgd feladat megoldasait is figyelemmel kisérjik és
javitjuk. Bz igy megy mig a feladatokat avleirt moédon
nem ellendriztik. A végén a fﬁzgteket indoklassal, érté-

keléssel visszaadjuk gazdaiknak.
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¢/ A szorgalmi feladatok javitdsa, megbeszélése:

A szorgalmi feladatok ellendrzésének mdédja attodl fiigg,
hogy}csak a megolddkra vonatkaztat juk, vagy a nem megol-
dékra is. Az elObbi esetben az ellendrzés mdédja hasonld a
mindenkinek sz610 feladatok ellenérzéséhez, mig az osztély
tobbi tagja javitja a hibas hazi feladatokat. Ha viszont
mindenki szamara fontosnsk tartjuk, akkor a nem megoldd
tanulodknak kivetit jik alfeladatot, és 6k is bekapcsolddnak
az elemzd megbeszélésbe.

Osztalyfoglalkoztatids, szdbeli szamolds: A megbtanitési
programokban esetenként elsdsorban az alkalmazast igényld

szbbali szamoléas hangsﬁlyozédik{ Matematikabdél az alkalma-
zésnak és annak kapcsdn felmeriild fogalmak, szabalyok,
torvények ismétlésének, erdsitésének van csak létjogosult-
saga. Bzen bellul a szébeli szawolas funkciéja tGbbiranyd
lehet. Bemelegit, rdhangol, ismétel, készséget alakit,
gondolkodtat, eldkészit, emlékezdképességet fejleszt, sza-
moléasi készséget fejleszt, gyorsasigra késztet, motival,
gyakorlati életre nevel, Osszefliggéseket gyakoroltat és
tar fel, aktivizal, kompenzal stb. Eppen ezért alkalmaza-
sat javasoljuke.

AAvégrehajtas tekintetében szakitva a régi gyakorlat-
tal a tandr program adasa utéan a tanuldk iradsban vala-
szolnak. De minden tanulé! "Cdak az eredményt ird le" uta=-
sitdssal, minden tanuldét véleményalkotésra "kényszeritankﬁ
és ezzel aktivizaljuk. Tehdt valamit le kell neki irnia;

ez elég ok, motivalas, hogy presztizs-problémét csindljon
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abb6l, hogy wit ir le. Mikor a 8-lo program V. kevesebb
megoldast nyert, a visszacsatolads torténik. A helyes e~
redményt kozoljiik széban vagy iradsban, majd magunk sza-
mara is visszajelzliink. Ebbdl megéllapiﬁhatjuk a beavat-
kozds mérétkét, ha lehet egyénekre lebontva. Ezt meg is
tesszik. Mindenkor ligyelve, hogy a leszirt tanulsagok

rogzodjenek is minden fejbenl

Célkitiizés: Altalaban probléma felvetéssel torténik és

torténjék. Adunk egy problémét €s annak megoldédsa vagy
szamukra vald megoldhatatlansdga kapcséan tizzik ki a
célt. A cél megjeldlése rendkiviil fontos, mert anélkil
nincs energia a munkdhoz, nincs motivaltséag. Ilienkor
fordul 16, hogy a tanuldk igy a sziileik sem tudjak,
hogy mirdél is tanultak az 6radn. Ehhez hozzdjarul még a
flizetek liressége és Ujabban az un.uturmix'éra, amelyen
1éhyegében Osszefliggésteleniil érintélegesen nem tanul-
nak, csak hallanak matematikai problémakrodl. Ennek az
4llapotnak a megeldzése és ezzel a megtanitis reménye
indokolja a pontos célok kitiizését. Tehdt nem egy rank-
maradt megkovilt Oramozzanatrdl van szd, amit ﬁessék
lassék médra meg kell emliteni. Eppen ezért keriljik,
ha lehet az egyszeru bejelentést a cél megjeldlése vo-

natkozasabane.

Uj ismeretek szerzése: Ennek feldolgozasi mddja kis

részt a frontalis munka, nagyrészt a csoportmunka. A
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frontdlis munka csak a téma nyitésakor valamint elemzd
bemutatiskor engedhetd meg a jelen kisérletben. Tehat az
eldkészitd munka frontdlis megoldésa utan a csoportfog-
lalkozéasoknak és az 6néilé nunkadltatasnak kell dominédl-
nia. A jelen program -- matematikaro6l lévén szd, tovab-
b&4 ezen beliil egyenletek megtanitésa -- kulondsen al-
kalmas az egyéni, Onalldé munkdra is. Bzért is kap'hang-
silyt ez a munkaforma és a csoportfoglalkozdson belil
az un. differencidlt csoportmunka, mely egyéni Onadllod
munkan alapszik. Ugyanis a matematikai problémak és ezen
bellil a Jjelen téma problémédi megoldhatdésdganak sokszor
tobb Utja lehetséges, és ebben az egyén, a tanuld adott-
sdgai, tapasztalatai, fejlédése érvényesiilésének nagyobb
tér nyilik egyéb targyakkal szemben. Az egyéni 4t saja-
tossdga Jjobban érvényesiilhat. Tovabba fontos tényezd,
hogy a végzett munka eredményének ellendrzését -- kiilsd
segitség nélkil -- a tanuld maga elvégezheti. Fontos
nég e tekintetben az is, hogy lexikalis tudas helyett
az alkalmazni tudas érvényesiil elsésorban, ami azt in-
dokolja, hogy 6nalld alakalmazasra kapjon teret. Ezért
tehadt a megtanitasi program a csoportmunka mellett az
egyéni 0nadlldé munkaformadt is szép szammal koveti és
ajénlja.

A csoportfoglalkozasoknal kiulon mellékletben besza-
moltunk, tehdt = .. azok érvényessége ide is vonatko-

zike
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Gyakorlds: Az Gj ismeretek szerzése cimi fejezetbqn leir-
tak érvényesek a gyakorlasi részre 1is. A kildonbség annyi,
hogy itt csupadn a csoportfoglalkozds és az egyéni 0nalld
munka szerebel. Att61 fliggben a fejlettség melyik szaka-
szadban vagyunk, és mi az amit gyakoroihatunk. Ezekre tett

javaslatok a megtanitidsi programban megtaldlhatok.

Alkalmazott Osszefoglalds - versenyfeladat

Az osztadlyfoglalkoztatashoz hasonlbdan itt is az alkal-
maz&ssal egylitt, annak kdvetkezményeként lehet a kuldnfé-
le fogalmak szabalyok, tdrvények Osszefoglaldsat, bevésé-
sét eszk06z6lni. Az UJ gyakorlattal ellentétben a cél kiti-
zése mellett ez a stratégia sulyt fektet az Oravégi, eset-
leg 6rakdzben is az Osszefoglaldsra. A tanuldknak tgy kell
elhagynia az osztadlyt, az o6rat, hogy tudjak mit tanultak,
a flizetek tikrdzzék a tanultakat, és igy a szildk is tud-
janak téjékozé;ni. Ezenkivil az Osszefoglslas lehet un.
alkalmazé, mely egy komplettebb esetleg versenyfeladatbol
és annak elemzésébdl, értékelésébll all. A programcsomag-
ban talalhatdé megtanitéasi stratégia erre ad fOleg példat..

Lehetséges azonban az un. alkalmazott 6ssiefoglalés,
amely nem egyszerien feldatmegoldads csupan, hanem t3bb en-
nél. Ennek adni kell valami tobbletet Gjat és féleg nem
reproduktiv. Kiilsd megjelenési formdjs is mas mint ami az
6rén szerepelt. Pl. Venn-diagram /halmaz &bra/, Karoll-dia-

gram /tablédzat/, igaz-hamis allitasok, diszkusszid stb. Az



- 145 -

bravégi versenyfeladatoknal néhany gondolatot még szliksé-
ges leirni. Ezek szerepe elsdsorban az érdeklddés felkel-
tésével, a versenyszellem kialakitasa, a tantargy és a
benne 1évé szellemi szépség, harménia megszrettetése. Ma-
sodszorban van csak tantargyi, ill. ismeretszerzési szere-
pe. Tovabba lényeges uj, pontosabban szigorubb megkotést
jelent az idéfaktor belépése. Ez mar a fejlettség legmaga-
sabb fokat jelenti elvileg. Ezért azutan a versenyfeladat
erésen differenciédl. Mivel ez a differencidls:. nem mindig
ugyanabba az irédnyba torténik; nem mindig az alapos, win-
dentuddé gyermek keriil az élre, hanem a gyors atlat6é képes-
ségli, talpraesett tanuld, igy gyakorlatilag a jol megva=-
lasztott feladat megoldidsdban majd minden tanuld esélyazo-

Nnose.

Hazi feladat feladédsa: A hazi feladatok ellendrzésénél i-

rottak az érvényesek, madr ami a differencialast jelenti.
Tehat kiilon program addsa a kiemelkedden fejlodd 1l-2 tanu-
lénak, egységes 2-3 feladat mindenkinek, és szorgaimi fo-
ladat a killdon érdekldddknek. A feladatok kijeldlése téb-
lara ve. irdsvetitdére egységes jeloléssgel felirva tortén-
jék. pl. Tk/203/48/a, M1/46/1 ... Azoknal a feladatoknal
melyeknél olyan nehézség latszik, melynek megoldasa ket-—
séges mindenki szémara, bizonyos elékészitést kell végez-
ni. Vagy ha kiilénleges megoldast kivanunk, ezt érthetben a
tanuldk tudomésara kell hozni. A feladatok bemutatott je-
161ését a tanuldk is irjdk le flizetiikbe, st abban a sor-

rendben, ahogy mi felirtuk. A megoldads soran is tartsadk
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ezt, mert szérvezésileg rendkivil eldényds az ellendérzésnél.
Ugyanis amikor a flizeteket elkérjuk és szinkronban az osz-
tallyal ellendrizziik, szlikséges, hogy a mi Oravazlatunkban
feltiintetett sorrendet taldljuk a tanuldk fizetében is a ke-
resgélési iddveszteség elkeriilése céljabdl. De fontos ez egy
bizonyos szokdsrend kialakitédsa céljabdél is. Ez pedagoégiai-
lag t0bb eredménnyel jar, mint a feladatok tetszdleges sor-
rendben vald megoldhatodésédgénak szabadsédga. De a feladatok

sorrendje tartalmilag is olyan -- egyre nehezedd -- mely

indokolja annak betartasate.

A megtanitasi programterv - hssznalatéarol

Rendkiviil feszitett a program, igy a benne szerepld fela-
datok mennyisége csupan 1ehet65ég.'Az idébeosztast is igy
kell tekinteni. A feldolgozas tartalmat, moédjat és szellemét
prograupzza elsésorban. Tag teret ad a feladatok és alkalma-
zott mddszerek megvalasztiasira, varialdsdra. A problémdk e~
lemzése, a_megtanités gondolata, a visszacsatoléasok, a bea-
vatkozasok, a csoportfoglalkoziasok ellelyezése viszont tSbb
mint javaslat illetve lehetdség. Ezek mellett szerepelni
kell a megvaldsitott programban: az 6rakezdd feladatoknak, a
hazi feladatoknak, a célkitiizéseknek, a csoportfoglalkozdsok-
nak, a rogzitéseknek, az ellendrzd felmérésekmek, a hazi fe-
ladat feladésanak, az irdsvetitd transzparenseknek. Moédszer-
tani szempontbo6l a lényeg a megtanitason van, egyénekre le-
bontva. Megfeleld fejlddés biztositdsa minden tanuld szamé-
ra. Természetesen, aki a lehetdségekhez képest vallalja a
program teljes megvaldésitasadt, az jar a legjobb Gton, bar
egyéni és helyi adaptacid, alkalmanként korrekcid, feltét-

leniil sziikséges.
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A folyamatos kompenzdlads médszerei £s eszkiozel

A megbtanitasi stratégidban a folyamatos kompenzalds hé-
rom f6 teriileten torténik:

1. Bl8kompenzalds folyamatéban

2. A megtanitédsi programban

3. UtbOkompenzalds folyamatiban

Mivel gz eld ¢s utdkompenzédlis programjat egy kilon leirat-

ban , tisztaztuk, 1ttt most a megltanitiasi program folyama-
tos kompenzédlasardl lesz sz0.
A kisérletben ez két tevékenységbdl tevddik Ossze:

é/ A wmegtanitédsi programban szerepld Ora programok
kiilonb6z8 féazisailban megvaldsitandd folyamatos kompenzaléds.

b/ Minden téma végén - szémszerien négy - ellendrzd
teszt aiapjén tortéend folyamatos koupenzaléis.

af Az Ora programok leirasa tulajdonképpen tiukrd—
zik a folyamatos kompenzalast, de néhadny fontosnak latszb
mozzanat kiulon elemzése szlkséges. |

Mindenek el8tt szeretnénk kiemelni a héazi felag-~

datok folyamatosan kompenzald szerepét. Bar egyéb helyen ezt
mar kifejtettik, de a dolog exponalédsa mégegyszer fontos.
—~ A hézi feladatok tartalma térmészetesen az el6z6 Ora vagy
orak anyagat Olelik fel.Arra ad lehetbséget, hogy a tanu-
16k otthon, 6ndllé munkadval mélyitsék el az 6ran tanulta-
kat. Ismereteik alkalmazdsédra tegyenek kisérletet. Tehdt
a tanitasi Ora, kiegészitd része a red szorosan épild ott-

honi munka. Ennek a k0z0s munkanak az eredményességét tiik-
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rézi a hazi feladatok elkészitése, illetve ellendrzése.
Nyilvanvald feladat ebben az Oramozzanatban, hogy az ered-
mények flggvényében foglalkozzunk az anyaggal, vagyis kom-
penzaljunk. Ennek médszerével nem foglalkozunk mégegyszer.
Azt azonban hangsulyoznank, hogy a folyamatos kompenzalas
alapvetd helye a umatematikdban ill. a matematika tanita-
sdban. van. Az esetleges olyan ellenvetések, melyek az otit~
honi munka realiltésara vonatkoznak, azt wmondhat juk, a kom~
penzadlds az Oran t0rténik elsbsorban. A mérés realitésé
pedig csak megkOzelitd, de nincs 1tt tébbge szikség. Azon-
kivil elképzeléseink ezy nem feltétlenlil idedlis, de ter~-
wészetes tanar - didk kapcsolatra éplilnek, ahol munkakap-
csolat van, megfeleld erkdolcsi értékrenddel. - Eppen a
funkcidé fontossédga miatt a szokdsosndl t0bb 1d6t javaslunk
a hézi feladatok ellendrzésére. Igy ad egy érdekes egysé-
get, az 4J ismeretek szerzését szolgdld tanitasi 6ra, az
erre ¢pUldé hazi feladat és s folyamatos kompenzalést meg-
valositd ellendrzés. Az egység tértdl idétdél flggetlen,
csak az adott ismeret elsajatitasat ill. élsajétithatését
veszi figyelembe. Ezért nevezhetjik a megtanitasi straté-
gia egy iészének.

A wasik ilyen, vagy hasonld funkciodt ellatd OSramoz—

zanat az Orakezdd feladat. Ennek szerepe a kisérletben

b2 - ’ s 27 2% o s
kettOs: fgyrészt a mar eldzbleg leirt szdveges egyenletek
megoldasdra vald eldkészités, mely magdban is elékompen-
zdlas, misréczt a folyamsios kompenzalas. fz utdbbi keril

itt bonckés ala.
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Az 6rakezdd feladatokat tartalmazd bankbdél valasztott
feladatok az eldkészités mellett a konkret tanitéasi anya-
got is segitik kompenzéaljak. Hisz pl. a szdveges felada-
tokkal foglalkozé 8 o6rén alkalmazott 6rakezdd feladat tar—
talméban szorosan illeszkedik az adott szoveges problémak-
hoz. Az azokban rejld Osszefliggések meglatidsat hivatottak
elmélyiteni, folyamatosan kompenzadlni azzal is, hogy csak
szdrosan a szbveg adta problémak megoldidsat kéri, mellbzve
a szamitasos végrehajtadst. Ezen kiviil tandrtol figgden, de
a megtanitasi proggam is tartalmaz olyan 6rakezdd felada=-
tot, melyek folyamatos kompenzalast teljesitenek. Ugyanis:
az egyes Orak végén mindig van Osszefoglald v. mads cimen
szarepld onadlld feladat. Ezek megolddsa utén wmindig megtor—
ténik a visszacsatolds mind a didk, mind a tanar részére.
EbbOl a tandr bizonyos kOvetkeztetéseket vonhat le a hazi
feladatok mindOsége ¢s mennyiségére vonatkozdan, de aezen
tllmenden taldlhat olyan megoldatlan problémakat, melyek
otthoni rendezését nem remélheti. Ilyenkor hatarozza el,
adott dolog napirendre tizését orakezdd feladatként. Ez'
is folyamatos kompenzalés. De az eldbbi oktdl fliggetleniil
is szerepel az oktatds folyamatdban -~ wég a tanmenetqkben
is == a permanens ismétlés. Ennek adott Ordra lebontott
témajat beleszervezheti a tandr az Orakezdd feladataba. ..
Bz is a folyamatos kompenzalast jelenti, szolgdlja.

A kOvetkezd emlitésre méltd Oramozzanat lehet az

osztdlyfoglalkoztatds, a szdbeli szdmolds. Ennek sokféle
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célja kOzott lényeges hq}yet foglal el a permanens ismét-
lés, ami a folyamatos kompenzédlast szolgilja. Kompenzalast
mégpedig egyénit, hisz a kisérletben leirtak szérint ezt
minden tanuld egyénileg végzi. Igaz, a Jjavitas mar fron-
tdlisan torténik. De akkor is kompenzalase.

De folyamatos kompenzalads t0rténik az oOraprogramok
gyakorlé é¢s Osszefoglald részében is. Igaz ugyan, hogy
mindkét mozzanatban az adott tanitédsi 6ra anyaganak jobb
megismerésére, alkalmazni tudasa, elmélyitése a cél, de
ugyanakkor a tartalom kapcsan az ismeretek egymadsra épi-
tettsége kovetkezményeként, korabbi anyagrészek folyama-
tos kompenzédladsa folyik. Erre tudatosan torekedni is kell
a kisérletben. Ezenkiviil pl. az alkalmazott Osszefoglalas
fogalménak leirasandl tudatos ez a munka, hisz Gj, legé-'
labb is az 6rahoz viszonyitva, formaban javasol, ez utobbi
pedig csak ezen éz 6radn 4j, egyébként régi témak feleleve-
nitését célozza. Pl. halmazdiagramm, tablazat, igaz-hamis
4llitéasok, diszkusszid stb.

Sz61lni kell még a megtanitési programban altalédnosan
alkalmazott illetve javasolt azon eljarasrdl, mely az is-
meretek szerzésére, rogzitésére, alkalmazédsara hivatott.
Nem sz6lva itt kiilon a csoportfoglalkozasrdl, egyrészt
mert azt kiilon részben elemeztem,.mésiészt az ezutan le~
irtak részben oda is vonatkoztathatoke

Az ismeretek nylijtasa zommel -- beszamitva a matema-
tika és ezen beliil az egyenletek specifikumédt -- fron-

talis munkdval, elemzd bemutatédssal torténik elsd 1lépés-
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ként. Boben is fellelhetdk folyamatos kompenzédlasi momen-
tumok. Pl. mikor tOrtegylitthatds egyenletek megoldasara
térink a4t, a frontdlis munkanidl nélkiildzhetetlen a kovet-
kezd korédbbi problémak felelevenitése, alkalmazasa, &s 1gy
kompenzélésas k6zbs nevezdre hozds, bbvités, Osszeg szor-
zdsa, szorzat szorzasa, eldjel szabdly ... Az elsé, alap~-
vetd ismeretet add elemzd frontadlis munka mindsége hata-
rozza meg részben a folyamatos kompenzialés minéségét ise

A kOvetkernd lépés a fenntartolt probléma félig Onalld vagy

onalld alkalmazédsa. Itt mar a kozvetlen UJ anyag mellett
funkcionadlni kell az eldzbekben kompenzalt tudastartalom-
nak ise S6t ez az elsd probaja az eldbbiek sikerének. E
feladat megolddsa kozben-— az egyéni proéobalkozédson kivil —-—
segitséget kap az egyén, a csoport vagy tipus probléma e-—
setén az osztadly. A megoldas utdn a visszacsatolds két i-
ranya, egyrészt a tanuld részére, misrészt a tanidr részé-
re. Bz utébbi a beavatkozas szikségessége céljabdl kell.
Ezutédn JOn az adott probléma sziikséglet szerinti kompen-—
zdlasa. Bz tOorténhet egyénileg, csoportosan, vagy az e-
gész osztalynak. - A visszacsatoléds, és az elsajatitandd
anyag mennyiségének fliggvényében folytatddik a munka;

Vagy kOvetkezd teljesen Onalld feladatmegoldds kovetkezik,
az elObb leirtak szerinti metodikédval, vagy uj tfwara,
pontosabban tudadselemre vald attérés kdovetkezik az ele-~
jén leirtak szerint. - A 108 zités a feladatmegoldason ki-
vil, szOban minden esetben, - néha irdsban is megtdrténik.

Ugyanez vonatkozik a folyamatos kompenzdlas targyat képe-
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z8 tudastartalmakra, csak ott irdasban ritkan rdgzitink,
hisz az feiesleges 1id6t06l1ltés lenne.‘

b/ A megtanitési program Ot témat Glel fel. A
folyamatos kompenzédlds tekintetében gz elsd két témat
Osszevonva, lényegében négy témaban gondolkodunk. Ennek
megfeleléen Osszedallitottunk négy tesztet ellendrzd mérés
céljéra, aminek alapjén azutan a folyamatos kompgnzéléét
megvalosithat juk illetve kiegészithet jik. A megiratas i-
ddépontja a téma utolsd 6rajéanak befejezd része, igy az 1.
téma 4. o6ra, 2. téma 7. 6ra, 3. téma 1ll. ora, 4. téma 19.
bra. Az Oraprogramok szamozidsa folyamatos 1-21l=ig. Id6-
tartam: 5-lo-15 perc, tartalomtol, i1idét81l figgben. Tar-—
talma: a szébanforgd téma leglényegesebb tudastartalmat i-
gényld néhény feladatbdl 4116 feladatsor. Ellendrzd tesz—
tek cimen megtalalhatok.

' A felhasznalas ¢s kompenzédléds Ggy t0rténik, hogy a
jelzett idOben minden tanuld kap egy személyre szdld fe-
ladatlapot /A-B véltozat/. Azt bra végéig megoidja és le-
adja a tanarnak. Mar ezzel kouwpenzalddik. A tanir a fela-
datlapokat kovetkezd matematika Ordra kijavitja, értékeli
¢s fOleg elemzi, abbdl a célbdél, hogy az un. tipus proﬁlé—
mékat és a kirivé elmaradast regisztralja. A kévetkezd o6ra
elején rovid értékelést ad, de osztalyzast nem; Ezutéan az
eldre megtervezett folyamatos kompenzdlési programjat beé-
piti az elkOvetkezendd Ordk anyagaba. Brre felhasznalja a
mar Jjo6l ismert éramozzanatokatwés ha kell otthonra egyéni
feladatokat is adhat. A'lényegya tudatos, tervezett és

pontosan végrehajtott munkén van.
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A folyamatos kompenzalds ellendrzd tesztjel

Tematikus egység: HEgyenletek

Témak:

‘ {A linearis egyenlet, s grafikus megoldasa
A linedris egyenlet algebrai megoldasa

2. Azonos Adtalakitasok

%. Azonos atalakitasokkal megoldhatd egyenletek

4. Bgyenletekkel megoldhatd szoveges feladatok

Az egyes témdkhoz tartozd, megtanicéasi programban feltin-

tetett
1.
2e
D
4.,

Minden

majd a

orak megjeldlése:

téma: 1. 2. 3. 4. program /4 Ora/

téma: 5? 67 7. program /3 bra/

téwa: 8. 9. lo. ll. program /4 6ra/

téma: 12. 13%. 14. 15. 1. 17. 18. 19. /8 o6ra/

téma végén ellendrzd teszt megiratédsa toOrténik,

tovabbiakban ennek alapjin folyamatos kompenzalds.
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Ellendrzd tesztek

le téma: "A"™ valtozat
] \

l. 0ldd meg grafikusan ¢rtéktabldazat nélkil a kOvetkezd
egyenletet : Elébb a fliggvényeket ird egyszeriibb alakba ?

_G_X__g_ﬁz-%/ex-w 1
y = ;.;;.;....... Abrazolas: '
yl: se0ss 00000090 ) N

] ;‘

2. S = V't képletbdit fejezd ki

6l8szlr v-t, majd t-t!
V = eesescoecs T = eecececces

3+ Oldd meg mérlegelvvel a kovetkezd egyenleteket:

a. z = 0,15 = 0,3 b. 4,2%= 8,82
ov 25 = ~1,8

® e o0 00080 0
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l. téma: "B" valtozast

l. 0ldd meg grafikusan értéktdblézat nélkil a kovetkezd
8x = 4 2

egyentetiet: = =-3 /6x + 9/ Eldobb a flggvényeket
ird egyszerubb alakba! y A
y — ® 00 0 00 0 0 0 0 0
yl —_ 0o ¢ 0000000 00 04 <
-2_
2. v = £ képlethbSl fejezd ki
_6.
elbészdr s~t, majd t-t!
S = eecescoooe ; t = e e s 00

- 3. 01dd meg mérlegelvvel a kovetkezd egyenletet:

de 4‘,2 + X = 16,5 b, 2,1X = 4,41
Ce = = —3,8
1,5.

® 0o e o 00 ¢ 00

® o805 900 00
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Javitokulcs - gz ellendrzd tesztekhez

l. téma: "A" valtozat:
1. gréfikus dbrézoléds: y = 2x + 3

:yl:'-X+2

' - _ 8
2¢ S = Vvt ==>v = T3 t = -

%e Qe Z = 0,45 be X = 221 Ce X = ;425‘

le téma: "B"™ valtozat: R

]
S
™
1
n

l. grafikus &brazolds: y
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2. Gtémas "A" valtozat:

1. Végezd el az Osszevonast:

/%2 + 20/ - /7 =8/ + /52 + 1/ = /32 - 20/

T 8 @ 00 5 0% 00800 S S G L OO OO OO e e e = e e e e e

2. Alakits szorzatta:
ao 14375—42-3:ooo-o-coco.oooo'..
bo —k-l-Bkgznooooooooocoo-oc-

Vag:y: = 8 % 00 00 e s e PR E s e

%. Végezd el a kijelolt szorzast és a lehetséges
Osszevonast!

/2x + 1/-/=x =1/ = ;...............v: ..;..;......

4. Végezd el a kovetkezd osztast!

—1"7X — ® & & 000 000 000 a0
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2. Témg: "B" valtozat:

1. Végezd el az Osszevonast:

T —/8 = 3/ + /0 = 8/ = /1l = S/ = eceeccccsenscns

2. Alakitsd szorzatta:
Qe 27X.5+81X:oooooootoooooooc

b. q - 7(15 = ee0esesss 0o

2. Végezd a kijeldlt szorzast és a lehetséges Ossze-
vonast!

J4 =1/ /=Y 4+ L/ = eececcetccetee = sscssesensns

4. Végezd el a kovetkezd osztast!

8a° - 12a _

-2a = & ® 5 6 s 006 5 oo s e e e e

t
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Javitodkulcs

2. téma: "A" valtozat:
l. Osszevonas: 2z + 49
2. kiemelés: age. l4y/y2—5/
be =k/1 - 3k/
vagy: k/-1 + 3k/

3. gzorzat: —2x2¥ 3x - 1

4. hanyados: =3 + 2x

2. témags: "B" valtozat:

l. Osszevonas: 2r — s - 8

2. kiemelés: a. 27x /X2+ 3/
be /1 ~ 7%/

3. szorzat: —432+ 5y =1

4. hinygdos: -4a + 6
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3. témg: "A" valtozat:

l. 01dd meg az egyenleteket! Ellendrizd is!
4/}{-1/:24 E: e co s 0000 v

® © 0 0000 0 08 s oo

2¢ 3x = 8 = 5x + 6 = 6Xx + 2 Nem kell ellendrizni!

® & 0 8 0860 00 s SO O OGS P L SR e e

® ® & 9 O 06 & 00 O PO SO OO S SO s O
.

® 9 & 5 080000 00 0 000 0B s e B0 s

® ® 8 O 0 50 0 00 005 9S00 OGS e s

® 9 © 8 200 0 00 00O OO eSS

® 0 00000 0O 0o S s oo e e O

® © O 00 0O O 0O 0O PO O OO OSSO s

® ® 06000000000 000 00 seer0 o0

4;iz—l_z+l__l
&} 3 - 4

L R B B AN B R I I I I N B B N WY

® ® 06066060 6008500060600 000

® 0 06 0006 0 060 0 000 0 000000

® 8 050 002 00 00800 00000
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%e témag: "B" valtozat:

l. 01dd meg az egyenleteket! Ellendrizd is!
5/X_2/:O E: coooooo-o-o.f

® ® 9 0000 5000 20

2¢ 11z =8 + 52 = 8z + lo = o Nem kell ellendrizni!

® O ¢ 5 00 8000 00

3. 12 =/x = 5/ =20 =/9 - x/

® % 00 @ "0 0 080t e SN0

X = 52X = 4
I

-2
P00 0000 00t ee s o000 e
® % 0 0008 000 00 &0 0606000
® 0 00 0000000000000
® 0 00000 0002 s0s 080
® 9 S 00 20 000000000080

® & 86 6 &0 00 % 0 s s e e e e 0
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Javitokulcs

%e téma: MA" valtozat:

1.

beszorzads: x = 7

Osszevonas: X = =—

Pl

il
=

zarbdjelfelbontds: x

!
PN

tortegylitthatd: z =

3. témag: "B'" valtozat:

beszorzas: x = 2

=SS

6ss§evonés: Z = =

zédrdjelfelbontas: x = 3

tortegylitthatoé: x = 11
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4, téma: "A"™ valtozats

1. A kdnyvesboltba kétféle konyvbdl Osszesen 50 db érke-

zett, 1980 R értékben. Az egyik fajta konyv ara koteten-

ként %6 F, a masik fajtaé 42 Bt volt. Mennyit hoztak az ¢€s
mennyit a mésik fajta konyvbdl? '

db ¥t

50 db 198oft

I. fajta: 56 Ft ....‘...:4....—ﬁ seco e } o .
IIO fajta: 4‘2 Ft ........‘—)....-—) e o 000

Egynlet:...........oooo-o Eo Io fajta: .oodb* eeos e — oooooﬁ

A3 4 .

0O & 5 ¢ 0 0600 &5 050 %0 II‘ . ¢ o 9 "—) ® e o = e s e 00

"

@ ® & 0 0 00 O 8 "0 0 0" o0 6SSZGSBn: .l....Ft
2. Imre reggel 8 Orakor kerékparon elindult a szomszéd fa-
luba és 16 5 4tlagsebességgel haladt. Fél 6raval késdbb
motorkerékparral utanament Béla, aki 4o km/h Atlagsebesséygel
kovette Imre. Mikor érte utol Imrét a motoros? Ekkor hany

km-re voltak a falujuktol?

Imre: 8h 16km/n 3 v T S
Ar > |Imre
. SBohokmA )
Bela: 85200%MM oers U012 Béla

?km-re?

Egyenlet: ® 0 00 0000000009000

N
¢ ® 00000000000 000
® @ 0 00090000000 o0

® ® 000080 000000000

R EEE RIS éra :oooo;ooo perc



Az utak:

= * e 0 0 000 km
Imre: ® ® & & ¢ 0 0 = ® % e o s 0 s 0 L]

egyenldk!
\

2 = ® o o 0 000 km
Bela: ® o 0080 00 = ® ¢ e & 0 * oo
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4, téma: "B" valtozat:

l; Egy métetara izletbe kétféle szdvetet hoztak, Osszesen
152 m-t, LASoRt ¢rtékben. Az egyik fajta szovet métere

75Ft, a masiké 12oft volt. Mennylt hoztak az egyik &s mennyit
a masik fajtabol?

m, e

. . .
I. faata: 75Ft se s esesc e o
152m — 15450t S cecees Tt

II‘ fajta:lgoFt .....——).O.....

Egyenlet: Ellenbrzés:
® 06060800 006000060200 ., Io fajta: ® e s 00 :oonoooo~Ft
® & & 5 0680 & 000 s e s II. fajta: ® ® 0 o0 = Ft
® ® & 0 006 695 40 o o0 6sszesen: ® & o o0 ° s 00 Ft

® 0 0 9000 60000000 s
® 5 2 0600 & 0000 oo -

® 8 ¢ @ 600 O 0 00000

5. Két ecyméstol 14 km tavolsagra fekvs falubol egy idSben
indul el egymassal szemben egy-egy gyerek; az egyik gyalog
3,5 km/h, a masik kerékpéron 16,5 km/h sebességgel halad.

Az indulés utan hény perc milva taldlkoznak, és ekkor mek-

kora tAvolsdgra voltak a két fadutol?

3,5km|h 5 km |
Gy: 2P svpa141k2 LSkl g v|t] s
A T lem °  gyalogos: |
kerékparos:

Egyenlet: ® 0000000000000

® 608 00 000000 ss oo = e e s s e e = e 9 o e 00 000 perc
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Ellendzés:
GyalOgOS: eceececsese = sesscescseeses = secessess K
EKerékpéros: ® & 00 600 00 povad o 600000 060 0 0O - ......; Km

OSSZOSON: eececeeee KM
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Javitokulcs

4. téma: "A" valtozat:

1. egyik fajta: 20 ab —y 720 Bt -
1980 Rt
masik fajta: 30 'db — 1160 Ft
o e 2 ¢

2+ Inmre: 7 + 5 0ra = ¢ ora % 16 - 15% km

Béla: % bra — % 4o = 15% km

4, témg: "B" valtozat:
1. egyik fajta: 62 bu — 62-75 = 4650 R
- 15450 Tt

masik fajtas 90 v —— 90-120 = lo 8oo [t

2+ gyalogos: %3 6ra milva talalk. = 42 perc — 2,45 km
kerékparos: %3 Odrédig megy = 42 perc—11,55 knm
Osszesen: 14,00 km
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Oraxezdd feladat — bank

I. Alapmiveletek és Osszefiggéseik

1.

loe.

Palkénak z forintja van. Pistdnak 19 it-al tobb a
pénze. Hany forintja van Pistanak?

Annuska a konyvbdl mar 65 oldalt elolvasott. Marika
b oldallal kevesebbet. Hany oldalt olvasott Marika?
Jbska p forintot koltott az egyik Uzletben, k forin-
tért vésarolt a masikban. Mennyi pénz kOltott?
Ménika s megtakaritott x Ft-bdol ajandékra kiadott y
ft-ot. Mennyi pénze volt a vasarlas utan?

Zolinak mar 96 bélyegje van, 7-tel tobb, mint Laci-
nak. Mennyi bélyegje van Lacinak?

Béla v éves, 4 évvel fiatalabb Gézanal. Hany éves
Géza?

Hulladékgylijtésnél Bvi m kg papirt gylijtott, Jutka
245-szer annyit. Mennyi papirt g&djtbtt Jutka?

8 kg alma e Ft~ba keril. Mennyit fizettink az alma
kg-jasrt?

Az Uzletben 1év0 gylmdlcskészletbdl eladtak d kg-ot,
az egész mennyiség negyedrészét. Hany kg gylimdlcs
volt a bolt eredeti készlete?

A nyéri attordtaborban f tanuldt tudnak elhelyezni
egy turnusban, ez a tabor Atépitése és felujitasa
elotti létszém 1,5-szerese. Hany gyerek idilt az épi-

tés elétt a taborban?



11.
12.

15.
lq‘.

20
21l.

22.

23

24

Ket szam
szamot !
Két szam
szamot !
Két szam

Két szanm
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Osszege 8. A kisebb szém b. Jelold a nagyobb
Osszege 6. A nagyobb szam z. Jeldld a kisebb

Osszege 12. Jelold g két sziamot!

kilonbsége 9. Ha a kisebb szam %X, mekkora a

nagyobb szam?

Két szém
a kisebb
Két szam
Két szan
sik?

Két szam

Két szén

kiilonbsége 7. Ha a nagyobb szim y, mekkora
szam?
kilonbsége 3. Jelold a k&t szamot!

szorzata 16. Az egyik szam p. Mi lehet g ma-

szorzata 20. Jelold a kit szamot!

hanyadosa 5. A kisebb szam V. Mekkora a na-

gyobb szam?

Két szanm

hanyadosa 9. A nagyobb szém r. Mekkora a ki-

sebb szam?

Két széanm

hényadosa 4. Jeldld a két szamot!

Egy dobozban x, egy masik dobozban y kg szeg van. Héany

kg lesz az egyes dobozokban, ha z kg-ot Attesznek az

els6 dopozbdl a masodikba?

A papirboltban vésaroltunk: x Fi~ért flzetet, y Ft-ért

golyostollat, v F-ért kdrzékészletet. Mennyi pénzink

maradt, ha loo Ft-ossal fizettink és é szdula nem tett

ki 1loo Ft-o0t%?

A postéan

m db 1 Ft-os €s n db 2 Feos bélyeget vettiink,

es képeslapot p It értékben. Mennyit fizettiink érte?



25.

IT.
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Karcsinak d #-ja volt, Robinak pedig ¢ it~-ja. lMinden
hénapbanvegyenlé Osszegeket tettek hozza, Karcsi 20
ft-ot, Robi 25 F-ot. z honap milva mennyivel lesz tObb

pénze Robinak?

Szoveges fdadatokban szerepld mennyiségek kozotti

Osszefliggések felirdsa, egyenletekkel is.

Fgy fid most a éves, apja haromszor annyi.

a. Hany éves volt az apa €s a fiu d évvel ezeldtt?

b. Hany évesek lesznek e &v mGlva?

Egy fid most 15 éves, apJja haromszor annyi.

a. Hany évvel ezeldtt volt az 7-szer olyan idds mint
a fia? _

be. Hany év mGlva lesz gz apa kétszer olyan idés, mint
a fia?

Ird fel az Osszefliggéseket egyenlet formajaban!

Egy haromszog keriilete 35 cm. Egyik oldala 4-szerese

a masodiknak és 1 cm-rel hosszabb a harmadiknal. Mek-

koradk az oldalak?

Mennyi az &ra x db hanglemeznek, ha 1db 85 Ft?

Fgy kulturhéz zenei szakkdre 50 db hanglemezt vett

%5 ft-os és 50 F-o0s aron, Osszesen 2200 K~ot fizetett.

Hany 35 Ft~0s és hany 50 Ft~0s lemezt vettek? ’

Kétfeéle vaszonbdl Osszesen 30 m-t vasaroltunk és 512

Ft-ot fizettink. Az egyik anyag wmétere 18 Ft-ba, a ma-

siké 16 Ft-ba kerilt. Hany m-t vasaroltunk.a két a=-

nyagbo6l?
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Do A 8.3; osztédlyban x, a 8.b.~ben y tanuld jar. Az a

osztalybol Attesznek b tapulét a b-be.

a. Hény tanuld lesz a 8.a.-ban?

b. Hany tanuld lesz a 8.b.-ben? |

ce Hany tanuldvagl vannak tObben most a 8.b.-~hen?

8. Egy osztalyban z szamd pad van. Ha minden padba 3 ta-
nulot dltetnek, akkor 2 tanuld hely nélkil marad. Hany
tanuld van az osztalyban? |

9. Iskolank 8. osztalyaiban .Osszesen 1l6 tanuld iratko-
zott be. Az g osztadlyba 2-vel tObben, a ¢ osztalyba
6~tal kevesebben, mint a b osztédlyba. Hany tanuld i-

ratkozott be az egyes osztalyokbg?

ITT. Szézalékszamitiasi feladatok

l. Mennyi a ¢ szam 5 %-a?
+d szam 76 %-a?
8 szim 150 %-a?
. f szam 12,5 %—a?
2. Mennyivel kell egy szamot megszorozni, hogy 12 %-al
tobb, 3 %;al kevesebb legyen?
Hany %-al valtozik a szdm, ha megszorozzuk:
1,83 —dal
1,2%6-del
1,4 ~=del
0,82 ~dal
0,09 =dal



Be

Iv.
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Egy ara 4rdt gz arleszdllitasnal 25 %-kal leszallitot-
tdke. Az OJ &r az eredetl hany v~ka lesz? Hogyan szami-
tanédd ki az Uj Arat, ha az eredeti ar 1200 Ft?

A téglalap egyik oldala 20 %—-al novekedett. Hanyszoro-
sara valtozott ez az oldal?

Mennyibe kerlil gz a kabat amelynek ara a %0 %-os arle-
szdllitas eldtt g Ft volt?

20 %-0s érieszallités utédn egy ruha ara 320 Fte Mennyi

az eredeti ara?

Melyik az a szam, amelynek 8o %-a 1l2-vel 'tobb, mint a

6o %-a?

Melyik az a szam, amelynek 15 %~s 7/-tel kevesebb, mint

a 40 %—a?

Bgyittes munkidra vonatkozd feladgltok

Bgy traktor egy bizonyos Gerlletet 7 nap alatt szant

fel. A munka hanyadrészét végzl el 1 nap alatt, % nap
alatt, z nap alatt? '

Két brigadd dolgozik egy GJj hdzban a giz bevezetésén.

Az egyik 20 nap altt, a wasik 24 nap alatt végezné el
egyedﬁl a munkat. A munka hanyadrészét végzik el, ha

egyutt dolgoznak 1 nap alatt, 15 nap alatt, v nap a-

latt? |

.Bgy szerelési munkat az I. brigad 3 nap, a II. brigad

4 nap alatt, a IIT. brigdd 8 nap alatt végezné el kii-
16n-kiddn. Hény nap alatt készlil el a szerelés, ha a

%3 brigad egylutt dolgozik?
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V. Helvyiértekes feladatok

l.

Egy két jegyll szémban a tizesek helyén éilé szamjegy X,
az egyesek helyén alld szémjegy y. Ird fel ezt a két-
jegyl szamot!

Egy két jegyl szémban az egyesek helyén allo szamjegy

Z. A tizesek helyén a4ll0 sziamjegy 5-tel nagyobb. Me-
lyik'ez a kétjegyl szam?

Egy kétjegyl szamban a.tizesek helyén 4116 szamjegy
4-gyel nagyobb, mint az egyesek helyén 4110 szamjegy.

A tizesek széma c. Ird le a kétjegyﬁ szamot!

HBgy két jegyl szamban az egyik jegy %-mal nagyobb mint
a masik. Melyik lehet ez a kétjegylu szam? Hany féle
eset lehet?

Egy két jegyl szam egyesel helyén 4116 szajegy ve. A két
jegy Osszege 8. Jeldld ezt a kétjegyl szamot! ‘

Egy két jegyl szam jegyeinek Ssszege 9. Jeldld ezt a
két jegyl szamot!

Lgy kétjegyu szam Jegyeinek kilonbsége 4. Az egyesek
helyén 4116 y jegy a kisebb. Melyik ez a kétjegyl szam?
Egy kétjegyl szam jegyeinek kiilonbsége 7. A tizesek
helyén 4116 szamjegy p. Ez s Jjegy a nagyobb. Ird fel a
két jegyl szamot.

Egy ket jegyl szamban az egyesek helyén 4lld szamjegy .
A tizesek helyén 4ll6 szamjegy haromszor akkora. Melyik

két jegyl szamro6l lehét szd?



lo.

11.

12.

VI.

4,
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Egy kétjegyl szdéumban a tizesek helyén 4110 szamjegy b.
Az egyesek helyén 4116 szamjegynek ez a fele. Melyik
ez a kétjegylu szam?

Fgy kétjegyl szémban az egyik jegy 4-szer akkora, mint
a masik. Jeldld ezt a kétjegyi szamot, és azt is, ame-
lyiket ezen jegyek felcserélésével kapsi!

Egy kétjegyl szdmban a tizesek ¢s egyesek aranya 2:3.
Ird le ezt a szamot! Mely kétjegyl szamok tesznek ele-

get a feltételnek?

Mozgasi felsgdatok

BEgy motoros sebessége 50 km/h. Mit Jjelent ez? Mekkora
utat tesz meg 2 6ra alatt, r o6ra alatt?

&gy autd sebessége 65 km/h, egy motorosé 45 km/h. Meny-
nyivel tobb utat tesz meg az autd 3 dra alatt, mint a
motoros?

Két jarmi sebessége kiilonbdzd. A gyorsabb jarmi Oran-
ként lo km-rel tSbb utagt tesz meg. Jeldld a sebességii-
ket ! Mekkors utat tesznek meg 4 Ora alatt?

Pista v o6rdig halad 4 kw/h Sebességgel gyalog, majd &

- Ora hosszaig 16 km/h sebességgal kerékparon. Mekkora

utat tett meg Osszesen?

Két falu tdvolsaga 24 km. Két gyalogos halad szemben
egyméssal. Sebességik 3,5, illetve 4,5 km/h. Hany 6ra
mulva talédlkoznak? Taglalkozédsuk pillanatdban wmit Alliti-

hatsz a kettejuk 4ltal megtett Ut hosszardl?
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6. Két kerékparcshalad szemben egymassal a 42 km tavol-
sdgban 1év6 két varosbol. Keét Ora mulva talédlkoznak.
a; Hany km-t haladnak o6ranként, ha egyikik % km-rel

tobbet megy Oranként?
b. Mekkora az adltaluk megtett utak Osszege?
Véalaszolj kétféle modon!

7. A kikot6b8l B felé elindul egy lo km/h sebességi gdz-
hajé. 4 Oraval utdna szintén A-bo6l B-be indul egy ma-
sik g6zhajoé 12 km/h sebességgel. A két gbzhajé egyszer-
re ér B-be.

a. Hany 6rédig voltak uton az egyes gbzhajok?

b. Mekkora az altaluk megtett Gt?

ce Milyen Osszefliggés van a két Gt k0zo0tt? Ird fel
egyenlettel!

AS. Egy kerékparos 16 km/h sebességgel elindul gz orszagi-
ton. 42 pegccel késbbb uténa indul egy tarsa 2o km/h
sebességgel. Mikor éri utol? Mekkora a menetideje a
két kerékparosnak? Mekkora utat tettek meg? Hasonlitsd
Ossze az altaluk megtett utakat!

9. Egy folyami é6zhajé sebessége'lo km/h. Mekkora sebes-
séggel haladhat a folyon lefelé ill. felfelé ténylege-
sen, ha a folyd sebessége 2 km/h.

lo. A gbzhajdé a két kikotd kozti utat lefelé 3% 6ra alatt,
felfelé 6 Ora alatt teszi meg. A folyd sebessége 3% km/h

lnekkora a ket kikotd tavolsiaga?
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ll; Két falu tévolsdga 22 km. A két falubOl egyszerre in-
dul el két kerékparos. Mikor talalkoznak, ha
a. egy iranyban haladnak? A kisebb sebességl kerikpa-
ros 12, a nagyobb 16 km/h sebességgel halad?
b. szemben haladnak!
Milyen Osszefliggésben van, a két kerékparos altal meg-

tett ﬁﬁ a. €s b. esetben?

VII. Arannyal kapcsolatos feladétok

l. Két fogaskerék egyikén 45 fog van, a masikon 52 fog
van. Melyik fogaskerék forog gyorsabban, ha fogaikkal
Ossze vannak kapcsolava? Mennyli s két keréken 1év6 fo-
gak aranya? Hanyszorosa a nagyoibb kerék fogainak a
széma a kisebb kerék fogszéménak, ¢g hanyadrésze a kis
kerék fogainak szama a nagy kerék fogai széwmanak?

2. Két Osszekapcsolddd fogaskeréknek g fogak sziminak a-
ranya 3:2. Mit jelent ez? Hanyszor gyorsabban forog a
kisebhb kerék, mint a nagy? Ird fel a fordulatszamok ko-
zOtti ardnyt!

3. Két kerck szijattétellel van Osszekapcsolva. Az egyik
atmér8je 8o cm, a mdsiké Go cm. Melyik kerék forog
gyorsabban? Milyen arény van az atmérdk kozott, és mi-
lyen az ardny a fordulatszim kozott?

4. Szijattételnél a két kerék sugaranak aranya 4:9. A ki-
sebbik percenként 72 fordulatot tesz. Mennyit fordul

azalatt a nagyobbik kerék?
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5. Két fogaskerék fogainak arédnya 7:6. Hanyat fordul per-
cenként a nagyobb, ha a kicsi fordulatszama 56 ford/
perc?

6. Derékszdgi haromszog legkisebb és legnagyobb szdgeinek
az ardnya l:4. Mekkoradk a derékszogi haromszog hegyes
sz0gel?

7. Ket mnunkas a kereseten munkdjuk sranyaban osztozik.
Egyikik beteg volt, s igy a munksdijat l:4 aranyban
osztottak szet. Hany forintot kap az egyik ¢s a mésik,
ha a végig dolgozd munkids keresete 264 F-agl tSbh?

8. Egy haromszigben a szdgek ardnya 2:3:4. Hany fokosak a
haromszog szogei?

i

VIII. Keverési feladstok

1. Osszekeverink i—l—l kg 114 Ft-os, l20 Ft~o0s, éé 180 Ft-0s
. kévét. Mennyibe kerdl'a.keverék L kg-ja?

2. Osszekeverink 2 kg I. osztéiya kdvét - kg-ja l6o It -
€s 5 kg II. oszbtélya kavét - kg-ja l4o Bt - lMennyibe
keril a keverék kildgramja?

3. 5sszekéverdnk v kg a egységari és z kg b egységara arut.
lennyibe keril a keverék kg-ja?

4. Mennyl tiszta alkohol van
a. 2 liter 65 %-0s glkoholban?

b. y " 8o % " "o ?
c. 4 " X% " " ?

de m " p %" 1 2
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Osszekeverink kétféle alkoholt. Az egyik 8o %-o0s, a

masik 60 %-os. Igy 18 1 7o %-os alkoholt kapunk. Hany
litert vettink az egyes alkoholokbol?

Geometrial feladatok

Harosz0g alakd telek terilete 4600 m. A haromszog egyik
oldala 86 m, a hozz& tartozd magassdg milyen hosszt?
Trapéz alaka haztetd ereszcsatornidjinsk hossza 24,8 w,

a tetdsik magassiga 8,5 m. A tetd terlilete 184 e Mi-
lyen hosszi g tetd felsd parhuzamos oldala?

Egy hadromszOg oldalainak aranya 3:4:5. A hadromszdg ke-
rilete 122,4 cm. Mekkordk az oldalai?

Egy kUp térfogata loo4,80 ciw?, sugara 8,0 cum. Mekkora a
kGp magassaga?

Bgy kOr keresztmetszetl Oreg fat %,20 m hosszi vasab-
roncs vesz koril. Milyen vastag a fa? /atméré/

Bgy téglalap kerlilete 44,8 cm. A tégalap egyik oldala
3-szorosa a masik oldalmak. Mekkordk g téglalap oldalai?
Fgy négyzetes oszlop alapéle 40 cm, térfogata 512 dnf.
Mekkora az oszlop magasséga? |

Egy téglalap alaki kert hossza 48 m, terilete 720 mnle
Mekkora a kert szélessége?

Téglalap alakd spotpialya hossza 69 m-rel nagyobb, mint

a szélessége. Terilete megegyezik a szomszéd fald sport-

pédlyalyééval, melynek méretei: a = 132m; b = 67,5m.



lo.

- 179 =~

Kbézelitéen milyen magas legyen az a henger alakd viz-
tartdly, melynek az alaplapja 5m atmérdji kor, és a

befogadoképessége 25 m?

X. Egyéb szoveges feladatok

1.

Melyik sz a szam, amelynek % része egyenld a szam %
részének és % részének az Osszegével?

Egy szadm 1/5 részéhez hozzédadunk 7,2-0t. Ekkor ugyan-
annyit kapunk, mint amikor az eredeti szam negyed és*
hatodrészéhez hozzaadunk 36/5~6t. Melyik ez a szam?
Melyik az a szam, amelynek 15 %-a 7-tel kevesebb; mint
a 40 %—-a?

Két szém Ogsszege 40. Ha az egyik szamot 4—g§el, a ma-
sik szamot 7-tel osztjuk, a hanyadosuk Osszege 7 lesz.
Melyik ez a ket szam?

Gondoltam egy szamobt. Elvettem béiéle 20-at. Elvettem
még a maradék harmadrészét, és igy l2o-at kaptam. Me-
lyik szémra gondoltam? l
Egy Uzem 3 milhelyében Osszesen 190 ember dolgozik. Az
I. mihelyben 15-tel kevesebben dolgoznak mint a II-ban,
a ITIl.-ban 40-nel tobben, mint az I-ben. Hany munkés
van az egyes mihelyekben?

Ird fel hany kg alma van egyutt abban a harom kosidr-
ban, amelyik kozlil a mésodikban 3-szor annyi, a har-
madikban 4-szer annyi alma van, mint az elsében} Hany
kg alma van az egyes kosarakban, ha a haromban egylit-

tesen 56 kg alma van?
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8. Harom egymést kOvetd paros szam Osszege 642. Melyik

ez a harom paros szam?
9. Harom egymést kOvetd paratlan szédm Osszege 45. Me-

lyik ez a hirom paratlan szam? Jeldld!

A feladatok szadma a tiz témabdl Osszesen 1loo!
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Orakezds feladat -~ bank javitokulcsa:

I. Alapmiveletek ¢s Osszefiggéseik

l. Pistédnak z + 19 Ft—-ja van.

2. Marika 65.- b oldalt olvasott.

3. Jéska p + T F-ot koltott.

4. Moéninak x - y Rija maradt.

5. Lacinak 96 - 7 = 89 db bélyegje van
. Geéza v + 4 éves

Ve Jutka 2,5 m kg papirt gyijtott

8. 1 kg ¢ : 8 = & Ft-ba keril.

S
8
9. d kg az egész % része
az egész d-4 = 4.4 /kg/

lo. Az eredeti létszam 1,5-szerese f tanuld

az eredeti 1létszam =is gyerek.

. 1,5
1l. kisebb szém: b } Ee b+8-b = 8
8

nagyobb szam: 8-b

12. nagyobb szém: z } B, z46~2 = @
G

kisebb szam: 6-z

13. I. szém: x
- }12

IT. szédm: 1l2-x .
14. kisebb: x E. /x49/-x = 9O

nagyobb: x49
15. nagyobb: 3y Be y=/3-7/ = y=y+7 = 7

kisebb: y=-7



16.
17.

18.

19.
20;
2l.
22.

25.

24

25. . -
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a. kisebb: =z b. nagyobb: r
nagyobb: z+3 kisebn: r=3%

egyik: p E. ¥ %g = 16

i, A6
masik: D

ITe n
20

II. _fl-

kisebbs: v E. Sveiv = 5
nagyobbs: 5v
nagyobb: r Ee T ¢ % = £ % =9
kisebbs: r:9 '
a. egyik /kisebb/: a b. egyik /nagyobb/: b
| mésik /nagyobb/: 4sa masik /kiseblb/: %
I. doboz x /kg/\— x~-z /kg/
IT. doboz y /kg/) zkg sy +z /kg/
flizet: x Rt
toll: y It X+y+V Ft
kOrzd: v It
maradt: loo~/x+y+v/ Bt
vagy: loo-x-y-v Rt

m+2n+4+p -0t

mo st z honap malva
Karcsi: d it d+20z It
Robi: c K c+25z B

/c+25z/-/d+20z/ F~tal lesz t0bb pénze
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II. Javitdokulcsa

1. most | d &vvel ezeldst | e év malva
Fia a a - d é + €
Apa 3a | %a - d %a + €
2 | - most " X évvel ezeldtt
a. Fia 15 év _ 15 - x év
Apa 45" gy 45 - x év}—a 7-szer olyan 1dds
[15=%/ 7 = 45-x
be most y €v milva
Fia 15 év 15 +y ¢v
spa 45 év 45 4+ 3y év - 2-szer olyan idds
| [15+3/ 2 = 454y
3,
A q
we a+dat+bda~1 = 35
ka

4. 1db 4ra 85 Rt
ﬁdb dra 85x [t
5. 35 Pft—osb6l: x db 35% Pt
50 Ft-0sb6l:50~x db /50-x/v50 Bt } se00 It
| 35%+/50-%/ 50 = 2200
Ge I.'anyag: 18 Ft/m a/mn/ 18a /rt/
IT. anyag: 16 F/um 30-a/m/ 16/3o0-a/ /’/
18a+l6/%0=-a/ = 512

7« 8ea. X tanuld

} 512 K

x~b tanuld
,D b tanuld
8.be y tanulo + y+b tanuld

/y+b/~/%~b/ = y-x+2b
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8. 1 padban 3 tanuld

z padban 3z tanuld
%z + 2
-2 tanuld hely nélkil
90 8.8. V+2 tanulé
8ebe v tanuld 116 tanuld

/v+2/+Vv+/v=6/ = lla

IIT. Javitokulcs

l. o0,05¢
0,764
1,50e
0,125f

2 loo % + 12 %
loo % - 3 %
8% %-kal nd

112 % —— l.l2~szeres

97 % — o,97—szerés

l

23,6 %~kal nd
40 f-kal nd
18 %-kal csokken
' 91 %-kal csokken
%. az eredeti ar: loo %
leszallitottak: 25 %-kal | '

uj ar: loo % -.25 % 75 %-a a réginek

"

X‘: 1200 0,75

“4+ az oldal eredetileg: loo %
novekszik: 20 %-kal
0j méret: loo % + 20 % = 120 %-a az eredetinek

tehat 1,20 szorosara véltozott;
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5. eredeti a&r: a
Uj ar: o,70a Rt
6. 1l00 % - 20 % = 80 % 4&ra 320 It
loo %-os ara 320:0,80 [t/

/P —
“7ﬂ§ﬁ*7;‘ﬁ AEj . 0,80x = 0,60x+12
8e R
-.....___A__.._lt.()_za' 0,1524+7 = 0,40z
0,152 7
IV. Javitokulcs
l. egész munka 7 nap
1 nap. % része
% nap % része
' Z nap % része
2e 1l nap 15 nap vV na
T. 20 nap - %3 T. %% T. — %3 Te
| 1o
II. 24 nap = %E r., 24 T* %E r.
1 nap:— i + i rész — V hap: I Y_ rasz
\ pi— 25 +ox T° F oot 2R TY
| L2 Lo
15 nap: 55 + 55 resz
% - 1, nap alatt Zz nap alatt
1
1. b. Snap — 3 L % rész
IL. b. 4 nap =~— % . % réso az egesz
‘ 1 7 munka
TIT.b. 8 nap — £ . Z rész
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XN
+

Fi
+

oolN
I
=

V. Javitodkulcs

1. tizes = egyes a szam
b'd y lox+y

2e tizes egyes a szam
Z+5 Z lo/z+5/+2

3. tizes egyes a szam
c c—-4 loc+/c-4/

4o tizes egyes a szan
. as y J+3 loy+/y+3/
be d+3% d lo/d+3/+d

5e tizes egyes a szam -
8=v v oo lo/8=v/+v "

Ge tizes egyes a szam
a 9-a loa+/9-a/

7o tizes egyes a szam
y+4 v Lo/y+4/+y

Se tizes egyes a szam
p p=7 lop+/p-7/

9. tizes egyes a szam

sSr r 30T+T = Ber
lo. tiz@s egyes a szam

b 2b lob+2h = 12b
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‘

11. " tizes egyes a szan

eredeti: X 4x lox+4x = l4x
uj: 4x X lo 4x+x = 41x
12. tizes egyes a szam
2X 3x lo/2x/+3x = 23x%

Megfeleld szamok: 23, 46, 69

VI. Javitokulcs

l. v=50 km/h —— 1 h_ alatt 50 km-es Ut

2 " o 2:50 /km/
' r " " T-50 = 50or /km/
2. auté 1 h alatt 65 km motor 1 h alatt 45 km

5" " % 65 km znoon % 45 km
| 3 65 - 3 45 km a tobblet
3. T. jarmii: x km/h 4 bérai Gt: 4x /kn/
IT. " : x4lo km/h 4 odrai at: 4/x+lo/ km

4. 4 km/h sebességgel v/h/-ig — 4v /km/ " ‘
' 4 4vslet /km/

16 km/h " t/h/~-ig — let /km/
5e Ar 2ﬁ kmi 4B
Z
milva = 3,5244,57 = 24
a €____—.__
%,5% /km/‘ , 4,5z /km/
24 xm
6o _ |
42 km
X km/h’ x+§ km/h

2x /km/ | 'w_;/X+5/ km
42 km

az utak Osszege: 2x+2/x+3/ km = 42km
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7o —

A B
—
lo ka/h
1B mg1vas 28 malva
—_—
12 km/h

a. I. gbzhajd  z+4 Ordig b. lo/z+4/ km
IT. " Z " 12z /km/
c. A két Ut egyenld: lo/z+4/ = 12z

mindkettd a két kikectd tavolsaga

8. 42 p. milva _ /42 perc= 0,7 bra/
55 Tu/h ’

> t 6ra milva éri utol

16 km/h

I. kerékparos t+0,7 /h/ — 1l6/t+0,7/ km}
II. " t  /h/ —y 20% /kn/
A két Gt egyenld: 16/t+0,7/=20%

9. hajé sebessége: 1lo km/h
sebessége lefelé: lo+2 km/h
" felfelé: lo-2 km/h

lo. x+3 km/h —  3/x+3%/ km
} sh 1
A B
X=3 km/h_ —  6/x-3/ km
6 h

“A két tévoléég azonos: 3/x+3/ - 6/x-3/— 36 km

11. ) 22 km
e

16 kn/h '
16 km/h 12 km/bh 5B h1va = 16y-12y=22
16 y /km/ 12y /km/
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b. 12 km/h 16 km/h
Xh
nilva =) 12x416x=22
12x /km/ lex /km/

a. Kettejik a4ltal megtett utak killonbsége = a két
falu tévolségaval
b. Kettejik altal meghett utak Osszege = a két falu

tavosagaval

VII. Javitokucsa

l. A kisebb keré¢k gyorsabban forog

f.f

1 = 45:52

opn

f:ia‘f

£ 2 2= 45

-f

1= 1

2- fl:f2 = 5:2

l. keréken % —-szer annyi fog van, mint a 2.-on vagy
a 2. keréken'% -szor annyi fog van mint az l-en.
fordulatok aranya: 2:3

A 2. kerék % —-szer olyan gyorsan forog mint az elsd.
B.dA 6o cm &tmérdji kerék gyorsabban forog
dl:d2= 80:60 = 4:%
. fordl:ford2= RS
4; Tyil,= 4:9

72 ford:x ford

Ol

X _
72
9% = 72+4 — esetleg magyarazat

X = 2
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5. f£y:f,= 7:6
x ford/perc:56 ford/perc %@ =5

7x = 56'6 — esetleg magyara-

X = 48 zal |
G ﬂ OC: 134 °(': OO
p=90% = 22,5°
T: 90‘-/5 =‘90—22,5:62’20
7. T. x — 88 It

IT. 4x —y 264Ft-tal t0bb —— 352 Rt

4x—x = 264
— WM 3% - 264

x = 88
8. L:f :p= 2:3:4 — DBl = 9 részm

. . 4
« = 1805 ; p= 180-% ;= 1803

VIII. Javitdkulcs

1. 11441204180
5 2174

2e 2 l6o+3 140
T /Ft/

% V_a+z b
V4+Z /Ft/

4e 2.0,65 /1/
0,8y /1/

X
4'100 /1/

25 /17
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5. 60 %-0S x /l/} |
18 1 70 %-0s
80 %-o0s 18-x /1/

gox 8o/18-x/ 18.70
Too * Too =~ ~1loo

IX. Javitokulcs

a.m
L., = —% — 4600 = 29X
2.4600 = 86x
24600
St = [a+c/m
a 2

184 - /2‘“85"/8’5 — 2.184 = /24,8+%/8,5
5.184

8,5 = 24’8+X
g%i - 24‘,8 = X
Se K = a+b+c
5x h 3x+4x45x = 122,4
12x = 122,4
X .
% = 122,4
5 12
' o>
rlm
4, sz_ 3
2 _
loo4,80 = 8 »2,14 m y m = §-loq4,80
82, 3.14
5¢ k = 4%



1o

X. Javitdkulcsa

1.

k = 44,8 cm 44,8
X = Jat+b/2 = 22,4
Ix 22,4
22,4
Tk
2
Vk: a . m
512 = 4% n
512 _ .
42
tl:] = a-'b 720 = 48b
b - Z29
___ 48
b+69 /m/ 122 m
b/b+69/ = 132 67,5
= 5m Vk: rgﬁam
V-25m 25=2,5°Tn
0 = B
— 2~
2,51

2% _ 2%  Z
T3 *R
Ti72-%+2+3

= /3x+x/2
= 5X+X

= 4x

= X

67,5 m



Be
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0,15 + 7 = 0,40X
I. v . % , 48_V .
IT. 4o=-v
a = 20 - a;Eo = 120
I. mihely: t munkas
II. " i t4l5 " 190
ITI. " s G440 "
t4+/6415/+/6+40/ = 190
I.  x /kg/
IT. 3x " 56 kg =
ITT. 4x "
| X+3X+4X = 56
I. 2x
IT. 2x42 642
III. 2x+4
2X4-/2X+2/ +/ 22X/ = @42
I. X
IT. X4+2 4.5
IIT. x4

Xa/X+2/ +/X+4/ = 45

Osszesen loo feladat!
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Irasvetitd transzparens - bank

1/1l. program

Abrazoljatok egy koordindta-rendszerben értéktablazattal:

y=2x3 ;3 y=-%4+2 fliggvényeket!

X s o] 1 2 4 e o o

= 2X"3 L3 '—3 -‘l l 3 e o .

X eee | O 1 2 3 4 e o o

= - % + 2 oo e 2 % l % 0 s o o
o~
y\

Yy = 2x=3
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1/2. progranm

-

Tk/l. 2. %. 4+ 5. feladatanak a grafikonja

/Tk/7%. P4 75. 76. oldal/
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2/1l. program

Tk/77/1/b
vy = %X -4 Jy =" %.‘ 2

Y = %X—4
\ " . /»
-6 0 4 V 6 X
~1
X = 2 - : :y"\
Tk/78/3/a N f\tf:\2712
' - .
I. II. |
-2% = ]l = = %x + 2 0 = 1,5x + 3 3

K = =2 - y:-EX—l

v
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2/2. program

Olvasd le a grafikonrdél a figgvények a valtozd mely érté-—

kei mellett egyenldk! Majd ird fel a fliggvények képletét!

A\
ae . \ be. 3
y T

X = 0 s e o X - —4.
2




M
1/37/1
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2/
B
pro
gra
m

A
J

:

y —
/ = 3X+4




2/4. program

’ ’Dk/'78/4/a,b :C’d

Qe

?\
y exa
J =3
) ;
0 1 X

A gyok: miqden szam

—

Nincs gyoke

4

Yy = 4x=2

¥ _—

y—=+%x+4

]

Yy = =2X+4

X = 1 egy gyoke

y/\ Van
y = 2x=1
4x-2
V=5
7
N

A gyok: minden széam

4
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3/1l. program

Tk/78/%/b 5

be 23X 42 = -4 Ce 3 = -X 4+ 4
y y/k
J = gx+2 .
': i
y =3
E)
) )
,ﬂ o 4 x> ] o 1 T
l Y = =X+4
|

N
%
1l

I
S
ed
I
I
S
b
|
l_.l
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3/2. program

0ldd meg grafikusan a kovetkezd egyenletet:

2/X_1/=.2L2_}_§_2_:‘_i/

yr y = 2x=2

y = 2x=-1

¥

a

-1

Nincs megoldasa az egyenletnek
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4/1. program

Rogzitsd a fluzetedben is!

milyen valtoztatdsokat végezhetink az egyenlet mindkét

oldalén

- a cél: a vadltozd /x/ meghatarozdsa, kifejezése

—~ ebbll a ¢2lbdl a rendezés lényege: mindig ellenkezd mi-
velettel rendezhetjik az adott elemet Ugy, hogy azt
mindkét oldalon elvégezziik.

~ az ismeretlent is rendezhetjik, sb6t ha negativ, vagy a

nevezbében van, akkor azzal kezdjuk a rendezést, mege-

gyezés szerint.



Tk/1l/bjc,d
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5/1. program

a 9| 1,6 % 15,2 | 2 . [-12,6].
T
b 7| 6,8 ~,1.; -4 -2 -1
- | - &2 [(-08 |2 | 2
b-a ‘_72 542 3 ! 3 5
X 1,2] 4,3 % ~1,5 |-0,7 |00l
vy | 3,5 -9 --% 62,4 |-21 |~10
Xy | g |=1259 Q’g @6 (14,7 (0,1
X 4 % —1,5 0,01 64(2‘{ _2
v | 5| 2 |ogz|osl |41 2
x:y |08 2 | 755 oy |-16+4 3
5 .
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7/1l.2. program

Ml/44/1/a
Az Osszedllitott téglalap:

X
2
X I
x° +2X + X +2 =/x +1//x + 2/_
M1/44/1/c
Az Osszeallitott téglalap: °
y
X
X J

4 2%y + y° = [X + J/[/X +3/_
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8/1l. program

Rogzitsd a fuzetedben is gz egyenletek megoldasanak,

rendezésének célszeri sorrendjét!

zardjelek felbontésa‘/ha van, €s nem mindig/ ee.

tortek eltavolitéasa

Osszevonas mindkét oldalon

rendezés: az ismeretlen egyik oldalon legyen e..

a vadltozd kifejezése

Alkalmazb6 Osszefoglalas:
4/3x + 3/=-2/2x - 2/ = 3/5x - 18/
12x + 12 = 4x + 4 = 1I5x - 54
70:7X

lo = x



9/1l. program

Rogzitsd a flizetedbe is a tortegylitthatés egyenletek

megoldasianak tanult lépéseit:

- egy nevezd esetén: az egyenletet végigszorozzuk a ne-
vezbvel /minden tagjat/

- tObb nevezd esetén: a kozbs nevezd, a nevezdk lk.k.t.
ezzel beszorozzuk az egyenletet.

- az egyenlet minden tagjdt megszorozzuk

- a szorzadst a tortek esetében Ugy végezzik el, hogy e-
18bb gondolatban k6z0s nevezdre,hozunk, tehdt bdvit jik
a tortet, és egyben beszorzunk, igy csak a szamldalot
jrjuk le! Ugyanis ha egy tortet a nevezbjével szoroz-
zuk, a szadmlédldét kapjuk eredményil.

— ez utébbit végezhetjik két lépéshben is:
ae kOz0s nevezdre hozunk

b. beszorzunk




- 207 =

lo/1l. program

M1/45/6
2/;:22 5/ Lw?- /_ 4 _ o 477
11

7/x - 5/ -44/3 - x/ = 77x - 154
VX = 35 = 132 ¢+ 44x = PVx - 154
5lx - 167 = 77x = 154
-167 = 26x - 154

~-13 = 2ax

"%‘:X
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11/1. program

A-B csoport: d feladatr

X 3 2x 1 2% =1 OX = 3%
2 - 5+‘ e =1 /24

12x + 36 -/l6x + 8/ + 18x - 6 -/15x - 9/ = 24
12x 4+ 36 - lgx - 8 + 18x - 6 - 15x + 9 = 24
—X+Bl:24-

= X

i

A-B cgoport: e feladat: Hany éves Pista, ha 12 év mdlva

5~-s5z0r gnnyili éves lesz, mint 12 évvel ezeldtt?
ezeldtt ' most 12 év malva
x - 12 év X éves X + 12 év

5/x - 12/ = x + 12

I

5% - 60 = x + 12
4X:72
X = 18 Tehédt Pista 18 éves

Ellenérzés! Ertelemszerien:
ezeléft 12, év milva
18 - 12 = 6 év X + 12 = 18 + 12 = 30 év
e
5'6 = 50
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11/2. program -

Szorgalmi: Egy ember fizetésének nyolcadrészét a4llandd
kiadésokra, harmadrészét élelemre, negyedrészét egyéb
kiadésokrsg koltotte, Yoo FM-0t pedig megtakaritotte.

Mennyi volt a fizetése?
Megoldas:

%_+ % + % + 700 = X /24
32X + 8% + 6X + 700.24 - 24x
17x 4+ 70024 = Z4x
700-24 = 7x
loo.24 = x

2400 = x — B a fizetég!

E.
4 ARy 2400 |
alland6 kiadas: =g = %00 It
élelem: 2%50 = 8oo It
egyeb: 2%30 = goo Ft
megtakarit: /00 Ft

Osszesen: 2400 Bt
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12/1. 2. %. program

2/b Pista 9 évvel id8sebb Sccsénél, Péternél. Ketten

egyiitt lo évesek. Hany éves a két testvér?

Péter életkora: Y v 4, 6y =) y+/3+9/ = lo
Pista " : ¥y49 év} y+y+9 = lo
) 2y = 1

y = % /év/ Péter

. Y49 = 9% /év/ Pista

2/c Gondoltam egy szamot. Elvettem beldle 2-t, majd a ma-
radék hatodrészét. Maradt 3,5. Melyik szamot gondoltam?
x-2- £2 - 3,3 /6
6x-12-/x-2/ = 21

6x=-12=~x+2 = 21

5x-1lo = 21
5x = 51
X = 6'];2

2/4 Irj szbveget a kovetkezd egyenlethez, majdyoldd is

meg! Szdveg pl:

y-l2- g/y—12/ = 18 /3 EBgy fit megevett a kosarbol 12
5

3y=36=-2/y~12/ = 54 szem'szilvét, a masodik meget-
3y=36=2y +24 = 54 te a maradék % részét, igy a
y=12 = 54 .~ harmadiknak 18 szem szilva ma-
Yy = 66 radt. Hany szem szilva volt g

kosarban?
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Ellendrzés: gondolatmenet: az elsd, a masodik, és a har-
madik 4ltal megevett szilva mennyiségének az
Ssszege egyenld a kosarban 1évé szilva meny-
nyiségével.

elsd: 12 szem
( > egyutt:
masodik: /66—12/3 = %6 szem
' 12436418 - 66 szem
harmadik: 18 szem
szilva
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1l2/4. program

Rogzitsd a fuzetedbe is a szdveges feladatok megoldédsa-

nal tanultakat!

a szoveg figyelmes elolvasdsa, megjegyzése
a jeldlés bevezetése és megnevezése /ismeretlen +../
az adatok Osszeflggést tlikrozd felirédsa

az egyenléség felirhatdsaganak megfogalmazidsa, tehat

nem szimbolumokkal, hanem a szoveg alapjan.

az egyenldség felirdsa szimbodlumokkal

mas felirdsi lehetbség felkutatésa

az egyenlet megoldasa

érteleuszerii ellenbrzés, aminek az alapja az egyenld-

ség felirdsanak gondolatmenete.
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13/1l. program

Hf./l. Kertiinkb8l eladtunk 300 n~nyi terliletet. A meg-
maradt résznek a tizedrészén hézat épitettink. Beépitet-

lenil maradt 8lo m? Hany mw* volt a telkink eredetileg?

Ird fel kétféleképpen az egyenldséget és mindkettd meg-
olddsaval igazold az elgondolédsod helyességét. Pl.
a. A szdveg folyamata szerint, a torténésnek megfelelden.

b. Az egész kert teriletét fejezd ki!

l4/0. program

I. IT.
X=300— EEEQQ = élo 200+ z&%gg +Slo = X
10%~3000-/%=300/ = 8100 %000+X—-3%004+8100 = lox
10x~3000~X+300 = 8100 "~ 10800 = 9x |
9x=-2"700 = 8loo 1200 = 2
9x = lo8oo
X = 1200 /m¥/
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14/10 2e 50 program

l. Pista ipari tanuld, 7 munkadaragbot készit el 12 ora
alatt. Mivezetdje ugyanezt a 7 munkadarabot & o6ra alatt
késziti el. Hany 6ra alatt késziilnek el, ha egyutt ké-

szitik el a 7 munkadargbot?

2. Bgy asszony két kisebb €s egy nagyobb kosdr almat
vitt a piacra. A legkisebb kosdrban 1évd almédt kilodgra-—
monként SPt-ért adta. A masik kosdrban 1 kg-mal tObb alma
volst, ennek kg-onként 4,50 Ft volt gz dra. A legnagyobb
kosdrban 3 kg-mal t0bb alma volt, mint a mésik kettdben
egyuttvéve. Ennek 4 Ft volt kg-ja. Hany kg volt az egyes

kosarakban, ha az asszony Osszes bevétele 160550 Ft volt?

Hf. Egy kulturhaz z@nei szakkore 50 hanglemezt vesz 35 és
50 Ftos &rban. Fizetnek érte 2200 F-ot. Hany lemezt vettek

kﬁlén-kﬁlén'a ket fajtabol?
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14/1. 2. 3. megoldasa

Megoldéds: ple. v 6ra alatt

Pista: 1 6ra alatt a munkadb. T% re v 6ra alatt %% r.
Z Va'
c Te Vv " n S Te

Mivez: 1 " n "

egylitt elkészitik a 7 munkadarabot.

Tehat az egyenldség: Ellenbrzés:
BB o7 /7 Pista: 15 = % . ,
I% + % =1 /fl2 | Mivez: % = % Te 3~ '
V o+ 2V = 12
3w = 12
V = 4 Ora egylutt!
Megoldas: Tehat:
A legkisebb kosarban x kg —- 5x K Cafg kg e
a kozépsd " X+l "-=4,50/x4+1/Ft lGo,50Ff 9 kg
a 1egnagy9bb n 2xX+4 "o 4/2x4l4/ B 420 kg vols

Tgy: 5x+4,5/x+1/+4/2x+4/ = 160,50
S5x+4,5x4+4,548x+16 = 160,50

17,5x%

X =8

140
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15/1/as b. program

a. Egy kétjegyu szam egyik jegye 3-szor akkora, mint a
masik. Ha a jegyeket felcseréljik, az Uj szém az eredetil

kétszeresénél lo-zel nagyobb lesz. Melyik ez a szam?

be Bgy két jegyu szam egyik jegye kétszer akkora mint a méa-
sik. Ha a jegyeket felcseréljik, az GJj szdm az eredeti fe-

1énél 6-tal nagyobb lesz. lielyik ez a szam?
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15/1/a. b. megoldasa

Megoldas: Az Gj szam tehdt nagyobb. Vagyis az eredetiben
a kisebb jegy 4ll a tizesek helyén!

Igy: tizes egyes a szaw
eredeti: y 3y loy+3y = 13y
aj: 2y y lo:-2y + 3y = 31y
Egyenlet: 2+'13y+lo = 3ly A szam: 26
26y+lo = 3ly Ellendrzés:
lo = 5y 2.26410 = 62 az 4j szan
tizes: 2 = 3y

egyes: 6 = 3y

Megoldéds: Az UJ szam tehat kisebb, vagyis az eredeti szém
tizesek helyén a4ll a nagyobb jegy:

Igy: tizes egyes a szam
eredeti: 2x X lo+2x4+x = 21lx
aj: b 2% lo.x+2x = 12x
Egyenlet: g%§ +6 = 12x /2 A szédm: 84
21x+12 = 24x Ellenbrzés:
12 - 3x 84:2+6 = 48 az UJ szam
egyes: 4 = &
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15/2/e. d. program

c. Egy ketjegyu szam egyik jegye 5-ftel nagyobb a masik-
nal. Ha a jegyeket felcseréljik, az 0Jj szam az eredeti

négyszeresénél 3-mal kisebb lesz. Melyik ez a szam?

d. Egy kétjegyl szam egyik jegye 7-tel nagyobb a mésik-
nal. Ha a jegyeket felcsereljik, az Uj szam az eredeti-

nek 4,5 szerese lesz. Melyik ez a szam?
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15/2/6. d. megoldasa

Megoldas: Az UJ szém tehdt hagyobb, vagyls az eredetiben
a kisebb jegy &ll a tizesek helyén!

Igy: tizes egyes a szam
eredeti: X x+5 lox+x+5 = 1lx+5
ajs X+5 b4 lo/x+5/+x = lox+50+Xx = llx+50

. Bgyenlet: /11x+5/4 =3

S

11lx4+50 A szam: 16

44x417 = 1lx+50  Ellendrzés:

35x
tizes: x = 1

egyes: X+5 = &

I

33 164 =% = 6l az 0J szam

Megoldasa

Igy: tizes egyes a szanm
eredeti: X x+7 lox+x+7 = 1llx+7
0js X477 X lo/x+7/+x = llx+70
Egyenlet: 4,5/11x+7/ = 1llx+70 A széAm: 18
49,5x+3145 = 1llx+70 Ellendrzés:
38,5x = 38,5 18:4,5 = 81 az UJ széam

tizes: x = 1

egyes:x+7 = 8
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l6/1/a. be program

a. Egy kétjegyu szém egyik jegyé kétszer akkora, mint a
masik jegye. Ha a két'jegyet felcseréljik, 18-cal na-
gyobb szamot kapunk. Melyik ez a kétjegyl szam?

b. Egy kétjegyu szam Jjegyeinek Osszege lo. Ha a szamje-
gyeket felcsereljik, az Gj szdm az eredeti kétszeresesé-

nél l-gyel kisebb lesz. Melyik ez a szam?
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16/1/a. b. megoldasa

Megoldids: A csere folytan a szam nagyobb lesz, tehat az

eredeti széamban a tizesek helyén all a kisebb szam.

Igy:
eredeti:

ujs

Egyenlet:

Megoldas:

Igy:

eredeti:
aj:

Egyenlet:

tizes egyes
be 2x
- 2% bg
12x4+18 = 21x
18 - 9x
tizes:2 = X

egjes:4 = 2X

tizes egyes
X lo-x
lo-x X

2/9xwlo/~=1 = loo~9x

18x420~1 = loo-9x
27x+19 = loo
27x = 81

tizes: x =

egyes: lo=x = 7

a szam

lox+2x = 12x

lo'2x+x = 21lx

A'szém; 24

Ellendrzés:

24418 = 42 az 4Jj szam

a széam
lox+lo=-x = 9x+lo0
lo/lo-x/+X = lo0o-9x
A szam: 37

Ellendbrzés:

37:2 =1 = 7% az Uj szam
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16/2/a. be. program

ae Egy két jegyl szém jegyeinek aranya 3%:2. Ha Jegyeket
felcseréljik, az UJ széam az eredeti felénél l4-gyel na-

gyobb lesz. Melyik ez a szam?

b. Egy kétjegyl szém jegyeinek arénya 4:3. Ha a jegyeket
felcsereljik, az UJ szédm az eredeti 1l,5-szeresénél l6-

tal kisebb lesz. Melyik ez a szam? Jeldlésre vigyadzz!
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16/2/a+ b. megoldasa

Megoldéds: A jegyek nagysagrendjet az aranyszamok mutatjak.
Tehdt az eredeti szémban 3 rész a tizesek helyén, 2 rész

az egyesek helyén all. Jeloljlik az egy részt x-el!

Igy: tizes egyes a szam
eredetis AX 2X lo+*3x4+2X = 32x%
aj: 2x 3% lor2x+3x = 23x
Egyenlet: é%z +14 = 23x /2 A szam: 64
32x4+28 = 46x Ellendrzés:
28 = 14x &% 414 = 46 az 4j szén

egy rész: 2 =x
egyes: két rész: 4 - 2x

tizes: harom re: 6 = 3x

Megoldas:

Igy: - tizes egyes a szam
eredeti: 3x 4x lo  3x+4x = 34x
uj: 4x 3x lo-4x+5¥ = 43x
Egyenlet: 34x 1,5-16 = 43x A szam: 68
S5lx~16 = 43x Ellendrzés:
8x = l6 68-1,5-16 = 86 az UJ szam

8gy rész: X = 2
tizes harom rész: X = 6@

egyes: négy rész: 4x - 8
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16/%. 4. program

%. .Egy kétjegyd szamban a tizesek szédma 4-gyel tobb,
mint az egyesek szama. Ha a két szamjegy kozé harmadik
’szémjegyként beiktat juk az egyesek szamdnak 4-szeresét,
olyan % jegyi szémot kapunk, mely az eredeti szam ll-sze-
rese. Mi volt az eredeti szam?
Megoldas: |
szazas tizes egyes a szam

eredeti: : X444 X lo/x+4/+x = llx440

Gjs  x+4 4x x  loo/x+4/+10 4x+xX = 141lx+400

Egyenlet: 11/llx+40/ = l4lx+400

l

121lx+440 = 14lx+4oo

1

4o = 20x
2 = X
szdzas tizes egyes A szam: G2
eredeti: 6 2
0J: 6 8 2 =) Gé2

Ellendrzés: 62-11 = 682 az Uj szam

4. Hf. Egy kétjegyli szdmban a tizesek szédma 5-tel tO6bb
mint az egyeseké. Ha a szamjegyeket felcseréljik, olyan
két jegyu szamot kapunk, amely 3-mal tObb az eredeti két-
jegylu szam harmadrészénél. Mi volt az eredeti kétjegyl

szam?



- 225 =~

17/0 program — hf,

Megoldés:
tizes egyes a szam
eredeti: xX+5 X 11lx+50
0Js X X+5 11x4+5

11%+5 /3 A szém: 72

Egyenlet: 1llx450 +3
3

11x+504+9 = 33x415 Ellendrzés:
44 = 22x %3 +3 = 27 az Gj szam
= X

X+
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17/1l. 2. progran

l. ae. v t S 2X4+2X = 15
¢csbdnak 3 X 3x 1 =Y 5x = 15
vitorlas 2 X 2% |, X =
Harom 6ra milva talédlkoznak
be A} % S 4ox = 16/x+0,5/
Imre (16 | X40,5 |16/X+0,5/ | y40x = 16x+8
Béla |40 x | 4ox 24x = 8

1
X = =20 perc
] P

Tehat 20 perc milva éri utol Béla Imrét.

2. Versenyfeladat:

Két Usz6 Ussza at a tavat. Az egyik 7o m-t, a masik 60 m-t%

Gszik percenként. A gyorsabb Usz0 3% perccel eldbb ér célba.

Hany perc alatt usszdk &4t a tavat? Milyen széles g t67?

Megoldés:

I. Gszd6: 70 m/min

II. Gsz6: 60 m/min  x+3

x min — 7Yo0x /m/ az utak

—

" - go/x+3/ w egyenldk

Egyenlet:
70x = 60/x+3/ I. aszo: 18-min alatt issza a4t a
70X = 60x+180 II. Usz6:18+%=21 min "] tavat
lox = 180 ]
X = 18
I. aszb: 1870 /m/ = 1260 m-t uszik
IT. Gsz6: 21-60 /m/ = 1260 m-t Uszik

Tehét g t6 1260 m széles.



18/1 program

2.a. Egy kdralaka versenypadlya 816 m-es. Egy pontjarol
egyszerre indul ellenkezd irdnyba egy 12 %, ill. egy
13,5 % sebeséégli kerékparos. Mikof taldlkoznak? Ké-

szits rajzot!

b. Egy koralaki kerékparos-versenypalya hossza 840 Me
Két szemben fekvd pontjadrdl egyszerre indul ugyanabba
az iradnyba két kerékparos. Az egyik 11,5 m-t, a méasik
12,5 m-% tesg meg mésodpercenként. Mennyi idd alatt éri

utol a gyorsabb a lassubbat?
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18/1. megoldasa

Megoldas: Amikor taldlkoznak, egyitt megte-

m m szik az egész utat
12—8- 15,53 . .
Igy: l2x+13,5x = 8lé
25,5x = 8l6
X = 52
12x¥u/ 8l6 m 3,5x/m/

Tehat 32 s milva talalkoznak.

Fllendrzés: alapja az egyenllség

> talalk.? felirasa. I. utja: 12-32 = 384 m
% s milva - II. Gtja:l3,5-32=_432 m
az egész palya: 8lé m
Megoldas: Egyenldség: Mikor utol éri a gyorsabb
11,58 fél pédlya hosszéaval tobb utat tesz meg!
s .

12,5x  Igy: 11,5x+420 = 12,5x

- ? éri utol
x s ‘alatt 420 = x — 7 perc

Tehat 7 perc miulva éri utol.
EllenSrzés: Alapja az egyenléség feli-

rdsa is lehet, vagy a két ut kildnbsége

12,52

a félpalya hossza.

a gyorsabb atja: 12,5420 = 5250 m

=483%0 m
a kUlOnbség: a félpalya hossza: 420 m

It

a lassubb utja: 11,5420
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18/2/4« 5. program

4. Bgy 750 m-es versenypdlya két szemben fekvd pontja-
r6l egyszerre indul ugyanabba az irényba két lovas. Az
egyik 9% m-t a mésik 8,5 m~t tesz meg masodpercenként.

Mennyi id6 alatt korzi le a gyorsabb a lassubbat?

5. & tavon 24 km tavolsagrol halad egymassal szemben egy
vitorlas és egy gbzhajo. A gbzhajd sebessége dranként
5 km-rel t0bb a vitorlasénadl. Négy 6ra malva talalkoznak.

Mekkora a sebbességik?
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18/2/4+ 5. megoldésa

Megoldas: Egyenléség: A gyorsabb 1,5 korrel
tobbet tesz meg.

8,5=
'“s . 9)75X /[Il/
¢////_ \ Tgy: 9,75% = 8,5x+1125

1,25x = 1125
8,5x\/n/ -~ gy
P o J7igs gt a0~ 15 pere

Tehat 15 perc alatt korzi le.
9,752 = alatt

Ellendrzés:

I
00]
~3J
~3J
\n
B

a gyorsabb Gt ja: 9,75-900
a lasstbb "o 8,5 900 = ~7650 m
' kiilonbség: 1125 m

Megoldéas: A : V. sebessége: % km/h
24 km +5 km/h 1 1
V4 %ra milva talalk. G G " 5 +2 = 55 km/h
? a sebességlik? Ellendrzés alapja az egyen-
x ¥m/h - x+5 km/h 16ség felirasa.
4x /km/ 4/%+5/,km Ve Gtja: 4:0,5 = 2 km
. T ' G " s 4—- — ki
egylitt: 24 km 292 =_22 km
Igy: 4x+4/x+5/ = 24 /14 az egész Ut: 24 knm

2X+5 = 6
2x = 1
x =3
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18/%. program

5. Irj szOveget a kOvetkezb vazlat alapjan! 01ldd is meg
a feladatot!
6o km/h 12 km/h
) —_——————y

1013 : . — &
240 km

h

Megoldas: pl. Két egyméstodl 240 km-re 1évé varosbdl elin-
dul egyméssal szemben egy kerékparos és egy motoros. A
mokoros reggel loh—kor indul és 6o km/h sebességgel ha-
lgd. A kerékparos 8h-kor indul és 12 km/h sebéességgel ha-

lgd. Hany o6ra mulva taldlkoznak?

v § S Gox+l2/x+2/ = 240

motoros Go X {60x Gox+l2x4+24 = 240

kerékparos | 12 X+2 12/x+2/ 72X = 216
x=3

Tehdt a motoros indulésdhoz viszonyitva 3 6ra milva, va-
gyis 138-kor talédlkoznak.

Ellendrzés:

a motoros Ut ja :t 603 = 180 km

= 60 km

St i

a kerékparos dtja: 12-5
egylitt az eggész ut: 240 km
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19/1. program

2/c. Szijjattételnél a két kerék sugaranak ardnya 3:8.
A nagyobbik percenként 48-at fordul. Mennyit fordul a

kisebbik kerék?

Megoldas: BEgyenldség: A sugarak €s a
| fordulatszamok forditottan a-
ranyosake.
Tgy: 3x = 8-48
X = 128

A kisebbik kerék fordulatszama

128 ford/min

T13Tp= 35:8 _
x ford/min 48 ford/min

Mennyi id6é alatt fordul a kisebbik kerék looo-rel tSbbet

a nagyobbik keréknél?

Megoldés:

kisebbik kerék nagyobbik kerék
128 ford/min. 48 ford/min. .
\"”'*"j; J =) loog:8f4 = 12,5 min.
a kulonbség 8o ford/min alatt fordul 1ooo-

rel tobbet
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19/2. program

3/b. Egy homokkip sugara 5,0 m, térfogata 150 r’. Szamit-

suk ki a homokkip magassagat! -

ce Bgy trapéz terlilete 264 cr?, egyik pérhuzamos oldala
16 cm, magasséga 12 cm. Mekkora a trapéz médsik parhuza-

mos 0ldala?
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19/2. megoldéasa

- 2
Megoldés: A kup térfogati: Vy= r-gm helyettesitsiik be!
2 2
Vagy: V,- 120 .Tgm | 150 = 22
oldjuk meg m-re: 450 = 25-Tm
20 450
BVk: I'-,le. 25,", =
5.7 % m )
5V )
5, =0 — ezutan ebbe helyettesitiink be!
=T
legoldds: t, = £21/E helyettesitsink be!
‘ .
o6u - LA8$/IE" /.
44 - le+c
28 = ¢

Ellenbrzés: Kiszamitjuk a terliiletet.

G
& = La‘g_c'm = /16+28/ = 4444 = 264 CHIZ



- 235 =

19/3. program

4/a Két fogaskerék fogainak aranya 7:6. Hanyat fordul
percenként a nagyobbik, ha a kisebbik fordulatszama

56

ford
mine.

Megoldés:7 . G | Egyenléség: A fogak szama és

a fordulatszam forditottan

TN

aranyos.

Igy: 7x = 6:-56

7x = 3%6
X:48

Tehat a nagyobbik kerék fordulatszéma 48 ford/min.
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%0/1/5/2. %e 4. program

2. Két szém Osszege -1l4. Kilonbgsége 6. Melyik ez a

két szam?

3ea3e 3X+0,5 _ 4x=-5 5x-0,5
I 5 =Tk

be 4/3%43/=/2%=2/2 = 3/5%~18/

4. Irj szOveget a kovetkezd egyenletre! 01dd is meg!

w-15- X222 o3 o 15, El2
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20/1/3/2. 3. 4. megoldasa

Megoldas: Pl.

I. sz. X X4+X46 = =14 EllenOrzés:
IT. SZe X+6 2X+6 = =14 -lo~4 - =14
2X = =20 ~lfm/]o/ = =U44l0 = G
X = =10
X+6 = ~4
Megoldds: 15x+2,5-/16x-20/ = 25%~2,5
15%4+2,5~-16x+20 = 2,5%x=2,5
25 = 3,5X%
25_ _ x - 230 _ 50 _ ol
590 7 5 IR

Megoldas: 12x+12~4x+4 = 15x%=54

8x+16 = 15%—54
70 = 7x
lO:X

Megoldas: Pl. Bizonyos mennyiségli cukorbd6él elhasznaltak
15 kg-ot, majd a maradék 8tddrészét. Még igy is 3 ke-mal
tobb maradt, mint amennyit eddig elhasznadltak. Mennyi cu-

kor volt eredetileg?

X = 45 /kg/
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20/1/3/5« Ge program

5. 01dd meg grafikusan a kSvetkezd egyenletet:

.1_-@35_;1&9_ = 2/x+1/

G6/a. Ird fel a terliletet kétféleképpen!
2
J
y 2
/b' AlakitSd SZOIZatté:.—Z+y e R R R R R R R R TS
&

~27a2+48a-5a — @ e 0 e e e e e tssece et e 0
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Megoldas: atalakitva: 4x-5 = 2x+2
Yy = 4x=-5
Yy = 2X+2

y = 2X+2

_5/

Megoldas: /y+2//3+2/ = Y 42y+2y+h = youhy+d

Megoldas: =z+y = =1/z-y/ = -/z2-y/
vagy: Ll/-Z+y/
-27a° +48a-3a = -3a/9a-16+1/
vagy: 3a/-9a+l6-1/
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20/1/3/7. 8. program

7. Egy kétjegyl szam egyik Jegye hédromszor akkora, mint
a masik. Ha a Jegyeket felcseréljik, az 4j szam az ere-

deti felénél 2,5-del kisebb lesz. Melyik ez a szam?

8. Csbnakéazni indulnak lefelé a folyodn. A csdnakkal al-
lé6vizben 8 km-t haladunk Oréanként. A folyd sebessége
3 km/h. Milyen t&volsdgra evezhetiink, ha 4 o6ra mGlva

vissza kell érni a kiindulési helyinkre?



20/1/3/7. 8. megoldasa

Megoldas: A szédm a csere folytan kisebb lesz, tehat az

eredeti szémban a tizesek helyén 411 a nagyobb szamjegy.

Igy: tizes egyes a szam
eredeti: 3x pe lo:3x+x = 3lx 2)2%2 -2,5 = 13x /2
ajs X X lo-x+3x = 13x 31x-5 = 26x
A szam: 31 x - 1
Ellendrzés: ;f;——
3L -2,5 = 15,5-2,5 = 13
Megoldas:
oda: 843 = 11 km/h x 6-ig = 1llx /km~-t tesz meg/
vissza : 8-3 = 5 km/h o " — 5/4-x/ kn-t " "
az utak egyenldk
Egyenlet: llx = 5/4-x/
llx = 20-5x 1,25:11 = 13,75 km~-re tavo-
lex = 20 lodhatnak
20

X:E:l,25 /h/
Ellendrzés: az utak egyenldk
oda: 1,25-11 = 13,75 km

} egyenldk
13,75 km

vissza: 2,755
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20/1/3/9+ program

9. Egy kocsi nagyobb kereke 150-et, a kisebb 18o-at for-
dul ugyanazon a tavolsidgon. Mekkora ez a tavolsadg, ha a

nagyobbik ker&keriilete 30 cm-rel"naqubb, mint a kisebb?

Megoldas: Egyenléség: Az utat a keriilet
K )
2 K és a fordulatok szorzata adja,

és ezek egyenldk.

Igy: 18ox = 1l5o/x+30/

180 ford 18¢x = 154x+150- 30

150 ford 3x = 450

K2= x+3%0 /cm/ Klz x /cm/ X = 120

X430 = 180

Kl = 150 ¢cm = 1,5 my, 1,5'180 = 270 nm
‘faz utak egyenldk

270 m

K2 = 180 ¢cm = 1,8 m 1,8-150
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A tematikus egység feldolgozasi programja

Eegyenletek, alt. iske. 8.0.

eléfeltétel tudds mérése
elékompenzéalas
a tematikus egyséeg megtanitésa
témazard megiratasa

utokompenzaléds

A kisérletre forditott Oraszém Osszesen:

A tematikus egység megtanitisa:

- grafikus megoldas

- algebrai-megoldas

~ azonossagok

~ aznossagok alkslmazésa
egyenletekben

~ szOveges egyenletek

Osszesen:

bra
bra

bra

bra

brag

26

ora

Ora

ora
bra

bra

bra

20

Ora
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Megtanitasili progran

IT./1%./1 - 20 -ig
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l. program

Linearis egyenlétek fogalma. Annak vizsgalata, hogy két

filggvény értéke g valtozd mely értékénédl egyenld

Onallo
1. Orakezdd feladat: A mellékelt feladatbankbol.

2 Do

2. Hazi feladatok: Az elokompenzédlas utolsd Orajan adott

differenciélt /esetleg/ feladatok mindségi ¢s mennyiségi

ellendrzése. Visszacsatolds két iranyl: a helyes eredmény
megadédsa a tanuiék réséére, s a tanér;ﬂajékozodésa.a még—
oldasok sikere ill. sikertelensége feldl. Ez utdébbi fligg—

vényében avatkozzék be! a felmerild nehézségek, problémak

1ekuzdése_céljébél!1Mindezt egyénekre lebontva végezze. Mi-
vel ez az oOramozzanat még mindig az eldkoumpenzéldst céloz-
za, ezért az iddraforditas tObb lehet az altalaban elfoga—
dottndl: pl. lo perc. J6 ha a héazi feladatban van flggvény
abrazolas is, mert igy kozvetlen kapcsolatot lehet terem-—
tenl a.jelen 6ra anyagaval.

8 perc

3. Célkitlizés: Az egész osztalynak egyéni munkdra probléma
felvetésként adjuk a Tk. 1 példédjat, de nem g kdnyvbdl.
Abrazoljatok egy koordindta rendszerben értéktablazattal

Yy = 2X - 3 €s 3 = - % + 2 fluggvényeket. Tapasztalatoto=-
kat irjatok lel A tablara irjqk a fluggvényeket. A tanuldk
Ondlldéanndolgoznak kb. 5 percig a tanar egyéni segitséget

ad. Majd irdsvetitdvel kivetitjlik a két fliggvényt Abrazold

grafikont. Hasonlitsdtok Ossze! Milyen megfigyelést tette-
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tek a grafikonon és a téblazaton? A feladat elemzése kO-
vetkezik. A k&t fﬁggvén& értéke egyenld ha x = 2, tehdt a
két flggvényt Osszekapcsolhat juk az egyenldseg jelével
2x = 3 = - % + 2 mely egyenldség x = 2 esetén fenn all.
Més helyen nem. lehet egyenld. Visszacsatolds - egyéni hi-

ba elemzés.

A mai o6ran ilyen feladatok megolddsaval foglalkozunk cso-

port munkavale

5p-
4, Csoport munka: Az eldre kiaglakitott kb. & heterogén kis

csoport Ondlldsn dolgozik. Kozben tanari segitséget kapnak.
A csoportok azonos feladatokat kapnak. A feladatokat nem
egyszerre, hanem a megoldasi tempdnak megfelelden. A cso-
portok feladata a célkitiizésben megoldott és bemutatott fe-
ladathoz hasonld. A fuggvényekeﬁ ezuttal értéktablazat nél-
kil abrazoljak, igy 1 feladatrg legfeljebb 5 perc szanhatb.
A feladatok széma 4.— Tke 2.3.4.5. feladat. Minda feladat
megoldéds utan irédsvetitbvel bemutatéds, értékelés, rogzités
‘a célkitizésben bemubtatobttak szerint. Ha valamelyik feladat
minden csoportban jo6, Ggy a bemutatastél eltekintiink. Ha
mind a négy feladat megoldast nyert, akkor a célkitizéshben
vett feladattal egylutt kivetitjik az 5 feladatot, rovid at-
tekintés utédn a tanuldkkal Osszegeztetjik a tapasztalatokaty,;
€s kialakitjqk az egyenlet fogalmét, a Tk;bén foélaltak !
szerint.

20 Do
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KOz0Os:

Se Alkalmazott Osszefoglalés: Tartalma: egyenlet grafikus
‘megoldasanak bemutatasa mas modon. Pl. =3x + 2 = x - 4
Ezt abrazolhatnank az 6ran bemutatott moddon két figgvény-
kénht. Most lassunk valami egyszerlbb mdédot. Rendezzik az
egyenletet Ggy, hogy az egyik oldalon O legyen!

Kézés‘munka a tanulodkkal: =3x 4+ 2 = x - 4

~4%x + 6 = 0 TItt is két flggvény

Az &dbrazolas Ugy torténik, hogy az van: y = =4x + 6
y = -4x + 6 fliggvényt abrazoljuk 0 J = 0 —
¢csupan, mert az y = 0— az x ten- 0 X tengely

gely adott. Igy az egyenlet megoldééa az y = =4x + 6 flgg-
vénynek az x tengellyel alkotott metszéspontja lesz. Ez a
tovabbi tanulményaitokban fontos szerepet fog jatszani.
Tgy 2 gyok x = 15 Mindez tanuloi segitséggel, de tanari
vezetéssel a tablanal torténik. Odahaza ellendrizzétek a
masik médon!

5 pe

6. Onalld gyakorlads: Tablara felir a tanir egy egyenletet

pl: =3x + 1 = 3x + 1 01dd meg grafikusan! Visszacsatolas
elemzes, értékelés /x = o/ Bzt a fogalom alkotas utéan ki
lehet jeldlni!

N

7. Hazi feladat: Tanulni: Tk. 76. old. lap aljan és 77. ow

Irdsbeli mindenkinek: felil g dolt betlis részt. Olvasd
Tk/77/1/b, ' el az aprobetiis részt is figyel-

77/2 a tankOnvbe mesen.
01djak meg ozt irjatok be. ill. jelolietok

78/%/a : ki a konyvben, hogy a sziild is
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lathassa az ellendrzés soran.

szorgalmi: a grafikus
a. két fluggvenykent
abrazolast kétféelekep-
b. egy figgvényként

pen megoldani

6-7 pont: 5 perc

Irasvetitd transzparens szlikséges:

l. A célkituzés feladata: ertéktablazat + grafikon

¥y = 2X =3 ’ y = - % + 2

2. A csoportmunka 4 feladata: Tke 2.3.4.5. csak a grafikon
egyutt a 4 feladat, de leta-
karhat6an. PlusZ, az eldbbi
dbra is az elejére. |

Tehat: Tk. l.2.3.4.5. fela-

datanak grafikonja
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2. program

A linedris egyenletek grafikus megoldéasa. Grafikonok

olvasisa. figgvények esyszeriihh alakra hozdsa.

Onéallod:
1. Orakezdé feladat: a mellékelt feladatbankbol

2 De

2. Hazi feladat ellenbrzése

A Tk..77/l/b és 78/3%3/a feladatokat irédsvetitdn kivetiteni

a kéetféle megoldassal - hasonlitsd Ossze! Néhany flizetet
is meg kell nézni! Visszacsatolas, elemzés,egyéni korriga~-
lassal. A 77/2 tankonyvi feladatot a tankbnyv alapjén el-
lendrizack érédmény ésvfélég a két fuggvény felirédsa szem—
pont jabol.
5 Do
Onallé:

%+« Az utolsd hézi feladat mintajiara adunk iradsvetitdvel

két grafikont ahol le kell olvasni mindenkinek a véaltozb
azon értékeit, melyek mellett a két fliggvény értéke e-

gyenld. Tovabba fel kell irniuk a fuggvények képletét.

Pl. y = 2,5X - 2 ; :}7 = 5’5 , . P
5 félian nagyon leolvashatO-
y = X 3 Y = =X + 1 ,
va tenni!

A leolvasas eredményét is és a flggvényeket is minden ta-
nuld flzetébe irja le. Visszacsatoléds, egyéni hibaelemzés.
Kilon problémdt okozhat a fliggvények algebrai felirésa.
Erre megtanitasi programot kell adni! /:konstans, meredek-
ség, irany:/

5 P
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Onalléd:
. 4. ROvid program a fliiggvények egyszeribb alakra hozésara.
Tablara elére felirva, vagy egyenként felirni az egész osz-~

taly szémara. Hivatkozni kell az el8z6 ora 3. ill. 4. fela-
x+l x 1 1 1

datara: y = = =5+5=5X+75
Peladk: y = 522 - 2x-1 5 ¥ = 8%6 | 4x-3
y .= QX%Q =x+l 5y = %? = %f ;

y = &L%:QL = 2/x-2/ = 2x=4
e o o 1d6t81 flggden!
Minden feladatot kulon visszacsatolva szikséglet szerint
elemezve. A szukééges azonos Atalakitast felelevenitve.
T4blat hosznalni!
4 pe
Onallo:
5 Ml/57/l. grafikus megoldds: 3x+4 = % - 4 5 egyéni munka.

Kézben a tanidr segit, magyardz. Visszacsatolds irdsvetitdvel.

K6z0s megheszélés, egyéni Jjavitds. KOzben az Ml-ben végzett
nmunkadt is ellendrizni kell.
4 po.

6. Mikro csoportos munka: a csoportok 2-2 fO ¢és ebben az e-

gyik tanuld tutor. A csoportok a Tk/78/4. feladatat kapjak.
Minden csoport ugyanezt. A tanar segiti a csoportok‘munké-
Jjat. Amelyik csoport végzett, gondolkozzék a Tk/78/5. fela-
daton. Ha minden csoport végzett a munkival, akkor irdsve-
titdvel kivetitve a grafikonokat az egyes csoportokkal ele-

meztet jik a feladatokat. Ennek célja a beszéltetés a megfe-



lel8 indokoltatdas gyakorlééa. 4 yégén visszacsatolas és
beavatkozas. A flizetekben 1év0 munka ellepérzése fontose.
A megbeszélésnél gondot kell forditani: az atalakitasok-
ra, abrazolasokra: konstans, irény, mefedekség, megolda-
sok — esztétikai kép.
lo pe.
Koz0s:s
7. Koz0s megoldassal egy szOveges p?obléma. Tk/78/5. Mi
adott a feladatban? A sebeséégﬁk és az, hogy egyik félé-
rédval t6bbet ment. Mit keresiink? Mikor taladlkoznak ill.
hény km-re tavoztak? Mit jeldljlink ismeretlennel? Pl.
Karcsi menetidejét — legyen ez x Ora.
Vazlat: Karcsi ment x 6rdig — sebessége 40 %Q —

— g megtett utja 4ox /km/

Péter ment x+0,5 Orédig — sebessége 15 %?--*

— a megtett Gtja 15/x+0,5/ km

Ezeket az ubtakat kell abrazolni mint két flggvényt
Jq= 4ox /
Yo= 15/%40,5/
Legjobb ezt a tédblara felrajzolni!
A megoldas egyike: x = 0,3 6ra = 18 perc
masik: 12 km-re voltak az indulastodl

lo p.
Félig 8:

8. Rogzitslik az ut, idé, sebesség Osszefiiggését a tablara!
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A latott példan keresztill Ut - sebesség idd s =
ebbdl egyenlet rendezéssel: sebesség = %%g

. 2 ﬁt )

1d0 = sebesség

Mindharom 6sszefiiggést értelmezni is!
5 pe

9. Hazi feladat feladasa

mindenkinek: M1/37/2 ; Tk/78/4

v

t

meg-

nulni!

szorgalmi: Tk/78/6 — kovetkezd éran részletes ismeretetés!

Tridsvetitd transzparens szikséges:

1. Hf. féladata Tk/77/1/b és 78/3/a kétféle megoldassal

2. 3. foeladatként: y = 2,5%x-2 5 J = 5,5
és: y = %x 3 Y = =-x+1

3, 5., feladatként: 3x+4 = = — 4 graf. abrazolasa

)

4, 6. feladatként: mikro csoportos munkahoz: Tk/78/4.

} leolvashatoban!
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5+ prégram

Linearis egyenletek grafikus megoldasa. Grafikonok ol-

vasasa. SzOveges problémak is.

Onalloan:

1. Orakezd® feladat: a mellékelt feladatbankbol

\

2 De
2. Hazi feladat ellendrzése M1/37/2 ¢s TK/78/4 Osztélyszin-

ti ellendrzés eredmény szerint. Az eredményt felirjuk a
tédblara, az abrazolast nem. Osszehasonlitéds, egyéni hiba-
elemzés, % flzet megtekintése eés értckelése. Szorgalmi fe-

ladat ellendrzése, eredmény szerint, majd kozOs bemutatas a

“tablanal. A
A B

Jancsi— talalk? «— Pista

du. 2P x 6ra malva du. 2P

14 lm/h 16 km/h f_ L

l4x /¥m/ lox /kn/ ke -
¥q= l4x y2: 16x _if::;;ffinu...hThﬁzmm

S = 16 2 - 333 Kkm B-b8l X = % 6ra

A feladatot alaposan elemezzik ki frontédlis osztélymunké-
val a szorgalmi feladatot megolddk segitségével. Az abri-
zoldst Ondlldé munkdra lehet adni, felhivva a figyelmet a

helyes'tengelybeosztésra. A j6 megoldiast nagyon elismerni!

8 pe
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Osztéalyfoglalkozds  Ondllos

3., A felirt flggvények kozil véaleszd ki azokat, amelyek

y_= x-4 fliggvénnyel azonosak:

y = —2(- §/+ 2) On&dllé munka, egyéni segitség.
Visszacsatolas, tablai bemutatas sziikséglet szerint.

5 pe |

Onéallos; |

4. Feladatok megoldasa: Oldd meg grafikusan a Tk/78/3/b/c

%X+2 = =4 3 3 = =x44 Onalld, egyéni munka. Utdna irdsveti-
tO8vel visszacsatolds, rdvid elemzés, értékelés. Ezzel 1lé-
nyegében a téma lezarult. : " 5 p.

5. Csoportfoglaglkozas: Szoveges egyenletek Tk/78/7-8. A

csoportok felvaltva oldjak meg a két feladatot. A lényeg a

o .
szoveg értelmezése.

20 km egymastol
7. feladat: a. A —B
' 30 km[g o km/h ‘]20 - /12+4/ = 4kmn-re
Tk/78/7- £ 30 = 12 kn % lo = 4 km
be r 20 km + B egymastol
30 km/h lo km/h
A— — 3 24-12 = 12 km-re
12 km 4 km

Grafikus megoldast is, ha lehet!
8., feladat: Tk/78/8

Taldlkoznak: 1/2 9%-kor

A vArostdél: lo km-re

A varosba: iKkbe. 1156—kor



m T
3 1
]
. h
B varosbag: 1l -kor ]
Menet k&zben megfeleld o :
segitséget kell adni a
"csoportoknak. Végil is
a cél: g megtanités. )
Oszzegezni az ilyen fe- 1
ladatok megoldhatosagat. -
20 po A 1 . ) )
6 84 A

Onallé:
6. Minden tanuld énélléan oldqa meg a koOvetkezd egyenletet
grafikusad. 2/x-1/ = 212%:&[_ =) 2x—% = 2x-1

A lényeg annak meglattatasa, hogy egyszerubb alakra hozha-
tok a flggvények, tovabba annak észrevétele, hogy n%ncs
megoldésa az egyenletnek, ¢s miert?! Visszacsatolas irds-—
vetitdvel, elemzés, értékelés. A leirtak észrevételét min-
den tanuléndl biztositani kell. 5 pe

7. Hazi feladat feladésa

mindenkinek: 0ldd meg grafikusan: ég;f —-2/x=2/

atalakitas! X = 1

Miveletek Osszefliggéseinek attekintése ...
Tk/85/4,5,6,7,8

Irasvetitd transzparens szikséges:

i

l. Az org 4. feladata Tk/78/3/b/c grafikus megoldésa

2. Az 6rs 6. feladata 2/x- %): 2/2§~1 grafikus'megoldésa'
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4. (program

Linedris egyenletek megoldidsa a két oldal egyenld val- ‘

toztatasaval. A megoldas ellendrzése. Egyszerd mivelettel

megoldhatd egvenletek. Egyszerl szOvegekkel ise.

Onallé:
1. Orakezddé feladat Tk/84/1/a tablazat kitoltése /Osszeg

.../._Onéllé munka. Kb. 3 perc. Bgyéni segitség. Vissza-
csatoléds, ennek fliggvényében megfeleld beavatkozis. A
vigszacsatolas csak szOban. Lényeges, hogy minden fejban
tisztézddjék az Osszeg €s tagjal kozOtti Osszefliggés, va-
lamint a tortekkel éé elbjeles szamokkal vald miiveletek.

Aki készen van megoldja a b részt.

5 p.
2. Hazi feladat ellendrzése A grafikus megoldds a tabléa-
ra eldre felrajzolva 85_4 = =2/x-2/ benutatis, Osszehason-

lités, visszacsatolas, fizetek ellendrzése ... Tk/85/4,5,
6,7,8. Csak eredmény szerint, és kozben szbdban is rdgzit-
siik az Osszefliggést.

\

4. 59’25‘"12975 = 26,5 5. 65,79:6,45 = 1012

6. 2-2=-52-22_ £ 7o 2,45-/-1,72/ = 4,17
8.  72,2:9,5 = 2,6

3 pe |

%. Szbbell szamolas kilonbseg, szorzat és hényados

Osszefliggése.

Csak az eredményt ird le pl. a margféra! A taniar adja szb-
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ban a példat, a tanuld pedig az eredményt irja le. Uténa
rovid visszacsatolas, szlkséglet szerinti elemzés, rogzi=
tése.
l. mennyi a kiéebbitendé? /12/ 2. mennyi a szo:zandé /=3%/
ha a kivonand6 6,8 ha a szorzd 4,3
a kilonbség 5,2 oo | a szofzat -12,9 ...
3. mennyi az osztandé/g/
ha az osztd 2 o
a hanyados % ces
Mindegyik tipusbol legaldbb 2 ilyen feladat legyen. 4 p.
Kozos:

4. Célkitizés: Az egyenletek megolddsa grafikusan nehézkes

¢s pontatlan. BEbb&l kell kiindulni. Tk/79. bevezet&. Lehet
a mérlegre is hivatkozni. /

UJ anyag:

A két.oldal egyenld valtoztatasaval oldjuk meg, és néhanyat
mutassunk be kdzds munkdval. Ezeket az egyszeru feladatokat
igazolasul 4tgondolhatjuk a miveletek Osszefiiggései alapjan
is. Mindenkor mdtassuk meg a célt, ézérf mit kell ﬁenni,
tegyik is meg! '

Pl. 1. 12,28 = x=3,04 /+3,04 Mi a célja az egyenletek

Kozds: 12,28+4%,04 = x megolddsanak? A benne sze-
15,%2 = x - repld ismeretlen valtozod
Fe oo ! meghatarozésa, kifejezése.

Ebbdl a c21bd6l arra torek-—
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szink x valtozd legyen az egyik oldalon s minden més a

mésik oldalon. Ezért tehat mit kell rendeznﬁnk_az egyen-

’letben? a~-3,04-et. Hogyan érhetjﬁk el, hogy az x maradjon
csak a jobb bldalon? Ugy, hogy hozzaadunk a jobb oldalhoz
+3,04~et., De ha a Jjobb oldalhoz hozzdadunk mit; kell ten-
ni a bal oldalon is, hogy az egyenléség fenn maradjon?

. 11 _
Kozos: 3* 5 + X =

ISNY

Cél: x kifejezése. Mit kell

1l rendeznink? %% -et. Hogyan?

Mindkét oldalbdl elvesziink 1L

X =

ISNY
I
AV

12
et. Kisegités: milyen mivelet-

Be 0o ! . tel szerepel g %% <. a bal ol-

X =

1
o

\ .
p o dalon? /+/ Akkor, hogy érhet jik
el, hogy a bal oldalon csak x maradjon? Ug&, hogy elveszink

mindkét oldalbol %% —et, mert igy az egyenldség fennmarad.

Felig onallo: Mit kell rendezni, hogy az x-et
3, %75 - 0,52 kifejezhessiik? a 2,5-0t! Milyen
X = 0,52:2,5 mﬁveiettel szerepel a bal olda-
- X =1,3 lon? osztd! Hogyan rendezhet jik?
BEe eoo ! . | Mindkét oldalt szorozzuk 2,5-tel.

3 pe

Visszacsatolas, szlikséglet szerinti beavatkozis.

5nallo. 4o 1,6% = =4,8 Wit kell rendezni? az 1l,6-0t. Milyen
% — :%f% mivelettel szerepel a bal oldalon?

. 5 szorzaskent. Hogyan rendezhet jik?..s



Kozos munka:

2: 2 _ x - T% % _ T% + X Ismeretlent is ad-
5 2 2 5 hatunk mindkét ol-
Vagjy_—X:-]-_—é--—B- ’3'—12: '
¥ = - Tg _ - % /-1 % _ 4 dalhoz. Ez azért
X = % ——.  vagy a kilonbseg 99° hogy ne
E; o N alapjan! legyen negativ ...
5 po
Koz0s munka:
' !
G légz 3,6 /X oo X £ 0 nem linedris!-
1’8. = B,GX /:5,6 Ofo
1
X :é"
E. e o @ '
3 Do

Elemzés és hivatkozéas utén fogalomalkotés a mérlegelv
alapjan.
Rogzitsik: - milyen valtoztatédsokat veégeztink az egyenlet
mindkét oldalan

Irdsvetitbvel:

- a cél tudatositésa - az x'valtozd meghatédro-
zésa, kifejezésel '

- ebb8l a célbdl a rendezés lényege: mindig el-
lenkezd mivelettel rendezhetjik az adott ele=
‘met 4gy, hogy azt mindkét oldalon elvégezzik.

- az ismeretlent is rendezhet jik, s6t ha nega-

tiv vagy a nevezdben van akkor azzal kezdjik

a rendezést megegyezés szerint.
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5. Gyakorlds: Teljesen 06nadlld munkdra Tk/85/2/a/e/f
Visszacsatolds, kozben egyéni sezitségadis ...
5 pe

6. Ellenérzd felmérés a témdbol /elsd 4 bra anyaga/ El-

lendrzd tesztbél!'
lo p.

7. Hazi feladat feladésa:

Tk/85/4,5,6,7,8

mindénkinek: v
Tk/85/%/b,d,e,f,g |

szorgalmi: Tk/84/1/b,c,d 1 p.

Iragvetitd transzparens szilkséges:

l. ROgzités, Osszefoglalds ee.
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5. program

Azonos atalakitidsok: Osszevonas, O0sszeg szorzdsa egy

tageal €és tObbtagl Osszeggel. Terilet felirdsa algebrai

kifejezéssel.

Onallé:
1. Orakezdd feladat: a mellékelt feladatbankbédl

2 p.

2. Hazi feladatok ellenbrzése: Fizetcserével: a szomszédok

a kozOs Jjavitéds alapjén aldhuzzéak a hibds megoldasokat ¢s
kipipaljak a helyeseket. Ez t0rténik a windenkinek sz6ld
Tk/85/4,5,6,7,8 és Tk/85/3/b,d,e,f,g feladatokkal. A
visszacsatolads csak szOban tSrténik. Sziikséglet szerint a
tabléanal bemutatunk egy vagy két hglyes megoldast. A hazi
feladatot ki kell dolgozni.

A szorgalmi helyes kitoltését iradsvetitdvel kiveit jlik.
Osszehasonlitas, értékélés. Tk/84/1/b,c,d
5 Do

Célkituzés

Oné&lloe
5. Oldjuk meg grafikusan 2x+3x = /2+3/x egyenléséget. A

két oldalon 4116 fliggvény egyenldsége az x minden lehetsé-

ges ertékére nézve igaz —— azonossédg! Azonos 4tdakitast

végeztlnk.
/2+3/X = 2X+4+3X forditva 2x+3x = x/2+3/
6észeget szorzunk | ‘kiemelink
A tanuldk Onalldan oldjak meg, majd kozds elemzés &s kdz—

lés kovetkezik. A wai érén'ilyen azonos atalakitgsokkal
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foglalkozunke.

5 P

Onédlléd:

4, Ml/43/l. /a+3/b = ab+3%b a két terilet Osszege
Osszeg Sz0rzasa

Kézbs:

dltaldnosan: /a+b/x = ax+bx Osszeg szorzasa egy taggal

5 p-

Onéllé: |

5. Elsbdleges rogzitésként, gyakorlas: Tk/91/a,b,d

/2a=1/2,5 = 58=2,5 3 3,2/4~y/ = 12,8-3,23 ;

/0,643//-1/= =0,6-y |

Visszacsatolas értelmezés «.e.

5 pe

@néllé: . -

6. M1/42/3 /[a+3//b+2/ = a5+3b+2a+6 = ab+2a+3b+6

KozOs:

altalanosans /a+b//Z+c/v: az+bztac+be = | 9 52
_ = az+ac+bz+be ab b-3

Szabaly! Elolvasésa a konyvb8l /88. old./ © ”

5 pe.

7. Elsbdleges rdgzités + Osszevonas:
/2X43/ [ 4~x/ = 8x+12—2x2-5x =
08sSZevonas =

az egynemieket! — ezt kiglakitani!

5 pe
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Kozos:
8. Feladatok Osszevonasa:
Tk/90/1/a,b 2x-5+3%x-8 = 5x=13

2x-3+4x-1-7x+8 = =x+4

- kettd x meg plu&:%\/ nggy x
az hat x, meg minusz ket x,
az minusz egy x /-x/
koOz0s megoldds ennek mintéjara
- minusz harom meg minusz egy
az minusz négy, meg bluéﬂﬁ
nyolc, az plusz négy
5 pe
On&llo;
9. Ondlld feladat Osszevonasra

Tk/90/1/¢c, =4a+7-5a-12+9a = -5

Tk/91/6/a  2/x+y/+3/x=y/+4/2X+3y/= 2x+2y+5x-3y+8x+12y =
Visszacsatolds szbban vagy a tablanal. |
5 P
Onallé:
lo. Alkalmazott Osszefoglalds
M1/43/4 /xX+3//%+3/ = X2+5X+3X+9 = x2+6x+9
X
3
X 3 5
M1/43/2 /X42/%= [x42//%42) = Xo42x+2xl =
2% b 12 >
= X_+4x+4
x? | 1x | X ' -
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Visszacsatolds, indoklas ...
5 P
11. Hazi feladat feladasa

mindenkinek: Tk/90/1/d

Tk/91/6/b

Tk/91/9

Tk/91/10 elokésziteni egy keveset!
szorgalmis: M1/4%/5,6

Irdsvetitd transzparens saziikséges:

1. Az eldzbleg feladott szorgalui hazi feladat ellendrzé-~

.séhez. Tk/84/1/b,c,d



Ge

program

Azonos atalakitasok: Ossmeg &s szorzat osztésa, kieme-

lés = szorzatta alakitas, Osszeg hozzdadasa és kivonasa

On&allo:

1. Orakezdd feladat: Ml/42/1/a,b,cC

t =24 c® 53 t = 24—X /cw?/

t = 24~/x-1/ cw?

‘Az ellendrzés a Ml. megtekintése és a teriiletek felirasa

alapjan torténik. Szikséglet szerinti megbeszélés. A ¢

részre majd késdbb visszatérinke.

5 P.

2. Hazi feladat ellendrzése

mindenkinek:

Tk/90/1/d 2,32~5,2+4,62 +°946 = 6,9z+4,4 szamszri ell.

0y3/a=-b/=2/asb/=%/a-b/ = 94§§f0,55—2§72b-§§+5b

= =4,7a+0,7b esetleg elemzés is!

Tk/91/6/b
Tk/91/9 b k = /a+b/2
a
x4
. 2
Tk/91/10 K = X+X+2+
Y
Szorgalmi:
Ml/4%/5,65| 5x |10
% 2
/6
3x / 12
xy hy
7 po

= 2a+2b 1rdviden

X+2 1
—5— = X+X4+2+ % +1 = 2§X+5

Ezt részletesen elemezni kell!

®

Sx+lo = 5/x42/  téblara felrajzolni!

>

Y

Xy +4y+3x+12 = /x+4//3+3/
tabladra felrajzolni, és akik
hf-ként nem oldottak meg, most

oldjak meg ...
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Onalld

3. Célkitizés: Az elmilt 6radhoz hasonldan tovabbi azonos

dtalakitiasokkal foglalkozunk. Megvizsgéljuk példéul az
brakezdd ¢ feladatat t = 24-/x-1/ kifejezést hogyan ir-
hatnank fel egyszerlibben. Ehhez tanulmanyozzatok at a Tk/
88/2

Kozosen:

dltalénosan: -/a+b/ = —a-b Pl. =/5-3/ —0=/5=3/= =543

Osszeg ellentetje egyenld a tagok ellentet jének Osszegével

Kozos:

Ennek alepjan az 6rakezdd c feladata t = 24-/x-1/ =
24-x41 = 25-x
Esetleg: 15-/4-1/ = 15-3 = 12 '"hagyoményos" ut, de biztos!

vagy = 15-4+1 = 12 szintén 12 — Ha valamibél
négynél l-gyel kevesebbetivonunk ki, ugy a kiilonbség l-gyel
ndé! Hisz ha 4-et vonunk ki 15-b8l, ll-et kapunk, de l-gyel
kevesebbet kivonva nyilvanvald l-gyel tébbét.kapunk.
7p.
Onallod:

4. Az el8zbek rOgrzitése begyakorlassal Tk/9o/3/a

Sa+3+/%a-5/= Sa+l+4a~5 = Ja=2 a zarojelet elhagyhatjuk!
tk/90/4/a Sa+d-/4a+5/ = Sa+3-4a-5 = g=2
be Sa+3-/-4a=5/ = Sa+3+4a+5 = Qa+8
ROgzités: negativ eldjeli zardjelek felbontisa ee-.
Vis$2aosatolés, esetleg beagvatkozas

3 P
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KGz0S me

5. Kiemelés elmélyitése. Az el0z6 oOran: /a+b/x = ax+bx

Elgggég: a kOz0s tényezbt /x/ kie-~ 1Igy: Osszeg szorzésa,
meltiik, azzal elosztottunk ezt mar tudjuk |
minden tagot és a‘zéréjei- ax+bx = x/a+b/
bel a hadnyadosok Osszegét 1gy: kiemelés —sszor-
irtuk. | - zatta algkitésa az

Osszegnek
Pl. emeljiik ki a kOz0Os tényezdt és alakitsuk szorzatta..
4g-12 = 4/a-3/ ellendrizd!
6x°-8x = 2x/3x-4/ ; 30-45z = 15/2-32/ ..

Ondlld munkédra l4a+7 = 7/2a+l/ A lényeg: szorzattas ala-
-x=2 = =l/x+2/ = =/x+2/ — kités, a kOz0s tényezbvel
az indukcids feladat! osztjuk a tagokat

Teljes begyakorlést kéll elérnii Vizsgaljak elészdr a be-

tiket, majd a szamokat, vagy mindkettdt.

El16jel -~ szédm - beti!

lo p.

K628t

6. Osszeg osztisa: Mar a kiemelésnél eléfordultak hasonld

problémék pl. 6x2-8x -nél 2x kiemelése utén mindkét tagot

: 2 2.
. . . . 6X-8x 66X 8x
l k hand . —_— — —
e ellett osztanl 2x-el. Ez igy irhato 5% = 5% 5%
= %X-4 vagyls minden tagot elosztottunk. ’
Hasonlodan: QEEQ = 4x-3

Onélléan: Tk/91/7/b 2;1%12;2 - 0,7242,4
Ce l‘e—}c:%lﬁl‘ = 4‘X-722 E

-+ ~

> p.
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Kozos:
7. Szorzat osztiasa

2 2
% /6 -2 - 8‘% =
-——72——1 . =516

Gyakorlé feladabok: hisz 22 - 16 ...

Onéalléan: ...

Teljes eisajétités kell!
5 p-
Onalloéans

8. Alakalmazott Osszefoglalas Tk/91/8/a,b,c,d,e

y = x+4 flggvények egyenlbek: y = 2(% + 2)

J = x~=/=4/

1

5 Pe

Onalléd:

9. az /a+b//z+c/ = az+ac+bz+bc azonossdg mintdjara végezd
el a szorzéast. Elobb bontsd fel Osszegre a séémokat!
3142 = /30+1//4042/ = %0-40+30-2+1 40412 =

= l200+60+40+2 = 1302

2D
lo. Hazi feladat feladdsa Alakitsd szorzattas:
mindenkinek: Tk/90/3/c —a=b = —/a+b/
| /4/c,a 487°-16 = 16/3z2°-1/
91/7/¢

© Szorgalmi: Ml/44/1/a

Irdsvetitd transzparens: -
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. program

Peladatok azonos atalakitasokra

Onalloé:
1. Orskezdd feladat: a mellékelt feladatbankbodl

2 D
Kozos:
2. Hazi feladgt ellendrzése: mindenkinek:

Tk/90/3/c 3,2%—4+/4,0549,1/ = 3,0%x~l44,05%+49,1 = 7,25%4+

JH/c 23,2V=4,2~/6,5V4+6,2/ = 23,2V-4,2-6,5V-6G,2 =
= 16,7v-10,4 i
@ -10,5243,1-/0,272-2/ = =10,55+3,1-0,272+2 =
= =lo,772z+5,1
91/7/¢ 4,5a+ %+5 B 4,5a+%a+5 _ 5a+5 a4l
> - > -5 T
Alakitsd szorzatta: -a-b = =</a+b/ |
487°-16 = 16/32°-1/
Irasvetitdvel:
Szorgalmis: M1/44/1/a [X+l//x+2/ = X2+2X+X+2

X

X 1

A szorgelmi feladatot irdsvetitdén az egész osztélynak be-

mutatni és elemezni. A t8bbi feladatot szamszeriien — eset—
leg a téablara eldre felirva. Visszacsatoléds, beavatkozas
akar Gjra tanitéssal is!

7 P

1
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Onallé:

%. Szb6beli szamoldsi program

szorzat szorzésa: 5Xa 3% = 15X3 s /=v//=2v/ = 2v2

- (

Szorzat osztisa: :g;§2 = =8v 3 94%2& = 0,05X
?

Osszevonidss =74+4-1241-84+3% = ~-19 ‘

Osszeg kivondsa: 12x-/3x-x/ = 12x~-3x+x = lox

°ey = y/l2y-1/

Osszeg szorzasa: /2a-5/a = 2a2-5a o

kiemelés: =-u-v = =/u+v/ ;3 12y

: 2
Osszeg osztésa: 2§§~é§ = 5X=3 eee
Csak az eredményt ird le! Visszacsaltolds «..
4 pe.

4. Az azonossagok gvakorlasa: Mikro csoportos munka: 2-2

tanuld egy tanuld a'tutor". Minden csoport azonos felada-
tot kap téblara felirva. A feladatokat egyenként kapjak,

de amelyik csoport készen van s JjoO a megoldésa, az kap-

.hatja a kovetkezdt. A tandr figyeli g csoportok munka jat

és segit v. megerdsit ha kell. El kell érni, hogy.a gyen—
gébb tanuld tanuljon a tutortdl, az utodbbi pedig megerd-

sodjéke.

Féladatok:

Tk/90/1/e. 0,1k4+8,75=0,24k+7 = -0,14k+15,75
f. l,23+5’5a-2’53+5,3b—2,5b = 224‘a+228b

Tk/90/2/a. lx+§ 2% - - g1l oLl &

2773 6 6" "3 T _ 5 3
be =~ %y-3+%y+4-y = %Ey+l
Tk/90/3/b. Sa+3+/-4a+5/ = 5a+5—4a+5 = a+8
4/0e  5,7%~/%-3,8/4/2,5%=3/ = 5,7%-%+3,84+2,5%3 =
= 212X+O!8 | .
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Tk/91/5/¢ (é - %}/3—2/ = éy - gr- %y+% = %§w~ %
Tk/91/6/¢c 0,2/2x-y/+4/2x-y/+7,8/2x-y/ =

= 0,4%-0,2y+8x~4y+15,6%x~-7,8y = 24x-12y
Alakitsd szorzatta: XB-XE': X2gx-l/

25=33y = 2/2=73/ <+~

Végezd el a kOvetkezd osztasokat:

2
67=9 2z=% . 5,1lx-3,4% _
15 - 5 9 X = ézl éz/—l-X
2
b =240 _ 8h-6 ; 395°:/-13y/ = =33

-3 O — — . e e - 5‘ — 2 s e
5X.3x = =T 4x7:2% = 2X

5. Bgyéni feladatra: esetleg versenyfeladatként

Iradsvetit6:

ML/44/1/c. X°+2Xy+3° = /x+3//%+3/

J *y y! A téméban utolsd elemzés &s rogzi=.
" o2 0y tés 1tt tOrténik. Irasvetitdn ki-
vetiteni!

Ge Egj;s%BVegesyfeladat: verseny feladatra
Tk/91/12. 4a-[a+/a+5/)= 4a-2a-5 = 2a-5
/a %. oldal/
' a a4s
H. k = a+/a+5/+/2a~5/ =

'16_5 = a+a+5+28—5 = &g Valéban!
5~6, pont valasztéds alapjan!
5 P

7. Ellendrzd felmérés .. az azonossidgokbdél. Ellendrzd

tesztbol!

8 pe
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8. Hazi feladat: mindenkinek:

Tk/90/2/¢,d
Tk/90/3%/4

Tk/91/14

Szorgalmi: Tk/91/11.

Irdsvetitd transzparens szikséges:

1. Hazi feladat szorgalmi: Ml/44/1/a
2. verseny feladat: ML/44/1/c

7
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8. program

Példak tO0bb mivelettel megoldhatd egyenletekre

Onallod: |

1. Orakezdé feladat: Tk/85/16.
X/6,4~2,5/ = 8,19
B,4x~-2,5x = 8,19

399X = 8319
X = 2,1

A megoldasi idd lejarta utdn nem ellendrizzik, majd csak
a célkitlizés alkalmaval.
5 pe

2. Hazi feladat ellendrzése

mindenkinek:

Tk/90/2/¢  ©0,63+5 - £3+5 = 0,2y+f

4 Z
d 2,7z~ 5 - -1—6+l,2 = 2,82+0,4

Tk/90/3/4  =7,83+3,2+/5,12-6,43/= =14,2748,32

TE/IL/14  §4/23-25/4/344/ = 427254344 = hy=21
Szorgalmis

Tk/IL/IL  %/xaly2/ 1/ %42, 4/ +/X45,6/ 4/ 5,8/ 4/ 546/ = Gx+18

Csak eredmény szerint, esetleg tabldra eldre felirva. RO~

vid visszacsatoléas.
Y D

3. Celkitizés: az Orakezdd feldat ellendrzése és prouléma-

kénti felfogédsa. TObb milvelettel megoldhatd egyenlet. Osz-
szeg szorzasa V. anélkil. Tlyen egyenletekkel foglakozunk
ma .

2 D
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Onallé:

4. Szodbeli szémolis: Felolvassuk a feladatot ¢€s g tanuldk

egyenlet alakjaban irjak a megoldast, de csak ennyit.

Tk/85/9 - % = % s /lo. =lpx = 11,52 /11. 12f4 = =1,5

/12. a+l2,5 = =3,1 ; /1l4. % +3 = 22 e e .

T
fontos

5p-
Kozos:

5. Feladatok megolddsa: eldoszdr kozds munkaval bemutatés,

majd onalldé. Tablara irja a tandr: Tk/94/1/4

11x-845x-8x+lo = o Cél: az x meghatédrozésa, vonjunk
8x+2 = 0 Ossze!
8x = =2 Az x meghatédrozasa céljabol a+2-t

X = - % kell rendezni, aindkét 0ldalbdl el=-
veszink 2-t. Igy a bal oldalon 8x
marad. Most az x egylUtthatojat a 8-at rendezzik ...
A megoldas 1lépéseit a tanuldk diktAljadk ... 3 P
Onéddléd:
Tk/94/1/¢c =z4+22-5,1z+2 = 62 Visszacsatolds, esetleg elem-—
~3,1z = @2 zés _

Z = =20
5p
Fe Onallo:
Tk/94/%/a 4/x=1/ = 24 Az elsb lépést esetleg meg-
4x=4 = 24 beszélni!
4x = 28
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KOoz0Os:

Tk/82/7 2—Xg—-1—9 + 50

1

loo Cél: az x meghatarozédsa, kife-

2x-10 50 jezése, ezért arra torekszink,
== =
hogy valamelyik oldalon csak az

‘A tanuldk be-~ 2x-lo = 150
kapcsolésavall ox - 160 ismeretlen, mig a masik oldalon
% - 8o az lsmertek szerepeljenek. Te-

hat minden mast rendezzink el
melldéle. Sorrend: 50, majd a 3, azutan a -lo £s véglil az
egyutthaté a 2. A rendezést mindig ellentett mivelettel vé~
gezzﬁk oo
> P
Onallo ismeretszerzés:
Tanulmdnyozzatok at a Tk/8%/8 példa megolddsat! « « &

6. Legven mindkét oldalon ismeretlen:

Kozos:
Tk/95/a [/3z-4/+2

3z=442 = 2z—-1 vonjunk Ossze!

2z-1 bontsuk fel a zardjelet!

5z~2 = 2z-1 Cél: egyik oldsglon legyen csak
Z=2 = =1 iémeretlen! Rendezzuk megegyezés
z =1  szerint onnét ahol kevesebb van!
Tehdt mindkét oldalbdl vonjunk ki 2z-t. Mit kell ezutan
‘rendezni? a -2-%t! hogyan? ...
5 pe
Onallé m.
Tk/95/b 2/y+4/-1 = y+5 Visszacsatolas, egyéni hibaelem-
2y+8-1 = y+5 =zés. |
2y+7 = y+5 °

= =2 Ep,
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Koz0s:
Tk/94/2/4
-5 = /3x4+2/-/5x+1/ Dbontsuk fel a zardjelet!

-5 = 3x4+2=-5x~1 vonjunk Ossze!

-5 = =2x+1 més utakra is utaljunk
-6 = -2X

X =

Kérdések alapjan a tanuldk végzik!

5 Pe

A feladatok megoldasai sorédn 1-2 glkalommal jé az ellendr-
zést 1s elvégezni vagy elvégeztetni! Nem elég tudni a ho-
gyant, végre is kell hgjani!

ROgzitsik a megoldéas, rendezés célszeri sorrendjét.

1l p.
Irdsvetitdére:s - zardjelek felbontasa /ha Van/
- Ogszevonas mindkét oldalon
- rendezés: az ismeretlen egyik oldalon
legyen oo
- a valtozd kifejezése
Onallé:

7. Alkalmazbd Osszefoglalds: .

= 3/5x%=18/
12x412-4x44 = 15x%=54

IrdsvetitOre: 4/3x43/=2/2%=2/

|

8x+16 = 15x~54
70 7x

X 1o
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Visszacsatolas, elemzés, értékelés. Irasvetitdvel kivetit-

ve!
4 pe

8. Hézi'feladat feladasa:

mindenkinek: Tk/94/2/c
3/b,c
Tk/95/5/¢,d
Szorgalmi: M1/45/2

1l p.

~

Gondoltam egy szamot. Kivontam
beldle 5-0t, megszoroztam 7-tel,
hozzaadtam 2-t. Az eredmény loo.
Melyik szémot gondoltam?
/x=5/7+2 = loo

Yx=354+2 = loo

7x=3%% - 100
7x = 133
_}_C:lg

Irasvetitd transzparens szlkséges:

l. Rogzités és az Osszefoglald feladat.
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9. program

Tortegyitthatds egyenletek megoldasa, tortvonal

mint zarodjel

Ondllé:
1. Orakezddé feladat

Tk/94/1/b X4k - 2% = 2

315 T L
%X - 2x+% =2 .
- F =15

x=2:(- )= 30 4)-- 2

A feladatot megoldjak a korabban tanultak alapjidn. Ellenlr-
zése g célkitlzésben lesz, mert ezzel vezetjik be a t0rt-
egyitthatods egyenletek megoldasat.

5 b. |

2. Hazi felgdatok ellendrzése

mindenkinek: Tk/94/2/¢ lo = 4x=14+/2x-1/

»

lo = 4x-142x~-1
12 = 6x
X =2
Tk/94/3/b  2/3y-2/+#/3+2/ = 16
6y—-4+4y+8 = 16
loy = 12
Tk/94/3/¢c 0,2/1,5x+2/-2/%=1/ = 0,7
04 3X40 y4=2x~2 = 0,7

-1,7%=1,6 = 0,7
~1,7% = 2,3

X = "'l'I‘":z
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Tk/95/5/¢ Tk/95/5/4
3/2%- 3/+1 = 2/x=2/ 5/x-2/ = o
ox~-1+1 = 2X-4 5x=-1lo0 = 0
4x = =4 5x = lo
X = =l X =2

Gondoltam egy szamot, kivontam beldle 5-0t, megszoroztam
7-tel, hozzdadtam 2-t. Az eredmény loo. Melyik szamot
gondoltan? /x=5/7+2 = loo

Ix=354+2 = loo

7x=%% = 100
7x = 123
x =1
Szorgalmi: M1/45/2 /3x-6/2~/x%x~3/% = 2%X+9
6x—-12-3x+9 = 2x+49
3x=% = 2x+49
x = 12

A hézi felédatokkal keveset foglalkozunk, kivéve ha nagyon
indokolt. FElegendd szbban, elsdsorban az eredményekre szo-
ritkozni. A szorgalmi feladétot a tadblanal be lehet mutat-
ni.

1o pe

3., Célkitlizés: az Orakezdd feladatiot oldjuk meg més mbddon

Ezekkel g toregyltthatods egyenletekkel foglalkozunk ma.

KozGs benutatas:

% + % - %x =2 /12 Keressliik meg a nevezdk legkisebb
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4x4+6-9x = 24 kO6z6s tObbszordosét, ez 1l2. Mivel szabad

-5% = 18 az egyenlet mindkét oldaldt szorozni egy

18

X == 0-t61 kilonbozd szammal, szorozzuk meg

l12-vel. Minden tagot meg kell szorozni.
Tulajdonképpen kozbs nevezdre hozzuk és a kozds nevezdvel
azonnal beszorozzuk. Pl. % = %% beszorozva 1l2-vel, 4x
lesz. Ha a nevezbjével szorozzuk a tortet a szédmladlot kap-
juk eredményiile Vagyis: a nevezd /régi/ négyszeresére ndtt,
igy a szémlalé is négyszeresére nd, és mivel beszorzunk
lesz 4Xe

Vagy: a kdovetkezd t0rt nevezdje 6-szorosara nétt, a szamla-

16 is 6-szorosara nd, lesz tehat @ /persze ez lehet masként

is./
-5 p.

Onéll6é:

Tk/94/4/a $45E = 5 /12

4x4+6X = 60 visszacsatolas, elemzés!
lox = 60
X =6

3 Pe

Kozos:

Tk/93/3 &x_x2 .o /15
Innét 6nallé: 5/2+x/=3/%+3/ = 0
5 Pe.

A tanultak rogzitése igen lényeges: - kdzds nevezd a

legkisebb k520s tobbszdrds - ezzel beszorzzuk ill. végig=-
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szorozzuk az egyenletet - egy nevezd esetén azzal szoroz-
zuk véglg az egyenletet - a szorzds a tortek esetében ugy
végezzik el, hogy eldbb gondolatban kozls nevezdre hozunk,
tehat bévitjik a tOrtet, és egyben beszorozzuk, igy csak a
szamléalot irjukflgl Nagyon gyenge osztalyban két 1lépésben
" végezzik: l. kO0z0s nevezdre hozéds. 2. beszorzas

4o A tOrtvongl mint zardjel

Koz0s munka. Felolvassuk a feladatokat az adatokat rdgzit-
jik a téablara.

A Tizép telepen a szénkészletbdl eladtak 14 t-t, azutan a
maradék harmadrészét. Maradt 24 t szén. Mennyi'volt a kész~
let? x tonna eladtak 14 t~t. A maradék x-14 tonna. Ennek

eladtdk harmadrészét:

EA% 5. Maradt 24 . x-l4- 2% oy /3
volt x tonna BX=d P fxx= 1) = 72
eladtak 14 t | 3X-L42-x 414 = 72
el a mgradék harmadr. gi%i_t ‘ 2x=-28 = Y2
maradt 24 & A 2x = loo
Ellenbrzés szdveg alapjan! ) X = 50

Hogyan irhatunk fel egyenldséget. Kétféle ut is kézenfekvé;
Fogalmazzuk is meg! '

Amikor ﬁindkét oldalt szoroztuk 3-mal, az x-l4-et zardjelbe
tettik, mert g kivonds az egész tOortre vonatkozik! A t6rt-
vonal 1itt zardjelet is helyettesit. »

5 pe &

Felirjuk a tablara:
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Onallé:
5. ﬁxé2l _ XEB - 64 /8
3x-21-/U4x4+32/ = 512 Visszacsatolas, szikség sze-
3x=-21=-4x=32 = 512 rint beavatkozas.
| ~X = 565
X = =565
5 pe

Csoport me:

]

6. Mikrocsoportos megoldds a tutorok segitségével

Tk/94/4/ ¢ /4
Zz=1 _z+l 1 3x=5 _ 2x=4  _
z 5= = m /12 5 3 = =2 /?l
Gz=2= U544/ = =3 Ox=15=/14x-28/ = =42
Gz—=-2-4z~4 - =3 Ox~15~14x428 = =42
2z = 3 55 = 5x
Z = % X = 11
Menet kOzuven segitség adads, a végén visszacsatolas, értéke-
1és!
& Do

7. Hazi feladatok feladissg

mindenkinek: Tk/86/17 M1/45/1.
szdveges
szorgalmi: Tk/8a/20 M1l/45/5.
szoveges
1lp

Az is elkeépzelhetd a tOrtes egyenleteknél, hogy elébb
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kz0s nevezdre hozzuk, mgjd beszorozzuk a nevezdvel. Min-

denesetre ezt csak az elején tegylkl

Irasvetitd transzparens sziikséges:

1. A toregylitthatdés egyenletek megoldasanak rbgzitése



lo. program

Azonos atalakitiassal megoldhatd egyenletek.

Onallo:

Vegyesen

1. Orakezdd feladat: a mellékelt felsdatbankbdl

2 Do

2. Hazi feladatok ellenbrzése: Ml-ok é¢s fiizetek némelyi-

két nézzik meg. A szOveges feladatokat elemezzik, a tob-

bit szlikséglet szerint. Tanulni kell beldle! Az eredmé-

nyeket irjuk eldre a tablara. A problémas feladatot a tab-

lanal oldassuk meg.

Mindenkinek:
Tk/86/17 M1/45/1
Sxipxedx = 94 /60 5x47x-3x+6 = lox
20x+15x+12X = 94 6o O9x+6 = lox
49x% = 94 Ggo /247 X =6
X = 120 /a szam/ ‘
Szorgalmi:
Tk/86/20 M1/45/5 ’
%x+%x+5 =x /12 Xglo - XIS = XI%O - 2X550 /6o
3X+4x4+60 = 12% 12x-120-5%+30 = 6X+60-24%x4+600
7x+60 = 12x 7x=90 = -18x+660
60 = 5x 25x = /50
X = 12 éves TIldiké X = 30

lo p.
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3. Célkituzés: _ \

Kozvetlen: a mai o6rdan madr minden fajta egyenlet megoldas-

" sal megbirkozhatunk. Ezt ma csoportmunkdval oldjhk meg az

6ra nagy részén. A végén pedig megvizsgaljuk, mit és meny-
nyire sajatitottiiok el az egyenletek megoldasat.

2 Do

4. Csoportmunka: 5-6 f£8s csoportok, kis csoportok &s he-

:

terogének. Minden. csoport gzonos feladatot kape.

a. Tk/94/1/a - 94/2/a _
2X=3X= %X =1 /2 % - %X+2x—l,5x = 12
4x-Gx-x = 2 ‘ %x+2x—l,5x = 12
-3x = 2 0,25x+2%-1,5x = 12
| X = - % | 0,75% = 12
8 p. - X =16
b. Tk/94/3/4d Tablara:
2,5 = 3/x-1/-2/x+1/ 4/3r=1/+r = 5/2r+1l/
235 = 3x=3-2%-2 12r=44+r = lor+5
= X sr = 9
r=3
5 P

C. A kertészetben szenet vasaroltak a meleghaz flitésére.

Decemberben eltiizelték a negyedréeszét, januArban a harmad-

részét, februdrban az 0tddrészét, s igy 6,5 g maradt;

Mennyit vettek eredetileg?

tehats: y- % - % - % = 6,5 =~ ahogy tortént, lehet masként isl.
= 30

%0 g szenet vettek.
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vettek y /q-t/ Milyen mennyiségek koOzOtt
dec. % részét % /q/ irhatunk fel egyenldséget? .
elhasz~- 1
jano ‘5" § % " Hogyan? Ly
naltéak 1
febre = " £ ®
5 5
maradt: 6,5 g
Ellenbrzéss értelemszeriien! az egyenldség alapjan!
5 p.
de ML/45/4 Tk/94/4/b

ZIEE s s LA 55 /1

16x+9x+4x = 24x+l20 25+loy+6y+2 = 75
5x = 120 ley = 48

> Do
Csoporitfoglalkozasra 25 percet szanunk. Minden csopor? sa-
jat Utemének megfelelden haladhat, tehdt kapja a feladato-
kat. A Gandr csoportonként segit és 2rtékel. A csoportok A
jelezhetik a jol megoldott feladatok szédmat és igy a vé~-
gén lehet értékelni a csoportok munkajat.

5. Onalld feladatmegoldés

M1/45/6 Zé§"5/- 4/;"X/: x=2  L77
11 |
7/x=5/-44/3~-x/ = 77x=-154

Ix~35-1324+44x% = 77x=154 Meghbeszéléstigényel-

I

\

'_l

™
]

| -

o)

~J
I

= 77x-154  het!
~167 = 26x-154

= 26X

5 pe =X



- 287 =

6. Hazi feladat feladasa

mindenkinek: Ml/46 - az egész!

Az Oran készitsik eld ugy, hogy 1-2 megoldast egylitt
vizsgaljunk at!

Szorgalmi: Irj szoveget: x-2- Eﬁg = 12 egyenlethez!

Pl. L BN

Irasvetitd transzparens szikséges:

le 5. pont 0nalld feladata

ui/as5/6 24E=2/o ;"X/ - x=2
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ll. program

Eegvenletek megoldédsa vegyesen. Bgyszeru szoveges

is. SzOveg irédsa numeikus egyenletekre

1. Orakezd® feladat: Mindenki irjon szdveget a kéthkezé

egyenlethez: Szorgalmi: Hf: x-2- Zﬁg = 12 ; aki Hf=ként

megoldotta az irjon réd még egyet. Utana oldjuk is meg!

X=2~ Eﬁg = 12 /4  Tobb megoldast elfogadunk ill. meghall-

4x-8~x+2 = 48 gatunk. A numerikus megoldidst is gondo-
3x~-6 = 48 san ellendrizziik.
3x = S4 )
X =18
3 p-

2. Hazi feladat ellendrzése: a szorgalmi az érakezddben

megtortént. A tobbit M1/46 /az egész/ a tanuldk a kezlikbe
veszlk a szinest és a visszacsatolds szerint javitanak.
Minden megoldast més-mas tanuld mond el és indokol is. A
legjobb megoldasokat v. g meglepd produktomot értékelhet-
Juke. A megoldést mindenki a Ml-on jeldlje meg eldre! A
feladatokban a hibas megoldast kell megjelolni!

7 P

%. Differencialt csoportfoglalkozds

A B C
legjobbak  koOzepesek gyangébbek

Pontosabban: a pillanatnyi fejlettség Ez folyamatos meg-
szerint: jo - kdzepes - figyelés alapjan

- elégséges torténik
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ilindharom csoport lényegében 6nalld programot kap. Az A
é¢s B csoport fbleg Onalldan dolgozik, a C csoport sok se-
gitséget kap, de Ondlldan is dolgozik. A csoportok kiala-
kitasat az eldéz8 o6rdk 6nalld munkdinak alapjan kell meg-
dllapitani. A munks dgy tOrténik, hogy A s B kap 6nalld
feladatot, mig a C-vel kozOsen megoldunk egyet. Azubtan a
C kap megfeleld On&lloét, mig az A-t ellendrizziik, majd a
B~t Ugyszintén. De lehet, hogy A utan vissza kell menni a
C-hez ... Ez forog egészen a program végéig. Az A és B
csoport t0bb feladatot kaphat /felirva --irasdetitén sth/,
hogyha a tanér‘nem ér oda iddére a munkajuk meg ne szakad-
Jon sthe. |
Differencidlt csoportfoglalkozas
A cs. ' . B cs.

a. Tk/95/6/b M1/45/3

3;4 _ 5/%;1/+ll,5 _ —0,5 /1o /2X+5/25/5X+2/5 - 6-x /2

2y+8-15y+15+115 = -5 4x4+6-9x-6 = 1l2-2x
~13y = -5-138 -3x = 12
J = E%%i X = -4
y = 11

C cs. kOz0s Tk/94/2/b
12y-6,5y-y+0,5y = 20
5y = 20
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A cs. B c¢s.

be ML/47/1 Ml/47/2

4% = lo4/lo-x/ LS80 = x /27

4x = 20-x Ox+lox424-27 = 27x

5x = 20 2427 = 8x /:8

X = 4 /hal/ . 3:27 = x
E. is! Szoveg alabjén! X = 81 ‘
B6lyai 81 éves
B. ig!

C ¢cs. diktalni v. felirnitl-

4/x—l/ = 3/x+l/ On&alld. Természetesen a végén segite-

Ux=lf = 3x43 ni féleg a rendezésben
X =
4 p.
A c¢s. B cs.

¢. Tk/95/6/d > /a |

a3 /25-3/EE o 5yemsy  2ER/ BEM 550 10

0,8x-6%+9+2%-2 = -5x%4+25 9x~1848x-8 = 42

~2,2x+/ = =5x4+25 - 17x = 42426
1,8x = 18 17x - 68
X = 1o X = 4

C cs. dikbtéalni: Félig 6nalld munka

X X
X—B-:§'+6 /10
- lox=-2x = 5x+60
3X = GO
X = 20
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A - B egyutt diktalni 1ill. C cs. diktalni: Onél}é:
.~ felimi COZEEEE 16 12
de Irdsvetitdvel EX4+4X44+3X4+6 = 1G6-12

XEB _ 2x§l +‘5i—l _ 5Xé5_ 1 /o4 - 1%x+lo = 16-;2

10%+36-/16%+8/+18x-6-/15%-9/ = 24 1% = 182

12%+56-16x-8+18x-6-15x49 = 24 X =14

~xX+31 = 24
, = X
4 pe
e. Irdsvetitdvel diktalni, felirni:
Szdveges feladat: Hany éves Pista, 2XZ4 - ng = -2 /12

ha 12 év milva 5-sz0r annyi éves  6x-12-/4x-8/ = ~24

lesz, mint 12 évvel ezeldtt volt? 0x=-12-4x4+8 = =24

x éves /most/ ' 2x=4 = =24
12 év malva ezeldtt 2X = =20
x+l2 év x-12 év X = =lo
x+l2 = /x=12/5
X+1l2 = 5x=60
72 = 4x E. is értelemsze-
X = 18 rien!
4 pe

Ki lehet alakitani egy pontozasi v. egyéb motivald
rendszert €s az Ondlld feladatmegoldisokat jegyezhetik g
tanuldk. A végén pedig ezt kOzlsen értékelni kell. Az A
csoportndl irdsvetitl segitségét is igénybe lehet venni

a Visszacsatolasnal.
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4. Az bra értékelése, az egyéni munkdk értékelése, a ti-
pus problémak mégegyszeri megbeszélése, bemutatiasa a tab-
lanél.

5 p.

5. Ellendrzd felmérés a numerikus egyenletek megoldasabodl.

Azonossagok alkalmazasa egyenlet megoldéasokban. Ellenbrzd
tesztekbdl.
lo pe.

6. Hazi feladat feladdsa: Mindenki g hibAsan megoldott fe-

ladatéat ujbdél megoldja hézi feladatként. Tovabbéd atnézi az
utolsd oOrak feladatait.

Szorgalmis Irésvetitére: Hgy ember fizetésének nyolcadré-
szet 4llando kiadésokra, harmadrészét élelmiszerre, ne-
gyedfészét egyéb kiadasokra koltdtte, oo M;ot pedig meg-

takaritott. Mennyi volt a fizetése?

%+%+%+"700:X /24

3X+8X4+6X4+700 24 = 24x

700:24 = 7x
2400 = X It a fizetég!

Irasvetitd transzparens szikséges:
l. A-B csoport. de €. feladatal - letskardsos eee

2. Hazi felgdat szorgalmi
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12. program

Szoveges feladatok. megoldidsa egyenlettel /szlOveg

irdsa/.0sszegre, kiilonbségre, tortrészre vonatko~-

z6 felgdatok

Onallo:
1. Orskezdd feladat: a mellékelt feladatbankbodl

2 P

2. Hazi feladat - a hazi feladatként adott szorgalmi fe-

ladatot irdsvetitdvel kivetitjlik, aki megoldotta probial-

ja masként feldllitani az egyenletet, a tobbiek pedig
0ldjak meg. Megoldas utén ez egyben Hf. ellénérzés is lesz.
Bzen kiviul még az egyéb hézi felgdat dolgaban néhany fize-
tet is nézzunk mege.

8 pe.

%. Feladatok /szdveges/ kOzO0s megoldasa, legalédbb is az
elemzések «..

a. Koz0s: Tk/95/1 minta példa: oldjuk meg kovetkeztetéssel

[

tankonyv szerint, majd egyenlettel:

felolvassuk a feladatot
~ rogzitjik az adatokat

- Jjeloléseket vezetiink be
- Jjeloljiikk az Osszefiiggést
-~ megfogalmazzuk a lehetséges egyenldségét .
- leirjuk szinbdélumokkal az egyenldséget — ez lesz az

egyenlet
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volt x Ft-ja lMilyen mennyiségek kozott
%r korzd %X /tt/ irhatunk fel egyenldseget?
%r fizet %X " egyutt x Ft-ob Fogalmazzuk meg! A kdrzbre,

$or toll =x m | FeSEmOK KL pysetne, tollra kG185t
maradt 2K pénzoOsszeg €s a maradék e-
gyutt kiteszi a pénzét.

Tmnét Snalldan: %x + %x + T5% 42 = x /30

20X+6X+3X+60 = 30X
6D = X

Tehat 6o ft-tal ment vésérolni.

E. Fogalmazzuk meg az ellendrzés mddjat. Alapja.az a gon-
dolatmenet, ahogy az egyenléséget felirtuk. Tehat kiszéa-
mit juk mennyit kOltott korzdre, flizetre, tollra és ezek
6ssZegéhez hozzaadva a maradékot megkapjuk a vasdrléshoz

vitt pénz Osszegét.

kOrzd: %-60 = 40 It Lényeges minden s%éveges feladatnal:

fiizet: % 6o = 12 It - a jeléléé bevezetése és megnevezése

toll: %3'60 = 6 F - az adatok Osszefliggést tlkrozd feli-
maradt = _2Ftt résa

Osszesen: 60 It - az egyenldség felirhatosiganak meg-

fogalmazédsa, tehdt nem szimbdélumok-

kal.

- az egyenldsége felirdsa - alternati-
vakkal
ellendrzés értelemszerien aminek a-

lapja az egyenléség felirasa
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8p-
Irasvetitdvel: Onallod:

Csoportfoglalkoéés: mikro csoportokban

b. Pista 9 4vvel id8sebb Sccsénél, Péternél. Ketten egyltt
lo évesek. Hany éves a két testvér? Adjuk eldszlr dnéllé
feladatként, hogy aki teheti birkdzzek &eg vele. Azutan
segitsink!

Mit ﬁeléljﬁnk ismeretlennel? Hogyan, milyen mennyisé-

Pl. Péter életkora: y év } gek kozoOtt irhatunk fel
lo év

akkor Pista " : y+9 év egyenldséget?! Fogalmaz-
E. Fogalmazzuk meg az ellendr- zuk meg!

zés mddjat. Hogyan kaptunk egyen- Péter é¢letkora + Pista

16séget? Pista és Péter ¢letkorg= életkora = lo év

= 1lo év. De ez ratekintésre is y+3Y +9 = 1o
latszik. 2y =1
y = & /év/ Péter

9,5 év Pista
Mindig gondubhk legyen a tobbféle gondolatmenetet prezentéa-
16 egyenlep feldllitésara, sO0t a jelOlés més-més lehetb-—
segeire ise '
> P
Onalloér
Cc. Gondoltam egy szamot. Elvettem beldle 2-t, majd a mara-
déek hatodrészét. Maradt 3,5. Melyik szémot gondoltam?

Elemzés:
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Kihangstulyozni azt, hogy az egyen- X-2—_>—%g = 3,5 /6
18séget hogyan lehet felirni: l. a 6x-12-/x-2/ = 21

tOorténésnek mezfelelden: a gondolt G6x-12-x4+2 = 21

szambol egymas utan elveszek és 5x~1lo = 21

végil marad ... 2. aniket elvet- <« 5% = 31

tem €s a maradék egyﬁtt a gondolt X = %% =

szamot adja cee = E%—
2+ E%é + 335 = X

5 pe

Onédlld m.

d. Irj szoveget a kOvetkezd egyenlethegz majd 0ldd is meg!
y-12- %/y-lE/ _ 18 /3 Pl: Egy fiG megevett a kosarbol 12

3y-36-2/y-12/ = 54 szewm szivdt, a médsodik megette
3y=~36=-2y+24 = 54 a maradék % részét, igy a har-
y = 66 madiknak 18 szem szilva maradt.
E. is szoveg alapjan! Hény szem szilva volt a kosar-
| ban?

| eddig a csoportmunkag!

5 pe

KozOs:

e. Tk/10l/7. szédzalékos feladat: Elemzés:
l,08x 1,1 = 52272 1950~ben x lakas

X = 44000 196o-ban 1,08x "

1970-ben 1,08x 1,1 = 52272
Annak kihangsulyozédsara fontos, hogy 8 %-o0s ndvekedds az

1,08 szoros és lo %-o0s ndvekedés az lyl szeres ndvekedést
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jelent. Tovabba fontos az egyenldseg felirédsa.

5 p.

4, Alkalmazott Osszefoglalds: li¢gegyszer rotzitsik sz el-

s6 feladatnil a szdveges feladatakrdl irtakat. Ezutéan egy
kis szObeli szémolési programot lehetne Osszehozni g tort-

részre, a maradékokra és a szézalékokra, de algebrai kife-

jezésekkel is. A kiszamitds moédjan legyen a hangstulyl Pl.
Béla életkorangk % része, meg % része le év. Hany eves
Béla? hg z éves %z + %z = 16, de a %z és a %z kifejezésen
legyen s hangstly. Vagy: A szalonnambol megettem lo dkg-ot,
a maradék hatodrészét megsitottem, maradt 2 dkg. Mennyi

szalonnam volt? Hogy lehet meghatarozni? Mennyl a maradék
a=lo

a-lo /dkg/, mennyi a hatodrésze? — /dkg/ mennyi szalon-
nam maradt? a-lo~- aglo = 2 Vagy: az e feladathoz hasonld ..

5 pe
5. Hazi feladat feladasa

minhdenkinek: Tk/loo/L Gondoltam egy szamot, elvettem be-
/3 16le 79-et, majd a maradék heted-
részet. Maradt 84. Mélyik szamot
gondoltam? |
szorgalmi: -Tk/1lol/9
2 p

Trasvetitd transzparens sziikséges

l. 2/b szdveges feladat 2. 3/e szoveges feladat
2. 3/d feladat 4. Lényeges tudnivaldk a szbve-

Bes feladatok megoldédsanal.
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13. program

Szoveges feladatok: életkorra vonatkozban, két széam

Ssazegébdl és kilonbségébdl a szimok meghatarozésa,

szOveg irédsa numerikus egyenletre oo

Onalloe

1. Orskezds feladat: a mellékelt feladatbankbol
2_p. |
2. Hazi feladat ellenéézése: mindenkineks
Tk/loo/1
/3

Gondoltam egy szamot elvettem belble 79-et, majd a maradék

- % =9 x = 180 a szam

WM I

+ %? + 1o = x X = 42 /km/

hetedrészét. Maradt 84. Melyik szamot gondoltam?

y-79- 1522 =84 y =177 a szanm
Szorgalmi: Tk/1lol/9 részletesebb tanari elemzés és bemuta-
tas:

l. ing:) x db 40 % engedmény lo2k/db

8 db . 954]t
2. ing:)8-x db 28 % " 129 ,60[:/db
lo2x+129,60/8-x/ = 954

X

I

3 /db/ 1. ing
8-x = 5 /db/ 2. ing

1 }ngbﬁl 3 db— 3:1lo2 = 306 ft— GO %

2 m 5 "5 5.129,60 = 648 Tt— 72 %

1 ing: 3%06:0,6 = 3060:6 = 510 7t az eredeti dra 14lo it lett

| volng

2. inz: 648:0,72 = 64800:72 = 900 az " 2 4 R volt
| 1410 Tt lett volna 456 It a

8 pe megtakaritas
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Kozos:

3. Felolvasas, adatok rogzitése:benutatas:

a. Edesapa 42 éves, haromszor annyi id8s, mint Annus és

Feri egyitt. Annus 5% é¢ves. Hany éves Feri?

Feri életkora legyen x év Hogy irhatunk fel é€s milyen

Annus " 5,5 év- mennyiségek kOz0tt egyenldséget? -

egyﬁtt x+5,5 év A gyerekek életkora egyutt az

Apa életkora ennek harom- apa életkoranak harmadrészével

szorosa: 42 év egyenlé. Vagy a gyerekek élet-
koranak haromszorosa egyenld az

apa életkoraval.

3/x+5,5/ = 42 Feri 8,5 éves
x =8 E. is! értelemszeriien!
5 P
Onallé:

Diktalés:

b. Az apa 42 éves, fia 14 éves. Hany év mulva lesz az apa

kétszer olyan idds, mint a fia?

x év mulva— Apa 42 .+x éves - 42+X = 2/1l44x/ = 56 év
fia l4+x éves } X =14 — 28 év

| év milva

5 De

KozOs me.

4, Felolvasés:

Bemutatéas:
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Melyik az a két szam, amelynek az Ssszege 304, kiildnbsé-

gik pedig 206.

Se X + X + 206 = 304 a kilOnbséeg értelmezése
egyik szam a masik sziam alapjan: a kilonbség azt
X = 49 egyik széam nmutat ja meg, hogy az egyik
x+206 =_255 a misik szam szdm mennyivel nagyobb
E. Ossz: 304 nint a masik. Lehet mas—

ként is okoskodnl es.

5 p.
Onalld:
Diktéalas:
b. Két negativ szam Osszege —-720, kiilénbségik -40. Melyik
a két szam?
1l sz. 2. szZ.

-720 Be. =-340-%80 = =720

X 4+ X=40 =
2X = -&80
X = —540

x-40 ~340~40 = =380

> p.
Révezetés:0ldjuk meg a feladatot Ggy is, ha az Osszeget

~720-at és a két szém aranyat ismerjiik: 17:19

17x+19% = =720 17/-20/4+19/-20/ = =720
26x = =720 -340-380 = =720
X = "‘20 loSZo2nSZ.

Az 0nalld feladatoknidl kildndsen fontos a visszacsatolas

és annak fﬁggvényébeh a hathatbs beavatkozads, felzarkoz-—
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tatds! Rogziteni az Osszeg és kilonbség ismeretében a szé-

mok meghatarozasidnak gondolatmenetet.

Onalloe
5. Felirjuk a tabléara:
Z=20- 2520 = =42 Irj megfeleld szdveget £s akkor ird
Z=20 fel az egyenletet ugy, hogy ezzel a

20+ 3 -42 = X
felirassal ekvivalens legyen. llegol-

X = =4
dassal igszold g két feliréds helyes-
ségét.

Szémitani kell a segitség adds igényére. Brteleumszeri elem-
zés kell. Pl. Gondoltam egy szamot, elvettem beldle 20-at,
majd elvettem a maradék harmadrészéet és igy -42-t kaptam.
Ezt a torténés sorrendjében irtuk.fel. Igy kaptuk az e-
gyenléséget ... De gondolkodhatunk Ugy is, hogy amit eld-
szdr elvettink, meg amit mésodszor, no és a maradék egyﬁtt\
kiteszi a sz3amot «..

5'P-

6. Osszefoglalasként adjunk néhéany olyan egyszeril szoveges

feladatot melyekben oOsszegbél, kilOnbséghdl, szorzathdl és
aranybol kell a szdmokat meghatdrozni. Elég ha felallitjak
az egyenletet indokléssal, ha eg&szerﬁen fejben kiszamit-~
hatd, szamitsidk is ki.

Diktalas: On&lloant

Pl. - Két szam Osszege 738. Ardnyuk 2:7. Melyek a szamok?
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2x+7%x = 738  T. 164

X = 82 IT. 574
. 738
~ Két negativ széam Osszege -635, hanyadosa 5. Melyek g szé-
mok?
Wit fejez ki a hanyados? X+5x = =63 I. =lo0,5
X = =-10,5 IT. =52,5 |
Osszesen: =6%,0

— Melyik az a két szam, amelynek az Osszege 5, szorzatuk

pedig a?

Jelolni kell & két szamot! lsz. 2sZe 32 = 6
lehet: x/5-x/ = 6 x + 225 32 =5
Jeldlése: x ;3 5-x % -2

' 12=~2

8 p

7. Hazi feladat feladisa: mindenkinek:

Trasvetitén kivetit jik: Kerténkbdél eladtunk 300 m-nyi te=
riletet. A megmaradt résznek a tizearészén hédzat épitet-
tunk. Beé¢pitetlenil maradt 8lo m’. Hény w? volt a felklink
eredetileg? Ird fel kétféleképpen az egyenldséget és mind-
kettd megoldéasaval igazold'az elgondoléasod helyeéségét.
szorgalmis MLl/47/3

2 Do

Trasvetitd transzparens szikséges:

l. Hf. feladdsa: mindenkineks: szévegé

2. megolddsa a kovetkezbd Orara
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l4. program

FBgylittes munkara, szdzalékra vonatkozd egyenletek

Onallos

' i. Orakezdd feladat: a mellékelt Orakezdd feladatbol.
2 Do —

2. Hazil feladat ellendOrzése:

mindenkinek: irédsvetitdn kivetitett szdveges feladat meg~

oldasai x~300- XIOOO - 810 /lo vagy 300+ gfggg +8lo = x

X = 1200 /m¥/ E. is! értelemszerien!

Elegendd g tébla hasznalata a visszacsatolasnal és indoke-
lasnél.

szorgalmis Ml/47/5

A . B ¢ D E F &
2/12x+6/+12x4+6 412X +4+12x+ 12§+6 + 12$+4 + X = 154 év

GOV 4+ 30€V + 286V 4+ 244V 4+ 66V 4+ 48V 4+ 28v = 154 év

Brtelemszeri elemzés szikséges! Az ismeretlen kivalasz-

TasSa ese
8p-
KCz0s me

3. Célkitizés: Probléma felvetése: Tk/lo2/12. Ilyen felag-

datok megoldésaval foglalkozunk ...

a. Lo csb 4 0 alatt— 1 0 alatt régzét—-x 6 glatt

Ui =l
il =14

IIo086 5 3} 1" - ] n 3] 11 - x 6 1t
egyltt megtdltik az egész tartalyt

> p-
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Onallé:
£ x . 20 1 20
F+%=1 /2 R FE=%=3 5
5x+4x = 20 201 20 4
9X:20 vg—q.E—g

X = 2% 6raig kell nyitva

’ tartani
be Tanulményozzétok &t a Tk/99/6 példat!
5 Do
Onallé:
ce Tk/l02/14

I.‘gyér 4 ho alatt 1 hd alatt %r-a y h6 alatt % részét
IT. gydr e " i " %T-—»y woon % "
egyutt elvégzik az egész munkat /1/
% + % =1 Visszacsatolas utén elemzés; Rogzite-

y = 2% E. is! ni kell a részekben gondolkodast. U-
gyanez tOrténik az ellendrzésnél is.
5 Do
Koz0s me

. 4. Szézalékos feladatok: rovid emlékeztetd a szézaiékszé-

mitasroél!
a. Tk/lol/5 22 %-o0s arleszallitéds marad 78 % — 1326 fte

Az eredeti ar x fte 0,78x 1326 1700 Ft

B. is! X = 1700 =1%26
Bgyenléséget kapunk, ha az . B3 — 22 %
eredeti ar -78%~at egyenld- - Tehat 374 FM-~al lett olcsoébbe.

vé tesszik az 1326 Ft-al.

5 Pe
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Kozos:
b. Tk/1lol/1l1l 1. Uzen 2. Uzem
az eredeti termelés x /m/ 12400-x /u%/

termelés nOvekedése: 1206~ 112 %-ra 8% — lo8 %-ra

1,12 szorosérs l,oBészoroséra

¥ .
1l,12x /w¥/ 1,08/12400~-x/
ebben az esgsetben:
+ 798

Igy az egyenldség: 1,12x~-798 = 1,08/12400-x/
1,12x-798 = 13%392-~1,08x
2,2x = 14190
; X = 6450
egyuitts I. 7224 — /1,12 6450/
13650 { TT. 6426 — /1,08 [/12400-6450/}
798 a kilonbség — ellendrzés!
A k0z0s munkaban minél t0bb tanuldt be kell vonni, a

részfeladatokat pedig Onalld munkidrsg adni!

lo p.
Onallos

5. Alkalmgaz06 Osszefoglalds - versenyfeladatdk:

a. Irasvetitdvel: Pista iparitanuld, 7 munkadarabot készit
el 12 Ora alatt, Mivezetdje ugyanezt a 7 munkadarabot 6
6ra alatt késziti el. Hény ora alatt késziilnek el, ha e-

gyutt készitik el a 7 munksdarabot? pl. v 6ra alatt
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Pistd 1 6 alatt a munkadb. &5 r., v 6 alats £ ab-ot
Iﬂuvez l 1" 13 " 1" z A v 1t 1" ﬂ b4} 1t
‘ 5] 6

egyutt elkészitik a 7 munkadarabot
tehdt az egyenldség: %% + %1 =7 /7
\ v
15 +§ = 1 /12
V o+ 2v = 12 Ellendrzés is!
3v = 12
5 P . L:__Li (,)I‘a egyu.tt!

Onalloés

b. Irdsvetitdvel: Egy asszony két kisebb é&s egy'nagyobb ko~
sar almat vitt a piacra. A leékisebb kosdrban 1év6 almat
kg-onként 5 F-¢rt adta. A masik kosarban 1 kg-mal tobb gl-
ma volt, ennek kg-onként 4,50 Pt. volt az 4ra. A legnagyobb
kosdrban 3 kg-mgl tObb alma volt, mint a wmésik kettdben
egyuttvéve. Ennek 4 Ft volt kg-ja. Hany kg volt sz egyes
kosarakban, ha az asszony oOsszes bevétele lG6o,50 Bt volt?
Ellendrzés is! BErtelemszeriien!

legkisebb kosarban: x kg - 5x /R/

a kOzépsd n : x+1 kg = 4,50/x+1/Ft [ 156,50 R
legnagyobb " : 2x+4+4 "= 4/0xa4/ Bt
Igy: S5x+4,50/x+1/+4/2x+4/ = 160,50

X =8

Minden tanulongk valasztgnia kell egy feladatot a kettd

kozul. ROvid visszacsatolds, elemzés, értékelés.
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6. Hazl feladat: mindenkinek: az a feladat amelyiket nem

oldott meg. Valamint amit rosszul oldott mege. Ezen kivil:

Irasvetitdvels: Egy kulturhdz zenei szakkdre 50 hanglemezt

vesz 35 és 50 F-os &rban. Fizetnek érte 2200 Fi-ot. Hany
lemezt vettek kilon-kiilon a két fajtabol.
Szorgalui: Tk/lol/4

Trasvetitd transzparens szlkséges:

1. Osszefoglalés a. feladast szdvege
2. Usszefoglalds b. feladat szGvege

% Hézi feladat szoveges féladésa
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15. program

Helyiértékes egyenlatek
Onéllé:
1. Orakezdd feladat: a mellékelt feladatbankbdl

2 Do

2. Hazi feladat ellendrzése:mindenkinek sz06l6 elsé hfe.

az €l6z6 6ra Osszefoglald részében megtaladlhatbd. Fdlia is

van réla. A 2. feladat: Egy kulturhdz zenei szakkire ...

a 35 Ft=bo6l x db 35x+50/50-x/ = 2200 EB. 35:20 = 700 R
az 50 Ft-b6l 50-x db 35%4+2500-50x = 2200 50:3%30 = 1500 R
Szorgalmi: Tk/lol/4 %300 = 15x 2200 It -
% + % + % + Sy,4 = x /12 X = 20

X = 21,6 /ha/ 50=x 30

a gyumolcsos

5 Do
3. Osztélyfoglalkoztatas - alaki, helyi és valdsdgos érték

értelmezésére felelevenitd gyakorlat

Koz0s:

Irjuk fel helyiérték szerinti felbontéasban: 1345 = 1-:looo +
+ 3100 + 4-10 + 5-1 esetleg: 1-10° + 3-10°44+10% 45 10°
alaki érték: a szamok alakjatol fligg

Helyiérték: a szamok helyétdl fiigg — helyiérték tablazat
felelevenitése valdsdgos, tényleges értéke a szamjegyek-
nek: az alak és helyiérték szorzata eee

a szém: Ugy Jjon létre: a szamjegyek valdsagos értékének

Osszegee Ple 3333 = 3:1000 + 3:1lo0 + 3:1lo + %°1 — Bzt
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tokéletesen begyakorolni! Hzutdn a betiabsztrakcid johet.

Irjuk fel azt a szdmot mely z szizasbdél, y Gizesbd, w e-
0

gyesb6l &l11!

z:100 + y-10 + w1l = looz+loy4w

Onalld:
Mennyit ér az x tizesbdl y szdzasbdol z ezresbdl v egyeshdl

4116 szam? 10002+100Yy+10X+V

7 Pe
Koz0Os:

4. Célkitizés Problémafelvetéssel: Alkalmazzuk egyenletek-

ben az elébb felelevenitetteket. Pl. Tk/lo2/16. A szdveg-
ben Javitani kell 15 helyett 27e.
a. a csere utdn a szam csokken. Jeloljiuk a jegyeket, majd
irjuk fel a szamokat:
tizes egyes a szan
eredeti: x /db/  9-x /db/ low/9-x/
aj: 9-x " x v lo/9-x/+x

a régi szam

az UJ széam + 27 Miutan a szamjegycserével

lox «+ 9 = x = Qo=-lox4+x+27 az 0J szam csOkken 27-tel
18x = lo8 hogyan kaphatunk egyenlé-
X =6 séget? Az UJ szamhoz hoz-

A tizesek helyén G, az egyesek zaadunk 27-et vagy ...
helyén 3 all. A szam 63— felcserélve: 36 — valdban .,27-tel

kevesebb.
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Igen lényeges a nagységrend megallapitdasa a csere utan,
az elemzés felirésa, az egyenldség megfogalmazisa és az
értelezmszeri éleﬁérzés.

G Do

Félig onalld:

Tk/1lo2/17 Bgyéni segitséget adunk ahol kell. Ha a jegye—
ket felcseréljik a szam nagyobb lesz, tehat aé eredeti

széam elsd Jjegye a kisebb.

tizes egyes a szam
eredetis x /db/ 7=-x /db/ lox+7-x lox4+7/=x+27 = "Jo=l0oxX+X
ajs 7=-x " X " lo/7-x/+x OxX+4+34 = 70o=-9x
Ha kell Gjra bemutatjuk az egész osztaly- 18x = 36
nak az eldbb élmondottak szerint. Vissza- X = 2
c¢satolas, beavatkozas, rOgzités! 7=x =

a szam: 25 52=-27 = 25

5 p-

5. Heterogén csoportfoglalkozids 5-6 fds csoportok /kis

csoport/ A csoportok azonos feladatokat kapnak.

a. Irdgetitdvel: Hgy kétjegyﬁ szam egyik jegye 3%-szoX ak-

kora, mint a mésik. Ha a Jegyeket felcseréljik, az GJ szam
az eredetl kétszeresénél lo-zel nagyobb lesz. Melyik ez a

szam? Az UJj szém tehdt nagyobb! Vagyis az eredetiben a ki-
sebb Jegy all a tizesek helyén!

Igy: tizes egyes a szam

eredeti: N 3y loy+3y

aj: 3y y lo-3y+y
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2/loy+3y/+10 = 1o-3y+y
26y+lo = 31y
lo = 5y

3y = 6 A szém: 26 F. 2/26/+10 = @2

5 pe
be Irasvetitdvel: Egy.kétjegyu szam egyik Jjegye kétszer

akkora mint a masik. Ha a Jjegyeket feloserélj&k, az UJ szam
az eredetl felénél 6-tal nagyobb lesz. Melyik ez a szam?

Az GJ szim tehat kisebb, vagyls a régi szam tizesek helyén
all a nagyobb jegy!

Igy: tizes egyes a széan

eredetis 2x  x lor2xex = 2lx 2% 46 - l2x /2
Uj: x 2x lox+2x = 12x 2lx+12 = 24x
A szam: 84 3% = 12
E. 84:246 = 48 X = 4
2x = 8 '

5 p.
c. Irdsvetitdvel: Bgy kétjegyl szam egyik jegye 5-tel na-

gyobb a masiknal. Ha a Jjegyeket felcseréljik, az Gj szam
az eredeti négyszeresénél %-mal kisebb lesz. lelyik ez a

szam? Az 4 szam tehét'nagyobb .o

Igy: tizes egyes a szam /11lx45/4=% = lix+50

eredeti: x x+5 lox+x+5 = 11x+5 44x+17 = 1lx+50

35

0js %45 X lo/x+5/+x=11x+50 3%3x
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A szam: 16 x = 1

Eo 16’4-5 = 61 X+5

I
(&)

> Do
d. irésvetitével: A csoportok tagjal egyénileg dolgozza-
nak!
Egy kétjegyl szam egyik jegw 7-tel nagyobb a wmésiknél, ha
a jegyeket felcseréljik, sz UJ szém az eredetinek 4,5 sze-
rese lesz. Melyik ez a szam?
eredetii: X X+7 lox+x+7 = 1lx+7
0js « x+7 X lo/x+7/+x = llx+70
4,5/11x+7/ = 1llx+70
49,5%+31,5 = 11x4+70

38,5x = 38,5 A szhm: 18
x =1 E. 18+4,5 = 81
5P- X+7:8

Visszacsatolds minden feladat utéan.

6. Hazi feladat mindenkinek: a csoportmunka feladatalt

potolni! Vagy az esetleges maradék feladatok. Tanulményoz—‘
zak 4% a mintafeladatokat.

Szorgalmi: Tk/lo2/18

Irédsvetitd transzparens szalikséges:

l. A csoportmunka a,b, .. feladatai szovegéhez, megoldasa-

hoZ eee

2. A csoportmunka c,d feladatai szOvegthez, megoldédsédhoz ..
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- 16. program

Helyiértckes egyenletek

Onallo:
1. Orakezd®é feladat: a mellékelt feladatbankbodl
2 Do

2. Hazi feladat ellendrzése: a mindenkinek sz616 feladat

~ megoldasal az 1826 6ra anyagaban megtalalhetd. Ellendr-
zésik a szokott médon torténhet.
Szorgalmi feladat: Tk/lo2/18 szazas tizes egyes

be +-X—§l+’y =21 /2

egyenlet: 2X 4 X+5 + 2y = 42
loox+704+14-x%x4+198 = loo/l4=-x/+70+X 32X+ 3y = 42
| 99x+282 = l400-lo0ox+70+X X+y = i4 a szanm
99x+282 = =-99x+1470 . 14-x loox+70+1l4~-x
198x = 1198|régi x - x  loo/l4-x/+70+x%
X =6 [0 1a-x

A szam: 678 H. is!

8 pe

3. Célkitiizés - kOzvetlen: tovabbi helyiértékes feladato-

kat oldunk meg, de ma madr nem nagy csoportban, hanem kis
cgsoportokban /tutorokkal/
Onalléd:

a. Irasvetitbvel: Egy kétjegyl szam egyik jegje kétszer
akkora, wint a méasik jegye. Ha a k&t jegyet felcseréljik,

18-cal nsgyobb szamot kapunk. Melyik ez a kétjegyl szém?
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A csere folytédn a szdm nagyobb lesz, tehat az eredeti
szamban a htizesek helyén 4ll a kisebb szam.
tizes egyes a szam

eredeti: X 2X lox+2x = 12x% 12x418 = 21x

Gj: 2x X lo 2x+x = 21x 18 = 9x
A szam: 24 X =2
E. 24418 = 42 2% = 4
5 pe
Onallé: ‘

0
A}

b. Irdsvetitbvel: Egy kétjegyl szam jegyeinek Ssszege lo.

Ha a szémjegyeket felcseréeljik, az GJj szam az eredeti két-
szeresénél l-gyel kisebb lesz. Melyik ez a szam?
eredeti: 9x + lo 2/9x+1lo/-1 = loo-9x

uj: loo - 9x X = A szAm: 37

lo-x = 7 E. 37 2-1 = 73

5 Dp.
Ezeket a feladatokat mar készség szinten kell megoldaniuk
a tanuldk legnagyobb részének.

Félig bnéllé:

4., A témdban G tipus bemutatidsa: Az egyenlet feldllitasa

kozOsen, a megoldas kis csoportbane.

TIrisvetitdvel:

a. Hgy k&tjegyl szém Jegyeinek ardnya 3:2. Ha a jegyeket
felcsereljik, az Uj szam az eredeti felénél l4-gyel nagyobb
lesz. Melyik ez a szdm? A jegyek nagységrendjét az arany-

szamok wutat jak. Tehdt az eredeti szémban 3 rész a tize-
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sek helyén, 2 rész az egyesek helyén all. Jeldljik az egy
részt x-el: Igy: tizes egyes a szam

32X

eredeti: 53X 2x lo.2x+2X

GJe 2% 23X lo.2x+3x 23%

1

Tnnét 6nalld m.

2%2 + 14 = 23x /2 Lényeges annak belattatésa, hogy
%2x+28 = 46x az 0Jj szam kisebb lesz, a Jegyek
28 = l4x. jeloléséet eszerint Vezetjﬁk be!
x=2
32 = @ 22 = 4 A szam: 64
7 b B. & 4 14 - 46

Félig 6nallo:

b. Irasvetitdvel: EBgy kétjegyl szém jegyeinek aranya 4:3.
Ha a jegyeket felcseréljik, az UJj szam az eredeti 1l,5-sze-

resénél le-tal kisebb lesz. Melyik ez a szam?

i

tizes egyes a szam

-y

53X 4x lo: 2x+4x = 34x Lényeges annak kiemelése,

4x 3% lo-4x43x = 42x 'hogy a csere utéan a szam na-

Il

gyobb lesz, tehat a jelolést

-

0gy kell bevezetni!
Innét 6nallod:

24x 1,5-16 = 43 x 32 =6 42 =8 A szam: 68
S5lx~-4%x = 16
8x = la E. 68 1,5-16 = 86
X = 2

7 Do
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Kiemelendd: a szOveg alapjan annak megitélése, hogy a
szédm a jegyek cseréje utan kisebb vagy nagyobb lesz e. A
jeldlés ennek fliggvényében torténik.

Fddig a kis csoportos munkae.

Onallé: o /

5. Alkalmazott Osszefoglalasg: versenyfeladat:

Irasvetitdvel: Egy kétjegyl szamban a btizesek széma 4-el

t0bb, mint az egyesek szdma. Ha a két szamjegy kozé har—
madik szamjegyként beiktatjuk az egyesek szamanak 4-sze-
resét, olyan 3 jegyi szamot kapunk, wely az eredeti szanm

ll-szeregse. Mi volt az eredeti szam?

Elemzés:
Szazas tizes egyes a szam
eredetis X4+4 X - lo/x+4/+x = 1llx4ho
ajs X4 4x X loo/x+4/+10  4x+x = 141X+AOO

egyenléség: 11/1lx+40/ = 14lx+400

121x480 = 141x4+400

4o = 20x
X =2
eredeti: 3 2 62 E.
0Jg: 6 8 2 682 62 11 = 682

A teljes megoldasokat 5£sel is lehet honorédlni! Az elem-
zés 1ényege a sablonoktél mentes rugalmas gondolkodis elé-
segitése.

lo p.
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6. Hazi feladat feladasa: Irdsvetitdvel: mindenkinek:

Egy kétjegyu szamban a tizesek szama 5-tel t0bb, mint az
egyeseké! Ha a szédmjegyeket felcseréljik, olyan két jegyl
szamot kapunk, amely 3%-mal tobb az eredeti kétjegyl szam
harmadrészénél. Mi volt az eredeti kétjegyl szam?
Valamint az Oréan meg nem oldott és hibéasan megoidott fe-
ladatok. A versenyfeladatot is beleértve.

1l p.

Irasvetitd transzparens szikséges:

l. 3. program a, és b, feladatanak szlvege
2. 4. program a, s b, feladatianak a szOvege
5. 5. program versenyfeladatanak szovege

4. a hazi feladat feladatéanak szdvege
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l7. program

Mozgassal kapcsolatos egvenletek

On&allds:

1. Orakezdd feladat: a mellékelt feladatbankbél
2 P -

2. Hazi feladat ellenbrzése: Fizetcserével, a szomszédok

piros ceruzaval Jjavitjak egyméds megoldasiat. A helyes ered-
mény felkeril a tablara /72/ vagy irasvetitdére. Majd visz-

szacsatolds, €s ennek fliggvényében egyéni vagy kozds elem-

ZES.
tizes egyes a szim ll%iiﬂ o3 = lli+5
eredeti  x45 X 11x450 X =2
aJ X X+5 11x+5 X+5 =
A szam: 72 . %g + 5 =27
5 Do

3. Osztéalyfoglalkoztatds ut, id8, sebesség Osszefiiggése

Mindenki oldja meg az s = v+t egyenletet t-re és v-re is!
Lehet egyszeri szdbeli v = % s 6= % - értelmeézﬁk is
szamolasi prograwot ad- mindhdrom Ossze-
ni az Osszefluggésekre: o.. | fuggést.

3 p-

4. Célkitizés: a mal 6ran ezen Ogszeflggések felhssznala-

sara fogunk megoldani szOveges feladatokat, egyenlettel. -
TankOnyv hasznalat:

Onallée
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a. Tanulumidnyozzatox at a Tk/97/3% példat. ROgzitsik az at-
tanulmanyozas utén: nem ismertik s sebességet, ezt jelol-
tik ismeretlennel. A sebesseg €s éz idd szorzata adja az
utat. Tehdt 2x = 16 +..

5 Pe

Onédlld: Tankdnyv hasznélat:‘ |

b. Tanulmanyozzatok a4t a Tk/98/4 példat. Rogzitsik: a hajo
¢g a folyd sebessége ésszégezédik /x+3/ km/h. 4 tObbi az
8l6z6hoz hasonld.

5 pe

Koz0s:

¢. Tk/98/5 példa. A feldolgozas lényege: — az utat kétféle-—
képpen kifejezhetjik, mint a sebesség ¢s 1idd szorzatat

¢s azok egyénldek!

lefelé x+3 /h/—%/x+5/% /kn/
felfelé x=3 W — /x=3/2 "

a két at egyenld, tehat Osz-
szekapcsolhat juk az egyenlé-—
ség jelevel

Innét a feladat lehet 0Onédllod: ... x = 15

Ellendrzés: alapja az egyenldéség felirdsa, vagyis a két ut

egyenldsége

lefelé: /15+5/% 24 km Fontos: - az egyenlet felirasat

I

felfelé: /15-3/2 = 24 km megeledzd elemzé
- az egyenldség felirdsa
- 87z értelemszeri ellen-

5pe. Orzés.
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Onalloe
5. Irasvetitd: Rajz alapjan szOveg készitése. Oldd is meg.

% km/h ? é km/h a feladatot egeszitsik ki a
cs ? talalk. v

két pont tavolsagaval /15 km/ '

A B
x o6ra milva
N . . o J
_ A5 km o
Qe a“ﬁeg%eﬁt utak &Bxl/km/ 2x /km/ 3x4+2X = 15

mikor taladlkoznsk megteszik az egész ubat: 5x = 15

X = % Ora
malva taldlkoznak
FEllenbrzés: az egyenldség alapjans Csdnak Gtja + vitorlas
Gtja = az egész ute: 3.3 4+ 2.3 = 15

9 + 6 = 15 valdban egyenld

Cse 15:% = 5_éra alatt ér at
Ve 15:2 = 7,5 6ra alatt ér at
8 pe. .

Mutassuk wmeg a t4blandl a feladat megoldasdt: Irdsvetitd-—

vel: esetleg a mértékegységet is v i s

fel lehet tlintetni. Mubtassunk ré [Csénak |3 | x| 3x

a tablazat kOnnyitdé hatésara. Vitorl. |2 x| 2x

Ugyanakkor a rajzos véazlat igen
Jjo kiegészités, s6t a gondolko-
dast Jobban segitb.

Félig Onalld:

b. Tk/lo2/21.
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16 km/h ' Irdsvetitével a tablazat

Tmre 8P

w

v t S

4o km/h
Béla 89%—— 3 2 éri utol

Tmre |16 [x+0,5 16/%+0,5/

? km-re vannak a falutél [Co18 |40 ¥ 4ox

ez addig x+0,5 6rdt megy — 1l6/x+0,5/ km~-t tesz meg
x 6ra mulva — Qox W 1" T

Amikor utoléri egyenld utat tettek meg. Tehdt —

Innét Onadlldé: 4ox = 16/x+0,5/
Jox = lax+8
24X:8

X = % /6/ = 20 perc milva éri utol Bélag
Tmrét.

Ellendrzéss alapja: a ket ember altal megtett Ut egyen-—

Igen fontos' Inres X% % =3 = 15% km-re vannak a falu-
5 .
Elemezni! , - 561,
1.. 4O 1 p
Béla: 3 = 155 km-re vannak a falutdl.
A két Ot tehadt valdban egyenld!
Onallé: .

G. Alkalmazo Osszefoglaléds: — versenyfeladat

IrgsvetitOn: Ket Gszd ussza 4t a tavat. Az egyik 70 nm-t,

a masik 6o m~t Uszik percenként. A gyorsabb Usz6 3 perc-—
cel eldbb ér célba. Hany perc alatt dsszdk at a tavat?
Milyen széles a 67

I. Gszd: 18 win. 1870 -/m/ = 1260 m-t Gszik
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II. Gsz6: 18+3 = 21 min 21-60 /m/ = 1260 m-t uszik

A teljesen JjO megolddkat g kiaglakitott értikelés szerint
kell értékelni. .
5 p.

7. Hazi feladat felagddsa: mindenkinek: Tk/loc2/22

szorgalmis Tk/lo2/23%

Irdsvetitd transzparens alkalmazisa:
l. 5/a és b feladat téablazata, rajza

2+ G. felgdat szOvege, megoldasa
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18. program

lMozgdssal kapcsolatos egyenletek

Onallés
1. Orakazd® feladat: a mellékelt feladatbankbdl

2 Do
" 2. Hazi feladat ellendrzése: mindenkinek: Tk/lo2/22

Elére felirva a tablara: Osszehasonlités: v |t S

1,2% = 0,4/x48/ B. Gs 4 1,2 = 4,8 km |g&bor| x [L,2 | 1,2x

1,2% = 0,4%x+4%,2 P:12 0,4 = 4,8 ku [Péterx+80,4 |0,4/x+8/

X 4 A két falu 4,8 km-re vane.
5 p-

Szorgalmi:Tk/lo2/23 Visszacsatolds utén kOzbs megoldas,

mert valdszinll sok lesz a probléma a valtasokkal.

4,5 km/h talalk.? 16,5 km/h 4,5%+16,5% = 14
N X 0 milva | 2lx - 14
14 ‘ ,
km X = %% /6ra/
4,5x /km/ ‘ 16,5x /km/ Tehdt 4o p milva taldlkoznak.
14 km
%% éra 6o p.
1 Go
EI Tt _2_]_- p. .
14 6o
5T " 57 14 = 40 p.
14 :
I. %% %7 = % km | — 3 km-re van a falujatol
4 14 X ‘
18377142 1lo :
1. 462 %% =722 =11 ku | — 11 km-re van a falujatol
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3, Célkitizés: ldikrocsoportok /tutorokkal/ kialekitésa:

a mal 6rdn tovabbi mozgassal kapcsolatos felagdatokat ol-
dunk meg. Egyenesvonall mozgias mellett kormozgasra is ol-
dunk meg felsaatokat.

Onalld:

Trasvetitovel:

as Egy kOralakG versenypélya 8l m-es. Egy pontjardl egy-
szerre indul ellenkezd iranyba egy 12 m/s ill. 13,5 m/s

sebességl kerékparos. Mikor talédlkoznsgk? Készitsenek raj-

4

Zot e
E. az egyiﬁgésiisilapjan eee 12x%+13,5x = 816
Zan ’ 25,5x = 816
A2x Vin,5 o) ' X = 32 s milva taldlk.

Amikor taladlkoznak, egyutt
? talalk. megteszik az egész utat.
x s malva
Itt legfeljebb a rajzzsl lehet &s kell segiteni. Vissza-
csatoléas, beavatkozas, a osopoftok értékelése;
On&alloe

Trasvetitdvel:

b. Egy koralaku kerékpiaroSversenypalys hossza 840 m; Két
szemben fekvd pontjardl egyszerre indul ugyanabba az i-
rényba két kerékparos. Az egyik 11,5 m—t,a masik 12,5 m-t
teéz meg masodpercenként. Mennyi i1d8 alatt éri utol a

gyorsabb a lassubbat?
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11,5mls :
? éri utol 11,5x+420 = 12,5%
M X s alatt X = 420 —- 7 p-
12,5x

BE. is! értelemszeruen!
/

A lényeg az egyenldéség felirdsan ill. indok-

14san van. Amelyik utoléri az a palya felé-
vel tobb utat tesz mege.

Visszacsatolads e«

> p-

Onallée

c. Tk/lo3/25 Rajz! 12y+220 = 12,5y

. 12,5y — 5500 . y = 440 /s/
12y — 5280

5Dp- 220

A lényeg az egyenldségen van! Amelyik lekdrdzi a masikat
az egy korrel tobb utat tesz meg. /220 m/

A harom feladat utéan rogziteni kell egy kis osztalyfoglal-
kozas keretében a kOrmozgassal kapcsolatos feladatok ta-
nulségait. Ezzel a csoportfoglalkozas lezarult.

5 p. |

Onallo:

4, Irasvetitdvel: EBgy 750 m—-es versenypalya két szemben

fekvd pontjardl egyszerre indul ugyanabba az iranyba két
lovas. Az egyik 9% m-t, a masik 8,5 m-t tesz meg masod-
percenként. liennyi 1d6 alatt kOrdzi le a gyorsabb a las-
subbat?

E. is!
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9,75x = 8,5x + 1125 Lényeg: a gyorsabb 1,5 kdrrel
1,25x = 1125 tobbet tesz meg!
X = 900 /s/—15 perc
Visszacsatolds, korrigadlas, értékelés
> p-

5. Irdsvetitdvel: A tavon 24 ku tavolsagrdl halad egyméas—

sal szemben egy vitorléds és egy gbzhajé: A gdzhajod sebes-
sége Oranként 5 km-rel t0bb a vitorlasénidl. Négy oOrs mil-

va talalkoznak. lMekkors g Sebesség(ik?

24 km + 5 km/h 4x+d/x45/ = 24 /14
Ve : G |
4 h milva taldlk. cX+> = 6
? a sebességlik 2x = 1
x km/h x+5 km/h % = 1l
| =3
4x [ku/\ . A4/ %x+5/ km -
2N km
Be 4% =2kn___ 45,5 =22kn It ki kell emelni az
24 km

4lloviz jelleget. Egy-
Folyovizben: lefelé: a folyd se- :

uttal g folydvizben
bessége hozzdsgdddik

fellépd problémékat is

fdfelé: a folyd se~

tisztaznl kell!

bességét le kell vonni. ple «..

/Kozben folyamatos segitséget kell adni a csoportoknakl
5 p-
Onéallé:

6. Alkalmazd Osszefoglalas: Trasvetitdn:

Irj szdveget a kovetkezd abra alapjan. 01dd is meg a fe-

ladatokat! Mikor tal%lkoznak?
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ae N 6o km/h 12 km/h N ox+12/x+2/ = 240
1o~ + | — 6ox+12x = 216
240 km 72% = 216
& mdlva! x+2 /h/
X = 3 h mulva
cox /km/_ J12/x42/ h
T a lo ~kor induldhoz viszo-
240 km h
nyitva, tehat 13 -kor
E. is! '
5 p.

7. Hazi feladat: mindenkinek. Irj szOveget a tablarg fel-

rajzolt vézlat alapjén. 01dd is meg a feladatot.

4o km/h 12 km/h
—_—y —_r
* 18 xm |

Szorgalmi: Tk/103/24

Irasvetitd transzparens szikséges:

l. Az 6ra 3/a,b feladatai

2. Az 6rag 4. feladata

5. feladatsa

3. Osszefoglalas feladata
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19. program

Ardnyossiagra vonatkozd /fogaskerék sth./ egyenletek

Geometriai targyd egyenletek

Onallé:
1 Orakezdd feladat: a mellékelt feladatbankbdl

2 Do

2. Hézi feladat ellendrzése: mindenkinek: Irj szoveget:

t8bb tanuld meghallgatasa. Hikor éri utol? x h mGlva

4o km/h 12 km/h 4ox = l2x+18
18 %m ¥ 28x = 18
4ox /km/ 12%km X = %% 0,64 Ora

egyiddben indultak
szorgalmis Tk/103/24 "

motor 120 km autd 1,5x+x+15 = 120
A — B =)
+15km/h X = 42

h

gl 9%%a141k. ——— 17290

BE. 42 1,5 = 63

seb. x km/h x+15 km/h o7 1= 57
idé 1,5 oOra 1 déra © 120 /km/
at 1,5x /km/ x+15 /km/

. A .

120 km

Arra kell tOrekedni, hogy mindkét feladat az egész osztaly-
nak adjon bdséges zard tanulséagot.

5 pe

Koz0Os:

3. Célkitizés: problémafelvetéssel
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qg{oj
a. Tk/1lo4/3% Rajz! : ‘ 98-8 = 90 90:2 =45
1 fordulattal 5% fog *{ord fog a kisebb
54 " 53+.54 fog A talalkozésnal "le-

WS o5
Lényeges: A fordulat-— +¥og °*rd x{ord gdott" fogak kozott

szam ¢g a fogak szama 4548 = 53 fog irhatunk fel egyen-

kozott forditott ara- 16séget. Vagyis a
nyossag vane. fogak szama szorozva
45x = 5354 a fordulatszémmal e-
X = g%%g = 63%,6 ford. gyenldk.
E. 45.63,6 = 28@2 .
} fogat adnak le
5%.54 - 2862 "
4 pe.

Félig onalld: Kis csoport

b. Tk/lol/34

dl: ocm ?ford x ford 70X = 90-.loG4
d2: %90 cm — loG4 ford X = 1268 ford. a kisebb k.

E. — 95760 = 95760
Léenyeges: A fordulatszam s a kerék sugara ill. atmérdje
kézé?t forditott aranyossag van.
3 Pe
Oné&llo: Kis csoport

c. Irdsvetitbvel: Szijattételnél a két kerék sugardnak a-

rénya %:8. A nagyobbik percenként 48-gt fordul. Mennyit
fordul a kisebbik kersk?

8-48

35X 8:48 E. 3.-128

X = 128 /ford/ 384 = 384
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Visszacsatolas, az eldbbiek mintajara rogzites! Esetleg
javitas.

~ Mennyi idd alatt fordul a kisebbik kerék looo-rel tob-
bet a nagyobbiknél?

Segitséget egyeseknek:

kisebb nagyobb
128 ford/p. 48 ford/p. 1loog:84 = 12,5 p. alatt ford.

a kﬁléhbégé'éo ford/p looo-rel tobbet!
> p-
Kozos benutatasy
4. Most oldjmkmeg geometriai targya egyenleteket: Tk/lo4/35
18'm

a. t = 20y helyettesitsik be: 3Go = a oldjuk meg ma—ra
2 2
E. Szamitsuk ki a 720 = 18-ma

terliletét! ma_5,4o

Lehet Ggy is, hogy az eredeti terllet Osszefiggést megold-
Jjuk m_=Ta, majd & végén helyettesitink be. —— rdgziteni
a tanulséagoi

3 p.

Onalléd, mikro csoport

b. Irasvetitével: Egy homokkip sugara 5 m, térfogata 150 .

Szédmitsuk ki a homokkip mzgassagat!

T
E. csak szbban!

Visszacsatolas, beavatkozas, rdgzités.
2 pe
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Onéallé:mikro csoport.

c. Irasvetitével: Egy trapéz terilete 264 cm’, egyik parhu-

zamos oldala 16 cm, magassaga 12 cm. Mekkora a trapéz ma-

sik pérhuzamos oldala? 6
44
tt: (a+g{m — 7204 = [/l6+c/XP
4’4 = 16+C
c = 28 BE. is!
5 pe
Onéallé:

5. Alkalmazb Osszefoglalds: Irdsvetitdvel: Két fogaskerék

aranya 7:6. Hanyat fordul percenként a nagyobbik, ha a ki-

L. . . ford
sebbik fordulatszinmg ESWPGTC 7x = 6.56

ord 7x = 336
56 Jor
,1
/ X = 48 ford/p
a nagyobb

x{ord/p
Végérvényesen tisztézni a fogak szama, a sugdr, az atmérd

s a fordulatszém kapcsolatiat.

3 pe
Onéallés
b, Oldjuk meg:Tablara irjuk:
t = ab - b-re: b = %
t = 30y a=-ras a = 28
2 - My
¢ = fase/m o, 2t
2 ° T a+c
k = 2a+2b —  b-Te b - K524
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6. Ellendrzd felmérés: a szoveges egyenletekbdél. Ellenbr-

z6 tesztekbdl.
lo p.
7. Hazi felgdat feladéasa:

mindenkinek: Tk/lo4/3%G

Diktalni: Szijattételnél a két kerék sugaranak ardnya 4:9.
A kisebbik percenként 72 fordulatot tesz. Mennyit fordul
ezalatt a nagyobbik kerek?

Séorgalmi: Tk/lod/%2

lpo

Irasvetitd transzparens szikséges:

l. 3/c feladat szovege
2. 4/b,c feladat szdvege

3. 5/a feladat szbvege
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20. program

Témazdrd elbkészitése — helyiértékes, mozgasos, arid-

nyossag stbe.

1. Orakezd® feladat: a mellékelt feladatbankbol

Onallo:
2 Do
2. Hazi feladat ellendrzése: mindenkinek: Tk/lo4/36G

Dikt41t feladab: K = 2a+2b
4:9 — ?ford K = 2/x+9/+2x
72 ford 9x = 4.72 47,8 = 2/x+9/+2x
X = 52 X = 4
E. is! Xx+9 = 16,45 E. is!

Szorgalmi: Tk/lo4/32 240 kg kavé Osszesen

220 Fi/kg 180 It/kg 22¢x+18g/240-x/ = 240 19¢
a keverék 190 Ft/kg = tovabbi egyszerisitgetés és
x kg 240-x kg rendezés utdn: x = 60 /kg/
. ig! 240~x = 180 kg

N

A szorgalui feladatot alaposan elemezve ellendrizzik, hogzy
minden tanuld megértse.

8 Do

3. A kovetkezd Ordn megirjadtok a témazard dolgozatot ezért
a mai o6rén eldkésziilink erre a'nagy feladatra. Feladatokat

fogunk megoldani g dolgozat elékészitéseként.

Differencialt csoportfoglalkozéds: C csop. kapja a legtobb

segitséget ...

-
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A feladatok azonosak lesznek, de az idéraforditas kildnbo-~
z6. Amelyik csoporﬁ készen van, kapja a kovetkezd felada-
tot. |
A cs. B cs. C cs.
1. Tk/lol/lo x+%x- X = 867 megprobalnak Snalloan,
12x4+8x-3x = 86712 majd segitséget kapnak.

17x = 867:12 Ittt az ellenlrzés szd~-
X = 612 ban torténik
A és B ondlldan dolgozik — elle-
ndérzést is végezzék el!

2. Irasvetitdvel: Két szam Osszege ~14. Kildhbsége 6. Me—

lyik ez a két szam?

I. sz. X N X+X+6 = -14 B, =-lo-4 = =14
IT. sz. X+6 7 2X+6 = =14 ~4~/~-1lo/ = =4+lo = 6
X =z —lo
X+6 = ~4

3. Irdagvetitdre:

, 2%X40,5 _ 4x=5 _ 5X-0,5 _22__ 20 20 _ ol
a. 2%t 5o =TE o E¥=55=5%=7="7

be 4/3x+3/-/2%x-2/2 = 3/5x-18/ It kiilén gondot kell for—

12X+ 12=4x 4l = 15x-54 ditani a negativ eldjeli
8x+l6 = 15x-54 zardjelre s a beszorzasra.
70 = 7x
" x = lo |

4. Irasvetitdre: Irj szbveget a kovetkezs egyenletre: oldd
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is meg! /reltételesen/ A-B cCs. ,

x-15~- §§;2 - 3 = 15+ §%li Pl. Bizonyos mennyiségi cukor-
bél elhasznaltak 15 kg-ot, majd a maradék Otodrészét. Még
igy is 3 kg-mal t0bb maradt, wint amennyit eddig elhasznal-
tak. Mennyi cukor volt eredetileg? /x=45 kg/

5. iréSVetitére: 01dd meg grafikusan a kovetkezd egyenle-

tet: lézﬁgg = 2/x+1/ — 4x-5 = 2x+2 A lényeg az egyszeribb

X = 3,5 alakra hozason van,
majd az Abrazoliason ...

Az eredményt irdsvetitdn kivetitjik.

G. Irdsvetitdre: 2 [2y 4 Ird fel g teruletet kétfele-

ae 3 32 oy képpen

y 2
2 . 2
/y+2//y+2/ = ¥ +2y+2y+4 = YTy 4

be. alakitsd szorzattid: —z+y = -1/z-y/

_/Z;y/

vagy = 1/-z+y/

~27a° 448a-33 = —%a/9a-164+1/
5a/-9a+1651/

vagy

7. Irdsvetitdre: Egy két jegyl szam egyik jegye haromszor
akkora, mint a mésik. Ha 1 jegyekeﬁ felcseréljik, sz 0]
szam az eredeti felénél 2,5-del kisebb lesz. Melyik ez g
szam? A szam csOxken a csere folytan, tehat az eredeti
szamban a'tlzesek helyén all a nagyobb abszolut érteéki

szamjegy. Tehat:
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tizes egyes a szam ,
3x x  lo-3mex = 3lx 22X - 2,5 2 13x /2
X 53X lox+3x = 13x —V 31x~-5 = 26x
A szams: 31 X = 1
B. 2t 2,5 = 15,5-2,5 = 13 x =
8; Irdsvetitdre: CsOnakédzni indulnsk lefelé a folyon. A fa
csbnakkal alldéviziben 8 km-t heladunk Oranként. A folyd se- %%?

bessége 3 km/h. Milyen tévolsagra evezhetiink, ha 4 Ora

mGlva vissza kell térni a kiindulasi helyinkre?

oda: 8+3 = 11 km/h x 6raig 1lx/km/ tesz meg )az utak
vissza: 8=3 = 5 km/h 4-x S5/4-x/ " " " V}egyenlék
Tehat: 1llx = 5/4~x/ 1,25 11 = 13,75 km-re tavolodhat~
llx = 20—52 nak. E. is!
lex = 20
x =22 - 1,25 /n/

A lényeg a folyon lefelé ég felfelé t0rténd mozgas sebessé-
gének értelmezése.

9. Irasvetitdre: Egy kocsi nagyobb kereke 1l50-~et, a kisebb

180~-at fordul ugyanazon a tavolsiagon. Mekkora ez a tavol-
sag, ha a nagyobb kersk keriilete %0 cm-rel nagyobb, mint

a kisebbe? -

Ky

K, Az uta% a kerilet és a fordulat szor-
zata adja €s ezek egyenlbek.
180 Jord 180x = 150/x+3%0/
150 /cm/

1l

150 ford K= X(cm) X

k = x+%0 /cm/
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Az utak:
K2= 180 cm = 1,8 m 1,8 150

I
AV
e}
B

H

Kl: 150 cm

270 m

A feladatok megoldiasas folyamatosan Org végéig tart. A le-
hetbségekhez mérten tanulniuk kell g feladatok megodésabidl.
Bizonyos értékelésil rendszert ki lehet dolgozni gz- Orara.

. f

4. Hazi feladst feladasa: Az 6rédn nem megoldott feladat

mind hazi feladat mindenkinek. Kulon gondoskodni kell ezen
a népon az otthoni tanuldpidr rendszer mikodésérdl és a szi-
161 gondoskodésrdl. Az 6ran tapasztaltak alapjén a 'nagyon
gyenge néhany tanulonsk délutan felzarkoztatd korrepeta-
last kell tertani a szémukra még elérhetd témakbdél. Min-
den feladatnak ezen a napon szerepelni kell, minden tanu-
l6ra nézve!

/

Irdsvetitd transzparens szikséges:

l. A differencialt foglalkozas Osszes feladal szdvege,

majd a megoldasa visszacsatolds céljabodl.

Ha szikséges még egy Orat lehet forditani az el8készitésre!
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Témgzard mérdlap : "AY valtozat
Altalanos iskola NEVS eeececoccsscanss
Matématika 8. osztaly Isk0la: ecececcsscncesces

/:Ideiglenes:/ OSZtEAlY: eeeecececccssanns

Egvenletek

1./ SzémhdborGt Jatszottak a gyerekek. A "harcok" glatt az
"gllenség" leolvasta a zaszlovédd csapat létszéménak felét, fog-

lyul ejtette % régzét, és végll 1l2-en gydztesen megvédték a

z4szlot. Hanyan vedték kezdetben a zaszlot?

Ellendrizd!

LN I BN I I B I I 2 B BN BN N B BN R L B I BN B I 2 B BN B I B I I B B R N I I I IR I B IR R A K]
L] -O .‘ © o 0 o 8 . & . e ® 0 _0 ’ L ! !_._._ LI 2N B I I IO I DU N T B 2 2 I T 2L SR T DR N BT IR BN TR DA N B Sk I B B B 2 e e e
® 0 9 0 9 B & 0 0 0 0O OO N TN eSO OO LN SO DO T O OO0 O DO SN e e e PO e NS e e o
® 0 8 0.0 5 & 0 0 PSSO O PSSO NN 0N NNPOE DSOS 0SSP P eD e S Ee e NS e s
® 6 6 0 0.0 6 0 0 0 0 9 00 0L G OO DL L PO N PO L 0L PP L0 O OO BN O LN S PN 0O 00 e 0 00
® @ & 0 00 060 00" s 0 08O 08 OO D LS e 800 s 0 e 00 ® @ 00 000 00 000 e 0o 00 0000

coooo.ooo.o..a-ooooooooo-uooo.oooo-oc.c.-o-cooonnoo-oooooooo-o‘ooa

alblc|]d]|e

2./ Két szam Osszege -4, kiilOnbsége 16. Melyik ez a két szamp?
Egyenlettel oldd meg! Ellendrizd!

...C.O.I.....‘....‘.................Q......‘.l..‘.....O.l‘.’.....,

® 9 00 6 00 000 ¢ 000 SN S E L OSSN OSSP 0L OO 0SS OO0 0O C E N 000 EeOe SO ORELLI GRS

LR I B A IR 2 O B 2N B DN 2N BN B BN K BN LA BN IR 2R B Y I I I B I N B B N I R I Y N R N N Y SR R S S A AN AN T N X

LA B I A A 2 A B Ok B 2 B BN T B B IR N N I BN K AN K BB BN IE BRI B N N R I NI S I R R YR I RN SN S Y PSP

® 4 0 0 008 00 000 S DL TL IO NS G PP 0SSOSO R0 0SSNSO L PSS LEOEOIEBEEES

alblcid]e
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3./ Obdd meg a kOvetkezd egyenletet!
¢ L 2 o 4X+3 _ 2-3x
x5 =L 8

® 6 © 060 0 0 0 & 0D 00 00 0 00 00O OO PO OO L O OO 0L OO OO NP NGO s 08000 e e 000

® @ 6 0 0 ¢ 0 0 © 00 5 O 0P SO S OO 0O SO0 0GP OG00SO PO S8 C O OE eSO LS OO0t O R0 e e eo

albijc

44/ Irj szoveget az aldbbi egyenlethez /roviden/:

X = 20 = X = 20 = 120
@ & 0 0 & @ & & ¢ & 6 O & 00 6 " OO O s .‘. ® ® & ® & & & ¢ 0 0 O 0O O 0 8 O & O 8 e O 00O O O O O S O 8 0P e e O e e
® & 5 6 & 0 ¢ & ¢ 8 O 8 O s s e s 0 O s 0 ® & & & ¢ 0 & 8 0 & 2 ¢ O 0P O S S OO O B ST S S 0O 0O P e O e 0 S v
® & & & & ¢ & & 0 O O O 0O 2B O O SO e PO SO S O P G s O B OGS S O OGS VO S E S PO OO ® & ® & & 2 9 ® e

@ 0 0 66 0 0 0 0 0 S0 OO IE G OO0 S 0O L S S L S 0SSN SO S0 0 FO SO PG e e O eSS OSSOSO OB OSEEE

® 6 & 06 0 0 00 0 ¢ 06060 000 G 0006 S 90O 8Os O e et 00 80 et a0 00 0C e ® 6 % 00 200800000 000

albj]c]d

5./ Odld meg grafikusan értéktablazat nélkil!

/X + 2/ 2
= =

-X + 4

Teljesitmény; ecseees % pont
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Javitokulcs

Témazard mérdlap : "A" valtozat
a0
Feyenletek
l. ae Vazlat: kezdetben x tanuld

Soe

Qe

leolvastak %x tanulot

foglyul ejt. %x " egyitt x tanuld
megvédte 12
az egyenlet: %X + %X + 12 = x /és valtozatai/

kozOs nevezd, beszorzas: 5x + 4x + 120 = lox

rendezés, Osszevonas, megoldads: 9x + 120 = lox
| X = 120
ellendrzés: %x — 60 tanuld
%x — 48 tanuld
védett 12 tanuld
Osszesens: 120 tanuld
Vazlats l sze -, 2 sZ. mas jeldlést is
X xX+16 }‘ elfogadjuk

/ix+6x-16/==4:/
egyenlet X + /X + 16/ = =4

megoldasa 2X + la = =4
2X = . -20
X = =10

a keresett szémok: l. sze. = =10

2- SZe = —lO + 16 =

1
[

\

ellenbrzéss 6 + /=lo/ = =4

6-/-10/:6+10216
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Javitokulcs

Témazdrd mérdlap "A"™ véltozat

Ha

8.0

nem egyenlettel oldja meg nem adunk pontot.

Qe

Coe

k6z0s nevezd, tortvonal mint zdrdjel

8x + 20 = 2/4x + 3/ = /2 = 3x/
zarbjelfelbontés: Z% + 20 = 8% + 6@ - 2 + 3x
Osszevonas, rendezés, eredmény: l6 = 3x

X = 5;_

anngk felismerése, hogy x mennyiségb8l hasznaltunk
fel €s maradt 120
elb8szbr felhasznédltunk 20-at: x - 20

masodszor a maradék harmadrészét: §~%~§9

szOveg irasa

annak felismerése, hogy a két oldalon 1-1 fliggvény

van: y, :éz—ﬁ—gég 5 o = =X + 4

atalakitéas:
yolEgele [xs2li 1
:)72: ~X+4

dbrédzolas, leolvaséds: x = 2

Ha egy flggveényként abrazolja y = gx - 3 £ 0 elfogadjuk.
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Témgzard mérdlap "B" valtozat

Altalanos iskola N&v:
Matematika 8. osztaly ' Iskola:
/:Ideiglenes:/ : : Osztaly:

A

Egyenletek

1./ 01dd meg az alabbi egyenletet:

@ 28 0 0 00 0 00 00 000 2o

® 6 6 & 0 0 ¢ 00 00 00 % oo0

~

® 6 O 0 6 90 0 0 08 S S VLB GO 0SS S OO OB GO L L 0L Ns 20t 00t s PSP SENOEe e O

PR R N SR N A BN S R A A I A B B B A A I N A B AR A S A A B B B AN B O AR O BN AN A BN I BN B IR B B B BN R 2 D B O B O BN 4

© © 0 00000 0 000 0 0600 06065 © 060 0608506060000 000006000 0008060606060006000°0060000s000s00

® & 5 & 0 0 5 5 9 0 0 5 4 00 6 O 60O S 8 O BSOS 6 s 00 GOS0 NS 0 a

b

C

2./ Mekkora a nagy téglalap terilete?
Ird fel kétfeleképpen! .

I. ..l..........;..‘......... a

® 5 6 5 & & & 8 6 &0 & 6 6 2O S P s s 0 S0

: c ( d
II. Alakitsd szorzattéd a kdvetkezd Osszegeket:

—5X2 3 6X b 3 = coooooooo--.-ooooooooooonoooo.oo;oo.oooo.-o.

—X'—y:ontccocoootooo-oooot.o..-oo-o

a

b

C

e 0 & 00 0 006 O 8 600 0200 ¥ S

3

5./ Egy kétjegyl szam egyik jegye héaromszor akkora, mint a

- mésik. Ha a jegyeket felcseréljik, az GJj szdm az eredeti kétsze-

resénél 15-tel nagyobb lesz. Melyik €Z a8 SZAM? eceeceovscacoose

LA NSNS AR A A N NN N R R R R E R E TS

® ® 5 00000 0600000000668 8000e0
® & ® & 0 6 5 0 0 0 0 0 0 0

a

© 0 8 & 54 00000000 e P eO e e COOPOE

b

C

9o.ooooooooonoooq.ooooo.oooo-g-gooo_oogqn

® © 0 009 0 0050 00 0P 0P 0GOS0 E OO S SO DS 600080 B0 680 0 0E S e

d
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4./ Bgy folyami gbzhajo két kikotd kozt 4 o6ra, felfelé 5
bra alatt teszi meg az utat. 4 folydviz sebessége 2 km/h.

Hény km"'re Val'] egy[ﬂéstél a két kikété? ® 0 6 0.0 5 60060 0¢ 00000000 000
® 6 00606 00 00008 000 000 0600005000000 G0 L P0 000N EO0LLIESESOIGIGCEIPOEOONETLE
© © 0 606 00 080 0 00 000 0L 9GO LE P L L C OO0 L0000 TSP 0L EP SN0 GSEELOELNINELIOEIECEOIOS
® 6 0 0 6 5 5 5 5 5 0 0 00 0O B 0L OO PN H B SO LD O L S GO D0 SN E S0 000 SN LS ESIeOOOEOEDNEEO

® ® 6 5 5 2 5 9 0 08 80 0O SO E S OO SO OO O SO S L SO P OO S SO P OSSO E e O s6 e 800 O e

alblc|d]e-

5./ Szijattételnél a két kerék sugaranak ardnya 8:5. A kiseb-
bik percenként‘gérfofdulétoﬁ‘téézl Mennyit fordul ezalatt "'a na-
gyohbik kerél{? ..!_‘!9.0!‘0‘.0....‘!....'.......QQUDOUCOOCQOQQQQ

® € 5 0 0 00 0 B0 L 0 S 00 8L L L E T SO SO0 LL L NL LT EE 00 G0 OGSO NGNS OCEOEIEBEOSIELIEOEBTES

LA I A B A B B O I I R R I I I I I I I I I T T I T I S S P e

alb|c

Teljesitménys: ee..... % pont
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Javitobdkulcs

Témazadrd mnérdlap "B" valtozat
Be0e B
Beyenletek
l. a. zar6jelfelbontas: T% = = T%#g+% /6o } esetleg ket 1lé-
pésben

b. kOzbs nev. hozas: 40v:'—6X + 45 + 36

c. vendezés, Osszevonas, eredmény:

40 = =6x + 8L T T T T T

~4]1 = =6Xx
4l 2
X =g = 6F

2. I. ae a terilet felirdsa: fa + b/-/c + 4/

be a terilet felirdasa: ac + bc 4+ ad + bd

II. e. kiemelés: -3/x2—2x+1/ esetleg: =-3/x=1//%x-1/
de kiemelés: =1/x+y/ = =/X+y/

%. ae. Vazlat: tizes egyes ~a szam

X 5>:s lox + %x
3% X ‘ lo-3x + X

b. egyenlet: 2/lox + 3x/ + 15 = lo3x + X
Ce megoldésé: 26x + 15 = 31x
. X =

d. a keresett szém: 39

MO\

‘Mas jeloléssel és elfogadjuk a feladatot(

stb.)

WK M
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Javitokulces

Témazard mérélap "B" valtozat

8eOoe

4. a. ha a hajd sebessége allovizben x km/h, gkkor lefelé:
x+2 km/h; felfelé: x-2 km/h
b. a hajé 4 o6rai Gtja: lefelé: 4/x + 2/ km
5 6rai utja: felfelé: 5/x - 2/ kn
c. egyenlet: a két Gt hossza egyenld
/X 2 =5/ =2
d. megoldas: 4x + 8 = 5x - lo

X

18 /: km/h a sebessége &lldévizben:/
e. ellendérzés, megoldas: .
W/x 4 2/ 80 ku
5/x=2/ 8o km

5. a. Vazlatrajz

g : 5
X ford 96{ord

be egyenlet: 96-5 = 8x

c. megoldas: 480 = 8x

[l

X = 60 fordulat a nagyobb keréknél. .
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Gazdagitd program /6o - o0 - 80 % -esetén/

Azoknak a tanuldk részéregakik a legmagasabb szédzalékos
eredmény kozelében teljesitettek a témazérot;és tutorként nem
mikodnek. Ezen tanuldk Onadlld programokat kaphatnak elsbsor-
ban g feszitett megtanitdsi programokbd6él abban az esetben, ha
azok a megtanités soran nem kerilhettek teritékre. A jelen
program ezt kivéanja kiegésziteni. Az itt feltintetett €s meg-

oldott feladatokbol valogathat a tandr a tanuldknak egyénileg.

l. TK/1lo3%/26. Mozgéasi feladat

Gyi-ﬁ G km/h~—7xp-ﬁ 6x /km/ Y Egyutt, mint a rajz is
§ <y1] b h ]
‘a‘ _ : — ;;% -t pihent = mutataa'24 km-t tesz-
K: 18 km/h (x-%y 18<X— %)km nek mege.

' 2
Gy: g braig ; g = o _ 7 % km-t tett meg FEgyenldség:
6x + 18(x - l): on

2
115 4 11 3
K: 2 o % = - =5 = 5 oraig
# 3- 12 e e 6x + 18x - 6 = 24
5 ‘.
%% X3 = %; = le % km-t tett meg 24x = 30
2 x =33 =2 /n/
, N X = 75 berc
, . 1l 1l . , 1 11
A varosbél 165 - 12 = 45 km-re talal- x-3=75 = 55 p.

—————

kozik a kerékparos a g§giogossal.
Tehat 2 o0ra mulva, vagyis amennyi ideig a gyalogos ment, ta=-

lalkozik a kerékparos a gyalogossal.

2. TK/lo4/%37. Két szam aranyabol és kiildnbségébdl a szamot!
A két szédm ardnya 4 : 5 kilonbség 12,5

Jeloljuk gz egy részt X-6le =4 : 54x : S5x'=3 kilonbségik

5% = 4x =12,5 egyik szdm: 5-12,5 = 62,5
x = 12,5 masik szam: 4-12,5 = 50,0

a kulonbség: 12,59 valdéban!
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3. Mozgasi feladat: Egy 750 m-es versenypalya két szemben fgk-
v6 pontjardl egyszerre indul ugyanabba az iranyba két lovas.
Az egyik 9 2 m-t, a wmasik 8,5 m-t tesz meg masodpercenként.
M%nnyi id6 alatt korzi le a gyorsabb a lasubbat?
2 Mg
3“/,/’ _ Jeloljik azt az 1d8t mig lekdrzi y s-nak
/ Ez alatt T. lovas 9,75y m~%
' tesz meg
IT. lovas 8,5y m=t
Igy: 8,5y + 1125
#5mlg 1125 = 1,25y egyszer egy fél pa-

1

9,75y A gyorsabb Utja tdbb

y = 900 /s lyaval, egyszer egy

| | korrel.

‘Osszesens I125 m-rel -
Ellendrzés: az egyenldség felirdsénak a gondolatmenete:

a gyorsabb Utja: 9,75-900 m = 8775 m

a lassubb 4tja: 8,5.900m = 7650 m

a kiillonbség: 1125 m»valdban!

4. Kerékkel, ardnnyal kapcsolatos feladat:

Egy kocsi elsd kerekénék kerilete 360 cm, a hatsdée 420 cme.
Mekkora.tévolségon fordul az elsd kerék 5o-nel tCbbet, mint
a hatsd, €és hényat fordul ezen az Uton egy-egy kerék?

k 2 rT= 360 cm

1

k 2 rW = 420 cm

2
Jeloljik az.utat x-el! Akkor egyenldséget a fordulatszéamok ko-

zO0tt irhatunk fel, ha figyelembe vesszik, hogy az elsd kerék
50-nel tobbet forduljon. A fordulatot Ggy kapjuk, hogy az u-
tat osztjuk a kerilettel.

Igy: §%3 -~ 50 = E%S kl—;12§g° = }50 fordulat
X - 360:50 X '
260 ~420 kz—élzigo = %00 fordulat
424 (x - 360-50) = 366x

42x - 42+360:50 = 36x

6x = 427 360 0 A t8 5
X = 126030 af avolsag 1260 m
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5. 0ldjuk meg a kovetkezl egyenleteket:

0,007X + 0,082

= 8,34 - 0,08(0,%x -~ o,oﬁ),,; X = 0,2

0,0l
3x - 2 .Jil
o2 "2 — *=71
X =~ = I
: 5 -
Ge M1/44/b

eredeti: X2 + 66X + 5% + %0
aj: (x + 5)-(x + 6)
Megoldhaté a munkalapban!
7+ M1/42/3/a,b,c
| - - ¢ _[ab - dc 4+ xy
ae & = ab be ® = ab.=cd . . cet '{ ab --dc = xy

8e Szamitsd ki, hogy milyen betﬁkifejezést irhatunk az aléabbi

egyenletekben az x helyére, hogy az egyenldség igaz legyen!
2

a. 3(x - a)=(2 - x) be.ax + a8~ = X + a
3 = %8 = 2 - X ax = X = g - a2
4x = 2 + 3a X(a - 1)= g - a2
. _3a+2 . _a=a°

= 4 T a -1
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T/A/1/a-b item

Fgladatrendszer az utodkompenzidlashoz

Megoldasi terv készitése és az egyenlet feladllitasa:

1. Réttagli Osszeg egyik tagja 12,75, az Osszeg 39,25. Mekkora
az Osszeg masik tagja?
Nem ismerjik a mésik tagot. Jeldljik ismeretlennel /x/

egyik tag 12,75 Hogyan kapunk egyenllséget?

-~ Osszeg 39,25
masik tag x . Milyen mennyiségek kozott?
12,75 + x = 39,25 «— A tagokat Osszeadva az Ossze-
get kapjuke.
~E; Mindig fogalmazd weg, hogy milyen menniségek kozdtt és

hogyan irhatsz fel egyenldséget!

"2+ Pista fﬁzétébe felirt egy szamot, azt elosztotta 12-vel és

hédnyadosnak 2-t8t kapott. Mgnnyi'volt az eredeti szam?

eredeti szam e.eee Fogalmazd meg hogyan kapsz egyenldséget!
0Sz2t0  ceees s ecssecssessceer s st cecs s ecs st sesonns

hényados ® e 000 egyenléSég: ® 6 86 00 0 00000 00000 S0 0SS e o0

3. Zoli karadcsonyra ajandékot vasarol szlileinek. Elkdltotte
pénzének harmad részét, marad 120 R-ja. Mennyi pénze volt
eredetileg? |
eredetileg volt e.... Ft=ja Fogalmazd meg, hogyan, milyen
elkOltott O el mennyiségek k6zott irhatsz fel
maradt = e.... Ft. egyenldséget! ...............;

® ® 0006000006000 0000000000690 00020coe

EgyenlOség: eeeeeceencssnnnanne

4, Bva egy szamra gondolt, és ahhoz hozziadott 6-ot, majd
az Osszeg haromszorosat vette. Eredménylil 33-at kapotte.

Melyik szimra gondolt?



a gondolt Szam eeess
hozzédad 6-0t 1Sz eeceo
sz0rozza 3-mal 1lesz oeeeo

eredmény ceven
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Fogalmazd meg az egyenléséget!

‘® 00 0600 000 ees s 0000000000000 00

® 0 & 0 6 0608 605 0 000 0 9 0 0200000000000

€EYEN1ESEE: eevesernsarsnnnnn.

1

5. Melyik az a szém amelyiknek % —a, I ~8, % ~@ Osszesen 947

Megoldasi terv:

0O e e 0 08 8 002000000 00 ® s o 00 0

Fogalmazd meg az egyenldséget!

8YEN1OSEE: cesessveensnnonns
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T/A/1/4 item

Feladatrenszer az utodkompenzalashoz

Rendezés, Osszevonds, eredmény

le Az 1/c feladatainak folytatasa

18x + 2 = 11 /-2 Cél: Az ismeretlen meghatarozass, ki-
18x = 9 /:18 fejezése
X = T% = % Ebbdl a célbdl mit kell rendezni?

A 2-t. Hogyan? Mindkét oldalbol
elveszink 2-t.
BEzutan a 18—51 rendezzﬁk..Hogyan?
Mindkét oldalt osztjuk 18-cal.
2e SX + 9 = l2X /"f
TR TRRRY fooe

3. 3% - 4x = 2324
Bemutatas:
4o 5% ¢+ 4x + 24 = 8x vonjunk O6ssze a bal oldalon!
9x + 24 = 8x /-8x két oldalon van ismeretlen, egyik
X+ 24 =0 oldalrdl rendezziik. Megédllapodés:
X = =24 alo'l kevesebb az ismeretlen onnét
rendezzik! Jelen esetben a jobb ol-
dalrél.Hogyan ? mindkét oldalbdl
vegylink el 8x-et! ”
Hogy x értékét megkapjuk a 24-et
kell rendezniink! Hogyan? Mindkét
0ldalbdél elvesziink 24-et!
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1ox‘+'9x' +15 = 15x /...
e eeereneneeanas Jeee

LN L LN 0 00 /...
S0 e se s v /ooo

5X"'8:X

lox + 8x + 48 = léx

@ O ® 000 00 0 00000 00
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T/A/1/e item

Feladatrendszer az utbdkompenzaliashoz

Szoveges egyenlet ellenbrzése T/A/1l/a-b alapjan!

Bemutatas: | |

l. Kéttaga O0sszeg egyik tagja 12,75 az 6sszeé 39,25+ Mekkora

az Osszeg mdsik tagja? EgyenlOséget kapunk: a tagokat

egyik tag 12,75 Osszeadva az Osszeget kapjuk
12,75 + x = 39,25

X = 26,50

j Osszeg 39,25

masik tag x

Az ellendrzés alapja az egyenldség felirasa:
E. tag + tag = Osszeg —— a két tag Osszege az Osszeget
adja! elsd tag: 12,75

2. tag:__ 26,50
az Osszeg: 39,25 -

2e Pista flizetébe felirt egy szamot azt elosztotta l2-vel, és
hanyadosnak 2-t6t kapott. Mennyi volt az eredeti szém?A
T% =2 ‘ BEgyenldséget kaptunks SEREEEY
X = 24 e cecrscssenssessstesnssessnsn
E11endrzés gondolatmeneto: «eeeeeeeseeeceeseeeeesooecasnnnes
E. mit Jjeloltlnk ismeretlennel? cicecececessescsscsccoccnsas

OSZtandé: ® & o0 00 : ® & 00 00 =...oo..

%o Kati karadcsonyra ajandékot vasarol sziileinek. ElkOltotte

pénéének harmadrészét, maradt 1l2o Ft-ja. Mennyi pénze volt

eredetileg?

eredetileg volt EEEE Fft-ja — Egyenldséget kapunk pl. Az ere-—
elkoltott ceens Ft—ot deti pénze és az elkO0ltott pénz
maradt ceees It kiilonbsége egyenld a maradékkal

EllenOrzés: X - % =120 / 3

alapja az egyenldség 3X - X = 360
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felirédsa! ‘ ~ 2x = 360
Fogalmazd meg! esececcccees x’zlgo
erececssesssscsscssssscces VOLE: eeeeceeceesss Ft=ja vagy:
elKkO1tOtt: eeeeveeses Ft—0%
€lkO0lt: eceeccccss
marad cesesecaes

marad: R EEREEREEX Ft VOlt: R EEEEEX

4. Bva egy szémra gondolt, és ahhoz hozzdadott 6-ot, majd az
Osszeg haromszorosdt vette. Eredményil 33-at kapott.
Melyik szémra gondolt?

3(x + @)= 33 EllaTIZES: eeeeccsscesesacncscse

2% + 18

55 L I N R W

'BX:IB et ececscscsescccscsscsoae

X =5 ctesesesacsssecscnns

5. Melyik az a szam amelyiknek L ~ay, % -g, % -g Osszesen 947

3

Hogyan kapsz egyenldséget? Fogalmazd meg! eeeeeecoscsssacans

.'.‘..........._....'.O....O..‘Q.....l'.'."....Q.....';.‘...
Fogalmazd meg az ellendrzés gondolatmenetét isS! ececeeeceeees

0.‘..‘.0..........“Q.l.‘.‘.l.‘.l..‘..‘..'...."...“.0‘.'..
‘
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T/A/2/a=b item

Feladatrendszer az utdkompenzadlashoz

Bgyfajta szoveges feladat elemzése és egyenlet feldllitasa

l. Adott két szédm Osszege €s az egyik szam, melyet jeloljink

x—-el. Fejezd ki a masik szdmot az Osszeg €s az x segitségével.

a két szam Osszege ggyik szam masik szanm
19 X 19 - x
0 be 0 = X = =X
-20 X ceseessecnse
-5 _ X cecrcestans
2 ‘ 2 = x " 2-(2-x%x)=2-24+x=:
~11 -11 - x Cesessssrecsonsns
-5 -3 - X R R R

"l "l"'X e 6 060 00000000 s009s0

2. Adott két szam kildnbsége és az egyik szém, melyet jeldol-

Jjuink x-el. Fejezd ki a méasik szamot a kiilOnbség az x segit-

ségével!
kisebbitendd kivonandé
kiilonbség egyik szam masik szam

5 X X=-3
-G X X =-(=6)=x + 6
5 X .............;
-1 X .......f.....;
8 ) be cecescennnaans
11 11 + x (11 + %)= 11 = x

"'20 _20+X o0 060000000000
_5 —5+X _ se00ce0 00 0ss s

O X ® @ ¢ 0850 0 000 0 000
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%. Adott két sz4m Osszege. Ird fel a két szamot!

Osszeg - egyik szém masik szdm
lo X lo - x
=2 X =X
1 X ccccses s
8 8 - x csesccescce
=19 bid ctecascne

4. Adott két szém kilonbsége. Ird fel a két szamot!

kivonandb kissebbitendd
kiilonbség egvyvik szam masik szam
8 X X + 8
~-lo X X +(=lo)= x = lo
-52 X ) LI IR S N S S
21 21+X e e esevec0ss o0
—-9 -—9+X ' oo.o-oo-o-oon.‘
l l+X o0 0000008 000 00
"'1 _l+X e e 0 es0 00000000

5. Adott két szédm Osszege. Ird fel a két szémot, majd képezd

a két szdm kilonbségét! Ugyelj a zardjel helyes hasznalatara!

Osszeg egyik szam mésik szam kiilonbség
-36 X -3G - X x -(-36 - x)
-lo cee cesscns R

5 LI BN o0 00 000 ® o % 00 00 09000

_l LN BN J e 0 & 0 00 0 ® e 06 06 0000 000

6. Adott két szam kildnbsége. Ird fel a két szamot majd ké-

pezd a két szdm Osszegét! Ugyelj a zardjel helyes haszndlatara!
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kisebbitendd

ggyik szam

kivonandd

masik szam

-18
-lo
O [y

5

7

7+ Két szlm Osszeg

X X + 18

se @ ® 0o o000
o e ® 0o 00 00
LI ) . o e o0 00
L ] o e o 0 00

X - 1 X

LN N ® o 0 0 00
® 00 ® s o0 00
LN ] * o 0 00 0

Egyenlettel 0ldd meg!

Kulonbség

0ldd is meg!

Ellen6rizd is!

egyik szam

L J ® o 6 00 00 00

——

masik szam

Osszeg

x +(X + 18)

@ & o 00 0 00 00
® ® & o 00 00 00
® 6 & ¢ 00 0 0 0
x -1+ x

e 6 & 0 0 & 0 0 00
® & & & 0 O 0 00

~4 kiulonbsége lg. Melyik az a két

szam?

a két szém Osszege
® 6 00 00600 0 000 0o
® S ® 0 @ 0 00 00 000 00
® & 60 6 &0 000 0 0 0 00



v/as2/0 " 02 "

Feladatrendszer az utdkompenzdlashoz

Eeyszeribb egyenlet megoldasa:

l. 01dd meg a kovetkezd egyenleteket! Az ismeretlen értékének
behelyettesitésével ellenbrizd a megoldds helyességét!
x +(1 + x)= 1 zardjel felbontéas
cecseccssene /“f Ee coecesceccsnncas
secccscce [ooe cectscccrssens

20 X+(—10+X)=6 Eo R R R EEEE
R R R SR R /ooo e e 0o cecccsvcoe
PRI TR N SN S Y /o-o R

3¢ (-x = 13)=(x + 2)= 7 Z&rdjel felbontéas: negativ eldjeli za-
R R C PR rbéjelet tgy bontunk fel, hogy a zardjel
veteereseseses elhagyadsa utan a tagok eléjelei ellen—
ceessseeeces kezbre valtoznak. " |

Be ceceescccenconans

® & & 00 02 0000

4o X‘—"(B-X>= -3 Ee ecececcocccccncs

5. Hazd ala a hibéas 1lépést az egyenlet megoldasaben!

y ~-(~1lo + 2y)= 20 0ldd meg helyesen!

) y - lo + 2y = 20 ..............;
3y - lo = 20 Ceccscessesne

3y = %0 Gecsecocce

y = lo ececes
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T/A/2/d-e Tulajdonképpen az egész 2. feladat

Feladatrendszer az utodékompenzadlédshoz

Az egyenlet megoldasanak értelmezése, ellendrzése

l. Adott két széam kilonbsége lo, é€s Osszege 24. Melyik a két

szam?
kilonbség egyik szam masik szadm a két szam Osszege
I. lo X X + 1o X +(X + 10); 24
IT. vagy 1o x - lo X (x = 1o)+ x = 24
Ie X + X + 1o = 24 II. x = 1o + x = 24
x= 7 egyik szém x = 17 masik szém_

Tehat a Jjeldléstdl figg, hogy melyik szémot kapjuk eredményil.
Vegyik az elsd jelélést:
A keresett szamok: 1. sZém: 7
2. szam: 7 + lo = Ez
Ellenbrzés: Osszegik: 7+17=24

} A megoldéds tehat helyes!
kilonbségik: 17-7=10

2. Adott két szém kilonbsége -9, és Osszege 21l. Melyik két szam?

egyik'szém masik szam a két szam Osszege
cccscses cessscens cecessessses
ccsscscne
A keresett szamok: l. sSzam: ee.. "eseccese
2e SZAM: eeee ceesscae
Ellendrzés: 0Ss5zegUK: eeecese = ssecscses

A megoldéds tehat helyes!
kilonbséglik: eeecses = sscecee

3. Két szam Osszege &4, kilonbsége 16. Melyik ez a két szam?

egvik szam masik szam a két szam Osszege

L B B ] ® e o 0 0 0 0 ® 6 & 0 % 080 000000 00
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A keresett szémok: le SzZAmM: eeee
2e SZAM: eesee
Ellendrzés: 0SSZeQUK: eeeeeces = ssscssne
- A megoldéds tehat helyes!
kulanbséguk: * o o0 8 0 — ® o0 0000

Lényeges: a kiilonbség azt mutatja meg, hogy egyik szam mennyi-

vel nagyobb v. kisebb a masiknal.
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T/A/3/a item

Feladatrendszer az utodkompenzédlashoz

Kozos nevezdre hozads = tOrtvonal mint zardjel

2 1

c S 4+ F = 5% £ TH = ese = e hanyszorosara nétt nevezd
1 3 + T =15 +715 . eee A y a a
annyiszorosdra né a szamlalod
ise —» bOvités!
2. 6X + % =11 /«... Egy nevezd esetén az egyenletet végig
sosessscne szorozzuk a nevezdvel. Az egyenlet min-

den tagjét megszorozzuk. Ha egy tortet
a nevezdjével szorozzuk, a szadmlalot
kapjuk eredményil. Pl. % 4 =3
A kOz0s nevezdre hozast és a beszorzast egy lépésben végezzik
el! A kOz0s nevezdvel megszorozzuk az egyenlet minden tagjat,
de kdzben a nevezd valtozasanak megfelelden a szamladlot is
valtoztat juk -~ bévitink!
3, %% +‘%§‘f 1 =% /eoo = A nevezsk legkisebb kozds §5bb 526
cesscerecsens rose eee. Bzzel végigszorozzuk az
egyenlet minden tagjétf

- Az elsd t3rt nevezbje +.... sz0r0-
sére nétt, tehdt a szédmldldja is

A megoldés menete esoee 520r0sére nNée. LESZ: eee*2X =

eszerint t0rténhet — = eevee Mivel a kdz0s nevezdvel be-
szorzunk, igy eredményil a szémléa-
16t, vagyis s«.. =t irunk 28.

- a masodik t0rt nevezdje e.e.. sSZO0TO~
sata ndtt, tehat a szamlaléja is
es+s szoTrOosara nde. - bdévités -

- eesel

~ 200 e'X = eee0eseoe
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4, Irjatok fel t0rt nélkil a kOvetkezd egyenleteket:
LE_?' +X=2}£_LT'_E /ooo 1kokot.= s e oo
se00 000 4 e0cee = eecseoeo

Benutatas:

50X+%:4X4+3‘-255X / oe e lkokotc = eeees e

8x + 20 = 2(4x + 3)—(2 - 3x) ~ Minden tagot megszorozzuk!

~ 8szor x = 8x

® € 0 0 0 0606 000 0 0 0 0 8 00 00 006000

ceececescsesenescsessrssene az elsd tortnél a nevezd
cesesessesccsscssssssesas e négyszeresére nétt, igy a
e szamldld is négyszeresére nd.
- a mésodik t0rtnél a nevezd
kétszeresére nétt, tehat a
szamldlo is kétszeresére nd.
- a harmadik t0rt esetében a
nevezd nem valtozott, tehat

a szédmléaldé sem valtozik.

Mivel azonban a tort eldtt "-"

Jel van a tortvonal zardjelet

potol, ezért a tO0rt elhagyéasa

/a beszorzads/ utdn a szamla~

16t zédrdjelbe kell tenni!

6. Ird fel t0rt nélkil a kovetkezd egyenletet!
14

X—14-_}£_%——:24' /ooo. ’

7¢ Ird fel tort nélkil!

4x 3x -1 _x+5 N |
5 -|- 4 2 :2 /ocoo lkokoto = ®e s e s
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T/A/3/b=cC item

Feladatrendszer az utdkompenzalidshoz

7drbjelfelbontds -~ beszorzids - negativ eléjell zardjel, Ossze-

vonads, rendezés, eredmény

l +2 = 3(x =~ 2) ~ bontsuk fel a zardjelet! Végezzik el
X +2 =53%x-6 [/ -x a beszorzast.

2 =2x -6 / +6 Osszeget ugy szorzunk, hogy az Osszeg

8 = 2x / 32 minden tagjat megszorozzuk.

4 = x ~ Rendezzuk az egyenletet: az ismeretw
leneket az egyik oldalra, az ismerte-
ket a méasik oldalra. Hogyan? Mindkét
0ldalbol vegylink el x-et! Megallapo-
dés!l: onnét rendezzik az ismeretlent,
ahol kevesebb van. Rendezzik —6-o0t;

. adjunk mindkét oldalhoz G-ot.
2 X.—-8'; f?(x'*Al) N Rendezzﬁk'a 2-t! Osszuk az egyenlet
cecesseietians /fff mindkét oldglat 2-vel.

R TR / eee Az eldjelet vedd figyelembe!

3. x + 5 = =/x = 11/ = bontsuk fel a zardjelet!

X + 5 ==-x + 11 negativ eldjeli zardjelet ugy bontunk
;;;;;;;;;;;;;;; /,.; fel, hogy aAzéréjel elhagyésa ﬁtén a
;;..;;;..;;.;;; /;;; tagok eléjelét ellen kezbre valtoz-
;;;;;;;;;;....; .tatjuk. A zarbjelben az x elbjele

pozitiv!

“4. Bontsd fel a zardjelet a kidvetkezd egyenletekben! 0ldjuk
is meg! _
le.f/lqy f_l4/ = 20 - 2y 4/x - 1/ = 3/x + 1/

® © & 5000808 000006 000 00900000 ® & 00000 006806000 00

® 0 ® & &0 6 & 0 0 009 " 0000 e 80 ® ® & 0 0 0 0 000 e e 00
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5. 01ldd meg a kovetkezd egyenletet!
8x + 20 = 2/4x + 3/ =2/2 - 3%/

® 0 5 0 0.8 0 606 000 0 00800 0
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Feladatrendszer gz utdkompenzadlashoz

Megoldasi terv készitése:

1; Készits megoldasi tervet a kovetkezd szdveges feladatokrodl!
.Edesanya 500 ft~tal ment italt vasdrolni szilveszterre. Ossze-
sen 155 Pt~ért vésarolt. Hogy szémitod ki, mennyi pénze maradt?
Megoldas: az elvitt pénzdsszegbdl kivonjuk az italra koltott

pénz Osszegét:  DSoo - 185 ~ F-ja maradt

2. Bdesapa kardcsony eldtt z Pt jutalmat kapott. Ebb8l ajandé-
kokra elkoltott x Ft~ot. Mennyi pénzt tudott Edesanyanak kara-

Csonyra adnl? R R EEEEEEEEEEES Ft-Ot.

%« JOska 250 Ft-o0s szebpénzéb61 ajédndékot vasarolt kishuginak

161d ki’ hogy SZémitod ki! ® © ¢ © & & % & o " S O O S B O PO S St GO e S S0 0 e e
és még hogyan?: ® & 06 ¢ © 0 50 00 000 8 S C S s SO0 0SS " s 0t B s e e

FogalmaZd iS meg! : [ 2K I .’..C‘ ® & o & o 00 0000 '........'.0.00........

O ® O 0 © 9 & 8 9O 00 0 60 OO H OO OO O e OSSP B S0P SO eL N e S e e 00

4o Az osztaly harom napos kirdndulédsra megy, Osszesen 9o km-re.
E1s8 nap megtettek 35 km-t, 2. napon 23 km-t. Hény km marad a
jf_napra2 Jeléld ki egy miveletsorral a kiszamitas moédjat!

e eeeentetiranetanesranessnessnnassses kn maradt

Fogalmazd is meg a kiszamitas médjét!:.........;............

LR B B B BN BN B K AR BN BN BN I I RN N B B BN B B I Y R BN I I I BN I I B I I Y R S N S S I I RN RN R N N N N N N N )

5.'Jéska segitett Edesapjanak az ablakok festésébe. Kildn ka—
pott 2 kg festekat. Ebbél elsé nap elhasznalt 2 kg~ot, méso-

dik nap a maradék felét. Mennyi maradt a 3. napra? Jeldld ki!
Majd fogalmazd is meg a kiszamitds mbédjat!

FEgyik MOAON: eeeeeeectoeceooeooososnococsoscooonnseoncnsssss

Masképpen: .....,..........................................;

MegfogalmaZéS: .l.'.......0"00.'.0.......‘..l..ll.l........
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Feladatrendszer az utdkompenzdlishoz

A maradék meghatérozdsa, kijelolése

1. Pista 120 R-ot gylijtott Ossze. Bdesanyjanak 35 R-ért ajan-
dékot vett. Mennyi pénze maradt? Eloszbr csak jelold ki, hogy
SZémitod ki! .'.....'...........‘.......

Fogalmazd meg a kiszamitéds médjat!

2. Irj a kOvetkezd kifejezéshez szoveget!

VOlt! 250Ft A SZéveg: ® 0 06 0600 0 5 00000 0006000000 0%e0e0e 0 s
elment:XFt ooooocaa.'.oooooococcooo.-oo..o-o.o.oooo-of
maradt: @ e o0 0 00 '.......0'...'0..“00.'..‘4l......0't.0....

5; Augusztus 26-an délben a hdémérd higanyszala 29 °C mutatotte.
A délutani zivatar miatt a hdmérséklet éjszakara 11 °C-al csbk-
kent. Hany OC-t mutatott a hémérd higanyszéla? El6szor csak
FELOLA Kileoeoeeossooasessnnnseosaansesssssesnnsssacsnonnne

FOgalmaZd iS meg! ® 6 0 6 5 09 0 00 080 00000 C 0000 LECLLLILELIEOICEPLIEOEIEEOSETOLITOIEOON

4o A mbkus 6rs mezei futdéversenyt rendezett. A tav hossza 6 km.
Jancsi y ¥m utan feladta a versenyt. Hany km-re volt a céltol?
Jelold a megfeleld milveletekkel!eeeoeeeeseoosaoesossnccanocane

FOgalmaZd iS meg! © 9 0000060000000 060006000006000000000000c0es0s00e0se

5 Béla karédcsonyi ajéndékként loo Ft-0s ajandékcsomagot akart
Osszeallitani! Vett b forintért egy kdnyvet. Mennyi maradt a
t6bbi ajéndékra? Jelald ki! ® & & ¢ 0 0 5 00 0 0 O O S S OO OB SO S S O e S S e S

Fogalmazd is meg!

6. IrJ szoveget a kOvetkezd kifejezéshesz, megoidési tervhez!
a_b'—C:.o.ovootooooo—H Szaveg: ® 0060 0600 00000090000
a'—/b-'-C/_—_'.oncooo.-oo-——Q SZéveg: @6 000000000000 00

‘....C.'......0...'.......................
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Feladatrendszer az utodkompenzalashoz

A maradék és annak valahadnyad részének kijelolése

l; Karcsi 6szi hulladékgyiijtéskor 120 F~ot kapott. Hugénak -
vett egy tabla mogyords csokit 21 Ft—-ért. A maradék pénzének
% ~an ¢desanyjanak vett bonbont. Mennyibe_kerult a bonbon?'
Eloszbr csak jeldld ki, hogy SZAM1t0d Kileeeeoeoeoocacsccse

e o s 000000 — te eeeeese T oot Ho

FOgalmaZd meg! ® © 00 806 ¢ ¢ 00 ¢ 9 00 08 0 S 8OOSO LS LGS 0N se e B0s 0

2; Klari autoéstoppal indult haza. Az Ut hazaig 165 km. 40 km-t
szigulival a hatralévd ut % részét trabanttal tette meg. Meny-
nyit utazott trabanttal?

El8sz0r csak JelOld Ki! eeeeeecscescecascscacsoscncscascasocns
Fogalmazd is meg!

2. Irj szOveget a kOvetkezd kifejezééhez!

‘1‘.4—85-—1———)SZ0.veg: ooooocoooo.o'oooo-o-.oo.oo..oo'ooooco.-a.oo

® ® 0 6 ® 0 5 0 00 SO S P OO0 P LSOO PSS SO L 0L P SO0 0 N Ot O e s B0 LSS eSO se0

4. Péter vasadrnap délutédn 7 6ratél 9-ig TV-t nézett. BobEl x
6braig nézett sportmisort. A fennmaradd id6 harmadrészében fil-~
met. Mennyi ideig nézett filmet? Jeldld ki a szamitds moédjat!
Fogalmazd is meg! @ & & 0 & 5 0 & 5 0 0 SO PG E S LA s PO NGO 0000 0 00 e N 0o

® ® 8 0 0 6 & 0 0000 00 sSSP S S eSS GO PP OO GO S0 S e LB P 0GP O 00 0000

5. Egy Qldalairél a kovetkezbket tudjuk. A leghossgzabb ol-
dala lo cm. A mésik oldala "a" cm. A harmédik oldalrdl tudjuk,
hogy a két Qldal k@lénbségének % része. Mekkora a 3. 0ldal?
I

FogalmaZd iS meg a kiSZémitéS médjét? I I R R A A NN Y P,

.....-l.l.lt......ooootoc.-Q.‘..oooo.olo.ono.oo.l'..l'..l...
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6. Irj szoveget a Megadott kifejezésre!

25% - 121 - 2232 12l _ 97,

SZéveg: ® © 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0 0 00 0L LSO 000 P00 0N te e e 00 e

® © 0 0 0 8 6 000 000 0 ° 0 0 000 OO O OO L L OO D 0O OLOP O LN OO PO S e

® ® & 0 8 5.0 0 0 0 0 000 PO LN R BP0 O RSSO LSNP e e
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Feladatrendszer az utodkompenzalishoz

Szoveg irasa kifejezéshez:

1. Irj szdveget a kovetkezd kifejezésekhez!

I. 364 - 126 - 284 = 126 _ 179

Széveg: ® © 0 00 0 00 0 0 0 0 0 00 0 0006 EO G L O OO N SN0 0000000 s

® 0 0 5 9 0 0 0 06 ¢ 000 0069 000 006000 0600 0600 00600060006 0606000000009 000009°00 00000

II. 126 4 284 5Al26 = 364

Szévegz ® ©® G 0 O 0 0 © 8 6 © 2 P O P OO SO OO OO OO L e NN OO PO LS NS
2+« Irj szOveget!

. T. 150 - 45 - 159§32 - 7

SZ'dveg: .0...‘......'..0.‘0..0........l....l......l.......l....

® 6 0 8 8 0 3 0 000 00 002 SO OSSP SO O E P00ET G0N0 O LY S OGN S OO L S e S P e s 0 0N

IT. 45 4+ l593;-ii + 70 = 150

Szb‘veg: ® 60 00 0 5 0 0 008 0N SO SO O EL PSP S 00N S0P 0G0 e P 60 eB S e e DS
® & 6 2 06 0 0 0 000 00 0 08 0SSO OO OO O OP LS LN PO SO0 L LS C eSO P e 00008 0

3. Irj szoveget!

39 - X - 2251—5 = a maradék

(L B B AR 2 A O I I O B B B N I I I I I R I I B B R I N TN I I R I T R I N N N R S RN N S N Y

4. Irj szoveget az alabbi egyenlethez /roviden/!

X = 20
‘ 5 = 120

Szoveg: ....'...I.Q.......‘.l..O.l.................'..‘.0.....

B 5 8 00000050000 0060000 0000 0650000080 00080000600000006000c0000000e6000
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Feladatrendszer az utdkompenzalashoz

Annak felismerése, hogy az egyenlet két oldalédn 1-1 figegveny

vale

1. Mit kell felismerni az egyenletek grafikus megoldasahoz?

2. Ird kiildn fliggvény alakjéban a kovetkezd egyenletek Jjobb
és bal oldslat!

= ® ® 6 06 0 8 00 0 000 = ‘@@ o 0o 00 0% 08000

2x = 3 =~% +2

— 7 J
E_%_; =2 3 Y = eseccscscsces J = ececccscccccs
X+l_—_g-x—-2+——2- — 3 Y = esecconceccns J = eececesccsces
4X = 2 = =2X ¢+ 4 —0 J = eeecececcsces Y = eoeccecccccas
2x - 1 = 4X2- 2 y = .....,......; J = eecececccccnse
5 - lo = 0 3 Y = eceevscsccecs Y = eeccecscccecce
2ﬁxﬁ+ T R
. yt
%3¢ ¥ = 2 képe milyen egyenes? Rajzold be!
Y = O képe mi 1eSZ? eeececcscsces 5 ‘Agi

4. a._4x -2 =-2x + 4 esetében hany fuggvényt kell Abrazol-
nod? ® & ® 600 ¢ 9 0 00 o 00800

Rendg;d'az egyenletet O-ra /: egyik oldalon O legyen csak!:/

® © 5 & 00 0 0 0000606 00090 00006000 900

Igy hény fliggvénybdl 41l az egyenlet? eeesececsscscossssasne

b’ ....ll......~....’.....

Hany fliggvénys . . kell ADTAZOLNOA? eeeecssssscscscssccscoacnsa

Melyiket? ® 0 © 65000000 90 004008000 Miért? ® & 0 0 0006 0 80 060 000900 0 0

a. ® O @ 0 &6 0000 000000000800 b. ® 00860 000000000000 0s00e0
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Feladatrendszer az utdkompenzalashoxz

Fliggvények &abrazoldsa egyszeriibbé tétele

l. Ird kiilon fliggvényként az egyenlet jobb és bal oldaléat.

X+l_—_'2—}£7'5—-—2‘-—~9'y=........... :y:......... = e s e e s e e e
: *

Ird egyszeriubb aglakban: Osz-
szeg osztasa: minden tagjat
elosztjuk ...

4x = 2

2X -l‘_" 2 yztolooootooo-yzcoooo'o. — @ee e s e s0 000
2. Ird fel az egyenletet egyszeribben!
4x = 2 = =2X + 4 /s .. Ird fel a flggvényeket ezutan!

® 0 60 05 00580 00 0 0 y:...‘.....'.. y:........l.

3. Ird a kovetkezd fliggvényeket konnyen abrazolhatd alakban!

Y = =/2X + 4/ — J = seeecsesesssces. Bontsd fel a zardjelet

y = é ~ /6 = X/ J = eceesecrcesces M " n

Yy =4/x-1/ — 3y = .... " " "

y = ﬁz;%_é -y = ..;........,.. Osszeg osztésa: tagon-
| - ként t0rténik

y = & 2}5{— LV Y = eecececcascene

Y LEA2L32 oy i s )

4. Ird az alabbi egyenletet a legegyszerlibb két flggvényként!

2_@%%2_/:_}{,'4_,3,

® 6 o 00 000090000 = ® o 90 00 00 000000

y:.‘...........
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Feladatrendszer az utodkompenzilishoz

Bgyenletek grafikus édbrézolisa, a gyok leolvasasa:

l. 01dd meg grafikusan a kévetkezé egyenletet:
2X = 1 = =X 4+ 29 Y = escsccccccse J = ecsscseccccss
Abrazolass Pl. y = 2x - 1 esetében:
~ ae hol metszi gz y tengelyt? ceeeccecss
1 b. emelkedd v. siillyedd a TUGEV+? eeeeons

c. mekkora a meredeksege? ececesccs

X\L
(o]
.

hogyan hatarozzuk meg az abrazoliasnal

a meredekséget? Jelen esetben: minden

x-re két y jut. Egyet lépiink jobbra a
konstans pontjébél, és kettdt felfelé
/y/ mert emelkedd a filiggvény.

Az x mely értékénél egyenld a két flggvény képe? ceceneecaaane

Ezt Ggy olvassuk le, hogy ahol a grafikonok metszik egymést, a
metszésponttdl merdlegest allitunk az x tengelyre, és ahol ez

metszi az x tengelyt az az x érték az egyenlet megoldasa, vagy

gyoke. ROviden: a metszésgbnt abszcisszaja. Jelen esetben:
X: ® 6 o0 060 000 00000
2. A linearis egyenletnek hany megolddsa lehetséges?

%« 0l1ldd meg grafikusan a kovetkezd egyenletet!

X+l:'2-}‘c'2—-t—2——):y:oo...oooo.o y:.o-ooooa = ees e ees o

Hany megoldasa van az egyenletnok? ecesececcscences

A figgvények képei milyen helyZetieK? eeceeeeeeeacess

4. 01dd meg grafikusan a kOvetkezd egyénletet! Az egységet
nagyobbra vedd!
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2X - 5 = —4X - 1-4 y = e0sc00 s y = ee s 000000000
Az x mely értékénél egyenld a két

fiiggvény?

® 0 @60 06000 0606600000000

5. A grafikonrol OlVan‘le, hogy a két fiiggvény értéke a

valtoz6d mely értéke mellett egyenld!

K
\3" x:Oooacoocoo.000000000000000

b

4 Ird le hogyan OIVaSOd 18! cocecvccee

N S

4 Lbl' ® 0 0 000 000 0000000 0000000000000 NS SO

.\‘.............‘...‘................

® 6 @ 0000060006008 0066062 0606060008000 00000900

6. 01dd meg grafikusan a kovetkezd egyenletet!

= 0000000000000 - 0 ®6 0 0069000 0900

y = e s eo e 00000000

Mi lesz az egyenlet megoldadsa?

® 0 8 © 0006060000000 0806000006000 000 002

"o
=y
O
oQ
d
(0]
o]
(o]
}—J
L]
OV
6]
c et
Q@
[oT)
[
@
)
- 8
Y
..
*
..
.
L d
.
L
®
L
L ]
L
L]

® 0 060 066 080 0000600686006 0606006060006 008 069000600
® 0 00 00 85008 0 06000 0 0 8500600000 008050000 000e

© 0 00060 0006060606000 0600006000008 00090000
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Feladatrendszer az utékompehzéléshoz

zadrdjelfelbontas: \

1. Bontsuk fel a zardjelet a kovetkezd egyenletekben!

X + 2 = 3/x - 2/ Végezzlik el a beszorzast! Osszeget ugy

esccscscsssccscs szorzunk, hogy az Osszeg minden tagjat

megszorozzuke
X -8 = —2/x { 1/ Az eldéjelet vedd figyelembe!
X +5 = ~-/x -~ 11/ Negativ el6jeli zardjelet Ugy bontunk fel,

cesesseesescsncae hogy a zardjel elhagydsa utédn a tagok eld-
jelét ellenkezdre valtoztatjuk. A zardjel-
ben az x eldjele pozitiv!
2. Bontsd fel a zarojelet a kdvetkezd egyenletekben!
l2y_-/loy —vl4/ = 20 - 2% _4/x - 1/ = 3/x + 1/

2 Bontsd fel a zardjelet!
le.?,"/x.f,o?5/2,*.3 Itt egy lépéssel két dolgot kell meg-
ceevereiieriiieeceess oOldani: A negativ el8jeli zaréjel fel-
- bontésakor a tagok eldjelei ellenkezl-

re védltoznak, ugyanakkor be kell szo-

rozni minden tagot kettdvel!

4. Bontsd fel a zardjelet két lépésben!

g‘?,f(%,f<%)% f'% Eloszbr a beszorzast végezd el % -dal,
R ER TR R majd bontsd fel a negativ eldéjeli zard-

.....‘ll....‘.‘.‘. jelet!
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5. Bontsd fel a zardjelet egy lépésben!

AR A A

® © 5 006 6 006 0006 09 0 900 00
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Feladatrendszer az utékompenzéléshoz

KOoz0s nevezdre hozids - beszorzas

le % + % =[5 v 5 = cee = eee Ah&nyszorosara ndétt a nevezd
annyiszorosdra nd a szamlald

ise =~ bdvités!

2. 60X + % =11 /... Egy nevezd esetén az egyenletet végigszo~
cecssssssse rozzuk a nevezdvel. Az egyenlet minden
tagjét megszorozzuk. Ha egy tortet ne-
vezdjével szorozzuk, a szamlaldt kapjuk
eredménylul Pl. % $ = 3 oue
A kbz8s nevezdre hozast és a beszorzast egy lépésben végezazik
el. A kOzOs nevezdvel megszorozzuk az egyenlet minden tagjat,

de kozben a nevezd valtozdsidnak megfelelden a szamléaldt is

valtoztat juke =~ bévitiink!

3 %; + %? + 1 =X /e.o Teenddk: — a nevezbk lgkisebb kdzis
secccvssesnnssn TObbSZOTr0SE eeevecscss |
Ezzel végigszorozzuk az egyenlet min-
den tagjate.
- Az elsd tOrt nevezbje e.... s2010sé-
re ndtt, tehadt a szamldldja is eeee
SzZOT0SAra Nle LESZ: eees'2X = saces
A megoldds menete Mivel a kOz0s nevezbével beszorzunk,
eszerint tSrténhet —— 18y eredményil a s;émlélét, vagyis
eseee =t irunk le.
— A méasodik t0rt nevezlje e.e.. sSZOTOSA-
ra nétt, tehdt a sz4mlaléja 1S eeces
szorosdra né. - bdvités.

LeSZ: oo.-'BX see s



- 381 - |

Lod co-o'l = eeooe

~ o0ee tX = eoee

4, Irjatok fel tOrt nélkil a kovetkezd egyenletet!
M-’-X-M /.ooo lkokotc —~ oo ees o0

N

5. Bontsd fel a zardjelet és hozd kozOs nevezbre, ill. ird
fel t0rt nélkil!
2 _ (2 _Lz ., 2 ‘ _
4 = (5 5 -+ 4 lk-koto = eoeooe
zdrbdjel nélkil:
tort nélkil:
Ge 01dd meg a kOvetkezd egyenletet!
S __x_31,2
12 = (5 2)2*5
teeesserssccaccancs zar6jel felbontés

cececoccesccceccecce k0z0s nevezovel vald beszorzas.
1k0k.t. = o s 000 .
S O & ® 00 00 5 & 00 e o0 O 6SSZeV0néS

® & & o @ ® 090 0 00O s e 0 0 e rendeZés
coecesresessenessne rendezés

8 & 00 00600 0 00069800000 eredmény
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Feladatrendszer az utdkompenzialashoz

Rendezés, Osszevonds, eredmény

l. 01dd meg a kOvetkezd egyenleteket!
Cél: az ismeretlen meghatapozisae.
Mindkét oldalon van ismeretlen.

ae X + 2 =3x -6 / =-x El0szdr azt rendezziik egyik oldalra.

2 =2x -6 / +6 Megallapodas szerint azt, amelyik a

8 = 2x / 2 kisebb. Jelen esetben a bal oldalon
4 = x - 1év8 x-et rendezziik. Hogyan? Mind-

be X = 8 = =2X = 2 /+es két 0ldalbdl elvesziink x-et.
cecesssessscees /4+ee  Bzutdn a jobb oldalon 14v8 -6-o0t ren-
EEEEEETEETRRRE dezzlik. Hogyan? Mindkét oldalhoz hoz-
EEEERRERR R [iee zd adunk 6-ot.
certeesessnsasas Végiil az x egylitthatojat a 2-t ren—

dezziuk. Mindkét oldalt osztjuk 2-vel.

2. 01dd meg az egyenletet!
123 - lo_y - 14 = 20 -~ 20y
R R LR LR RRR vonjunk Ossze!
f‘f"f'f;;‘""'f"“""‘ az ismeretlen rendezése
ceeeeetetiiititiiteeetes  AZ ismert rendezése

eecesssssesassscascsssseses gz egyiltthatd rendezése

srcescsecssssscscssssscses az eredmény

3. Zardjelfelbontéds utan oldd meg az egyenletet!
8X + 20 = 2/4x + 3/ -2/2 - 3%/
.7....f...............{....... O0ss5zeVonas
esecertttecttittttcetcsssceess /oo az ismeretlen rendezése
R LR /=e++ az ismert rendezése
ceeecrecttttttictcttttosesasns [2o. az egylitthatd

® ® @ & 00 0 000 0085 90T 0C OGO OSSOSO EOEEESTDIOE aZ eredmény
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0ldd meg az egyenletet:

® ® 86 000 000 00 0o oo 0o ® 00900

® ® 0 0 0 0 000 00 0000t 00
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T/B/2/a-b item

Felgdatrendszer az utdkompenzadlashoz

Terilet felirdsa -~ Osszeg szorzdsa Osszeggel

1. “ f.aa-=a bt -ab
. a d
2 o t =/a+ala=aa+aas=a> +a
‘ a L}
% . Ird fel a teriiletét kétféleképpen!
{r q I.. t :.-.....I.I......I..'..
II. t:,coc-.-oooo-ooooooooo
4. : Ird fel a terliletét kétféleképpen! 2. esetben
4| «
irde fel a legegyszeribben!
) ) _ FREEET
(’. I. t:..‘.....f..‘..’.. .....
II. t:............ = ® & ¢ s s 08 0 0 00 - ® e e o0 0 000
Qa a
: a a \
Doy Kijelolés utan végezd is el a miiveleteket!
I. t:......'l.. = ©® & ¢ 0 ¢ 080 0 s
lr II. t:........'..‘.... = ® o ® ¢ 00 0 e 00 0 0 0
Ge Ird fel g teruletet kétféleképpen!
q I. t:....‘...'...'.....l
II. t IZ 6 6 6 5 08 00 s 0 0 s e et oo
L

' c ol
7+ Rajzold le milyen teriletet fejez ki a kivetkezd kifejezés!

/X + y//0 + V/ = XU + JU + XV 4 YV

® @ 0 00 000 0 0000000600000 00 ® 09 & 0 000 50 O 00 PO e s 000000
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T/B/2/c-4d item

~Feladatrendszer az utdkompenzalashoz

Kiemelés: Osszeg szorzattd alakitasa

le 3.2 + 35 + 38 =3/2 +5 + 8/ = 315 = 45 »

Emeljuk ki az Osszeg tégjaibél a kOzos tényezﬁt ugy, hogy a
k6zbs tényezdvel elosztjuk minden tagote. A kiemelt kOz0s té-
nyz8-ilesz a szorzat egyik tényezbje, a masik tényezd pedig az
osztédssal nyert hadnyadosok Osszege. Igy az Osszeg kiemeléssel
szorzattad alakult.

Hasonloban végezd el g ézorzatté alakitast! .

U/=3/ + 2/=3/ + /=3/5 = eceecccces = eevas = seeen _
3.2 4+ 64 4+ 9.2 = felirhaté: 3.2 4 2.3-4 4+ 3.3.2 alakban,
ahol jol lathato mar g kézOs tényezd: .... Ennek felhasznala-

sédval alakitsd szorzattd a fenti Osszeget!
312 # 64 £ 9'2 = seeeecceneintnis = tetteies = coenenen

75 -+ 125 + 25 = 980 00 0000000000008 — eGeeeees — eececevee

2. Emeld ki a kOz0s tényezét és alakitsd szorzattia!
2X2 + 2X + 2 = EEEEEEERETRRRE
3%° 4 12x + 12
155° - 6y + 9y

@0 s s 0000000 = & 0 00 00 008 e = ® & 6% 00 00

® 0 %00 000000008 T GGecetesco e

5. 1223 — 622 b=t ooo.ooooo-oooo;o ‘

48Xy -+ le - 8X = ®s e e0 e ee0sev e

40 X + y 4+ Z = ®eeecvescsscevescscoe

.4

- - y ~ 7 = eeesesecevsscoecsoee
5oqf3X2 “+ 6X bond 3 ; @0 o0 cso0v 000000000
Ellendrizd a kiemelés heiyességét!

® e 0680000 000 000 = ® 0000000000000 00

a kiemelés az ellendrzés
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A kiemelés menete: - meghatdrozzuk a k6z0s tényezdt az egyiitt-
hatok és szamok esetében eldjellel egyiutt
- meghatédrozzuk a koz0s tényezdk a betilk
esetében.
- az egyuttes kOz0s tényezbt szorzdkényt le-
irjuk, majd az Osszeg minden tagjat el-
osztjuk vele. A zdrdjelben 1évé tényezd

a kapott hanyadosok Osszege lesze.
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T/B/3/a-b-c-d itemek

Feladatrendszer az utodkompenzalashoz

Helvyiértékes egyenletek megoldésa

l. Adott egy kétjegyli szém. Tizeseinek széma 7, egyesek szama
’ ‘ g-cel
pedig x. Cseré¢ljik fel a jegyeket, &s a felcserélt szamfna-

gyobb mint az eredeti. Melyik az a szam?

tizes  egyes a szam
ergdeti — 7 b’ lo:7 + X =70 + X
uj — x 7 lox + 7 = 1lox + 7

1lox + 7 = 9 = 70 + x - rendezés, Osszevonas

9% - 2 = 7o - rendezés
Ox = V2 ~ rendezés
X:8

A szam: 78

Ellendrzés: 87 - 9 = 78

2. Adott egy kétjegyl szium. Tizeseinek szama 6, egyesek szama
%x. Cseréljik fel a szamjegyeket, az igy kapott szam 27-tel

nagyobb az eredetinél; Melyik sz a széam?

tizes egyes a szam egyenldség
el‘edeti ‘ooo o o e o.no.ooo-.=>o.voooo-.oooo- 5SSZGVOI1é.S
aj L . e 00 ® & 0 95 00 0 0 0 ® & & ® & 2 08 000 0 000 rendeZéS

A SZAMtesesossscea

EllenérZéS: ® & 6 06 00900 0 00 = LN BB BN J

%. Bgy kétjegyl szam egyik Jjegy 5-sz0r akkora mint a mésik. Hg
a szamjegyeket felcseréljﬁk az uj szam az eredetinél 3%6-tal
nagyobbl Tehat az eseceess. helyén 4116 szamjegy lesz a na-

gyobb. Vagyis @ eeseeees.. helyén 4llé szédmjegyet jeldljik is—

meretlennel.
1 Qe SZe egyenldség
eredeti .. .o :

?ooo. f..ooooooo....tf /,o. I‘endeZéS

uj e e [ I 3 ® & 8 0 00 ® & 6 0 00 0 0 0 00 00 0 /... rendeZéS
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A SZé.m:....-....ono'

EllenérZés: ® e 00 ¢ 00 00 — ® o @0 0 00 0 0

4, Egy kétjegyu szam egyike 4-gyel kisebb mint a mésik. Ha a
jegyeket felcsréljik akkot 36-tal kisebb szamot kapunk. Melyik

ez a szam?

T 8o SZe egyenldség
eredeti: e o ceven eceescscsses rendezés
ﬁj: L LK N ) ®® o0 0 ® & ¢ 00 0 000 0900 mit kapunk @ o & 0 00 090 o

Mit jelent eZ? ® 9 0 5 00089 20 % 0L 6O O LG OSSO O NP EOEOOIGCEBLB BSOS SEOIOSE

............‘...................'.'....'.'...0...'....'....0‘.
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T/B/4/a

Feladatrendszer az utdkompenzalashoz

Sebesség alldvizben, folydén lefelé és felfelé

1. 2 kmn/h sebességl folydvizen uszik. Mekkora a fardnk sebes—

2. 2 km/h sebességli folydévizen a sodras iranyaban halad egy
g8zhajd, melynek sebessége alloévizben 20 km/h. A parton szem-
1616 mérései alapjédn mekkordnak szamolja a hajd sebesseéegét?

Indoklés: ® % 06 5 00 & 0 0 8 S O OO B S OO S B OSSO0 SO S ES NP st e 00

3. 2km/h sebességl folyon sodrdssal szemben megy egy hajo,
mekkora a hajé sebessége a parthoz'viszonyitva, ha allévizben
20 km/hasebeSSége? Q..O......‘....0..0.00...'..‘..‘.......0

Indoklés: ...ll....D..‘...Q......‘.............-........0....

4. Ha egy haj6 sebessége éllévizben y km/h akkor mekkorg a
sebessége egy folyon lefelé és felfelé?

"lefelé: ceeiecececenes K/ TNAOKIAS: eeevccoccaccsascasnes
felfelé: eeeeeeeseessee km/h Indoklés: ...:...;.........;.
5; Mib61l tevddik Ogsze a folyd vizen uszd test sebessége a
sodras iranyaban és sodrdssal szembene.

SOATAS LTANTADAN: weveeernncoteosusassnsosonascaneneanannnns

sodréssal Szemben: ® 0 0 0 000 00 000 00000000 00000 e eGP0 LsLL OGS

® 0 2 0009 00 000 00080000 OLL OO0 LN LOL 0L E0O0 0000000000 0s0000000
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T/B/4/b

Feladatrendszer az utdkompenzaléashoz

A folybn mozgd test Gt janak meghatarozisa

l. 2km/h sebességi folyd vizen Uszd faronk mekkora utat tesz
meg 1, 2, 5 6ra alatt?

l()I‘a alatt: ® @ 60 000 000 000 km"'t

2 " " - 6 00 o000 oo km'—t

5 " " H o e0e 00000000 km—t

2. Bgy 2 kn/h sebességli folydén gbzhajdé megy lefelé, amely &lld-
vizben 20 km-t képes megtenni O6ranként. Mennyi utat tesz meg
a folyén 4h aglatt?
A gbzhajd sebessége alldévizben: EEREERTERY km/h
A folyd sebessége Peereecenens km/h
A gbzhajd sebessége folydn lefelé: eeeeeeeacess km/h
1 6ra alatt megtesz : eceseecseee km—t

4 " " 1" . ®eo o0 0000 00 k[ﬂ'—t

3+ Egy 2 km/h sebességi folyén folfdé halad egy gdzhajoé. Mekko-
ra a megtett GUtja a folydén 5 h alatt, ha &4lldévizben ugyanennyi
idd alatt loo km—t tenne meg? 5h alatt loo km
a gézhajé sebessége A1lOVAiZDENn: eeessseses km/h 1lh % ees km
a folyé sebessége P essecesees km/h

a gbzhajé sebessége folyén felfelé: eeeesesess km/h

1 6ra alatt megtesz: cecscccesees km-t

5 1" 1t i1} : RS kﬂl—t

4. Hogyan hatarozzuk meg a megtett utat a sebesség és a menet-

1id6 ismeretében?

megfogalmazva: ...l..l.....O......0....;..I....'..l..l...‘...

képlettel: ..............‘..lD.........Il..............O.C...
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T/B/4/c \

Feladatrendszer az utdkompenzalashoz

BEgvenldség felirdsa az egyenld utak kozdotth

l; a; Egy aut6 Budapestrll Szegedre megy "v“#%ebességgel, az

Gtja "t'"wideig tart. Mennyi a megtett U7 eeeecveiceceacenss
be Visszafelé szintén "v'sebességgel haladt, igy Gt ja most

ig "t ideig tart. Mennyi ebben az esetben a megtett UE? eecee
c; Irdsefel a két Ut kOzdtti kapcsolgtot relacidjellel!

/< 222 =/ ecececcoccccas

Cw a; Az autonak két egymés utani napon kellett Szegédre menni.
Elsd nap odafelé So km/h sebességeel tudott menni, Utja tl i-
deig tartott. A masodik napon odafelé a rossz Gtviszonyok mi-
att csak 40 km/h sebességgel tudott haladni. Ird fel ti SQ~
gitségével, mennyi ideig fog ftartanl gz GtJja mOSE? ecececscccee
be Ird fel a gépkocsi adltal megtett utat g két esetben!
elészér: chesecscsons
MASOASZOT: eeeesccesse

ce Ird fel reldcidjellel a két ut kozti kapcsolatot!

3. A 24 feladatot moOdositsuk ugy, hogy a masodik napi odafelé
Ut ja feleljen meg az elsd napi visszafelé Utnak. Valtozik-e

a most felirhatd egyenlet? ecececseeescescccessances

4. Odafelé vy sebességgel tl ideig halad. Visszafelé /vl + 2/
sebességgel s ideig. Irjuk fel a két esetben a megtett utat!
Majd az gzek felhasznéléséval ad6dd egyenletet!

oda: crrececciiacirone Milyen mennyiségek kozott irhatunk
ViSSZa: eceescccnscsscces - fel egyenldstget? eseeeescccccceees

.0.0...0..0.0..’..l'.t...no'\.....

az 68yenlet: eeececscecscscsccccnns
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5. Odafelé vy sebesseég 2h—ig. Visszafelé vV, + 2 seb. 2h-ig.
Irjuk fel a két esetben a megtett utat, majd az ezek felhgsz~
nadlasaval adddd egyenletet!

0d8: eevsecsccccccss egyenlet: cececccncooes

ViSSZa: LI I R S A A A A Y R N

6. Odafelé x + 2 km/h sebességgel 42-ig halad. Visszafelé
X - 2 km/h §ebességgel 5h—ig halad. Irjuk fel a két esetben
megtétt utat, majd a felirhatd egyenldséget!

oda: RACERETERRERTRRY ggyenlet: eeeecececcocean

Vissza: ® 6060 000 00000000



- 393 -
T/B/4/4

Feladatrendszer az wutoOkompenzalashoz

Egvenlet rendezése, megoldadsa

de

2e

Rendezd a koOvetkezd egyenleteket x-re!

X +8=0 /-8 Cél: az ismeretlen kifejezése. Mindkét
X = Q8 . 0ldalbél elvesziink 8~at. |

4x = 8 [ieee Ce Ux + 8 = =10 /=eeee

ceecee N esscecsescess [Jleeee

4x + 8 = 5; ax eecscssscsce

4% + 8 = 5x = 10 /ees. E18bb az ismeretlent rendezziik meg-

escsccssecsccsce /ease 8llapodds szerint. Onnét ahol keve-

® © 8 & @ 0 00 ° ¢ 08 000 sebb van'

01dd meg a kOvetkezd egyenletet!

e X = 8 = —2X - 2 /+ooo

e

esevencsccacsee [deee

csscssescscsscss [fleee

12y.— loy = 14 = 20'- 2y - vonjuk Ossze
eevresssscesesssssssscsees = aZ ismeretlen rendezése
f.}...,................. ~ az lismert rendezése
R ERERE PR PPR PN i § egylitthatd rendezése

R - az eredmény
zarbjelfelbontéds utdn oldd meg az egyenletet!
8x + 20 = 2/4x + 3/ ~2/2 - 3%/ - zardjel felbontas
..'.fflcoooo..to-oc.ocooo..‘. —6SSZGVOl’léS

escecessesssesescssssssennses = g% ismeretlen mendezése
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cececcssscsccsssesssenes ~ az ismert rendezése
cesccsccsssecsscscsseses - az egyitthatd rendezése
cecsssscen -~ eredmény
Osszeget ugy szorzunk, hogy minden tagjat kilon kilon meg-

szorozzuk. Az eléjelet vedd figyelembe!
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T/B/4/e item

Feladatrendszer az utdkompenzalashoz

Szdveges mozgasos egyenlet ellendrzése ~ utak meghatarozasa

l; Hogyan szamitjuk ki az utat a sebesség és a menetidé isme- ' -
retében? Ird le szbban: ...............;...................ff
KEpletbtel : ecevececeececcscnscssncsccsccoasccsons
Mozgésos feladatoknadl gyakran irunk fel egyenldséget az
utak kozott anélkiil, hogy a feladat kérdezné. Ilyenkor vagy
é sebességet vagy a menetiddt keressik. Az egyenlet megolda-
sdval az ismeretlenre kapott érték megadja a keresett sebes-
séget vagy 1d8t. De a feladatunkat ellendrizni kell! Szlve-
ges feladatokrdl 1lévén szbd ez csak értelemszeriien a szoveg
alapjan korténhet. Kézenfekvl az egyenldség felirdsdnak gon-
dolatmenete. Eszerint egyenléségef a két ut kozott irtunk fel.
Természetes tehat, hogy meghatarazzuk az egyik utat, majd a
masikat, és a feladat megoldadsa akkor helyes, ha a két Ut
egyenld.
Te Gt = II. Gt Ilyenkor még a megolddsunk is
s =vt s =v & teljesebb lesz, hisz megkapjuk
a sebesség v. gz id6 mellett azt

az utat 1s ahol a mozgads torténik.

2. Bgy hajé sebessége 4lloévizben y km/h. A folyd sebessége
melyen egy adott tdvolsdgot megtesz 2 km/h. Két kikotd ko—
~#Ctt sodras irénydban 4 6ra alatt, ellenkezd iranyban 5 6ra
alatt teszi ﬁeg az utat. Milyen tavol van a két kikotd?

a sebessége &llévizben: ..... km/h

folyon lefelé: eesee km/h — yh alatit: .;.....; km-t tesz meg
folyon felfelé: eesee km/h-—-=5h LR ;;....;. knm-t tesz meg
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Mekkora utat tett meg a hajd oda és vissza eeeeeces km | _
Hogyan irhatunk fel tehdt egyenléséget: fogalmazd meg: eesse
Ird fel az egyenlOséget: eceececscescececocans y = 18

Mit fejez ki éz 7 €rteke? seeecevcessceceees Ezzel tehat a
feladat nincs megoldva. Mit kell még meghatarozni? 2z eeceoces
Hogyan lehet ellendrizni? .................................;.
az Ut lefelé: eeecccccccsces Az Ubak eeecoccecccceas!

az Ut fefelé: cieevsvcecccsns Tehdt v értéke megfeleld!
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T/B/5/a=b-c

Feladatrendszer az utokompenzalashoz

Vadzlatrajz ~ terilet és sugdr Osszeflggése

T. Szijjattételnél két kerék sugarinak aranya 8:5. A kisebb ke-
rék percenként 96 fordulatot tesz. Mennyit fordul ezalatt a
nagyobbik kerek?

A kor keriilete:

|
\*
R
|
}__l
(&)
X

Ty = 8xcm=;k1 = kl
~ - 2 )
o = 5me=$k2 = 2rl = loix T, ~ Eg = _
- _IJ-. 8 . kl 167x 8 T kl
= H — e —— -
r2 2 k2 lox 5 r2 k2

Hasonlitsd Ossze g sugafak és a kerlletek aranyat! Ird le ta-
pasztalatod:.........‘.l...“'...l.................;.'.l’.'l..

~Véazlatrajz: Rajzolj két kort €s rajzold le, hogyan lehet Oket

szijjal Osszekotni? jelélj.meg mindkét keréken Pl es P2 pon-
tot. A ha;tészij a kerékkel egyiitt csiszds nélkil mozog.

A kiszemeit pontok egyenld iddko-
zOk alatt egyen16 iveket futnak be.

N 1y %C{oyd.,pcvt

X {‘orol ulatl fperc
fordulat alatt megtett Gt k, Mennyit fordul a kerék per—

] " n " seeoe Cenkénb? scescesescees fOrdes

" " " " <... Hogyan szamitjuk ki, mennyi
/P pontja/
utat tesz meg a kerekVl perc

o RErgi NP

" " 1" 1" . alatt? ® e 00 e 0000000000000 0
Az rq sugaru kor is ennyi utat tesz meg. Mekkora a fordulat-
szama pefcenként? esesssccssssnee

1l fordulat alatt megtett ut kl

2 11 1" 13 11"

5 1" " 1t 134
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x fordulat alatt megtett 4t «....

Az elején kimutattuk a sugarak és a keriletek aradnyanak egyen-
16ségét. Mit irhatunk. akkor a kl és k2 helyéhe? eeeeecescccscs
Irjuk fel az egyenléséget a feladatban megadott sugarak ara-
NYAVElse eceesccscsccccsssccnne
Oldjuk meg az egyenletet:

96+5 = 8x végezzuk el a szorzast!

eeesessee / eeoee rendezzik!

I\/Iit jelélxértéke? .........'.....‘.......’-.....

IT. Mas meggondolassal:

Szijjmeghajtasndl a kerék sugarai és
fordulatszémai = forditottan aranyosak.
Ahanyszor nagyobb a kerék sugara any-

nyiad része a fordulatszéma, és for-

. N 5 ditva ® 5 000000 000 000
{ ' qc4ovd\0' 12
x{Ord/pwc , X = 9% = 6o fordulat

Az ismert fordulatszémot szorozzuk az ardny 8:5 reciprok érté-

kével g -dal, és megkapjuk az ismeretlen fordulétszémot.

Egyenlettel: az egyes kerekekhez tartozd ardnyszamok és a hoz-
zajuk tartozd fordulatszamok szorzatai egyenldek.
Az Osszetartozd értékek szorzata allandd.

5'96 = 8x
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Ut bkompenzalasi programtervezet

Az utdkompenzilasra a kisérlet szintén 2 Orét tervesz,
plusz egy Ora korrepetaldst az egészen gyenge tanuldk ré-
szére.

A témazard teszt megiratasat Ugy tervezzik, hogy u-
tdna a 2. napon legyen csak matemaiika 6ra, hogy a tanar
a javitéssal és gz utdkompenzdlas megszervezésével elké-
szilhessen. De itt sem okoz gondoty ha kOvetkezd nap van ma-
tematika 6ra. A Jjavitédst a tanitd tandrok végzik Jjavito-
kulcs alapjan ugy, hogy minden tudaselemre o vagy 1 pon-
tot irhak aszerint, hogy az adott item megoldésé jo vagy
rossz. A teszbten ezért feladatonként és tesztenként Osz-—
szegzik, és megkapjdk a nyerspontok szamat. Igy lényegé-
ben elegendd informéc;éhoz jutnak az utdkompenzalas meg—'
tervezéséhez. Az Attekinthetbség érdekében egy kimutatiast
kapnak minden tanuldra és itemre, shova csak a Jjelzett
értékeket /o ve 1/ be kell irniuk. Ennek alapjan tervez-—
heti meg az utokompenzélas programjat.

A teszt iratas d6rajénak utolsd néhény percében az eld-
kompenzalasnal leirt médon meg kell Adllgpitani - lejegyez—
ni - a leggyengébben ¢s legjobban sikerilt dolgozatok tu-
lajdonosait. Az el8bbi tanulokbdl korrepetélasra alakit
csoportot, kikkel aznap vagy kovetkezd nap délutén kom-
penzald foglalkozast tart a korrepetéaldsnal leirtak sze-—
rint. Az utodbbi tanuldk mir most bra végén kevés hibajuk

kijavitéasara a feladatrendszer bankbdél megfeleld progra-
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mot kapnak. Tovabba beldlik verbuvaljuk a tutorokat. Azok
a tanuldk, akik nem lesznek tutorok, gazdagit6é programot
kapnak majd ez elsd utdkompenzdld érén. Ittt is'elényés ha
a tutorokat valt juke.

A teszt megiratédsa utadn hazi feladatként mindenki a
masik csoportja beli tesztet kapja kézhéz feldolgozasra,
amire esetleg két nap a&ll rendelkezésikre. Itt jut elo-~
szdr lényeges szerephez az otthoni tanuldparrendszer és

a sziilék segitsége.

A kimutatasban taldltakat harom részre kell osztalyozni:

l. Kivadlasztani azokat a tanuldkat - ez ma&r tulajdon-
képpen megtortént - akiknek teljesitménye hibétlan, illet-
ve néhdny item ismerete podtlanddé. Egyik részik mé&r megkap-
ta a pdtlas lehetdségét Ondlld munkara. \

2. Kivalasztani azon tanuldkat, akiknek a tel jesitménye
nem éri el az 50-60 %=ot.

3, Végil azon tanuldk megjeldlése kovetkezik, akik egy-
részt Ondlldan, masrészt tutor segitségével tudjak pdtolni
hidnyukat. Ez tehéat tulajdbnképpen két csoportba sorolast
jelent.

Az 1. csoport rendezése tulajdonképpen megtérﬁént a
teszt megiratédsa utan. A 2. és 3. csoport utdkompenzélasa
az elsd és masodik utokompenzald 6ran torténik. Alapvetd-

en itt 1is az eldkompenzdlasnadl leirtak szerint kellene el-

~ jarni.
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Az elsd utdkompenzild Ora: Az erre az Orara elkészitett

hézi feladat teszteket beszedjik, odahaza atnézzik, tajé-
kozodunk és a 2.kompenzalod Ora vezetésébeq~részben figye—
lembe:vesszik.

Ennek az 6ranak funkcidja két irédnyG: Egyik a 2. pont-
ban tartozd tanuldk utodkompenzialidsa, "Gjra megltanitasa™
kig csoportokban. A reéjuk jellemzd problémakat sorra vé-
ve, a csoportfoglalkozis gyakorlata szerint kell végezni
az utodkompenzialast. 4 tanadr feladata g program adédsa, se-
gités, koordinalas. Ez a folyamat'éra végeélg tart. A ma~-
sik a 3. pontba tartozd tanuldk kik két részre oszlanak:

a/ az ondlldan dolgozni tuddk,

b/ a tutorok segitségével dolgozok

a./ esetben a feladatba;kbél ezen az Oran megoldhatd
mennjiségu feladatot kapnak egyeni megoldasra. MenetkOzben
ellendrizhetdke.

b/ esetben g parok szintén feladatlapokat kapnak,
amit azutan a segitségre szoruld prdébal megoldany,és ha
megakad, akkor kap segitséget a tutortdl. Ha 6 sem tud se-
giteni, akkor a tanarhoz fordul.

Mindkét csoport sajat nem v. rosszul megoldott iteme-

ire kap sorba egymads utan felsdatrendszert.

Hazi feladat az elsd utdkompenzald dra utan:

- 1. csoportbéliek egységesen gazdagitd programot kapnak.
Természetesen minden tutor is ide tartozike.
- a 2. csoportbéliek a csoportfoglalkozis utadn fennmaradd

problémdk folytatiasaként 1-2 itemre feladatrendszert
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kapnék. Minden tanuld a neki szikségeset, bar itt egy-
ségesités lehetséges.
- a 3. csoport tagjai szintén kapnak a fennmaraddé prob-

lémadkbél 1-2 feladatlapot.

Az elsd utdkompenzald Ora munkaformii: '

1. gazdagit6 program
2. kis csoportos kompenzalés
3. mikro csoportos kompenzalas

4, 6nalld kompenzalas

)

A masodik utokompenzadld Ora: Bzen az Oran az Osszes egyéni

probléménak mar teritékre kell kerilni. Ittt mas lesz a
szervezés, mint az elsé oran. Nem tartunk kis csoportos
foglalkozast, hanem a megmaradt ismeret hidnyokat mikrd
csoportos megoldassal probaljuk lerendezni. Tehadt a 2. cso-
port tagjai mellé tutorokat allitunk. A foglalkozis tar-
talmat, a segitségre szoruld tanuld még hiadnyzd, megoldat-
lan itemjei hatarozzak meg. Ok kapjak tehat a feladatlapo-
kat, és a tutorok segitségével oldjadk meg. Ha nincs annyi.
olyan tutor, aki prbblémamentes, akkor a tutor is kaphat
neki sziikséges feladatrendszert. Az egylitt foglalkozast
igy is megoldhat jak, bar ezt a mdédot ha lehet keriiljik.
Elvileg az l. csoport tagjal tutorok a 2. és %. cso-
port tagjai szamara. Ha még ennek az igénynek a kielégi-
tése utan is marad tanuld az l. csoportbdl, akkor azok-
nak gazdagité programot adunk a feladatbankbo6l. Ellendr-

zése folyamatosan torténik.
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A 3. csoport Ondlldan dolgdzd tagjali szikséglet sze-
rint folyamatosan kapjédk az itemekhez Osszeallitott fe-
ladatrendszereket. A segiiségre szoruldk pedig a 2. cso-

porthoz hasonldan tutorok segitségével dolgoznak tovabb.

Hazi feladat a 2. utdkompenzald Ora utan:

- A hibatlanul vagy kevés hibaval dolgoz6 tanuldk gazda-
gité programbol kapnak 1-2 feladatot.
- Az osztidly tobbi tanuldja a témazdrd teszt mintajara

kap néhany példat.

A mésodik utokompenziald 6ra munkaforméi:

l. gazdagito6é program

2. 0nallod kompenzalas

%« mikrd csoportos kompenzaléas
E harom csoport munkajat kell egyénekre lebontva szervezni,
ellendrizni, &ttekinteni. Az dlésrendi elhelyezést ilyen

tagolasban Jjolmegoldani.
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Alapadatok, az el8feltétel- tuddst mérd teszt alapjén
Az el8feltétel~ tuddst mérS teszt /E/ statisztikai
eredményeinek vizsgélata, elemzése.

Az el8kompenzdld program megvaldsitdsdnak tapasztalatai
Alapadatok, a témazdrd teszt alapjédn.

A témazdrd teszt /T/ statisztikai eredményeinek vizsgéd-
lata, elemzése.

Az utdkompenzdls program megvaldsitdsdnak tapasztalatai.

A megtanitdsi stratégia végrehajtdsdnak értékelése.



Alapadatok

Elb8feltétel - tudast /E/ mérd teszt alapjan
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E: Mennyiségi sor - rangsorolt szamadatok: "A" és "B"

valtozat
SOILSZe Zp_| SoTsZe Zp | Sorsze Zp_| Sorsz.| 7%p
1. 8,0 | 24. | 21,4 | 47, [32,0 Z0. |41,4
2. 8,6 | 25. | 21,8 48, | 32,4 71. |41,6
3e 9,2 | 26s | 22,6 | 49. |32,8 720 41,6
4o | 21,0 27, | 23,0 | .50.[32,6 | 73, |42,8
5. | 11,8 | 28, |250 | 51, %% | u. 43,0
6. | 11,8 | 29. | 23,2 52, | 33,6 75. 43,8
7o | 11,8 | 30. |ou0 53, | 3416 760 |#4y0
8. | 11,8 31. | 25,4 | su. [3%,6 | 77, 45,0
9o | 12,2 | 32. | 25,4 55. | 3%16 78e | 46,2
lo. | 124 | 3%, | 25,8 | s6. [3%:6 | 99, |46,4
11, ;3,4 4e | 26,4 57. |35:2 | 80. |47,0
12. 15,6 222 | 27,4 584 | 3232 81, 48,2
13. | 16,4 | 36 | 28,4 59. | 3212 82. |48,8
14s 16,4 37e 28,4 60, | 3750 83, |Ol,4
12. 17,6 BSg 29,2 61, | 3746 84e |51,6
16. | 18,0 | 39. |20 | e2. |37,6 | 85. 51,6
17+ 18,4 400 29,é 630 | 38,0 86. | 52,4
18, 19,6 | 41, | 30,4 Gie | 38,4 87. | 52,4
19, 19,6 | 42 50,8 65, | 38,6 88. |52,6
20e | 19,8 | 43 31;0 66. |39,0 89, 52,8
21, | 19,8 | 44, | 31,4 67, (39,0 90. 53,6
22. | 20,0 | 45. |31,6 | 68, |396 | o1. |s4,2
23, | 20,8 | 46. | 31,6 69, |40,2 92. |54,6

15. tdblézat
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SOTrSZe %p Sorsze %p Sorsze %p

93. | 55,2 | 113. | 66,6 | 133. | 76,8
Qo | 554 | 14, | 66,6 | 154e | 77,2
95. - | 56,6 | 115. | 67,0 | 135. | 800
96. | 57,6 | 116. | 67,0 | 136 80,8
97. | 57,8 | 117, | 67,8 | 137. | 81,0
98. | 58,0 | 118 68,0 | 138. | 81,0

9. 5_8414 119. 68,4 139, | 84,2

100, 58,8 | 120. | 68,6 140. | 85,0
Nole. 59,2 121. 70,0 141. 85,8
102. 61,4 122. | 70,2 142. | 86,0

103. 62,0 1230 70,8 1450 86,8
ok, | 62,0 | 124, | 71,8 | 144. | 89,2

105, | 62,0 | 125. | 72,8 | 145. | 89.6
106, | 62,2 | 126. | 73,2 | 146. | 91.2 |
107, | 62,8 | 127. | 73,6 | 147. | 91.6 |
108. | 63,0 128, | 74,0 | 148. | 94,2
109, | 63,4 | 129. | 74,2 | 149. | 94,8
110, 64,0 1%0. | 75,8 150e | 95,0
111, | 65,4 | 131, | 76,0
12. | 65,8 | 132. | 76,6

16, téblézat
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Mennyiségi sor

E: "A" és "B" valtozat

A tanuldk teljesitménye A tanuldk
szazalékpontban /: cso- széama
portképzés :/
17 O-_5 0
2. 6 - 1lo >
Do 11 - 15 9
4o 16 = 20 11
57 21 =:25 lo
6. | 26 = 30 9
Ze 21 ~ 35 : 17
8 36 - 40 1o
Qe 41 ~ 45 8
10. 46 - 50 )
11, 51 = 55 _12
12? 56 = 60 7
13, 6l - 65 11
4. 66 = 70 | 11
LD 71 = 75 7
167 76 = 80 6
17, 8l - 85 2
18, 86 - 9o 4
19 . 91 =595 2
Oe '
Osszesen: 150 tanuléd

Intervallum terjedelme: /95-8/:16 = 5,4 — 5
17. tdblézat
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Gyakorisagi sor atlag kiszamitasahoz

E: "A"™ és "B" valtozat

dtlag: 7040:150 = 46,93 X 47%

S A tanuldk teljesitménye |A tanuldk | Az osztalykOzépbe
g szama tartoz6 tanulodk
s | Osszes % p értéke
2 osztalykoz | osztdlykozép|Gyakori~ | Osztéalykozep és gya-
m X sag f. korisag szorzata f£-x
l? o - 5 2,5 0 0
2. | 6 =10 8 3 24
. 11 - 15 135 il?
4o | 16 = 20 18 11 198
5. | 21 - 25 23 1o 230
Gf 26 _~ %0 28 9 252 |
2o | 31 =35 23 17 56l
8f 26 = 40 38 lo 380
Qs | 41 =45 43 8 344
lof 46 - 50 48 5 240
llf 51 = 55 53 12 636
12. | 56 = 60 58 ? 406
3. | 61 - 65 6% 11 693
l4f 66 - 70 68 11 748
10e | 71 = 75 73 7 511
16f 76 = 8o 78 & 468
17f 8l - 85 83% 5 415
18? 86_- 90 88 4 352
19. | 91 -95 | 93 5 465
PO
Osszesen: - 150 7040

18. téblézat
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"A" és "B" vdltozat

A tanu=- [A tanulo tel=~|Az at agtéol | Az eltéres
16k |jesitménye %p|vald eltérés négyzete
sorsz. x; /x;=x/ /xi-E/2
1, 8,0 =39 1521

2. 8,6 ~-38,4 1474,56
3. 9,2 _=37.8 1428,84
4o 11,2 -35,8 1281,64
De 11,8 -35,2 1239,04
6. 11,8 =-35,2 1239,04
7. 11,8 =32,2 1239,04
8. 11,8 =35,2 1239,04
9. 12,2 -34,8 1211,04
lo. 12,4 -34,6 1197,16.
11, 13,4 -33,6 1128,96
12, 15,6 =31,4 985,96
13. 16,4 =30,6 936,36
14, 16,4 -30,6 936,36
15, 17.6 =29,4 864,36
16, 18,0 =29 841,00
17, 18,4 ~-28,6 817,96
18. 19,6 -27.4 150,76
19, 19,6 -27,4 750,76
20, 19,8 =27,2 739,84
21, 19,8 27,2 139,84
22, 20,2 -26,8 118,24

19. tébléazat
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A tanu- A tanuld tel-[Az atlagtol Az elterés
16k |jesitménye %p|vald eltérés négyzete
SOTsZ. Xy /x;=x/ /xi-i'/2
23. 20,8 -26,2 682,44
24, 21,4 -25,6 655,36
25, 21,8 -25,2 635,04
26, 22,6 24,4 ' 595,36
27 23,0 =24 576,00
28, 23,0 ~24 576,00
29. 23,2 -23,8 566,44
30, 24,2 -22,8 519,84
3L. 25,4 21,6 466,56
32, 25,4 -21,6 466,56
33. 25,8 ~21,2 449,44
3. 26,4 ~20,6 424,36
35, 27,4 -19,6 384,16
36, 28,4 -18,6 345,96
37 28,4 -18,6 345,96
38. 29,2 -17,8 316,84
39. 29,4 -17,6 309,76
4o. 29,8 -17,2 295,84
41, 30,4 -16,6 275,56
42, 30,8 -16,2 262, 44
43. 31,0 -16 256,00
44, 31,4 -15,6 243,36
45, 31,6 =15,4 237,16

20. tdblédzat
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A tanu- A tanuld tel-|Az atlagtol | Az eltereés

16k |[jesitménye %p vald eltérés négyzetes

sorsz.- X /x;-x/ /xi-'i/2
46. 31,6 =15,4 ,231416
47, 32,0 -15 225,00
48, 32,4 -14,6 213,16
49, 32,6 ~14,4 207,36

50, 32,6 ~14,4 207,36
S5l. 33:4 =13,6 184,96
22, 33,6 -13.4 179,56
53 34,6 12,4 153,76
o4, 34,6 =12,4 153,76
55 34,6 -12,4 153,76
56, 34,6 =12,4 153,76
27 35,2 -11,8" 139,24
58 s 35,2 ~11,8 139,24
29, 35,2 -11,8 139,24
60, 37,0 -1lo 100,00
61, 37,6 =9,4 88,36
62, 37,6 9.4 88,36
63, 38,0 -9 81,00
64. 38,4 ~8,6 13.96
652 38,6 _-8,14 70,56
66, 39,0 -8 64,00
67, 39,0 -8 64,00
68. 39,6 7.4 54,76

3

21, tébldzat
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A tanu~ [A tanulo tel-[Az atlagtdl | Az eltéreés

16k |jesitménye %pl|vald eltérés négvyzete

SOrsz. X; /x;-x/ /xi-'i/2
69. 40,2 ~-6,8 46,24
70, 41,4 =5,6 31,36
7. 41,6 =5.4 29,16
12, 41,6 =5.4 29,16
(3. 42,8 -4,2 17,64
74, 43,0 =4,0 16,00
1. 43,8 =3,2 lo,24
76, 44,0 =350 9,00
17 45,0 -2,0 4,00
78, 46,2 -0,8 0,64
19. 46,4 -0,6 0,36
80, 47,0 0,00 0,00
8l, 48,2 1,2 1,44
82 48,8 1,8 3,24
83. 51,4 4,4 19,36
84, 51,6 4,6 21,16
85, 51,6 4,6 21,16
86, 52,4 2,4 29,16
87 52,4 5,4 29,16
88. 52,6 5,6 31,36
89, 52,8 5,8 33,64
90. 53,6 6,6 43,56
91. 54,2 T.2 51,84

22. tédblédzat
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A tanu- A tanuld tel-|Az atlagtodl Az elteres
18k jesitménye %plvald eltérés | négyzete
sSorsz. X5 /x;~x/ /xi--'E/2
92, 54,6 7,6 57,76
93. 55,2 8,2 67,24
S4. 55,4 8,4 70,56
%. | 56,6 9,6 92,16
96. . 57,6 lo,6 112,36
97. 57:8 10,8 116,64
98, 58,0 11,0 121,00
99. 58,4 11,4 ‘ 129,96
100, 58,8 i1,8 139,24
lol. 59,2 12,2 148,84
1o2. 61,4 14,4 207,36
lo3. 62,0 15,0 225,00
lo4. 62,0 15,0 225,00
105, 62,0 15,0 225,00
lob. 62,2 15,2 231,04
lo7. 62,8 15,8 249,64
1lo8. 63,0 16,0 256,00
109, 63,4 ' 16,4 268,96
llo. 64,0 17,0 289,00
111, 65,4 18,4 338,56
112, 65,8 18,8 353,44
113, 66,6 19,6 384,16
114, 66,6 19,6 384,16

23, tdblézat
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A tanu~- A tanulo tel-[Az atlagtol | Az eltereés

16k jesitménye %p |[vald eltérés | négyzete

sorsz. X5 /x;-x/ /xi-'i'c'/2

115, 67,0 20,0 400,00
116, 67,0 20,0 400,00
117, 67,8 20,8 432,64
118, 68,0 21,0 441, 00
119. 68,4 21,4 457,96
120, _ 68,6 21,6 466,56
121, 70,0 23,0 529,00
122, 70,2 23,2 538,24
123, 70,8 23,8 566,44
124, 71,8 24,8 615,04
125, 72,8 25,8 665,64
126. 73,2 26,2 686, 44
127, 73,6 26,6 707,56
128, 74,0 27,0 729,00
129, 74,2 27,2 739,84
130. 75,8 28,8 829, 44
131, 76,0 29,0 841,00
132, ¢76,6 29,6 876,16
133, 76,8 29,8 888,04
134, 1742 30,2 912,04
135, 80,0 33,0 1lo89,00
136. 80,8 33,8 1142,44
137, 81,0 34,0 1156, 00

24 L] téblézat
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A tanu- |JA tanuld tel-[Az atlagtdl | Az elteres
1k jegitménye %p|vald eltérés | . négyzete
sorsz. X4 /x; =%/ /xi-§/2
138, 81,0 34,0 1156,00
139, 84,2 37,2 1383,84
140, « 85,0 38,0 1444,00
141, 85,8 38,8 1505,44
142, 86,0 39,0 1521,00
143, 86,8 39,8 1584,04
144, 89,2 42,2 1780,84
145, 89,6 42,6 1814,76
146, 91,2 44,2 1953,64
147, 91,6 44,6 1989,16
148, 94,2 47,2 2227,84
149, 94,8 47,8 2284,84
150, 95,0 48,0 + 2304,00

80570,40
B 25. tdblézat
> /%, =x/° ,
SX:M;_TT——_-=V§Q%%%Li =\’537,136:e t 23,0
v = S2doo _ 22&%29 = 48,9 = 49,0 %—> szélslbséges




A tanuldk szdma
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Relativ gyakor

Gyakoriségi sor gyvakorisdgi poligonja /1981/

- 36 -

E: nAn éS npn

atlag: 37
/bal oldali

asszimetria/

szords. s=+24

1.

dbra

%p
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Gvakorisdgi sor gyakorisdgi poligonja /1982/

E: nAw éS npn

' -]
12 atlag: 47 A
17 &l
PR /bal oldali asszimetria/
16 o
H
o
15 110 ﬁ
)
14 LY
|9 >
13 | S
=
1218 -
o]

i 1 : N | I
t t 1 } t 1 1 t } }

25 8 13 18 23] 28 33 38 43 48 53 o
D =137 %p

szords,.s=+273

[*A]
@®
o
w
=23
-]
~
w
[ <]
w
@©
[+ ]
W
w

2. dbra




38 -

Az el8feltétel- tuddst mérd teszt /E/ statisztikai

eredményeinek vizsgdlata, elemzése

A statisztikai eredményeket az alapadatok cimen k-
z8lt tdbldzatok tartalmazzdk. /le, 2¢, 3¢y oeoeeces/ Az elem~
zés szempontjébél szdmunkra az dtlag 47 %, a szérds L 23, a
relativ szérds 49 % valamint a gyakorisdgi poligon / 2. dbra/
fontosak elsbésorban, Célszeriinek ldtszik egy két év elftti
szakdolgozati szintii mérési eredméunyel vald Gsszehasonli=-
tés. Igaz, a populdcidé mds, de a mérés észkﬁze /a teszt/ a
mérés helye, a tanuldk életkora /8. osztdly/ a minta nagy-

sdga /150 £6/ megegyezik.

Eredmények:
Ev dtlag | sz6rds | relativ szdrés
1981 37% t 24 65%
1982 47% t 23 49% _

. Ezenkiviil emlitésre mélté a gyakorisdgi poligonok hasonlé-
séga is /1. és 2. ébra/. Ez utébbi ldthatdan mutatja a két
~vizsgdlat el6bb emlitett azonossdgdt. Mindkét grafikon bal
oldali asszimetridt ad. A grafikonok alakja eléggé azonos.
A szdérds alig kiilonbozik egyméstdél. Ugyanakkor az dtlag €s
- a relativ szérds lényegesen jobb, bédr a relativ szdérds igy
is szélslséges. Mivel magyardzhatd a javulé tendeuncia? Az

okok kozott két tényezdt érdemes megemliteni. Az egyik 1lé-
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nyeges vdltozds, hogy a hat osztdly koziil kettd mér az 4j
tanterv szerint dolgozott. Ezt ldtszik igazolui a két osz-
tdly elért eredménye is /54%; 49,3%/. Itt a vizsgdlat mel-
léktermékeként valami olyan is korvonalazddik, hogy az Gj
matematika tanterv eredményesebb lesz mint a régi. Igaz,
szédmitdsba kell venni az adott osztdlyokat tanité tandri
munka kiemelkedd szinvonaldt és a tanuldi osszetétel ell-
nyeit is. A mdsik tényezl amire gondolhatunk, a vizsgdlat
el8zményeire vonatkozik. Ahhoz, hogy a megtanitdsi straté-
gia sikeres legyen, az I. kotetben leirtak szerint fel
kellett késziilnie a tandroknak és tanuldknak egyardnt. Er-
re a megkapott program szerint fel is késziiltek. Tehdt 1lé~-
nyegében szeptember kdzepét8l, egészen a kisérlet kezdeté-
ig, tehdt oktéber 20.-ig tartalmi vonatkozdsban, médszerek
kiprébélésébén, megszervezésében /csoportfoglalkozdsok,
differencidcid stb./ és pszichikailag fokozatos felkészii-
1és folyt a jelzett osztdlyokban. Ennek az aktiv munkénak
gylimblcsei részben médr az ellfeltétel~ tuddst mérd teszt-
ben bedrtek, Ezzel szemben az 198l-es felméréskor semmi-
lyen felkésgziilés nem tértént.

A két vizsgdlat legaldbb kvalitativ Osszsehasonli-
+t438bdl az 4j matematika és a kompenzatdrikus oktétés elG~

nyeire kovetkeztethetiink.
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Szilkségesnek ldtszik még az dtlag szignifikancidjé-

nak meghatdrozdsa. A kiszémitdshoz sziikséges adatok:

nr='150
X= 47%
= In3 .
S.= =23
t = 1,96 a valdsziniiségi szinthez tartozd ér-

ték, mely a tévedés lehet8ségét mu-
tatja ‘
St'ddh'b--s—— 5 .2 = 1,87%
anaar ipa: x—»_ﬁ—.— g5 = L o P
Konfidenciaintervallum: = t.S5¢ = 1,96-1,87 = £ 3,70

Pehdt A = * 3,70 ) T 4= 1,88 => a mintadtlag nem szigni-
fikdns, tehdt nem dltaldnosithatd.
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Az eldkompenzdld program megvaldsitdsdna

—————

tapasztalatai

A pedagdgus szemszogébdl:

Az I, kttetben feltiintetett idSpontban és a leirt
program szerint zajlott le az ellkompenzdléds két Srdja, a
hozzdtartozd korrepetdldssal egylitt. A kérdés kelld expo-
ndlédsa a megtanitdsi stratégidn beliil kiilondsen fontos,
mert leginkdbb eltér a szokdsostdl mind tartalméban, mind
médszerében, Idegen a pedagdgusoktél. Az évszdzados &to=-
roklés és néha t5bb évtizedes sajdt gyakorlat, a hagyomé-
nyos osztdlyrendszerii oktatdson beliili frontdlis osztily~-
munka olyan reflexeket és szokdsrendszereket alakitott ki,
melyek szinte lehetetleuné teszik a szokdsos médszerektsl
vald eltérést, Rdaddsul itt nem is egyszeri eltérésril
van sz, hanem gydkeres vdltozdsrdl. Az oktatdst ha csak
néhdny drdra is, egyénre szabottan és tuddselemenként kell
megvalésitani, mégpedig lehet8leg hidnytalanul! Ez elein-
te hitetlenséget, a megvaldsithatatlansdg érzetét kelti.
A program dttanulmdnyozdsa utdn zavart értetlenséget, szi-
mos félreértést sziilt. Csak a tobbszéri elképzelés és a
lényeg tudatos kiemelése gylzte meg a tandrokat a program
haszndlhatdésdgdrdl ill. megkisérelhetlségérdl., Tisztelet-
re mélté hisiességgel vdllaltdk a munkdt, bdr kételkedtek.
Annak ellenére, hogy elottiik volt a teszt eredményeirdl a

kimutatds tanuldkra és itemekre lebontottan, tartottak a
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szervezéstSl, Természetesen nem véletleniil. Rendelkezésiik~
re 811t megfeleld példdnyszdmban az itemekre irt feladat-
rendszer, egyéni és csoportmunkéra egyardnt. Kaptak tovédb-
bd kellG szé&mi gazdagitd programot. Igy 1étszdlag kevés
dolguk volt, hisz mindent kézhez kaptak. Nem volt kdunyii,
hogy azt a rengeteg holt anyagot é16vé, a tanitdsi mecha-
nizmust életképessé tegyék. Mégpedig lgy, hogy abbdl va=-
lami egészén'ﬁj eredményes megtanitasi fazis sziilessék,
és a tanuldk fejlddését ugrdsszerii vdltozds jellemezzs., S
mindez ne csupdn oktatdsi, hanem nevelési eredményt is
biztositsa.

Hallatlan szervezési készséget kivdn a tandrtdl.
El8re meg kell terveznie az 6ra forgatdkonyvét, melyik fe-
ladatrendszert mely tanuldknak adja el8szdr, mdsodszor,
stb., Kik lesznek a tutorok, és ki mellett? Kik kapnak gaz-
dagitdé programot és melyiket stb., De ez csupdn az elss
forduldé. Meg kell hatdroznia a sajdt Srabeli szerepét. Pl.
ElsSd kompenzdld érdm egy csoporttal kbzdsen dolgozik item-
r6l itemre ill. a redjuk irott feladatrendszeerl feladat~-
rendszerre. Hogyan végezze ezt Ugy, hogy ktzben a tobbi
mikro csoport és az egyéni munkdt is figyelemmel kisérhes=-
se, s8t segitsen, ha kell? Folytatui lehetne a gondokat
azzal, hogy 48 itemre itemenként irt dtlag 5 feladatot,
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tehdt kb. 240 feladatot kell ismernie, de legaldbbis rd-
tekintésre dtldtnia. Olyan memdéridra, figyelmének megosz-
tdsdra van sziikség, amilyent soha nem gyakorolt, st el
sem tudott képzelni, hogy valaha sziiksége lehet r4,
Hasonld a helyzet ézzel a néhany 6rai programmal,
mint a programozott oktatdssal a kiilféldi gyakorlatban,
csak meghatidrozott minimdlis szdmban lehet alkalmazni pl.
hetente. Igaz, ezt elsSsorban a tanuld oldala indokolja,
de analdg a kovetkezSkkel., Ugyanis az itt ecsetelt ellkom~-
penzdldé O6rdk oly idegrendszeri, pszichikai megterhelést je-
lentenek a pedagbgus szdmdra, hogy valdéban hatdrok kozott
kell tartani még akkor is, ha mindent kézbe adunk. Szeren-
cse, hogy erre csupdn tematikus egységként kétszer, elb és
utdkompenzdldskor keriil sor., Igy dltaldban osztdlyonként
ill. tdrgyanként 4-5 tematikus egységgel szdmolva 8=lo
alkalomnak megfelelfen 16=20 S6ra jut évente. Ez sem kevés,
hisz az évi éraszdm 12,5-15,6 %-a. Jobban érzékelhetd a
havi bontds, ami legfeljebb két 6ra lehet. Ha ezt beszo-
rozzuk tandronként két-harom osztallyal, akkor kapjuk a
redlis 4-6 kompenzdld S6ra igényét. Ezt a megterhelést
enyhitik a kovetkezl tényezlk: 1./ Az utdkompenzdlds,
a megtanitdsi stratégia, a folyamatos kompenzdlds kovet-

keztében lényegesen kevesebb megterhelést jelent a
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pedagdgusnak. 2./ Ha a kompenzdlds rendézere egyszer fo-
lyamatossd vdlik pl. 5. osztdlytdél, akkor az egyes elé-
kompenzdl6é programok mégterhelS volta minimdlisra cstk-
kenthets, 3./ Miutdn rendszerré vdlt a kompenzdlds, ki=-
alakul a rendszeresitett stratégia és az egyes pédagégus
egyéni médszere. Ezek a tényezlk lényegesen enyhitik a
jov6 vdrhatdé problémdit és egyben biztositjdk a jelen ki=-
sérlet beug?ésszerﬁ nehézségeinek felolddsdt. Tovdbbd va-
~ 16sziniisitik - a stratégia dltaldnosithatdsdgdt a pedagd-
gus oldaldrél. .
' Usszegezve a pedagdgus oldaldrdl a kérdést, megéllapitha-
t6: |

1./ A kezdeti tartézkodds ellenére igen hasznosan
" alkalmazhaté tanitdsi formdnak tekintik az eldkompenzdlé
programot. |

2./ Kiilonosen hasznosnak itélik az itemekre irt
feladatrendszereket a haszndlhatdsdg szempontjébdl. A leg-
egyszeriibb problémdbSl kiindulva, esetenként bemutatds,
magyardzat stb. itjdn fokozatosan nehezed§ problémékon at
jut el a tanuld a tesztben elSforduld tuddselem nehézségi
fokdig. Ez alapfeltétele az elSkompenzdldsnak. |

3./ A legtobb problémdt az dérdk szervezése okozta.
Az esetenként igen sokirdnyd figyelem megosztds, a vissza-

csatolds és beavatkozds igénye csak olyan megolddst tett
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lehetévé, hogy a feladatrendszerek egy részét odahaza
tudtdk javitani, majd kovetkezS S6rdn azt elemezni. S8t
olyan is eléfordult, hogy az el8kompenzdld befejezése u~
tdn folysmatos kompehzéciét kellett megvaldésitani bizo-
nyos megmaradt problémdk rendezése céljibdl. '

- 4./ EbbSl adddik az a tapasztalat, hogy ilyen be-
ugrésszerii elékompenzadldsra tervezett 2 dra és korrepe-
t414s nem sok. Egyben igazolja a korrepetdlds sziikséges-
ségérdl, az I. kotetben kifejtettek valdsdgdt. Vagyis 41~
taldnos bevezetés esetén, a folyamatossdg kbvetkezménye~-
ként elegendd az itt tervezett idShdnyad, de kiilSnben ke-
vésbé.

* 5.,/ Az el8kompenzilds feltételezi az ©ondlldé és cso-
portmunkét; Ez utébbi két fajtdjdt miikodtették; a heterogén
kis csoport /5-6 £8/ és a mikro csoportot /2 £6/. A nehéz-
séget a csoportok dttekintése, munkdltatdsuk megszervezése
és f6leg a visszacsatolds okozta. Sziikség volt a tervezés~-
ben is feltiintetett kozds tandri vezetéssel torténd munka-
formdra is. F6leg a korrepetildson szereplS gyermekek ré-
szérelés egyik mdsik osztdlyndl az els8 kompenzdld Srdn.
Atté1 fiiggben, hdgy milyen volt az eredmény.

6./ Szép szdmmel alkalmazhattdk a gazdagitd progra-
mot is azon tanuldk részére, akik nem voltak tutawok. Ezek

ellenbrzése tobbnyire otthoni munkdra maradt.
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T./ Az eredményt nem hidnytalannek, de feltétlentil si-
keresnek nyilvédnitottdk a tandrok. |

8./ gzakmai és pedagégiai repertodrjuk.dj s%infolttal
gazdagodott., Egy merlben mds, ij szempontd kitekintést nyer-
tek a jov6 tandri munkdjdra. Feltétlentil felfrissiiltek, meg-
mozdultak.

A legttbb tandr alapvetd torekvésének megvaldsuldsét
14t jék a kompenzdcidban, mellyel a redjuk bizott gyermekek
fejl6dését soha nem remélt mértékben segithetik 616, és ez~

zel biztosithatjdk sajdt értékiik ndvekedését is.

A tanuldk szemszogébS8l:

A1taldnos tapasztalat, hogy a tanuldk ztme értékelte
a sok feladatrendszerbe befektetett munkdt, és igyekezett
lelkiismeretes munkdval hidnyainak pétléséra. El8zetes téd-
jékoztatdsuk az eldkompenzdlds céljdrdl meglepte Sket, hisz
ilyen térekvéssel még nem taldlkoztak. Az, hogy hidnyaik
teljes pétldsdt igéri a program, kivétel nélkiil aktiv mun-
kdra hangolta Skat. Igy ordommel vették egyéni problémdik-
kal valé foglalkozdst, s a tutor, vagy a tanér segitségét
is onkéntes aktivitdssal vették igénybe., Még a leggyengéb-
bek, az alig kettesek is tudtek és akartak kizds mupkéval
gy pétolni, hogy hidnyaiknak csak kisebb része vart to-
vébbi kompenzédldsra. A mdsodik érdn mér ezek is részben

vagy ecgészen ©ndlldéan dolgozhattak. A legkomolyabb fejld~-
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dés azokndl a gyengéknél volt mérhetS, akik legaldbb erds
kettesek, de hanyagsdgbdl, hidnyzdsbdl, iskolavdltoztatds-
bdl stb. adéddan nagyon sok volt a hidnyuk. Ezeknél az em~-
litett motivdltsdg kdvetkeztében egyértelmiien komolyan
védltozott a munkaerkdles pozitiv irédnyba a kompenzdld Srik
médszere sorén. h
Kiilon emli%ésre mélté a tutorok ill. a gazdagitd prdgram-
mal is dolgozdk rétege. Ezek ardnya igen vdltozé®az egyes
osztédlyokban. Eppen ezért is az el8kompenzdlé program méd-
szerének megaddsa csak keret jellegii lehet. Erdekes, de
érthetd jelenség, hogy ezek a tanuldk szivesebben vdllal-
tak tutorsdgot. Ebben a munkaformdba a tandrok kordbban
bevezették a tanuldkat, tehdt volt mir némi tapasztala-
tuk. Nagyon komolyan vették feiadatukat, és munkdjuk ered-
ményes volt. Csak annyit segitettek amennyire feltétleniil
sziikség. volt és azt is lehetlleg rdvezetéssel. Természete-~
sén ki-ki sajdt képességeinek, fejlettségének megfelel6en.'
A gazdagité programok addsi lehet8sége szintén vdltozd a
kiildnbsz8 osztdlyokban. A tanuldk igényelték az igényszint-
jiiknek megfeleld feladatokat. A megoldott feladatok értéke-
1ése vagy az érikon, vagy pedig otthoni javitds utdn tor-
ténhetett, Az elsd Srdn inkdbb eltolddott otthonra ez a
munka a sokféle egyéb gond miatt, a mdsodik érdn jobbéra

az Srén tértént a visszacsatoléds.
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Szélni kell még a csoportfoglélkozésokrél. Ezek ak~-
kor voltak a legeredményesebbek, amikor a csoport 5-6 tag-
ja azonos problémdkat pdtolt, és igy azonos feladatlapokat
kapott. Igy ugyanis a csoportvezetl megtudta osztani fi-
gyelmét tdrsai kozdtt. Ervényesiilt a vezetd szerep, a ta=
ndrral 8§ tartotta a kapcsolatot, s rajta keresztiil irdnyi-
tani tudta a tandr a csoportot. A tagok becsiilettel igye~
keztek a megoldandd feladatokat lehet8leg hibdtlanul meg~
oldanl. Nem akartak masolnl, de elfogadtak a vezetld korri-
gdlS tandcsait. A munka ezzel a formdval sokkal egyéunre
szabottabb, aktivabb, kdzosségibb és eredményesebb volt., A
gyermekek szeretik és vdrjdk ezt a munkaformdt.

Végezetiil had dlljon itt az egyik kolléganl szdésze-
rinti leirdsa és értékelése az el8kompenzdldsrdl abbdl a
célbdl, hogy kapjunk egy életképet a végrehajtdsrdl ill.
annak tapasztalatairdl.

pz elbfeltétel tuddst mérd teszt eredményei alap-
jédn a nagyon kevés pontot elért tanuldk korrepetdldson
vettek részt, ahol igyekeztiink azon hidnyok kikiiszdbolé=-
sét megoldani, amelyeknek egyéni kompenzdldsa nem remél-
hetd /irdnyitott ©ndllé munka/. Sajnos azon tanuldk, akik
itt nem jelentek meg, kiilén problémdt jelentenek, hisz az
& felzdrkoztatdsuk elhuzddik.

Az e1s8 kompenzdld S6rdn a kevés hibaszdmi tanuldk né-

gyes csoportokban dolgoztak, a csoport létesitése az azo-
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nos problémék alapjdn tortént. Ondllé munkdjukat egyezte-
- tés /egymés k6zotti/ utdn Gsszehasonlithattdk az asztalon
1évé eredménpyel, jelolhették a hibdt, majd a helyiikon i-
gyekeztek kijavitani. Hdzi feladatként a fennmaradd prob-~
lémdkra kaptak feladatrendszert ill. egy tanuld gazdagi~-
t6bdl. Az osztdly médsik fele képezte a gyenge tanuldk
csoportjét, kikkel kozvetlen foglalkozdst valdsitottam
meg, iigyelve a kell8 6ndlldésdg biztositdsdra. Ok teljesen
azonos programot kaptak a mindannyiukndl rosszul megoldott
feladatokbél. Hézi feladatnak is azonos problémdra kaptak
feladatokat.

A tanuldk egy részének kompenzdldsa az elsd Srdn be=
fejezbdott, S8k alkotték a médsodik Srdn a tutorokat, s fela-
datuk a melléjiik beosztott tanuldk segitése volt. A kevés
problémdval rendelkez8ket szintén kettes csoportokba 6sz-
tottam az azonos, vagy hasonlé problémék szerint, ligyelve
arra, hogy lehet8leg képesek legyenek egymdsnak segiteni.
Néhdny tanuld, akik egyedi problémdjuk és tutor hidnydban
segitség nélkiil maradt, az én segitd irdnyitédsommal dolgo-
zott, de kozben iigyeltem a tobbiek munkdjdra is. Kézfel-
tartdssal jelezték, ha megakadtak, Hizi feladatot differen-
cidltan kaptak a mégﬁaradt problémdkbdl, a tutorok pedig
a gazdagité programbdl.

A tanuldk S6rai munkdit ill. hdzi feladatait beszed-
tem,ljavitottam és visszaadtam mindaddig, amig a probléma

megsziint.



A tanuldk tobbsége a hidnyok nagyobb részét tudﬁa pé=-
tolni ezalatt az id8 alatt. A jék teljesen 6ndlldan hasz-
ndltdk a jol szerkesztett feladgtlapokat. A gyemge tanuldk
t5bb esetben szorultak dtmutatdsra, mert nem értettek vala-
mit. Az egészen gyenge tanuldk felzdrkdztatdsa ennyi idé
alatt lehetetlen, hiszen a problémdik kompenzdlidsdhoz saziik-
séges feladatlapok megolddsa sokkal tobb iddt vesz igénybe:

Oket menet kozben is 4llandé részfeladatok addsdval lehet

csak felzdrkdéztatni."”
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Alapadatok

A témazdrd /T/ teszt alapjdn
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T: A silyok dtalakitdsa szdzalékponttd: "A" vdltozat

Sor- Empirikus |Szint Fontossagi Egyéb
S z.4m sily saly sily

Ep " | E%p |Sp s#p | Pp F%p E%p+8§p+}?%p
1, l. a 0,2 | 4,8 | 4 6,0 | 2 4,4 5,0 )
2. b 0,131 3,0 4 6,0 2 4,4 4,4
3. | co,24|3,4 (3 | 4,6[ 3| 6.4 4,8 [ 25,2
4. d 0,141 3,4 | 3 4,6 | 3 6,4 4,8
D e 0,42 10,0 | 3 4,6 | 2 4,4 6,2 J
6. Po 8 0,171 4,0 4 6,0 2 4,4 4,8 )
1. bo,l7!| 4,0 | 3 4,6 | 2 4,4 4,2
8.| co,2 4,8 |3 | 46| 3| 6,4 5,4 [ | 26,2
9. d 0,25 6,0 | 3 4,6 | 2 4,4 5,0
1o, e 0,48 11,4 3 4,6 2 4,4 6,8 )
11, B. a 0,17 | 4,0 | 4 6,01 3 6,4 5,4 ) :
12, b 0,16 | 3,8 | 4 6,0 3 6,4 5,4 } 16,6
13, c 0,28]6,6 |3 4,6 | 3 6,4 5.8 J
14, Wo a 0,05 11,2 | 4 6,0 | 1 2,2 3,2 |
15. b 0,09 12,0 |3 4,6 | 2 4,4 3,6
16, c 0,26 6,2 | 4 6,0 | 2 4,4 5,6 16,6
17. | do0,08[1,8 |4 | 6,0/ 2 | 4,4 4,2 ) |
18£~$. a 0,12 | 2,8 1 1,4 2 4,4 3,0
9. ] bo0,34!8,0 |3 | 4,6] 2| 4,4 5,8 [ |15.4
20. c 0,3718,8 | 3 4,6 | 3 6,6 6,6
Osszle 4,22 |1loo,0166  [loo,0 | 46 {l00,0 loo,0 100,0

26, tdbldzat




T: A silyok dtalakitdsa szézalékpontté: "B" viltozat
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Sor- Empirikus Szint Fontossdgi Egyéb
Sz Am| suly saly sily
Ep Ep |sp | s#p | Fp | Fap re:SEpsFAD
l, L. a 0,16 | 6,2 | 4 6,4 3 7,6 6,8\
2. 0,16 | 6,2 | 3 5,0 3 7,6 6,2 f 20,2
e 0,30 | 11,4 3 5,0 ’2 5,2 7,2_
4. . 0,05 | 2,0 | 3 5,0 2 5.2 4;0<N
De 0,09 1 3.4 | 4 6,4 2 5.2 5,0 L 20,2
6. 0,22 | 8,41 3 | 50| 2| 5,2 6,2
7. 0,09 | 3,41 4 | 6,4 | 2| 5,2 550
8, B. 2 0,061 2,2 | 4 | 6,4 2 5,2 4,6]
9. 0,10 | 3.8 | 3 5,0 2 5,2 4,8 L 19,4
lo. 0,13| 5,00 3 | 5,0 | 2| 5,2 5,0
11, 0,18 | 6,8 | 2 3,0 2 5,2 5,0
12, 4. a 0,12 | 4,6 | 4 6,4 2 5.2 5.4T
13, 0,09 | 3,4 [ 3 5.0 2 5.2 4,6
14, 0,14 | 5,21 3 | 5.0 | 2| 5.0 5.0 27,6
15, 0,16 | 6,2 | 3 5,0 2 5,0 5,4
16. 0,30 11,4 | 3 5,0 | .2 5,0 7,2 )
7. 5. a 0,16 | 6,2 | 3 5,0 1 2,6 4,6W
18. 0,05| 2,0 3 | 5,0 2] 5,0 4,0 [ 12,6
19, 0,06 2,2 | 3 5,0 | 2 5,0 4,0
Osszls 2,62 100,0 | 61 [loo,o | 39 |loo,0 1lo0,0 100,0

27. tédblédzat
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Mennyiségi sor - rangsorolt szidmadatok

T: "A" és "B" vdltozat
Sorsz. %D Sorsz. %D Sorsz. %p | Sorsz. %D
1, 14 22, 51,6 43, 72,6 64, 83,2
2, 21 23, 25,8 44, 72,6 65. 85
3. 23,6 24, 57,8 45, 73,2 66, 86,6
4o 23,6 | 25. | 59,4 | 46, | 73,2 | 67. 86,6
S 28,4 26, 29.8 | _47. 73,8 68. 86,6
6. 36,6 27. 6o 48. 173,8 69, 86,6
7. 39,8 | 28, 60 49. 1 T74,4 | To. 86,6
8. 41,2 29, 61 50, 75,6 71, 87
9. 41,2 | 30, 61,6 | 51, |76,6 T2, 87
1o. Al,4 | 31, 62,2 | 52, |76,6 | 13. 87,2
11, 41,6 32. 63,2 | 53. |76,6 T4. 87,6
12, 41,8 | 33. 64 54 | T6,6 | 75. 88,2
13. 42 34, 64.8 | 55. |76,8 76. 88,2
14. 42,8 35, 65,4 | 56. |77 1. 89,2
15. 43 36, 66 57 11,6 8. 89,2
16, 44,4 37, 66 58. 77,6 79, 89,2
17, 47,8 38. 67,6 | 59, 77,8 8o, 89,6
18, 50,4 | 39, 69 6o. |78,8 81, 90
19, 51,2 40, To 6l. |80,6 82. 90
20, 51,2 41, To.,4 | 62, 82 83, 90
21, 51,6 42, 72,4 63. 83 84. 90,4
40, tdblézat
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Sorsz., | %p | Sorsz.| %p |Sorsz. | %p | Sorsz. | %p
85. 90,8 | 102, 95 119, | loo | 136, 100
86. 92 lo3. 95 120, loo 137, loo
87. 92,8 | lo4. 95 121, | loo | 138. 100
88. 92,8 | 105. 95 122, | loo | 139, loo
89. 92,8 | 106, 95,2] 123, » loo | l4o. loo0
90. 93,2 | 1lo7. | loo 124, | loo | 141, 100
ol. 93,2 | lo8. loo 125, | loo | 142, 100
92, 93,2 | 109, | loo 126, | loo | 143. 1loo
93. 93,2 | 1lo. loo 127. loo | 144, loo
94. 93,2 | 111, loo 128, loo | 145. loo
95. 93,2 | 112, | loo 129, | loo | 146, loo
96. 193,8 | 113. | loo 130, | loo | 147. | oo
97. 94,4 | 114, 1oo 131. loo | 148, 100
98. 94,6 | 115, | 1loo 132, | loo | 149, loo
99. 95 116, loo 133, | loo| 150. 1o0
100, 95 117, loo 134, | 1loo
ol. 95 118, | loo 135. | 1loo

41. téblézat




Mennyiségi -sor

T: "A" és “"B" viltozat

Sor-| A tanuldk teljesitménye sziza- A tanuldk
szdm | 1ékpontban /:csoportképzés:/ Szdma
l. o - 5 )
2. 6 - lo o
3. 11 - 15 1
4, 16 - 20 0
5. 21 - 25 3
6. 26 - 30 1
7. 31 =~ 35 0
8. 36 - 40 2
9, 41 = 45 9

o, 46 = 50 1~

11. 51 - 55 5
2. ’ 56 = 60 6
3. 61 - 65 6
4. 66 - To 6
15. 71 - 75 9
6. | 76 - 8o 11
7. 8l - 85 5
8. 86 = 90 18
9. 91 -~ 95 22
0. 96 =~lo00 . 45
0sszesen: 150

Intervallum terjedelme: /loo - 14/:16 = 5,37= 5

42, téblézat
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Gyakorisdgi sor = dtlag kiszdmitdsidhoz

T: "A" &g "B" viltozat

dtlag: 1198l:150 = 79,875&:80%

43. téblézat

Sor~ |A tanuldk teljesitménye A tanuldk
S z.8m %p szama
0szt.koz, 082t,k62zép X | gyak. f.| rel.gyak. % f-x
1. o -_5 2,5 o 0 o
2, 6 -1o 8 0 0 o
13, 121 -5 13 1 0,6 13
4, | 16 - 20 18 o 0 0
5. 21 - 25 23 3 2 69
6. 26~ 30 28 1 0,6 28
{o | 31 = 35 33 o) 0 0
8. 36 - 40 _38 2 1,3 76
9. | 41 = 45 43 9 6 387
lo. | 46 - 50 48 1 0,6 48
11, | 51 - 55 53 5 3.3 256
L2, 56 = 60 58 6 4 348
13, 6l - 65 63 6 4 378
14, 66.- To 68 6 4 408
HS. 71 - 75 73 9 6 657
6. | 76 - 8o 78 11 733 858
17. | 81 = 85 83 5 3.3 415
18. 86 - 90 88 18 12 1584
19, 91 -~ 95 93 22 14,6 2046
0. | 96 -10o 98 45 Jo__ 4410
0gszesen - 150' -

11981
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A szbérds szimitdsa

T: "A" és "B" viltozat )

Sor= | A tanuldé telje=- |[Az atlagtdél vald |Az eltéfés négy-
szdm | sitménye %p eltérés zete
X5 _ /xi-E/ ‘ /xi-E/2
1. 14 =66 4356
2, 21 =59 3481
3. 23,6 -56,4 3180,96
4, 23,6 -56,4 3180,96
Se 28,4 -51,6 2662,56
6. 36,6 =43.4 1883,56
Te 39,8 =40,2 1616,04
8. 41,2 -38,8 1505,44
9. : 41,2 -38,8 1505,44
lo. 41,4 -38,6 1489,96
1. 41,6 38,4 1474,56
12, 41,8 -38,2 1459,24
13. 42 =38 1444
14. 42,8 ~37,2 1383,84
15, 43 =37 1369
16. 44,4 =35,6 1267,36
17, 47,8 -32,2 1036,84
18, 50,4 =29,6 876,16
19. 51,2 -28,8 829,44

44, té4blézat
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Sor= [ A tanuldé telje=|Az dtlagtdl vald|Az eltéréé négy-
"gzdm | sitménye %p __eltérés _zete
x; /x; -/ /x;-%/°

20, 51,2 -28,8 829,44
21, 51,6 -28,4 806,56
22, 51,6 -28,4 806,56
23. 55,8 -24,2 585,64
24, 57,8 =22,2 492,84
25 59.4 =20,6 424,36
26, 59,8 =20,2 408,04
27. 60 =20 400
28. 60 =20 400
29. 61 =19 361
30. 61,6 -18,4 338,56
31. 62,2 -17,8 316,84
32, 63,2 -16,8 282,24
33, 64 -16 256
34, 64,8 -15,2 231,04
35. 65,4 14,6 213,16
36, 66 ~14 196
37. 66 =14 196

' 38, 67,6 -12,4 153,76
39. 69 =11 121
40, 1o ~l0 loo

45. téblézat
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Sor- | A tanuld telje=-|Az dtlagtdl vald |Az eltérés négy=-
szdm | sitménye %p eltérés zete
x, /z,-%/ /%, =%/?

41. To,4 =9,6 92,16
42, 72,4 7,6 57,76
43. 72,6 1.4 \ 54,76
44, 72,6 1,4 54,76
45, (3.2 -6.8 46,24
46, 13,2 -6,8 46,24
47. 73,8 -6,2 38,44
48, 73,8 -6,2 38,44
49, 74,4 ~5.6 31,36
50, 75,6 -4,4 19,36
51. 76,6 -3,4 11,56

2, 76,6 =34 11,56
53. 76,6 -3,4 11,56
54. 76,6 -3,4 11,56
55 76,8 -3,2 lo,24
56, 17 -3 9
57, 7746 -2,4 5,76
58, 11,6 -2,4 5,76
59, 77,8 -2,2 4,84

46, tdblézat
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Sor- | A tanulé telje-|Az dtlagtdl vald|Az eltérés négy-
szam | sitménye %p eltérés zete
x; /x;-%/ /x; =%/

60. 78,8 -2,2 4,84
61. 80,6 0.6 0,36
62, 82 2 4
63. 83 3 9
64. 83,2 3.2 10,24
65. 85 5,0 25
66. 86,6 6,6 43,56
67, | 86,6 6,6 43,56
68, 86,6 6,6 43,56
69. 86,6 6,6 43,56
70. 86,6 6,6 43,56
71, 87 7 49
72, 87 1 49
73. 87,2 1.2 51,84
T4. 87,6 1.6 57,76
75 88,2 8,2 67,24
76, 88,2 8,2 67,24
77 89,2 9,2 84,64
78, 89,2 9,2 84,64
79. 89,2 9,2 84,64

47. téblézat\
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Sor~ | A tenuld telje=-|Az dtlagtdl vald|Az eltérés négy~
szdm | sitménye %p eltérés zete

x; /x;~%/ /x; =%/
80, 89,6 9,6 92,16
8l. 90 1o loo
82. 90 lo loo
83. 90 lo loo
84, 90,4 lo,4 108,16
85. 90,8 1lo,8 116,64
86. 92 12 144
87, 92,8 12,8 163,84
88. 92,8 12,8 163,84
89, 92,8 12,8 163,84
So0. 93,2 13,2 174,24
9l. 93,2 13,2 174,24
92, 93,2 13,2 174,24
93. 93,2 13,2 174,24
94. 93,2 13,2 174,24
95, 93,2 13,2 174,24
96, 93.8 13,8 190,44
97. 94,4 14,4 207,36
98, 94,6 14,6 213,16
99. 95 15 225

48, téblézat
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Sor- |A tanulé telje-|Az dtlagtdl vald|Az eltérés négy-
szdm |sitménye %p eltérés gete
X3 /x;-%/ /xi-f/2
oo, 95 15 225
lol, 95 15 225
102, 95 15 225
lo3., 95 15 225
104, 95 ¢ 15 225
105, 95 15 225
106, 95,2 15,2 231,04
1o7. loo 20 400
1o8. loo 20 400
109, loo 20 400
11lo. loo 20 400
111, loo 20 400
112, loo 20 400
113, loo 20 400
114. loo 20 400
115, loo 20 400
116, loo 20 400
117, loo 20 400
118, loo 20 4o0
19, loo 20 4o0

49, téblézat
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Sor- | A tanuld telje~-|Az dtlagtdl vald|Az eltérés négy-
szdm | sitménye %p eltérés zete
x; /x;-x/ /xi-E/2
120, loo 20 : 400
121, loo : 20 400
122, loo 20 400
123, loo 2o ' 400
124, 1oo 20 400
125, loo 20 ’ 400
126, 1loo 20 ‘ 400
L27. loo 20 : 400
128, 1oo 20 400
129, loo ' 20 4o0
L 30, loo 25 ‘400
131, | 1oo 20 400
132’, loo 20 4o0
133. loo 20 400
134, loo 20 ' 400
135.- loo 20 400
h36. loo ‘ 20 400
137, loo 20 4o0
138, loo ‘ 20 / 400
39, loo 20 400

50. tdblézat



-T79 =

Sor-|A tanulé telje~|Az dtlagtdl vald|Az eltérés négy-
szdm | sitménye %p eltérés zete
x; /x;~%/ /% =x/?
140, 1loo 20 400
141, 100 20 4o0
142, loo 20 400
143, loo 20 400
144. loo 20 400
145, loo 4 20 400
146, loo 20 400
147, loo 20 400
148. loo | 20 400
149, 100 20 400
150. loo 20 400

Osszesen: 67664,92

Shx; -%/° A

Relativ szdéris: = §4%29 = 2lé%99 = 26,25=26% —» erds

51. tdbldzat



A tanuldk széma

Gyakorisdgi sor gyakorisdgi poligonja /1981/

Te npAn gg nRM
26 |
1 17
25
24 116
23_ 8- l 4
SER atlag: 44 %
22 [
o . >
211 S /bal oldali asszimetria/
&
20 4
>
RN
19 I
~
18 {12 @
=
17
11
16 4
12110
14
L9
13 4
1248
114
| 7
10
916
8 |
- 5
7 4
Sql-L
5 4
3
4]
3412
ya
L1
14
S e e —
8 % 20 26 32 38 44 50 56 62 68| 74 80" 86 82 98

/

] H
szoras,s=*26




A tanuldk széma

Gvakorisdgi sor gyakorisdgi poligonia /1982/

45130 T: naAmn éS nRn

44
43
4228
41
40
39.126
38
37
3624
35
34
33122
32,
31
30120
29 |
28
27118
26.]
25
2% 116
23]
22
21 114
20
19 ]
18112
17 ]
16
15 110

L 25

atlag: 80 %

.21

Relativ gyakorisdg

/jobb oldali asszimetria/

17

15

113

th!

+ + 4 + + 4 4 I
T T L T Y T t T

+
25 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 5§ 63 68 73 78 83 88 93 98 9gp
£§=:%§5
s=*21

4, dbra

szords,




A témazdrd teszt /T/ statisztikai eredményei-

‘nek vizsgdlata, elemzése

A statiszfikai eredményeket az alapadatok cimen kdzolt
tédblédzatok tartalmazzdk /26., 27., 28., .../. AZ elemzés
szempontjdbSél szdmunkra az dtlag 8o0%, az szérds * 21, a re-
lativ szdéréds 26%, valamint a gyakorisdgi poligon /3. 4. &b~
ra/ fontbsak elsGsorban, Az el8feltétel~ tuddst mérd teszt
/E/ statisztikai eredményeinek vizsgdlatakor emlitett indo-
kok alapjdn célszeriinek 1ldtszik itt is egy két év eldtti
szakdolgozati szintii mérési eredménnyel vald Ssszehasonli-
tés.

Osszehasonlitéds:

Ev dtlag szdras relativ szdras
1981 44% t 26 59% szélsBséges
1982 80% o1 26% erds

Mig az el8feltétel~ tuddst mérd tesztek elemzésénél a
gyakorisdgi poligonok /1. és 2, dbra/ hasonlésdga volt a
" jellemz8, addig a témazdrd tesztek alapjdn késziilt gyakori-
sdgi poligonok /3. és 4. &bra/ esetében szembetiind a kiilon-
bozlség. Az 198i. év eredményét mutatd grafikon bal oldali
agszimetridt, az 1982, évi, vagyis a jelen témazdré alapjén
késziilt grafikon er8sen jobb oldali asszimetridt mutat.

1981-ben csupidn az elbéfeltétel- tudds és az elsajdtitds
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osszefiiggését vizsgdltuk két mérés alapjdn, jelenleg pe~-
dig pedagdgial programcsomag alapjan megtanitésra tettiink
kisérletet.

Az 198l-es mérés el8feltétel- tudds eredménye 37%, a
témazdré pedig 44%. A kiilonbség, a fejlédés, hagyomdnyos
méd mellett mindSssze 7%. Az 1982-es, tehdt a jelenlegi
el6f§1tétel— tudds eredménye 47%, a témazdrd pedig 80%.

A novekedés, a fejlb8dés, a stratégia alapién 33%. A t6bb=-

let tehdt 33% = T% = 26%.

A szdmszerii adatok és a grafikonok Osszehasonlitdsd-
b6l a megtanitdsi stratégia eredményességére kovetkeztet-
hetiink. Ez azonban legfeljebb kvalitative tﬁrténhét, hisz
a két mérés sok azonos feltétele mellett a legfontosabb,
a populdcié nem azonos. /csak a korosztdly/

‘Elemzés: a megtanitdsi stratégia, a folyamatos kompenzd-
14s kritériuma szerint

a/ Az egész mintdra vonatkozdan:

Atlag: 80%

Hibdtlan dolgozatok szdma: 44 — 29,3%

Négyes és 6t6s dolgozatok szédma: 111 —> T4% /t6bb mint
/Orszdgos tuddsszinthez alkal- % része a mintdnak/
mazkodéan/

Elégtelen dolgozatok szdma: 4 —> 2,6%
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b/ Osztdlyokra lebontva:

Elérte a kritériumot /75%/: 4 osztdly: T75%; T78%;
8T7%; 95% f*/
Nem érte el a kritériumot: 2 osztdly: 65%; 72% /~/
Uj matematika tanterv szerint tanult: 2 osztily:
87%; 95%

Az osztdlyok kétharmad része elérte a T5%-o0s krité-
riumot. A leggyengébb eredményt produkdld osztdlybdl
szarmazik a négy elégtelen dolgozat. Ebben a peremkerii-
leti iskoldban a kisérletet vezetd pedagdgus csupdn a
megeldz8 két héten és a kisérlet alatt tanitotta az osz-
t41yt.

A teljesitmények magasak, kiilondsen kiemelked$ a
hibdtlan dolgozatok szdma /44/. Ezzel fiigg Ossze az a
megfigyelés, hogy a jelen stratégia ugyan felfelé dif-
ferencidlt, de els8sorban a kevesebb hidnnyal rendelke-
z8 tanuldkat. Az egészen fejletlen tanuldk lényeges fel=~
zdrkéztatdsdt nem tudta megoldani.

Igaz, a tanitd tandr elfzetes tanuldi teljesitmények
vizsgdlata alpjdn azt dllitotta, hogy az elért pontszi-
mok eredményt mutatnak. Az okokat keresve két tényezlt

kellene itt figyelembe venni:
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1./ Az dltaldnos iskola utdlsdé osztdlydban folyt a
kisérlet; Az ide feljutott tanuldk egy része 8 év kudar-
cdt, annak minden kdvetkezményét hordozzdk magukkal. Ezt
sem szaktdrgyi sem nevelési szempontbdl egy-két hdénap a=-
latt kompenzdlni nem lehet.

| 2./ Bir a matematika zdrt, de nem belépd tantdrgy,
ahol az elGismeretek kSunyebben dtfoghatdék /pl: kémia,
fizika stb./ A matematika tanitdsa jelen esetben nyolc
évre elhizodé folyamat, és egy adott megtanitdsi straté-
gia megvaldésitdsdban nagy szerepet jdtszanak a hosszabb
idd alatt kialakuld készségek, jértésségok, képességek,
Ennek igazoldsdra szabad legyen ismét hivatkozni a két
év eldtti szakdolgozat idevagd részére.J \

"Az elGfeltétel~ tudds befolydsold hatdsdnak mérté-
ke /18%/ az elsajatitdsra az éltalénoé felfogds szerint
kevésnek ldtszik a tantdrgy sajé¥osségait - logikai fel-
épitettségét - figyelembe véve, de ha a matematika tani-
tdsdra és tanithatdsdgdra figyelemmel vagyunk akkor ele=-
gend8 mértékii. Ugyanis, mint a jelen példa mutatja 8 év
6sszegyﬁlemlett matematikai és egyéb tudds tartalma unem
mérhet8 egyetlen tesztben, de nem is képez elbfeltétel-
tuddst e téma elsajdtitdsdhoz. Ezt ragyogdan mutatja a

regressziés egyenes y = 0,45% + 27 konstans értéke: a 27.
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Ha szoros volna - tokéletesen szoros - az Gsszefiiggés,
akkor az x = O-ra y = O esnék, vagyis nullg{eléfelté-
tel- tuddsra nulla elsajdtitds kovetkeznék. De a filigg~-
vény azt mutatja, hogy az e€l8feltétel~ tudds nulla ér-

tékére, tetemes /27/ elsajdtitdsi érték jut. Ez adddhat

az elsajatitds minbségébl8l, az eldfeltétel~- tuddst meg-

€18z8 ismeretekbdl, készségekbdl, vagy mindkett8bdl.

Nincs okunk a jelen tesztek alapjdn /37% és 44%/ fel-
tételezni csak az eldébbit"...

Az 1., és 2., pountban foglaltakat figyelembe véve
arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy szélsbséges esetek
megolddsédt csak a témakompenzdcids oktatds dltaldnossd
tételétBl vdrhatjuk. Jelen esetben az utdkompenzdlis
voit hivatott a hidnyok mérséklésére.

A felfelé differencidldédds szempontjdbdél érdemes

a kovetkez8 tdbldzatot figyelembe venni:

Osztalyzat a tanuldok szama | szazalékos megoszlas
jeles .
111 T4%
3jé
kdzepes 22 ~ 14,6%
elégséges 13 ~ 8,6%
elégtelen 4 = 2,6%




Az elsajdtitdst prezentdld 111 tanuldval Gsszevet-
hetjiik a gyengén vagy egydltaldn nem teljesitd 13+4=17
/11,4%/ szdmit. EbbSl adddik, hogy az elsajdtitd tanuldk
szadma 6,5 szerese a gyengéknek. De ha a kbzepes, elésé-
ges és elégtelen tahulék egylittes 1étszamdt 22+13+4=39
hasonlitjuk a tuddstartalmat teljesen birtokldkkal, ko=
zel haromszoros eredményt kapunk.

Megdllapithatjuk, hogy a jelen megtanitdsi straté-

gia elérte a kritériumot, felfelé differencidlt, de nem

oldotta meg teljesen a rendkiviili hidnyokkal rendelkezd

kevés szdmi tanuld gondjat.
Sziikségesnek latszik még az atlag szignifikancia-

vizsgdlatdnak elvégzése.

n = 150
X = 80%
+
Sx= - 21 ,
t = 1,96 a valdsziniiségi szinthez tartozdé érték, mely a
tévedés lehet8ségét mutatja
S
Standard hiba: S— = =% = &= = 1,T1%p

X *yn VISo
Konfidenciaintervallum: t Sz = 1,96-1,71 = ¥ 3,35

Tehdt/ = £ 3,35 > Ty4= 3,20 —> a mintadtlag nem szig-

nifikdns, tehdt nem dltaldnosithatd.



Az utdkompenzdld program megvaldsitdsdnak

tapasztalatai

Az utékompenzdlds tapasztalatai részben az elbkom=-
penzdldsndl leirtakkal egyez6. A tervezés is hasonld
volt. A gyakorlat, az eredmények k6vetkezményekénf a=
zonban lényegesen csokkentette az utdkompenzdlds szere-
pét. A kritériumot elért négy osztdlyban elegendd volt

a tervezett két dra helyett egy Sra. Korrepetdldsra pe~-

dig sehol sem keriilt sor. Megjegyzend8, hogy ez utdbbi
nem dltaldnositdsra szdnt munkaforma! Néhdny tanuld ki-

vételédvel Gjra tanitdsra sehol nem volt sziikség. Alta-

ldban 6ndlldéan, vagy tutor segitségével pétoltdk a hi-
dnyokat. Lényegesen kdnnyebben ment tandr és didk ré-
szérdl egyardnt. Azt lehet mondani, egy folyamatos, &l-
taldnositott témakompenzdcidés rendszerben szerepe le~ -
sziikiil legfeljebb egy dérai munkdra, igen kevés segéd-

anyaggal.
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A megtanitdsi stratégia végrehajtdsdnak

értékelése

A stratégia el és utékompenzdldsdrdl kiilsn rész-
ben szdéltunk. Itt most az Sraprogramok megvaldsitdsdnak
értékelése torténik.

Az értékelés szempontjai:

1./ A tartalmi Osszedllitds, hogy szolgdlta az ei-
sajatitast?

2./ Mennyire sikeriilt az dérakezdd feladatokkal a )
szbveges egyenletek megolddsi készségét ellsegiteni?

3./ A csoportmunka elemzése.

4,/ Hogyan sikeriilt magvaldsitani a gyakorlatban és
milyen eredménnyel a bemutatds, 6ndlldé munkdltatds, visz-
szacsatolds, beavatkozds, rogzitéds folyematdt?

5./ Okozott-e gondot a frontdlis munka lépyeges
csbkkendse?

6./ A témdk utdni lo perces informativ mérés, majd a
beavatkozds, hogy szolgdlta a folyamatos kompenzdldst?

7./ Milyen tényez8k segitették az egyéni tanuldst?

8./ Eogyan vették figyelembe az oktatds folyamdn az
egyént, és hogyan segitették fejlddését?

9, FElérték-e az otthoni tanulds idedlis formdjét?
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- fiizetekben 1év8 mintapélddk 4dttanulmidnyozésa

munkalapon 1évS mintapélddk dttanulmdnyozdsa

- a tankdnyv vonatkozd részének tanulminyozdsa

hazi feladat gondos megoldésa
lo./ Hogyan dolgoztak az otthoni pdrok?
11l./ Hogyan alkult a munkaerkdlcs, a tanulds moti-
valtsdga? |
12,/ Miben 1l4tjdk a megtanitdsi stratégia Gjszerii-
ségét, megoldhatésdgat és eredményességét?
13./ Szivesen vdllalkoznanak-e folyamatosan, ilyen

tanitdsra? Miért?

1./ A tartalmi osszedllitds struktiraelemzés alap-
jédn tortént. Igy természetes, hogy a tovdbbhaladdshoz
legsziikségesebb ismereteket tartalmazta, hidnytalanul. A
tematikus egység az Sraprogramokban szemmel ldathatdan té-
mékra bontott, de a program gondoskodott a folyamatos is=
métlésrbl a tuddstartalmak varidcids elbforduldldsdrdl. A
tartalom a cédlnak - a legfontosabb tuddselemek elsajédti-
tdsdnak - aldrendelten tervez8dott és funkciondlt., Taldn
legkevésbé az egyenletek grafikus megolddsdnak tervezése
szolgdlta a permanens elvet, de az nagyrészt-a gpecidlis

tartalombdl kovetkezett. Ezt a problémdt kissé az ered-



mények is tilkrszik., /"A" vdltozat 5. feladat/

Az érakezdd feladatbank, a gazdagitd program fela-
datsora, a versenyfeladatok, a jé értelemben vett blség
zavardt okoztdk. J61 megvdlasztottaknak bizonyultak a
problémafelvets célkitiizések., Fokozatosan neheziiltek,
mélyiiltek és b6viiltek problémdjukat nézve az (j anyag fe=-
ladatai. A versenyfeladatok, az alkglmazott Ssszefoglalas
feladatai és a differencidlt szorgalmi feladatok jél1
szolgdltdk a f51lfelé differencidlds programjdt. A kisér-
letet végz8 tandrok egybehangzdé véleménye szerint is a
tartalmi programozottsdg adta az eredmény igen nagy hd-
nyaddt.

2./ Az Srakezdl szbveges feladatok rendszere a sziik=-
séges el8zetes ismeretek felelevenitését, az Osszefiiggé-
sek, kapcsolatok dttekinthet8ségét tették lehetdvé ariny-
lag kevés id8 rdforditdsdval., Jé1 szolgdltdik a folyama~
tos kompenzdlds és el8készités feladatdt. A szdveges fe=-
ladatok megértésének, elemz8 felirdsdnak, értelemszerii
ellendrzésének alapvetd feltétele volt, ennek a lehetd-
ségnek a kihaszndldsa. Eredményessége a tdbldzatokbdl is
tiikroz8dik. Az d1taldnos iskola egyik legnehezebb problé-
mija a szdveges feladatok megoldésa, melynek alapozésa

els8 osztalytdl folyik.



- 92 =

'

3./ A csoportmunkdt a kezdeti idegenkedés utdn
minden tandr és minden didk szivesen fogadta. A gyere~
kek lelkesedtek érte. Igen sok segitséget kaptak és
adtak a tanuldk. A tanuldk zdme szivesen segitett, leg-
feljebb a hogyan okozott néha problémdt. Felel8sségér-
zetilk, munkamordljuk érezhetden fejl8dctt. Sokat prob-
. 1éméztak dolgokon, és eldrasztottdk tandraikat kérdése-
ikkel. Volt olyan iskola, ahol szocializdcidjuk olyan
szintili volt, hogy nehezen szoktak rd az 4j formdra. Nem

segitettek egymdsnak! A csoportfoglalkozdgokbdl a gyen-

gébbek nyertek tobbet tartalmilag és pszichikailag egy-'

ardnt., A tandrok mindhdrom tervezett csoporttanuldst
funkciondltattdk., A "tutoros" megolddst taldltdk leg-
annyebbnek, a masik kettS igen intenziv szervezd és
koncentrdlt munkdt igényelt.

4./ A bemutatds, ©ndllé munkéltatés, visszacsato-
lds, természetes velejdrdja volt a tandri munkdnak. A
beavatkozdst, az egyéni korrekcidét mint 4j formdt, ne=-
hezen szoktdk meg. A rﬁgzités sem volt mindig gyakorlat.
A visszacsatolds mindkét irdnyban megtoértént, de a tandr
irényéba torténd visszacsatolds sorrendje dltaldban for-

ditott. Nehezen szokjdk meg azt a helyes sorrendet, hogy
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visszacsatolds utdn, annak fiiggvényében kell tSrténnie

a beavatkozdsnak, egyéni vagy csoportos hibaelemzésnek.
A Porrainé-féle médszer kovetkeztében alakult ki a pe-
dagégus tdrsadalomban az a gyakorlat, hogy a feladat
6ndlld megolddsa utdn mégegyszer megoldjdk kozdsen, mert
a Forrainé médszerében a tanuldk egy része abbdl tamul-
hatott csupédn.

5./ A frontdlis osztdlymunka lénveges csbkkenése nem

okozott gondot a tandroknak. Ma mdr Forrainé 6ta az on-

41146 munkdltatds annyira elterjedt, hogy az ellenkezlje

a feltiind, Az egyeneletek tanitdsa tartalmdban is erdsi-
ti a frontdlis munka cstkkenthetlGségének gondolatit. Egy-
egy tipus bemutatdsa utdan részben félig ondlld, részben
ondllé munkdval, kozben természetesen tutori vagy tanéri
egyéni segitségaddssal szerezhetik a tanuldk ismeretei-
ket. Ha csoportmunkdra szervez6ddtt az ora, akkor a fron--
t41lis munka teljesen kiszorult az oktatds folyamatdbdl.

A tanuldk kiilonosen szerették, ha nem a tandr végtelen

magyvarazatdt kellett hallgatniuk. A tevékenység, a munki-

ban vald aktiv részvétel, az elemz8 okoskodds, az On=-

kontroll, teljesitményiik szintjének mérése, a sikerél-

mény, mind a tanulds motivdcids bdzisdt erdsitd tényezl.
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6./ Tandr és didk szdmdra igen hasznos kezdeménye-

zés. Igaz, tobblet munkdt rdétt a tandrra, de megérte. A
felmérések utdn differencidlt Srakezd8 és hdzi feladatok
addsdval, azok ellenéﬁzésével pétoltédk a hidnyokat. Az
informativ tesztekkel egyértelmiivé, kézzel foghatdvi
valtak az egyéniliroblémék és visézacsatolést jelentett
a tgnér tanulds vezetésére is., Az egyéni pdtldsokon ki=-
viil itt f8leg a tanuldtirsak jelentettek nagy segitsé-
get, Természetesen tomeges probléma jelentkezése esetén
tandri beavatkozds segitett a bajokon. Volt olyan felmé=-
rés, hogy 3 nap milva a pétldsok megtdrténte utdn megis~-
mételve a mérést 55%-os javulds mutatkozott. A tanuldk

igen kedvelték e formdt, hisz onvizsgdlatuk alapja volt

a témin beliil andélkiil, hogy szdmukra eldnytelen kovet-

kezményekkel jédrt volna /pl. osztdlyzat/. Ellenkezlbleg,

igy nyilt lehet8ségiik a javitdsra, hidnyos ismereteik
kiegészitésére. Szocidlisan ez volt szdmukra a legérté-
kesebb mozzanat az egész stratégidban. Ez a gondolat a
tanuldi . véleményekbdl nyomon kévethetd. Tehdt a lo per-
- ces informativ tesztek alfolyamatos kompenzdlds igen 1é=-
nyeges elemét adtdk.
7./ Mindenkeldtt a tartalom, a feladatok szoros lo-

gikai felépitettsége a tematikus egység minden részén,
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az egyéni tanulds lehet8ségét nyijtotta. A kompenzdld
feladatrendszerek alapvetSen egyéni munkdra késziiltek,

és ott is realizdlddtak. A gyakori mérés és a hidnyok

pétlésénak lehetlsége segitette taldn leginkdbb az e-

gyéni tanuldst. Az Jrdk kiilonbozd mozzanataiban megvalde—

sitott differencidlt foglalkozdsok, a hdzi feladatok el=-
készitése, azok komoly elemzése és értékelése, mind az

egyéni tanuldst segitették. Kiemelend8 a versenyek és

szorgalmi hdzi feladatok szerepe. A versenyben a tanuldk

kb, 6o%=a rendszeresen szerepelt. Ez, és a szorgalmi

hdzi feladatokat megolddk egyre novekvd szdma segitette
az egyén fejlddését, melynek eredményei a felfelé dif=-
ferencidlddds statisztikai mutatdiban fellelhetdk,

8./ Az egyén figyelembe vétele a 7. pontban foglal-
tak alapjan tﬁrtént els8sorban. Az oktatds folyamdnwasle-

het8ségekhez mérten mindig az egyén fejlldését tekintették

célnak és feladatnak. A hangsily az egyénre lebontott el-

8ajdtitédson volt. Minden munkaforma, tandri tevékenység,
mérés, ennek a célnak aldrendelten miiksdott., Ezt megér-
tették a tandrok és a kezdeti nehézségek utdn egyéni le=-
het8ségeikhez mérten gyakoroltdk is.r

9./ Az otthoni tanulds idedlis formdja tekinteté-

ben megtették amit lehetett. Olyan "fiizetképet" biztosi-
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tottak, melybSl valdban tanulni lehetett. Mis kérdés,
hogy a tanuldk felhaszﬁélték-e ezt a lehetSséget. Ne=-
héz erre vdlaszolni. Az viszont biztos, hogy a hdzi fe~-
ladatok rendre elkésziiltek, egyre gondosabban. R4jottek
az 4llandd ellendrzés, elemz8 tanulds kdvetkeztében,
hogy az & érdekiiket szolgdlja, minden mds tanitdsi - ta-
nuldsi tevékenységgel egyiitt. Szdmtalan esetben mentek
problémdikkal, dtleteikkel /pl. szorgalmi feladatokndl/
tandraikhoz, és sokszor érdekes, egyéuni megoldésokkai
brvendeztették meg dket.

lo./ Az otthoni tanuldpdr rendszer megszervezbdott
" ahol lehetett, és ahol sziikséges volt, ott mokodstt is.
A nehézséget két dolog okozta, egyrészt a szétszdédrtan
lakdk Bsszejovetele /telepililési helyzet kovetkeztében/,
misrészt a tanmuldk délutdni elfoglaltsdga. A segitség
zommel 6érak eldtt, tanitds elbtt vagy utan valdsult meg.
A problémék ellenére arra lehet gondolni, hogy hatnak
még az er8feszités nélkiili liberdlis "hagyomdnyos" ok~
tatds szokdsai. Nehéz ezt mdrdl holnapra megoldani ill,
megvaltoztatni. Ha majd a szigord k6vetelményekkel, az
ellen8rzésekkel, minden segitség megaddsdval rdébreszt-
jiik a sziil8t és gyermeket a tudés oromére, egy Uj ér-

tékrendre, ahol csak a befektetett munka és ennek nyo~
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mén keletkez8 teljesitmény az érték, a 1étezés lehetlsé-
ge, akkor majd fontos lesz az otthoni munka és kialakul
egy egészséges munkakapcsolat a tanuldk kozott is.

11,/ A feszitett munkaprogram, a sokféle lehetdség

a tudds megszerzésére magdval ragadta a tanuldkat. Moti-

vdltsdguk abbdl eredt elsdsorban, hogy a megtanitdsi
stratégia minden mozzanata az & fejl8désiiket szolgdlta..
gy, hogy nem elégedett meg a tandr a tanitdssal, hanem

torekedett a megtanitdsra minden . tanuld széméra. Ez leg-

tobb tanuldnak 4j és egyben serkentdé tényezd volt., B-

zért érdemes volt kiizdeni! A tandr nemcsak az osztdly-

lyal foglalkozott, hanem fontos volt neki az egyének
el6menetele, A tudds,mint érték, mint érték mérd nagyots
1épett el8re elsdsorban azokndl a gyenge tanuldkndl,
akik magukat eddig lgy kdnyvelték el ,hogy a matemati-
ka tanuldsa terén semmi esélyiik soha nem lehet. Nem
tulzds azt mondani, hogy a tanuldk ezen rétegének egy
részénél tanpasztalni lehetett, az értelem titkrozodé-
sét az arcédn, a szemében. Olyan gyerekeknél, akiknél
az otthoni kdrnyezet semmi aktivdldst nem tud adni a
tanulds terén. Ebben a pontban megfogalmazddott ered-
mény a 1egnagjobbika a stratégidnak. Ebben van a jové

igérete, az embernevelés szempont jabil.
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12,/ Csak néhdny jellemzG vdlaszt emlitek:

- Minden gyermek, minden anyagra, a tartalmi minimum
szintjén, de néha ennél magasabb szinten is megtanit-
hatd.

~ Minden gyermekben kialakithatd az az igény, hogy a-
karjon & is tudni, vagyis a tudds igénye.

- A jobbak f6lfelé differencidljdk, emelik sajdt igény-
szint jiket, Tisztdn latjdk, hogy mi a kovetelmény, és
ennek elérésében tudjdk segiteni a gyengébb tarsukat.

- Fejl8dik ondlldsdguk, erbsvdik az akaratuk, emelkedik
teljesitményiik, s nb6l a motivaltsiguk.

- A tanuldk szocidlis fejlGdése lényegesen feliil mulja a
hagyoményos oktatds hatdsat.

- Megvaldsithatdé és sziikséges,

13./ EBgyértelmiien barmikor, bérmely'képességﬁ 08Z~-
t4dlyban alkalmazvék, ha legaldbb a jelen feltételek biz-
tositottak. S8t elhatdrozdsuk a tandroknak, hogy az alap=-
gondolatokat, a megtanitdst, a lehet8ségekhez mérten al=~
kalmazni is fogjdk. Az okok kozott az 1-12., pontban ki-
féjtetteket emlikik. Kiemelték az eredményességet, vala=
mint azt, hogy nemcsak a matematika tuddsszintjik jobb,
hanem sok egyéb mir kordbban t8bbszor leirt tulajdonsd-

guk slakul pozitivan.
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Iv.

- Tanuldéi és tanari vélemények
- Altaldnosithatésdgrdl

- Osszegzés
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Tanuldi és tandri vélemények

A megtanitdsi stratégia dltaldnosithatésdga szem-
. pontjabdl nem k6zdinbos az elbzetes kisérletekben rését-
vev8k szubjektiv véleménye. Hisz egy részﬁk mint végre-
hajté, mds résziik pedig mint a kisérlet alanya a legkoz-
vetlenedbbiill érintettek. Megnyilatkozdsuk egyardnt tanul-
sdgos a jelen vizsgdlat lefolyésa és a jov6 tanulsdga
szempontjébdl, Ezért kozliink néhdny véleményt szdésze-
rint.

Tanuldi vélemények:

- "Szerintém jé ez a tanitdsi méd, mert az eldtu-
ddst mérd tesztlap utdn kaptunk olyan lapokat amelye-
ken gyakorolui tudtam azokat a feladatokat amelyeket
nem tudtam. A csoportmunka is jé, mert amit nem>tudtam,
azt megkérdezhettem mdstél. Tavaly matematikdbdl 4-es
voltam," .

- "Az utébbi idSben matematikdbdl elétuddst felmérd
teszteket oldottunk meg, csoportmunkéban., Szerintem ez
nagyon jé, mert f8leg a gyengék sokat tarnulnak belfle.
A csoportmunka sordn egymdsnak magyardzunk, s ezért a
jobbak is kiegészithetik hidnyaikat. Az is jé benne,
hogy ezekre nem kapunk jegyet, igy jobb kedvvel csindl-
juk. Amit elrontottunk visszakapjuk és kijavithatjuk

hibdinkat., Azel8tt nekem ezek a feladattipusok nem na-
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gyon mentek, de most gy érzem, sokkal jobban értem Sket.
Tavaly 4-es voltam matematikdbél,"

-~ "Szerintem ez a mdédszer nagyon jé és hasznos, de csak
matematikdban érdemes alkalmazni. T&bbszSr vissza lehet
kapni a dolgozatokat és alkalom nyilik rd, hogy javitsunk
is. Nekem ez nem jelent nehézséget, s6t érdekesnek taldlom.
Orom szdmomra az, ha a gyengébb tanuld megérti azt, amit
magyardzok, és alkalmazni ia tudja. Amidta igy dolgozunk,
sokkal jobban szeretem a matematikdt, és Oriilsk ha matema-
tika 6rdnk lesz., Tavaly 4~es voltam matematikdbdl."

- "Szerintem ez a matematika tanulds nagyon jé, és a
csoportfoglalkozdsok -is, mert a gyengébbek jobban megértik.
Az is j6, hogy a hibﬁs feladatokat visszakapjuk, megtudjuk,
hogy mit hibdztunk és ezt a kovetkez8kbe mdr nem kSvetjﬁk
el. Az Sérdkon jobban megértem a feladatokat és otthon nem
okoz problémdt a hdzi feladat. A felmérdkben is mér csak
elvétve van hibédm. Matematika jegyem tavaly: 3. "

- "En azt tartom nagyon jonak, hogy amit beadunk dolgo-
zatot azt &isszakapjuk és ha rosszul sikeriilt akkor a tanar
elmagyardzza. Ilyenkor csak a jdék kapnak jegyet. Amidta
igy megy ez, nem zavar a matematika, mert konnyebb is, meg
jobban is birom. Azt is szeretem mikor csoportban dolgo-

zunk, mert ha elrontok valamit akkor a tobbiek segitenek.
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(&3

J6é, hogy segit8 tdrsakat szervezett a tandrnéni, mert
konnyebb a tanulds, A hdzi feladatok ellenlrzése utédn is
segitséget kapunk, ha kell. Tavaly 2-e¢s voltam."

- "A csoportmunkdt szeretem az egészben, mert ott a
jobb tanuld segit a gyenge tanuldénak. Nekem ez némi se-
gitséget ad és a jobb tanuld is gyakorolja a feladatmeg~-
olddst, A hizi feladatot utdna egyediil megtudom oldani
/legttbbszor/, vagy egy kis segitséggel. Most mAr kezdem
érteni a matematikdt. Eddig nem értettem.‘Most mar a hi-
bdkra is rdjovlk. Tavalyi matematika jegyem: 1,"

- "Ev elején rengeteget felejtettem. Sok feladatndl
Ggy volt, hogy azt se tudtam, hogyan 4lljak neki. Dé most
mir megszerettem a matematikdt. FGleg az egyenleteket.
Most mdr nincs olyan, hogy neﬁ értem a hdzi feladatot.
Szerintem jé lenne, ha tobb tantdrgybdl is bevezetnék.
Tavalyi osztélyzatoﬁ: 3."

- "Nekem az a véleményem, hogy €z a tanulds sokat se-
git a gyengébb tanuldknak, mert a tandr sokkal tobbet
foglalkozik velilk. E1628 évi jegyem 2-es volt."

-~ "Szerintem azért jobb ez a médszer, mert tobb rop-
dolgozatot irunk, és ha valakinek nagyon rosszul sikeriil,
akkor azzal kiilon is foélalkpznak és pétoljdk vele a hi-
dnyait. A csoportmunka is jé, mert akkor munka kozben is
meg lehet kérdezni azt amit nem tudunk. Tavaly kettesem

volt matematikdbdl."
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- "Amikor csoportokban vagyunk az a jé, hogy egyiitt
megbeszéljiik a feladatokat. Ha valakinek egy lapra irt
feladata rosszul sikeriilt, akkor fokozatosan visszakapja
addig, mig meg nem érti és jél meg. nem csindlja. Az is 6
ha idénként kiilonboz8 csoportokba iiliink, pl. jé tanuldk
A csoportba, kﬁzepesek B csoportba és a éyengébbek,c
csoportba. Igy a tahér mind a& hédrom csoportnak méds fela-
datot tud adni. A jé tanuldk nehezebbet és igy tovabb.
Nekem igy konnyebb a matematika és otthon is jobban megy
a hdzi feladat megolddsa. Tavaly 3~-as voltam matematika-
bél."

- "Nekem konnyebb megértést ad a szdveges feladatok
megolddsakor. Nagyon jé, hogy kitaldltdk, és szerintem
ezt mds tdrgyakbdl is meg lehetne valésitani. J§ volt,
hogy csoportokban lehettiink és kitértiink aprébb részle-
tekre is., Tavaly 5=0s voltam."

- "Szerintem jé, hogy azt a médszert alkalmazzuk. Ne-
kem elég sokat segit. Tetszik az, hogy egyes tanuldkkal
kiilon foglalkozik é tandrnd és igy jobban megértik a fe=-
ladatokat. A tanuldépiros megoldds is bagyon jé dolog.
Nekem sok hasznom van bel8le. A csoportmunka killonosen
tetszett. Hirmas voltam."

- "Ez az egy hénapos kisérletezés azért jé a tdrsaim

szempontjdbdl figyelve, mert kiilon foglalkoznek velilk és
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tobb esélyiik van arra, hogy megértsék az alapokat. Szd-
momra is sokat segitett, mert a hibdimat hamar kijavitot=-
tam. Nekem jé ez az egész. Tavaly 4-esem volt matematikd-
bél. "

- "En ezt a "kisérleti matematikdt" értékesnek tar-
tom. Valshogy szeretem ezt a részt, pedig magit a matems-
tikit nem kedvelem., Ertem is, pedig két hetet hidnyoztam.
Nagyon jé, hogy van javitdsi és pdétldsi lehet8ség. Haszna
is van. Egy kicsit elbékészit a kozépiskolai tantervre ma-
tematikdbél. Es fejleszti a gondolkoddsunk, logikusan
gondolkodunk. Ez nemcsak a matematikdra értendS, hanem az
életre is. A csoportmuhka kiilonosen jé volt, mert segiteni
tudtunk egymésnak. Tavaly 3=-as voltam."

- "Nekem ezzel a mdédszerrel sokkal konnyebb a tanu-
lds. Ezeket a feladatokat szinte szivesen csindltam. Kar,
hogy csak egy hénapig lesz, és nem tart tovdbb., Igy, ezt a
matekot jobban meg lehet érteni mint az eddigit. Most va-

lahogy szivesebben tanulok matematikédt, Négyesem volt ta-

va lyo "

Tandri vélemények:

1./ . "Tapasztalataim, gondolataim a megtanitdsi stra~-
tégia kiprdébdlasa kdzben:
- Legf8bb gond az idd, kiiltndsen gyenge osztalyban.

- Néhdny dra utdn a gyerekek tudomédsul vették, hogy
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bizonyos anyagokat meg kell tanulniuk. Szdmounkérem td8liik,
ellenbrzim tuddsukat, pédtldsukat.

- Mir a mdsodik héten meg tudtdk fogalmazni a gyengék
is, hogy mit nem tudnak, mit nem érteunek, mit kell pdtol=-
niuk. Segitséget tudnak kérni és kérnek is.

- A differencidlt foglalkoéés batorsdgot ad a gyengék-
nek a megnyilvédnuldshoz. Lassan rdéreznek arra, hogy van
amit 6k is tudnak.

- Ha van méd egyénenként figyelni az ©ndllé vagy cso-
portos munkit, sokkal eredményesebb a gyengéknek s sze-
Amélyre sz816 kounkrét segitség, a hibds lépésre vald rdmu-
tatds, mint a frontdlis munka. Igy azonnal tudjék hibés
1épésiiket korrigdlni, s esetleg a kdvetkezdt ondlldan, hi-
bdtlanul megtenni. Ha ebben megerdsitést kapnak, batrabban
dolgoznak ©ndlldan.

- Néha médr addig fejlddnek, hogy vitdba is szdllnak
sajdt elgondoldsuk megvédésére, )

- Akarnak pdétolni, javitani tudni, megérezték a tu-
das izét.

- Kialakult mdr ilyen kevés id6 alatt is egy megfele=-
16 munkemordl. . Természetesnek tekintik mind az Srai mind
az otthoni munkat.

- Az eddigi munka kihat a szakkori ill., tanfolyami
munkdra is. A jobbak szivesen vdllalnak eldre felkészii-

1ést és 6ndllé foglalkozds vezetést. Szivesen segitenek,
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magyardznak a gyengébbeknek. Céltudatosan torekszenek
egy-egy probléma megmagyardzisdra, megértésére.

- Rendszeresen megoldjédk a szorgalmi feladatokat, °
Versengenek, hogy éra elején ki szdmoljon be réla.

- A negyedik héten, a szdveges problémdk megjelené-
se utdn mind todbben, mindlgyakrabban torekszenek a fela=-
datok tobbféle féliréséra. Sét gyakran ellenlrzésként
haszndljdk f£61 a mds médon vald megoldédst.,

- A csoportmunkdt szerették. A jobbak tdgabb teret
kapnak vagy azzal, hogy fejlettségiikhoz mért feladatokat.
kapnak, vagy‘azzal, hogy egyéni munkatempdval, sajdt el-
képzeléseik megvaldsitdsdval foglalkoznak. Felellsséget
éreznek a gyengébb tanuldk munkdjdnak eredményességéért.
A lehet8ségként kapott plusz més megolddsi mdédok, verseny-
feladatok megolddsdval érzik, hogy a tudds megszerzésének
nincs egy felsS hatdra. Csak tobbet, vagy még tobbet le-
het tudni.

- A stratégia sugallta szémléletméd csak akkor lenne
maradandé, ha tovdbbra is folytatni lehetne, ill. més
tdrgyakndl is alkalmazndk, és pedig jéval kordbban.

- A kSvetkezSkban is hasonld szellemben dhajtom ta-
nitani a matematikdt. Munkdm sorin a megtanitds és meg~-

- tanulds célként fog szerepelni."”
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2./ = "Az el8kompenzdldsi Srédk feladatlapjai felépitésiik-
ben -~ a tuddselemek egymdsraépiilésében - igen jék voltak.
A problémdt szamomra a szervezés jelentette. A gyengén
teljesitd tanuldknak anny1 feladatrendszert kellett volna
megoldani, ami nem fért bele a 2 Srdba. Oket a folyamatos
kompenzdlds sorin kellett felzérkéztatni.

- A megtanitdsi programot egészében és Srédkra lebont~
va is jénak tartom. Egy j6é képességii osztdlyban elvégez~
het8, Szivesen felhaszndlom a "csomagot" a pirhuzamos osz-
tdlyban is. Kiilon tetszik, hogy ismét szerepel az Srakezdl
feladat és tandri bemutatd slemzés., Az elkdvetkez8 években
is szivesen felhaszndlndm a rendelkezésemre 4116 anyagot
az egyenletek feldolgozdsdban., A feladatok szoros logikai
egymdsra épiilése biztositéka a tananyag elsajdtithatdsd-
génak. Az egyes Sraprogramok "felliltervezettek"., Itt, az
utasitdsnak megfelelden arra kell tSrekedni a tanadrnak,
hogy a betervezett feladatokat léhet6ségnek tekintse és
az adott témdn beliil valamennyi tipus megtanitdsdra tore=-
kedjék, megfeleld kivdlasztdssal,

- A tanuldk a mikro csoportos munkat kedvelik legjob=-
ban. Az 5-6 f£8s csoportok is jé1 funkcidndlnak. Szivesen
dolgoznak csoportosan, "

3./ = "A tartalmi Osszedllitds jé, a feladatok asszevélo-

gatdsa, elrendezése j6l szolgdlta az elsajdtitdst. Az én
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gyermekanyagom képességének - fejlettségének - 41taldban
soknak bizonyultak mind mennyiségileg, mind pedig min8sé-
gileg.

- Az O6rakezdl feladatbank apré lépésekre bontott prob-
lémdi joél el8készitették a tananyagot. A gyenge tanuldk is
eredményesen hasznéléték;

- A csoportmunkdt a gyerekek szerették. Sajnos ennek
ellenére nem t6ltotte be maradéktalanul a rendeltetését., A
gyerekek nem szoktak hozzd az egymds segitéséhez, a mdsik=~
t81 vald tanuldshoz, igy a felellsség sem alakult ki az
adott szinten. Valdszinii ebben az idd is probléma. A dif-
ferencidlt csoportmunka volt a legeredményesebb, mert igy
a gyengékkel vald kdzvetlen foglalkozds azonnal feltérta
a problémédkat ill. megerdsitette a jé elképzeléseket, a
siker pedig motivdlta a tanuldkat. Mindezt a tartalmi dif-
ferencidlds is segitette.

- Sajnos a tanuldk tdbbsége megszokta az évek éta ne-
ki szdnt szerepet, s nincs kelld igénye és akaratereje,
hogy eredményesebben dolgozzon., Ez kiildontsen a hdzi fela-
datok kimunkdldsdndl érzsdbtt. A tanuldk nehezen szoktak
hozzd, hogy hibds munkdikat visszakapjék, €s azokat Ujra
kell jawtani. Természetesen ha sikeriilt jobb eredményt el-

érniiik annak Oriiltek.

- A j6k szivesen bekapcsolddtak a versenyfeladatok
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megolddsdba, vdllalva a t6bblet munkdt,

- A résztémdnkénti felmérések ragyogdan ravildgitot-
tak a problémékra, személyre lebontva megmutattdk a hidnyt,
sajnos ezek folyamatos pdtlésa csak részben sikeriilt, hi=-
szen az 6rdk anyaga enélkiil is tomott volt. Jé volt, hogy .
a tanuld maga is létfa, hol van hiéhya, mit kell pdtolnisa,
hova kell, hogy‘eljussou.

-~ A sziildi héztél a kisérlet nem kapta meg a kelld t4-
mogatdst, sok esetben a minimdlis szinten sem.

- Ugy érzem, hogy ez a megtanitdsi stratégia sokkal
tobbet nyijthat minden tanuléi rétegnek, de a siker akkor
biztositottabb ha 5. osztdlytél keriilne bevezetésre.

- A magem részér8l ezt a szemléletet szeretném tovébbd
vinni a gyakorlatban, sajnos a jelenleg haszndlt segitlesz-
k6zok nélkiil."

/B sorokat iré tandrnd csak a kisérletet megeldz8 két hét-
ben és a kisérlet alatt tanitotta matematikdbdél didkjait./
4,/ - "A program jél dtgondolt, dokumentumai adjék meg a
megvaldsithatésdg lehetSségét. Enélkiil napi 4~5 Srét meg-
tartani lehetetlen volna.

- A mintapél%ék jé »modellt szolgdltattak minden ta-
nuldénak az elsajdtitéshoz.

- Az érakezd8 feladatok dllanddan felszinen tartottdk

az anyagot és elBkészitették az Srdt, Jé odafigyeléssel



nagyban elésegitették az elsajdtitdst, a hézagok betdsl-
tését,

~ Elészlr furcsa, majd egyre megszokottabbd vdlt a
csoportmunka valamilyen formadjdnak alkalmazdsa. Legjob-
ban bevalt a tutoros rendszer, mert akkor kelld volt a
fegyelem is, valamint az egylittdolgozéds.

®. Orvendetes volt, hogy a munkdltatds, begyakorlés
sgyre keveéebb tandri irdnyitdssal tortént. Az 41llandd
visszajelzést a tanuldk el is vartdk, csak a sziikséges
segitséget igényelték. A frontdlis munka héttérbe szo-
ruldsa ugyancsak elényds volt.

- A szervezés f8leg az elején volt nehézkes a magas
osztdlylétszdm /37 £6/ miatt. Ha a tandr mindig igy ézer-
vezhetné minden osztdlyban a munkdjdt, sokkal jobb lenne
a tanulds - tanitds hatékonysdga.

- A gyakori tesztek jdé1 bevdltak, meggySztek tanuldt
és tandrt egyarant az elsajétitéS‘szintjér6l.

- A sok félia meggyorsitotta az dérdk menetét.

~ A versenyfeladatokat a tanuldk kb. 60 %-a oldotta
meg rendszeresen, ezek jél szolgdltdk a begyakorldst, az
ismeretek mélyebb elsajatitdsdt. |

- A hdzi feladatok helyes megolddsa dltaldban 85=90
%=08 .volt, a nehezebb szorgalmi feladafok jelentettek
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gondot a gyengébb tanuléknak..

~ J6 lenne ha kozpontilag elSéllitott segédanyagok
minden tandr rendelkezésére dllndnak, mert a stratégia
jé, de igy felkésziilni napi 4-5 Ordra lehetstlen,

~ Az eredményességet a tesztek igazoljdk."
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Altalénosithatéségrél:

Egy kisérlet értéke azon is mdlik, mennyit lehet
bel6le dltaldnosan is megvaldsitani. Igy a jelen vizsgd-
latot elemezziik ebbdl a szempontbdl,

Ez az elemzés kiterjed:
1./ az e€l8.és utékompenzdldsra
2./ a tematikus egység megtanitdsdra

3./ a folyamatos kompenzdlédsra

1./ Vizsgdljuk meg el8szdr a nyomtatott programok
igényét. Matematikdbdl osztdlyonként dltaldban 4 temati-
kus egységgel lehet szdmolni. Ez 8 kompenzdldst jelent
/4 el6 és 4 utdkompenzdlds/. A mérésre szolgdld tesztek
a jelen tapasztalatok szerint 22426 = 48 x50 itemet tar-
talmaznak egyenként. Igy egy tematikus egység esetében
loo, 4 tematikus egységet szdmolva 400 item lehet. Erre
a 400 itemre kell elkésziteni a feladatrendszert az el
és utdkompenzdldshoz. Ahogy a jelen kisérletre elkésziilt
loo itemre, gy csupdn elhatdrozis, vdllalkozds és pénz
kérdése, hogy a 4oo-ra is, és a 4-4oo-ra is elkésziiljon
/5¢, 6., Te, 8. osztdlyokra/

A szilkséges példényszémok‘egy osztdlyra szémolva:
a mostani tapasztalat az, hogy egy 3o-as 1létszdmi osz-
tdly kompenzdldsdhoz itemenként legfeljebb kb, 12-13 fe-
ladatrendszer sziikséges. Igy 1 osztdly évi szilkséglete

40013 = 5200 db feladatrendszer. Mivel a megtanitdsi
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stratégia folyamatos kompenzélésf valésit meg, igy az uté-
kompenzdlds problémdja lényegesen csokken, ezért mérlege-
lendd, hogy kompromisszumos megolddsként csak az elfkom=
penzdlédsre dolgozndnk ki a feladatrendszereket. Ebben az
esetben a példdnyszdm 1 osztdlyndl 26o0o db-ra mérsékldédne.
Ha most még szdmitdsba vessziik az egyes itemekre irt fe-
ladatrendszer esetleges, de valdszinii felhaszndlatlansi-
gdt évente - hisz az alapadatok tanulsdga szerint szép
szdmmal van olyan item, melyek rossz megolddsa csekély
szémi - akkor az évi feladatrendszer mennyiségi igénye
tovédbb mérséklédik.

Ehhe z jéru1>még osztdlyonként a tesztek szdma a-
mi elenyész8 az itemekre irt feladatrendszerekhez képest.
Ez utébbi probléma a valdsdgban a struktira elemzés alap=-
jén Osszedllitott felada?bank feladataibdl késziilome, ill,
a standardizdlt tesztek lennének feladatbankkéd fejleszt~-
ve. Mindenképpen igen komoly szellemi munkdt igénylS fe=-
ladat, de megoldhaté. A legfeljebb 2600 példdnyszdmi fe-
ladatrendszer még bizonyos szilkithet8ség mellett is meg~-
lehet8sen nagy. Ennek ellenére koltségkihatdsait nem mér-
legelve, megvaldsithatdénak ldtszik.

Osszegezve:

a/ A szellemi munka igényessége.- feladatbank
vagy tesztek, itemekre irott feladatrendszer - fokozato-

san és kozép tdvon megoldhatd.
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b/ A k6ltségkihatisok a nyomtatott programok tekin-
tetében a kompromisszumos 260o0-as példdnyszdmban taldn biz-
tosithatd, legaldbbis a kisérlet szerint jé befektetés vol-
na. Ez a szdm az dltaldnosséd tétel esetén lényegesen csok-
ken. |

¢/ A médszer az ‘a/ és b/ feltétel biztositdsa ese~-
tén feltétleniil dltaldnosithatd, osztalytendszerben, tehdt
k6z6sségben, mégis egyénhez szdldan. Lényeges eleme € mun=~
kdnak az eléfeltétel- tudds és az utdkompenzadlds alapada~-
tainak a tanuld csoportok teljesitményérsl adott kimutatd-
sa.

Ezek rendszeresitése - dltaldnositdsa =~ egyséerﬁ
és nélkiilozhetetlen, A tandr szdmdra pontos informdcidt
nyijt, a beavatkozdshoz., Kiemelendd még az elé~- és utdkom-
penzdldsnal leift csoportmunkdk dltaldnosithatdsdga. Ebben
a munkafdzisban a tandrok meggybzése, a megoldhatdsdg, 1lé=
nyegesen egyszeriibb a jelzett a/ és b/ feltétel teljesiilé~
se esétén, mint pl. Gj ismeretek szerzése csoportmunkdval.

~d/ A pedagdgus oldaldt tekintve, a mdr kordbban ki=-
fejtett havi 4-6 kompenzdld Srai megterhelés, beszdmitva a
mdr kialakult szervezési stb. rutint, nem lehet akaddlya az
dltaldnosithatdésagnak. i

e/ Nem igényel konnyen meg nem oldhaté &t vagy to-
vdbbképzést. 1

f/ A jelenlegi tanulsédg szerint szivesen vdllalndk

a pedagbgusok. Ennek alapvet8 oka a sikerélmény reménye.
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- g/ A jelenlegi iskolarendszerben megrdzkddtatds nél-
kiil alkalmazhatd.

2./ Itt elslsorban azt kell megvizsgdlni az 4ltaldno-
sithatdsdg szempontjdbdél miben is 411 a jelen megtanitédsi
stratégia lényege., Miben hoz djat és az mennyiben valdsit-
haté meg dltaldnosan. |
Két teriiletet érdemes elemezni:

a/ a tartalmat
b/ a médszert

a/ A tartalom lényeges meghatdrézdéja az elsajatitds-
nak. Els8 1épésként a tematikus egység minden lényegés tu-
ddseleme teritékre keriil a strukt&raelemzéssel, hiéﬂytala-
nul. A megtanitdsi program, tehdt az elsajdtitdshoz, a to-
vdbbhaladdshoz elfirt tuddstartalmak hidnytalan feldolgozda-
sdt adja. Ezen beliil az egyes tartalmakat elsajatithatdsda-
guk és fontossdguk fiiggvényében annyiszor szerepelteti kii-
1lonféle variéciékbén, ahdnyszor a kritériumnak megfeleld el=-
sajédtitds megktveteli. Minden Sramozzanatot ennek rendel
ald. Roviden: a tartalmat a megtanuldsnak megfelellen prog-
ramozza.

A dolbgnak tehdt ez a része az amigyis elkeriilhetet-
lenné valt struktiraelemzéssel dltaldnosithatéd. Itt két Ut
k6z6tt lehet vdlasztani. Vagy a lényeges tuddstartalmak
feltiintetése, majd ezekre adott bdséges feladat addsa utédn

a pedagdgusra bizzuk az adott koriilményekhez vald kivdlasz-
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tdst. Vagy a jelen kisérletben szerepl$ kész draprogramo-
kat adunk, természetesen ezen beliil is megtartva a rugal-
mas valasztdsi ill. alkalmazkoddsi lehetGséget.,

b/ A médszer vonatkozdsdban a leglényegesebb elté-
rés a hagyomdnyos Sravezetéstll: - a frontdlis osztdly-
munkdt a minimumra csokkenti - dltaldnos gyakorlattd te-
szi a csoportfoglalkozds kiilonbsz8 formdit - az ismeret-
szerzés folysmatdban intenziven alkalmazza a bemutatds =
6nd116 munkdltatds = visszacsatolds - beavatkozéé - rogzi-
tés fokozatait. '

- az egyes témdk utdn t4jékozdds felmérdt iktat be a fo-
lyamatos kompenzdlds érdekében. |

; a kﬁzﬁsségen beliil az egyén figyelembe vételével, min=-
den pedagdégiai meggondoldssal és akcidval, a megtanitds-
ra torekszik. |

- a hagyomdnyos oktatdsndl - a gyakorlatndl - jobban épit
az otthoni munkdra, a hdzi feladatok megbeszélése alapjén,
a kompenzdldsra.

A fentiek dltaldnosithatdsdgdhoz kétség nem fér egy
kompenzatér&kus oktatds kerefén beliil. Az egyenletek cimi
témdban a frontdlis osztdlymunka lényeges csSkkentése, a
csoportfoglalkozdsok alkalmazdsa egydltaldn nem okoz gon-
dot. A matematika mds teriiletén lchet ez probléma. A t&b-

bi, hagyomdnyos Sravezetéstll eltérl tényezS dltaldnosit-
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hatdsdga csupdn szemléletvdltozds, tehdt id8 kérdése. Mi=~
vel ebben a vonatkozdsban a sikerélmény reménye motivél
minden pedagdégust, nem reménytelen eredményt elvarni.

| Részletesebb vizsgdlatot indokol a frontdlis munka
csBkkenése és a csoportmunka alkalmazdsa., A frontdlis
munka gydkerei régre nydilnak vissza, igy azok megvdltoz~-
tatdsa nem csupdn szemléleti kérdés., Szorosan OUsszefiigg
a megtanitandd tartalom tdlaldsdaval pl. a tankbnyvvel.
Tanktnyveink felépitése, a tematikus egységek feldolgo~-
zédsai, inspirdljédk a tandrt a frontdlis munkdra, A sziik-
séges eredmény elérését a tankdnyvek mds szellemi megi-
ratdsédval kellene eldsegiteni! Ugyanez vonatkozik a
csoportmunka teriiletére is. Miért nem 0sztdndzhetunek
a tankSnyvek a csoportmunkdra? Mint ahogy voltak és
vannak programozott tankonyvek, lehetne a tankdnyvekben
programozni az oktatds optimdlis folyamatét, ahol helyt
kapna a frontdlis, az 0ndlld és a csoportmunka egyarint.
Az dltaldnosithatdésdg kérdése tehdt e két lényeges kér-
désben elsBsorban a tervezésben dBl el. A struktira elem-
zéssel késziilt és a megtanitdsi stratégidnak megfelellen
programozott tanktnyvek és segédletek megalkotdsdval,
majd kozzétételével, Sajnos tehdt nem minden, hogy a pe-
dagdgus részére elérhetdvé tessziik a sziikséges dokumen-

tumokat, programcsomagokat stb. Sziikséges az algpdoku-~
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mentumok célnak megfeleld dtdolgozdsa! A szemlélet még-
védltoztatdsa is igy a legkdnnyebb és leghatdsosabb., Ha=~

gyomdnyos koriilmények kozott rendszer idegen elemnek te-

- kintettiik a csoportmunkdt, programpzédst stb. Ebben a ki=-

sérletben ahol fiiggetlenitett a program a dokumentumoktdl,
mir ami a tandri felkésziilést illeti, hisz kiilon megkap-
taki minden segédanyagot, mir nem tekinthet8 rendszer i-
degen elemnek a csoportmunka. De mihelyt vissza kell
térniiik a tandroknak a hagyomdnyos dtra, azzd vdlhat.
Szeml életiik véltozott,-tﬁiekedni.fognak‘ebb61 a lehetsé-
ges megtartdsdra, de a kiilsd kozeg, a nyomtatott és egyéb
programok hidnya 1assah visszatereli Gket az sredeti
rosszabb dtra, |

Szdélni kell még a gazdagité programok €s a verse=-
nyek problematikdjédrél. A gazdagitdé programok Osszedlli-
t4sa vagy egy elkésziilt feladatbank részeként, vagy az
el6 és utékompenZélés feladatrendszereinek kiegészitése~-
ként mint a jelen munkdban, megtervezhetSk és kiadhatdk.
Sziikségességiik miatti dltaldnosithatésdgukhoz a célokat
tekintve kétség nem fér. Ez a stratégia azon lényegébll
fakad, mely szerint a lehet8séghez mért egyéni fejlddést
kivdnja biztositani. Mivel pedig a tapasztalatok szeriant
jelenleg is de a kompenzdlds &dltaldnossd tétele utdn még-

inkdbb, szélesedik azon tanuldi réteg szdma, kik az eld~
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ismeretek és az elsajdtitds utdn ilyen kiilon programo-
kat igényelnek igényszintjiiknek kielégitésére, valdban
igaz a fenti 41litds.

Hasonld célzatu dltaldban, de a stratégidban is a
versenyprogram. Indoklédss felesleges., Altaldnosithatd-
sdgdt elvileg is gyakorlatilag is segiti a mai iskolai
gyakorlat. Az alkalmazds meunetrendje, metodikdja is ke-
vés problémdt okoz. Az egy-egy tanuldi rétegnek szdld
feladatok létrejotte a kordbbiakhoz hasonléan megfeleld
szellemi munka befektetését igényli vagy kiilon-kiildn
vagy az adott tematikus egységre irt feladatbank része=-
ként. Minden esetre rovid tdvon kiilén kiadvényként elobb
lenne kivitelezhetd, természetesen az adott tematikus
egység struktiraelemzésénékralapjdn torténd Ssszedlli-
tds megtartdsa mellett.

3./ Az éitalénosithatéség szempontjdbdl itt csupdn a
megtanitdsi program, tehdt a tanitdsi Srdk folyamatos
kompenzdldsdrél szdlunk. A programcsomag szerint ez két
f8 teriileten torténik.

a/ az Sraprogramok kiildnbszd fédzisaiban

/hézi feladat, érakezd8 feladat, szébeli szdmo-

.14s, gyakorlds, dsszefoglalds .../
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b/ a témdk utdni informativ tesztek segitségével

a/ A vizsgilat és a gyakorlati tapasztalat egya-
rédnt az alkalmazott mddszerek hasznossdgdt és megvaldsit-
hatdésdgdt igazolja. A kiilsnféle Sramozzanatok folyamatos
kompenzélésé% szolgdl$ szerepe els8sorban a tervezéds fe=-
ladata. Eunek biztositdsa a jelen téma feldolgozdsdhoz
hasonléan megoldhatd., A végrehajtds médszere a legtsbb
pedagdgushoz kdzel 411, nem igényel kiildndsebb 4t~ vagy
tovdbbképzést. A programok; szellemiikkel rovid iddén be=-
liil Atalakitjdk azon pedagdgusok szokdsrendszerét, kik
kordbban ezt kevéssé gyakoroltik.

b/ A témdk utdn szereplS informativ tesztek je-
len vizsgdlata két szempontd lehet:

l./ Megirdsuk és megfelell szami sokszoresitd-

suk, valamint ezek anyagi kihatdsai.

2./ Felhaszndldsuk mddszere.

1./ Ahogy a jelen tematikus egységhez elkésziilt,
dgy mésikhoz, s6t négyszer ennyihez is elkésziilhet. Va-
gyis matematikdbdl osztdlyonként 4-5 tematikus égységet
és ugyanannyi témdt szdmolva az Osszes igény: /4-4-5-5/4=
= 64-1loo informativ teszt. Ennek a négy osztdly anyagdt
dtfogd tesztsorozat e188llitdsdnak szellemi feltétele

biztosithatd. Ezek a tesztek dltaldban egy oldalra elfér-
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nek, igy 4 osztdlyra vetitett évi saziikséglet 30 f8s osz-
tdlyokkal szdmolva 30-64~-30-1loo = 1920-3000 db tesztet
igényelne, Mivel pedig évfolyamonként legaldbdb két osz-
tdllyal kell szdmolni, a sziiksfglet megduplizddik. Igy
iskoldnként 3840-6000 db informativ teszt elégitens. ki
az igényeket. Ennek koltségkihatésai 20-30 ezer forint-
ra tehetdk. Annak megitélése, hogy ez teljesithetd-e¢
nem ennek a dolgozatnak a feladatm. Az dltaldnosithatdé=-
sd8g tehdt err6l az oldalrdl nem kozelithetd meg. Az vi-
szout kétségteleh, hogy az informativ tesztek tandri
példéanyai mind szellemileg, mind anyagilag biztositha-
tdk. Akkor viszont a gyakorlati alkalmazdsuk a szokd-
sos médon pl. irdsvetitdvel kivetitve, tokéletesen 4l~
taldnosithaté. Igaz, ez utdébbi megoldds pedagégiai ér=-
téke kevesebb az el8bbimél., Megjegyzend8 viszont, hogy
a tantdrgyakra készitett pedagdgiai programcsomag dlta-
ldnos bevezetése esetén nem jelentkezik kiilon kdltség-
kihatdsként az informativ tesztek sorozata, mert az a
csomagok szerves része.

2./ Az informativ tesztek megiratdsa a témdk ©
utolsé Srdjdnak utolsd tiz percében tdrténtek. Ez a
hely és ez az id6tartam megfelel az dltaldnosithatd-

sdg kritériumdnak. A tanuldk irdsvetitdn kaptédk a fe-
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ladatokat. Munka kdzben a tandrok feljegyzéseket vezet-
tek a tanuldk munkdjidrdl oly értelemben, hogy kisaziirjék
az egészen gyengén teljesitlket, de legaldbb is egy ré-
sziiket, és a tipus hibdkat. Ennek és a rovid visszacsa-
toldsnak eredményeként mir hdzi feladatként megkezdhet~-
ték a folyamatos kompenzdldst. Programok addsidval miiko-
désbe hoztdk az otthoni tutor rendszert és az egyéni
felzdrkézdst. Ez a megolddsméd dltaldnossdgban gyakor-
lattd tehetd, ha a pedagdgus megérti a megtanitds rend-‘
szerében a jelen tesztek szerepét. A dolgozatok jévité-
sa utdn a tandrok a kdvetkez8 csoportokba soroltdk a ta=-

nuldkat:

segitségre nem szoruldk

6ndlld munkdval pdtolni tuddk

tanuld segitségével felzarkdzni tuddk

tandri segitséget igényldk

tipus problémdk kigylijtése

A segitségre nem szoruldk nem kaptak semmilyen programot,
hanem a tanuldi segitséget adtdk az arra rdszoruldknak.
Azok a tanuldk kik ©ndlldan képesek hidnyaikat pdtolni,
feladatokat kaptak elsSsorban hdzi feladatként. Azok a
tanuldk kik tdrsaik segitségét igényelték és ez elegendd-
nek 18tszott, szintén hdzi feladatként kaptak elegendd

szdmi feladatot. A tandri segitséget igényldk és a tipus
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problémdk az elkovetkezendd Srdk folyamatos kompenzdlisi
1ehet53égeit kihaszndlva keriiltek teritékre. Pl. a tani-
ri segitségre szoruldk szbveges egyenletek megolddsa ese~
tén a numerikus egyenlet megolddsakor kaptak egyéni vagy
csoportos segitséget - mig a t6bbick 6ndlldan dolgoztak -
az informativ tesztben elkdvetett hibéik'javitésa célji-
bél. Feltételezve a gondos tandri munkdt a tanuldk egyé=-
ni hidnyainak pdétlédsdra vald torekvést, ez a rendszer meg-

valdésithaté és eredméunyes.
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Osszegezés

1./ Az egyenietek cimii tematikus egység tartalmdt
és fontossdgdt tekintve a nehezebben megvaldsithatd a=-
nyagrészek kozé sorolhatd. Tartalmi szempontbdl két té-
nyez8t emelnéuk ki: a/ Evtizedek tapasztalata szerint a
numerikus egyenletek megolddsa a nyolcadik osztdlyok e~
gyik legnagyobb gondja volt. ﬂem véletlen tehdt az 4j
tantervben ennek korai eldkészitése és hosszd idfre el-
nyaldé oktatédsa.

b/ Ugyancsak régi tapasztalat a
szoveges egyenletek megolddsdnak nehézsége. Ennek ket=-
t8s oka van: egyrészt dltaldnos szdveges feladat megol=-
dé készséget feltételez, aminek kialakitdsa koztudottan
nyolc évre elhizdéddé folyamat; mdsrészt az ugyanezen
hosszi id6 alatt kialakult megoldd szisztémdval ellenke-
z8, de legaldbb is méds felfogasi gondolkoddsmdédot kivan,

A fenti nehézségek alapjin a T5%=-o0s kritérium jé
eredménynek mondhaté folyamatos kompenzdlds esetén,
Minthogy a minta eredménye 8o0%-os, és a kritériumot el-
ér8 tanuldk szdma lol /vagyis 67,3%/, a stratégia a
kritériumot teljesitettes.

2./ A folyamatos kompenzdlds lényégesen megnovel-

te az oktatds hatékonysdgdt a hagyomdnyos oktatdsi for-
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méhoz viszonyitva. Pl. Az 198l-es témazdrdé 44%-os ered-
ményéhez viszonyitva, a jelenlegi 8o%-os eredmény 36%-
al tobb,

3./ A témakompenzdcids oktatds a matematikira is
alkalmazhaté. A tdrgy specifikumdbdl adédéan folyama-
tos alkelmazds&tél védrhatd a kifogdstalan eredmény.
Mivel nem belépd tantdrgy, az el6feltétel ismeretek oly
hosszd idére nydlnak vissza, hogy a felhalmozdédé hid-
nyok pétlédsa csak folyamatos kompenzdldssal oldhatdé meg.
Bizonyos mértékig a tartalmi felzdrkdztatdsndl fonto-
sabb, vagy legaldbb is vele szoros Osszefiiggésben van, a
tanuldk fejl8dése a nevelés szempontjdbdl. A sikerélmény
folyamatos biztositdsa kialakitotta a tanuldkban a tu~
ddsszomj érzését, emelte igényszintjliket, majd ennek
kapcsdn tuddsszintjiiket. Az 6ndllé munkdk sordn fejlo-
dott nértékelésiik, akaraterejiike A csoportmunks kiilon=-
boz8 formidi ellsegitették a kozdsségi szellem fejlédését,
az egymison vald segités igényét és gyakorlatdt. A stra-
tégia minden mozzanata kiilon-kiilon és egyltt a tanuldk
munkamoril jdt a kordbbindl jéval magasabb szintre emelte.

A szdmtalan pozitiv eredmény végsd kiteljesedését
azonban a folyamatos alkalmazdstdél varhatjuk.

4./ A kompenzilds sziikséges eszkbzei matematikdbdl

kozéptdvon kidolgozhatdk és biztosithaték. Fontos a
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munkdhoz sziikséges eszk6zdk, anyagok: tankdnyvek, munka-

lapok ... megtanitds céljdt szolgdld ©sszedllitdsa. Fe-

ladat tovdbbd a tandri munka programozdsa ill. pedagdgi-
ai progrémcsomagok osszeallitdsa,

5./ A megtenitdsi stratégia a jelenlegi oktatdsi
struktiriba beilleszthet6, megvaldsitdsa konnyen elsajé-
tithatd, de iényegesen megnoveli a pedagdgus felelbssé-
gét és munkdjdt. A jelen stratégia a csoportmunkdk rend-
szeres alkalmaéésén kiviil nem kivdnt 4j mddszer alkalma-
zdsdt a pedagdgustdl. Inkdbb szemléletének megvidltozta=-
téééra tett kisérletet. A csoportfoglalkozdsoknak is csu-
pin egy része, elslsorban az 5-6 £8s megolddsok jelen-
tettek gondot. A felel8sség kérdésében az jelent lénye~-
ges tobbletet, hogy mig a hagyomdnyos oktatidsban a tandr
az osztdly egésze fejl8désének csupdn elvdrhatd mértéké-
ig tartozik felel8sséggel, addig a témakompenzicids ok-
tatdsban minden tanuld fejlddéséért felellsséget kell
vdllalnia. Ebb8l ered azutdn munkdjdnak tobblete, féleg
az allandd figyélemmegosztés a gond és a differencidlt
javité munka kdvetkezményeként.

6./ A jelen vizsgdlat legfontosabb pedagdgiai ered-
ménye a tandrok és tanuldk megtanitdsi stratégidval va=-

16 azonosulédsa, amely a tandri és tanuldéi véleményekben
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is részben nyomon kdvethetd. A tandrok régi vigyuk telje=-
githet8ségét 14t jdk a pedagdégiai programcsomagokban. Sze-
rintiikk ezzel a médszerrel minden tanuld elvezethetd a ma=-
tematikai tudds lehet8ségéhez.,

A tanuldk oldaldrdl nézve két nagyon féjé probléma
14tszik megoldhatdénak a megtanitdsi stratégidval., Egy-
részt a kudarcot kudarcra halmozdé tanuldi réteg életre
sz616 problémdit, misrészt részben a gyorsabban felédni
tudé tanuldk szinten tartdsdnak felolddsdt. Ez utdbbi
réteg, ha nem is kap teljesen szabad utat, de a. gazda-
gité programokkal igazodni lehet igényszintjiikhdz, mé-
lyiteni tuddsukat és megszabaditani Gket attdl a nega=-
tiv pedagégiai hatdstdl, amit az unalom, az alulterhelt-
ség érzése kelt beﬁnﬁk. A mdsik réteg tekintetében elér-
het8 eredmények a legnagyobbak. A kudarcsorozatok kdz=-
ismert kovetkezményei, melyek az ember életét szinte
meghatdrozzik, a stratééia szerint kizdrtak. Hisz rossz -
teljesitmény esetén elvileg addig folyik a pdétlés mig
elfogadhaté eredmény nem sziiletik.

Matematika oktatdsunkban nagy lehetlségek vannak
még a médszerbeli megijuldsra. Ennek egyik, jé eredmé="
nyekkel kecsegtet8 teriilete a disszertdcidban bemuta-

tott megtanitdsi stratégia, a kozds munkdval végzendS
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kompenzdcids feladatmegoldds, amelynek sordn nemcsak a
szaktdrgyli ismeretekben vald gyarapodds szemlélhetd,
hanem /a szocializdcidé révén/ a nevelés-Onnvelés szin-

vonaldnak javulédsa is.
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