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1. Hintergrund

>

>

>

Die Schweiz importiert jahrlich 455 000 t pflanzliche
Eiweisse zu Futterzwecken.

Das sind 80 % des Bedarfs an Eiweissfuttermitteln.
Davon 290 000 t (64%) Sojaschrot.

Im Biosektor werden sogar 89% des bendtigten
Futterproteins importiert.

Ansatze auf mehreren Ebenen zur Verbesserung
dieser 6kologisch unhaltbaren Situation:

Anbaubeitrage AP 2014-17

,Feed no food“ — Wiederkauer mit Grundfutter
ernahren.

Mehr Kdrnerleguminosen ftr Monogastrier anbauen:
Mischkultur-Versuche der FiBL-Beratung seit 2009
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Ergebnisse der Mischkulturversuche am FIiBL.:

Winteraussaat

Ertrag (kg/a) 43,6

Anteil Leguminosen- 541

korner im Emtegut (%) !

Ertrag Lequminosen- ‘

korner (kg/a) @

Anzahl Streifenversuche 18

Anzahl Betriebe b

Versucheinden :

T 2010 bis 2014

Leguminosensorten Isard, Enduro (und
je ein Versuch mit
James, Dove, Igloo)

Getreidesorten Merlot, Fridericus,
Caravan, Semper,

(assia
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407 48
587 485 572
M5 B2
1l 3 9
6 2 3
2010,2011, 2013 201,203 2013, 2014

Hiverna, Olan {und
Isard, Enduro Enduro je ein Versuch mit Nor-
dica, Organdi, Diva)

Merlot, Semper,
Caravan (und ein Ver-
such mit Fridericus)

Bedretto,

: Wiland
Cosinus

Quelle: Dierauer et al. (2015), Okologie & Landbau (4)



Ergebnisse der Mischkulturversuche am FIiBL.:
Sommeraussaat

Ertrag (ko/a) 330 355 544 4.5

Anteil Leguminosen-

Kbrner im E ut (%) 40,5 46,9 60,3 55,9

Ertrag Lequminosen-

Kmes (kgva) 13,2 170 I 324 26,3 I

Anzahl Streifenversuche 4 3 4 4

Anzahl Betriebe 4 3 3 2

Versuche in den . .

Erntajahren 2010 bis 2013 2010, 20M, 2013 2012 bis 2014 2013, 2014

Leguminosensorten Alvesta, Mascara, Alvesta, Mascara, Bioro, Taifun, Boregine, Borlu,
Santana Santana Fuego Boruta

Getreidesorten Eunova, Ascona Eunova, Ascona Triton, President Triton, President

Quelle: Dierauer et al. (2015), Okologie & Landbau (4)
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Erfolg der Mischkultur-Versuche

> Mitentscheidend: Abnahme durch Futtermihlen (Rytz, Lehmann)

Ubernahmemengen Bio-Ackerbohnen und
Bio-Eiweisserbsen in der Schweiz seit 2009
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—Bio-Eiweisserbsen Bio-Ackerbohnen

Quelle: Clerc et al. (2015), Agrarforschung, (in Vorber.)
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2. Lupinen: Potential

> Bel mehr Kornerleguminosen ist bald eine
Diversifizierung nétig (Bodenmudigkeit;
Schadlinge)

> Gutes Auflaufen auch bei kiihlem Frthjahr (z.B.
2013)

> Standfest, hoher Hilsenansatz

> Bodenstrukturverbesserung, P-Mobilisierung, N-
Fixierung

> Leidet nicht unter Hochsommerdtrre (z.B. 2015)

> BlUtenreiche Kultur in blitenarmer Zeit (erste
Junihalfte)

> Vielfaltig auch fur die menschliche Ernahrung
einsetzbar

> Steigende Nachfrage nach
vegetarischen/veganen Produkten
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Lupinen: Probleme im Bio Anbau

> Anthraknose,
Brennfleckenkrankheit
(v.a.Weisse Lupine)

> Mangelhafte Unkraut-
unterdrickung (v.a. Blaue
Lupine)

>

pH- bzw. Kalk-Intoleranz (v.a.
Blaue Lupine)

Spate Reife (v.a. Weisse L.)



3. Anthraknose bei Lupinen

> Herkunft Anden, erstes Auftreten in Mitteleuropa
1995

> Kann zum totalen Ertragsausfall fihren

> Weisse und Gelbe Lupine sehr anfallig, Blaue
toleranter Anbau in DE verlagert sich zur Blauen

Jugen(dsymp‘togle w B ?ﬂ; Ummter Wuchs
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Anthraknose bel Lupinen

> Erreger Colletotrichum lupini (Nirenberg 2002)

> Ubertragung tiber das Saatgut, Primarinfektion
nesterweise

> Sekundarinfektion durch Spritzwasser, Tropfchen,
Verletzungen (Striegeln!)

> Durch feuchte Witterung begunstigt

> Kann epidemieartig einen ganzen Feldbestand
vernichten

> Konventionell: Saatgutbeizung, Fungizidspritzung
(v.a. fur Saatgutproduktion)
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4. Resistenzzuchtung: Stand international

Blaue Lupine

> Resistenzzichtung begann nach 1995 in Australien
sofort, resistente Sorten sind im Anbau (Tanjil,
Mandelup). Diese Sorten sind aber in DE anfallig (Ruge-
Wehling, 2015).

> Resistenzgen Lanrl beschrieben und kartiert (Yang et
al. 2012). Monogen dominant.

> Am Julius-Kuhn-Institut (JKI) in DE: Neue resistente
Linie Bo7212 gefunden und Resistenzgen LanrBo
(Monogen dominant) kartiert, Selektionsmarker
entwickelt (Fisher et al. 2015). Ziel: Kombination von
Lanrl und LanrBo. Zusammenarbeit mit Saatzucht

Steinach.
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Resistenzzuchtung: Stand international

Weisse Lupine:

> BLE-Verbundvorhaben in DE (LfL, LLA Triesdorf u.a.)
2012-2015. Verbesserte Stamme vorhanden (Jacob
2015), kommen 2015 in die Sortenanmeldung (Gries,
mundl. Mitt.)

> E.v.Baer, Chile: Zichtung auf verbesserte Toleranz
(Resistenzquellen Azoren, Sudan (mundl. Mitt.)
Methode klassisch, Kreuzungspopulationen,
Samlingsinfektion, mehrere Generationen
hintereinander, anschliessend Feldtests (v.Baer 2015).

/% FiBL www.fibl.org



5. FIBL-Lupinenprojekt: Zuchtung von Weisser
Lupine auf Anthraknoseresistenz in Mischkultur

Ziel:

> Verfugbarmachen von
resistenten/toleranten Sorten
fur die Praxis

> Bekanntmachen der Lupine als
maogliche neue Kultur in der
Schweiz

> Zusammenarbeit mit Zuchtern,
Bauern, Verarbeitern und
Handlern

Volle, gesunde Hiilsen
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FIBL-Lupinenprojekt: Zuchtung von Weisser
Lupine auf Anthraknoseresistenz in Mischkultur

Massnhahmen:

> Beschaffung von Sorten und Zuchtmaterial und prufen:
> Anthraknoseresistenz

> pH- bzw. Kalk-Toleranz

> Ertragspotential

> Anbaueignung fur Bio-Mischkultur in der Schweiz

> Herkunfte aus Genbanken ausfindig machen, die
tolerant oder resistent gegen Anthraknose sind

> Kreuzungen, Entwicklung von Prebreeding-Material fur
die Abgabe an biologische Pflanzenzlchter
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Feldversuch 2014

Parzellen mit Sommer/Winterhafer
> 4-5 Sorten WL (auch in Reinkultur)

> 8 Sorten BL

> 4 Sorten GL

> 16 Einzelreihen WL, 3 Einzelreihen BL, 2 Einzelreihen GL

Ergebnisse:
> Mittl. Gesamtertrag WL / SH:(16,9 dt/ha)(WL\6.6 dt/ha

> WL in Reinkultur: 19.0 dt/ha

> Mittl. Gesamtertrag BL /SH: 29.1 dt/ha (BL 5 dt/ha)

> Totalausfall bei einigen (spatreifen) WL Einzelreihen

> Mittlere Boniturnote Kornbefall mit Anthraknose:{6.8 [1=0.S.; 9=Totalbefall)

> Friher s@en. Lupinen dichter sden. Hafer reduzieren. Andere

Partner testen. Nur Z-Saatgut verwenden.
FiBL www.fibl.org



Feldversuch 2015

Parzellen
Je 8 Sorten/Stamme WL und BL mit Hafer
Je 2 Sorten WL und BL i

mit je 8 Mischkulturvarianten

> 2 Sorten BL mit verschiedenen
Rhizobienpraparaten
> 1 Sorte BL mit 4 verschiedenen Hafersorten

> Tastversuch WL: Nachbau von 2 Ziuchterstammen 2014, Feldnachbau
von 2 neuen Sorten aus DE, 4 Hafersorten

v

v

Versuch in Rimikon, Juni

Einzelrelhen:

> W.L: Infektionsreihen neben 48 Genbank-Herklnften+ 22 selektierten
EPN

> BL: 41Genbank-Herkiinfte BL + 4 Sorten + 3 Zuchtstamme
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Ertrage: Mischkultur mit Hafer
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Anthraknose 2015

> Trocken-heisse Witterung stoppt anfanglich entwickelte Infektion.
Trotzdem findet sich tberall im Versuch ein Befall.
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Sortenversuch
7.0 ~ Weisse Lupine:
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Anthraknose 2015: Genbank-Screening

> Anbau der Einzelreihen abwechselnd mit Infektionsreihen: Fir jede
Infektionsreihe 20 Kdrner einer anfalligen Sorte gesat davon 10 mit
deutlichen Befallssymptomen g

> Befall von Anfang an feststellbar
> Deutlich sichtbar ab Bllutezeit
> In 70 Prifreihen keine befallsfrei

> Ernte von selektierten ,besseren*
Reihen oder Einzelpflanzen zur
weiteren Prifung 2016

‘Saatgut fur Infektlo nsre
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Fazit Feldversuch 2015

>

>

Lupine konnte mit Uber 20dt/ha in Mischkultur ihr
Potential zeigen

Mischkultur mit Hafer, ohne Striegeln, moglich
Spatreife Sorte Energy dieses Jahr sehr gut
Trotzdem frihreife Typen wahlen

Hafersorte an Lupinensorte anpassen
Genbank-Screening mit Infektionsreihen fortsetzen
Schnelle Testmethode fur Saatgutbefall finden
Saatgutbehandlungen testen

Nur Z-Saatgut verwenden und dieses (bei WL) noch
nachselektieren

Blaue Lupine ist schon jetzt anbauwdirdig
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lllustration: Anthraknosebefall in Z-Saatgut

Befall auch in Z-Saatgu

=
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Labor 2014 / 2015

> Isolierung von C. lupini von befallenen, gekeimten
Samen

> In vitro Vermehrung bis zur Sporenbildung
> Mikroskopische Bestimmung

> PCR Primer Entwicklung aufgrund
Datenbankrecherche

C. lupini in Isolaten und der Referenzprobe
CBS 109221 (Ursprung Deutschland) bestatigt

\ %

y (\: :: . (
Samenkeimung Isolat, Oberseite Plattenunterseite
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Innenarbeiten 2014 / 2015

> Klimakammer-Vorversuche: Infektion von 7 Tage
alten Samlingen mit Sporensuspension von C. lupini
(nach E.v. Baer 2015)

> Alle Pflanzen zeigen Krankheitssymptome

> (Ursprungliche Befallsfreiheit des Saatgutes nicht
nachgewiesen)

> Infektion von Samlingen aus ,toleranten®
Zuchtstammen von E.v.Baer

> Weiltere Kultivierung
Im Gewachshaus

> Samen der tolerantesten Pflanzen
geerntet fur Feldtest 2016

Im Gewachshaus

/’h FiBL www.fibl.org



Fazit und Ausblick Labor 2015

> Samlings-Selektion als Methode etablieren
> Saatgutuntersuchung etablieren
> Saatgutbehandlungen testen

Ausblick 2016

> Mischkultur optimieren (Partner-Art, -Sorte, -
Saatdichte)

> Evtl. einen Teilversuch (Parzellen) mit kinstlicher
Infektion

> Selektierte Nachkommenschaften auf Toleranz testen

> Griossere Menge neuer Herkunfte in Einzelreithen auf
Resistenz/Toleranz testen

> Lupinen-Netzwerk ausbauen, Finanzen finden
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Dank

Finanzielle Forderung:

> EU: H 2020- Projekt DIVERSIFOOD - ,Embedding crop diversity and
networking for local high quality food systems”

> Stiftung Corymbo

> Firma Bio Partner

> Stiftung Sur-la-Croix (ab 2016)

Saatgut:

> Paolo Annichiarico (CRA-FLC, Lodi, IT), Erik von Baer (Semillas
Baer, Chile), Dr. N. Drienyovszki (Univ. of Debrecen, HU), Jouffray-
Drillaud, Boguslav S. Kurlovich, Nordsaat Saatzucht, Edwin Nuijten
(Louis Bolk Instituut, NL), Poznanska Hodowla Roslin, Saatzucht
Steinach, Sudwestdeutsche Saatzucht, Sandor Vajda (Lajtamag
GmbH, HU).
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http://corymbo.ch/

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

www.fibl.org
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