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Dko-foder lige sa godt
for regnbuegrred-yngel
som konventionelt

Ingredienserne i fiskefoderet ser ud til at have storre betyd- overlevelsen hos fisk i forbindelse med
ning end hvorvidt foderet er skologisk eller konventionelt infektioner.

ved opdreet af regnbuearreder. Det viser forseg gennemfert i
projektet OPTIFISH.

Foderforseg
De fleste undersagelseri projektet
er baseret pa prever taget under to

Af Lone Madsen*, Hans-Christian antibiotika. Antibiotikareglerne er store foderforseg, hvor grupper af
Ingerslev?®, Inger Dalsgaard®, Mette imidlertid svaere at overholde pa regnbuearreder er blevet fodret med
Boye*, Kurt Buchmann?, Jiwan K. grund af gentagne udbrud af sygdom-  forskellige fodertyper fra foderstart

Chettri?, Louise von GersdorffJergen- men Yngeldedeligssyndromet (YDS),  til fiskene har opndet en vaegt pa ca. 8
sen?, Anne Hjerngaard Lauritsen’ og  som skyldes bakterien Flavobacterium  g.|foderforseg | blev konventionelle

Niels Henrik Henriksen* psychrophilum. Udfordringen er med marine fodertyper sammenholdt med
andre ord at undga, at fiskene bliver vegetabilske dizeter indeholdende
Regnbuegrred er den dominerende syge. Det kan bl.a. sikres med en bade rapsolie og &rteprotein. Vege-
opdratsfisk i dansk akvakultur, og diet, der styrker immmunforsvaret og tabilske dizeter viste sig at have en
der produceres arligt ca. 30.000 tons dermed nedsatter fiskens risiko for positiv effekt pa sammensatningen
i ferskvandsopdraet. Kun enlille del at blive syg. Endvidere ved man fra af den bakterielle tarmflora (en hajere
heraf produceres gkologisk, men lakseopdraet, at vegetabilske protein-  forekomst af meelkesyre-bakterier)
meengden er stigende. Projektet kilder som f.eks. sojamel i foderetkan  hos fiskene i forseget, men det kunne
OPTIFISH har haft til formal at belyse  pavirke tarmslimhinden og give be- ikke afgeres, om det skyldtes rapsolie-
forskellige fodertypers effekter pa teendelse, der svaekker fiskens immun-  eller &rteprotein-tilseetningen. Derfor
fiskesundheden. Foder med bade sko-  status. OPTIFISH har fokuseret p3, var de afprevede dizter i foderforsaeg
logiske og ikke-gkologiske ingredien-  hvordan ekologiske fodertyper med Il enten tilsat rapsolie, serteprotein el-

ser er blevet sammenlignet. OPTIFISH indhold af forskellige mangder af ma-  ler begge dele (tabel 1). Det anvendte
projektet har vist, atingredienstypen  rine og vegetabilske foderemner samt  probiotikum, der er godkendt som

i foderet har starre betydning for med og uden probiotika (malkesyre-  tilsatning til fiskefoder, fra farste for-
fiskens tarmflora, end hvorvidt foderet  bakterier) pavirker regnbuearredens segsrunde sd i den afprevede dosering
er af ekologisk eller konventionel tarm, den bakterielle tarmflora samt  og forsegsopsaetning ikke ud til at

oprindelse. Desuden tyder projektets
resultater p3, at fisk, der far skologisk
foder, far samme sundhedsstatus som
fisk, der far konventionelt foder.
OPTIFISH, som startede i 2011, har
vist sig at vaere endnu mere relevant
for akvakulturerhvervet end ferst
antaget, fordi en ny EU-forordning —
710/2009 — kraever, at skologiske fisk
fra 2016 skal vaere 100 pct. baseret pa
ekologisk regnbuearredyngel. Der
er tale om en betydelig stramning af
reglerne i forhold til i dag, hvor fisken
ferst skal vaeret gkologisk fodret
senest fra 25 g stadiet for at kunne
seelges som ekologisk produceret. |
fremtiden kan en fisk séledes kun sal-
ges som gkologisk, hvis den igennem
hele sin levetid har levet under sko-
logiske forhold samt er blevet fodret
med foder godkendt til skologisk
fiskeopdraet.
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Baggrund for OPTIFISH projektet =
Der er en maksimal graense for, hvor OPTIFISH projektet har vist, at det betyder mere for fiskens tarmflora, hvilken type ingredi-

mange gange en gkologisk fisk igen- enser, der er i foderet, end hvorvidt foderet er af akologisk eller konventionel oprindelse. Foto:
nem livsforlebet ma behandles med BioMar A/S

14 4/2014



Tabel 1. Sammensaetningen af de enkelte dizettyper, der blev undersagt i foderforseg Il. have nogen tydelig effekt, hverken Pé
tarmfloraens sammenseetning i fisken

A B C D E elleri forbindelse med smitteforseg

med bakterielle fiskepatogener. Da

Fiskemel X e X .
' = ———————— probiotikaet er tilsat som standard i
Fiskemel, afskeer* X X x X dizttype A (det kommercielle yngel-
Krill mel X foder Inicio Plus), blev det tilsat alle
: — dieterifoderforsagll.
_Hydrolyseret fiskeprotein X - Undervejs i foderforsaget er der
Arteprotein X X bl.a. udtaget praver til molekylaere
Hvedegluten N _x undersegelser af bakteriesammen-

- = ————  satningenitarmen samt praver til
@kologisk hvedegluten X X X X undersagelse af immunforsvaret hos
s N ynglen (figur 1). Endvidere blev der i
SWEEE X lebet af perioden foretaget to smit-
@kologisk hvedemel X X X X teforseg med sygdomsfremkaldende
bakterier (figur 1) pa delgrupper af

FfSke&l!e : = — - fiskene fodret med de forskellige di-
Fiskeolie (vildfanget og/eller afskaer)* - X X ®ttyper for at undersege, om der var
@kologisk rapsolie X X forskel pa infektionsforlabet i fisk, der
— — var blevet fodret med foder med for-
Premix . X - . skellige ingredienser, bade hvad angar
@kologisk premix X X X X marin og vegetabilsk oprindelse, samt
Probiotika " = B x «  @kologisk versus ikke-skologisk.
| foderforseg Il blev det ferste smit-
*=Godkendt til foder til okologiske fisk teforseg foretaget pé 1,5 g's fisk, som
blev injiceret i bughulen med Flavobac-
terium psychrophilum. Dedeligheden i de
F. psychrophilum Y. ruckeri enkelte grupper [a mellem 82 og 92 %.
challenge (day 69) challenge (day 119) Den laveste dedelighed sas for diet-
type B. Ved det folgende smitteforsaeg
(badinfektion med bakterien Yersinia
i ruckeri, der er arsag til redmundssyge)
: 2 g8 24 189 var dedeligheden mellem 53 og 61 %.
& ‘ 4 L ‘ > Der var ikke statistisk forskel pa dedelig-

- . hedeni de enkelte fodergrupperinogle
Days post first feeding af de to smitteforseg.

Figur 1. De enkelte pravetagninger i foderforseg Il. Smitte med Flavobacterium psychrophilum

og Yersinia ruckeri blev foretaget pa hhv. dag 69 og 119 efter startfodring. Maelkesyrebakterier i foderet

Et af formalene med projektet OPTI-
FISH var ogsa at undersege, hvordan
probiotiske bakterier (malkesyre-
bakterier) tilsat foderet indvirker pa
den bakterielle tarmflora og dermed
0gsa eventuelt pa sundheden hos
regnbuesarred-ynglen. Hos andre dy-
rearter er det vist, at maelkesyrebak-
terier kan danne en form for barriere
—et’lag’ - pa tarmvaeggen, sa de
uenskede bakterier har svaerere ved
at etablere sigi tarmen. Endvidere
kan malkesyrebakterierne ved deres
tilstedeveerelse gare vaekstbetingel-
serne vanskeligere for de sygdoms-
fremkaldende bakterieri tarmen bl.a.
ved at producere stoffer, der senker
pHitarmen. | projektet blev det
undersagt, om bl.a. immunstatus og
overlevelse ved smitte med de syg-
domsfremkaldende bakterier Flavo-
bacterium psychrophilum eller Yersinia
ruckeri kunne forbedres som falge af
tilsaetning af maelkesyrebakterier til
foderet. | den afprevede dosis viste

. XY det anvendte probiotikum sig kun at
Kun en lille del heraf produceres akologisk, men maengden er stigende. have meget ringe virkning, hvorimod
Foto: Fiskehuset Thisted Aps der var langt sterre effekt imellem de
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Figur 2. De ti mest forekommende bakterielle taxons pa dag 28 efter startfodring for hver af de

undersagte dizettyper (A-E) i foderforseg Il.

forskellige fodertyper, hvor der var
forskel pa fedt- og proteinsammen-
se@etningerne samt pa oprindelsen af
ingredienserne.

Foder baseret pa marine/
vegetabilske ravarer

Ferste runde af foderforsegene
pegede pd en stor indvirkning pa den
bakterielle sammensatning i tarmen
pa fisk, der havde faet et foder med
indhold af erteprotein samt vegeta-
bilsk olie i forhold til fisk fodret med
et marint foder. Derfor blev det i
foderforseg Il valgt at fokusere pa fo-
dertyper, hvor kun en enkelt parame-
ter var forskellig mellem hver dizet-
type. Pa den made lykkedes det at
finde frem til hvilken foderingrediens,
der havde den sterste indvirkning

pa den bakterielle sammensatning i
tarmen pa fiskene fra farste forsegs-
runde, og det viste sig at tilsaetning
af @rteprotein var af meget starre
betydning end oprindelsen af den
tilsatte olie (figur 2). Dette er en inte-
ressant observation, og resultaterne
herfra vil kunne bruges til design af
fremtidigt yngelfoder (bade akolo-
gisk og konventionelt).

Undersagelse af immunologiske pa-
rametre pa tarmprever taget fra fisk,
der var bakterielt inficerede, viste,
at der sds et hgjt udtryk af medfedte
immungener i tarmpreverne, men der
blev ikke malt nogen forskel i immun-
responset hos fisk fra de forskellige
disetgrupper.

En bakteriel infektion viste sig ogsa at
have stor effekt pd sammenszetningen
aftarmfloraen, og specielt i forbindelse
med foderforsag Il viste undersegelser
af tarmprever, at den overvejende del
af bakteriefloraen bestod af den syg-
domsfremkaldende bakterie.

Ingredienserne betyder mest
OPTIFISH projektet har vist, at det be-
tyder mere for fiskens tarmflora, hvilken
type ingredienser, der er i foderet, end
hvorvidt foderet er af skologisk eller
konventionel oprindelse. Der var tydelig
forskel i tarmfloraen ved brug af foder

med rteprotein, men oprindelsen af
dentilsatte olie (marin vs. vegetabilsk)
havde en meget mindre indflydelse.
Smitteforsag viste, at fodertypen ikke
havde nogen indflydelse p3, hvor man-
ge fisk, der overlevede. Derfor har de
undersagte dizettyper sandsynligvis lige
gode effekter pa fiskenes helbred. Det
er i hvert fald konklusionen ud fra de
resultater, vi opndede for de parametre,
OPTIFISH har valgt at male pa. Det vil
sige, at gkologisk foder til kommercielt
brug vil medfare mindst den samme
sundhedsstatus hos fisken som konven-
tionelt foder. Det bar dog pointeres, at
overlevelse som mal i forbindelse med
smitte er en relativ ‘grov’ metode. Man
kan derfor ikke udelukke, at forskel-
lene pa tarmfloraen mellem fisk fra de
forskellige disetgrupper kan have haft
en mindre, ikke-malbar betydning for
sundheden.

OPTIFISH var et samarbejde mellem
DTU Veterinzzrinstituttet, KU Sund
Institut for Veterinaer Sygdomsbiologi,
BioMar A/S og Dansk Akvakultur.

Mere information

Laes mere om Organic RDD projektet
OPTIFISH pa websiden: http://www.
icrofs.dk/Sider/Forskning/organicrdd_
optifish.html

Organic RDD er finansieret af Ministe-
riet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri
og koordineret af ICROFS.

1) Veterinaerinstituttet, DTU

2) Institut for Veterinser
Sygdomsbiologi, Sund, KU

3) BioMar A/S

4) Dansk Akvakultur

[ fremtiden kan en fisk saledes kun saelges som akologisk, hvis den igennem hele sin levetid har
levet under akologiske forhold og har faet godkendt akologisk foder. Foto: Optifish

16

4/2014



	Archived at http://orgprints: 
	org/28101: Archived at http://orgprints.org/28101



