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づí£Ññ¿ñÖóñ ½ñêíÖóôñï¡óê ÑçÜúÖó¡Üç ó ÑçÜúÖó¡Üç Üö¢óÇí äÜïëñÑïöçÜ½ 

EBSD 

ど. ぞ. とÜÖá¡Üçí1, で. ù. ぜóëÜÖÜç1,2, ん. ゑ. とÜë£Öó¡Üç1, ぜ. ぜ. ぜ▲ü¿　ñç3,4 

1ばôëñ¢ÑñÖóñ づÜïïóúï¡Üú í¡íÑñ½óó ÖíÜ¡ ごÖïöóöÜö ぢëÜß¿ñ½ 

でçñëêä¿íïöóôÖÜïöó ぜñöí¿¿Üç づんぞ, ばâí, Ü¿. びí¿öÜëóÖí, 39, 450001, づÜïïó　 

2ばÖóçñëïóöñö どÜêÜ¡Ü, がñäíëöí½ñÖö だßëíßÜö¡ó ぜíöñëóí¿Üç, ゑ▲ïüí　 

ぷ¡Ü¿í ごÖ¢ñÖñëÜç, でñÖÑíú, んëí½í¡ó-í£í-んÜßí, 6-6-02, 980-8579, éäÜÖó　 

3ばôëñ¢ÑñÖóñ づÜïïóúï¡Üú í¡íÑñ½óó ÖíÜ¡ ごÖïöóöÜö ぜñöí¿¿ÜëÇóó ó 

ぜíöñëóí¿ÜçñÑñÖó　 ó½. ゐíú¡Üçí づんぞ, ぜÜï¡çí, ずñÖóÖï¡óú äëÜïäñ¡ö, 49, 

119991, づÜïïó　  

4ばôëñ¢ÑñÖóñ づÜïïóúï¡Üú í¡íÑñ½óó ÖíÜ¡ ごÖïöóöÜö âó£ó¡ó öçñëÑÜÇÜ öñ¿í 

づんぞ, ぜÜï¡Üçï¡í　 Üß¿., ぶñëÖÜÇÜ¿Üç¡í, Ü¿. ん¡íÑñ½ó¡í だïóäá　Öí, 2, 142432, 

づÜïïó　.  

ばがと 669.3:539.89:539.25 

づíïï½ÜöëñÖ ½ñöÜÑ ëí£Ññ¿ñÖó　 ½ñêíÖóôñï¡óê ÑçÜúÖó¡Üç ó ÑçÜúÖó¡Üç Üö¢óÇí 

Öí ÜïÖÜçñ ó£½ñëñÖó　 Üö¡¿ÜÖñÖó　 ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó Öí óê ÇëíÖóîíê Üö 3 

äÜïëñÑïöçÜ½ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ¡íëöóÖ Ñóâëí¡îóó ÜßëíöÖÜ ëíïïñ　ÖÖ▲ê 

~¿ñ¡öëÜÖÜç (EBSD). ぢÜ¡í£íÖí ~ââñ¡öóçÖÜïöá ½ñöÜÑí äëó ó£ÜôñÖóó ôíïöóôÖÜ 

ëñ¡ëóïöí¿¿ó£ÜçíÖÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë, ïÜÑñë¢íàóê Üßí öóäí ÑçÜúÖó¡Üç.  

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ぜíöñëóí¿▲ ï Öó£¡Üú ~ÖñëÇóñú Ññâñ¡öí Üäí¡Üç¡ó; EBSD; 

がçÜúÖó¡ó. 
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 Keywords: Materials with low stacking fault energy; EBSD; Twins. 

1. ゑçñÑñÖóñ 

ゑ Öñ¡ÜöÜë▲ê ゎぴと ½ñöí¿¿íê ï ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Öó£¡Üú ~ÖñëÇóñú Ññâñ¡öí 

Üäí¡Üç¡ó (íÜïöñÖóöÖ▲ê ïöí¿　ê, ¿íöÜÖó ó Ñí¢ñ ½ñÑó) çÜ£½Ü¢ÖÜ âÜë½óëÜçíÖóñ 

¡í¡ ½ñêíÖóôñï¡óê ÑçÜúÖó¡Üç ç êÜÑñ ÑñâÜë½íîóó, öí¡ ó ÑçÜúÖó¡Üç Üö¢óÇí äëó 

ëñ¡ëóïöí¿¿ó£íîóó ó/ó¿ó ëÜïöñ £ñëñÖ. ゑ ôíïöóôÖÜ ëñ¡ëóïöí¿¿ó£ÜçíÖÖ▲ê 

ïöëÜ¡öÜëíê öí¡óê ½íöñëóí¿Üç ½ÜÇÜö ïÜïÜàñïöçÜçíöá ÑçÜúÖó¡ó ÜßÜóê öóäÜç. 

ごÖÜÇÑí äëñÑïöíç¿　ñö óÖöñëñï ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÑÜ½óÖóëÜ0àñú ëí£ÖÜçóÑÖÜïöó 

ÑçÜúÖó¡Üç. が¿　 ~öÜÇÜ ÖÜ¢ñÖ ôñö¡óú ¡ëóöñëóú, äÜ£çÜ¿　0àóú Üö¿óôíöá 

½ñêíÖóôñï¡óñ ÑçÜúÖó¡ó Üö ÑçÜúÖó¡Üç Üö¢óÇí. 

ゑ ¡íôñïöçñ äÜÑÜßÖÜÇÜ ¡ëóöñëó　 ½Ü¢ñö ï¿Ü¢óöá ïäñîóâóôñï¡í　 

½ÜëâÜ¿ÜÇó　 ÑçÜúÖó¡Üç. どí¡, ÜßàñäëóÖ　öÜ ïôóöíöá, ôöÜ ÑñâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ 

ÑçÜúÖó¡ó ó½ñ0ö ¡¿óÖÜçóÑÖÜ0 ó¿ó ¿óÖ£ÜÜßëí£ÖÜ0 âÜë½Ü ó 　ç¿　0öï　 

ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Ü£¡ó½ó. で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, ÑçÜúÖó¡ó Üö¢óÇí ÖñëñÑ¡Ü 

êíëí¡öñëó£Ü0öï　 äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜú âÜë½Üú ó 　ç¿　0öï　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ üóëÜ¡ó½ó. 

ぢëó ¡í¢Üàñúï　 äëÜïöÜöñ ~öÜÇÜ äÜÑêÜÑí, ÜÖ äëñÑïöíç¿　ñöï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ 

öëÜÑÜñ½¡ó½ (öí¡ ¡í¡ äÜÑëí£Ü½ñçíñö çó£Üí¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ßÜ¿áüÜÇÜ ôóï¿í 

ÑçÜúÖó¡Üç) ó ïÜßéñ¡öóçÖ▲½.  

ゑ ¡íôñïöçñ ßÜ¿ññ Üßéñ¡öóçÖÜÇÜ ¡ëóöñëó　 ½Ü¢ñö ç▲ïöÜäíöá 

ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡í Öí ÑçÜúÖó¡Üç▲ê ÇëíÖóîíê. ぞí ½Ü½ñÖö ïçÜñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 

½ñêíÖóôñï¡óñ ÑçÜúÖó¡ó, ¡í¡ ó ÑçÜúÖó¡ó Üö¢óÇí ç ゎぴと ½ñöí¿¿íê, 
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êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ÜÑóÖí¡ÜçÜú ëí£ÜëóñÖöíîóñú äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ½íöëóîñ – 

60Ü<111>. だÑÖí¡Ü ç êÜÑñ äÜï¿ñÑÜ0àñú ä¿íïöóôñï¡Üú ÑñâÜë½íîóó 

ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡í Öí ÇëíÖóîíê ½ñêíÖóôñï¡óê ÑçÜúÖó¡Üç Üß▲ôÖÜ Üö¡¿ÜÖ　ñöï　 

Üö ïçÜñÇÜ äñëçÜÖíôí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 Д1]. ÄöÜö âí¡ö ó ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ 

Ñ¿　 ëí£Ññ¿ñÖó　 ½ñêíÖóôñï¡óê ÑçÜúÖó¡Üç ó ÑçÜúÖó¡Üç Üö¢óÇí.  

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí äÜÑëí£Ü½ñçíñö ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜñ 

ó£½ñëñÖóñ ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó çÑÜ¿á ÇëíÖóî ÑçÜúÖó¡Üç. が¿　 äÜÑÜßÖÜú ëíßÜö▲ 

Öíó¿Üôüó½ Üßëí£Ü½ äÜÑêÜÑóö ½ñöÜÑ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ¡íëöóÖ 

Ñóâëí¡îóó ÜßëíöÖÜ ëíïïñ　ÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜÖÜç (EBSD).  

がíÖÖí　 ïöíöá　 äÜïç　àñÖí öñïöóëÜçíÖó0 ~öÜÇÜ “¡ëóïöí¿¿ÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ” 

½ñöÜÑí íÖí¿ó£í äëóëÜÑ▲ ÑçÜúÖó¡Üç. で ~öÜú îñ¿á0 äëó äÜ½Üàó EBSD ßÜÑÜö 

ïÖíôí¿í ÜîñÖñÖ▲ Üö¡¿ÜÖñÖó　 ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó Öí ÇëíÖóîíê ÑçÜúÖó¡Üç Öí 

äëó½ñëñ ÑçÜê ½ÜÑñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç – ïÜÑñë¢íàóê ¿óßÜ ÑçÜúÖó¡ó Üö¢óÇí, 

¿óßÜ ½ñêíÖóôñï¡óñ ÑçÜúÖó¡ó. げíöñ½ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú Üä▲ö ßÜÑñö óïäÜ¿á£ÜçíÖ Ñ¿　 

óïï¿ñÑÜçíÖó　 ôíïöóôÖÜ ëñ¡ëóïöí¿¿ó£ÜçíÖÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲, ç¡¿0ôí0àñú ç ïñß　 

ÑçÜúÖó¡ó ÜßÜóê öóäÜç.  

ぞí çïñê EBSD ¡íëöíê, äëóçñÑñÖÖ▲ê ç ÑíÖÖÜú ïöíöáñ, ½í¿ÜÜÇ¿Üç▲ñ 

ÇëíÖóî▲ (ぜばゎ) ÜßÜ£ÖíôñÖ▲ öÜÖ¡ó½ó öñ½Ö▲½ó ¿óÖó　½ó, ßÜ¿áüñÜÇ¿Üç▲ñ 

ÇëíÖóî▲ (ゐばゎ) – öÜ¿ïö▲½ó öñ½Ö▲½ó ¿óÖó　½ó, í ÇëíÖóî▲ ÑçÜúÖó¡Üç (ç 

äëñÑñ¿íê 5Ü Üö¡¿ÜÖñÖó　 Üö 3) – öÜ¿ïö▲½ó ïñë▲½ó ¿óÖó　½ó. ゑ ¡íôñïöçñ 

¡ëóöñëó　, ëí£Ññ¿　0àñÇÜ ぜばゎ ó ゐばゎ, óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡í 15Ü. 
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2. ぜÜÑñ¿áÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ 

2.1. がçÜúÖó¡ó Üö¢óÇí 

ゑ ¡íôñïöçñ ½ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ïÜÑñë¢íàñÇÜ ÑçÜúÖó¡ó Üö¢óÇí, ß▲¿í 

ç▲ßëíÖí íÜïöñÖóöÖí　 ïöí¿á ç êÜëÜüÜ ÜöÜ¢¢ñÖÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó. ぱëíÇ½ñÖö 

EBSD ¡íëö▲ ïöëÜ¡öÜë▲ ~öÜÇÜ ½íöñëóí¿í äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóï. 1í. とí¡ ï¿ñÑÜñö 

ó£ ëóïÜÖ¡í, ½ÜëâÜ¿ÜÇó　 ó öÜ¿àóÖí ÑçÜúÖó¡Üç, çóÑó½▲ê Öí ü¿óâñ, 

ïÜàñïöçñÖÖÜ çíëáóëÜ0öï　. だÑÖí¡Ü êíëí¡öñëÖÜú ôñëöÜú äÜÑíç¿　0àñÇÜ 

ßÜ¿áüóÖïöçí ÑçÜúÖó¡Üç 　ç¿　ñöï　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜñ äÜïöÜ　ÖïöçÜ 

ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó Öí óê ÇëíÖóîíê. ぞí EBSD ¡íëöñ ÑíÖÖ▲ú âí¡ö äëÜ　ç¿　ñöï　 ç 

öÜ½, ôöÜ ÑçÜúÖó¡Üç▲ñ ÇëíÖóî▲ ÜÑÖÜëÜÑÖÜ Ü¡ëíüñÖ▲ ç ïñë▲ú îçñö, ôöÜ 

Ü£Öíôíñö, ôöÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜñ Üö¡¿ÜÖñÖóñ ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó Üö 3 Öñ äëñç▲üíñö 

5Ü çÑÜ¿á çïñú äëÜö　¢ñÖÖÜïöó ÇëíÖóî.  

でäñ¡öë ëí£ÜëóñÖöóëÜçÜ¡ óïï¿ñÑÜñ½Üú ïöëÜ¡öÜë▲ äëóçñÑñÖ Öí ëóï. 1ß. 

ぞí ëíïäëñÑñ¿ñÖó　ê ÇëíÖóî äÜ ÜÇ¿í½ ó Üï　½ ëí£ÜëóñÖöíîóú Üöôñö¿óçÜ 

ç▲Ññ¿　0öï　 ÑçÜúÖó¡Üç▲ñ ½í¡ïó½Ü½▲ Ü¡Ü¿Ü 60Ü ó äÜ¿0ïí <111>. ゑ ¡íôñïöçñ 

Üö¿óôóöñ¿áÖÜú ôñëö▲ ~öóê äó¡Üç ½Ü¢ÖÜ Üö½ñöóöá óê ÜïöëÜöÜ, ¡ÜöÜëí　 

Ü£Öíôíñö, ôöÜ Üö¡¿ÜÖñÖó　 Üö öÜôÖÜ ÑçÜúÖó¡ÜçÜÇÜ ïÜäë　¢ñÖó　 　ç¿　0öï　 

ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÖñßÜ¿áüó½ó.  

づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ó£½ñëñÖÖ▲ê Üö¡¿ÜÖñÖóú ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó ÑçÜúÖó¡Üç▲ê 

ÇëíÖóî Üö óÑñí¿áÖÜú 3 (ç äëñÑñ¿íê óÖöñëçí¿í ゐëñÖÑÜÖí) ÑíÖÜ Öí ëóï. 1ç. ゑ 
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äÜÑíç¿　0àñ½ ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç (з 87%) ç▲　ç¿ñÖÖ▲ñ Üö¡¿ÜÖñÖó　 

ÖíêÜÑ　öï　 ç Ñóíäí£ÜÖñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú äÜÇëñüÖÜïöó EBSD (~ 2Ü).  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½Ü¢ÖÜ £í¡¿0ôóöá, ôöÜ, ¡í¡ ó ï¿ñÑÜçí¿Ü Ü¢óÑíöá, 

ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡í Öí ÇëíÖóîíê ÑçÜúÖó¡Üç Üö¢óÇí ÜôñÖá ß¿ó£¡í ¡ óÑñí¿áÖÜ½Ü 

ïÜÜöÖÜüñÖó0 60Ü<111>.  

2.2. ぜñêíÖóôñï¡óñ ÑçÜúÖó¡ó 

が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ïöëÜ¡öÜë▲, ïÜÑñë¢íàñú ½ñêíÖóôñï¡óñ ÑçÜúÖó¡ó, 

öñêÖóôñï¡ó ôóïöí　 ½ñÑá ß▲¿í äëÜ¡íöíÖí äëó ¡ëóÜÇñÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ ÑÜ 

ïöñäñÖó Üß¢íöó　 50%. ぜñöÜÑó¡í ~¡ïäñëó½ñÖöí ßÜ¿ññ äÜÑëÜßÖÜ ó£¿Ü¢ñÖí ç 

ëíßÜöñ Д2]. ぱëíÇ½ñÖö EBSD ¡íëö▲ ïöëÜ¡öÜë▲ ~öÜÇÜ ½íöñëóí¿í äëñÑïöíç¿ñÖ Öí 

ëóï. 2í. とí¡ ï¿ñÑÜñö ó£ ëóïÜÖ¡í, ½ñêíÖóôñï¡óñ ÑçÜúÖó¡ó, Ññúïöçóöñ¿áÖÜ, 

£íôíïöÜ0 êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ¿óÖ£ÜÜßëí£ÖÜú ó¿ó ¡¿óÖÜçóÑÖÜú ½ÜëâÜ¿ÜÇóñú ó 

　ç¿　0öï　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÑóïäñëïÖ▲½ó. で¿ñÑÜñö äÜÑôñë¡ÖÜöá äëó ~öÜ½, ôöÜ ç 

ïöëÜ¡öÜëñ çïöëñôí0öï　 ÑçÜúÖó¡ó ïí½Üú ëí£ÖÜÜßëí£ÖÜú âÜë½▲. 

だö¿óôóöñ¿áÖÜú ¢ñ ôñëöÜú ßÜ¿áüóÖïöçí ÑçÜúÖó¡Üç ï¿Ü¢óö ÖñäÜïöÜ　ÖïöçÜ 

ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó Öí óê ÇëíÖóîíê. ぞí EBSD ¡íëöñ ~öÜ äëÜ　ç¿　ñöï　 ç öÜ½, ôöÜ 

çÑÜ¿á ÇëíÖóî ÑçÜúÖó¡Üç ïñë▲ñ ïñÇ½ñÖö▲ (äÜÑëí£Ü½ñçí0àóñ ß¿ó£Üïöá 

ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó ¡ 3) ôñëñÑÜ0öï　 ï ôñëÖ▲½ó ïñÇ½ñÖöí½ó (Ü£Öíôí0àó½ó 

äëÜó£çÜ¿áÖ▲ú êíëí¡öñë ëí£ÜëóñÖöíîóó). ぞñï¡Ü¿á¡Ü êíëí¡öñëÖ▲ê äëó½ñëÜç 

ç▲Ññ¿ñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ. 
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でäñ¡öë ëí£ÜëóñÖöóëÜçÜ¡ ïöëÜ¡öÜë▲ ½ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í äëóçñÑñÖ Öí 

ëóï. 2ß. ゑ ¡íôñïöçñ êíëí¡öñëÖÜú ôñëö▲ ÑçÜúÖó¡Üç▲ê ½í¡ïó½Ü½Üç Öí 

ëíïäëñÑñ¿ñÖó　ê ÇëíÖóî äÜ ÜÇ¿í½ ó Üï　½ ëí£ÜëóñÖöíîóó ½Ü¢ÖÜ Üö½ñöóöá óê 

ëí£½▲öÜïöá ç ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ üóëÜ¡Ü½ óÖöñëçí¿ñ. がíÖÖÜñ Öíß¿0ÑñÖóñ ç 

óÖöñÇëí¿áÖÜú âÜë½ñ äÜÑöçñë¢Ñíñö Öí¿óôóñ ïÜàñïöçñÖÖ▲ê Üö¡¿ÜÖñÖóú 

ëí£ÜëóñÖöóëÜçÜ¡ Öí ÑçÜúÖó¡Üç▲ê ÇëíÖóîíê Üö óÑñí¿áÖÜÇÜ ïÜÜöÖÜüñÖó　 

60o<111>.  

づíïäëñÑñ¿ñÖóñ Üö¡¿ÜÖñÖóú ëí£ÜëóñÖöíîóú Öí ÑçÜúÖó¡Üç▲ê ÇëíÖóîíê Üö 

3 (ç äëñÑñ¿íê óÖöñëçí¿í ゐëñÖÑÜÖí) ÑíÖÜ Öí ëóï. 2ç. ゑ 73% ï¿Üôíñç çñ¿óôóÖí 

Üö¡¿ÜÖñÖóú äëñç▲üí¿í ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ0 äÜÇëñüÖÜïöá EBSD.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Ñ¿　 ÇëíÖóî ½ñêíÖóôñï¡óê ÑçÜúÖó¡Üç êíëí¡öñëÖ▲ 

ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ Üö¡¿ÜÖñÖó　 ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó Üö öÜôÖÜ ÑçÜúÖó¡ÜçÜÇÜ 

ïÜäë　¢ñÖó　.  

3. ぶíïöóôÖÜ ëñ¡ëóïöí¿¿ó£ÜçíÖÖí　 ïöëÜ¡öÜëí 

が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ôíïöóôÖÜ ëñ¡ëóïöí¿¿ó£ÜçíÖÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲, ïÜÑñë¢íàñú 

¡í¡ ½ñêíÖóôñï¡óñ ÑçÜúÖó¡ó, öí¡ ó ÑçÜúÖó¡ó Üö¢óÇí, öñêÖóôñï¡ó ôóïöí　 ½ñÑá 

ß▲¿í äëÜ¡íöíÖí ÑÜ çñ¿óôóÖ▲ Üß¢íöó　 93% äëó ¡ëóÜÇñÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ, í 

£íöñ½ äÜÑçñëÇÖÜöí Ñ¿óöñ¿áÖÜú (з 1.5 ÇÜÑí) ç▲Ññë¢¡ñ äëó ¡Ü½ÖíöÖÜú 

öñ½äñëíöÜëñ. ぜñöÜÑó¡í ~¡ïäñëó½ñÖöí ßÜ¿ññ äÜÑëÜßÖÜ ó£¿Ü¢ñÖí ç ëíßÜöñ [2]. 

とí¡ ó£çñïöÖÜ, ¡ëóÜÇñÖÖÜ ÑñâÜë½óëÜçíÖÖí　 ½ñÑá ï¡¿ÜÖÖí ¡ ëñ¡ëóïöí¿¿ó£íîóó 
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äëó ÜöÜÇëñçñ ÑÜ ¡Ü½ÖíöÖÜú öñ½äñëíöÜë▲ Д3,4], ôöÜ ó ß▲¿Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖÜ ç 

äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú ëíßÜöñ.  

とí¡ ï¿ñÑÜñö ó£ EBSD ¡íëö▲, äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú Öí ëóï. 3í, 

ïâÜë½óëÜçíçüí　ï　 ïöëÜ¡öÜëí äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ïó¿áÖÜ 

ç▲ö　ÖÜö▲ê £ñëñÖ, ïÜÑñë¢íàóê ëí£çóöÜ0 ïÜßïöëÜ¡öÜëÜ, ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ 

ëíçÖÜÜïÖ▲ê ¡ëÜäÖ▲ê ¡ëóïöí¿¿óöÜç, äëí¡öóôñï¡ó ïçÜßÜÑÖ▲ê Üö ぜばゎ. ごÖ▲½ó 

ï¿Üçí½ó, ïöëÜ¡öÜëí, Ññúïöçóöñ¿áÖÜ, 　ç¿　ñöï　 ôíïöóôÖÜ ëñ¡ëóïöí¿¿ó£ÜçíÖÖÜú. 

とëÜäÖ▲ñ ëñ¡ëóïöí¿¿ó£ÜçíÖÖ▲ñ £ñëÖí êíëí¡öñëó£Ü0öï　 Öí¿óôóñ½ ÑçÜúÖó¡Üç ï 

ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äÜïöÜ　ÖÖÜú ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡Üú Öí ÇëíÖóîíê (ÑçÜúÖó¡ó Üö¢óÇí), 

í ç ÑñâÜë½óëÜçíÖÖ▲ê ¡ëóïöí¿¿óöíê ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ Üïöíö¡ó ½ñêíÖóôñï¡óê 

ÑçÜúÖó¡Üç (äëó½ñë Üö½ñôñÖ ïöëñ¿¡Üú Öí ëóïÜÖ¡ñ).  

とí¡ çóÑÖÜ Öí ëóï. 3ß, ÑçÜúÖó¡Üç▲ñ ½í¡ïó½Ü½▲ Öí ïäñ¡öëñ 

ëí£ÜëóñÖöóëÜçÜ¡ 　ç¿　0öï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ Ü£¡ó½ó. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö äëñÑäÜ¿Ü¢óöá 

äëñÜß¿íÑíÖóñ ç ïöëÜ¡öÜëñ ÑçÜúÖó¡Üç Üö¢óÇí.  

で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, äë　½▲ñ ó£½ñëñÖó　 Üö¡¿ÜÖñÖóú ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó Öí 

ÑçÜúÖó¡Üç▲ê ÇëíÖóîíê (ëóï. 3ç) ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö, ôöÜ ç ~ 58% ï¿Üôíñç óê 

çñ¿óôóÖí ÖíêÜÑóöï　 ç äëñÑñ¿íê ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú äÜÇëñüÖÜïöó. ぞí 

ÜïÖÜçíÖóó ~öÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ £í¡¿0ôóöá, ôöÜ ç ëíïï½íöëóçíñ½Üú ïöëÜ¡öÜëñ 

äëñÜß¿íÑí0ö ÑçÜúÖó¡ó Üö¢óÇí.  
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4. げí¡¿0ôñÖóñ 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ÜßïÜ¢Ñí¿íïá ½ñöÜÑó¡í ëí£Ññ¿ñÖó　 ½ñêíÖóôñï¡óê 

ÑçÜúÖó¡Üç ó ÑçÜúÖó¡Üç Üö¢óÇí Öí ÜïÖÜçñ ó£½ñëñÖó　 Üö¡¿ÜÖñÖóú 

ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó Öí óê ÇëíÖóîíê Üö öÜôÖÜ ÑçÜúÖó¡ÜçÜÇÜ ïÜäë　¢ñÖó　 

äÜïëñÑïöçÜ½ EBSD. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ëí£ÜëóñÖöíîó　 ÇëíÖóî ÑçÜúÖó¡Üç 

Üö¢óÇí ÜôñÖá ß¿ó£¡í ¡ 3, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ Öí ÇëíÖóîíê ½ñêíÖóôñï¡óê 

ÑçÜúÖó¡Üç ñ、 çñ¿óôóÖí ïÜàñïöçñÖÖÜ Üö¡¿ÜÖ　ñöï　 Üö óÑñí¿áÖÜÇÜ ïÜÜöÖÜüñÖó　. 

ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í ½Ü¢ñö ß▲öá ÜïäñüÖÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖí Ñ¿　 

ç▲　ç¿ñÖó　 äëñÜß¿íÑí0àñÇÜ öóäí ÑçÜúÖó¡Üç ç ôíïöóôÖÜ ëñ¡ëóïöí¿¿ó£ÜçíÖÖÜú 

ïöëÜ¡öÜëñ.  

 

んçöÜë▲ äëó£Öíöñ¿áÖ▲ äëÜâñïïÜëÜ でí¿óàñçÜ ゎ. ん. £í óÑñ0 äëÜñ¡öí äÜ 

óïï¿ñÑÜçíÖó0 ¡ëóÜÇñÖÖ▲ê ÑñâÜë½íîóú ½ñÑó, ç ëí½¡íê ¡ÜöÜëÜÇÜ ß▲¿í 

ç▲äÜ¿ÖñÖí ÑíÖÖí　 ëíßÜöí. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÜÖó ç▲ëí¢í0ö ïçÜ0 ß¿íÇÜÑíëÖÜïöá 

¡.ö.Ö. ゎí¿ññçÜ づ. ぜ. ó ¡.ö.Ö. ゑí¿óíê½ñöÜçÜ だ. づ. £í äëñÑÜïöíç¿ñÖóñ óïêÜÑÖÜÇÜ 

½íöñëóí¿í Ñ¿　 ¡ëóÜÇñÖÖÜú ÑñâÜë½íîóó, í öí¡¢ñ ¡.â.-½.Ö. がí½óÖÜçÜ づ. づ. £í 

äÜ½Üàá äëó äëÜçñÑñÖóó ~¡ïäñëó½ñÖöí äÜ äëÜ¡íö¡ñ.  
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  í 

   ß 

   ç 

づóï. 1. でöëÜ¡öÜëí ï äëñÜß¿íÑíÖóñ½ ÑçÜúÖó¡Üç Üö¢óÇí: (í) EBSD-¡íëöí, 

(ß) ïäñ¡öë ëí£ÜëóñÖöóëÜçÜ¡ (ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ äÜ Üï　½ ëí£ÜëóñÖöíîóó ÑíÖÜ ç 
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çñëêÖñú ôíïöó ëóïÜÖ¡í), (ç) Üö¡¿ÜÖñÖóñ ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó Öí ÑçÜúÖó¡Üç▲ê 

ÇëíÖóîíê Üö 3.  

  í 

   ß 

    ç 
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づóï. 2. でöëÜ¡öÜëí, ïÜÑñë¢íàí　 ½ñêíÖóôñï¡óñ ÑçÜúÖó¡ó: (í) EBSD-¡íëöí, (ß) 

ïäñ¡öë ëí£ÜëóñÖöóëÜçÜ¡ (ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ äÜ Üï　½ ëí£ÜëóñÖöíîóó ÑíÖÜ ç 

äëíçÜ½ çñëêÖñ½ ÜÇ¿Ü), (ç) Üö¡¿ÜÖñÖóñ ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó Öí ÑçÜúÖó¡Üç▲ê 

ÇëíÖóîíê Üö 3. ぢÜÑëÜßÖÜïöó ó£¿Ü¢ñÖ▲ ç öñ¡ïöñ ïöíöáó. 

  í 

   ß 
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   ç 

づóï. 3. ぶíïöóôÖÜ ëñ¡ëóïöí¿¿ó£ÜçíÖÖí　 ïöëÜ¡öÜëí: (í) EBSD-¡íëöí, (ß) ïäñ¡öë 

ëí£ÜëóñÖöóëÜçÜ¡ (ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ äÜ Üï　½ ëí£ÜëóñÖöíîóó ÑíÖÜ ç äëíçÜ½ 

çñëêÖñ½ ÜÇ¿Ü), (ç) Üö¡¿ÜÖñÖóñ ëí£ÜëóñÖöóëÜç¡ó Öí ÑçÜúÖó¡Üç▲ê ÇëíÖóîíê Üö 

3. ぢÜÑëÜßÖÜïöó ó£¿Ü¢ñÖ▲ ç öñ¡ïöñ ïöíöáó. 


