
���������	�� ���
�� ��� 
�
� �
�� ���

�
 	� 	 �� ������	�� ��	���� ��
��� 	� �

�� ���
� 	� � � ����
���� ��� ���	� � � ��
�

����
���� ��������� � !"#��$ %& � �'%�� � ��(�!���� &)%! #%* #�����  *)%�� �%+�'�)�  �( *���) # ��$# �( ' �
")%(+*�( %��) ,--- ��%��# *'� � ����'� �'��� *%!")��� (���)�� & +� �. /��' %��) 01 �"�*��� 2���$ )�")������( �� �%� #.
!%�� %& �'�! ")���%+�#3 +�(��*)�2�(� ��������� ��/ �"�*���  �( ����� ��/ $���)  )� � !�(4 �����	
�����
�
���
����
 �"� �%��. ������	
�����
� 	�	����
�
 $��� �� �"� �%��. ����� ���
� $��� �� �"� �%��. ��	�����	�	��

 
����
���

$��� �� �"� �%��. ������
�����	� �����
 �"� �%��. �����	��������
�

 �


���� �"� �%��.�����	��	����

 ����	�	� $���
�� �"� �%��. �	�
��	
�����
� �������
��	���
� $��� �� �"� �%��. �����	
�����
� �������� $��� �� �"� �%��. �
�
�	�	�
�����

 
����
�	


 $��� �� �"� �%��. ������	�

 �
���� �"� �%��. ��	�	
����� ����

 �"� �%��. �� ���	���

 �"� �%��.
�� �������	� �"� �%��. ������	����
  ����� � �"� �%��. �� 
����� �"� �%��  �( �����	����
 ���
���� �"� �%�� 	�  ((���%�.  
��/ & !�#3. �'� 5��+(%�%��( ��( � & !� �%��. �� (�6��(  �( �'� �� �+� %& �����	�����

 � )(  �( �'���. 78,9.
���	�

 ����
�%%(/ )(. 7,,8  �( �����������

 �����
 �5'�##�"�. 7,97�  )� (��*+���(� �'��� � � �'%/ ��)%�$ & *���
�"�*�6*��3. /��' (�&&�)��� �"�*��� 2���$ )���)�*��( �% (�&&�)��� " # �%����)%�!�����

��
 ��
��4 � �'%�� �. �%��/%#(�. �%)���. ��$# �(. �+) ���*. ) 3. �' ):�

� � � � �'%�� � %& �%+�'�)� ��$# �( / � %�� %& �'� 6)�� $�%#%$�* # ����)� #� �� �'� /%)#( �% 2�
�3���! ��* ##3 �� !���( " # �%��%#%$�* ##3 ���$� 5'�##�"� 7,97�. 2+� &)%! �'� � )#���� ��+(��� %�/ )(�
�'�)� ' � 2���  # *: %& ��+(3 %& �%�;! *)%�*%"�* &%���# ! ��)� #� �#�'%+$' ! �3 �' ): )�! ��� ' �� 2���
(��*)�2�( &)%! �'��� )%*:�. �'��� ' �� ��� )� 2#3 2��� �� �'� &%)! %& # )$� ��%# ��( ����'  �( 6� �"���� %&
'32%(%���. /��' �'� &%���# )�*%)( %& ��%��# *'� ��. /'�*'  )� # )$�#3 )�")������( 23 !��+�� ��%# ��( ����'.
)�! ����$  #!%�� +�:�%/�� �#��/'�)� �� �'� �+) ���*. !%�� /%): %� ��%��# *'� � �' ):�  �( ) 3� ' �
*%�*���) ��( %� ! ��)� # ")���)��(  � ����)� �:�#��%�� �� #��'%$) "'�* #�!���%���� ��/ ��+(��� ' ��
*%�*���) ��( %� �'� ��%# ��( ����'. ��*�"��%�� ��*#+(��$ �'� /%): %& �'��� �78,<�. � �(%�� �7881�. 
���
�0---�  �( ��(�)/%%( �0--0�� ���"��� �'�� "%%) �3���! ��* *%��) $�. �� �� ���(��� �' � �'� �+) ���*
)�")������(  ! =%) "�)�%( %& ) (� ��%� %& �'� ��%��# *'�� �%!" $�%. 7899. /��' ! �3 ��� �� $)%+"�
2���$ ")����� 23 �'� ��( %& �'� "�)�%(�

>����>	��� ���� 	�>

�*)%�� �%)�'�)� �+)%"�. �'� � �'%�� � )�")������(  ��!� %& $���) ##3 #%/ �� #���#�  �( '�$' * )2%� ��
")%(+*��%�� �'��� & *�%)�  ##%/�(  (���)�� �+��� %& (�"%����%� # ����)%�!���� �% &%)!  *)%�� /' � �� �%/
�)�� ��� �#�'%+$' �'� & *���  )� '�$'#3 � )� 2#�. !%�� %& �'� �%+�'�)� �)����' � �'%�� � �� ��*#+(�( �� �'�
>)� � �%#��� >)%+". ���� �'%+$' %%#����  )� *%!!%�#3 �+2%)(�� �� �% %�'�) #��'%#%$����

�'� (���#%"!��� %& ��������� %%#���*  �( 2�%*# ���* �'% #  �( 2 ))��) ��# �( �3���!�. *���)�( �� �'�
)�$�%� %& �'� ")����� �%��/%#( ��##�. ��" ) ��( ! )���  �( �%�;! )��� # $%%� �3���!� �% �'� �%)�';� ��
&)%! %"�� ! )��� *%�(���%�� �% �'� �%+�'� �')%+$'%+� !%�� %& �'� � �'%�� �. �'��� & *��� 2�#�� ")%$) (�(
�% �'� �%+�' �����;6$� 7�� ���'�� �'� � �� � �'%�� �. �'� & *��� 2�#�� �� )��( �% 2)� : (%/�. /��' ��)%�$#3
*' ���#���( �3���!� (���#%"��$ 2%�' �� �'� # $%%��  �( %"�� �� � �'� # ���� � �'%�� � � / �'�
(���#%"!��� %&  !%)� �� 2#�  �( *%����+%+� * )2%� �� �'�#&  *)%�� !+*' %& �%+�'�)� �)�� ��� �'�
(���)���3 %& & *��� ")����� /��'�� �'� >)� � �%#��� >)%+"  ##%/� � !"#�� �% 2� *%##�*��( &)%! (�"%����
)�")�������$  /�(� (���)���3 %& " # �%����)%�!����  �( �'+� �'� & *��� *%��)%# %� ��# *'� � & +� � �% 2�
 ������(�

������������	
� ���
 ��� ���� �� ����� ��
 �������� �� ���� � ��� �����������	���� �����������



����
 	�� ��� �������

� !"#�� /�)� *%##�*��( &)%!  # )$� �+!2�) %& '%)�?%��  � #%* #�����  *)%�� �%+�'�)�  �( �%+�';*���) #
��$# �(� �'� ! =%)��3 %& �'� ��%��# *'� � ! ��)� # ��+(��( / � %2� ���( 23 ������$ 2+#: � !"#�� %&
!+(��%���  �( ! )#�. /��' �%!�  ((���%� # ! ��)� # ���) *��( &)%! #�!���%��� 23  *�( (�$����%�� �+#:
� !"#�� &%) ������$ /�)� �3"�* ##3 0-@7-- :$ ()3 /��$'�� �'��� /�)� %��� ()��(  �( �����( �')%+$'  
<0- �! !��' ��  �  +�%! ��( �����  � (��*)�2�( 23 � )( �78,7�� � )2%� �� ! ��)� # / � )�!%��( &)%!
�'� )���(+� 23 (���%#+��%� �� 71 "�) *���  *���*  *�(� ��!���%��� /�)� (���%#��( �� 7- "�) *��� &%)!�* %) 0-
"�) *���  *���*  *�( ��'� &%)!�) 2���$ & ���) �� (���%#+��%� %& *%!" *� #��'%#%$����� �'� ���%#+2#� )���(+�
/ � )�!%��( )�$+# )#3 �% ")����� "%���2#�  *�( ( ! $� �% �"�*�!���� �� �%!� #%* #�����. �'� #��'%#%$���
/�)� �+�� 2#� &%) �� 
��
 ������$ �% )�!%�� ��)3 *% )��  �( 6�� ! ��)� #� 	� �'�� * �� �'� 1-- �! �% A!!
&) *��%� / � )�� ���(  �( ")%*����(  �  2%���

�*�(;���%#+2#� )���(+�� /�)� "�*:�( +�(�)  2��%*+# ) !�*)%�*%"�� �'�)� /�)� &�/ ��%��# *'� � ����'
�� �'� 7!! ����� &) *��%�� �'� 1-- �! &) *��%� 3��#(�( �'� $)� ���� �+!2�) %& ��%��# *'� � ����'. 2+�
�+!�)%+� �! ## ����' /�)�  #�% ")����� �� �'� <11 �! &) *��%�� �%!� #�!���%��� /��' ��)3 #���#� ���%#+2#�
! ��)� # /�)� �����(  � 01- �!. ")%(+*��$ �%!�  ((���%� # ��)3 �! ## "%���)�%)  �( =+����#� ����'�

�'� 3��#(� %& ��%��# *'� � ����' /�)� '�$'#3 � )� 2#� 2��/��� � !"#��. ���� �'%�� %& ��!�# ) #��'%#%$3�
�+(��%��� 3��#(�( 2��/��� -B7  �( 77 ����' "�) :�#% �0@A ����' "�) :�#% 2���$ �3"�* #�� ��!���%�� � !"#��
�3"�* ##3 3��#(�( 2��/��� &%+)  �( ��� ����' "�) :�#%� 	� �%� # %��) ,--- ��%��# *'� � ����' /�)� ��+(��(� 	�
 ((���%� �% ��%��# *'� � ����'. ��%��# *'� � �* #��.  " )�� # ��%��# *'� � 6��"���. '32%(%�� ����'
 �( �* #��. ����) # " )�� # *'�! �)%�( "# ���.  *���%"��)3$� � ! ��)� #  �( ) )� ���) "%( ! ��)� # /�)�
)�*%��)�(� �((���%� # ��%��# *'� � ! ��)� # / � ��+(��( /��'�� !+��+! *%##�*��%��. �%� 2#3  � �'�
� �+) # ����%)3 �+��+!. �%�(%��

�'� ")���)� ��%� %& ��%��# *'� � ����' / � ��)3 � )� 2#� 2��/��� � !"#��� �'� ! =%)��3 %& ����' &)%!
# $%%� # & *���  )� /�## ")���)��(. ' ���$ +�(�)$%�� #���#� %) �%  2) ��%� %) 2�%�)%��%�� ����' &)%!
�' ##%/ ! )���  �( �) ��"%)��( * )2%� ��� � )3 $)� �#3 �� �'��) C+ #��3 %& ")���)� ��%�� � �3 ����'.
$���) ##3  � #� �� ' #&. ' ��  )%%� �' � �� ���'�) !�����$ %) ����)�#3 ( ! $�( 23 2�%�)%��%�. /��' 2%)��$�
*#� )#3 ����2#�  � '�$' ! $��6* ��%�� � � �� ��(�)/%%( �� ��� 7888��� �+)�'�)!%)�. ! �3 ����'  )�
 2) (�(. /��' �'� (�$)�� %&  2) ��%� � )3��$ &)%! ��)3 �#�$'� �% ���)�!�� �'�� �� )� (�#3 (�&&�)���� ��(
&)%! &+�*��%� # /� ). /'�)� ( ! $� �� # )$�#3 )���)�*��( �% �'� %**#+� # )�$�%� %& �'� �%%�'  �( ")%(+*��
(��*)��� /� ) & *���� ����' &)%! %&&�'%)� !+(��%���  �( ! )#� �3"�* ##3 �'%/ �'� '�$'��� (�$)��� %&
2�%�)%��%�. /��' %��) �')��;C+ )��)� %& ����' # *:��$ )%%�� �� ! �3 � !"#��� �2) ��%� �� $���) ##3  2�����
�%�� %& �'� � !"#�� *%�� ���( /' � *%+#( 2� ����)")���(  �  ��%*� ��( (������%�� %) ! ��)� # �' �  ""� )�(
�% 2� (�)���( &)%! %#(�) )%*:��

�! ##�) 6$+)�( �"�*�!��� /�)� *% ��( /��' $%#(;" ## (�+!  ##%3  �( %2��)��( /��'  �* ����$
�#�*�)%� !�*)%�*%"�� � )$�) �"�*�!��� /�)� +�*% ��(  �( 6$+)�( 23 �� �( )( %"��* # "'%�%$) "'3� �##
6$+)�( �"�*�!���  )� (�"%����( �� �'� ��" )�!��� %& 5 # �%��%#%$3  � �'� � �+) # ����%)3 �+��+!.
�%�(%� ����� ")�6��( ���� 5�

���5�� � 	���

� !"#�� 3��#(��$ ��%��# *'� � ! ��)� # /�)� *%##�*��(  � ����) # ! �� #%* #����� �����;6$� 7��

�
��	� !����" �	�
�� #�$%&'()*�� �2%+� <- :$ %& ��#�3 *# 3 / � *%##�*��( &)%! & ##�� ! ��)� # %)�$�� ���$ &)%! �'�
2 � # A! %& �'� �+##�)� � )�' �%)! ��%�� ��#3 &%+) ��%��# *'� � ����' /�)� )�*%��)�(� ��� �):�## �78A9� &%) (�� �#��

+���	� !����" �	�
�� #�$%%(()(,� ����) # '%)�?%�� /�)� *%##�*��( &)%! �'�� #%* #��3. /�## :�%/� &%) ��� ��)��2) ��
! ��)� # ��� ��  �( ��#��) 788A�� �')�� � !"#�� �%� ##��$  2%+� 7A- :$ /�)� *%##�*��( &)%! �'� 2) *'�%"%(;)�*'
�'�##3 ! )#� %& �'� � ��%������ ��(�� �'��� 3��#(�( �! ## �+!2�)� %& $���) ##3 "%%)#3 ")���)��( ��%��# *'� � ����'�
� +#��(  $ ���� �'� � ��%������ ��(� ��  �'�� +��� %& 2# *:. # !�� ��( !+(��%�� *%�� ����$  1@7-;*! %3���);
2�#�!���� 2�(� �3 *%!" )��%� /��' �'� �����)2%+)�� ���$��%� �%)�'%#� �5���. 78,0�. �'�� �� *%���(�)�( �% %��)#3 �'�
� ��%������ ��(�� �'�� �'�## 2�( ")%(+*�( # )$� �+!2�)� %& ��# *'� � )�! ���. 01- :$ 3��#(��$  2%+� 0D--
��%��# *'� � ����'� �/% '%)�?%�� /�)�  #�% � !"#�( &)%! �'� �%)��� � )2#� �%)! ��%� /��'�� �'� +""�) " )� %&

AA, 5����������>
 . ������ A9



�'� *#�&&� �'�)�3 :$ %& �'� )+22#3 2) *'�%"%( #�!���%�� %& �'� �%+��� ��( ���� �):�## 78A9 &%) (�� �#�� 3��#(�( &�/
��%��# *'� � ����'� � +��� %& 2�%*# ���* #�!���%�� '�$'�) �� �'� �+**����%� ' � 3��#(�( (���)�� ��)��2) �� & +� � ���$�
�� ��  �( ��#��) 788AE � )( �� ����#�3  �( ���* #& 7888�� � !"#��$ %& %��) A-- :$ %& +�#��'�6�( #����� %& �'�##
$) ��# /��'�� �'� #�!���%�� ")%(+*�( %��) <--- ��%��# *'� � ����' %& � )� 2#� ")���)� ��%��

����
�� �	���" �	�
�� #�$&*-.).,� �2%+� 71 :$ %& �%+��� ��( ����  2%��E �):�## 78A9 &%) (�� �#�� / � � !"#�(  &��)
2���$ " )� �����( �� 
��
� �'�� 3��#(�( 91 ��%��# *'� � ����'� � !"#�� &)%!  2) *'�%"%(;)�*' 2�%�" )���  � �'� �%+�'�)�
��( %& �'� '� (# �(. (�&&�)��$ �� 2%�' #��'%#%$3  �( & +� &)%! �'� ! �� #�!���%��  � � ��%� �#�&&. 3��#(�( ��)3 &�/
��)��2) �� )�! ����

�	�� ��� /
����" �	�
�� #�0%&-)1),� �2%+� A- :$ %& *# 3 / � � !"#�( &)%! �'� 2 �� %& �'� �+##�)� � )�' �%)! ��%�.
3��#(��$ %�#3 &) $!��� )3 ����'�

��
� !����	��" �	���
�� #�0&.2%-',� � ��!"%) )3 ��"%�+)� �� �'� ��* � ��%� &%)  # :� �'%/�(  2%+� 0! %& �%(+# )
2) *'�%"%( #�!���%��� %& �'� +""�) �+##�)� � )�' 
%*: �%)! ��%�E 1- :$ %& �'�##3 ! )# #����� 3��#(�(  2%+� 71-
��%��# *'� � ����'� ��� � � $� �7899� &%) )�$�%� # (�� �#��

3	�� 4	�� !
�����" +���
���� #�0.'%2%2,� � " )�#3 %��)$)%/� )% ( *+����$ *%�� ��� �/% 2) *'�%"%(;)�*' ! )#� /��'��
�'� �""�) 
 $� ��!2�) %& �'� �%)��� � )2#� �%)! ��%�� �2%+� 0- :$ ")%(+*�( 77 ����'� ��� �3 ��  �( � �� �0--0�
&%) )�$�%� # (�� �#��

������ 4���5�� !
�����" 6�	
��
���
���� #��)'21)1,� �'�� (��+��( ) �#/ 3 *+����$.  #�'%+$' ) �'�) %��)$)%/�.
��"%��� !+*' %& �'� #%/�) " )� %& �'� >)� � �%#��� >)%+". &)%! /'�*' ����) # '%)�?%�� /�)� � !"#�(� �'� ��*��%� ��
!%�� )�*���#3 (��*)�2�( 23 �+!2#�)  �( � ))%� �788D�� ����) # �! ## � !"#�� %& #�!���%��� %& �'� �3&%)( ��!2�)
/�)� � !"#�(� �'��� ��*#+(�( 2%�' # !�� ��( ��#�3 #�!���%��� �3"�* # %& �'� +���  �( *%�*)���%�� *%�� ����$  �'�##
*%�*���) ��%� %& ������	���� ��
������ &)%! �'� 2 �� %& �'� +���� �2%+� 71 :$ %& � !"#�� /�)� � :�� &)%!  �'��
�� ! %& ! )# )�*' �� 7������������ &)%! �� ) �'� 2 �� %& �'� � 3��%� ��!���%�� �%)! ��%� 3��#(��$ 7< ��%��# *'� �

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� AA8

��F�;�	>� 7� �. %+�*)%" %& � �'%�� � )%*:� �� �%+�'�)� �)�� �� �'%/��$ � !"#� #%* #������ �. $���) #���( ��((#�
� �'%�� � " # �%$�%$) "'3 %& �%+�'�)� �)�� ���



����'. ! �3  2) (�(� �/% #���#� /��'�� �'� � !"�� �%)! ��%� �2�(� A<  �( 1- %& �+!2#�)  �( � ))%� 788D� /�)�
 #�% � !"#�(. /��'  2%+� 70- :$ %& �'�##3  �( %%#���* *# 3 3��#(��$  2%+� <-- ��%��# *'� � ����'�

�
��
���8
 /
����" 6�	
��
���
���� #��*111'',� �%):��$ & *�� �� �'�� C+ ))3 �'%/ �'� �3&%)( ��!2�) %��)# �� 23
�'� � 3��%� ��!���%�� �%)! ��%�� ��!���%��� �%� ##��$  2%+� 0- :$ /�)� � !"#�( &)%! �'� �3&%)( ��!2�)  �(
3��#(�( 71- ��%��# *'� � ����'. ! �3 ��)3 �! ##. /'�#��  2%+� 71 :$ %& �'� � 3��%� ��!���%�� 3��#(�( %�#3 ��� ����'�
	� �'%+#( 2� �%��( �' � �'� /%):��$ & *��� %& �'� �3&%)( ��!2�) �'%/  �%!�/' � (�&&�)��� & *��� &)%! �'%�� ��"%��(
�� �'� %#(�) " )�� %& �'� C+ ))3 (��*)�2�( �� � )#��) )�"%)�� ���$� ����%�  �( �"��*�) 7881�� �'� ��/ & *�� �'%/ !%)�
%2��%+� *)%�� ��) ��6* ��%�.  '�$'�) 6�� 2�%(��)�� # *%�����  �(  �  "" )��� #%/�) &)�C+��*3 %& ! *)%�*%"�*
��)��2) �� ! ��)� #�

�	��
���
	5 /
����" 6�	
��
���
���� #��*-*-11,� �'�� C+ ))3 ��"%��� �'� #%/�)!%�� " )�� %& �'� >)� � �%#���
>)%+"� �'� ��)��2) ��;2� )��$ �%)��#� �%/ �# 3 ����* #& �� ��� 7880� /��'�� �'� �'�""��$ �%)�%� ��!���%��
�%)! ��%�  "" )���#3 *%�� ��� #���#� %) �% ��%��# *'� � ! ��)� #� �� %��)#3��$ *%) #;2� )��$ !+(��%�� /��'�� & *���
�) �����%� # 2��/��� �'� �' )"� ��## �%)! ��%�  �( �%/�) �+##�)� � )�' �%)! ��%� 3��#(�(  2%+� ,- ��%��# *'� � ����'
&)%! D- :$ %& � !"#���

9��������	� /
����" ���	��
���� #��%(%*((�� ����) # '%)�?%�� /�)� � !"#�( &)%! �'�� C+ ))3. /'�*' ��"%��� �'�
+""�) " )� %& �'� >)� � �%#��� >)%+"� �! ## C+ ������� %&  �'�� ! )# /��'�� �'� �'��� ��!���%�� �%)! ��%� �2�( D& %&
�*��))%/ �� ��� 78D8� 3��#(�( ��%��# *'� � ����'. /'�#�� %�#3 �/% ��%��# *'� � ����' /�)� )�*%��)�( &)%! A- :$ %&
�'� ��!2)� �+�;� #�%�� �# 3 �� ) �'� �%" %& �'� &%)! ��%� �2�( <� %& �*��))%/ �� ��� 78D8�� � !"#�� %&  2%+� 0- :$
� *' /�)�  #�% � :�� &)%!  #��� %& %%#���* *# 3 /��'�� �'� !�( " )� %& �'� �%)��� � )2#� �%)! ��%�  �( &)%!  2)%/�
�'�##3 ! )#  � �'� 2 �� %& �'� �%)�2) �' �%)! ��%�. 3��#(��$ 0-  �( <- ��%��# *'� � ����' )��"�*����#3� �'� ! !! #
2�(  � �'� 2 �� %& �'� �%)��� � )2#� �%)! ��%� ���� �)��! � 7898� / � �%� � !"#�(�

+		����	� /
����" ���	��
���� #��'-%*11�� ��"%���$ !+*' %& �'� >)� � �%#��� >)%+".  �+!2�) %& � !"#�� /�)�
*%##�*��( &)%! �'�� ����� �)%! �'� 
+�# �( �%)! ��%�.  2%+� ,- :$ / � � !"#�( &)%! 2�(� <. 1. D.  �( 9 %& �%)�%� �� ���
�7881�. 3��#(��$  2%+� 0-- ��%��# *'� � ����'� � �%� # %&  2%+� 09- :$ / � � !"#�( &)%! '%)�?%�� /��'�� �'� �'���
��!���%�� �%)! ��%�. /��' 2�(� 7. A. ,. 79  �( 0< ")%(+*��$  �%� # %&  2%+� 77-- ��%��# *'� � ����'� �2%+� 71 :$ %&
2�%*# ���* #�!���%��� &)%! /��'�� �'� �%)��� � )2#� �%)! ��%� 3��#(�(  2%+� 70- ����'�

9���	� /
����" 4
����� #�9(2-)'.�� �'� +""�) " )� %& �'� �%+�' & *� %& �'�� # )$� C+ ))3 ��"%��� !+*' %& �'� >)� �
�%#��� >)%+"� �2%+� 7,- :$ %& �'�##3 !+(��%�� / � � !"#�( &)%! �'� 2 � # " )�� %& 6�� %& �'� �' ##%/��$;+"/ )(�
*3*#�� %& �'� +""�) " )� %& �'� 
+�# �( �%)! ��%�. 3��#(��$ <, ��%��# *'� � ����'� � &+)�'�) � !"#� %& <- :$ %& %3���);
)�*' *# 3 &)%! �'� �%" %& �'� �#��/%)�' ��!���%�� �%)! ��%� ")%(+*�( %��) 7-- ����'�

� �+!2�) %& %�'�) ����� 3��#(�( �% /�## ")���)��( ��%��# *'� � ! ��)� #� �'��� � !"#�� ��*#+(� ! )���
#�!���%��� &)%! /��'�� �'� �%)��� � )2#�  �( �%)�2) �' &%)! ��%�� %& �%+�'�)� ��$# �(  �( �%�;! )���
#�!���%���  �( !+(��%��� &)%! *���) # ��$# �(  �( &)%! �'� 	�#� %& ��$$. �*%�# �(�

�
������	� 5����������>


�'� ��)!��%#%$3 +��( '�)� &%) " )�� %& �'� ��# *'� � ����' # )$�#3 &%##%/� �' � %& � ""��� �78,9��

�%'%)� ��������		 � 3. 78-0
�+2*%'%)� ���������		 �%!" $�%. 7899

�+"�)%)(�) >���� �'�) �. 788D
�)(�) �������� 
���

� !�#3 �������� 
���


>��� �� �"� ��(���

5# �� 7. 6$+)�� 7@1

	� ")��� ������
�����	� �"� 0. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� AG�

A1- 5����������>
 . ������ A9



7�������� ��� ��*%!"#��� �%%�'  �( �')�� *)%/�� ��*#+(��$ ���� 5� DD-A0. DD-A<. DD-AA�

��
������	�� �'� ����' %& �'�� � �%�  )� )%2+��  �( )�# ����#3 # )$�. +" �% <B1!! /�(�� �'� *)%/� �� /�(�) �' � '�$'
/��'  � �#%�$ �� ! �� *+�"  �( �/% " �)� %& �! ##�) *+�"�� �'� ! �� *+�" �� /�(� � � #� �� %��;�'�)( %& �'� /�(�' %& �'�
*)%/��  �( �#�$'�#3 H �����( �� *)%�� ��*��%�. /��'  ")%!����� *+����$ �($�� �'� ����) " �) %& # ��) # *+�"#��� �� & )
�! ##�) �' � �'� ! �� *+�"� �'� %+��) " �) %& *+�"#��� �� ��)3 �! ##  �( ")%=�*�� �#�$'�#3 # ��) ##3� �'� # 2� # & *� %& �'�
*)%/� ' � & ��� *%���� )�($��  � �'� 2 �� %& �'� *+�"�. /��' �'�  ")%� 2���$ ���'�) �%!�/' � *%���� %) & ���#3 *%�* ��
��� �'� # )$��� �%%�'�� �'� #��$+ # ! )$�� %& �'� �� !�#%�( *)%/� �� H )�(. /��'  #%�$��+(�� # )�($� �%& �+&6�  �(
� )( 78,<� �' � *%����+��  #%�$ �'� #��$+%;2 � # *)%/� �($� �%  "%����%� =+�� # 2� # %& �'� # ��) # *+�"#���� �� �'�
# )$��� �%%�'. & ��� �))�$+# ) ��)��* # )�($��  )� ")����� %� �'�� #��$+ # 2%)(�)� �'�)� �� �% ��$� %&  � �� !�#%�(;*%��)�(
+�+# � �'� # 2� # �($� %& �'� *)%/� �� �!%%�'#3 *+)��( �� �'� �/% � ))%/�) ����'. 2+� �� �%!�/' � *%�* �� %� �'�
/�(��� �%%�'� �'� )%%� �� �%� /�## ")���)��( %�  �3 �%%�'. 2+� �� �'� /�(��� �%%�' * � 2� ���� �% *%!")��� �/% #%/ )%%�
#%2�� /��'  *#� ) �+�)����� $)%%���

4���� 
� �#�'%+$' ��*%!"#���. �'��� ����' �'%/ ��!�# )����� �� �'��) $���) # !%)"'%#%$3 �% !�!2�)� %&
�'� �)�*�%#%2�&%)!��  �( ����)%(%���&%)!��� ���"��� �'��. �'� ")����*� %&  H )�( #��$+ # �($� /��'  
#%�$��+(�� # )�($� �� +�:�%/� /��'��  �3 ��%��# *'� � %�'�) �' � �'� ���$! ��* � �� �)� ���* $��+�
:����
�� �+&6�. 78,0  �( �'� � )#3 �+) ���* �+""%��( �)�*�%#%2�&%)!� ;����

 �+&6�  �( � )(. 78,<�
�'� # *: %&  � �� !�#%�(;*%��)�( +�+# ��  $ ��  � +�+�+ # &� �+)� /��'�� �'� �)�*�%#%2�&%)!��  �(
����)%(%���&%)!��  �( ��  #�%  *' ) *��)����* %& :����
��  �( ;����

� �'� $���) # &%)! %& �'� ����'
(��*)�2�( '�)� �� ��!�# ) �% �' � %& ;����

. 2+� (�&&�)� �� # *:��$  �/%##�� # 2� #  ")%�  �( ")%2 2#3  
# 2� # )%%� 2+��)���  �( "%�������$  ((���%� # # ��) # *+�"#���� 	� ��. �'�)�&%)�. *%���(�)�( '�)� �' � �'���
����' )�")�����  � +�(��*)�2�( $��+�  ##��( �% ;����

� �#�'%+$' �'� )%%� %& �%!� �"�*�!��� %& ;����


�	�
����
�
�+&6�  �(� )(. 78,<. ��*#+(��$ �' � %& �'� '%#%�3"�.  )� *#� )#3 '�!� +# *%)'�?�. %�'�) ����'
' �� 2��/��� %��  �( �')�� �+�)����� $)%%��� %� �'� 2 � # & *� ���$� �+&6�  �( � )( 78,<. ����;6$� <E

��� 788,. 6$� D�� � )%%� %& �/% (�����*� )%%� #%2�� /��'  *#� ) *���) # �+�)����� $)%%��.  � ")����� %� �'�
�+""%��( # ��) # �%%�' (��*)�2�( '�)�. ' � 2��� )�*%$����( �� "%���)%# ��) # ����' %& ;����

 ���#� ��  �(
�+&6� 788<. "#� 8�� �'� )%%� � �*+# )�� ��%� %& :����
�� �	��� �+&6�. 78,0  ""� )� ��!�# ) �% �' � ���� ��
!%�� �"�*�!��� %& ;����

.  #�'%+$' �'� "%����%� %& �'� ! �� &%) !�� �� �'� # ���) �� "%%)#3 (%*+!����(
 �( �'� )���!2# �*�� * ��%� 2� *%�6)!�(� �((���%� # (�&&�)��*�� ����� 2��/��� �'� �� !�#%�( !�*)%;
��)+*�+)� %& :����
��  �( ;����

 ���$� �+�3  �( ����%� 7888� �+$$�����$ �' �  #�'%+$' �'�)�  )� ! �3
!%)"'%#%$�* # ��!�# )����� 2��/��� �'� ����' %& �'��� � � . �'�3 ! 3 �%� 2� *#%��#3 )�# ��(�

�'� ")����*� %& �' )�( *' ) *��)� %& 2%�' �'� *)%/�  �( )%%� �� ;����

  �( �'� ����' (��*)�2�( '�)�
�+$$��� �' � �'��� $���) )�")�����  � +�� !�( � �%�%!�* $)%+" /��'  :�%/� ) �$� &)%! ���� �$� �I
����!+)� � �% � �'%�� �� �'� � �%�%!�* "%����%� %& �'�� $)%+" �� +�*�)� ��.  � ! �3 %& �'� (� $�%���*
*' ) *��)�  )�  +� "%!%)"'�*� ���"��� �'��. �'� $���) # &%)! %& �'� *)%/�  �(. �� �%!� �"�*�!��� %&;����

.
�'� )%%� �� ��!�# ) �% �' � %& �)�*�%#%2�&%)!��  �(����)%(%���&%)!��� ��  ## *' ) *��)� �' )�(/��' ���'�) �'�
�)�*�%#%2�&%)!�� %) ����)%(%���&%)!�� ! 3 2� ")�!�����. �� �� #�:�#3 �' � �'�� $)%+" %& � � )�")������ ���!
$)%+" $ #��(�. "%���2#3 2���$ " ) "'3#���* %)  �����) $)%+" �%  ## %�'�) !�!2�)� %& �'� > #� �

���
������� �## &%+) ����' %& �'�� � �%�  )� :�%/� &)%! (�"%���� )�H�*���$ %"�� ! )��� " # �%����)%�!����  � � ��%�
�#�&&. �%)���E �/% &)%! %"�� ! )��� !+(��%���  �( �/% &)%!  )�(�"%����( �'�## 2�(�

�)(�) ��
���
�	�	��
��� �%!" $�%. 7899
� !�#3 ��
�	�
�	�	��� >�##. 7,D0

>��+� 5�������
��	�� � $��). 7,19. �	� � )*:. 7,D<

0��� 
�����
� �����	
�����
� �	��	

� � $��). 7,19. &)%! �'� �""�) �+) ���* %& >�)! �3�

�����	
�����
� ���
����
 �"� �%��

5# �� 7. 6$+)�� D@7A

	� ")��� �����	
�����
� �"�. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� 1�@��

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� A17



��������	� 	� ����� �)%! �'� �! ##  �( (�#�* �� � �+)� %& �'� ����'�

�	�	����� ���� 5� DD-A1�

7�������� �2%+� A0- ����' )�")�������$  ) �$� %& = / "%����%��  �( %��%$�����* �� $�� ��*#+(��$ ���� 5�
DD-AD@DD-A8�

�����	
�
� �! ## ����' �'%/��$ !%(�) �� '���)%(%��3. /��' *)%/� 2���$ '�$'�) �' � /�(� ��  ## ����'�
� �� *+�" '�$'  �( ���'�) ��)��* # %) �%!�/' � ��*#���( �% "%���)�%)� �" �% �')�� " �)� %& �! ## 2+�
$���) ##3 /�##;(�6��( " �)� %& # ��) # *+�"#���E �� �%!� ����' # ��) # *+�"#���  )� )�(+*�( �% 2+#2%+� *+����$
�($�� � 2� # & *� %& �'� *)%/� %)� !����( 23 +" �% ��� /�##;(���#%"�(  �( & ���#3 ���+%+�. ��)��* # )�($��
/'�*' )� *' %��) �/%;�'�)(� %& �'� / 3 �% �'� *+�"  "��  �( %** ��%� ##3 2�&+)* �� �%/ )(� *)%/� 2 ���
��!� +# *%)'�?� )%%� (�����*�#3 �;�' "�(. )%%� #%2�� H )�(  �( /�(�) �' � *)%/�� 
%%� 2 � # & *� H ��
���$+ # �($� %& �'� )%%� �/%##�� /��' # )$� &%) !���

��
������	�� � # )$� ! �� *+�" ' �  )�# ����#3 H � # 2� #  �( ��)%�$#3 *%���� #��$+ # & *�� �'�� �� /� :#3 ��*#���( �%
�'� "%���)�%) �� !%�� ����'. %�#3 2���$ *%!"#���#3 �)�*� ��  ���)�%)!%�� 6#��� �'� ! �� *+�" �� H �:�( 23 " �)�( # ��) #
*+�"#��� /'�*'  )� �! ##. �3"�* ##3 #��� �' � %��;C+ )��) %& �'� #��$�' %& �'� ! �� *+�". 2+� /�## (�6��(� �'� # ��) #
*+�"#���  )� �#�$'�#3 *+)��( �%/ )(� �'� ! �� *+�" �� �%!� ����'� �/% " �)� %& # ��) # *+�"#���  )� �3"�* ##3 ")�����.
 #�'%+$'  �'�)( �! ## *+�"#�� �� �%!���!�� ����. ��"�*� ##3 �� �'�  ���)�%) �($� %& �'� �%%�'� 	� �%!� ����'  ���)�%). %)
!%)� ) )�#3  ##. *+�"#���  )� " )�� ##3 %) *%!"#���#3 &+��( �% &%)!  ��)%�$ *+����$ �($�� �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/�
' �  �+!2�) %& /�##;(���#%"�( #%�$��+(�� # )�($��� �" �% ��� )�($��  )� ���� %� # )$� # ��) # ����'. &�/�) 2���$ ")�����
%�  ���)�%) %) =+����#� ����'� �'��� �3"�* ##3 �����( &)%! �'� 2 �� %& �'� *)%/� �%  "%��� *#%�� �% �'�  "��� �'� )�($��
 )� ��) �$'� �% �#�$'�#3 ���+%+�. /��' +�*%!!%�  �( �))�$+# ) 2�&+)* ��%� 2���$ ")����� �%/ )(� �'� 2 �� %& �'� *)%/��
� �' )";�($�( �/�##��$ �� %** ��%� ##3 ")�����  � �'� 2 �� %& �'� )�($��� ���$+ # %)� !��� *%������ %& /� :  �( ) �'�)
�))�$+# ) #%�$��+(�� # )�($��. %� ! �3 ����' 2���$ *%�6��( �% �'� ! �� *+�"�

�'� )%%� �� & �)#3 #%/  �( ' �  � ���)�!�#3 H � 2 ��� �'�� �� /�(�) �' � �'� *)%/� ��  ## ����'� 
%%� #%2��  )� /�##
(���#%"�(  �( �3"�* ##3 &%)!  �  �$#� %& D-@70- (�$)���� �'� )%%� #%2��  )� H )�(  � �'� 2 ��  �( �� ! �3 ����' �'�
# ��) # ���)�!����� %& �'� )%%�  )� & ���#3 (�)�*��( #��$+ ##3� � ��)��� %& /�##;(���#%"�( &%) !��  )� ")�����  � �'�
# 2� # =+�*��%� %& �'� )%%� #%2��� �'� #��$+ # & *� %& �'� )%%� �� �/%##��.  �( ' �  /�##;(���#%"�( &%) !��� � )%/ %&
�! ## &%) !��  )� ")����� �� ) �'� #��$+%;# ��) # *)%/�;)%%� =+�*��%��

4���� 
� �'� (�$)�� %& � )� ��%� 2��/��� �'� ����' %& �� ���
����
 �"� �%�� �+$$����  � %��%$�����*
'���)%(%��3. /��' �'�  ((���%� %& # ��) # *+�"#��� (+)��$ $)%/�'� �3 *%!" )��%� /��' �'� (������%� %&
�����	����

 �����
�� ����� �+�. 791,�.  ��!�# ) �& ) �'�) !%)� ���)�!� !%�%$� �'�* '���)%(%��3 ��
")������ �! ##. � ))%/. �)�*� ����'  )� #�:�#3 �% 2� " ) �3!"'3�� #. /��' /�(�) ����' # *:��$ /�##;
(���#%"�( *+�"#��� 2���$ ��)3 ��!�# ) �% �%!�  ���)�%) ����' %& �� �����
��. ��"�*� ##3 )���!2#��$ +""�)
 ���)�%) 6#� �/%� ��3!!��)�* # ����' /��' !%)� *+�"#���  )� &)%! # ��) # "%����%��� ��$� �'�* '���)%(%��3.
)�")������( �� ! �3 ��� �� �*3#�%)'���(� 23 (�&&�)��� ����������� %& %)� !��� ��%� ���)! � �� ��� 788-�. ��
�%� %2��%+��

A10 5����������>
 . ������ A9

�F 5 � ��� � 	 � � � � 5 � � � � 7

��$� 7@1� > #��( $��� �� �"� ��(��� 7@<. 5� DD-A0. %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&. # ��) #
�%%�'� 7. # 2� # ���/� 0. # ��) # ���/� <. #��$+ # ���/E  ## � 71� A. 5� DD-A<. 2�%*# ���* #�!���%��. �%)��� � )2#�
�%)! ��%�. � ��%� �#�&&. /%)�  ���)�%) �%%�'. # 2� # ���/E � <-� 1. 5� DD-AA. %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3
�%)! ��%�. � ��%� �#�&&. �! ##  ���)�%) �%%�'. # 2� # ���/E � <-�

��$� D@7A� �����	
�����
� ���
����
 �"� �%�� D@,. 5� DD-A1. '%#%�3"�. *%�*)���%��  � 2 �� %& �3&%)( ��!2�).
� !"�� �+����$.  ���)%# ��) # �%%�'� D. #��$+ # ���/� 9. # ��) # ���/� ,. # 2� # ���/� 8. 5� DD-AD. 2�%*# ���* #�!���%��.
�%)��� � )2#� �%)! ��%�. � ��%� �#�&&.  ���)�%) �%%�' # *:��$ # ��) # *+�"#���. # 2� # ���/� 7-. 5� DD-A9. �3&%)(
��!2�). �+���! �J� G+ ))3E *%!!���+) # �%%�'. # 2� # ���/� 77. 5� DD-A,. �3&%)( ��!2�). �+���! �J� G+ ))3.
"%���)%# ��) # �%%�'. # 2� # ���/� 70@7A. 5� DD-A8. *%�*)���%��  � 2 �� %& �3&%)( ��!2�). � !"�� �+����$.  ���)�%)
�%%�'� 70. # ��) # ���/� 7<. # 2� # ���/� 7A. #��$+ # ���/E  ## � 10�



5���� 7

����
����  �( ��
�. $ #��(. �����	
�����
�



����' %& �� ���
����
 �"� �%�� (�&&�) &)%! �'%�� %& �'� � �� �+) ���* �� �	��	

� � $��). 7,19 ��
' ���$ � )� 2#3 (���#%"�( # ��) # *+�"#���.  6��) %)� !���  �(  !%)� %2�+��  �$#� 2��/��� �'� )%%�
#%2��� �'� ")����*� %& �� ���
����
 �+$$���� �' � �'� :�%/� ) �$� %& �'� $��+� �����	
�����
� * � �%/ 2�
)�*%)(�(  � � �'%�� �@�#2� � ���(�)/%%(  �( ���*'�## 7888�� �'�� &+)�'�) �����(� �'� :�%/� ) �$� %&
�'� � !�#3 �*3#�%)'���( �.  �( ")%2 2#3 5��� �*'�� � 
��

 �%!" $�% �78,A� �� �(%�� 788<�.
�+$$�����$ �'��) 6)��  ""� ) �*� �� �'� � �'%�� ��

���
������ ��� �����	��	�	��� �����	
�����
� ���
����
 �"� �%�� �� )�*%)(�( &)%!  �+!2�) %& � !"#�� )�")�������$
 ) �$� %& (�&&�)��� " # �%����)%�!���� ���(�)/%%(  �( � )( �� ")����� 	� &%)!�  � +�*%!!%� " )� %& �'� & +� 
/��'�� %+��) # $%%� & *��� *%�� ����$ !+*' �'�##3 ! ��)� #  �( ! �)��;�+""%)��( %%�(� / �'�( %��) &)%! �'� %%#���
2 ))��)� ����' %& �� ���
����
  )� *%!!%� �� �'� �� )�'%)� #�!���%��� %& �'� �3&%)( ��!2�). /'�)� �'�3 (%!�� ��
�%!� � !"#��.  �(  )�  #�% ")����� /��'�� �'% # %%#����� �� ���
����
 ��  #�% ")����� �� %"�� ! )��� �'�#& * )2%� ���
��%+��� ��(  �( �%)�2) �' �%)! ��%��  �( &%)!�  &)�C+��� *%!"%���� %& �'� %&&�'%)� �) ��"%)��( * )2%� ��� %& �'�
�%)��� �%)��� � )2#� �%)! ��%�� 	� $���) # ��  ""� )� �' � �� ���
����
 )�")������  � �%� �' � %**+))�(  #!%��
��*#+����#3 �� �' ##%/. *#� ).  $�� ��( / ��). �%� ����+)��$ & ) ���% # $%%� �3���!� %) %+� %��% �'� (��" !+((3 �'�#&�
�� /��' !%(�)� �*3#�%)'���(� /��'  ��!�# ) (������%�. �� �� #�:�#3 �' � �� ���
����
 / �  2���'�* $���) #���. &��(��$
# )$�#3 %� �! ## &%%( ���!��

�����	��������K $��� ��(���

5# �� 0. 6$+)�� 7@A

7�������� ���� ����' %& � )� 2#� ")���)� ��%� ��*#+(��$ ���� 5� DD-1-  �( DD-17�

��
������	�� �'� 2��� ")���)��( �%%�' ��  #!%�� �3!!��)�* #  �(  2%+�  � /�(�  � '�$'� �� �#%�$ �� ! �� *+�" ��
H �:�( 23 �/% " �)� %& �! ## # ��) # *+�"#���� �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� �� & ���#3 *%����  �( +�%)� !����( %�'�)
�' � 23  ���$#� )�($� %� %�� %& �'� # ��) # *+�"#���� �'� #��$+ # & *� %& �'� *+�"� �� %)� !����( /��' ��)3 6��
#%�$��+(�� # )�($��� � & ��� 2+� *%����+%+� *+����$ �($� �� ")������ �'� )%%� �� #%/  �( ��)%�$#3 �;�' "�( /��'  H �
2 � # & *�. /'�*' �� �#�$'�#3 H )�(� � �*+# )�� ��%� �� '�!� +# *%)'�?�� �! ## &%) !��  )� ) )�. /��' %�#3  ���$#� " �)
%& &%) !�� ")����� %� �'� # ��) # & *�� %& �'� )%%�� ��'�). #��� /�##;")���)��( ����'  )� &)%! !%)�  ���)�%) "%����%���
�'���  )� �3!!��)�* #  �(  � #� �� �/�*�  � '�$'  � /�(�� �� �#%�$ �� ! �� *+�" �� H �:�( 23  ���$#� " �) %& ��)3
�'%)� 2+� /�##;(�&&�)���� ��( # ��) # *+�"#���� � 2� # %)� !��� *%!")���� /�(�#3 �" *�(. & ���. #%�$��+(�� # )�($��
/'�*' )� *' ����'�) �'�  "�� �%) # 2�%;2 � # ! )$��� �'� )%%� �� #%/ /��' �'%)�. )%+�(�( )%%� #%2���

4���� 
� �'� ����' %& �'�� � �%� * � 2� (�&&�)���� ��( &)%! �'%�� %& �����	
�����
� ���
����
 �"� �%�� ��
�'�  2���*� %& ��)%�$ %)� !���. $)� ��) (�$)�� %& �3!!��)3. � ))%/�)  ���)�%) ����'. #��� H )�( 2 � # & *�
%& �'� )%%�  �( #%/�) �+!2�)� %& �! ## #��$+%;# ��) # &%) !�� � �'��� (�&&�)��*��  )� ")%2 2#3 ��$��6* ��
��%+$' �% �+$$��� �' � �'�� � �%� 2�#%�$� �%  ��" ) �� $��+�� 	� (%�� �%� *#%��#3 )���!2#�  �3 ��� ��
�*3#�%)'���( %) ")%�*3##��( $��+�  �(.  #�'%+$' *)%/� !%)"'%#%$3 %& �'�  ���)�%) �%%�' �� ��)3 ��!�# ) �%
�' � %& 3	
���<�� �%+2' ��  �( � ""��� . 7889. �� (�&&�)� �� ' ���$  (�&&�)��� � �*+# )�� ��%�� �'��� ����'
�'�)�&%)� ")%2 2#3 )�")�����  �  � 3�� +�(��*)�2�( $��+� %& �*3#�%)'���( %) "%���2#3 ")%�*3##��(�

���
������ ��� �����	��	�	��� �## �'� ����' %& �'�� � �%� /�)� &%+�( /��'�� �'�#& * )2%� �� & *���. 2%�' /��'�� �'�
�%+��� ��(  �( /��'�� �'� �%/�) �%)�2) �'� 	� �'�)�&%)�  ""� )� �' � �'� (���)�2+��%� %& �"�*��� / � ��)3 ��)%�$#3
����)%�!��� ##3 *%��)%##�(�

� !�#3K 5
���
��		��� �%/#�). 78A7

>��+� 5
��5
���
��	�� $��� �%��

��������	� 	� ����� �)%! �'� )���!2# �*� �% �'� ��� �� $��+� ��	
�����
� ��#$��(%)&. 78-A. /'�*' �� *%���(�) 2#3
")�( ����

0��� 
�����
� ������	
�����
� 	�	����
�
 $��� �� �"� �%��. &)%! �'� � �'%�� � %& �%+�'�)� ��$# �( �23 !%�%�3"3��

A1A 5����������>
 . ������ A9



�����	
�
� �! ## ����' �'%/��$ !%(�) �� '���)%(%��3� ���$#� ! �� *+�" �� !%(�) ��#3 '�$'  �( �)�*� %)
�#�$'�#3  �$#�( �% "%���)�%)� ����#� %) �% *)%/� �'%+#(�)  � 2 �� %& *+�"  �( # ��) # *+�"#���  2���� %)
��*�"����� � 2� # & *� H �  �( +�%)� !����( ��  ���)�%) ����'. /��' �'%)�  �( ��)%�$ ��)��* # )�($�� �� # ��) #
����'. ����) �����(��$ %��% ! �� *+�"� ��!� +# *%)'�?� )%%� #%/  �( �;�' "�(. /��' )%%� #%2�� &%)!��$
 �  �$#� %& D-@8- (�$)���� 
%%� #%2�� " ) ##�# ��(�(  �( 2 � # & *� %& )%%� # )$�#3 H �� �! ## &%) !��  )�
��)3 /�## (���#%"�(  � =+�*��%� %& )%%� #%2��E &%) !��  #�% ")�����  #%�$ #��$+%;# ��) # ��(� %& )%%��
���$+ # ���)�!��3 %& )%%� �' )"#3  �$#�(  �( /��' # )$� &%) !�� �

4���� 
� �'� (������%� %& ������	
�����
� $��� �%�� �� ��)3 ��!�# ) �% �' � %& ��	
�����
� ��������
��#$��(%)&. 78-A. (�&&�)��$ # )$�#3 �� �'� # *: %& # ��) # *+�"#��� ��  ���)�%) ����'. �'� # *: %&  )%%�
�+�)����� $)%%��  �( �'� $)� ��) (�$)�� %& !%�%$� �'�* '���)%(%��3 ���� ��)! � �� ��� 7887�� �'� '�$'
(�$)�� %& '���)%(%��3 %& ������	
�����
� ��  #!%�� +�:�%/�  !%�$�� %�'�) �*3#�%)'���(  �( ")%�*3##��(
$���) . %�#3 �%!� �"�*��� %& ������
�

 >�## 7,D0 ' ���$ ��!�# )#3 '�$' (�$)��� %& '���)%(%��3 ���)! �
�� ��� 788-��

�'�  ���$�!��� %& ������	
�����
� �% �'� 5)%�*3##��( � �� ���� ����. �'� ����' %& !�!2�)� %& �'�
5)%�*3##��( �  �( �*3#�%)'���( � 2���$ $���) ##3 ��!�# ) ���)! � �� ��� 7887�� ���"��� �'��. �'� ����' %&
������	
�����
�  )� & ) !%)� ��!�# ) �% �'%�� %& ��	
�����
� �' � �%  �3 ��� �� �*3#�%)'���( $��+�� �'�)�
�� #���#� )�*%)(�( &%���# )�*%)( &%) �'� 5)%�*3##��( �.  #�'%+$' ����' %& ��	
�����
�  ""� ) �% 2� ")�����
/��'�� �'� ��%*���  �( 5#�%*��� %& � ���)� �%)�' �!�)�* ��� �%+)(%�. "�)�� *%!!� 0--0�� 	� ��  #�%
"%���2#� �' � � � ")���%+�#3 )�&�))�( �% �'� �*3#�%)'���( �  �( �)� :�( � �'%+#( 2� )�&�))�( �% �'�
5)%�*3##��( �� �%%�' !%)"'%#%$3 �+$$���� �' � 3	
���<�� �%+2' ��  �( � ""��� . 7889 &)%! �'�
5 # �%*��� %& �%)�' �&)�*  �( ��	�	
����	����

 ��)! �. 7899 &)%! �'� �)�� *�%+� %& �+)%"� ! 3
2�#%�$ /��'�� �'� 5)%�*3##��( ��

��  ((���%� # �"�*��� %& ������	
�����
�  ""� )� �% 2� ")����� /��'�� �'� ��!!�)�($� � %& �%)�'�)�
�) �*�. 2���$ 6$+)�( 23 � �(%�� �7881�  � K5)%�*3##��( � �� �(%�� 7881. "#� 7�� �'�� /%+#( �+$$���  
) �$� %&  � #� �� � �'%�� � �% ��!!�)�($� � &%) �'� $��+��

������	
�����
� 	�	����
�
 $��� �� �"� �%��

5# �� 0. 6$+)�� 1@71

78,0 �3"� 7 ����'. 
%+�$. 6$� 7�@>

	� ")��� L�*3#�%)'���(J �"� 7. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� 1�@��

��������	� 	� ����� �)%! �'� *%!!%� %**+))��*� %& �'�� � �%�  � ����� �� ��&%)(�'�)��

�	�	����� ���� 5� DD-10�

7�������� ���) DA- ����' &)%! ! �3 � !"#�� ��*#+(��$ 5 ����� DD-1<@DD-19�

�����	
�
� �� &%) $��+��

��
������	�� �'� *)%/� %&  ���)�%) ����' �� (�����*�#3 
;�' "�(. /��'  /�##;(���#%"�( ! �� *+�"  �( # ��) # " )�� %&
*)%/� �����(��$  #%�$ �'� +""�) " )� %& �'� )%%� #%2�� /��' #���#� %) �% *)%/� �'%+#(�)  � �'� 2 �� %& �'� *+�"� �'�
# 2� # & *� %& �'� *)%/� �� H �. %) ���� & ���#3 *%�* �� �� �%!� ����'� �'�� �� ��" ) ��( &)%! �'� ��)%�$#3 *%���� #��$+ #
& *� %& �'� *+�" 23  *%����+%+� 2+� �%� ��"�*� ##3 �' )" *+����$ �($�� �'� *)%/� %&  ���)�%) ����' �� ������� ##3
+�%)� !����(� 	�  ���)%# ��) # ����' �'� *)%/� �'%/� �%!� (�$)�� %&  �3!!��)3. /��'  �'%)�����$ %& �'� "%���)�%)
" )� %& �'� *)%/�  �( �'� (���#%"!��� %&  "%���)�%)#3  �$#�( *+�"� � /� : *)%/� �'%+#(�) ��  #�% (���#%"�(. /��'
��*�"���� # ��) # *+�"#���. $���) ##3 #���#� !%)� �' � ��" ���%�� %& �'� *+����$ �($� 2���$ ")������ �'� # 2�%;2 � # �($�
%& �'� *)%/� "%�������  /� : "�*��� ��%�. /��'  ��%*� ��( �'%)� # 2� # )�($��� �'� *)%/� %& # ��) # ����' �'%/�  
!%(�) �� (�$)�� %&  �3!!��)3 /��'  " �) %& �! ##  �( �))�$+# ) *+�"#���  � �'� 2 �� %& �'� ! �� *+�"� �'� # 2� #
%)� !��� �� !%(�) �� �% ��)%�$ 2+� �'%)�. /��' +" �% ��$'� �'%)�. ��) �$'� )�($�� �%� )� *'��$ �'� 2 �� %& �'� ! �� *+�"�

�'� )%%�� %&  ## ����'  )� ��!�# ). 2+� 2�*%!� !%)�  �3!!��)�* # �� # ��) # ����'� �'� )%%� �� #%/  �( ' �  H � 2 � #
& *� /��' �% ��$� %&  �+�)����� $)%%��� ���/�( 2 � ##3. �'� )%%� �� ��)%�$#3 �;�' "�(. /��'  �' )"  �$#� /'�)� �'� )%%�
#%2�� !���� �'� )%%� #%2��  )� #%�$�) �' � �'� # 2�%;# ��) # #%2�� %& �'� *)%/�. 2+� )�! �� " ) ##�#;��(�( /��'%+�
%2��%+� H )��$  � �'��) # 2� # ��(� �+!�)%+� &%) !�� �� ")����� �� ) �'� )%%�;*)%/� *%�� *�.  � /�##  � �! ## &%) !�� 

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� A11



%� �'� 2 � # & *� %& �'� )%%� #%2�� �� �%!� ����'� � *#+���) %& �! ## &%) !�� �� ")����� /'�)� �'� )%%� #%2�� =%��.  �(  
)%/ %& &%) !��  )� ")����� =+�� 2�#%/ �'� *)%/�;)%%� =+�*��%�  #%�$ !+*' %& �'� #��$+%;# ��) # & *� %& �'� )%%�� �'�
! �� #��$+ # &%) !�� �� *���) ##3 "# *�( %� �'� )%%� #��$+ # ")%�+2�) �*��

���
������ ��� �����	��	�	��� ������	
�����
� 	�	����
�
 $��� �� �"� �%�� �� ")�����  �  !��%) " )� %& �'� & +� ��
! �3 � !"#�� )�")�������$  /�(� ) �$� %& " # �%����)%�!���� ���(�)/%%(  �( � )( �� ")���� &)%! * )2%� �� �'�#&
�% ����) # $%%�. %�#3 2���$  2���� �� %+��) �'�#& !+(��%�� & *���� ���"��� �'��. �� 	�	����
�
 �� %�#3 *%!!%� /��'��
� !"#�� )�")�������$ # )$�#3 �% &+##3 ! )��� # $%%��. /'�)� �� �� *%!!%�#3 �'� (%!�� �� � �%�� �'� (���)�2+��%� %&
�'�� �"�*��� /%+#(. �'�)�&%)�. 2� '�$'#3  � #%$%+� /��' �' � %& 0��� �
 
�����
����� >�) )(. 7,11 ��%!" $�% 78,A�.
 �( / � ")%2 2#3 #�:�/���  ��*�%2���'�* ")�( �%) %& �! ## 6�'  �( ����)��2) ����

>��+� �
5�� $��� �%��

��������	� 	� ����� �)%! �'� %**+))��*� %& �'�� $��+� �� ) �'� ��## $� %& �3"�. �%)����

0��� 
�����
� ����� ���
� $��� �� �"� �%��. &)%! �'� � �'%�� � %& �%+�'�)� ��$# �( �23 !%�%�3"3��

�����	
�
� ����' �'%/��$ !%(�) �� �% ��)%�$ '���)%(%��3� ���$#� ! �� *+�" �� )%2+��  �( *%��* #. 2���$
�)�*� %) �#�$'�#3  �$#�( �% "%���)�%).  �( ��)3 )�(+*�( �� "%���)�%) ����'� ����#� %) �% *)%/� �'%+#(�)  � 2 ��
%& *+�". /'�*' �� �'+� "%%)#3 (�&&�)���� ��( /��' �% # ��) # *+�"#���� � 2� # & *� *%����� 	�  ���)�%) ����'.
# 2� # & *� +�%)� !����( %) /��'  ���$#�  �$#�( )�($� )+����$  #%�$ �'� # 2� # & *� %& �'� 2 � # *)%/�
#%2��� �� : #%�$��+(�� # )�($�� %� �'� # 2� # & *� %& # ��) # ����' *%���*� �'�� )�($� �% �'� 2 � # �($� %& �'�
*)%/�� ���� #%�$��+(�� # )�($�� ! 3 2� ")����� %� #%/�) " )� %& *+�"� �)� !��� ��*)� ���$#3 ��)%�$�)
�%/ )(� "%���)�%). *%!!���+) # ����' 2���$ %)� !����( /��'  6�� # 2� # )���*+# ��%�� � *+����$ �($� ��
# )$�#3  2���� ��  ���)�%) ����'. 2+� �� /� :  �( *%����+%+� �� # ��) # ����'� ��!� +# *%)'�?� )%%� #%/  �(
�;�' "�(� 
%%� #%2�� �%!�/' � " ) ##�#;��(�(  �( 2 � # & *� %& )%%� *%����� ���$+ #  "�� %& )%%� �/%##���

��
�


�	�� ����' %& ����� $��� �%�� ' ��  �+!2�) %& &� �+)�� �� *%!!%� /��' �'%�� %& ������	
�����
�
$��� �%��. /��' �'� �' "� %& �'� *)%/� %&  ���)�%) ����'. &%)! %& �'� )%%�  �( '�$' (�$)�� %& '���)%(%��3  ##
2���$ ��!�# )� �'�)�  )�. '%/���). �!"%)� �� (�&&�)��*�� �' �  )� '�)� *%���(�)�( �% / )) �� �'� �)�*��%� %&
 ��" ) �� $��+�� ����� $��� �%�� �'%/�  '�$'�) (�$)�� %& '���)%(%��3. "%�������$ #%/;*)%/��( "%���)�%)
����'  2���� �� ������	
�����
� %)  �3 %�'�) ")%�*3##��(� �'� /� : # ��) # *+�"#��� %& # ��) # ����' %&
������	
�����
�  )�  2���� �� �����.  � �� �'� /�##;(���#%"�( *+����$ �($� %�  ���)�%) ����'  �( �'� H �
2 � # & *� %& �'� )%%�� �'�  ���$�!��� %& ����� �% �'� 5)%�*3##��( � �� ���� ����. 2+� �'� ����'  )� !%)�
��!�# ) �% �'%�� %& ��� �� ")%�*3##��(� �' � �*3#�%)'���(��

����� ���
� $��� �� �"� �%��

5# �� <. 6$+)�� 7@7<

	� ")��� L�*3#�%)'���(J �"� 0. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� 1�@��

��������	� 	� ����� �&��) 5 �)�*� ����. " )� %& �'� �����)���3 �%##�$� �%�(%� ����� �� ! /'% 6)�� �������$ ��( �'�
��)��2) �� & +� %& �'� � �'%�� �  � � ��%� �#�&&�

A1D 5����������>
 . ������ A9

�F 5 � ��� � 	 � � � � 5 � � � � 0

��$� 7@A� �����	��������K $��� ��(���.  ## &)%! �%+��� ��(. ��)2+)3 5%���� 7@<. 5� DD-1-. # ��) # �%%�'� 7. # 2� # ���/�
0. # ��) # ���/� <. #��$+ # ���/� A. 5� DD-17.  ���)�%) �%%�'. # 2� # ���/E  ## � 10�

��$� 1@71� ������	
�����
� 	�	����
�
 $��� �� �"� �%��.  ## &)%! 
+�# �( �%)! ��%�. ��( 9. �%%(� �%� G+ ))3� 5�
DD-10. '%#%�3"�� 1. # 2� # ���/� D. # ��) # ���/� 9. #��$+ # ���/� ,. 5� DD-1<. # 2� # ���/� 8@77. 5� DD-1A. 8. # 2� #
���/� 7-. # ��) # ���/� 77. #��$+ # ���/� 70. 5� DD-11. # 2� # ���/� 7<@7A. 5� DD-1D� 7<. # 2� # ���/� 7A. #��$+ # ���/�
71. 5� DD-19. # 2� # ���/E  ## � 10�



5���� 0

����
����  �( ��
�. ������	
�����
�. �*3#�%)'���(



�	�	����� ���� 5� DD-1,�

7�������� �2%+� ,91 ����' &)%!  ## " )�� %& = /  �( &)%! =+����#��. ! �3 # *:��$ )%%� %) � )� 2#3  2) (�( ��*#+(��$
���� 5� DD-18@DD-D1�

�����	
�
� �� &%) $��+��

��
������	�� �'� ����'  )� +" �% 0B9!! '�$'.  �(  )� %��) ## !%)� )%2+�� �' � �'%�� %&  �3 %�'�) �+) ���* %)
� )#3 �)�� *�%+� * )*' )'���&%)!� ����)�%) ����' ' ��  *%��* # *+�" /��' �% *+����$ �($� *#%�� �% �'�  "���
�'�� *+�" �����(� # 2�%;2 � ##3 ���%  " �) %& /�##;(���#%"�( *)%/� #%2�� /'�*' �����( �� )#3 �% �'� ��( %& �'�
+�(�)#3��$ )%%� #%2��  �( ' �� /� : �% !%(�) �� *+����$ �($��� �'�)� �� �% *)%/� �'%+#(�) %) # ��) # *+�"#����
�'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� �� # )$�#3 �!%%�'  �( $���#3 *%����.  #�'%+$'  � #� �� �%!� ��$� %&  )�($� %)
 �$#�( �($�  #%�$ �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� #%2�� �� +�+ ##3 ")������ ��)3 6�� #%�$��+(�� # ��)� � ! 3 2�
")����� %� �'� #��$+ # ��(� %& �'� *+�"� �'� *)%/� %& # ��) # ����' �� ��!�# ).  #�'%+$' �'� *+�" �� �%!�/' �
 �$#�( "%���)�%)#3� �'�� ! 3 $���  �#�$'� *)%/� �'%+#(�) %� �'� "%���)�%) ��(� %& �%!� ����'� � *%����+%+�. �&
/� :. *+����$ �($� �� ")����� %� �'���  �$#�( *+�"�� �'� )�($� %� �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� #%2�� �� �3"�* ##3
/�## (���#%"�( %� # ��) # ����'. �� ! �3 * ��� �'� )�($�� *%!��$ *#%�� �% !�����$  � �'� 2 �� %& �'� *+�". $����$
 �� )#3 *%����+%+� )�($� " ) ##�# �% �'� # 2�%;2 � # �($� %& �'� *)%/�� �� :  �( /�(�#3 �" *�( #%�$��+(�� #
)�($�� �����( &)%! �'� # 2�%;2 � # �($� %& �'� *)%/� �% �'�� )�($�. $����$  /� :#3 )���*+# �� " ���)�� �� ) �'�
*���) # " )� %& �'� *)%/�. �'��� #%�$��+(�� # )�($��  )� !%)� *%����+%+�  �( �%!�/' � �))�$+# ). )� *'��$ +" �%
' #&;/ 3 +" �'� *+�"� �'� ��)3 #%/  �(  �3!!��)�* # "%���)�%) ����' ' ��  !%)� (�&&+�� )���*+# �� %)� !���.
 #�'%+$'  )�($� " ) ##�# �% �'� 2 � # �($� %& �'� *)%/� �� ���## ")����� %� �'� # 2� # & *��

�'� )%%� �� #%/  �( # *:�  �+�)����� $)%%��� �'� 2 � # & *� �� *%����.  #�'%+$'  H ���) 2 � # & *� �� ")����� %�
"%���)�%)  �( =+����#� ����'� �'� �/% )%%� #%2��  )� )�# ����#3 � ))%/. ��"�*� ##3 �� # )$�) ����'.  �( �%!�/' � 2+#2%+�
 � �'� # 2� # ��(�  � /�##  � 2���$ �%!�/' � �/%##��  � �'� #��$+ #  "��� � )%/ %& /�##;(���#%"�( &%) !�� �� ")�����
=+�� 2�#%/ �'� *)%/�;)%%� =+�*��%�  #%�$ !+*' %& 2%�' ��(�� %& 2%�' )%%� #%2��� 	�  ((���%�.  ! =%) &%) !�� �� ")�����
 � �'� =+�*��%� %& �'� )%%� #%2��  �( /��'�� �'� #��$+ # ")%�+2�) �*� %& �'� )%%�� �! ##  �( �))�$+# ) &%) !��  )�
�%!���!�� ")����� %� �'� 2 � # & *� %& �'� )%%� #%2���

���
������ ��� �����	��	�	��� ����� ���
� $��� �� �"� �%�� �� ")�����  �  � +�*%!!%� �#�!��� /��'�� 2%�'
# !�� ��( !+(��%��  �( �'�##3 ! )# & *���  � � ��%� �#�&&  �( � �� �) �!%)�. 2%�' )�")�������$ %&&�'%)� ��)���*
& *���� �! ## ����' %& �'�� � �%�. "%���2#3 =+����#��.  )�  #�% ")����� /��'�� %"�� ! )��� �'�#& * )2%� ��� ��%+���
��(  �( �%)�2) �' �%)! ��%��� 	� ��  #�%  &)�C+��� *%!"%���� %& �) ��"%)��( * )2%� ��� %& �'� �%)��� �%)���
� )2#� �%)! ��%�� �% ����' %& �'� � �%� /�)� )�*%)(�( ��  �3 � !"#� &)%! �'%)�& *� %) # $%%� # ������$�� 	�
�'�)�&%)�  ""� )� �' � �� ���
� / � ")����� /��'�� 2%�' !%(�) ��#3 �' ##%/ * )2%� ��  �( (��"�) ! )��� !+((3
����)%�!����. 2+�  �%�(�( ��)3 �' ##%/ / ��)  �( # $%%��� �'� (������%� �+$$����  $���) #����* &��(�) "%���2#3
*%��+!��$ 2%�' �! ## 6�'  �( ����)��2) ���� 	� $���) # �� �� ")%2 2#3 *%!" ) 2#� �% �%!� !%(�)� �*3#�%)'���(�.
��"�*� ##3 �'� !%(�) ��;��?�( �����	����

 
�������
 ����� �+�. 791,�. /'�*' %**+"���  ) �$� %& ����) �% !�(
�'�#& ������$��

A1, 5����������>
 . ������ A9

�F 5 � ��� � 	 � � � � 5 � � � � <

��$� 7@7<� ����� ���
� $��� �� �"� �%�� 7@8. 77 &)%! 2�%*# ���* #�!���%��. �%)��� � )2#� �%)! ��%�. � ��%� �#�&&E 7@8.
� 01E 7-@7<. � A-� 7@<. 5� DD-1,. '%#%�3"�.  ���)�%) �%%�'� 7. # 2� # ���/� 0. # ��) # ���/� <. #��$+ # ���/� A. 5�
DD-18.  ���)%# ��) # �%%�'. # 2� # ���/� 1@D. 5� DD-D-.  ���)�%) �%%�'� 1. # 2� # ���/� D. #��$+ # ���/� 9@,. 5� DD-D7.
# ��) # �%%�'� 9. # 2� # ���/� ,. #��$+ # ���/� 8. 5� DD-D0. # ��) # �%%�'. # 2� # ���/� 7-. 5� DD-D<. �+##�)� � )�' 
%*:
�%)! ��%�. � �� �) �!%)�. =+����#� # ��) # �%%�'. # 2� # ���/� 77. 5� DD-D1. =+����#�  ���)�%) �%%�'. # 2� # ���/�
70@7<. 5� DD-DA. %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&. "%���)�%) �%%�'� 70. # 2� # ���/� 7<.
#��$+ # ���/�

��$� 7A@79� � )*' )'���&%)! $��� �� �"� ��(��� 7A@71. 5� DD-DD. 2�%*# ���* #�!���%��. �%)��� � )2#� �%)! ��%�.
� ��%� �#�&&� 7A. # 2� # ���/� 71. #��$+ # ���/� 7D@79. 5� DD-D9� � 3��%� ��!���%�� �%)! ��%�. �+���! �J�
G+ ))3� 7D. # 2� # ���/� 79. #��$+ # ���/E  ## � 7-�



5���� <

����
����  �( ��
�. �����. * )*' )'���&%)!



�)(�) 	�(���)!�� ��
� !�#3 	�(���)!�� ��

>��� �� �"� ��(���

5# �� <. 6$+)�� 7D@78

	� ")��� K�����	���������
 �"�. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� A��

7�������� �')�� ��*%!"#���  �(  2) (�( ����' ��*#+(��$ ���� 5DD-DD@DD-D9�

��
������	�� �'��� ����'  )� !%(�) ��#3 # )$�. /��'  ")���)��( ��?� %& +" �% 9!! '�$'� � ���$#� *+�" �� '�$'  �(
�#��(�). 2���$ *%���� %� 2%�' & *��. 2+� !%)� �% %� �'� #��$+ # & *�� �'�)� �� �% /�##;(�6��( *+����$ �($� ")���)��(�
�/% �'%)�  �( � ))%/ *)%/� #%2�� (���)$� &)%! �'� 2 �� %& �'� *+�"� �% %)� !��� �� ")����� %� �/% %& �'� ����'. /'�#��
�'� �'�)( ' � �+!�)%+� ��) �$'�. 6�� )�($�� %� �'� #��$+ # & *�  �(  )�($� %� �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� #%2��� ��)3
#���#� )%%� �� ")���)��(. 2+� ��  ""� )� �' � �'� )%%� / � � ))%/  �( /��' *#� )#3 (���)$��� )%%� #%2��� �'�)� �'� )%%� ' �
2)%:��  / 3. �% "+#" * ���3 * � 2� ����.  �( �'�)�&%)�  ""� )� �% 2�  2�����

4���� 
� �## ����'  )� ��(���)!�� ��. 2+� �'� # )$� ��?�  �( $���) # �' "� %& �'� *)%/� (�&&�)���� �� �'���
&)%!  �3 *%;%**+))��$ * )*' )'���&%)!�� �'��� ����' ! 3 ' ��  �  &6���3 /��' �����	���������
 (�
�� +!%�� 78D-.  $��+� �'%/��$ 2%�' # !��&%)!  �( %)�*�%#%2�&%)! &� �+)�� ��+&6� 78,,�. 2+� (�&&�) ��
�'� ")����*� %&  #��$+ # %)� !���� �'� �)+�  &6������ %& �'�� �"�*��� * ��%� 2� )��%#��( +���# !%)�
*%!"#��� ����'  )� )�*%��)�(�

���
������� 5)����� %�#3  �  ��)3 ) )� �#�!��� /��'�� '�$' ���)$3 %"�� ! )��� * )2%� ��� %& �'� �%)��� � )2#�
�%)! ��%�  � � ��%� �#�&&  �( �'� � 3��%� ��!���%��  � �+���! �J� G+ ))3�

�)(�) ����
�����	��
��� ��)$. 78A-
� !�#3 ����
�����	��� >) 3. 7,17

>��+� 5
�����
������� $��� �%��

��������	� 	� ����� �)%! �'� )���!2# �*� �% �����	�	��

 (� �# ����##�. 7,7D. /'�*' �� ")�( ����

0��� 
�����
� ��	�����	�	��

 
����
���
 $��� �� �"� �%��. &)%! �'� � �'%�� � %& �%+�'�)� ��$# �( �23 !%�%�3"3��

�����	
�
� �%(�) �� '���)%(%��3 %&  ���)�%)  �( # ��) # ����' /��' �"�*� #���( *%!!���+) # ����'� �)%/�
%&  ���)�%)  �(  ���)%# ��) # ����' '�$'�) �' � /�(�  �( & �)#3 �)� �$+# ) �� �' "�. 2���$ �3!!��)�* # %)
�#�$'�#3  �3!!��)�* # /��' *+�"� ��*#���( "%���)�%)#3� �)%/� %& # ��) # ����' /�(�) �' � '�$' /��' *+�"�
��)%�$#3 ��*#���( "%���)�%)#3� ����)�%)  �(  ���)%# ��) # ����' /��' �#%�$ ��  �( )%2+�� ! �� *+�" H �:�(
23 %�� �% �')�� " �)� %& �! ##�) # ��) # *+�"#���� � ��) # *+�"#��� ")%=�*� # ��) ##3 �% �%!� ������� �## *+�"�
H �����(  �( ' ��  *%����+%+� *+����$ �($�� �'� # 2� # & *� %& *)%/� H �  �(  ")%� �� �#�$'�#3 �% ��)3
��)%�$#3 *%�* �� ��  ## ����'� �! ## #��$+ # ")%�+2�) �*� ")������ ��!� +# *%)'�?� )%%� )�# ����#3 #%/.  �(
��)3 ��)%�$#3 �;�' "�( �� 2 � # ���/ /��' )%%� #%2�� �����(��$ 2�3%�( # 2�%;2 � # ! )$�� %& *)%/��
���$+ #  �( # 2�%;2 � # &%) !��  )� ��)3 /�## (���#%"�(. /��' %�'�) �! ## &%) !�� %� 2 � # & *� %& )%%��
�%!!���+) # ����' /�(�) �' � '�$' /��' *)��*���;�' "�( *)%/� 2� )��$ �+!�)%+� �! ## *+�"� �% &%)!
��)) ��( %**#+� # �($�� ��!� +# *%)'�?� )%%� �' ##%/  �( ��!�# )#3 *)��*��� �' "�(. 2���$ � ))%/�) �' �
�'� *)%/��

��
�


�	�� ����)�%)  �(  ���)%# ��) # ����' %& ��	�����	�	��

 $��� �%�� ' �� !%)"'%#%$��� ��)3 ��!�# )
�% �' � %& ��� �� �"�*��� %& �����	�	��

 ���$� ��)! � �� ��� 788<�  �( �'� �/% $���)  )� ")��+! 2#3
*#%��#3 )�# ��(� ���"��� �'�� $���) # ��!�# )��3 �'�)�  )�  �+!2�) %& (�����*� (�&&�)��*��� �'� !%��
��$��6* �� %& �'��� �� �'�  "" )��� # *: %& !%# )�&%)! # ��) # ����'. (��"��� �'� # )$� � !"#� ��?�� ��*#+(��$
2%�'  (+#�  �( =+����#� ����' ��+(��(� 	�  ((���%�. �'� )%%� �� !%)� $) *�#� /��' !%)� �#%�$ �� )%%� #%2��

AD- 5����������>
 . ������ A9



�' � �� ")����� /��'��  ���)�%) ����' %& �����	�	��

� �'� &%)! %& �'� )%%�  �( �'� *)%/� %&  ���)�%) ����'
(�����$+��' �'��� ����' &)%! �'%�� %& ������
�����	� ���� ��(�)/%%( 0--0��

��	�����	�	��

 
����
���
 $��� �� �"� �%��

5# �� A. 6$+)�� 7@70

	� ")��� �����	�	��

 �"�. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� A
@��

��������	� 	� ����� �)%! /%%(# �( %) &%)���.  &��) �'� %**+))��*� �� �'� �%)��� � )2#�E  #�%  &��) �#��%� � )(.
&%)! ##3 �%%(. �'� /�&� %& ����

�	�	����� 5� DD-D,�

7�������� �2%+� ,-- ����' %&  � )���3 %& !%)"'%#%$���  �( ��?�� ��*#+(��$ 5� DD-D8@DD-9A�

�����	
�
� �� &%) $��+��

��
������	�� �'�  ���)�%) ����' ' ��  '�$' *)%/�. /'�*' �� ��)%�$#3 �)� �$+# ) �� # 2� # ���/� �! ##. " �)�( # ��) #
*+�"#���  )� ")�����  2%+� ' #& / 3  #%�$ �'� ��(�� %& �'� *)%/�� 	� �3!!��)�* #  ���)�%) ����' �'�)�  )� %�� %) �/%
" �)� %& # ��) # *+�"�. �/% %) �')�� " �)� %� �#�$'�#3  �3!!��)�* #  ���)%# ��) # ����'� �'� H � # 2� # & *� %& �'� *)%/�
' �  �  ")%� �' � �� �#�$'�#3 *%�* �� ��  ���)�%) ����'. 2+� ")%$)������#3 !%)� *%�* �� �� !%)� # ��) # ����'� � ��) #
����'  )� !%)� ��!�*�)*+# ) �� �' "�. 2���$ #%/�)  �( /�(�) /��' �'� ! �� *+�" 2���$ �! ##�) �� *%!" )��%� �% �'�
%�'�)�� �## *+�"�  )� ��)%�$#3 ��*#���( "%���)�%)#3. /��' *+�"� %� �'�  ���)�%) ��(� %& �'� �%%�' �3"�* ##3 2���$ # )$�)
�' � %� �'� "%���)�%) ��(�� �%!!���+) # ����'  )� �! ##�) �' �  ���)�%) %) # ��) # ����'.  �( ' ��  /�(�. *+)��( *)%/�
/��' �+!�)%+� �! ## *+�"� &%)!��$  ��)) ��( %**#+� # �($�� �'� *)%/�� %& �%!� ��)3 �! ##.  �3!!��)�* # ����'.
")��+! 2#3 # ��) # ����' %& =+����#��.  )� !%)� )%+�(�(  �( # *:  *#� ) *%�* ��  ")%�� �� �'��� �! ## ����'.  ���$#�
" �) %& �! ## %) ��*�"���� # ��) # *+�"� H �:�  #%/ ! �� *+�"� �+�"� %&  ## ����'  )� H �����(  �( *%!!%�#3 �#�$'�#3
*+)��( #��$+ ##3. ��"�*� ##3 �� # )$�) ����'� � /�##;(���#%"�(. *%����+%+�. *+����$ �($� �� ")�����  #%�$ �'� ����)�
%**#+� # �($� %&  ## ����'� �'� )%%�� %&  ## ����'  )� )�# ����#3 #%/  �( '�!� +# *%)'�?�. 2+� � )3 �%!�/' � �� �' "�
2��/��� (�&&�)��� ����'� �'� )%%�� %&  ���)�%)  �(  ���)%# ��) # ����'  )� ��)3 ��)%�$#3 �;�' "�( �� 2 � # ���/. �3"�* ##3
/��'  �#�$'�#3 �/%##�� )�$�%�  � �'� =+�*��%� %& �'� )%%� #%2��� �'� � ))%/ )%%� #%2�� �����( 2�3%�( �'� # 2�%;2 � #
�($� %& �'� *)%/�� �'� )%%�� %& # ��) # ����' ' ��  !%)� %2�+��  �$#� 2��/��� �'� )%%� #%2��. /'�*'  )� �'%)��)  �( (%
�%� �����( 2�3%�( �'� �($� %& �'� *)%/�� �'� )%%�� %& *%!!���+) # ����'  )� �'��  �(  )*+ ��� �'� )%%�� %&  ## ����'
' �� /�##;(���#%"�( #��$+ #  �( # 2�%;2 � # &%) !�� � �! ## &%) !��  )� ")����� %� �'� )%%� 2 � # & *�  �(  #%�$ �'�
+""�) �($� %& �'� )%%�� �% !%# )�&%)! ����' /�)� )�*%)(�(�

���
������ ��� �����	��	�	��� ����' %& �'�� � �%�  )� *%!!%� /��'�� �'� )�(�"%����( �'�## 2�( /��'�� �'� �%)���
� )2#� �%)! ��%� %& � ��%� �#�&&� 
 )� ����'. *%!!%�#3 �! ##  �( ")��+! 2#3 # )$�#3 &)%! =+����#��. /�)�  #�%
)�*%)(�( &)%! �' ##%/ ! )��� %%#���*.  �( &+##3 ! )��� # $%%� # (�"%����� �'� (���)�2+��%� %& �'�� � �%� �+$$����  
�"�*��� �3"�* ##3 %**+))��$ �� �' ##%/ ! )��� *%�(���%�� %��)  �'�##3 %) %%#���* �+2��) ��. /��' =+����#��  #�% ����+)��$
���% # $%%� �3���!�� ����' ) )�#3 �'%/ /� ).  �( �� ���!� +�#�:�#3 �' � �'�� �"�*��� / �  � (+)%"' $%+�  � �'� *%;
%**+))��$ �"�*��� %& ������
�����	��

>��+� 5�
�����
��	�� �%:��. �� M����# 7877

0��� 
�����
� !�
�����	� �������� � $��). 7,19�

K������
�����	� �"�

5# �� A. 6$+)� 7<

7�������� �/% ��*%!"#��� *)%/�� ��*#+(��$ ���� 5� DD-91�

��
������	�� �'� *)%/� ' �  H �. %� # # 2� # & *� /��' %�� ")%!����� *+�"  �( �/% %) �')�� " �)� %& �! ## # ��) #
*+�"#���� �'� ! �� *+�" �� $) *�#�  �( H �����(.  �( H �:�( 23 �'%)�. )%+�(�(. # ��) # *+�"#���� �'� (�&&�)��� " �)� %&
# ��) # *+�"#���  )�  ## %& ��!�# ) ��?�� �'� )%%� �� +�:�%/��

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� AD7



4���� 
� �#�'%+$' ��(���)!�� ��. �'� ����' %& �'�� � �%�  )� �!�# ) �% �'�  ���)�%) ����' %& ! �+)�
�"�*�!��� %& �� �������� ��*'/��?�). 78DA�. (�&&�)��$ # )$�#3 �� �'� !%)� )%2+�� *���) # *+�"�

���
������� ����' %& �'�� � �%�  )� %�#3 :�%/� &)%! �'� )�(�"%����( �'�## 2�( /��'�� �'� �%)��� � )2#� �%)! ��%�  �
� ��%� �#�&&�

������
�����	� �����
 �"� �%��

5# �� 1. 6$+)�� 7@8

78,0� �3"� 0�(� ����'. 
%+�$. 6$� 0>@�. �@�. �@��
	� ")��� ������
�����	� �"� 7. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� A�@5�

��������	� 	� ����� �)%! �'� $���)�* � !� &%) �'� *%!!%� ( ��3 ������
�.  &��) �'� ( ��3;#�:� �' "� %& �'� ����'E  #�%
 &��) � ��3 ��##� !�%�. �'� /�&� %& ����

�	�	����� ���� 5� DD-9D�

7�������� �2%+� 01- ����'. �%�� %& �'�! !%# )�&%)!. ��*#+(��$ ���� 5� DD-99@DD-,-�

�����	
�
� ����' !%(�) ��#3 '���)%(%��� �)%/� /�(�) �' � '�$' /��' ��� �% ��$'� *+�"�  #%�$ %**#+� #
�($�� �+�"� �'%)�. *%!")����$ #��� �' � %��;�'�)( %& �%� # '��$'� %& *)%/�. /��' /�##;(���#%"�( *+����$
�($�  �( ��*#���( �% "%���)�%) �� !%�� ����'� � 2� # & *� %& *)%/� H � �% & ���#3 *%���� /��' �!%%�'.
*%����. *+)��(  ")%�� 
%%� #%/. � ))%/�) �' � *)%/� /��' ��)3 /�##;(���#%"�( �+�)����� $)%%��  �( # )$�
*���) # &%) !��� 
%%� #%2�� � ))%/. *+)��(  �( /��' H � 2 � # & *��

��
������	�� �## %& �'� ����' )�*%)(�( %& �'�� � �%�  )� "�*��� ��  �( �3"�* # %& ������
�����	� �
��

 ��(�)/%%(
0--0�� 
�# ����#3 �3!!��)�* # ����'  )� ) )�  �( ! 3 )�")����� %�#3  ���)�%)!%�� 6#��� �'� ! =%)��3 %& ����'  )�
 �3!!��)�* # /��' *+�"� ��*#���( �% �'� "%���)�%)  �( �3"�* ##3 /��' %�� !%)� *+�"#��  ���)�%) �% �'� # )$��� *+�" �' �
"%���)�%) �% ��� �'� *)%/� �� %� #. +�+ ##3 %��  �(  ' #& �% �/% ��!��  � /�(�  � '�$'� �'� H � �% & ���#3 *%���� # 2� #
& *� �� +�%)� !����(  �( ' �  �!%%�' *%����#3 *+)��(  ")%�� �+�"� %**+)  #%�$ �'� ����)� %**#+� # �($� %& �'�
*)%/�. 2�*%!��$ ")%$)������#3 # )$�) �%/ )(� �'� *���) # *+�"� �'� *+�"�  )� H �����(  �( �'%)�. *%!")����$ #��� �' �
%��;�'�)( %& �'� �%� # '��$'� %& �'� *)%/�� � *%����+%+� *+����$ �($� �� ")�����  #%�$ �'� %**#+� # �($� %&  ## *+�"�� �
# )$� ")%"%)��%� %& �'� ����' �'%/ �%!� (�$)�� %& /� ) %& �'� *+�"�.  �( �� �%!� ����' �'���  )�  #!%�� *%!"#���#3
/%)�  / 3� � �! ## �/�##��$ %� �'� #��$+ # & *� %& �'� �%%�'  � �'� 2 �� %& �'� ! �� *+�" )�")������  � ��*�"���� +�+# �
�'� )%%� �� #%/  �( �! ##. *%!")����$  2%+� ' #& %& �'�  )� %& �'� #��$+ # ��(� %& �'� �%%�'� �/% %� # %) �#%�$ �� )%%�
#%2��  )� ��" ) ��( 23  /�##;(���#%"�( �+�)����� $)%%��� �'� 2 � # & *� %& �'� )%%� �� H �.  �( %��) ## �'� )%%� &%)!�  �
 )*. /'�*' �� *%���� �%/ )(� �'� *+�"�� � # )$� &%) !�� �� ")����� /��'�� �'� �+�)����� $)%%��. /'�#�� %�� %) !%)� " �)�
%& &%) !�� ! 3 2� ")����� %� �'� 2 � # & *� %& �'� )%%��

AD0 5����������>
 . ������ A9

�F 5 � ��� � 	 � � � � 5 � � � � A

��$� 7@70� ��	�����	�	��

 
����
���
 $��� �� �"� �%�� 7@D. 8@70 &)%! 2�%*# ���* #�!���%��. �%)��� � )2#� �%)! ��%�.
� ��%� �#�&&� 7@<. 5� DD-D,. '%#%�3"�.  ���)�%) �%%�'� 7. # 2� # ���/� 0. # ��) # ���/� <. #��$+ # ���/� A. 5� DD-D8.
K" ) �3!"'3�� # �%%�'. # 2� # ���/� 1@D. 5� DD-9-.  ���)�%) �%%�'� 1. # 2� # ���/� D. #��$+ # ���/� 9@,. 5� DD-97.
�'��� ��!���%�� �%)! ��%�. ��( 79. �%%(� �%� G+ ))3. =+����#� # ��) # �%%�'� 9. # 2� # ���/� ,. #��$+ # ���/� 8. 5�
DD-90. "%���)�%) �%%�'. # 2� # ���/� 7-. 5� DD-9<.  ���)%# ��) # �%%�'. # 2� # ���/� 77@70. 5� DD-9A.  ���)%# ��) #
�%%�'� 77. # 2� # ���/� 70. #��$+ # ���/E  ## � <-�

��$� 7<� ������
�����	� �"�. 5� DD-91. 2�%*# ���* #�!���%��. �%)��� � )2#� �%)! ��%�. � ��%� �#�&&. # 2� # ���/E � <-�



5���� A

����
����  �( ��
�. ������
�����	�" ��	�����	�	��





4���� 
� �'��� �! ## ����' (�&&�) &)%!  ���)�%)  �( =+����#� # ��) # ����' %& �� �������� �� $��). 7,19�
&)%! �'� �""�) �+) ���* �� 2���$ !%)� $) *�#�  �( ' ���$ $)� ��) �+!2�)� %& /�##;(�&&�)���� ��(  �(
�'%)��) *+�"�� �� 
��
������
�
 ��'���. 78,<� &)%! �'� �%/�)  �( ��((#� �+) ���* (�&&�)� �� "%�������$
#%�$�) *+�"�  �(  � ))%/�) *)%/�� � �"�*��� %& ������
�����	� 6$+)�( &)%! �'� �)����' � ##%�� � ��'���
78,<. "#� ,. 6$� 0 @*� �� ��!�# ) �% �� �����
 �"� �%�� 2+� (�&&�)� �� "%�������$  ")%"%)��%� ��#3 # )$�) ! ��
*+�"  �( �! ##�) # ��) # *+�"��

�'� # *: %& !%# )�&%)! # ��) # ����' ! 3 2� (+� �% �'� *%!"#���  2���*� %& ����' %& �' � !%)"'%#%$3
/��'�� �'�� �"�*���� �#��)� ����#3 �� �����
 *%+#( ' �� �'%/�  $� ��$)�$ ��%�. /'�)�23 (�&&�)���  $�
*# ���� #���( /��'�� (�&&�)��� " # �%����)%�!����. /��' %�#3 �!! �+)� ��(���(+ #� 2���$ ")�����  � �'�
����� � !"#�(� 	� ���!� +�#�:�#3 �' �  $� ��$)�$ ��%� / � �'� * +�� &%) �'� # *: %& )�*%)(�( !%# )�&%)!
����'.  � "�*��� �� ����' %&  /�(� � )���3 %& ��?�� /�)� *%##�*��( &)%!  ) �$� %& 2�(� )�H�*���$  � )���3 %&
" # �%����)%�!����� 	� ' � 2��� �%��( �' � !%# )�&%)! ����'  )� %�#3 ")����� /��'�� �'� # )$��� �"�*�!���
%& �� �������� ��*'/��?�). 78DA�.  �( �' � ��%# ��( !%# )�&%)! ����'  )� ) )� �� �%%�'  ���!2# $��
���(�)/%%( 0--0�� 	� ��. �'�)�&%)�. "%���2#� �' � !%# )�&%)! ����' 6)��  ""� )�( �� ! �+)� ��(���(+ #�
%& ������
�����	� �"%���2#3 /��'�� # ��) �"�*��� �+*'  � �� ���������. 2�*%!��$ ")%$)������#3 ")�����
/��'�� 3%+�$�) ��(���(+ #� 23  ")%*��� %& "�) !%)"'%��� +���# !%# )�&%)! ����' /�)� ")����� /��'��
=+����#� %) �!! �+)� ��(���(+ #� � � �� ��� �� �"�*��� %& �����	�	��

��

���
������ ��� �����	��	�	��� ����' %& �� �����
 �"� �%�� /�)� )�*%)(�(.  #2��� �3"�* ##3 �� ) �'�) #%/ �+!2�)�.
/��'�� ! �3 %& �'� " # �%����)%�!���� )�")������(. &)%! %"�� ! )��� �'�#& �% # $%%� ���(�)/%%(  �( � )( ��
")����� 	� ��. '%/���). %�#3 /��'�� &+##3 ! )��� # $%%� # & *��� �' � �'�� � �%� �� )�# ����#3 *%!!%��

	� �� #�:�#3 �' � �� �����
 )�")������(  �! ## 2���'�* $���) #��� /'�*'.  #�'%+$' # *:��$  �"�*� #���( *)+�'��$
(������%�. ")%2 2#3 *%��+!�( # )$� ")%"%)��%�� %& �'�##�( &%%(.  � ���(��*�( 23 �'� '�$' (�$)�� %& /� ) %� ! �3
����'�

�)(�) �
�������	��
��� �""#�$ ��. 7890
=������� ��������

4���� 
� � �3 %& �'� %)�*�%#%2�&%)! $���) ��*%+���)�( �� �'� �+) ���*  �( �)�� *�%+� ' �� )�# ����#3
*%���)� ���� �%%�' !%)"'%#%$���. /'�*'  )� �%� *#� )#3  ���$� 2#� �%  �3 ��� �� & !�#3� �+)�'�)!%)�. �� ��
*%!!%� &%) ���%?%�* %)�*�%#%2�&%)!� �% �'%/ (�$)��� %& %)� !��� ��%� �� ""��� 78,9�  �( '���)%;
(%��3 ) )� %) +�:�%/�  !%�$�� ��� �� � � � ��)3 &�/ %)�*�%#%2�&%)! � �  )� :�%/� &)%! *%!"#���
�:�#��%��. %�� ��*�"��%� 2���$ ��	����

 �'�%##��)�. 7,1A. /'�*' �� :�%/� &)%! ����) # ���)�!�#3 /�##;
")���)��( �"�*�!���� ��	����

 ���
���� �'�%##��)�. 7,1A �'%/�  ) �$� %& !%)"'%#%$�* # *' ) *��)� �%�
���� ��  �3 ���$#� ��� �� %)�*�%#%2�( & !�#3 �&%) �� !"#�.  2%(3 �' "�  �( & *� # H �$�� ��!�# ) �% �'�
!%(�)� �����	�	�

 �%� " )��. 7,<A. 2+�  �%%�' !%)"'%#%$3 !%)� ��!�# ) �% !�!2�)� %& �'�
��!��*3##��( � >�##. 7,D0�� ��	����

 �'�)�&%)� * ��%� )� (�#3 2� ��*#+(�( ��  �3 ��� �� %)�*�%#%2�(
& !�#3. �+$$�����$ �' �  � #� �� %�� �����*� %)�*�%#%2�( & !�#3 / � ")����� /��'�� �'� �+) ���*� �#�'%+$' ��
�� "%���2#� �% (�����$+��' ����) # (�����*� �%%�' !%)"'%�3"�� %& �+) ���* %)�*�%#%2�(�. /'�*' ")%2 2#3 )�# ��
�% & !�#���. �� �� '�)� *%���(�)�( �' � (���$� ���$ �'��� �% �"�*�6* & !�#��� �� ")�! �+)� +���# !%)�
*%!"#��� �:�#�� # ! ��)� # �� (��*%��)�(�

ADA 5����������>
 . ������ A9

�F 5 � ��� � 	 � � � � 5 � � � � 1

��$� 7@8� ������
�����	� �����
 �"� �%��.  ## &)%! �'��� ��!���%�� �%)! ��%�. ��( 7. �%%(� �%� G+ ))3� 7@<. 5�
DD-9D. '%#%�3"�.  ���)%# ��) # �%%�'� 7. # 2� # ���/� 0. # ��) # ���/� <. #��$+ # ���/� A. 5� DD-99. /%)�  ���)�%) �%%�'.
# 2� # ���/� 1. 5� DD-9,.  ���)�%) �%%�'. # 2� # ���/� D@9. 5� DD-98. # ��) # �%%�'� D. #��$+ # ���/� 9. # 2� # ���/� ,@8.
5� DD-,-.  ���)%# ��) # �%%�'� ,. # 2� # ���/� 8. #��$+ # ���/E  ## � D-�

��$� 7-@7A� �����	��������
�

 �


���� �"� �%��. 7-@70. 5� DD-,7. '%#%�3"�. %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!�. �# 3
�%)! ��%�. � ��%� �#�&&. # ��) # �%%�'� 7-. #��$+ # ���/� 77. # ��) # ���/� 70. # 2� # ���/� 7<@7A. 5� DD-,0.
�) �!%)�.  ���)�%) �%%�'� 7<. # 2� # ���/� 7A. #��$+ # ���/E  ## � D-�



5���� 1

����
����  �( ��
�. �����	��������
�

" ������
�����	�



>��+� 5������
�������
�� �'���. 78,<

0��� 
�����
� �����	��������
�

 ����	����
�
 �'���. 78,<. &)%! �'� � ##%�� � %& *���) # ��$# �(�

�����	��������
�

 �


���� �"� �%��

5# �� 1. 6$+)�� 7-@7A

	� ")��� �����	��������
�

 �"�. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� A��

��������	� 	� ����� �&��) �) �*�� �+�����. " )� %& �'� ��� �� ! /'% 6)�� �������$ ��( �'� ��)��2) �� & +� %& �'�
� �'%�� �  � � ��%� �#�&&�

�	�	����� ���� 5� DD-,7�

7�������� �#���� !%(�) ��#3; �% /�##;")���)��( ����' ��*#+(��$ ���� 5� DD-,0�

�����	
�
� ����#�  "" )��� '���)%(%��3� �)%/� '�$'�) �' � /�(� /��'  ! �� *+�"  � #� �� ' #& �'� '��$'� %&
�'� *)%/�� ���$#� " �) %& �'%)�  �( )%+�(�( # ��) # *+�"�  � 2 �� %& ! �� *+�" ")%=�*� �#�$'�#3 # ��) ##3�
�+�"�  �( # 2� # & *� %& *)%/� +�%)� !����(  �( �%!�/' � *%����� � 2�%;2 � # �($� %& *)%/� �!%%�'#3
*%���� %) /��' *%�* �� ��(��� ��%� 2+� �% (�6��( # 2� # ")%�+2�) �*�� ��+# ")�����  � �'� 2 �� %& �'�
! �� *+�". 2���$ /�(� 2+� H �  �( "%%)#3 (�&&�)���� ��(� ��!� +# *%)'�?� )%%� !%(�) ��#3 '�$'  �(  �
/�(�  � *)%/�� � � # & *� %& )%%� H �  �(  )*+ ��� ���$+ #  �( # 2�%;2 � # &%) !�� /�## (���#%"�(. /��'
" �) %& # )$�  �( ����) # �! ## &%) !�� %� )%%� #��$+ # & *��

��
������	�� �'��� �! ## ����'  )� #��� �' � 7!! '�$'� �'� *)%/� �� *%���(�) 2#3 '�$'�) �' � /�(� /��'�� 2%�'
")��+!�(  ���)�%)  �( # ��) # ����'� �'� +""�) ' #& %& �'� *)%/� *%!")����  *%��* # ! �� *+�". /'�*' �� )%+�( �%
�#�$'�#3 H �����( �� *)%�� ��*��%�� �'�� �� �3"�* ##3 +�%)� !����(.  #�'%+$'  ���$#�. ��)3 /� : #%�$��+(�� # )�($� / �
���� %� %�� �%%�'� �'� ! �� *+�" �� �#�$'�#3 *+)��( #��$+ ##3 ��  ���)�%) ����'.  �(  �$#�( �#�$'�#3 �% �'� "%���)�%) ��
# ��) # ����'� �'� ! �� *+�" �� H �:�( 23  ���$#� " �) %& �! ## # ��) # *+�"�. /'�*' # *:  "%����(  "��� � /� : 2+�
*%����+%+� *+����$ �($� �� ")����� %��)  ## *+�"�� �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� �� & ���#3 *%����  �( +�%)� !����(� �'�
# 2�%;2 � # �($� %& �'� *)%/� � "�)� &)%! �'� 2 �� %& �'� # ��) # *+�"�  �( ' � ���'�)  �!%%�'. �� );��!�*�)*+# )
")%6#� %)  �! ## *%�* �� ��(��� ��%�� �'� *)%/� %��)' �$� �'� )%%� # 2� ##3. /��' �'� # ��) # *+�"� �%� 2���$ (�)�*�#3
 �� *'�( �% �'� +""�) �($� %& �'� )%%� #%2��� � /�(� 2+� H �  )� %& �� !�#%�( 2�#%/ �'� ! �� *+�" ! ):� �'� "%����%�
%&  "%%)#3 (�&&�)���� ��( +�+# � �'� )%%� �� !%(�) ��#3 '�$'  �( %&  ��!�# ) /�(�' �% �'� *)%/�� �'� 2 � # & *� %& �'�
)%%� �� H �  �( $���#3 *+)��(� ��##;(���#%"�( &%) !��  )� ")�����  � �'� #��$+ #  "�� %& �'� )%%�  �(  � �'� =+�*��%� %&
�'� )%%� #%2��� ��'�) &%) !��  )� �%� *#� ).  #�'%+$'  � #� �� %�� " �) %& # )$� &%) !�� �� ")����� %� �'� #��$+ # & *� %&
�'� )%%��

4���� 
� �'��� ����' �%!�/' � )���!2#� �'%�� %& �� �����<	
�

 �'���. 78,< &)%! �'� � )#3 �+) ���*. 2+�
(�&&�) �� ' ���$  � ))%/�) *)%/�. *%���(�) 2#3 2����) (���#%"�( #%/�) )�$�%� %& �'� *)%/�  �(  /�(�)
+�+# � ����' %& �� ����	����
�
 �'���. 78,< &)%! �'� � ##%�� �  �( �� �	 �
���
�
 ��'���. 78,7� &)%! �'�
� ))�!� � (�&&�) �� ' ���$ /�##;(���#%"�( # ��) # 2# (�� '%+���$ �'� # ��) # *+�"�  �(  *#� )#3
(�&&�)���� ��( # 2� # ")%�+2�) �*��

���
������� ����' %& �'�� �"�*���  )� ) )�  �( %�#3 :�%/� &)%! %"�� ! )��� !+(��%�� & *���. 2���$ ")����� 2%�'  �
� ��%� �#�&&  �( �+)�%� �) (��%*:. �%)����

>��+� ����
�5��
�
��� $��� �%��

��������	� 	� ����� �)%! �'� $���) # )���!2# �*� �% �'� ����' %& ��	����

 �'�%##��)�. 7,1A. 2+� /��'  & ) !%)�
'���)%(%�� (������%��

0��� 
�����
� �����	��	����

 ����	�	� $��� �� �"� �%��. &)%! �'� � �'%�� � %& �%+�'�)� ��$# �( �23 !%�%�3"3��

ADD 5����������>
 . ������ A9



�����	
�
� ��)%�$#3 '���)%(%��� ����)�%) ����' $)� �#3 �#%�$ ��(. !%(�) ��#3 '�$'  �(  #!%�� �3!!�;
�)�* #� 5)%!����� ! �� *+�" /��' !��+�� %) ��*�"���� # ��) # *+�"#���� ��!� +# *%)'�?� )%%�  � � ))%/  �
*)%/� /��' �'%)� )%%� #%2��. 2 � # & *� H � /��' �%!�/' � L'� )�;�' "�(J ")%6#�� � ��) # ����' �! ##�)  �(
�� )#3 �3!!��)�* # �% �%!�/' �  �3!!��)�* #� 
�# ����#3 �'%)� ! �� *+�" H �:�( 23 %�� " �) %&
")%!����� 2+� �'%)� *+�"#���� � ��*%�( " �) %& *+�"#��� ! 3 2� ")������ 
%%� !%(�) ��#3 '�$' /��'
�;�' "�( 2 � # & *�� 	���)!�(� �� �%%�' !%)"'%#%$��� ")������ �)%/� %&  ## ����' ' � H � %) �#�$'�#3
*%���� # 2� # & *� /��' �% %)� !���� �)%/� ' � �% (�&&�)���� ��( # 2� # ")%�+2�) �*�  �( %��)' �$� �'�
)%%� # 2� ##3  �( # ��) ##3� ��+# %&  ## ����' � ))%/  �( "%%)#3 (�&&�)���� ��(� � �� #��$+ #  �( # 2� #
&%) !�� ��)3 /�## (���#%"�(. /��'  � #� �� %�� " �) %& %2��%+� &%) !�� %� # ��) # & *�� %& )%%��

��
�


�	�� �'� ����' %& �����	��	����

 ����	�	� $��� �� �"� �%�� �'%/  (���)���3 %& !%)"'%#%$���
�+$$�����$  (�$)�� %& '���)%(%��3 +�:�%/� /��'�� %�'�) %)�*�%#%2�(�� 	� �� ���(���. '%/���). �' �  ## ����'
 )� (�)���( &)%!  ���$#� � �%�  � ����)!�(� �� &%)!�  )� ")�����  �( ��!�# ) ) ��%� %& �'� (�&&�)��� �%%�'
!%)"'%#%$���  )� ")����� /��'��  ## � !"#�� /'�)� �'��� ����'  )� ")������ �'� (�&&�)��� �%%�'
!%)"'%#%$���  )� )�!����*��� %& ����) # (�&&�)��� %)�*�%#%2�( & !�#���� ����)�%) ����'  )� �%� (����!�# )
�% ����' %& !�!2�)� %& �'� 5 ) �*3##��( � >�##. 7,D0 ���� ��)! � �� ��� 7880�. (�&&�)��$ # )$�#3 �� �'�
$)� ��) (�$)�� %& # 2� # %��)' �$ %& �'� *)%/�� ����)%# ��) # ����'  )� ��)3 ��!�# ) �% �'%�� ���) *��( &)%!
��	����

 �'�%##��)�. 7,1A ���� � ""��� 78,9E ���(��)  �( �'��� 7888�� � ��) # ����'  ""� ) �3"�* # %&
!�!2�)� %& �'� ��!��*3##��( � >�##. 7,D0� �'� � �%�%!�* "%����%� %& �����	��	����

 $��� �%�� ��.
�'�)�&%)�. +�*�)� ��. 2+� �� ! 3 2� *#%��#3 )�# ��( �% ��	����

. ")%2 2#3 /��'��  �  � 3�� +�(��*)�2�(
& !�#3�

�����	��	����

 ����	�	� $��� �� �"� �%��

5# �� D. 6$+)�� 7@77

78,0 �3"� 0� � ����'. 
%+�$. 6$� 0�@��
	� ")��� �)�*�%#%2�( �"� 7. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� A>@	�

��������	� 	� ����� �)%! �'� ��)3 �! ## ��?� %& �'� ����'�

�	�	����� ���� 5� DD-,<�

7�������� �/% '+�()�(  �( &%)�3 ����'. �'� ! =%)��3 # ��) # ����' /��' #����) �+!2�)� %&  ���)�%) ����' ��*#+(��$
���� 5� DD-,A@DD-,9�

�����	
�
� �� &%) $��+��

��
������	�� ����' �! ##. �3"�* ##3 #��� �' � 7!! '�$'� � ))%/�)  ���)�%) ����' & ) #��� *%!!%� �' � #%/�) # ��) #
����' �+$$�����$ %�#3  �! ## �+!2�) %& 6#�� %& � ))%/ ����' /�)� ")������ ����)�%) ����' ' ��  '�$' *)%/�. +" �% �/%
 �(  ' #& ��!��  � '�$'  � /�(�� �2%+� ' #& %& �'�� �� *%!"%��( %&  �)� �$+# ) ! �� *+�"� �� �'� 2 �� %& �'�� ��  ���$#�
" �) %& ��)3 �! ## �% ��*�"���� # ��) # *+�"#���. �3"�* ##3 &%)!��$ #���#� !%)� �' �  �#�$'� �/�##��$ %� �'� ��(� %& �'�
�%%�'� � & ��� *+����$ �($� �� ")�����. 2+� (%�� �%� ������ �% �'� ��" %& �'� ! �� *+�"� �'� *)%/�  ")%� ! 3 2� �!%%�'#3
*+)��( %) ' ��  �! ## *���) # ��(���� �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� �� +�%)� !����(  �( �#�$'�#3 *%����� �'� *)%/�
%��)' �$� �'� )%%�. /'�*' �� �%!�/' � (��"# *�( #��$+ ##3� � � ))%/  �( #%/ �� !�#%�( *%��)�( +�+# �� ")�����  �
�'� 2 �� %& �'� ! �� *+�"� �'� )%%� �� )�# ����#3 '�$'. ! �����.  �(  ��!�# ) /�(�' �% �'� *)%/�� �'� 2 � # & *� %& �'�
)%%� �� H � 2+� �%� H )�(. /��' �'� )%%� #%2�� 2���$ �'%)�  �( (���)$��$  �  �  *+��  �$#�� � )$� &%) !��  )� ")�����  �
�'� #��$+ #  "�� %& �'� )%%�  �(  � �'� =+�*��%� %& �'� )%%� #%2��� �� #� �� %�� ! =%)  �( ����) # !��%) " �)� %& &%) !�� 
 )� ")����� %� �'� # ��) # & *�� %& )%%�� ����)%# ��) # ����'  )� ��!�# )#3 '�$'  �( & �)#3 �3!!��)�* #. 2���$ �%!�/' �
/�(�) �' �  ���)�%) ����'� ��� %) �/% " �)� %& /�##;(���#%"�( 2+� �'%)� # ��) # *+�"#���  )� ")������ � ��) # ����'  )�
�3"�* ##3 �! ##�) �' � ����' &)%! !%)�  ���)�%) 6#��� �'� *)%/� �� �#�$'�#3 '�$'�) �' � /�(�. /��' �'� ! �� *+�" 2���$
#��� �' � %��;�'�)( %& �'� �%� # '��$'� %& �'� *)%/�  �( �%!�/' � ��*#���( "%���)�%)#3� ��� %) �/% " �)� %& # ��) #
*+�"#���  )� ")�����E /'�)� �/% " �)�  )� ")����� �'���  )� �3"�* ##3 �' )"#3 "%����( 2+�  )� +�+ ##3 2#+�� /'�)� %�#3
%�� " �) �� ")������ �'� )%%� �� '�$'�)  �( !%)� $) *�#� �' � ��  ���)�%) ����'. /��'  *+)��( 2 � # & *��

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� AD9



���
������ ��� �����	��	�	��� ����' %& �����	��	����

 ����	�	� $��� �� �"� �%�  )� ")����� �� ! �3 � �'%�� �
& *���. 2���$ )�*%)(�( &)%! ! �3 � !"#��� 	� �� $���) ##3 ")�����  � %�#3  ��)3 !��%) �#�!��� %& & +� �. 2+� &)%!
&+##3 ! )��� # $%%� # & *��� �� �� &)�C+���#3 !%(�) ��#3 *%!!%�.  #�'%+$' ����) �'� (%!�� �� ��# *'� � � �%�� �'�
$���) ##3 *#+�*'��$ (������%� �
��

 � ""��� 78,D� �+$$���� �' � �'�� �"�*��� / �  $���) #����* %) %""%)�+�����* &��(�)
*%��+!��$ �! ## &%%( ���!�� �'� # *: %& /� ) %� !%�� ����' �+$$���� �' � �'�##�( ")�3 / � ) )�#3 *%��+!�(�

>��� �� �"� ��(���

5# �� D. 6$+)�� 70@71

	� ")��� �)�*�%#%2�( �"� <. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� A��

7�������� �/% ��*%!"#��� ����'E ���� 5 DD-,,@DD-,8�

��
������	�� �%�' ����' %& �'�� � �%�  )� �� )#3 �3!!��)�* #. /��'  � %� # *)%/�. �#�$'�#3 /�(�) �' � '�$'� � �#��(�)
*+�" �� +" �%  ��!�# ) #��$�' �% �'� '��$'� %& �'� )��� %& �'� *)%/�� � ���$#� " �) %& ��)3 �! ## # ��) # *+�"#���  )�
")������ �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� �� �#�$'�#3 *%�* ��� �� �'� # )$�) ����' �'�� �� %)� !����( /��' ����) # �'%)�.
���+%+� #%�$��+(�� # )�($��� � ���$#�. ��)3 /� : )�($� �� ")����� %� �'� �! ##�) �%%�'� � ��)3 "%%)#3 (���#%"�( +�+# ��
#���#� !%)� �' �  �#�$'� �/�##��$ %� �'� #��$+ # & *� %& �'� *)%/�� �'� *)%/� %��)' �$� �'� )%%� %�  ## ��(��� �'� )%%� ��
#%/  �(  2%+�  � /�(�  � �'� *)%/�� �'� 2 � # & *� �� H �  �( �%!�/' � H )�(� � � ))%/ �+�)����� $)%%�� �� ")������

4���� 
� �#�'%+$' �'� *)%/� !%)"'%#%$3 �� �%� +�#�:� �' � %& !�!2�)� %& �'� ��!��*3##��( �. �'� %� #
*)%/�  �( "%%) +�+# (�&&�)���� �� �'�� � �%� &)%!  �3 (��*)�2�( $��+�� � '%#% +# *%)'�?� )%%� �� ) )�
/��'�� %)�*�%#%2�(�. 2+� ")����� /��' ����) # +�)�# ��( $���) � �#�'%+$' �'�� )%%� � �*+# )�� ��%� ��  
*' ) *��) !%)� �3"�* # %& ������
�����	�  �( L;����

;#�:� $ #��(�J. �'� *)%/� !%)"'%#%$3 �+$$���� �' �
 � %)�*�%#%2�(  &6���3 �� !%)� #�:�#3�

���
������� �'�� ) )� � �%� / � %�#3 )�*%)(�( /��'�� %"�� ! )��� !+(��%���  � � ��%� �#�&&�

>��+� ��
������
��	�� $��� �%��

��������	� 	� ����� �)%! �'� %**+))��*� %& �'� $��+� �� �%)����

0��� 
�����
� �	�
��	
�����
� �������
��	���
� $��� �� �"� �%��. &)%! �'� � �'%�� � %& �%+�'�)� ��$# �( �23
!%�%�3"3��

�����	
�
� �%(�) ��#3 '���)%(%��� �)%/� %&  ���)�%) ����' �3!!��)�* #.  � #� �� %��  �(  ' #& ��!��  �
'�$'  � /�(�� � �� *+�"  2%+� ' #& �%� # '��$'� %& �%%�'. /��' 2 ��  � #� �� ' #& �%� # /�(�' %& *)%/��
������*� *)%/� �'%+#(�)� �%� (�&&�)���� ��( ���% *+�"#���� � 2� # & *� +�%)� !����( /��' *%�* ���3  � 2 ��
%& *+�"� �)%/�  ")%� ��!�*�)*+# ) /��'%+� # 2� # ")%�+2�) �*�� �)%/� %&  ���)%# ��) # ����' � ))%/�)  �(
 �3!!��)�* #. /��' *+�" ��*#���( "%���)�%)#3� �'� *)%/� �'%+#(�) %�#3 /�## (���#%"�( %� �'� "%���)�%)
��(� %& �%%�'  �( *%�* ���3 %� # 2� # & *� & ��� %)  2����� �)%/� %& "%���)%# ��) # ����' ��!�# ) �%
 ���)%# ��) # 2+� /�(�)  �( �'%)��)� 
%%� %&  ## ����' '�!� +# *%)'�?�  �( ��!�# ) /�(�' �% *)%/�� 
%%�
#%2�� !���  � %2�+��  �$#�� � ))%/ 2+� /�##;(�6��( +�+# ")������

AD, 5����������>
 . ������ A9

�F 5 � ��� � 	 � � � � 5 � � � � D

��$� 7@77� �����	��	����

 ����	�	� $��� �� �"� �%��.  ## &)%! 
+�# �( �%)! ��%�. ��( 9. �%%(� �%� G+ ))3� 7@<.
5� DD-,<. '%#%�3"�.  ���)%# ��) # �%%�'� 7. # 2� # ���/� 0. #��$+ # ���/� <. # ��) # ���/� A@D. 5� DD-,A. # ��) # �%%�'� A.
# 2� # ���/� 1. # ��) # ���/� D. #��$+ # ���/� 9@8. 5� DD-,1. " ) �3!"'3�� # �%%�'� 9. # 2� # ���/� ,. #��$+ # ���/� 8.
# ��) # ���/� 7-. 5� DD-,D.  ���)�%) �%%�'. # 2� # ���/� 77. 5� DD-,9. # ��) # �%%�'. # 2� # ���/E  ## � D-�

��$� 70@71� �)�*�%#%2�( $��� �� �"� ��(��� 7.  ## &)%! %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&� 70. 5�
DD-,,. K ���)�%) �%%�'. # 2� # ���/� 7<@71. 5� DD-,8. K# ��) # �%%�'� 7<. # 2� # ���/� 7A. # ��) # ���/� 71. #��$+ #
���/E  ## � D-�



5���� D

����
����  �( ��
�. �����	��	����

. %)�*�%#%2�(



4���� 
� �'��� )�# ����#3 )%2+�� ����' ' ��  �  �3!!��)�* # *)%/� # *:��$ /�##;(�6��( # ��) # *+�"#���
 �(  *%�* �� # 2� # & *�.  �( (% �%� *#%��#3 )���!2#�  �3 (��*)�2�( %)�*�%#%2�(� ����)�%) ����' ' ��  
��)%�$ �+"�)6*� # )���!2# �*� �% ����' %& �'� �)�� *�%+� 2 �%�( �>
�������� � ���). 78A9. 2+� (�&&�) ��
"%�������$  '�!� +# *%)'�?� )%%��

�	�
��	
�����
� �������
��	���
� $��� �� �"� �%��

5# �� 9. 6$+)�� 7@7<

	� ")��� �)�*�%#%2�( �"� 0. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� A�@��

��������	� 	� ����� �)%! �'� ��*#+���� )�*%)(�( %**+))��*� %& �'� � �%� �� �'� �+##�)� � )�'�

�	�	����� ���� 5� DD-8-�

7�������� �2%+� 70- ����'. ! �3 2)%:�� %) # *:��$ )%%� ��*#+(��$ ���� 5� DD-87@DD-81�

�����	
�
� �� &%) $��+��

��
������	�� �'��� )�# ����#3 )%2+�� ����'  )� +" �% 0B1!! '�$'� ����)�%) ����'  )� �3!!��)�* #. /��'  � �)�*� ! ��
*+�" �' � �� %�#3 �#�$'�#3 *%!")����( �� *)%�� ��*��%�� �� �'� 2 �� %& �'� *+�"  )� ")%!����� *)%/� �'%+#(�)� ! ):��$
�'� "%����%� %& ��*�"���� # ��) # *+�"#���� � & ��� 2+� *%����+%+� *+����$ �($� �� ")�����  #%�$ �'� %**#+� # �($� %& �'�
�%%�'� �)%! �'� *)%/� �'%+#(�)�. �'� *)%/� � "�)� �%  �!%%�'#3 )%+�(�( # 2�%;2 � # �($� /��' �% # 2� # ")%�+2�) �*��
�'� # 2� # & *� �� +�%)� !����(  �( � )� 2#3 *%�* ��  � �'� 2 �� %& �'� *+�"� � �! ## �/�##��$  � �'� 2 �� %& �'� #��$+ #
& *� %& �'� *+�" ' �  � �� !�#%�( *% ���$. &%)!��$  �! ## 2+� (�����*� +�+# � �'� )%%� �� !%(�) ��#3 '�$'  �( 2+#:3�
�/% & ���#3 � "�)��$ )%%� #%2�� !���  �  �  �$#� %&  2%+� 8- (�$)���� ����)%# ��) #  �( # ��) # ����'  )�  �3!!��)�* #
 �( � ))%/�). /��'  � �#%�$ �� *+�" ��*#���( �% �'� "%���)�%)� �'� *)%/� �'%+#(�)�  )� �! ##�) �' � ��  ���)�%) ����'.
/��' �'�  ���)�%) *)%/� �'%+#(�) $)� �#3 )�(+*�(.  �( �'� "%���)�%) &%)!��$  )%+�(�( ��*�"���� *+�"#��� �'� *%�* ���3
%� �'� # 2� # & *� �� #��� /�## (���#%"�( �' � ��  ���)�%) ����'� �'� )%%�� %& # ��) # ����'  )� ������� ##3 �'� � !�  � ��
 ���)�%) ����'. �& �%!�/' �  �3!!��)�* #� �'� *)%/�� %& "%���)%# ��) # ����'  )� �'%)��)  �( /�(�) �' � �� %�'�) 6#��.
/��'  �'%)� 2+� )%2+�� *+�" H �:�( 23 /�##;(���#%"�( *)%/� �'%+#(�)�� �'� )%%� �� ) �'�) #%/�) �' � �� %�'�) ����'.
/��' �'� )%%� #%2�� !�����$  �  ��)3 %2�+��  �$#�� �%) !��  )� ")�����  � �'� #��$+ #  "�� %& �'� )%%�  �(  � �'�
=+�*��%� %& �'� )%%� #%2�� 2+�  )� �%� " )��*+# )#3 # )$�� �� #� �� %�� ! =%)  �( ����) # !��%) " �)� %& &%) !��  )�
")����� %� �'� # ��) # & *�� %& )%%��

���
������ ��� �����	��	�	��� �	�
��	
�����
� �������
��	���
� $��� �� �"� �%�� ��  )�# ����#3  2+�( �� � �%� ��
� !"#�� %& %&&�'%)� ! )��� !+(��%���. /��' �%!� �! ##�) ����'  #�% 2���$ )�*%)(�( &)%! %"�� �'�#& * )2%� ���� �%
����' /�)� )�*%��)�( &)%! �' ##%/ ! )��� %%#���* * )2%� ��� %) # $%%� # & *���� 	� �� �'+� ���(��� �' � �'�� %)�*�%#%2�(
/ � )���)�*��( �% %&&�'%)� ����)%�!����� �%!�  ���)�%) ����' �'%/ *%���(�) 2#� /� ).  #�'%+$' /� ) �� �3"�* ##3  2����
&)%! %�'�) ����'. �+$$�����$ �' �  #�'%+$' �%!� �'�##�( &%%( ���!� /�)� � :��. �� �������
��	���
� (�( �%� &��( 23
&)�C+��� *)+�'��$ %& �'�##�( ")�3�

A9- 5����������>
 . ������ A9

�F 5 � ��� � 	 � � � � 5 � � � � 9

��$� 7@7<� �	�
��	
�����
� �������
��	���
� $��� �� �"� �%��.  ## &)%! %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�.
� ��%� �#�&&� 7@A. 5� DD-8-. '%#%�3"�.  ���)%# ��) # �%%�'� 7. # 2� # ���/� 0. "%���)�%) ���/� <.  ���)�%) ���/� A.
#��$+ # ���/� 1@9. 5� DD-87.  ���)�%) �%%�'� 1. # 2� # ���/� D. # ��) # ���/� 9. #��$+ # ���/� ,. 5� DD-80.  ���)�%) �%%�'.
# 2� # ���/� 8@77. 5� DD-8A. "%���)%# ��) # �%%�'� 8. # 2� # ���/� 7-. # ��) # ���/� 77. #��$+ # ���/� 70. 5� DD-81.
 ���)%# ��) # �%%�'. # 2� # ���/� 7<. 5� DD-8<. # ��) # �%%�'. # 2� # ���/E  ## � <-�

��$� 7A� �)�*�%#%2�( $��� �� �"� ��(��� 0. 5� DD-8D. %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&. # 2� #
���/E � A0�



5���� 9

����
����  �( ��
�. �	�
��	
�����
�. %)�*�%#%2�(



>��� �� �"� ��(���

5# �� 9. 6$+)� 7A

7�������� ��� �%%�' *)%/�E ���� 5� DD-8D�

��
������	�� �'� ���$#� *)%/� ��  �3!!��)�* #  �( '�$'�) �' � /�(�� �'�)�  )� �/% ��!�# );��?�( ! �� *+�"�. /'�*'
 )� �%!�/' � ��*#���( "%���)�%)#3� � " �) %& �! ## # ��) # *+�"#��� �� ")�����. /��'  �  ((���%� # ��*�"���� *+�"#�� %� �'�
 ���)�%) �($�� �'� # 2� # & *� �� +�%)� !����(  �( �#�$'�#3 *%����� �'� *)%/�  ")%� �� ��) �$'��

4���� 
� �'� ���$#� �%%�' ! 3 /�## 2� " �'%#%$�* #. /��' �/�� ! �� *+�"�� 	� ��. '%/���). +�*#� ) �% /' �
� �%� �� ! 3 2�  #�$��(� 	� �%!�/' � )���!2#�� �����	��������
�

 �
��	���
�
 2+� (�&&�)� �� 2���$  �
#� �� ' #&  $ ��  � # )$�� 	� (�&&�)� &)%! �'�  ���)�%) ����' %& �	�
��	
�����
� �������
��	���
� $��� �� �"�
�%�� �� "%�������$ /�##;(���#%"�( # ��) # *+�"#���  �( # *:��$ �'� *%�* �� # 2� # *)%/� & *�� 	� �'�)�&%)�
 ""� )� �' �  #�'%+$' �'� �%%�' �� ")%2 2#3 " �'%#%$�* #. ���  &6������  )� +�*�)� ���

���
������� ��#3 )�*%)(�( &)%! %"�� ! )��� !+(��%���  � � ��%� �#�&&�

>��+� �
������
��	�� $��� �%��

��������	� 	� ����� �)%! �'� '�$'#3 %)� �� %)� !��� ��%� %& �'� ����'�

0��� 
�����
� �����	�	�	���
 ������
	�� �'���. 78,<. &)%! �'� � ##%�� � %& �%+�'�)� ��$# �(�

�����	
�
� �! ## '���)%(%�� ����'� �)%/� %&  ���)�%) ����'  2%+�  � '�$'  � /�(�. # ��) # ����' /�(�) �' �
'�$'� � �� *+�" H �:�( 23 %�� %) �/% " �)� %& # ��) # *+�"�. /��'  ## *+�"� "%����( ��  ���)�%) ����'.
2�*%!��$ #%/�)  �( !%)� )%+�(�( �� # ��) # ����'E ! �� *+�" #���#� !%)� �' �  ")%=�*��%� %& �'� *)%/�
/��' �% )�*%$��� 2#� # ��) # *+�"#��� �� ���)�!� "%���)%# ��) # ����'� �)%/� %)� !����( /��' %�� %) !%)�
#%�$��+(�� # )�($��. +�+ ##3 ��)%�$. %� � *' *+�". 2�*%!��$ #��� ")%!����� �� !%)� "%���)�%) ����'� � 2� #
")%�+2�) �*� /�## (���#%"�( ��  ## 2+� "%���)%# ��) # ����'� ��+# /�## (���#%"�(� �)%/� %��)' �$� )%%�
# 2� ##3  �( # ��) ##3� 
%%� '�!� +# *%)'�?� /��' *#� )#3 ��" ) ��( # )$�. #��$+ #  �( # 2� # &%) !�� � 
%%�
! �����. '�$'.  �( /�(�) �' � *)%/�� 
%%� #%2�� H )�( # 2� ##3. /��' *#� )#3  �$+# ) ��)!�� ��%��

��
�


�	�� ����'  ���$��( '�)� �% �����	
�����
� $��� �%�� ' �� 2��� ")���%+�#3 ��*#+(�( �� �����	�
�	�	���
 � ""��� . 7899� �'�)�  )�. '%/���)  �+!2�) %& ! =%) (�&&�)��*�� 2��/��� �����	
�����
�  �(
�����	�	�	���
� �'� *)%/� %& �����	�	�	���
 (%�� �%� %��)' �$ �'� )%%� # 2� ##3 �� ���'�)  ���)�%) %)
# ��) # ����'� �'� � �*+# )�� ��%� %� �'� 2 � # & *� %& �'� )%%� %& �����	�	�	���
 �� %�#3 " )�#3 *%��)�(
%��). )��+#���$ �� �'� # 2�%;2 � # &%) !�� 2���$ /��'��  (�����*� $)%%�� %� �'� 2 �� %& �'� )%%�� 	� �%!�
����' �'� � �*+# )�� ��%� �� *%!"#���#3 +�)%%&�(. )��+#���$ ��  '%#% +# *%)'�?� �� �� 2���$ ")����� ����
� ""��� 7899. "#� 7. 6$� 0E ��((#� 788<. "#� 7. 6$� 9  �( ��)��) 78,8. "#� 8. 6$� 0��

�'�)�  )� �/% �"�*��� �' � �'%+#( 2� )�&�))�( �% �����	
�����
�4 �����	�	�	���
 ������
	�� ��'���.
78,<� &)%! �'� ��$#��' � ##%�� �  �( �� ���
�	�� ��'���. 78,7� &)%! �'� >�)! � � ))�!� �I�"�� �. ��
 ((���%� �%�����	
�����
� �������� $��� �� �"� �%�� &)%! �'� ��$#��' � �'%�� �� �� ��(���)!�� �� �"�*���
"%���2#3 )�&�) 2#� �% �����	
�����
� ' � 2��� 6$+)�( &)%! �'� >�)! � � #��� � 23 �'��� �78,8. 6$� A��

�/% �"�*���  )� )�� ���( �������	�	�	���
4�� ����
�

 �� #��:���*�+�. 78<1� &)%! �'� �%)�' �+)%"� �
�#2� �  �( �� �
���
�����

 ��)��). 78,8 &)%! �'� ���%! �� � %& �$3"��

����)�%) ����' %& �����	
�����
� )���!2#� ����' %& ;���� �'���. 78,<. 2+� (�&&�) �� �'%/��$ & ) $)� ��)
(�$)��� %& '���)%(%��3  �(  & ) !%)� �/%##�� # 2� # ")%�+2�) �*��

�����	
�����
� �������� $��� �� �"� �%��

5# �� ,. 6$+)�� 7@77

	� ")���  &&� �����	�	�	���
 �"�. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� A�@��

A90 5����������>
 . ������ A9



��������	� 	� ����� �&��) �)�* �)��! �. /'% (��*%��)�( ����) # � �'%�� � !�*)%��)��2) �� ������

�	�	����� ���� 5� DD-89�

7�������� �2%+� 10- ����'. /��' 2%�'  ���)�%)  �( # ��) # ����' 2���$  2+�( �� ��*#+(��$ ���� 5� DD-8,@DD7-A�

�����	
�
� �)%/�  2%+�  � /�(�  � '�$' ��  ���)�%) ����'. /�(�) �' � '�$' �� # ��) # ����'� � �� *+�"
�' )"#3 "%����(  �( ! :�� +" ' #& %& *)%/� '��$'� ��  ���)�%) ����'E )%+�(�(. *%!")����(  �(
")%"%)��%� ��#3 �! ##�) �� # ��) # ����'� ��� )�# ����#3 �! ## " �) %& # ��) # *+�"#��� ")�����. /��'
��*%�( " �) %& ��*�"���� *+�"#��� �� ! �3 ����'� � ��) # *+�"#��� #%/ %)  2���� �� # ��) # ����'� � 2� #
")%�+2�) �*� �'%)�  �( )%+�(�(. 2+�  � /�(�  � 2 �� %& ! �� *+�"� ���$#� �' )";�($�( #%�$��+(�� #
)�($� %� # 2� # & *� %& ! �� *+�" %&  ���)�%) ����' )� *'��$ ����'�)  "�� �%) # 2� # ")%�+2�) �*�� 
�($�
�'%)��) �� # ��) # ����'. 2+�  ((���%� # )�($�� ! 3 2� ")�����  (= *��� �% # ��) # *+�"#���. /��' �)� �$+# )
�/�##��$ %** ��%� ##3 ")����� %� # 2� # ")%�+2�) �*�� �%!"#��� *+����$ �($� ")����� %� %**#+� # �($��
��+# /�## (���#%"�(. )� *'��$  #!%�� �% 2 �� %& )%%�� 
%%� '�$'  �( /�(�) �' � *)%/�. /��' ��)%�$#3
(���)$��� )%%� #%2��� ��(� %& )%%� #%2�� H )�(  �( �' )"#3  �$#�(� � � # & *� %& )%%� H �� � )$�
&%) !��  � #��$+ #  "�� %& �'� )%%�  �(  � =+�*��%� %& �'� )%%� #%2��� ����) # " �)� %& &%) !�� ")�����
%� �'� # ��) # & *�� %& )%%��

��
������	�� �'��� ��)3 �! ## ����'  )� #��� �' � 7!! '�$'  �( &%)!  '���)%(%��  ���!2# $�. /��' )�# ����#3
��!�# ) �+!2�)� %&  ���)�%)  �( # ��) # �%%�' !%)"'%#%$���� �'� *)%/� %&  ���)�%) ����' *%!")����  )%2+�� ! ��
*+�" ! :��$ +"  � #� �� ' #& %& �'� '��$'�  �( %��;�'�)( %& �'� /�(�' %& �'� *)%/�. H �:�( 23 %�� %) �/% " �)� %&
�! ## # ��) # *+�"#���� �'� �' )"#3 "%����( ! �� *+�" �� %�#3 �#�$'�#3 *%!")����(. /'�#�� �'� # ��) # *+�"#���  )�
!%)� ��)%�$#3 *%!")����(  �( #��� �' )"#3 "%����(� � �! ## 2+� *%����+%+� *+����$ �($� �� ")�����  #%�$ �'� ����)�
%**#+� # �($� %& �'� �%%�'� � )%+�(�( # 2� # ")%�+2�) �*�.  #!%�� �C+ # �� /�(�' �% �'� 2 �� %& �'� ! �� *+�". ��
")����� 2+� (%�� �%� ")%=�*� & ) # 2�%;2 � ##3� �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� �� $���#3 *%����  �( %)� !����( 23 %��
%) !%)� ��)%�$. �' )";�($�(. #%�$��+(�� # )�($��� � )�($� 2���*���$ �'� ! �� *+�" �3"�* ##3 )� *'�� ����'�) �'� *+�"
 "�� �%) # 2�%;2 � # ! )$��� ��'�). /� :�). )�($�� ! 3 2� ")����� %� �'� # ��) # *+�"#���� �'� #��$+ # & *�� %& �'�
*+�"�  )� +�%)� !����(� �'� *)%/� %& # ��) # ����' (�&&�)� &)%! �' � %&  ���)�%) ����' �� 2���$ & ) #%/�)  �( /�(�)�
�'� ! �� *+�" �� ")%"%)��%� ��#3 #%/�). !%)� *%!")����(  �( /��'  )%+�(�( ")%6#�� � ��) # *+�"#���  )� #�:�/���
#%/�). 2�*%!��$ ��*�"���� %)  2���� �� "%���)%# ��) # ����'� � 2� # %)� !��� *%!")����  ��)%�$ #%�$��+(�� # )�($�
2�#%/ �'� ! �� *+�". /'�*' " ���� ���%  �)� �$+# ) ) ���( )�$�%� %� �'� # 2� # ")%�+2�) �*� %� �%!� ����'� ��� %)
!%)� " �)� %& )�($�� 2�#%/ �'� # ��) # *+�"#���  )� *%!!%�� �'� )%%� %&  ## ����' �� ��!�# )� 	� �� '�$'  �( )�# ����#3
! ����� &%) �'� ��?� %& �'� �%%�'� 	� �� /�(�) �' � �'� *)%/� ��  ## ����'. /��' �'� ��(� %& �'� )%%� #%2�� �����(��$
&+)�'�) # 2� ##3 �' � �'� *)%/�� �'� )%%� #%2�� !���  �  �  �$#� %& %��) 8- (�$)���. $����$  /�(� �;�' "� �% �'�
)%%� /'�� ���/�( 2 � ##3� �'� ��(� %& �'� )%%� #%2��  )� H )�(  �( *%!!%�#3 ' ��  �' )"#3  �$#�( # 2� #
��)!�� ��%�� � ��)3 ")%!����� �� !�#%�(;*%��)�( +�+# �� ")�����  � �'� 2 �� %& �'� ! �� *+�". 2���$  2%+�  �
/�(�  � �'� *+�"  �( �����(��$ �� )#3 �% �'� 2 �� %& �'� )%%�� ��)3 /�##;(���#%"�( *�)*+# ) &%) !��  )� ")�����  �
�'� #��$+ #  "�� %& �'� )%%�  �(  � �'� =+�*��%� %& �'� )%%� #%2��� �� #� �� %�� /�##;(���#%"�( " �) %& &%) !��  )�
")����� %� �'� # ��) # & *�� %& �'� )%%� �!!�(� ��#3 2�#%/ �'� 2 �� %& �'� *)%/� �� !�#%�(� �! ## �))�$+# )#3
�" *�( &%) !��  )� �3"�* ##3 ")����� %� �'� 2 � # & *� %& �'� )%%��

4���� 
� � ��) # ����' %& �'�� � �%� )���!2#� ����' %& �� ������
	�� ��'���. 78,<�. (�&&�)��$ �� �'�
"%������%� %&  /� :�)  �( !%)� /�(�#3 �" *�( %)� !���  �(  /�(�)  �( �!%%�'�) # 2� #
")%�+2�) �*��

���
������ ��� �����	��	�	��� ����' %& �����	
�����
� �������� $��� �� �"� �%��  )�  2+�( �� ��  2# *:. # !�� ��(
%&&�'%)� !+(��%��  � � ��%� �#�&&. �%)���. /��' ) )� ����'  #�% 2���$ )�*%��)�( &)%! %"�� ! )��� �'�##3 ! )#�� �%
)�! ��� %& �'�� � �%� /�)� &%+�( �� �' ##%/ ! )��� %) # $%%� # & *���� 	� �'�)�&%)�  ""� )� �% ' �� 2��� )���)�*��( �%
%&&�'%)� !+((3 �+2��) ���. & *���  #!%�� �(����* # �% �'%�� &)%! /'�*' �� ������
	�� ' � 2��� *%##�*��( �� )��## 7887��
�'� ��)3 �! ## ����' ) )�#3 �'%/ ��$��6* �� /� )  �( �+$$��� �' � �'�3 &%)!�(  *#+�*'��$ (������%�. ")��+! 2#3
/��'��  ��)3 �! ## �' ):�

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� A9<



�+"�)%)(�) �G����� �'�) �. 788D
�)(�) ��F����	��
��� 
��

 �%!" $�% 789<

=������� ��������

>��+� 5�
����	����� � )(  �( �'���. 78,9

0��� 
�����
� ?	�����

 
�����

 �)  �. 7,,1

4���� 
� �'�� $��+� / � �)�*��( �% ��*#+(� �/% �"�*��� (�&&�)��$ &)%! ����' %& ?	�����	���
 �� �'�
"%������%� %& !��� # *+�"#���  �� *'�( �% �'� ! �� *+�"� �% �3"� �"�*��� / � (���$� ��(.  �( �% �'� $��+�
/ � )�=�*��( 23 !������� �788-�� �� �'�� ���+ ��%� #� ��� �/% �"�*��� +� ���$��( �% $���) . �� �� '�)�
*%���(�)�( �' � �'� �3"� �"�*��� �'%+#( 2� *%���(�)�( �'� 6)�� #����( 23 � )(  �( �'��� �78,9� �?	�����



�����

 �)  �. 7,,1�� 	� ' �  #�% 2���  )$+�( 23 � ""��� �788-� �' � �% $���)�* (� $�%��� ������� 	� �� '�)�
*%���(�)�( �' � �'� "') �� �� � )(  �( �'��� �78,9. "� 8<� L�"�*��� (�&&�) &)%! ?	�����	���
 �� ' ���$
��)) ��%�� %� �'� 2 �� %& �'� !��� # *+����$ �($� %& �'� ")��*�" # *+�"J *%�����+���  �2)��& � $���)�*
(� $�%����

K�����	�����

 �"�

5# �� ,. 6$+)�� 70@7<

	� ")���  &&� ?	�����	���
 �"�. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� A��

7�������� ���� &) $!��� )3 ����' # *:��$ )%%� ��*#+(��$ ���� 5�DD7-1�

��
������	�� 	�*%!"#��� ����'  )� +" �%  2%+� A!! /�(�� �'� # )$���  �( !%�� *%!"#��� �%%�' ' �  !%(�) ��#3
*%!")����( ! �� *+�" �' � �� �%!�/' � ��*#���( �% �'� "%���)�%)� �'�� �� !%)� �' � �/�*�  � '�$'  � /�(�.  �( ' �  
& ���#3 *%����  ���)�%) �($�  �( *%�* �� "%���)�%) �($�� �� #� �� �')�� �! ##�) "%���)�%) *+�"#���  )� ")�����.  ## 2���$
!+*' �! ##�) �' � �'� ! �� *+�"  �( 2�*%!��$ ")%$)������#3 �! ##�) "%���)�%)#3� � �%�*'  � �'�  ���)�%) ��( %& %��
�%%�' �+$$���� �' �  � #� �� %��  ���)�%) *+�"#�� �� ")�����  �  # )$� ��)) ��%� �� ) �'� 2 �� %& �'� ! �� *+�"� �%�' & *��
%& �'� *)%/�  )� *%����. �'� *%������3 2���$ $)� ��) %� �'� #��$+ # & *�� �% %)� !��� �� ")������ �'� )%%� �� +�:�%/��

�)(�) �
���������	��
��� �+&6�  �( � )(. 788<
� !�#3 5��������	���	��� & !� �%��

��������	� 	� ����� �)%! �'� �+"�)6*� # )���!2# �*� %& ����' �% �'%�� %& L?	�����

J.  $��+� �% /'�*' ! �3
'�� �*'�(� ' �� '���%)�* ##3 2��� )�&�))�(�

�����	
�
� N� ��( # )$�#3 %� �
�
�	�	�����

 �	���

 ��'���. 7880�O� ��)��2) # *%#+!� %&  2%+� 7<-
 !"'�*%�#%+�.  ���)%�"%�(3#%+� ��)��2) �� � �! ##. *+)��(. �!%%�' 6� �"��� �� ")�����  �  2%+� �'�
"%����%� %& �'� ��$'����' ��)��2) � ��*:�#J� * )��# $� )�# ����#3 � ))%/  �( 2# (�;#�:�. /��' �!%%�'#3
)%+�(�( �3!"'3�� # )�$�%�� ����#� (�$� �'�* '���)%(%��3 2+� ��)%�$ !%�%$� �'�* '���)%(%��3� �+�"�
*%!")����(. �%� *+)��( #��$+ ##3  �( /��' #���#� %) �% %)� !��� ��%�� �)%/� (%�� �%� %��)' �$ )%%��

A9A 5����������>
 . ������ A9

�F 5 � ��� � 	 � � � � 5 � � � � ,

��$� 7@77� �����	
�����
� �������� $��� �� �"� �%��.  ## &)%! %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%�
�#�&&� 7@<. 5� DD-89. '%#%�3"�.  ���)�%) �%%�'� 7. # 2� # ���/� 0. # ��) # ���/� <. #��$+ # ���/� A. 5� DD-8,.  ���)�%)
�%%�'. # 2� # ���/� 1. DD-88. "%���)%# ��) # �%%�'. # 2� # ���/� D@9. 5� DD7--. K" ) �3!"'3�� # �%%�'� D. # 2� # ���/�
9. #��$+ # ���/� ,. 5� DD7-7.  ���)%# ��) # �%%�'. # 2� # ���/� 8. 5� DD7-0. # ��) # �%%�'. # 2� # ���/� 7-. 5� DD7-<.
"%���)%# ��) # �%%�'. #��$+ # ���/� 77. 5� DD7-A. "%���)%# ��) # �%%�'. # 2� # ���/E  ## � D-�

��$� 70@7<� K�����	�����

 �"�. 5� DD7-1. %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&� 70. # 2� # ���/�
7<. #��$+ # ���/E � 71�



5���� ,

����
����  �( ��
�. �����	
�����
�" K�����	�����





�%/�) �3!"'3�� # �%%�' # )$�  �( �3!!��)�* #� ����)�%)  �(  ���)%# ��) # ����' ��)%�$#3  �3!!��)�* #.
/��' ! �� *+�"  �( ����) # "%���)�%) *+�"#��� ��*#���( �% "%���)�%)� �)%/�� %& "%���)�%) ����' #%/. #%�$.
/��'%+� *+�"� 2+� /��' %**#+� # )�($�� 
%%�  � +# *%)'�?� /��' &%) !�� %� # 2� # & *� /��'�� �))�$+# )
��)��* # &%#(�� 
%%� ��" �(�( #��$+ ##3. /��' 2 � # & *� �%)! # �% *+�"��

=���
��� ����� �/% $���) ! 3 *+))���#3 2� )�&�))�( �% �'� 5��+(%�%��( ��( �4 �7� +���	���� � ""��� . 788-.
*%�� ����$ �/% � !�( � � . +� �������� ��#� ��  �( >%(�&)%��. 788A &)%! �'� �% )*� � %& ��#$�+!  �( +� �	��
��
� ""��� . 788- &)%! �'� � # �$��� � %& �%+�'�)� �) �*�� �� +�� !�( �"�*��� �� ")����� �� �'� ��&%)(� � %& �%+�'�)�
�) �*� �� ""��� 788-�� �0� �
�
�	�	�����

 $��� �%��. *%�� ����$ �/% �"�*���. �� �	���

 ��'���. 7880� &)%! �'�
�% )*� � %& >�)! �3  �( �� 
����
�	


 $��� �� �"� �%�� &)%! �'� � �'%�� �  �( � ##%�� � %& �%+�'�)� ��$# �(�

4���� 
� ����' %& �'�� & !�#3 *%�� �� &� �+)�� %& 2%�' '�� �*'�(� ��' "� %& �'� *)%/��  �( " # ��"�� *�(�
�#��$+ ##3 ��" �(�(. H �;2 ��( )%%��� �'�� *%!2�� ��%� %& &� �+)�� / � 6)�� )�*%$����( /��'�� �� �	��
��.
/'�*'.  #�'%+$' ��*#+(�( /��'�� �'� �+2%)(�) ��� �*'%�(� > )! � 787< 23 � ""��� �788-�. / �
*%���(�)�( 23 �+&6�  �( � )( �788<� �% 2� *#%�� �% �'� 5 # �%�"�� *�( �� �'�� *%!2�� ��%� %& (��� #
*' ) *��)� / �  #�% )�*%$����( /��'�� �� �	���

 ��'���. 7880�� �'�� / � %)�$�� ##3 (��*)�2�(  �  �"�*���
%& �����	
�����. /��' �� 2���$ �+2��C+���#3 )�*%$����( �' � �'� ����'  )� ��)3 ��!�# ) �% �'%�� %&
+���	���� ���#� ��  �( >%(�&)%��. 788A�� ����' (�&&�) ��$��6* ��#3 &)%! �'� �3"� ! ��)� # %&+���	����
%�#3 �� �'� "%������%� %& �+!�)%+�  ���)�%) *+�"#���� �#�'%+$' "%�������$ '�� �*'�(;#�:� ����'. �'�
�:�#��%� %& �� �	���

 (�&&�)� &)%! �' � %& '�� �*'�(� �� �'� "%������%� %&  � #� �� %�� 6� �"���� �'��
�:�#��%� �'�)�&%)� #��:� +���	����;#�:� ����' /��'  " # �%�"�� *�( ��"��%��� "%���)�%) (%)� # 6�� 	� ��
+�:�%/� /'��'�) �'�  ���)�%) (%)� # 6� / �  2����.  � �� '�� �*'�(�. /'��'�)  �  ���)�%) (%)� # 6� / �
")����� 2+� 2%)� �% 6� �"��� %) /'��'�) �'�  ���)�%) (%)� # 6� �"��� ' � 2��� #%�� �')%+$' � "'%�%!�*
")%*������ �'� ")����*� %& �"�*��� *%�� ����$ &� �+)�� ����)!�(� �� 2��/��� �'��� '�� �*'�(�  �(
" # �%�"�� *�(�  ""� )� �% �'%/  *#%�� )�# ��%��'�" 2��/��� �'��� $)%+"� � � �� � )(  �( �'���
78,9�� �'� 5��+(%�%��( ��( � �� '�)� ")%����%� ##3 ��*#+(�( /��'�� �'� �3��*'%(%���&%)!�� (+� �% �'�
"%������%� %&  $)� ��) �+!2�) %& �3"�* # L" # �%�"�� *�(J &� �+)��� 	� ��. '%/���).  *:�%/#�($�( �' � �'��
"%����%� ! 3 /�## *' �$� �& *# (����*  � #3��� �� +�(�)� :��. /'�)� �'� 5��+(%�%��( ��( � � �(
�3��*'%(%���&%)!��� ! 3 ")%�� �% 2� " ) "'3#���*�

>��+� 5��������	����� $��� �%��

��������	� 	� ����� �� &%) & !�#3�

0��� 
�����
� �����	
����� �	���

 �'���. 7880. &)%! �'� �% )*� � %& >�)! �3�

�����	
�
 �2 ��( %� (��� # ! ��)� #�� ��)%�$ !%�%$� �'�* '���)%(%��3� �+�"� *%!")����(. �%� *+)��(
#��$+ ##3  �( /��' #���#� %) �% %)� !��� ��%�� �)%/� (%�� �%� %��)' �$ )%%�� ����)�%)  �(  ���)%# ��) #
����' ��)%�$#3  �3!!��)�* #� �%/�) �3!"'3�� # �%%�' # )$�  �( �3!!��)�* #� � �� *+�" �)� �$+# ) �%
& ���#3 ��$!%�( #  �( ��*#���( "%���)�%)#3� �+!�)%+�  ���)�%)  �( "%���)�%) *+�"#���.  ## *%���(�) 2#3
�'%)��) �' � ! �� *+�". /��'  ���)�%) *+�"#��� �%� &+��( �% ! �� *+�" �% &%)! !��� # ��)) ��%��� ��##;
(���#%"�( *+����$ �($� �� *%����+%+�  #%�$ �'� %**#+� # �($�� 
%%�  � +# *%)'�?�  �( !%(�) ��#3 '�$'�
� 2� # & *� %& )%%� /��' �+!�)%+� �))�$+# )#3 �" *�(. ��)��* # &%#(� *%�� ����$ &%) !�� . ��)$��$ %� �'�
"��+(%"%#3 +# *%)'�?� �� �� %& � ""��� �78,9�� 
%%� ��" �(�( #��$+ ##3 �% &%)! )%2+�� �'�#&� � � # & *�
%& )%%� H �.  � )�$'�  �$#�� �% *)%/�  �( %& ��!�# ) /�(�' �% )%%� '��$'��

�
�
�	�	�����

 
����
�	


 $��� �� �"� �%��

5# �� 8. 6$+)�� 7@9E 5# �� 7-. 6$+)�� 7@0

7887 ?	�����

 �
��
���� �$ ���?E � )��##. "#� <,. 6$� A�
	� ")���  &&� +���	���� �"�. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� <�@��

��������	� 	� ����� �)%! �'� )���)�*��( )+$%�� %)� !���  � �'� 2 �� %& �'� *)%/��

A9D 5����������>
 . ������ A9



�	�	����� ���� 5� DD7-D�

7�������� ��� *%!"#���  (+#� # ��) # �%%�'  �( &%+) &) $!��� )3 =+����#� ����' ��*#+(��$ ���� 5� DD7-,� �/%
 ((���%� # ����' �� ��� *%##�*��%�. ���� 5� 7010A . 2�

�����	
�
� ����' # )$�. +" �% 0-!! �� /�(�'� �)%/� /��' '�$' ! �� *+�".  � #� �� %��  �(  ' #& ��!��  �
'�$'  � /�(�. ��*#���( "%���)�%)#3 /��' *%���� !��� # �($�� �+!�)%+� �! ## *+�"#���  ���)�%)  �(
"%���)�%) %& ! �� *+�". /'�*' �� *���) ##3 "# *�( �� !%�� ����'� �+�"#��� ��*)� �� �� ��?� �%/ )(� ! ��
*+�". �'� "%���)�%) *+�"#��� # )$�) �' �  ���)�%) %���� �� !�#%�( *%��)��$ %& +""�) " )� %& # 2� # )%%� & *�
 � '�$'  � *+�"#���� � � # �($� %& �� !�#%�( ��) �$'�� �)� !��� %& �+!�)%+�. �'%)� ��)��* # &%#(�  #%�$
2 �� %& �� !�#%�( %� 2%�' #��$+ #  �( # 2� # & *��� � 2� # & *� %& )%%� )�*� �$+# ) /��' �+!�)%+�
"��+(%"%#3 +# *%)'�?� &%#(�� ���$+ # & *� %& )%%� �/%##��. ��"�*� ##3 �� !�( )�$�%�. /��' ����) # # )$�
&%) !�� � � � # & *�  � )�$'�  �$#� �% *+�"�. H �  �( /��' �+!�)%+� 6�� $)%%����

��
������	�� �'� ����' %& �'�� � �%�  )� )%2+��  �( /�(�) �' � '�$'� �'� �! ## �+!2�) %& *%!"#��� ����' ��')��� (%��
�%�  ##%/ '���)%(%��3 �% 2� *#� )#3  ������(.  #�'%+$' ��  ""� )� �% 2� # )$�#3 !%�%$� �'�*� �'� ! �� *+�" ��
�%!�/' � ��*#���( �% �'� "%���)�%). ���� ��  ���)�%) ����'� �'�� ��  � #� �� �/�*�  � '�$'  � /�(�  �( !%(�) ��#3
*%!")����(� �'�  ���)�%) �($� %& �'� ! �� *+�" �� *%���� �% �+2�#3 ��$!%�( #E �'� (��� # �($� �� ��) �$'� �% *%����� 	�
# ��) # ����'. �'� ! �� *+�" �� *#%�� �% �'� *���)� %& �'� �%%�'. /��' �! ## *+�"#��� 2%�'  ���)�%)  �( "%���)�%) %& �'� ! ��
*+�"� �%�' �! ##�)  ���)�%)  �( # )$�) "%���)�%) *+�"#��� 2�*%!� ")%$)������#3 # )$�) �%/ )(� �'� ! �� *+�". 2+�  ##
)�! �� #��� �' � ' #& %& ��� '��$'�� �## *+�"#��� ' ��  /� :#3 *%���� # 2� # & *�  �(  !%)� ��)%�$#3 *%���� #��$+ #
& *�. �'� & *�� 2���$ ��" ) ��( 23  /�##;(�6��( *+����$ �($�� �+�"�  )� �%!�/' � &+��( 2 � ##3. /��'  � �� !�#%�(
 ")%� �����(��$ %��)  � #� �� %��;�'�)( %& �'� )%%� # 2� ##3.  �(  ��!�# )  !%+�� #��$+ ##3 ��*�"� �!!�(� ��#3 2�#%/
�'� ! �� *+�"� �'� *)%/� (%�� �%� %��)' �$ �'� )%%� #��$+ ##3 %) # 2� ##3� � � ))%/ 2 �( %& %)� !��� �� ")�����  #%�$
�'� 2 �� %& �'� �� !�#%�( %� 2%�' # 2� #  �( #��$+ # & *�� ��*�"� �!!�(� ��#3 2�#%/ �'� ! �� *+"� %� �'� #��$+ # & *��
�'�� %)� !��� *%!")���� ! �3 6�� ��)��* # )�($��. /'�*'  )� �%!�/' � �))�$+# )� �'� )%%� �� ! �����  �( )�*� �$+# ).
/��' �'� 2 �� %& �'� )%%� %� �'� # 2� # & *� 2���$ " ) ##�# /��' �'� 2 �� %& �'� �� !�#%�(� 5��+(%"%#3 +# *%)'�?� &%#(�
 )� �))�$+# )#3 �" *�( %� �'� # 2� # )%%� & *�� �'���  )� � ))%/  �( *%�*���) ��( �� �'� *���) # " )� %& �'� �%%�'� �'�
2 � # & *� %& �'� )%%� �� H �  �( *%��)�( /��' 6�� # 2�%;#��$+ # ��)� ��%��. 2+� �% # )$� &%) !�� � �'� #��$+ # & *� %& �'�
)%%� �� �/%##��. ��"�*� ##3 �� �'� *���) # " )� %& �'� ����'. �% &%)!  *%���� �'�#&. �'� �%" %& /'�*' #��� 2�#%/ �'� 2 �� %&
�'� �� !�#%�(� ����) # # )$�  �( �))�$+# )#3 �" *�( &%) !��  )� ")�����  #%�$ �'� !%�� #��$+ ##3 ��" �(�( " )� %& �'�
)%%��

4���� 
� �'� ����' %& �
�
�	�	�����

 
����
�	


 $��� �� �"� �%�� (�&&�) &)%! �'%�� %& �� �	���

 ��
' ���$  !%)� )%2+�� ! �� *+�". &�/�)  ���)�%) *+�"#���  �(  /�##;(�6��( 2 �( %& %)� !���  � �'� 2 �� %&
�'� �� !�#%�(  ")%��

���
������ ��� �����	��	�	��� �'�� ) )� �"�*��� / � )�*%��)�( 2%�' &)%! �'� �'�##3 %&&�'%)� ! )#� %& �'�
� ��%������ ��(� �'%#%�3"��  �( �'�##3 2# *: !+(��%�� �=+����#���  � � ��%� �#�&&� �&&�'%)� !+(��%�� & *���  )�
 #�% ")����� /��'�� �'� ��&%)( �# 3 �%)! ��%� &)%! /'�*'  ((���%� # �"�*�!��� ' �� 2��� )�*%��)�(� �'� ����' %& ��

����
�	


  )� �'� # )$��� &)%!  �3 :�%/� � �'%�� � ��%��# *'� �.  �(  )� %& ��!�# ) (�!����%�� �% �'%�� %& �'�
# )$��� :�%/���((#� �+) ���* '32%(%��� �/��' /'�*' �� *%;%**+)��� �'� &%)! %& �'� ����' �+$$���  ")�( �%)3 #�&���3#�.
"%���2#3 �%� (����!�# ) �% �' � %& ��� �� '�� �*'�(� �+*'  � ?	�	�����

 �3)��. 7,11.  �( �� 
����
�	


 ! 3 ' ��
��!�# )#3 2���  �#%/ !%���$ $���) #��� ")�( �%)�

� !�#3 5������5	���	��� 
�$ �. 78-D

>��+� �
�������� �%%(/ )(. 7,,,

0��� 
�����
� ���	�

 �
���
���
�
 � *:��. 7,D<. &)%! �'� �""�) �)�� *�%+� %& �%+�'�)� ��$# �(�

4���� 
� �'� )�*%$����%� %& �'� $���) �����	
����� �$�)�%�. 7,90  �( ������	�

 �%%(/ )(. 7,,, %�
(��� # )�! ��� ' � 2��� �'� �+2=�*� %& �%!� *%�&+��%� ���$� � ""��� 78,9. 7880�. /��' !%�� ����' &)%! �'�
�+) ���* 2���$ )�&�))�( �% �����	
�����  �( �'%�� &)%! �'� �)�� *�%+�  �( 5 # �%$��� �% ������	�

�
�+&6�  �( � )( �788<� (�!%���) ��( �' � �'� (������%� %& �'��� $���) / � ����" ) 2#�.  �( �'� " ) �3"�

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� A99



! ��)� # %& �����	
����� / � )�&�))�( �% ������	�

 ��'� '%#%�3"� 2���$ *%���(�)�( �	��� �
��
���
�%/���). �� ' � 2��� �� ��( �' � �����	
����� ' � *3*#%�"%�(3#�* ��)��2) �. �� *%��) �� �%  ���)%�"%�(3#�*
��)��2) � �� ������	�

 ��%%(/ )( 7,,8E � ""��� 78,9�� �'� ��)��2) � %& !%�� �"�*�!���  ���$��( �%
�����	
�����  )� " )�#3 *%�*� #�( 23 ��(�!���  �( *%��%#�( ��.  �(  )� �'+� �%� *#� )E *#� )#3
 ���)%�"%�(3#�* ��)��2) �  )�. '%/���). ����2#� %� 2%�' %& �'� " # �%�"�� *�( � � :�%/� &)%! �'� �3"�
#%* #��3 %& �'� $��+� ���� �+&6�  �( � )( 788<. "#� 0. 70�� 	� ' �  #�% 2��� �� ��( �' � 6� �"����  )�  2����
�� ������	�

 ���$� � ���3 78,1�� �#�'%+$' �% 6$+)�( �"�*�!��� %& ������	�

 �
���
���
�
 �� *:��
7,D<� ' ��  ��%*� ��( 6�� �"����. %�#3 %�� ���A8-<0� "%������� =+�� ��%+$' ��)��2) # ! ��)� # �% )� *'
�'�  �� *'!��� "%��� %&  6� �"��� �& %�� /�)� ")������ ��  � 3�� +�6$+)�( �"�*�!�� %& �� �
���
���
�
 ��
�'� *%##�*��%� %& �'� �)����' >�%#%$�* # �+)��3 ��>� 7A,-� (%��. '%/���).  ""� ) �% ")���)��  " )�� #
�!%%�' 6� �"���.  #�'%+$'  � �'� �"�*�!�� �� ")���)��( �� �')�� " )�� �� �� +�*#� ) /'��'�) �'�� )�")������
 �  ���)�%) %) "%���)�%) �"���� �'�)�  ""� ). �'�)�&%)�. �% 2� �% $���)�*;�* #� (�&&�)��*�� 2��/��� � � 
)�&�))�( �% �����	
�����  �( ������	�

  �( �'� �3�%�3!3 �� �+""%)��(�

������	�

 ����
 ��%%(/ )(. 7,,8�

5# �� 8. 6$+)�� 8@77

7,,8 ���	�

 ����
 �%%(/ )(. "#� 77. 6$� 1@9�

7�������� � �+!2�) %& �"�*�!��� �� �'� ��� *%##�*��%� ��*#+(��$ ���� 5� <<A9A �'%#%�3"���

��
������	�� �'� ����' %& �'�� �"�*���  )� )%2+��  �( )�# ����#3 # )$�. �% %��) 7 *! �� /�(�'� �## ����'  )�  #!%��
�3!!��)�* #. /��'  *���) # ! �� *+�"� �'� *)%/� %&  ���)�%) ����' ' �  )%2+��  �( �)�*� ! �� *+�". /'�*' ��  2%+� %��
 �(  ' #& ��!��  � '�$'  � /�(�� ��� %) !%)� " �)� %& �C+ � # ��) # *+�"#���  )� ")�����. /��' �'� ��*%�(  �( �+2��C+���
" �)�. �& ")�����. 2���$ ��)3 �! ##� �'� *+�"� ' ��  �%!�/' � H � # 2� # & *�  �(  ��)%�$#3 *%���� #��$+ # & *� /��'  
/� : *+����$ �($�� �)� !��� ! 3 2�  2���� %) )���)�*��( �% & ��� /)��:#�� �� ) �'� 2 �� %& �'� # ��) # " )�� %& �'�
*)%/�� �'� *)%/� ��)%�$#3 %��)' �$� �'� )%%� # 2� ##3� �'� # 2� # & *� %& �'� )%%� ' � ��)3 ��)%�$ "��+(%"%#3 +# ;
*%)'�?� &%#(��$. /'�*' �� C+��� ����#3 �" *�(� ����)%# ��) # ����' ' ��  #%/�) ! �� *+�". /'�*' �� �%!�/' � �/%##��
 � �'� 2 ��  �( & ���#3 ��*#���( �% �'� "%���)�%).  �( +" �% �/% " �)� %& �C+ � # ��) # *+�"#���� �� %)� !��� %& 6��
#%�$��+(�� # )�($�� �� ")�����  #%�$ �'� 2 �� %& �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/�� �'� #��$+ # & *� %& �'� *)%/� �� 2+#2%+�
 �( �/%##�� /��' ����) # ")%!����� &%) !�� � � ��) # ����'  )� #%/�). /��'  �'%)� *%��* # ! �� *+�".  �( +" �% �')��
" �)� %& �'%)� �% ��*�"���� # ��) # *+�"#���� � *#%��#3 �" *�( %)� !��� %& 6�� #%�$��+(�� # )�($�� *%��)� �'� # 2� # & *�
%& �'� *)%/� /��' �'� ��*�"��%� %& �'� ! �� *+�"� �%#(��$ %� �'� # 2� # & *� %& �'� )%%�  ""� )� �% 2� �))�$+# )� �'�
%**#+� # & *� �� /�(�  �( � ))%/. /��'  & ��� ��$!%�( # *+)� �+)�� � ��)%�$ )�($� 2���*�� �'� %**#+� # & *�. ��" ) ���$  
!%(�) ��#3 *% )�� )���*+# �� %)� !��� %� �'� # 2� # ��(� &)%!  ��!�# ) 2+� !+*' 6��) %)� !��� %� �'� #��$+ # ��(��

4���� 
� �'�� ���	�

 ����
 / � 6)�� (��*)�2�(. ��� " # �%�"�� *�(  &6������ /�)� �%� )�*%$����(.
(��"��� �'� & *� �' �  ## %& �'� �"�*�!��� 6$+)�( 23 �%%(/ )( �7,,8�. ��*#+(��$ �'� '%#%�3"�. *#� )#3
�'%/  � #� �� " )� %& �'� *' ) *��)����* )%%��

A9, 5����������>
 . ������ A9

�F 5 � ��� � 	 � � � � 5 � � � � 8

��$� 7@9� �
�
�	�	�����

 
����
�	


 $��� �� �"� �%�� 7@<. 5� DD7-D. '%#%�3"�. � ��%������ ��(�. � ��%� �#�&&.
# ��) # �%%�'� 7. # 2� # ���/� 0. 2 � # ���/� <. #��$+ # ���/� A@1. 5� 7010A . ��&%)( �# 3 �%)! ��%�. 5���)2%)%+$'.
# ��) # �%%�'� A. # 2� # ���/� 1. #��$+ # ���/� D@9. 5� 7010A2. ��&%)( �# 3 �%)! ��%�. 5���)2%)%+$'.  ���)�%) �%%�'� D.
# 2� # ���/� 9. #��$+ # ���/E  ## � A�

��$� ,� ������	�

 *&� ����
 ��%%(/ )( 7,,8�. 5� DD7-9. %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&.
" )�� #  ���)�%) �%%�'. # 2� # ���/E � 1�

��$� 8@77� ������	�

 ����
 ��%%(/ )( 7,,8�.  ## &)%! ��%���6�#( �# ��. ��%���6�#(� 8. 5� 07,02.  ���)�%) �%%�'.
# 2� # ���/� 7-. 5� 0,A1(. # ��) # �%%�'. # 2� # ���/� 77. 5� <<A9A. '%#%�3"�. # ��) # �%%�'. # 2� # ���/E  ## � 1�



5���� 8

����
����  �( ��
�. �
�
�	�	�����

" ������	�





���
������� �## �"�*�!��� %& �� ����
 /�)� *%##�*��( &)%! �'� �' ##%/ ! )��� # !�� ��( #�!���%��� %& �'� ��%���6�#(
�# �� �%)! ��%�� 	�  ""� )� +�#�:�#3 �' � �'�� / �  *%!!%� �"�*���  � �% �"�*�!��� /�)� )�*%��)�( &)%! �'� � !�
& *��� (+)��$ �'�� ��+(3� �'� # )$� �+!2�) %& �"�*�!��� )�")������( !�)�#3 )�H�*�� �'� # )$� ��?� %& �'� ����' � ##%/��$
6�#( *%##�*��%��  �( �'� '�$' (�$)�� %& *%##�*��%� &)%! �'� ��%���6�#( �# �� (+)��$ �'� # ���) " )� %& �'� ���������'
*���+)3�

������	�

 *&� ����
 ��%%(/ )(. 7,,8�

5# �� 8. 6$+)� ,E 5# �� 7-. 6$+)� <

	� ")��� ������	�

 ����
 ��%%(/ )(. 7,,8�E ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� <��

7�������� ��� *)%/� *%##�*��( (+)��$ �'�� ��+(3 ����� 5� DD7-9�� � *%!!���+) # �%%�' ��  #�% ���� ����#3 )�&�))�( �%
�'�� � �%� ����� 5� DD7-8��

��
������	�� �'� �%%�' *)%/� *%!")����  �)� �$+# )  �( �%!�/' � *%!")����( ! �� *+�" /��'  " �) %& # )$� # ��) #
*+�"#���  �(  � #� �� %�� &+)�'�)  ���)�%) *+�"#��� �% %)� !��� �� ���(���� �'� )%%� ��  2����� � *%!!���+) # �%%�'
)�&�))�( �% �'�� �"�*��� ' �  '�$'  �( *%!")����( )%%� /��'  #%/ *)%/�� �'� %**#+� # & *� �� /�(�  �( � ))%/. /��'  
& ��� ��$!%�( # *+)� �+)�� � ��)%�$ )�($� 2���*�� �'� %**#+� # & *�. ��" ) ���$  !%(�) ��#3 *% )�� )���*+# �� %)� !���
%� �'� # 2� # ��(� &)%!  ��!�# ) 2+� !+*' 6��) %)� !��� %� �'� #��$+ # ��(��

4���� 
� �'� ���$#� " )�� # �%%�' *%##�*��( (+)��$ �'�� ��+(3 *%!" )�� /�## �%  ���)�%) ����' %& �� ����
� 	�
(�&&�)�. '%/���). &)%!  �3 ")���%+�#3 6$+)�( �"�*�!��� �� ' ���$ # )$�) # ��) # *+�"#���  �( �% %)� !����
��!�# ) +�%)� !����( ����'  )� ")����� /��'�� %�'�) �"�*��� %& ������	�

 �+*'  
 �� ������

��(�)/%%(.
0--0.  �( �% �'�� �%%�' *%+#( & ## /��'�� �'� !%)"'%#%$�* # ) �$� %& �� ����
� �'�� ���$#� �%%�' ��. �'�)�&%)�.
'�)� )�&�))�( �%  � �� *&� ����
� �� �!"�)&�*� *%!!���+) # �%%�' ��  #�% )�&�))�( �% �� ����
 (��"��� �' � & *�
�' � �'�)�  )� &�/ (� $�%���* &� �+)�� ")����� %� " # �%�"�� *�( *%!!���+) # ����'� �'�� )�&�)) # �� # )$�#3
%� �'� $)%+�(� %& ��?�.  � �'� �%%�' ��. /'�� *%!" )�( �% %�'�) �"�*���. & ) �%% # )$� �% 2�  *%!!���+) #
�%%�' %& �� �
���� �"� �%��.  �( �� ����
 �� �'� %�#3 # )$� " # �%�"�� *�( )�*%)(�( &)%! �'� � �'%�� ��

���
������� �'� " )�� #  ���)�%) �%%�' / � *%##�*��( &)%! %"�� ! )��� # !�� ��( !+(��%���. /'�)� � �'� *%!!���+) #
�%%�' / � *%##�*��( &)%! %&&�'%)� �'�##3 ! )#��

������	�

 �
���� �"� �%��

5# �� 7-. 6$+)�� <@7A

	� ")��� ������	�

 �"�. ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� A�@��

��������	� 	� ����� �&��) �')�� �+&6�. &%) '�� /%): %� ���%?%�* �# �!%2) �*'��

�	�	����� ���� 5� DD77-�

7�������� �2%+� 08- ����)�  �( " )�� # ����'. /��'  ���)�%)  �( # ��) # ����' 2���$ )�")������( ��*#+(��$ ���� 5�
DD777@DD77D�

A,- 5����������>
 . ������ A9

�F 5 ���� � 	 � � � � 5 �� � � 7-

��$� 7@0� �
�
�	�	�����

 
����
�	


 $��� �� �"� �%��. 5� DD7-,. %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�.
� ��%� �#�&&. " )�� # �%%�' %& =+����#�� 7. # 2� # ���/� 0. #��$+ # ���/E  ## � 79�

��$� <� ������	�

 *&� ����
 ��%%(/ )(. 7,,8�. 5� DD7-8. �) �!%)�. *%!!���+) # �%%�'. %**#+� # ���/E � 70�
��$� A@7A� ������	�

 �
���� �"� �%��.  ## &)%! %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&� A@70. 7A.
� 70E 7<. � 0A� A@D. 5� DD77-. '%#%�3"�.  ���)%# ��) # �%%�'� A. # 2� # ���/� 1. # ��) # ���/� D. #��$+ # ���/� 9. 5�
DD777.  ���)�%) �%%�'. # 2� # ���/� ,. 5� DD770. "%���)%# ��) # �%%�'. # 2� # ���/� 8@77. 5� DD77<.  ���)�%) �%%�'� 8.
# 2� # ���/� 7-. # ��) # ���/� 77. #��$+ # ���/� 70. 5� DD77A.  ���)�%) �%%�' # *:��$ # ��) # *+�"#���. # 2� # ���/� 7<. 5�
DD771. *%!!���+) # �%%�'. # 2�%;%**#+� # ���/� 7A. 5� DD771. "%���)%# ��) # �%%�'. # 2� # ���/�



5���� 7-

����
����  �( ��
�. �
�
�	�	�����

" ������	�





�����	
�
� ��)%�$#3 '���)%(%��� �)%/� %��)' �$� )%%� # 2� ##3 %�  ## ����'� �)%/� %&  ���)�%)  �(
 ���)%# ��) # ����'  2%+�  � '�$'  � /�(�. /��'  ## *+�"� �#�$'�#3 ��*#���( "%���)�%)#3� � �� *+�" �#%�$ ��
 �( �#�$'�#3 H )�(  � 2 ��� �" �% &%+) " �)� %& # ��) # *+�"#��� #��� �' � ' #& '��$'� %& ! �� *+�"� �)%/� %&
 ���)�%) ����' *+)��(. 2���$ *%�* �� # 2� ##3. /��' # ��) # *+�"#��� 2���$ �! ##�). !%)� �))�$+# )  �(  #!%��
 2���� �� # )$��� ����'� � 2� # %)� !��� %& 6��. ) �'�) �))�$+# ). ��)� ��%�� ")�����. �����(��$ &)%! # 2�%;
2 � # ! )$�� %& *)%/� �% #%/�) " )� %& # ��) # *+�"#���. 2�&+)* ���$  �( 2�*%!��$ �%!�/' � )���*+# ��
2 � ##3� ��)� �� %)� !��� /� : 2�#%/ ! �� *+�"� �%!� 6�� #%�$��+(�� # ��)� ��%�� ")����� %� # ��) # " )��
%& ! �� *+�" ��  ((���%� �% ��)3 6�� ��)� ��%�� %� #��$+ # & *�� ����)%# ��) # ����' !%(�) ��#3 �% ��)%�$#3
%)� !����(. /��' ��)%�$ #%�$��+(�� # )�($�� %� # 2� # & *� )� *'��$  "�� %& # ��) # *+�"#���  �( *#%�� %&
 "�� %& ! �� *+�"� 
�($�� �))�$+# )#3 2�&+)* �� 2 � ##3 �% &%)! #%%�� )���*+# ��%�� ���$+ # %)� !��� %&
6��. " ) ##�# ��)� ��%��� �)%/� %& "%���)%# ��) # ����' #%/. /��' #%/ *%��* # ! �� *+�" H �:�( 23 ����) #
/� : �% ��*�"���� # ��) # *+�"#���� �)� !��� ��)%�$#3 )���*+# �� # 2� ##3. /��' #��$+ # %)� !��� %&
!%(�) ��#3 ��)%�$ #%�$��+(�� # )�($��� � 2� # & *� %& )%%� %&  ## ����' #%/ /��' �))�$+# )#3 �" *�(. ��)3
")%!����� "��+(%"%#3 +# *%)'�?� &%#(��$� � � # & *� %& )%%� H �. )�*� �$+# ) �� # ��) # ����' 2+� ��" �(�(
#��$+ ##3 ��  ���)�%) ����' �% $��� ��!�*�)*+# ) ")%6#�� ���$+ # & *� %& )%%� �/%##��. ��"�*� ##3 ��  ���)�%)
�%%�'. /��' ����) # )�# ����#3 ����#3 �" *�( &%) !��  #%�$ !�( " )� %& & *��

��
������	�� ����)�%) ����'  )�  2%+�  � '�$'  � /�(�� �'� *)%/� ��  �3!!��)�* #  �( ' �  ) �'�) L�/����(J  ""� ) �*�
(+� �% ��� � $+�#3 �;�' "�( ")%6#� �� # 2� # ���/� �'� ! �� *+�" �� �#%�$ ��.  � #� �� �/�*�  � #%�$  � /�(�.  �( & ���#3
*%!")����(� �'� ! �� *+�" �� *#%��) �% �'�  ���)�%) ��(� %& �'� *)%/� �' � �% �'� "%���)�%)� �'�  ���)�%) ��( %& �'�
*)%/� �� �#�$'�#3 *+)��( #��$+ ##3. /'�)� � �'� "%���)�%) " )� �� !%)� ��)%�$#3 *+)��( # 2� ##3� �" �% &%+) " �)� %& �'%)�.
"%����(. # ��) # *+�"#���  )� ")������ � ��) # *+�"#���  )� #��� /�## (���#%"�( �� # )$�) ����'.  �( ! 3 2�  #!%�� # *:��$�
� "%%)#3 (���#%"�( 2+� *%����+%+� *+����$ �($� �� ")������ � 2� # %)� !��� �� �3"�* ##3 & ���� ����. �%!�/' �
�))�$+# ). #%�$��+(�� # )�($�� �����( &)%! �'� 2 �� %& �'� *)%/� �% �'� #%/�) " )� %& �'� # ��) # *+�"#���� �'��� 2�*%!�
��)%�$�)  �( !%)� �))�$+# ) �%/ )(� �'� 2 ��. /'�)� �'�3 &%)!  )���*+# �� " ���)�� ����) )�($��  )� ")�����  � �'� 2 ��
%& �'� ! �� *+�". /'�#�� ��)3 6�� )�($�� ! 3 �����( !+*' %& �'� / 3 +" �'� ��(�� %& �'� ! �� *+�"� ���$+ # %)� !���
*%!")���� )�# ����#3 #%�$. )�$+# )#3 �" *�(. ��)3 6�� )�($�� %��) !+*' %& �'� #��$+ # *)%/� & *�� �'� *)%/� ��)%�$#3
%��)' �$� �'� )%%� # 2� ##3� �'� # 2� # & *� %& �'� )%%� ' �  �+!2�) %& ��)3 ")%!�����. ) �'�) �))�$+# )#3 �" *�(.
��)��* # &%#(�� �'��� &%#(� %��)' �$ �'� H � 2 � # & *� %& �'� )%%�� �'� !�( " )� %& �'� )%%� �� ��" �(�( #��$+ ##3. $����$
��  ) �'�) �;�' "�( ")%6#� /'�� ���/�( 2 � ##3� �'� #��$+ # & *� %& �'� )%%� �� ��" �(�( #��$+ ##3. 2+� /��'%+�  
")%!����� �'�#&� � �+!2�) %& # )$� &%) !��  )� ")����� %� �'� #%/�) " )� %& �'� #��$+ # & *�� � ��) # ����' (�&&�) &)%!
 ���)�%) ����' �� 2���$ ��) �$'�  �( ' ���$ �'� ! �� *+�" & �)#3 *���) ##3 "%����%��(  �( �#�$'�#3 ��*#���( �% �'�
"%���)�%)� � ��) # *+�"#���  )� # )$�). +" �% ' #& %& �'� '��$'� %& �'� ! �� *+�".  �( !%)� )%2+��. �3"�* ##3 ' ���$  
) �'�) 2#+��  "��� ���$+ # %)� !��� �� ��)%�$. *%!")����$ *#%��#3 �" *�( #%�$��+(�� # )�($�� �' � )� *' �'�  "�� %& �'�
# ��) # *+�"#���  �( )� *' *#%�� �% �'�  "�� %& �'� ! �� *+�"� �'��� )�($�� �'%/ �%!� 2) �*'��$ �� ) �'� 2 ��. /'�)�
�'�3 =%�� �% &%)!  /� : )���*+# ��%�� �'� )%%� �'%/� )�# ����#3 #���#� #��$+ # ��" ���%�� 5%���)%# ��) # ����'  )� �! ##
 �( & ) /�(�) �' � '�$'� �'� *)%/� ' �  #%/. *%��* # ! �� *+�" /��' ����) # " �)� %& #%/ �% ��*�"���� # ��) # *+�"#����
��#3 �'� +""�) " )� %& �'� ! �� *+�". /'�*' �� %)� !����( 23 #%�$��+(�� # )�($��. �� �%� *%��)�( 23 )���*+# ��
%)� !���� �'� )%%� �� ��) �$'�  �( � ))%/. /��' 2%�' # 2� # &%#(�  �( #��$+ # &%) !�� 2���$ *#� )#3 ���(����

4���� 
� ����' %& �'�� � �%� (�&&�) �%!�/' � &)%! �'%�� %&  �3 %�'�) �+) ���* �"�*��� %& ������	�

� ��
�
���� �"� �%�� (�&&�)� &)%! �� 	��
������
 �+&6�  �( � )(. 788< �� # *:��$  � ��������� # 2� # *)%/�
��" ���%�� 	� (�&&�)� &)%! �� ����
 ������ �+&6�  �( � )(. 788<  �( �� ������� ��'���. 78,<� �� "%�������$
 �3!!��)�* #  ���)�%) ����' /��' !+#��"#� " �)� %& # ��) # *+�"#���  �( )�(+*�( # 2� # %)� !���� ����' %& ��
�
���� �'%/  ��!�# ) ) �$� %& !%)"'%#%$���  �( *)%/� %)� !���  � �� �
���
���
�
 �� *:��. 7,D<� &)%!
�'� �)�� *�%+�� �'�3 ! 3. '%/���). 2� ��" ) ��( 23 �'� �! ##�) �+!2�) %& # ��) # *+�"#���. $)� ��) (�$)��
%&  �3!!��)3 %&  ���)%# ��) # ����'  �( !%)� )%2+�� &%#(� %� �'� # 2� # & *� %& �'� )%%��

���
������ ��� �����	��	�	��� ����' %& ������	�

 �
���� �"� �%��  )�  )�# ����#3  2+�( �� *%!"%���� %& & +� �
*%##�*��( &)%! %&&�'%)� !+(��%�� & *���� �'�3  )�. �� *%��) ��. *%!"#���#3  2���� /��'�� �' ##%/�) ! )��� * )2%� ��
 �( # $%%� # & *���� �'�� %&&�'%)� (���)�2+��%�  ""� )� �% 2� �3"�* # %& " # �%�"�� *�(� ���$� ��(�)/%%( 0--0�� �'�
(������%�  �( $���) # 2%(3 &%)! %& ������	�

 �+$$��� �' � �� / � ")�(%!�� ��#3  2���'�*  !2+�' ")�( �%) ���$�
�+&6�  �( � )( 788<E ��(�)/%%( 0--0��

A,0 5����������>
 . ������ A9



�+"�)%)(�) �
5���G����� � )� #'%  �( � ���3. 788D
� !�#3 5
����5	���	��� �%%(/ )(. 787,

>��+� 5
����5	��F �%%(/ )(. 787,

0��� 
�����
� ��	�	
����� �������
 �%%(/ )(. 787,. &)%! �'� � �� �+) ���* %& >�)! �3�

4���� 
� ����' %& ��	�	
�����  )� *%!!%� /��'�� ! �3 �+) ���* ��%��# *'� � �%%�'  ���!2# $��� �'�
����'  )� ) �'�) *%���)� ���� �� $���) # &%)!. 2+� /'�� "%"+# ��%�� %& ����'  )� ��+(��(.  �+!2�) %&
(� $�%���* &� �+)�� 2�*%!�  "" )���� � =%) (�&&�)��*�� 2��/��� �"�*��� %**+) �� �'� &%)! %& )%%�
� �*+# )�� ��%�E �� �%!� � � '�!� +# *%)'�?� )%%��  )� ")����� ��  ## ����'. /'�)� � �� %�'�)� � )� 2#�
")%"%)��%�� %& ����' "%�����  �+�)����� $)%%��� � =%) (�&&�)��*��  #�% %**+) �� �'� (�$)�� %& '���)%(%��3�
	� �� "%���2#� �' � &+)�'�) ��+(��� %� �'� �� 
��
 (������%�� %& ")%�%�"�� *�(� /�##  ##%/ �'� (�&&�)���� ��%� %&
����) # $���) %) �+2$���) �

��	�	
����� ����

 �"� �%��

5# �� 77. 6$+)�� 7@71

	� ")��� ��	�	
����� �"� 7� ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� 1�@��

��������	� 	� ����� �)%! �'� # )$� ��?� %& �'�  ���)�%) ����'�

�	�	����� 5� DD77D�

7�������� �� #� �� 7D,- *%!"#���  �( " )�� # ����' ��*#+(��$ 5� DD779@DD700�

�����	
�
� �������%� '���)%(%��� � )$�  ���)�%) ����' /��' # )$� ! �� *+�"  2%+�  � '�$'  � /�(�.  ## %�'�)
����' *%���(�) 2#3 /�(�) �' � '�$'� � 2� # & *� %& *)%/� %� #. 2�*%!��$ /�(�) /��' ��) �$'��)  ")%� ��
"%���)%# ��) # ����'� � �� *+�" �)� �$+# )  �( ")%!����� %�  ## 2+� "%���)%# ��) # ����' %) /'�)� )�!%��(
23 /� ).  �( (��"# *�( �%/ )(� "%���)�%) ��(� %& ����'� �/% " �)� %& ��)3 �'%)�  �( )%+�(�( # ��) # *+�"#���
")����� %�  ���)�%) ����'. %�'�)/��� ��*�"���� %)  2����� ����)� # 2� # & *� %& *)%/� H � ��*�"� &%) & ���
*%������3  � 2 �� %& ! �� *+�" %�  ���)�%) ����'� �)%/� ��)%�$#3 %��)' �$� )%%� # 2� ##3  �( # ��) ##3�
�%����+%+� *+����$ �($� ")�����  #%�$ %**#+� # �($�. /��'  �%!�/' �  *+��  �$#� 2���$ ")����� 2��/���
# 2� #  �( #��$+ # & *�� %& *)%/�� 
�# ����#3 �'%)�. �)� �$+# ). 2+� ")%!����� +�+# ")�����  � 2 �� %& ! ��
*+�"� 
%%� !%(�) ��#3 '�$'  �( )%2+��.  �( %& ��!�# ) /�(�' �% *)%/�� 
%%� #%2�� !���  � %2�+��  �$#�.
/��' =+�*��%� ) �'�) �/%##�� �� # )$�) ����'� � � # & *� %& )%%� *%����. 2�*%!��$ H � �� "%���)%# ��) # ����'�
� �*+# )�� ��%� '�!� +# *%)'�?� /��' �+�)����� $)%%�� ����) 2���$ ")������ ���$+ #  �( # 2�%;2 � #
&%) !�� ��)3 ")%!������ ��� # )$� " �) %& &%) !�� ")����� /��'�� ��(���� %� # ��) # & *�� %& )%%�. /��'
����) # �! ##�) &%) !��  #�% 2���$ ")����� %� !%�� ����'�

��
������	�� ����' �'%/  '�$' (�$)�� %& '���)%(%��3. /��' # )$�). '�$'�)  ���)�%) ����'  �( #%/�). �! ##�) "%���)�%)
����'� ����)�%) ����'. /'�*' ! 3 2� %��) 0!! /�(�. *%!")���  )�# ����#3 �! ## " )� %& �'�  ���!2# $�. �+$$�����$
�' � �'�3 *%!")��� %�#3  )�# ����#3 �! ## �+!2�) %& 6#��� �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� %&  ���)�%) ����' ' �  # )$� ! ��
*+�". /'�*' * � 2� +" �% %��;�'�)( %& �'� /�(�' %& �'� *)%/�. /��' %�� %) �/% " �)� %& & ) �! ##�) # ��) # *+�"#���� � " �)
%&  ((���%� # ��*�"���� *+�"#��� ! 3 2� ")�����  � �'� # ��) # �($� %& �'� *)%/�� �'� *)%/�  ")%� �� �!%%�'#3 *+)��(�
�% *)%/� %)� !��� �� ")�����.  �( �'� # 2� # & *� �� �� )#3 H �. /��' & ��� *%���� )�($��  � �'� 2 �� %& �'� *+�"�� �
/� : 2+� *%����+%+� *+����$ �($� ��" ) ��� �'� # 2� #  �( #��$+ # & *�� %& �'� *)%/�. &%)!��$  �#�$'�#3  *+��  �$#�
2��/��� �'�!� � �)� �$+# ) +�+# �� ")�����. )� *'��$  #���#� !%)� �' � ' #&;/ 3 �% �'� 2 �� %& �'� )%%�� � *%�* ��
/� ) & *�� �� *%!!%�#3 ")������ �'� )%%� �� �'� � !� /�(�'  � �'� *)%/�. /'�*' ��)%�$#3 %��)' �$� ��� �'�
'�!� +# *%)'�?� )%%� �� 2+#:3  �( ' �  �%!�/' � �/%##��  ""� ) �*� #��$+ ##3� �'� )%%� #%2��  )� $���#3 � "�)��$
/��' )%+�(�( ��(�. !�����$  �  � %2�+��  �$#�� �'� 2 � # & *� %& �'� )%%� �� *%����� �%+) # )$� &%) !��  )� ")�����.
%��  � �'� #��$+ #  "�� %& �'� )%%�. %��  � �'� =+�*��%� %& �'� )%%� #%2��  �( %�� *���) ##3 "# *�( %� � *' # ��) # & *�
%& �'� )%%�� ����) # �! ##�) &%) !��  )� ")����� %� �'� # ��) # & *�� %& �'� )%%�  �(  #%�$ �'� #��$+ #  �( # 2� # �($�� %&

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� A,<



�'� )%%� 2 � # & *�� ����)%# ��) # ����' (�&&�) �� "%�������$  "%%)#3 (���#%"�( ! �� *+�".  #�'%+$' �%!� (�$)�� %&
/� ) *%!!%�#3 ! :�� �� (�&6*+#� �%  ����� ��� %)�$�� # &%)!� �'� ! �� *+�" �� �%!�/' � (��"# *�( "%���)�%)#3� � ��) #
*+�"#���  )� )�(+*�(.  �( *%!")��� #���#� !%)� �' � ) ���( "%)��%�� %& �'� %**#+� # �($�� �'� *)%/� %& "%���)%# ��) #
����' ��  � #� �� �/�*�  � /�(�  � '�$'� �'� ! �� *+�" �� )�# ����#3 �! ## 2+� �#%�$ ��. 2���$ (��"# *�( �% �'� "%���)�%)
��(� %& �'� �%%�'  �( 2���$  �$#�( "%���)�%)#3� � ��) # *+�"#���  )� ������� ##3  2����� �'� )%%� �� ��!�# ) �% �' � %&
 ���)�%) ����'. 2+� ) �'�) !%)� $) *�#� /��'  H ���) 2 � # & *�  �( /��' �'� )%%� #%2�� !�����$  �  ��)3 %2�+��  �$#��
�! ##�) ����' %& =+����#��  )� ������� ##3 ��!�# ) �% �'%�� %&  (+#��. 2+� ���( �% ' �� #��� /�##;(���#%"�( *+�"�  �(  
!%)� $) *�#� )%%� /��'  H � 2 � # & *��

4���� 
� ����' %& ��	�	
����� ����

 �"� �%�� �'%/  & ) '�$'�) (�$)�� %& '���)%(%��3 �' �  �3 %�'�)
:�%/� �"�*��� %& ��	�	
�����.  �( �� �� %�#3 �'� ")����*� %&  # )$� "%"+# ��%� %& ����' �' �  ##%/�  ##
!%)"'%#%$��� �% 2� *%�6(���#3 "# *�( /��'��  ���$#� � �%�� �'� *%!2�� ��%� %& '���)%(%��3. /�##;
(���#%"�( *+�"�  �( 2+#:3 '�!� +# *%)'�?� )%%� ��" ) �� �'�� � �%� &)%!  �3 %�'�) (��*)�2�( �"�*��� %&
��	�	
������ ����' %&  � +�� !�( �"�*��� �))%��%+�#3  ���$��( �% �� �������
 �%%(/ )(. 787, 23 �'���
�78,<� ���(�)/%%( 0--0� ' ��  *)%/� !%)"'%#%$3 ��)3 ��!�# ) �% �' � %& =+����#� �� ����

 2+� (�&&�)
�� ' ���$  !%)� $) *�#� )%%� /'�*' �� H )�( #��$+ ##3  �(  *%�* �� *)%/� # 2� # & *��

���
������ ��� �����	��	�	��� �'� %**+))��*� %& ����' %& ��	�	
����� ����

 �"� �%� �� ���)�!�#3 ��)%�$#3 & *���
*%��)%##�(� �'�3  )� ��)3 *%!!%� /��'�� %&&�'%)� !+(��%�� & *���. /'�)� �'�3 �3"�* ##3 *%!")��� %��) ' #& %& �'�
��%��# *'� �  ���!2# $�  �( %**+) �% �'� ��*#+��%� %& %�'�) �"�*��� %& ��	�	
������ ��*%!!%� ����'. ")%2 2#3
 ���$� 2#� �% =+����#��.  )� ")����� /��'�� �'� %&&�'%)� * )2%� �� �'�#& & *��� %& �'� �%+��� ��(� �'� � �%�  ""� )� �%
' �� 2��� *%!"#���#3  2���� /��'�� ���'%)� * )2%� ��  �( # $%%� # ����)%�!�����

�'� $���) # 2%(3 &%)! %& ��	�	
����� �� )� #'%  �( � ���3 788D� �+$$���� �' � �� / �  �#%/ !%���$ 2���'�*
&%)!. /'�#�� �'� #%/;*)%/��( ����' �+$$��� �' � & �� !%���$ ")�3 /�)� �%�  ! =%) " )� %& �'� (���� �'�)� �� $���) ##3  
#%/ (�$)�� %& /� ) %& �'� �3"� ��"�*��( &)%!  ��)�*�#3 (+)%"' $%+� (��� %� �'� ����' %& �� ����

.  �( �% �� ���!�
+�#�:�#3 �' � �'�##�( %)$ ���!� *%!")���(  ! =%) " )� %& �'� (���� 	� ��. �'�)�&%)�. #�:�#3 �' � �'�� �"�*��� / �  2���'�*
$���) #���. � :��$  /�(� � )���3 %& &%%( ���!��

��	�	
����� ���	���

 �"� �%��

5# �� 70. 6$+)�� 7@77

	� ")��� ��	�	
����� �"� 0 ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� 1�@��

��������	� 	� ����� �)%! �'� (�����*�#3 2�#%2�( &%)! %& �'� )%%��

�	�	����� ���� 5� DD70A�

7�������� �2%+� 7D1- *%!"#���  �( " )�� # ����' ��*#+(��$ ���� 5� DD701@DD708�

�����	
�
� �������%� !%(�) ��#3 '���)%(%��� �)%/� /�(�) �' � '�$' ��  ## ����'. 2���$ %� # �% �%!�/' �
(� !%�( �' "�(� �%�� ����' �3!!��)�* #.  #�'%+$' �%!� !%)� *+�" �� ����' ' �� ! �� *+�" %&&��� �%
"%���)�%)  �( �#�$'�#3 "%���)�%)#3 ��*#���(� � �� *+�" /�## (�&&�)���� ��( 2+� �'%)�  �( )%2+�� /'�)�
")�����.  #�'%+$' *%!!%�#3 )�!%��( 23 /� )� �" �% �/% " �)� %& ��)3 #%/ �% ��*�"���� # ��) # *+�"#���

A,A 5����������>
 . ������ A9

�F 5 ���� � 	 � � � � 5 �� � � 77

��$� 7@71� ��	�	
����� ����

 �"� �%��.  ## &)%! %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&E 7@70.
� <-E 7<@71. � A-� 7@<. 5� DD77D. '%#%�3"�� 7. # 2� # ���/� 0. # ��) # ���/� <. 2 � # ���/� A@D. 5� DD779. *+�" ��
�%%�'� A. # 2� # ���/� 1. # ��) # ���/� D. 2 � # ���/� 9@,. 5� DD77,� # ��) # �%%�'� 9. # 2� # ���/� ,. 2 � # ���/� 8@77.
5� DD778� 8. # 2� # ���/� 7-. 2 � # ���/� 77. # ��) # ���/� 70. 5� DD70-. # 2� # ���/� 7<. 5� DD700. "%���)�%) �%%�'.
# 2� # ���/� 7A@71. 5� DD707. "%���)%# ��) # �%%�'� 7A. # 2� # ���/� 71. 2 � # ���/�



5���� 77

����
����  �( ��
�. ��	�	
�����



! 3 2� %� ����' /��' (�6��( ! �� *+�"� � 2� # & *� %& *)%/� H � �% & ���#3 *%�* ��� �")%� %& *)%/�
�!%%�'#3 *%����. /��' �! ## *%�* �� /� ) & *��� �%����+%+� *+����$ �($�  #%�$ %**#+� # �($� ��" ) ���
# 2� # & *� &)%! �'%)� #��$+ # & *� %& *)%/�� ��+# �! ##  �( �)� �$+# )� �)%/� ��)%�$#3 %��)' �$� )%%� %�
 ## ��(��� 
%%� )�# ����#3 #%/  �( ��!�# ) /�(�' �% *)%/�. /��' )%%� 2 � # & *�  �  2%+�  A1 (�$)��  �$#� �%
# 2� # & *� %& *)%/�� 
%%� *#� )#3 (���(�( ���% �/% #%2�� ��" ) ��( 23 ��)%�$ �+�)����� $)%%��. /��'
+�*%!!%� �� !"#�� %& �+�)����� $)%%�� 2���$ " )�#3 *#%��( %��)  � ��� #��$+ # ��(� 
%%� #%2�� %� # �%
)�*� �$+# ) �� 2 � # ���/. /��' H � 2 � # & *�. /'�*' �� �%!�/' � H )�(� � )$� &%) !�� ")����� /��'��
�+�)����� $)%%��. /��' " �) %& �! ##�) &%) !�� %� # ��) # & *�� %& )%%��

��
������	�� �'� &%)! %& '���)%(%��3 %& �'� ����' �� �%� *#� ).  � �'� !%�� ��)%�$#3 *+�" �� ����' �+�+ ##3  ��$� %&
 ���)�%) ����'�  )�  #�% �'� !%��  �3!!��)�* # �+�+ ##3  &� �+)� %& # ��) # ����'�� � ��)3 # )$� ")%"%)��%� %& �'� ����'
�'%/ ��)%�$ �% ������� /� ). /��' �'� *+�"�  �( !+*' %& �'� %**#+� # �($� %&��� )�!%��( �% $���  H � /� ) & *���
��)%�$#3 *+�" �� ����'. /'�*' *%!")���  !��%)��3 %& �'� *%##�*��%�. ' ��  )%2+�� ! �� *+�" /'�*' �� �%!�/' � %&&���
�%/ )(� �'� "%���)�%) ��(� %& �'� �%%�'.  �(  )� *%!!%�#3 �#�$'�#3  �$#�( �% �'� "%���)�%)� �'� *+�" �� *%!")����(  �(
' �  )%+�(�(  "��� �'�)� �� +�+ ##3 %�� " �) %& �'%)� # ��) # *+�"#���.  �( *%!!%�#3  ��*%�( " �) %& ��*�"���� *+�"#���
*#%�� �% �'� ��(� %& �'� *)%/�� �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� �� H �. /��'  �!%%�'#3 *+)��( # 2�%;2 � # ! )$��.  #�'%+$'
�'�� �� *%!!%�#3 ����))+"��( 23  /� ) & *��� �'� #��$+ # & *� %& �'� *)%/� ' �  �'%)�  �( �)� �$+# ) +�+# . /'�*' (%��
�%� ")%=�*� #��$+ ##3 %& �'� )��� %& �'� #��$+ # & *�� �'� *)%/� ��)3 ��)%�$#3 %��)' �$� �'� )%%� # 2� ##3  �( # ��) ##3E
�'� #��$+%;2 � # �($� %& �'� *)%/�  #�% %��)' �$� �'� )%%� �% �%!� ������� �'� )%%� �� )�# ����#3 #%/  �( $) *�#�  �( ��
%& ��!�# ) /�(�' �% �'� *)%/�� �'� )%%� H )�� �%!�/' � �%/ )(� �'� H � 2 ��. /��'  ���$#� " �) %& # )$� &%) !�� 2���$
")����� /��'�� ! =%) ��(��� ��%�� %� �'� # ��) # & *�� %& �'� )%%�� �'� 2 � # & *� %& �'� )%%� �� (���(�( ���% �/% #%2�� 23
 ")%!����� �+�)����� $)%%��.  #�'%+$' /��'�� �%!� %& �'� !%)� ��)%�$#3 *+�" �� ����'. �'�� �� " )�#3 )%%&�( %��)  � ���
#��$+ # ��(� � # )$� &%) !�� �� ")����� /��'�� �'� !%)� #��$+ # " )� %& �'� �+�)����� $)%%��� ���� *+�" �� ����' (�&&�) ��
2���$ ������� ##3 �3!!��)�* #  �( ' ���$  �! ##. �)� �$+# ). ! �� *+�"� � ��) # *+�"#���  )� ��*�"���� %)  2����  �(
# 2� # & *� %& �'� *)%/� �� $���) ##3 & ���#3 *%�* ��� �! ##�) ����'. ")��+! 2#3 &)%! "%���)%# ��) # "%����%��. ' ��  
# 2� # & *� %& �'� *)%/� /'�*' &%)!�  � �#%�$ �� %� #. ����))+"��( %�#3 23  ��)3 �! ## �)� �$+# ) ! �� *+�"�

4���� 
� �'� �' "� %& �'� ����'.  �( �'� ")����*� %& ��!�# )#3 ��?�( ����' ��  ## = / "%����%��. �+$$���� �' �
�'� '���)%(%��3 %& ��	�	
����� ���	���

 �"� �%�� �� ) �'�) +�#�:� �' � %& �� ����

 �"� �%�� �'� +�+�+ #
'���)%(%��3 %& �'�� � �%� ! 3 ��(�* ��  (������%� *%!"%��( # )$�#3 %& �3!!��)�* #. "%%)#3 *+�" �� ����'
/��'  �! ## �+!2�) %& *+�" �� 6#��� �'�  �3!!��)�* # &%)! %& �'� *+�" �� ����' �+$$���� �' � �'�3  )�
+�#�:�#3 �% 2� &)%!  ���)�%) "%����%��.  �( ����� ( �� �� "%���2#� �' � �'�3 &%)! �"�*� #���( 6#�� ��
 ���)%# ��) # "%����%���

�'� #%/ )%%��  �( �+�)����� $)%%�� %& �� ���	���

  )� ��!�# ) �% /' � ' � 2��� )�*%)(�( �� �%!� ����' %&
�� �������
 �� ""��� 78,9. 6$� 11E �'��� 78,<. 6$� 1�� ���"��� �'��. �'� ")����*� %& �'�� )%%� !%)"'%#%$3
/��'��  #!%��  ## ����' (�&&�)� &)%! �� �������
. /'�)� ����' /��' '�$'. '�!� +# *%)'�?� )%%��  )� ")�����
/��'��  (+#��  �( ��  ���)�%) ����' %& =+����#�� �� ""��� 78,9. 6$� D0�.  *%!"#��� �+�)����� $)%%��
 "" )���#3 %�#3 2���$ ")����� /��'�� # ��) # ����' %& =+����#��� 
%%�� %& �'�� !%)"'%#%$3  )� +�:�%/�
/��'��  �3 %�'�) �"�*��� %& ��	�	
������

���
������ ��� �����	��	�	��� �'� (���)�2+��%� %& ��	�	
����� ���	���

 �"� �%�� �� ) �'�) )���)�*��(. 2���$ # )$�#3
#�!���( �% %+��)!%�� # $%%� & *���. /'�)� �'�## 2�(� *%�� ��  2+�( �� %%�(� �/�"� �� &)%! �� )23 �'% #�. /��' �%!�
����'  #�% 2���$ )�*%)(�( &)%! �' ##%/ ! )��� * )2%� �� & *���� ���"��� �'�� #�!���( %**+))��*�. /'�)� �� ���	���



A,D 5����������>
 . ������ A9

�F 5 ���� � 	 � � � � 5 �� � � 70

��$� 7@77� ��	�	
����� ���	���

 �"� �%��.  ## &)%! �'��� ��!���%�� �%)! ��%�. ��( 79. �%%(� �%� G+ ))3� 7@<. 5�
DD70A. '%#%�3"�. *+�" �� �%%�'� 7. # 2� # ���/� 0. # ��) # ���/� <. 2 � # ���/� A@D. 5� DD701� A. # 2� # ���/� 1. # ��) #
���/� D. 2 � # ���/� 9. 5� DD70D. # 2� # ���/� ,. 5� DD709. /%)� �%%�'. # 2� # ���/� 8. 5� DD70,. # 2� # ���/� 7-@77. 5�
DD708. # ��) # �%%�'� 7-. # 2� # ���/� 77. 2 � # ���/E  ## � D-�

��$� 70@71� ��	�	
����� �������	� �"� �%�� 70@7A. 5� DD7<-. '%#%�3"�. �'��� ��!���%�� �%)! ��%�. ��( 7.
�%%(� �%� G+ ))3.  ���)�%) �%%�'� 70. # 2� # ���/� 7<. # ��) # ���/� 7A. 2 � # ���/� 71. 5� DD7<7. *%�*)���%��  �
2 �� %& �3&%)( ��!2�). � !"�� �+����$.  ���)�%) �%%�'. # 2� # ���/E  ## � D-�



5���� 70

����
����  �( ��
�. ��	�	
�����



����'  )� ")�����. �'�3  )� $���) ##3 �'� (%!�� �� ��# *'� � �#�!���. *%!")����$ /�## %��) ' #& %& �'� ��%��# *'� �
 ���!2# $�� �'� '�$' (�$)�� %& /� ) %� �'� ! =%)��3 %& ����' %& �� ���	���

 �+$$����  �"�*� #��� (+)%"' $%+� (���� 	�
��. �'�)�&%)�. +�*#� ) /'��'�) �'�� �"�*��� / � )���)�*��( �% �"�*�6* "'3��* # ����)%�!����. %) /'��'�) �� / �  
�"�*� #��� )�C+�)��$ �'� ")����*� %& �'�## 2 �:� &%) ��� �")��+! 2#3 !%##+�* �� (����

��	�	
����� �������	� �"� �%��

5# �� 70. 6$+)�� 70@71E 5# �� 7<. 6$+)�� 7@D

78,0 �3"� 0�(� ����'. 
%+�$. 6$� 0�@��
	� ")��� ��	�	
����� �"� <� ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� 1�@5�

��������	� 	� ����� �&��) � )*�#% (� � )� #'%. &%) '�� /%): %� �'� �3���! ��* "%����%� %& ��	�	
������

�	�	����� ���� 5� DD7<-�

7�������� ��� '+�()�(  �( �/���3;��$'� *%!"#���  �( " )�� # ����' ��*#+(��$ ���� 5� DD7<7@DD7<A�

�����	
�
� � �)#3 #%/ (�$)�� %& '���)%(%��3� �)%/� /�(�) �' � '�$'  �( ) �'�) )'%!2�* �� # 2� # ���/�
�)%/� �3!!��)�* # �� !%�� ����'. /��' ! �� *+�" �#�$'�#3 %&&��� �% "%���)�%) �� �%!� # ��) # ����'� ���$#�
�! ## *+�" �)� �$+# )  �( /�(�) �' � '�$'.  #�'%+$' %&��� )�!%��( 23 /� )� ���$#� " �) %& ��*�"���� # ��) #
*+�"#��� �� ")����� %� �%!� /�(�) ����'� � ��) # ��(� %& *)%/� & �)#3 �' )"#3  �$#�(. /��' �'� *)%/�
� "�)��$ # 2�%;2 � ##3� �")%� %& *)%/� ��) �$'� %) �#�$'�#3 *%�* ��� � 2� #  �( #��$+ # *)%/� & *�� !���  �
 �  *+��  �$#�� � 2� # & *� %& *)%/� H �  �( +�%)� !����(� �)%/� %��)' �$� )%%� # 2� ##3  �( # ��) ##3�
��+# /�## (���#%"�(  �( 2+#2%+�� 
%%� !%(�) ��#3 '�$'  �( ) �'�) (��"# *�( #��$+ ##3� ��!� +# *%)'�?�
)%%� # )$�.  � #� �� �')��;C+ )��)� �'� ��?� %& �'� *)%/� /'�� ���/�( 2 � ##3. /��' )%%� #%2�� H )�(  �(
"%%)#3 (�&&�)���� ��(� � � # & *� %& )%%� H �  �( �#%"��$ # 2� ##3� � )$� &%) !�� ")�����  � )%%� #��$+ #
 "��.  � =+�*��%� %& )%%� #%2��.  �(  � ���$#� " �) %� # ��) # & *�� %& )%%��

��
������	�� �'��� �! ## ����'. +" �%  2%+� 7!! /�(�. �'%/  #%/�) (�$)�� %& '���)%(%��3 �' � %�'�) � �'%�� �
��	�	
������ �'� *)%/� �3"�* ##3 �'%/� /� ).  �( ����' /��' �% /� ) �% �'� %**#+� # )�$�%�  )� ��)3 ) )�� � ))%/�)
 �( '�$'�) ����'. ")��+! 2#3 &)%!  ���)�%) 6#��. ' ��  *)%/� # 2� # & *� �' � ��  #!%��  � '�$'  � /�(�  � /�##  �  
'�$' )%%�� � ��)3 �'%)�. 2#+�� ! �� *+�" �� *���) ##3 "%����%��(. /��' # ��) # *+�"#��� 2���$  2���� %�'�) �' �  � �'�
# ��) # ���)�!����� %& �'� *)%/� 2���$ ��)3 �#�$'�#3 %**#+� ##3 (�)�*��(� �'� *)%/� � "�)� # 2�%;2 � ##3 /��' )�# ����#3
��) �$'� �($��. !�����$  �  �'%)� *%�* ��  ")%�� � /�##;(���#%"�(  �( " ) ##�#;��(�( +�+# �� ")������ �'� *)%/�
��)%�$#3 %��)' �$� �'� )%%� # ��) ##3  �( # 2� ##3� �'� )%%� �� )�# ����#3 '�$'  �( �%!�/' � (��"# *�( #��$+ ##3� �)%!
���  �� *'!��� "%��� %� �'� +�(�)��(� %& �'� *)%/�. �'� )%%� H )�� 2 � ##3. *%��)��$ !+*' %& �'� *)%/� /'�� ���/�(
2 � ##3� � /�(�. H � 2 � # & *� %& �'� )%%� # *:� /�##;(�&&�)���� ��( )%%� #%2��� �%) !��  )� /�## (���#%"�( %� �'�
# 2�%;2 � # " )� %& �'� )%%�  �(  � �'� #��$+ # )%%�  "�� �!!�(� ��#3 2�#%/ �'� 2 �� %& �'� +�+# � � ���$#� " �) %& /�##;
(���#%"�( &%) !��  )� ")����� %� �'� # ��) # & *�� %& �'� )%%�. 2���$ ��� ���% �' ##%/ ��)��* # $)%%����

4���� 
� ��	�	
����� �������	� �"� �%�� !%)� *#%��#3 )���!2#�� ��	�	
����� ����

 ��(�)/%%(. 0--0
�' � %�'�) (��*)�2�( �"�*���� 	� (�&&�)� &)%! �� ����

 �� 2���$ �! ##�). ' ���$  !%)� $) *�#� *)%/� /��'
# )$�) +�+#  �( !%)� H )�( )%%� /��' H ���) 2 � # & *��

���
������ ��� �����	��	�	��� ��	�	
����� �������	� �"� �%�� ��  &)�C+���  �( /�(��")� ( !�!2�) %& # $%%� #
�' ):  ���!2# $��.  #�'%+$' +�#�:� �'� %�'�) ��	�	
����� �"�*���. �� ) )�#3 (%!�� ���� 	� ��  #�% ")����� /��'�� �' ##%/
! )��� * )2%� ��� 2+�  2���� /��'�� %&&�'%)� !+(��%���� �**+))��*�� %& !%)� �' � %�� �"�*��� %& ��	�	
����� /��'��
 ���$#� � !"#�  )� ��)3 ) )�.  �( �'� �')�� �"�*��� ���( �% %**+) ��  #!%�� *%!"#��� ��*#+��%� %& � *' %�'�)� �'�� ��
��"�*� ##3 ���(��� /��'�� # $%%� # & *���. /'�)� �� ���	���

 �"� �%�� (%!�� ��� �� %%#���*  �( �'�## 2�( & *���. /'�#��
�� �������	� �� ")����� /��'�� #��� �'�##3 !+(��%�� & *���  �(  !%�$�� !%)� )���)�*��( ����) # $%%� & +� ��

�� /��' �� ���	���

. �� �������	� ����' ��� )� 2#3 �'%/ ������� /� ) &)%! *%��+!��$ �'�##�(;&%%( ���!�� 	� ��
"%���2#� �' � �'��� �"�*���  �%�(�( (�)�*� *%!"�����%� &%) &%%( 23 & �%+)��$ (�&&�)��� �+2��) ���. /��' �� ���	���


& �%+)��$  *% )�� %) �'�##3 �� H%%)  �( �� �������	� & �%+)��$ 6��) �+2��) ����

A,, 5����������>
 . ������ A9



>��+� �
��	�������� � ���3. 789D

0��� 
�����
� ?��������

 �����
 5'�##�"�. 7,97. &)%! �'� � �'%�� � %& ��%���6�#(�

�����������

 �����
 �5'�##�"�. 7,97�

5# �� 7<. 6$+)� 9

7,97 ?��������

 �����
. 5'�##�"�. �� �%%(/ )( 7,8-. "#� 0. 6$� <@1�
7,8- ?��������

 �����
. 5'�##�"�E �%%(/ )( 7,8-. "#� <. 6$� 7�
789D �����������

 �����
 �5'�##�"�. 7,97�E � ���3 789D�. 6$� 7�@�. <�

7�������� ��� �"��� ��" ����� 5� DD7<1�.  #�% �+!�)%+� �"���� �� !+��+! *%##�*��%���

4���� 
� ��/ ! ��)� # (%�� �%�  ((  �3�'��$ �% �'� (��*)�"��%�� %& � ���3 �789D��� �'� ��)+*�+)� %& �'�
�"���� %& �� �����
 (%�� �%� (�&&�) $)� �#3 &)%! �' � %& ��	�	
����� �� ���3 789D��. (�&&�)��$ # )$�#3 �� �'�
$)� ��) ������ %& �'� �� !�##�( *%��)��$. /'�*' �� %)� !����( ) �'�) �' � �!%%�'� �#�'%+$' ��	�	
�����
/ �  � �'� ��!� *%���(�)�( �% 2�  2 �%�( �3�%�3!%+� /��' ������	����
 �� ���3 789D��. �'�� ' �
�+2��C+���#3 2��� �'%/� �%� �% 2� �'� * �� �� )� #'%  �( � ���3 788D�� �'� �' ##%/ ! )��� * )2%� ��
& *��� 3��#(��$ �� �����
 *%�� �� �/% �"�*��� %& ��	�	
����� ��� ���	���

 �"� �%��  �( �� �������	� �"�
�%���E �� ��. �'�)�&%)�. #�:�#3 �% 2� �3�%�3!%+� /��' %�� %& �'���� 	� ��  � ")����� �%� "%���2#� �% �3�%�3!���
%�� %& �'� ��	�	
����� �"�*��� /��' �� �����
E ��(��(. �� �� �%� �!"%���2#� �' � �� �����
 ��*%!" ���� 6�
�"���� %& !%)� �' � %�� �"�*���.  ���+ ��%� ")%2 2#3 *%!!%�  !%�$ 6� �"��� � � %& '32%(%���� �+� �%
�'� +�*�)� ������ �� �'� � �%�%!�* "%����%� %& �� �����
. �� �� '�)� *%���(�)�( �' � �� �'%+#( 2� )�$ )(�(  �  
" ) � �%� %& +�*�)� ��  &6������ +���#  ��%*� ��( (��� #  �( 6� �"��� ! ��)� # �� (��*%��)�(�

�)(�) 
��	��
��� ��)$. 78A-
� !�#3 
�	�����	��� �+P##�)  �( ���#�. 7,<, 
���

4���� 
� ����) # �"�*��� %& � �� �+) ���* 2 �%�(  )� :�%/� &)%! *%!"#��� �:�#��%��.  #�'%+$' ����' %&
�'��� � � ' �� %�#3 )�*���#3 2��� 6$+)�( �� (�� �# �� ��� �� ��� 7881E ���(��)  �( �'��� 7888�� �& �'�
�')�� $���) � !�( &)%! �'��� �:�#�� # )�! ���. ������	����
 �'�%##��)�. 7,1A  �( �����	����

�'�%##��)�. 7,1A ! 3 2� )�*%$����( &)%! 2%�' �:�#�� #  �( (��� # *' ) *��)����*�� � &+)�'�) 2 �%�(
$��+�. ;
���	����

 �$ ���?. 7,A<. �� ")����� �� �""�) �+) ���* )%*:� %& >�)! �3  ��%*� ��( /��' �'�
%�'�) $���) � ���(��)  �( �'��� �7888� *%���(�)�( �'� %��) ## �:�#�� # !%)"'%#%$3  �( "# *%�( �* #�� %&
�����	����
  �( ;
���	����

 �% 2� �(����* #� �'�3 *%���(�)�(. '%/���). �' � �%!� �"�*�!���  ���$��( �%
;
���	����

 *%�� ���( ����' !%)� ��!�# ) �% �'%�� %& ������	����
 �' � �����	����
.  � %2��)� ��%�
*%�6)!�( 23 �+P)$�� �)�/�� �"�)�� *%!!� 0--0�� 	� ' � 2��� )�*%$����(. '%/���). �' � �'� (�$)�� %&
'���)%(%��3 %& �����	����
 �� "%%)#3 +�(�)��%%(  �( $)� ��) �' � +�+ ##3 )�*%$����( ���(�)/%%( 0--0�� 	�
��. �'�)�&%)�. "%���2#� �' � �'� (�&&�)��� �%%�' !%)"'%#%$��� )�*%)(�( /��'�� �����	����
  �( ;
���	����


 )� ��( !�!2�)� /��'�� �'� !%)"'%#%$�* # ) �$� %& �����	����
 ����'� ���*�. �� �� *%���(�)�( '�)� �' � �'�
$��+� ;
���	����

 �'%+#( 2� )���)�*��( �% �'� �3"� ! ��)� # +���#  !%)� *%!"#��� ��+(3 %& �'� (������%�
%& �"�*�!��� )�&�))�( �% �� �� * ))��( %+��

�'� (�$)�� %& '���)%(%��3 %& � )#3 2 �%�(� �� ) �'�) "%%)#3 :�%/�. /��' ��+(��� %& *%##�*��%�� %& ��%# ��(
����' �+$$�����$ �' � ! �3 �"�*��� "%������( '�$' (�$)��� %& '���)%(%��3 ���� ��(�)/%%( �� ��� 7888�E
��(�)/%%( 0--0E ��(�)/%%(  �( 
��� 0--0�� �'�� ��  #�% �+$$����( 23 �'� � )� ��%�� �� �%%�'
!%)"'%#%$3 %& ����' ���) *��( &)%! �:�#��%�� �� ��� �� ��� 7881�� 	� �� #�:�#3 �' � &+)�'�) ��+(3 %& �'�
'���)%(%��3 " ���)��  !%�$ � )#3 2 �%�(� /�##  ##%/  ((���%� # $���) �% 2� )�*%$����( /��'�� �'� � � 
*+))���#3 )�&�))�( �% ������	����
  �( �����	����
�

>��+� ����������	� �'�%##��)�. 7,1A

0��� 
�����
� ������	����
 
�
�	���� �'�%##��)�. 7,1A. &)%! �'� �""�) �+) ���* %& �) �*��

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� A,8



������	����
  ����� � �"� �%��

5# �� 7<. 6$+)�� ,@70E 5# �� 7A. 6$+)�� 7@1

��������	� 	� ����� �&��) ������' ��)! *:. " )� %& �'� ��� �� ! /'% 6)�� �������$ ��( �'� ��)��2) �� & +� %& �'�
� �'%�� �  � � ��%� �#�&&�

�	�	����� ���� 5� DD7<D�

7�������� �2%+� D1 ����'. ! �3 # *:��$ )%%��. ��*#+(��$ ���� 5� DD7<9@DD7A-�

�����	
�
� �%/ '���)%(%��3� ����' �! ##. +" �%  2%+� 7!! /�(�� �)%/� /�(�) �' � (��" /'�� ���/�(
%**#+� ##3. �3"�* ##3 *#%�� �% �/�*�  � /�(�  � (��"� �)%/� #%/ /��' /�##;(���#%"�( ��) �$'� �) ����)��
:��#� �+�"  2����� ���# (���(�� H � # 2� # & *� &)%! #��$+ # & *� /��' ��*#+(�(  �$#�  2%+� 8- (�$)����
� 2� # ")%�+2�) �*� "%%)#3 (���#%"�(  � �#�$'� �/�##��$ %&  ")%�� ��##;(���#%"�( +�+# � ))%/  �(
#%�$�) �' � /�(�� �**#+� # :��#  �( # 2� # �($� %& *)%/� �+2" ) ##�#� 
%%� #%/  �( �#�$'�#3 (�H�*��(
#��$+ ##3� 
%%�  � /�(�  � *)%/�  �( ��!�# )#3 *%!")����( # 2�%;#��$+ ##3� �+�)����� $)%%�� �3"�* ##3
" )�#3 *%��)�( %��)� � � # & *� %& )%%� #%2�� �%!�/' �  �$#�(  / 3 &)%! #��$+ # �($�. /��' 2 ��
�%!�/' � �/%##�� *#%�� �% "%����%� %& �+�)����� * � #�

��
������	�� �'��� �! ## ����' �'%/  )�# ����#3 '%!%(%�� (������%�. /��'  ## ����' 2���$ *%���(�) 2#3 /�(�) �' � (��"
 �( �3!!��)�* #� �'� *)%/� �� #%/  �( ' �  *%����+%+�. ��) �$'� *)��� )� *'��$ �'� # ��) # ���)�!����� %& �'� �%%�'�
�'�)� �� �% *+�".  #�'%+$'  ) ���( *���) # "%)��%� %& �'� :��# ! 3 &%)!  � ��*�"���� *+�"� �'� # ��) # ��(� %& �'� *)%/�
 )� �!%%�'#3 )%+�(�(. /��' �'� :��#  �( # 2� # �($� %& �'� *)%/� 2���$ *#%�� �% " ) ##�#. %�'�) �' �  � �'� *���) # " )� %&
�'� �%%�' /'�)�  "%%)#3 (���#%"�( # 2� # ")%�+2�) �*� �� ")������ �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� �� H �  �(
+�%)� !����(� �'� #��$+ # & *� %& �'� *)%/� �� H �  �( ��" ) ��( &)%! �'� # 2� # & *� 23  �  �$#� %&  2%+� 8-
(�$)���� � /�##;(���#%"�( �� !�#%�(;*%��)�( +�+# �� ")����� /��'  �%!�/' � �/%##�� )�$�%� %& �'� #��$+ # *)%/�
& *�  2%��� �'� +�+# �� #%�$�) �' � /�(� ��  ## ����'� �'� )%%� �� )�# ����#3 #%/  �( �#�$'�#3 (��"# *�( #��$+ ##3. 2���$
%��)'+�$ 23 �'� *)%/� %�  ## ��(�� ��*�"� &%) *#%�� �% �'� +�+# � �'� )%%� �� %& ��!�# ) ��?� �% �'� *)%/�� �'� )%%� #%2��
 )� " )�#3 ��" ) ��( 23  � ��*%!"#��� �+�)����� $)%%��. /'�*' �� � )� 2#3 *%��)�( ��  ## ����'� �'� )%%� #%2�� ' ��  
*%���� # 2� # �($�  �( *%�* �� #��$+ # �($�.  �( � "�) (��� ##3 �%  "%���� � H � 2 � # & *� �� $���) ##3 �%!�/' �
�/%##�� *#%�� �% �'� �+�)����� * � #� �%) !��  � ���'�) ��( %& �'� �+�)����� * � #  )� # )$�  �  )�  " �) %& &%) !�� 
���'�) ��(� %& �'� +�+# �

4���� 
� ����' %& ��  ����� � �"� �%��  )� ��!�# ) �� $���) # !%)"'%#%$3  �( ")%2 2#� # *: %&
'���)%(%��3 �% �'%�� %& �� �		�������
�
 ��'���. 78,<�. �� 5������ ��'���. 78,<�  �( �� �	��	�
�
���
�

��#� ��  �( � �(%��. 0--7. 2+� (�&&�) &)%! �'�! �� # *:��$  /�##;(���#%"�( # 2� # ")%�+2�) �*�  �(  �
%2��%+�. �& �! ##. *+�"� ��'�) (��*)�2�( �+) ���* �"�*��� %& ������	����
 ' ��.  !%�$ %�'�) (�&&�)��*��.  
$)� ��) (�$)�� %& '���)%(%��3�

���
������� ��##;")���)��( �"�*�!��� %& ������	����
  ����� � �"� �%�� ' �� %�#3 2��� )�*%$����( &)%! %&&�'%)�
!+(��%�� & *���� 	�  ((���%�. �%!� &) $!��� )3 ����' &)%! �'� * )2%� �� �'�#& & *��� %& �'� �%)�2) �' �%)! ��%� ! 3
 #�% 2� )�&�) 2#� �% �'�� �"�*����

A8- 5����������>
 . ������ A9

�F 5 ���� � 	 � � � � 5 �� � � 7<

��$� 7@D� ��	�	
����� �������	� �"� �%�� 7@<. 5� DD7<0. �'��� ��!���%�� �%)! ��%�. ��( 7. �%%(� �%� G+ ))3� 7.
# 2� # ���/� 0. # ��) # ���/� <. 2 � # ���/� A@1. 5� DD7<<. *%�*)���%��  � 2 �� %& �3&%)( ��!2�). � !"�� �+����$.
# ��) # �%%�'� A. # 2� # ���/� 1. 2 � # ���/� D. 5� DD7<A. �'��� ��!���%�� �%)! ��%�. ��( 7. �%%(� �%� G+ ))3.
# 2� # ���/E  ## � D-�

��$� 9� �����������

 �����
 �5'�##�"�. 7,97�. 5� DD7<1. 2�%*# ���* #�!���%��. �%)��� � )2#� �%)! ��%�. � ��%� �#�&&.
6� �"��� ��". # ��) # ���/E � 01�

��$� ,@70� ������	����
  ����� � �"� �%��.  ## &)%! %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&�
,@7-. 5� DD7<D. '%#%�3"�� ,. %**#+� # ���/� 8. # ��) # ���/� 7-. 2 � # ���/� 77. 5� DD7<9. *%!!���+) # �%%�'. %**#+� #
���/� 70. 5� DD7<,.  ���)�%) �%%�'. %**#+� # ���/E  ## � D-�



5���� 7<

����
����  �( ��
�. ��%��# *'� � ����'



������	����
 
����� �"� �%��

5# �� 7A. 6$+)�� 1@7D

78,0 �3"� 0�*� ����'. 
%+�$. 6$� 0�@G�
K78,< �����	����
 5������ �'���. "#� 70. 6$� A�

	� ")��� ������	����
 *&� �		�������
�
 ��'��� 78,<�E ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� 1
@��

��������	� 	� ����� �&��) � )2 ) �� '#. &%) '�) /%): %� &%���# *'�! �)%�(��

�	�	����� ���� 5� DD7A7�

7�������� �� #� �� <1- *%!"#���  �( " )�� # ����' ��*#+(��$ ���� 5� DD70<@DD7AD�

�����	
�
� �%(�) �� '���)%(%��3� ����' �! ##. +" �% 7!! /�(�� �)%/� +" �%  � /�(�  � (��" ��  ���)�%)
����' /'�� ���/�( %**#+� ##3. +" �% �/�*�  � /�(�  � (��" �� # ��) # ����'� �)%/� #%/ /��' /�##;(���#%"�(
��) �$'� �) ����)�� :��#� �+�"  2���� %) ��*�"����� ���# (���(�� H � # 2� # & *� &)%! #��$+ # & *� /��'
��*#+(�(  �$#�  2%+� 8- (�$)���� � 2� # ")%�+2�) �*� !%(�) ��#3 �% /�## (���#%"�(. /'�)� �%� )�!%��(
23 /� ).  �(  � /�(�  � +�+# � � ��� "�*��� ��%� *%!!%�#3 ")����� %�  ")%�� ��+# ��)3 /�## (���#%"�(
 �( " ) ##�#;��(�( �% $���#3 � "�)��$� ���$+ # & *� %& *)%/� �%!�/' � �/%##�� 2��/��� *+�"  �( +�+# 
/'�)� *+�" �� ")������ 
%%� #%/  �( �#�$'�#3 (�H�*��( #��$+ ##3� 
%%�  � /�(�  � *)%/� 2+� !%)�
*%!")����( # 2�%;#��$+ ##3� �+�)����� $)%%�� �3"�* ##3 " )�#3 %) &+##3 )%%&�( %��)� � � # & *� %& )%%� #%2��
�%!�/' �  �$#�(  / 3 &)%! �+�)����� $)%%��� ��� %) !%)� " �)� %& !%(�) ��;��?�( &%) !�� %� ���'�) ��(�
%& +�+# �

��
������	�� ����' %& �'�� � �%� �'%/  !%(�) �� (�$)�� %& '���)%(%��3. /��' ����' � )3��$ &)%!  2%+� %�� �% �/%
��!��  � /�(�  � (��"� �%�� ����'  )� �3!!��)�* #.  #�'%+$' # ��) # ����' /��'  �  ���)�%)#3  �$#�( #��$+ # & *�  )�  #�%
")������ �'� *)%/� �� #%/  �( ' �  *%����+%+�. ��) �$'� *)��� )� *'��$ �'� # ��) # ���)�!����� %& �'� �%%�'. /��'  �
��*�"���� *+�" �3"�* ##3 2���$ ")������ �'� # ��) # ��(� %& �'� *)%/�  )� �%!�/' �  �$+# ). /��' �'� # 2� # �($� 2���$
 �$#�( �%/ )(� �'� !%(�) ��#3 /�##;(���#%"�( # 2� # ")%�+2�) �*�� �'�)� �� /� : "�*��� ��%� %� �'� #��$+ # �($� %&
�'� *)%/� %& !%�� ����'� �%�' #��$+ #  �( # 2� # & *� %& �'� *)%/�  )� H �  �( +�%)� !����(.  #�'%+$' ! �3 ����' ' ��
 �#�$'�#3 �/%##�� )�$�%� %& �'� *)%/� #��$+ # & *�  2%�� �'� +�+# � �� +�+# �� /�## (���#%"�(  �( ")%!�����.
*%!!%�#3 /��'  �! ## /� ) & *�� %� ��� #%/�) " )�� �'� )%%� �� )�# ����#3 #%/ ��  ���)�%) ����'. 2+� �%!�/' � '�$'�) %�
"%���)�%) ����'  �( �� %&  ��!�# ) /�(�' �% �'� *)%/�� �'�� �� �#�$'�#3 (��"# *�( #��$+ ##3. 2���$ %��)'+�$ 23 �'� *)%/�
%�  ## ��(�� ��*�"� &%) *#%�� �% �'� +�+# � �'� )%%� #%2��  )� " )�#3 ��" ) ��( 23  �' ##%/ �)%+$' ! ):��$ �'� "%����%�
%& �'� &+##3 *%��)�( �+�)����� $)%%�� �� !%�� ����'.  #�'%+$'  � %"�� �+�)����� $)%%�� /��' # )$� *���) # &%) !�� ��
")����� %� �%!� # ��) # ����'� �'� )%%� #%2�� ' ��  *%���� # 2� # �($�  �( *%�* �� #��$+ # �($�.  �( � "�) (��� ##3 �%  
)%+�(�( ���)�!��3� �'� 2 � # & *� %& �'� )%%� �� )�# ����#3 H �  �( �#%"��  / 3 &)%! �'� "%����%� %& �'� �+�)����� $)%%���
��� %) �/% " �)� %& /�##;(���#%"�( &%) !��  )� ")����� %� ���'�) ��(� %& �'� +�+# �

4���� 
� �%)� �#%�$ �� ����' %& �� 
����� �"� �%��  )� �+"�)6*� ##3 ��!�# ) �% �'%�� %& ��  ����� � �"� �%��
 �( ����) # %�'�) � )#3  �( ��((#� �+) ���* �"�*��� %& ������	����
� ����' %& �� 
�����. '%/���). (�&&�)
&)%!  ## %�'�) �"�*��� �� ' ���$  �%!�/' � "�*��� �� # 2� # �($� %& �'� *)%/� �' � �� �%� " ) ##�# �% �'�

A80 5����������>
 . ������ A9

�F 5 ���� � 	 � � � � 5 �� � � 7A

��$� 7@1� ������	����
  ����� � �"� �%��.  ## &)%! %3���);2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&� 7@<.
5� DD7<8� 7. %**#+� # ���/� 0. 2 � # ���/� <. # ��) # ���/� A@1. 5� DD7A-� A. %**#+� # ���/� 1. 2 � # ���/E  ## � D-�

��$� D@7D� ������	����
 
����� �"� �%�� D@8. 77@7<. 7D. 
+�# �( �%)! ��%�. ��( 9. �%%(� �%� G+ ))3E 7-. 7A. �%/�)
�+##�)� � )�' �%)! ��%�. �%)��#� �%/ G+ ))3� D@,. 5� DD7A7. '%#%�3"�.  ���)�%) �%%�'� D. %**#+� # ���/� 9. # ��) #
���/� ,. 2 � # ���/� 8. 5� DD70<.  ���)�%) �%%�'. %**#+� # ���/E 7-. 5� DD7A<.  ���)%# ��) # �%%�'. %**#+� # ���/�
77@7<. 5� DD7A0. # ��) # �%%�'� 77. %**#+� # ���/� 70. # ��) # ���/� 7<. 2 � # ���/� 7A. 5� DD7AA.  ���)%# ��) # �%%�'.
%**#+� # ���/� 71. 5� DD7A1. �3&%)( ��!2�). �+���! �J� G+ ))3. �%%�' %& =+����#�. %**#+� # ���/� 7D. 5� DD7AD.
K"%���)%# ��) # �%%�'. 2 � # ���/E  ## � D-�



5���� 7A

����
����  �( ��
�. ������	����




%**#+� # :��#� � ��!�# ) ���+ ��%� �� ")����� %� �'� " ) �3"� %& �� 5������. 2+� �%� �'� '%#%�3"�� �� %�#3 �/%
�"�*�!���  ���$��( �% �� 5������ ' �� 2��� /�## 6$+)�(. �� �� +�*#� ) /'��'�) �'� �3"�  ���!2# $�
*%�� ��� �/% �"�*���. %�� 2���$ �� 
�����. %) /'��'�) �'� !%)"'%#%$�* # ) �$� /��'�� �'� '���)%(%��3 %& ��
5������ *%!�� *#%�� �% %��)# ""��$ /��' �' � %& �� 
������ 	�  ((���%�. ����' %& �� 
����� �'%/  $)� ��)
(�$)�� %& '���)%(%��3 �' � ��  ����� � � �( "%���2#3 %�'�). #��� /�##;6$+)�(. � � � /��' �'� ! =%)��3 %&
����' � ))%/�) &%) �'��) /�(�' �' �  �3 )�*%)(�( &%) ��  ����� �. �� �		�������
�
. �� 5������ %) ��
�	��	�
�
���
�
�

���
������� ����' %& �'�� �"�*���  )� ")����� /��'��  #!%��  ## � !"#�� %& # $%%� # & *��� ��+(��(.  � /�##  � /��'��
�' ##%/ ! )��� * )2%� ���� �#�'%+$' $���) ##3  )�# ����#3 !��%) " )� %& �'�  ���!2# $��. /��'�� �'� !+((3 2+�
�' ##%/ ! )��� & *���  � �%)��#� �%/ G+ ))3. �� 
����� �"� �%�� �� �'� (%!�� �� ��# *'� � )�*%)(�(�

������	����
 �"�

����;6$+)� 0�@�

7�������� ��� /�##;")���)��( �%%�'. 5�DD71A�

��
������	�� �'�� !%(�) ��#3 )%2+�� �%%�' ' �  �%!�/' � *)+*�&%)!  ""� ) �*� �� %**#+� # ���/� � H � # 2� # & *� %&
�'� *)%/� �� ��" �(�( # ��) ##3� � # )$�. )%+�(�( # 2� # ")%�+2�) �*� ! :�� +"  2%+� %��;�'�)( %& �'� #��$�' %& �'�
 ")%�� � ")%!�����. �)�*�. �)� �$+# ) *+�" �� ")������ �'� # 2� # *)%/� & *� �� ��" ) ��( &)%! �'� #��$+ # & *� 23  
�) ����)�� :��#. /'�*' �� *%����+%+� %��) �'� *+�"� �'� #��$+ # & *� %& �'� *)%/� �� �'%)�  �( & ���#3 *%�* ��� �'�
)�$�%� 2�#%/ �'� *+�" �� �/%##�� �% &%)!  ! =%) *%���� )�($�. /'�*' " ���� (%/� ���%  �'%)� 2+� %2��%+� +�+# � �'�
)%%� �� )�# ����#3 #%/  �( /�(�) �' � �'� *)%/�� �'� 2 � # & *� �� H �  �( ��" �(�( # 2�%;# ��) ##3 ���% # )$� #%2��� �
�+�)����� $)%%�� �� ")����� 2+� " )�#3 )%%&�( %��) �� �'� !�( " )�� �'� # ��) # & *�� %& �'� )%%�  )� ��)%�$#3 H )�( 2 � ##3�
� )$� &%) !��  )� ")����� %� ���'�) ��(� %& �'� +�+# � �! ##�) &%) !��  )� �%� �����

4���� 
� �'�� �%%�' (�&&�)� &)%! %�'�) �"�*��� %& ������	����
 �� ����) # )��"�*��� 	� �� # )$�)  �( 2+#:��)
�' � ����' %& �� 5������  �( �� 
�����. /��'  & ) !%)� ")%!����� *+�"  �( # )$�) )%%�� 	� (�&&�)� &)%! ����'
%& ������	����
 ���
���� �� 2���$ !%)� $) *�#�.  �( �� ' ���$  /�(�)  �( H ���) )%%�  �(  & ) !%)�
")%!����� *+�"�

���
������� �'� ���$#� �%%�' %& �'�� �"�*��� *%!�� &)%!  # $%%� # ! )# /��'�� �'� �'��� ��!���%�� �%)! ��%� %&
�%%(� �%� G+ ))3� 	� *%;%**+)� /��' �� 
����� �"� �%��  �( �� ���
���� �"� �%��. �+$$�����$ �' �  !%(�) ��#3 (���)��
) 3 & +� / � ")������

>��+� �5�������	� �'�%##��)�. 7,1A

0��� 
�����
� �����	����
 �
��
���

 �'�%##��)�. 7,1A. &)%! �'� �""�) �+) ���* %& �) �*��

�����	����
 ���
���� �"� �%��

5# �� 71. 6$+)�� 7@7<�

	� ")��� �����	����
 �"� ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� 1�@��
	� ")��� 
'��%2 ��( �"� ��(�)/%%(  �( � )(. 6$� 1��

��������	� 	� ����� �&��) �%!���C+� ��#� ��. &%) '�� /%): %� � )#3 2 �%�(��

�	�	����� ���� 5� DD7A9�

7�������� �� #� �� 71- *%!"#���  �( " )�� # ����' ��*#+(��$ ���� 5� DD7A,@DD71<�

�����	
�
� �������%� ��)3 '���)%(%��. /��' ����)!�(� ��� 2��/��� �%%�' !%)"'%#%$���� ����' )%2+��  �(
+" �% %��) 7B1!! /�(�� �)%/� � )��� &)%! �#�$'�#3 � ))%/�) �' � (��" /'�� ���/�( %**#+� ##3 �% �� )#3

A8A 5����������>
 . ������ A9



�/�*�  � /�(�� �)%/� #%/ /��' /� :#3 (���#%"�( �) ����)�� :��# �%� C+��� )� *'��$ ��(� %& *)%/�. 2���$
& ��� %)  2���� �� �%!� # )$�)  ���)�%) ����'� �! ## *%��* # *+�" ")����� %� �%!� ����'. ��"�*� ##3 ��
� ))%/�) ����' /'�)� /�##;(���#%"�( :��# ��  2����� � 2� # ")%�+2�) �*� ��)3 "%%)#3 (���#%"�( %)  2����
�� /�(�) ����'. � ))%/  �( �)� �$+# ) �� � ))%/�) ����'� � ��) # ��(� %& *)%/� )%+�(�(  �( �#�$'�#3
#��$+ ##3 ")%=�*���$ %) �/%##��� ��+# ��)3 /�## (���#%"�(  �( " ) ##�#;��(�( �% $���#3 � "�)��$� ���$+ #
& *� %& )%%� �%!�/' � �/%##�� 2��/��� *+�"  �( +�+# /'�)� *+�" �� ")������ �%(�) �� �% '�$' )%%�  �
! �����  � *)%/�  �( (�H�*��( #��$+ ##3� �+�)����� $)%%�� /�(� �� !%�� ����'. 2+� ! 3 2� &+##3 %) " )�#3
)%%&�( %��) �� # )$�) ����'� � )$� &%) !�� /��'�� �+�)����� $)%%��  �(  � #� �� %�� " �) 2���(� +�+# � �! ##
&%) !�� *%!!%� %� 2 � # & *� %& )%%��

��
������	�� ����' %& �'�� �"�*��� ' ��  $���) ##3 )%2+��  ""� ) �*�� ��)%�$ '���)%(%��3 �� ")�����.  �( �� �� %�#3 �'�
")����*� %& ����)!�(� �� �%%�' !%)"'%#%$��� �' �  ##%/� �'� � �+)� %& �'� '���)%(%��3 �% 2� )� #���(� �'� !%�� %2��%+�
� )� ��%��  )� �� �'� /�(�' %& ����'  �( ")����*� %)  2���*� %&  *+�"  �( �'� )�# ���� '��$'� %& �'� )%%�� 	� $���) #. ����'
& ## ���% �')�� ! �� !%)"'%#%$���E /�(� /��'  � %**#+� # :��#  �( #%/ )%%�. # )$�  �( � ))%/ /��' #���#� %) �% %**#+� #
:��#  �( '�$' )%%�E �! ##  �( � ))%/ /��' :��#  �( !%(�) ��#3 '�$' )%%�� �'��� �+""%��(#3 )�")����� # ��) #.  (+#�
 ���)�%)  �( =+����#�  ���)�%) ����' )��"�*����#3� �'� # 2� # & *� %& �'� *)%/� �� $���#3 *%����  �( )�# ����#3 �)� �$+# )
�� �' "�. 2�*%!��$ ) �'�) '� )�;�' "�( ��  ���)�%) ����'� �'� # 2� #  ")%� ��  �$#�(. # *:��$  /�##;(�&&�)���� ��( # 2� #
")%�+2�) �*� �� !%�� ����'. /��'  �! ## �)� �$+# ) ")%�+2�) �*� �� �%!�  ���)�%) ����'� � 2� #  �( #��$+ # & *��  )�
��" ) ��( 23  !%(�) ��#3; �% /�##;(���#%"�( �) ����)�� :��# ��  ## 2+� �'� # )$���  ���)�%) ����'� �'�� :��# �� ��) �$'� %)
*+)��( #��$+ ##3 %� �'� # ��) # " )�� %& �'� *)%/�  �( (%�� �%� )� *' �'� ��(� %& �'� *)%/�� � �! ## *%��* # *+�" ��
")����� %�  ## 2+� �'� /�(��� # ��) # ����'� �'� #��$+ # & *� %& �'� *)%/� ��  �  � %2�+��  �$#� �% �'� # 2� # & *�.  �( ��
���'�) H � %) �#�$'�#3 *%�* ��� �'� # ��) # ��(� %& �'� *)%/�  )� �%!�/' � *+)��( #��$+ ##3. /��'  �%!�/' � H )�( ��"�
�'�)�  *+�" �� ")�����. �'� #��$+ # & *� 2�#%/ �'� *+�" �� �/%##��  �( *%����+%+� /��' �'� +�+# � �'� +�+# ��
")%!�����  �( #%�$. 2���$ " ) ##�#;��(�( %) �#�$'�#3 � "�)��$. /��'  )%+�(�( ��)!�� ��%� �!!�(� ��#3  2%�� �'�
#��$+ # ��( %& �'� �+�)����� $)%%��� � /� ) & *�� �� *%!!%�#3 ")����� �� ) �'� ��( %& �'� +�+# � �'� )%%� �� 2+#:3  �(
(�H�*��( #��$+ ##3. /��' �'� 2 � # & *� %& �'� )%%� 2���$ %&  ��!�# ) ��?� �% �'� *)%/�� �'�� �� ��"�*� ##3 '�$'  �(
��)%�$#3 #��$+ ##3 (�H�*��( �� # )$�  ���)�%) ����'� �'�  ""� ) �*� %& �'� )%%� �� 2 � # ���/ �� '�$'#3 (�"��(��� %� �'�
�� �� %& �'� �+�)����� $)%%��. /'�*' �� %"��  �( /�(� �� �%!� ����'. 2+� " )�#3 �% # )$�#3 %) *%!"#���#3 *#%��( %��) ��

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� A81

��F�;�	>� 0� ������	����
 �"� 5� DD71A. �'��� ��!���%�� �%)! ��%�. ��( 7. �%%(� �%�E � D-� �. %**#+� # ���/�
�. # ��) # ���/� �. 2 � # ���/�



%�'�)�� �'� 2 � # & *�� %& �'� )%%� #%2��  )� �#�$'�#3 *%�* ��  �( ��)%�$#3  �$#�(  / 3 &)%! �'� *���) # " )� %& �'� )%%��
�'� # ��) # & *�� %& �'� )%%�  )� %��)'+�$ 23 �'� *)%/�.  �( ' ��  (�����*� �%�*' %� ���'�) ��(� %& �'� +�+# /'�*'
*%�� ���  # )$� &%) !��� � # )$� 2 � # &%) !�� �� ")����� /��'�� �'� �+�)����� $)%%��. /��'  *#� ) �+2� 2���$ ")�����
/'�)� �'�� �� )%%&�( %��)� �! ## &%) !��  )�  2+�( �� %� �'� 2 � # & *�� %& �'� )%%�. /'�#�� ����) # �! ## &%) !��  )�
*%!!%�#3 ")����� %� �'� # ��) # & *�� %& �'� )%%��

4���� 
� �'� '���)%(%��3 %& �����	����
 ���
���� �"� �%��  ""� )� �% 2� �%� +�#�:� �' � %& �� 
�
�	����
�'�%##��)�. 7,1A &)%! /'�*' �� (�&&�)� �� ' ���$  !%)� )%2+�� *)%/�. '�$'�) )%%�  �( � ))%/�) �+�)�����
$)%%��� �� ���
���� (�&&�)
 &)%! ������	����
 �	�����

 �� +� $�. 7,9<� ���� � ��� �� ��� 7881�.  �(
�����	����
 �
��
���

 �'�%##��)�. 7,1A �� ' ���$  #%�$�) +�+# . *+)��(  �( (��*%����+%+� *)���  �(
!%)� #��$+ ##3 (��"# *�( )%%�.  �( �'�  2���*� %&  � %**#+� # *)��� �� �%!� ����'� 	� ��  #�% ")%2 2#� �' �  
#%/�) (�$)�� %& '���)%(%��3 �� ")����� �� �� �	�����

�

���
������ ��� �����	��	�	��� �'� )�# ����#3 # )$� ����' %& �'�� � �%�  )� ")����� /��'��  /�(� ) �$� %& & *���. &)%!
# $%%� # �% %"�� ! )���. 2+�  )� *%��������#3 +�*%!!%� %) ) )�� � )$��� ����'  )� �3"�* ##3 #�!���( �% %"�� ! )���
!+(��%�� & *���. /'�)� � �%!� �! ##�) ����'  )� ")����� /��'�� # $%%�� �' � ")%2 2#3 ' (  )�(+*�( � #����3� 	� ! 3
�'�)�&%)� 2� �' � �'�� )�")������(  ��)3 *%�!%"%#�� � � �%� /��' �'� =+����#�� #����$ ")�&�)���� ##3 /��'�� # $%%��.
%�#3 !%���$ ���% %&&�'%)� ����)%�!���� # ��) �� #�&��

� 	��
� 	�
 �� ��
��� 	� ��������� 	���

���"��� �'� �!"%)� �*� %& �'� �+) ���*  �( � )#3 �)�� *�%+�  �  "�)�%( %& ) (� ��%� /��'�� �'�
��%��# *'� ��. �% ��+(��� ' ��  ���!"��( �%  ����� �'� (���)���3 %& ��%��# *'� ��  �  �3 "%��� %& ��!�
(+)��$ �'�� ����)� #� �'� ! =%)��3 %& ��+(��� %& � )#3 ��%��# *'� � & +� � ' �� )�#��( %�  � #3��� %& �'�
 ���!2# $� %&  ���$#� #%* #��3 ���$� � �(%�� 7881E ��(�)/%%( 0--0� /'�)� ��# *'� � )�! ��� ' �� 2���
*%##�*��( &)%!  ���$#� & *���. %) ' �� 2��� "��*�!� # ��+(��� %& )�! ��� *%##�*��( &)%! )%*:� %&  /�(�
) �$� %&  $��  �( & *��� ��'��� 78,<�� 	� ' � �'+� )�! ���( +�*#� ) /'��'�) �'��� ���$#� #%* #��3 ��+(���  )�
)�")����� ���� %& �'� & +�  �  /'%#�.  �( /'��'�)  �3 ��%��# *'� � � � /�)� & *��� �"�*�6* �2+� ���
��(�)/%%( 0--0�� �'� ��+(3 %& ��%��# *'� � )�! ��� *%##�*��( &)%!  /�(� ) �$� %& & *��� /��'��  ���$#�
�� $�  �( ���$#� $�%$) "'�* #  )� ' �  ##%/�( �'��� �%"�*� �% 2�  (()����(�

�'� ! =%)��3 %& �'� �"�*��� %& ��%��# *'� �� )�*%$����( (+)��$ �'� *%+)�� %& �'�� ��+(3 ' �� ")%��� �%
2� ���)�!�#3 & *��� �"�*�6*. /��' ��)3 &�/ �"�*��� 2���$ ")����� /��'�� # $%%� #. �' ##%/ * )2%� �� �'�#&
 �( %"�� ! )��� !+(��%�� & *���. /��' �'�� ����)%�!��� # �"�*�6*��3 2���$ *%!!%� �% 2%�' ) )�  �(
 2+�( �� � � � �%!� ����)� � �%�%!�* $)%+"�  )� ")����� /��'�� �"�*�6* ������$�. /��' �'� �3��*'%(%���;
&%)!�� 2���$ ����)�#3  2���� /��'�� # $%%� # " # �%����)%�!����� 	� %�'�) * ��� �"�*�6*��3 ��  "" )���
/��'�� (�&&�)��� $���) %& �'� � !� ! =%) $)%+"�. �+*'  � �� ���� /��'�� �'� �)�*�%#%2�&%)!��  �(
� )*' )'���&%)!��� 	� �%!� * ���. '%/���). (�&&�)��� �"�*��� %& �'� � !� $���)  )� ")����� �� (�"%����
)�H�*���$ (�&&�)��� ����)%�!����. �'�� 2���$ ��"�*� ##3 ���(��� /��'�� ��	�	
�����  �( ������	����
� 	� ��.
�'�)�&%)�. %2��%+� �' �  �)+� �(� %& �'� (���)���3 %& ��%��# *'� ��  �  "%��� �� ��!� �� %�#3 "%���2#� �&  
) �$� %& & *��� �� ��+(��(� �'� *%�*���) ��%� %& � )#��) ��+(��� %�  ���$#� & *��� ' �. �'�)�&%)�. %�#3
 ##%/�( &%) �'� )�*%$����%� %&  ���$#� & *���;�"�*�6* & +� /��'�� � *' *%##�*��%�� 	� ! 3. �'�)�&%)�. 2�

A8D 5����������>
 . ������ A9

�F 5 ���� � 	 � � � � 5 �� � � 71

��$� 7@7<� �����	����
 ���
���� �"� �%�� 7@<. 5� DD7A9. '%#%�3"�. �'��� ��!���%�� �%)! ��%�. ��( 7. �%%(� �%�
G+ ))3. # ��) # �%%�'� 7. %**#+� # ���/� 0. 2 � # ���/� <. # ��) # ���/� A@D. 5� DD7A,. �'��� ��!���%�� �%)! ��%�.
��( 7. �%%(� �%� G+ ))3. �! ##  ���)�%) �%%�'� A. %**#+� # ���/� 1. 2 � # ���/� D. # ��) # ���/� 9. 5� DD7A8. %3���);
2�#�!���� 2�(. �)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&. # ��) # �%%�'. %**#+� # ���/� ,@8. 5� DD717. 
+�# �( �%)! ��%�.
�3*#� <. ����%� G+ ))3. �! ##  ���)�%) �%%�'� ,. %**#+� # ���/� 8. 2 � # ���/� 7-. 5� DD710. %3���);2�#�!���� 2�(.
�)%!� �# 3 �%)! ��%�. � ��%� �#�&&. # )$�  ���)�%) �%%�'. %**#+� # ���/� 77@70. 5� DD71-. ��%*# ���* #�!���%��.
�%)��� � )2#� �%)! ��%�. � ��%� �#�&&. # )$�  ���)�%) �%%�'� 77. %**#+� # ���/� 70. 2 � # ���/� 7<. 5� DD71<.
�#��/%)�' ��!���%�� �%)! ��%�. ����%� G+ ))3. # ��) # �%%�'. %**#+� # ���/E  ## � A-�



5���� 71

����
����  �( ��
�. �����	����




")��+!�( �' � �'�  *�+ # (���)���3 %& ��%��# *'� ��  �  �3 "%��� �� ��!� �')%+$' �'� �+) ���*  �( � )#3
�)�� *�%+� / � '�$'�) �' � ' � ")���%+�#3 2��� )�*%$����(�

;� �	5���������
��� �' �:  �+!2�) %& *%## 2%) �%)� /'% '�#"�( /��' �'� � !"#��$ &%) �'�� ")%=�*�. ��"�*� ##3 �� ���
� )#3 �� $��� �)�* �)��! �. /'% 6)�� � !"#�( �%!� %& �'� #%* #����� ��+(��(. �'� �����)���3 �%##�$�. �%�(%�
!�*)%��)��2) �� $)%+"  �( �#��%� � )(  )� �' �:�( &%) �'��) ��������� '�#" /��' � !"#��$  �( � !"#� ")%*�����$�
�%)� )�*��� ��+(��� ' �� # )$�#3 2��� * ))��( %+� /��' �'�  �( %&  ��):2�*: �%##�$� � *+#�3 %& �*���*� 
��� )*'
>) ��. /'�#�� � )%� �+���)  �( ��(3 �� )(  )� �' �:�( &%) �'��) '�#" �� �'� 6�#(  �( %� �'� ��� )��"�*����#3� �#��%�
�%�$2%��%! �� �' �:�( &%) '�) '�#"  � �'� � �+) # ����%)3 �+��+!. �%�(%�. /'�#�� "'%�%$) "'�* �� &&  � �' � !+��+!
 )� �' �:�( &%) ")%��(��$ "'%�%$) "'� %& �%!� �"�*�!���� �'� ! � $�!��� %& �+���! �J� G+ ))���. � +��%�.
�%%(� �%� G+ ))3. ��&%)(  �( � ��#� ��!���. ����%�  )� �' �:�( &%)  ##%/��$  **��� �% ������ �+P)$�� �)�/��  �(  
��*%�( )�&�)��  )� �' �:�( &%) �'��) ��"+��


���
�����

�55��>���. �� 5� 7890� � )�����%� %& �'� '�$'�) � � %& %)�*�%#%2�(�� 7����� ��	�	����� ;

	�����	� 	� =����
�
�������	�. ��. 9A<@917�

�
����. �� �� 78A9� 0�� ��	�	�� 	� ��� �	
���� ��	
�� +���	
��" �5�����" !	��� ��� @
�5	���� ��!%�) %& �'�
>�%#%$�* # �+)��3. ����. �%�(%�. <,D ""�

�

��. �� �� 7,11� � �' ): %&  ��/ $���)�* �3"�4 ?	�	�����

 ���
���

� ��	�������
 	� ��� !����	����� ;������ 	�
?��
��� �������
. �. 90@9<�

��������. >� (� 78D-� �2��)� ��%�� ")�Q#�!�� �)�� �+) �)%�� ��Q# *���� �%+�� +� (+ � #* �)� #��'%$) "'�C+� (J��*'�� P�
�� ���)��� ��	�	��� 6�	�	����� ���������. ��. <71@<0,�

������. �� ��  �( �5����
. 5� �� 7881� 3	

�� �������
 	� 6���� �������� �%��� � �+)� �%���)� ��%� �%!!�����. �' "! �
R � ##. �%�(%�. <,D ""�

��
>. �� �� 78A-� �# ���6* ��%� %& 6�'��. 2%�' )�*���  �( &%���#� 0���
����	�
 	� ��� =�
���
�� 	� A		�	��" ;������ 	�
�������
 	� ��� B��4. �. ,1@179� N	� 
+��� �O�

�	����. �� 5� 788<� ��� �# �!%2) �*'�� (� #J�#2��� ��&�Q)��+) �� !%3�� ��)�Q� *�Q ��&�Q)��+)� (� # � )�� �� (� # � +��;
� )�� ��) �*��� ��	��

�	��� ����� 	� ��� ������� 6�	�	����� �
����. ���. 787@0A-�

���	��	��. �� �� �� (� 7,7D� 5)%()%!� (J+�� (���)�2+��%� �3���Q! ��C+� (+ )�$��  ��! #� �
������ �� �� �	���C��C
����	����>
� �� ����
.  . 7-1@70A�

�����. �� ��  �( �����	��
. �� >� 7,-7� �3���! 	*'�'3%#%$� � �*%��2+� *� �##+��) �+!� 5%�� %2��+!  +*�%)�� %"+�
��*'% �+!  2�%#���. *%))����. ����)"%# ��� �%� �
����

 ;

�	��
 =����


� �� �����	�	��	 ���������	 !	���


��
��
���� =�����	�	����� �@#�� 7@1,A�

����5�
��. �� �� �� �� 7,<0@<,� ��# *'%)+! � 2+#  � #3��* � ?
	�� ;����� ����� �����<� ?��
����. �. 781@07A�
������	. �� 788<� ��Q*%+��)�� (� ����
���	�

 $��� �� �"� �%�� ��*3#�%)'���( �;�# �!%2) �*'��� ( �� #� ��!!�Q);

�($��� (� �%)! �(��. �) �*�� ��	��

�	��� ����� 	� ��� ������� 6�	�	����� �
����. ���. 7A9@71D�
SS 7881� ��+� & +��� ���Q(���� �� ��Q# *���� ( �� #� �+) ���C+� ��)!�� # �) �* �� @ ")�!��)� )�Q�+#� �� ��) ��$) "'�;
C+��� �
������ �� �� �	���C��C 6�C	�	��>
� ?	������� �� ;��
 7

�C
� �� �����.  �. 08@A8�

��55����. �� 7899� �2��)� ��%�� �+) C+�#C+�� ��# *���� (+ �)�Q� *�Q �+"�Q)��+) (J��$#���))�  ��* # (��*)�"��%� (J+�
$��)� �%+�� +� 6�	��	
. ��. A98@A,1�

SS 78,D� �3"�� (��� �)��  ( "� ��&� *'�? #�� ��Q# *����  *�+�#� �� "%��;5 #�Q%?%�C+��� �����	����������. ��. 19@9D�
SS 78,9� ���%?%�*  �( ���%?%�* �# �!%2) �*'��� �'%�()�*'�'3�� 		� =� ������M�. �� 5� ��(��� �����		 	�
����	������	�	��. �!� >+�� � ���*'�) ��)# $. ��+��$ )�. 78< ""�

SS 788-� ��� �*'�&%)!� �%+�� + ���%��# *'��� (+ �)�� *� 	�&�Q)��+) (+ �+( (� # �) �*�� �����	����������. ��.
<<@1A�

SS 7880� ��/ %2��)� ��%�� %� �'� " # �%�"�� *�( (������%� ���%��# *'��. 5 # �%�"�� *�( ��� ?�
�
 D����
�� �
E�
6�	�	��� 
�� ����E	��	�	���" 7	���
�����. �""�. 1D1@19-�

��
�����. �� 
� (�  �( ��	��
. �� >� 788D� 5'3#%$�����* )�# ��%��'�"� %& �'� � �� �+) ���* �' ): ��	�	
������%%(/ )(
7878 ��'%�()�*'�'3��4 �# �!%2) �*'���� 8@A8� =� �

��	�. >�  �( �	���. >� ��(���7�
	<	�� �
��
 F 
�
�������
 ���
����	��	�	��� ��)# $ �)��()�*' 5&��#. �+P�*'��. 19D ""�

���	�
. �� 78A9� �%�����+��%� �� �Q�%#+��%� (� # ) *��� (��� �)� (�� �+��# *'��� �
������ �
 7

�C� 4	��� �8��
�	���
?��
����� �� �����>
�. �� �7<� 7@71E �7A� 7@<0E �71� 7@A1�

���	�. �. ��55����. ��  �( ��Q
��. �� 7881� 
�Q����%� (� ������	����
 �	�����

 �� +� $�. 7,9<� (+ 5%)�# �(���
(+ �%+#%�� �� �5 �;(�;� # ��. �) �*��� �%!" )��%�  ��* C+�#C+�� 
'��%2 ��( � �+) ���C+��� 6�	�	���� ��
�����	��	�	����. �". 0A1@0D9�

A8, 5����������>
 . ������ A9



���5�>��. �� �� �� 789<� 	���))�# ��%��'�"� %& #����$ �# �!%2) �*'�� 71@7D� =� >
�������. 5� ��. �	���. 
� ��  �(
5����
���. �� ��(��� =����������	�
���
 	� �
��
� A		�	����� D	
���� 	� ��� @������ �	�����. �� ��+""#�!����. 1D< ""�

SS 7899� 5'3#���* )�# ��%��'�"� %& #����$ �' ):�  �( ) 3�� ;������� A		�	��
�. ��. <-<@<00�
SS 78,A� ��� �"�*��� * � #%$+�� �' ):� %& �'� /%)#(� ;� ���	����� ��� ���

������ �����	�
� 	� 
��� 
�����

 �	5� �	 ����" ���� 1 #!�����������	���
,� ���. 
%! . 017@D11

���
. >�  �( ������. �� �� 7888� � )#3 ) (� ��%� %& �'� ��%��# *'� � �' ):� �� /����)� �+)%"�� 6�	��	
. ��. 78<@0-A�
���	����	�	��. �� �� 78<1� �� �'� &%���# 6�'�� %& �'� ���'+ �� � �' #:� 	� ��# *'���7�C�	���
 �� �� 3��
���C ��
 �������


�� �8B�����
���C �� :���
��
 �� 6����. ". 0A9@<-1�
�������. ��  �( ������	. �� 0--7� ���*)�"��%� (� �%+�� +� !%)"'%�3"�� (��� �)�� (� � �%!%)"'�� �% )*����

��+) ���C+� ��&�Q)��+)� (� � ���� (� 5 )��4 �)*' �%2 ��( � �%�� & !� �
������ �� �� �	���C��C ?��
����� �
 @
����	
��.
���. 7<7@7A<�

SS  �( ����	�. �� 788<� �'%�()�*'�'� �� (+ ����Q!+)��� (� ��#$�C+�� ��	��

�	��� ����� 	� ��� ������� 6�	�	�����
�
����. ���. 7-<@7<D�

SS  �( >����
�	�. 5� 788A� �')%�()�*'�'3��� (+ �% )*��� ��&�Q)��+) (J�+2 $�� ��%)) ��� 2�#$��� ��	��

�	���
����� 	� ��� ������� 6�	�	����� �
����. �� . 0<@A<�

�	����
. �� ��  �( �������. �� �� 7888� 3	

�� �
��
 	� 6���� �������� �%��� � �+)� �%���)� ��%� �%!!������ �' "! �
R � ##. �%�(%�. D91 ""�

����	�. �� �� 78,0� ����' %&  ��/ ��# *'� � &)%! �'� �""�) �)� ���* %& ��$# �(� ?�
�
 D����
�� �
E� 6�	�	��� 
��
����E	��	�	���" 7	���
�����. �" �. 71D@7DD�

SS 78,,� �'� �""�) �+) ���* ��# *'� � �����	���������
 (� �� +!%�� �78D-�� A		�	����� D	
���� 	� ��� @������
�	�����. "�. 097@0,D�

SS  �( ��
�. �� �� 78,<� ����' %&  ��/ ��%��# *'� � �' ): &)%! �'� �)����' �%/�) �+) ���*� �����	��	�	��. ��.
,<8@,AA�

SS SS 788<� �'� � )#3 �+) ���* " # �%�"�� *�( �' ):� %& �3!� 
�$��. �%+�'�)� ��$# �(� ��	��

�	��� ����� 	�
��� ������� 6�	�	����� �
����. ���. 1<@7-0�

�>�
���. 5� >� 7,90� �����	
����� ���
�

� ��$+)��  �( (��*)�"��%�� �##+��) ���� %& �)����' %)$ ��* )�! ���� 7��	��
 	�
��� 6�	�	����� �
���� 	� ��� B����� 9����	�. ������ *-� ����. �%�(%�. 7@<. "#� 9�

�����. �� ��  �( �	���
. �� 
� 788A� ��*)%��)��2) �� & +� � &)%! �'� ��((#� �+) ���* %& �)�� ��� <-<@<07� =� �
���
. ��

 �( ����. �� �� ��(��� =� ��� 
���	5 	� ��� ���	
�
�
G ����� 7�
	<	�� ������	�
� � !2)�($� �����)���3 5)���.
� !2)�($�. A<1 ""�

�
���. �� 7,,1� ����) P$� ?+! %2�)���� ������� �+) �� �*'/ 2��� +
�������� D����
��. ��. 99@7-9�
�����
. �� �� 78A7� �'� 6�'�� %& �'� $)%+"� �# �!%2) �*'��. �%#%*�"' #�. 	�%�"%�(3#�.  �( ��� )�%"'3�� %2� ���( 23

�� �+)� + %& ���'��$ ��� !�) ;������	

 �� 78-9 �% 787-. *'��H3 �� �'� 5'�#�""��� 	�# �(�  �(  (= *��� �� ��
�
������ 	� ��� B����� �����
 ?��
��� ��
�	�� 7

�
�. ��� �7<�. 7@,98�

�
�����. �� �� 7898� � ��((#� �+) ���* ! !! # 2�( &)%! ��&%)(�'�)�� �����	��	�	��. ��. 7<1@7DD�
>�
���. �� 787<� �'� 5# $�%��%!� ��' ):�. �: ���  �( ) 3��� 7��	��
 	� ��� 7

�
� 	� !	��������� A		�	��"

������� !	�����" !��������. ��. 7@171�
>	��. �� 7,D0� �� #3��* #  � #3��� %& �'� %)(�) %& �C+ #�  �( )�����%�  �( �%!��*# �+)� %& $���) � ;����
 	� ��� �	�����

	� ?��
��� ��
�	�� 	� ?�5 $	� . �. <D9@A-,�
>	
�
�. �� �� 7,11� �' ) *��)����*� %& �%!� * )��# $��%+� 6�'�� %& �'� 5 *�6* *% �� %& �%)�' �!�)�* � ��	�������
 	�

��� ;������ 	� ?��
��� �������
" ������������. �. 78D@789�
>
�
. �� �� 7,17� @�
� 	� 
�������
 	� �
� �� ��� �	������	� 	� ��� �����
� 7

�
�. ���� *� �)����' �+��+! �� �+) #

����%)3�. �%�(%�. 7D- ""�
��
. �� 5� 78-0� ��2#�%$) "'3  �( * � #%$+� %& �'� &%���# ��)��2) � %& �%)�' �!�)�* � �
������ 	� ��� B����� �����


6�	�	����� �
����. ��". 7@,D,�
��
���. �� 7899� ��� ��Q# *'� �� ��Q%*)�Q� *�Q� �� " #�Q%*�T��� (� ��#$�C+� �� (�� *%��)�Q�� #�!��)%"'�� �#�Q!���� (J+��

2�%��) ��$) "'�� ����)*%������� #�� 7�C�	���
 �	
� ������ �H �8���������	� ��
 !����
 6�C	�	��>
�
 �� 7����H��
 �� ��
�����>
�. ��. 7@A1-�

SS ���������;����
. ��  �( ���������. �� �� 788-� �%��)�2+��%�� �% �'� ��+(3 %& �'� *%!" ) ���� !%)"'%#%$3 %&
����'  �( %�'�) )�#�� �� �*'�'3%(%)+#���� �� #����$ �+") �"�*�6* � � %& *'%�()�*'�'3 � 6�'��� ��������. �� ��(���
5 )� �4 ��# *'��� �%� 024 �)(�)4 � )*' )'���&%)!�� @ � !�#34 �*3#�%)'���( �� �
������ �� �8=�
���
� 4	��� ��

�������
 ?��
�����
 �� �����>
�. ��	�	���. ��. 7,7@0<-�

SS SS SS 7887� �%��)�2+��%�� �% �'� ��+(3 %& �'� *%!" ) ���� !%)"'%#%$3 %& ����'  �( %�'�) )�#�� ��
�*'�'3%(%)+#���� �� #����$ �+") �"�*�6* � � %& *'%�()�*'�'3 � 6�'��� ��������. �� ��(��� 5 )� �4 ��# *'��� �%� 0*4
�)(�)4 � )*' )'���&%)!�� @ � !�#���4 5)%�*3##��( �. ��!�$ #��( �. 5��+(%�)� :�( �. ��"�%*' )��( �  �( � )*';
 )'���( �� �
������ �� �8=�
���
� 4	��� ��
 �������
 ?��
�����
 �� �����>
�. ��	�	���. ��. 9<@70-�

SS SS SS 7880� �%��)�2+��%�� �% �'� ��+(3 %& �'� *%!" ) ���� !%)"'%#%$3 %& ����'  �( %�'�) )�#�� ��

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� A88



�*'�'3%(%)+#���� �� #����$ �+") �"�*�6* � � %& *'%�()�*'�'3 � 6�'��� ��������. �� ��(��� 5 )� �4 ��# *'��� �%� A4
�)(�)4 �)�*�%#%2�&%)!�� @ � !�#���4 �) *' �#+)�( �. >��$#3!%��%! ��( �. ��!��*3##��( �. �)�*�%#%2�( �.
5 ) �*3##��( �. 
'3�*'%(%���( �. ���$%��%! ��( �� �)(�)4 5)����%"'%)�6)!�� @ � !�#34 5)����%"'%)�( �� �)(�)4
�C+ ����&%)!�� @ � !�#3 �C+ ����( �� �
������ �� �8=�
���
� 4	��� ��
 �������
 ?��
�����
 �� �����>
�. ��	�	���. ��.
78<@01A�

SS SS SS 788<� �%��)�2+��%�� �% �'� ��+(3 %& �'� *%!" ) ���� !%)"'%#%$3 %& ����'  �( %�'�) )�#�� ��
�*'�'3%(%)+#���� �� #����$ �+") �"�*�6* � � %& *'%�()�*'�'3 � 6�'��� ��������. �� ��(��� 5 )� �4 ��# *'��� �%� 724
�)(�)4 ��� �*'�&%)!�� @ � !�#34 �'# !3(%��# *'�( �E �%� 14 �)(�)4 ����)%(%���&%)!�� @ � !�#34 ����)%(%���;
( �E �%� D4 �)(�)4 � !��&%)!�� @ � !�#���4 ���%)'���( �. ��$ *' �!�( �E �((��(+! 7 �% �%� <4 �)(�)
�C+ #�&%)!��E �""��(+! 7 �% �%� A4 �)(�)4 �)�*�%#%2�&%)!��E >���) # $#%�� )3E �+!! )3 5 )� �� �
������ ��
�8=�
���
� 4	��� ��
 �������
 ?��
�����
 �� �����>
�. ��	�	���. ��. 7,1@01D�

�	�>����
�. �� �� 78-A� ��� ��+�) ������
�; )��$�) � �6�*'. ��	
�����
� ��������. �%�� �+2$���. �� �"�*� �%� �%)!%� �
���<
��
�������� ��� 6�
���
���� ?��
��	�
������� 3��
��� <
 ������. �. <8@A7�

��
���. ��. ������
. �� >�. ��F. �� ��  �( ���
���. �� 7881� 6�	�	�� 	� ��� �	
���� ��	
�� 0����� ��!%�) %& �'�
�)����' >�%#%$�* # �+)��3� ����. �%�(%�� 7D, ""�

�����. �� 7877� 5��*��� =� M	����. �� �� �%�. 6�
��<
E�� ��� ����E	��	�	���" A5���� ;�����
��" :���������� ��*%�(
�(���%�� �+P�*'��  �( ��)#��. <@7A0�

��	���
. ��  �( ��	��. �� 7888� 5# *%�( �* #��  �( %) # ����' %& � �� �+) ���* �# �!%2) �*'� &)%! �+)%"�� 08@A-� =�
�

��	�. >�  �( ������M�. ��;5�. ��(��� 7�
	<	�� �
��
 1 F 
�
�������
 ��� �	

�� ���	��� ��)# $ �)��()�*' 5&��#.
�+P�*'���

�	������. �� 791,� ��
���� ���
���� ����' �(���%�. �%#� 7� � #��. ��%*:'%#!. ,0A ""�
����	�. �� �� 7,D<� ��  ��/ �"�*��� &)%! �'� �%/�) �' #:� 0�� 6�	�	��
�. �. 0A7@0AD�
��	��
. �� >� 789D�� �'� ��((#� �+) ���* ��# *'� � 6�' �����������

 ��$� ?�
�
 D����
�� �
E� 6�	�	��� 
��

����E	��	�	���" 7	���
�����. �"��. A<0@A<,�
SS 789D�� �'� �+) ���* ��# *'� � 6�' ��	�	
����� �%%(/ )(� �����	��	�	��. �". 9<<@9A9�
SS 78,1� �) �� # !%)"'%#%$3 %& �'� &%���# �# �!%2) �*' ������	�

 �
���
���
�
� ;������� 7

�
� ?	������
.
� ��. 7@0,�

��
��. �� �%� (�) 7,D<� ���*'� (�) �2�)�� �)��(� ����& #���� ����	��	��������" !�

��. ��. 0<<@0D9�
��
�	��. �� �� 7887� ���'� 789@001� =� ��
�	��. �� ��  �( ������. �� �� ��(��� 3	

��
 	� ��� ���	�� !���� �'�

5 # �%��%#%$�* # ���%*� ��%�. ���#( >+�(�� �% �%���#�. �. 0,D ""�
�������. �� ��. ���>���. 
� ��. ������. �� ��. ����. ��. �	���. �� ��  �( ��
�����. �� �� 7880� � ��/ � �'%�� � ���((#�

�+) ���*� !�*)%��)��2) �� ����. /��'�� �'� �'�""��$ �%)�%� ��!���%�� �%)! ��%�  � �%)��#� �%/ G+ ))3.
>#%+*����)�'�)�� ��	�������
 	� ��� 6�	�	��
�
8 ;

	�����	�. ���. <07@<A0�

����

��. �� ��. �������. 
� ��  �( ��������. �� �� 78D8� 5 # �%�*%#%$�* # ��+(��� �� �'� >)� � �%#���  � ��)�#��$�%�.
��&%)(�'�)�� �����	��	�	��. ��. 1D@,<�

��P ���
. ��  �( �����. �� 7,<,@A7� ��
������
��� ��
������
�� ��� �����	
�	���� ����  �( �%�. ��)#��. 0-- ""�
�������	. ��  �( ��55����. �� 7889� ��� �)�*�%#%2�&%)!��. � )*' )���&%)!��. �� �3#�%2 ��&%)!�� ��# �!%2) �*'��.

��%��# *'��� (�� � �����  T "'%�"' �� (+ � )%* ��  ��)�*'�� �@�+��Q���� 2 � #�� �����	 =�����	�	����.  . 7@<09�
5���. 	� �� 78,0� ��((#� �+) ���* ��) ��$) "'3  �( *%))�# ��%� %& �'� �����)2%)�� ���$��%� 2%)�'%#�. �%)���� 1<@9D� =�


�
�. >� ��. ����. >� ��  �( �����
. �� �� ��(��� 0�� +������	��� 9���
�	� �	���	��" �	�
��" �������� 	�����+�� %&
>�%#%$�* # �*���*�� 
�"%)�  �#�� ����. �%�(%�. 78D ""�

5�	��	5�. �� 7,97� 6�	�	�� 	� ���	�� ��� ��� ������ 	� ��� 0����
� �# )��(%�. ��&%)(. 108 ""�
5�	��	�>�
. �� 7,A9� ��� ��)2�#���))���� �! �%) ##��: #: �%� �*'� ��'��!� +
�������� D����
��. �. 009�

���. �� 788,� � )#3 �+) ���* ��# *'� �� &)%! �'� � �#� �%)! ��%� %� �%)�'%#!. ���! ):� ;��� �����	��	�	����

�	�	����. ��. A<8@A10�
SS 0---� � ��/ 5#����2 *'� � �� )#3 �+) ���*� ��%��# *'� � �' ): & +� &)%! �%+�'�)� �/�(��� ;��� �����	��	�
�	���� �	�	����. ��. A-9@A0A�


�>��. �� �� 78-D� � *# ���6* ��%� %& ��# *'� � 6�'��� ��	�������
 	� ��� A		�	����� �	����� 	� @	��	�. �"��.
900@91,�

�����>�. ��;�� 7,9<� �%��*� �+) +� �" �'%2 �� (+ ��)) �� "%)�# �(��� (� �%+#%$��;�+);��)� �
������ �� �� �	���C��C
;����C��>
� �� �	
�	����

��7��. �. 8A@7-<�

����>�. 
� 7899� �'� ���%?%�* ��) � %& �'� ���(�" ��##�� ,1@7--� =� ����>�. 
� ��(��� 6�	�	����� ���
�
�	�
 �� ���
���
�	� ��
������ �����)���3 %& �)���%# 5)���. 78D ""�

�����	M�
. 
� 78DA� ��� �# �!%2) �*'��) +�( '%#%*�"' #��  +� (�� �+�"#��$�) "# ����: #:��� �����	��	��������
;�����
�� ;. ���. 1,@77-�

��	
�	. �� 788D� 5'3#%$�����* ����))�# ��%��'�"� %& ��%��# *'� �� ��'%�()�*'�'3��4 �+��# *'���� 8@<A� =� ��	����
.

�� �� ��. 5�
���	. �� 
�  �( �������. >� �� ��(��� =����������	�
���
 	� �
��
� �* (�!�* 5)���. � � ���$%. ����� A8D ""�

1-- 5����������>
 . ������ A9



������
. �� >�  �( ��

��. �� �� �� 788D� �'� �3"� ��*��%� %& �'� � !"�� �%)! ��%� ���((#� �+) ���*. >)� � �%#���
>)%+"�  � � !"�� �+����$. >#%+*����)�'�)�� ��	�������
 	� ��� !	���
5	�� ?��
����
�
 3���� !�
�. ���. 77,@70,�

��	��. �� 78,7� ���) ��+� ��%��# *'��);� � )���  +� (�) ��;(�+��*'�� ����):)��(�� ?�
�
 D����
�� �
E� 6�	�	��� 
��
����E	��	�	���" 7	���
�����. �" �. 91@,D�

SS 78,<� �+) ?���#�*'� ��%��# *'��)  +� ��+��*'# �( +�( �;��$# �(� !	
���� 3	�
��
��
��
���
� ���� ������. � .
7@779�

SS 78,8� �%!� ")%2#�! ��* # �' ):� ����' ��'%�()�*'�'3��. ��%��# *'��� &)%! �'� � )#3  �( ��((#� �+) ���* %&
>�)! �3� �����	��	�	��
��� A���
������. ��. 7-<@779�

SS 7880� � ��/ �"�*��� %& �����	
����� ��'%�()�*'�'3��. ��%��# *'��� &)%! �'� �%/�) �+) ���* �	
��	��� �' #�
%& �%+�'�)� >�)! �3� �����	��	�	��
��� A���
������. ��. 7<9@7AD�

��	���	�
�. �� �� 7,1A� ���*)�"��%�� (�� "%���%�� &%���#�� ")%��� �� (�� $���!���� *%) ##���� (+ �+) ( �� #� �+$�3�
;�����
 ��
 �������
 ���
�>
�
 �� ?��
�����
" 1��H�� ��C���. �. 7@09�

����
����. �� �� 0--0� �' ):�. ) 3�  �(  *'�! �)%�( &)%! �'� ��!!�)�($� � �� �� �+) ���*� %& 
��$��� (. �%+�'�)�
��$# �(� �����	��	�	��. ��. 089@<01�

SS  �( �	������. �� �� 7888� �#2� �  �( ���%! �� � ��# *'� �  ���!2# $�� &)%! �%)�' � �� ��$# �(� 8@18�
������� �����
 �� �����	��	�	��. ��. 00- ""�

SS SS  �( �������5. �� �� 7888�� ��*)%2%)��$� �� !�( �)�� *�%+� 6�' ����'� ��	�������
 	� ��� $	� 
����
6�	�	����� �	�����. ��. 0D8@09A�

SS SS SS 7888�� �' ):  �( ) 3 ����' &)%! �'� � +��)��� � ��%/�) �)�� *�%+�� %& �%)�';� �� ��$# �(�
�����	��	�	��. ��. 0,9@<-0�

SS  �( 
���. �� 0--0� ��# *'� � & +� � &)%! �'� � )#���� �)�� *�%+� 5+)2�*: >)%+" %& �%)���. �%+�'�)� ��$# �(�
������� �����
 �� �����	��	�	��. � . ,<@7-7�

SS  �( ��
�. �� �� �� ")���� ����)%�!��� # (���)�2+��%� %& � �'%�� � ���((#� �+) ���*� ��%��# *'� �� �� �%+�'�)�
��$# �(� =� �

��	�. >� ��(��� 7�
	<	�� �
��
 - F 
�
�������
 ��� �����	��	�	��� ��)# $ �)��()�*' 5&��#. �+P�*'���

��>��
. �� �� 7,19� �' ) :��)����: ��+�) �)��� �%� ��%)"�#6�*'��  +� (�� #��'%$) "'��*'�� �*'��&�)� (�) �!$�$��(
�%� �%#�'%&��� 6������� ;�<����� ����� ; ������ +�

��
�����. ��. 0,,@08<�

��
�. �� �� 78,7� � ��!"#� ! *'��� &%) 2+#: ")%*�����$ %& *# 3�  �( ��#��� 0������� 4�
�����. �. 707@70A�
SS  �( ��	��. �� 78,9� ��� �*'�( �' ): ����' ���%��# *'��. ��)��2) � � &)%! �'� �%/�) �)�� *�%+� %& >�)! �3  �(
��$# �(� 7�
	<	�� 4�
�����. �. ,8@7-D�

��
��
. �� 78,8� ��� �# �!%2) �*'��);& +� (�� >�2�# ���� ��!2�) (�) � ' )�3 �%)! ��%� ��2�)*��%! �� (�)
� �� � ' )�3 . �P $3"���� �����	 =�����	�	����. �. 7@777�

������
�. �� �� 7,,,� �� �'� �)�� *�%+� ��# *'� � $��+� ������	�

� 6�	�	����� 7���<���. �. A8D@A88�
SS 7,,8� !����	�
� 	� ��� �	

�� �
��
 �� ��� �����
� 7

�
�� ���� *� �)����' �+��+! �� �+) # ����%)3�. �%�(%�.
A9A ""�

SS 7,8-� � �3�%"��� %& �'� &%���# 6�'�� %& �'� ��$#��' �%/�) �%#����� ��	�������
 	� ��� 6�	�	��
�
8 ;

	�����	�.
��. 0,1@<-D�

SS 787,� �� �/% ��/ �# �!%2) �*' 6�'�� �!�	

	����

 I
��

��

 �"� �%��  �( ��	�	
����� �������
 �"� �%���
&)%! �'� �""�) �+) ���* #��'%$) "'�* ��%�� %& � � )� � ��	�������
 	� ��� A		�	����� �	����� 	� @	��	�. �"� .
0<7@0<1�

�
���. 
� ��  �( ����. 
� 0--0� �'� �' #6�#( �%#��� �%)! ��%� �� �'%�� �. ��((#� �+) ���*�  �( �'� �%)��� � )2#�
%��)���" �� �'� �%+�' �%��/%#(�.  �( �'� ��) ��$) "'�* # "%����%� %& �'� � �)&%)( �%) # ��(� ��	�������
 	� ���
6�	�	��
�
8 ;

	�����	�. ���. 7<8@710�


���>. �� 78,0� ��%��# *'� � �' ):� &)%! �'� ��((#� �+) ���* %& ��$# �(� 0�� �������� B�����
��� 6�	�	����� �	�����
D	
����.  . 0A@<7�

�� �� ����
����

�*'%%# %& � )�' �*���*��. ��):2�*: �%##�$�
� #�� ��)���

�%�(%� ��7� 9�F. ��
�;! �# *�+�(�)/%%(U22:� *�+:

�� �� ��
�

�)%&�%� �%+)�
,7 �)%&�%� � ��.

�)"��$�%�. ���� �
1 7��. ��
�;! �# ( ��(U&%���#�/�

�3"��*)�"� )�*����( 7< �+$+�� 0--0

�����( �3"��*)�"� )�*����( 1 ��2)+ )3 0--<

����
���� ��� ��
�4 ������	�� ���
�� ��� 
�
� 1-7


