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Fiir den Betrieb von Versuchskreisliufen zur Untersuchung der Wiirmeiibergangs-
probleme an Rohren bzw. Rohrbiindeln bel organischen Xiihifliissigkelten oder Druck-

und Sledewasser wird di elektrische Wide_gandsheizung als Wirmequelle verwendet.

Das bedeutet, daB die innerhalb der Versuchsanlage unter Spannung stehende MeBstrecke
gegenitber der Gesamtanlage stromisolierend angeordnet sein muB. Diese Versuchsanlagen
arbelten bei ca. 50 atii und 450°C (Organische Kiihlfliissigkelten) bzw. ca. 250 atii und
4500C (Druck- und Sledewasser).

Die im vorliegenden Bericht beschriebene Konstruktion 18st die neuartige Anfor-
derung an eine I‘lanschverblndung mittels zwel Keramikringen (ALO,), wobei der innen-
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I'or the operation of test circuits for the examinatlon of heat transfer on tubes
and tube bundles with organic coolants or pressurized and bolling water direct electrical
heating is used. This means that the heated test section must be Insulated agalnst the
whole clrcult. Test circuits operate at approximately 50 at and 450°C (organic coolants)
resp. at 250 at and 450°C (boiling and pressurlzed water).

The construction described In the present report resolves the above problem by
means of two ceramic rings (ALOQ,), the inner ring serving as insulator and as gasket
against the coolant.

The results achieved with it have been satisfactory up to this date.
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FLANSCHVERBINDUNGEN MIT STROMISOLIERENDEM DICHTUNGSKORPER )

EINLEITUNG

Zur Similierung der Reaktorvorginge sind Versuchsanlagen iiblich, die
teilweise unabhéngig von einem Reaktor installiert sind, Es ist hier
ausschlieflich die Rede von Versuchskreisliufen zur Untersuchung von
Wérmeilbergangsproblemen an Rohren und Rohrbiindeln, bel denen eine
elektrische Widerstandsheizung als Wﬁrméquelle dient, Diese Art der
Beheizung wird insbesondere bei Betriebsmedien wie volientsalztes

Wasser oder organischen_Kﬁhlﬁlﬁssigkeiten angewendet,

Durch die sich in den lethen Jehren zeigende Tendenz, Wirmekraftan-
lagen mit hﬁheren'Temperaﬁuren.undtDrﬂoken auszulegen, wurden wvon

der Stahlindustrie die bekannten hochwarmfesten Stihle entwickelt.

Die apparateméfige Auslegung einer Versuchsanlage fiir Betriebsverh#li-
nisse beli 250 ati und 450°C.bringt daher von der Materialseite keine
Schwierigkeiten, Auch die Abdichtung der Flanschverbindung ist auf-

grund der bekannten metallischen Dichtungen bei den angefiibrten Betriebs~
verhiltnissen gewiBhrleistet, Diese (Gesichtspunkte &ndern sich Jedoch

fiir die Dichtungen, wenn an eine warmgehende Flanschverbindung die
Forderung gestellt wird, neben der Abdichtung gegeniiber dem auf eine Rohr-
meBstrecke als elektrische Widerstandsheizung eingeleiteten Strom iso-
lierend zu wirken, Die bekannten metallischen Dichtungen scheiden damit
anus und die Weichdichtungen aus Gummi etc. scheitern an den geforderten
Betriebsdriicken bzw., Betrlebstemperaturen, Der Versuch, kammprofilierte
Metalldichtungen mit It-Welchdichtungen beiderseits als Isolierlage
zwischen Kammspitzen und Flanschdichtleiste einzusetzen erbrachte kein
befriedigendes Ergebnis, da die Zwischenlagen nach jedem Uffnen der
Flanschverbindung ersetzt werden muBten, AuBerdem muf die Schrauben—
verbindung als Strombriicke ausgeschgltet werden., Aus dem unbefriedigendem
Ergebnis in Bezug auf dle iiblichen Flanschverbinduggen ergab sich die
Notwendigkeit einer Neuentwicklung,

*
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2.. KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG DEB FLANSCHVERBINDUNGEN MIT
STROMISOLIERENDEM DICHTUNGSKORPER
Bei den neuentwickelten Flanschverbindungen wird das Isolierproblem
durch den Einbau von zwei Keramikringen geldst., Hierbei gewBhrleistet
der gréBere Ring mit Rechteckquerschnitt die Isolation der Schrauben-—
verbindung, Eine Stromisolation der Schraubenverbindung mittels Hiilsen
und Unterlegscheiben aus keramischem Werkstoff ist denkbar, hat aber
gegeniiber dem Einlegen eines Ringes eindeutige Nachteile durch die
unzweckméBige Vermehrung der Eingzelteile, Sehr walirscheinlich miiBte
auBerdem der Lochkreisdurchmesser der Flanschverbindung groBer gehalten
twerden, was wiederum eine Vergirkung des Flanschblattes zur Folge hétte,
Der innenliegende linsenfdrmige Dichtungskorper iibernimmt die Strom=—
isolation zwischen VorschweiBfflansech und Flanschbund, sowie die Ab-
dichtung der Flanschverbindung als Dichtungselement gegeniiber dem Be-
triebsmedium, Die physikalischen Eigenschaften von SPK-~Cxydkeramik
(A12O3) (Druckfestigkeit, Chem, und Temperaturbestindigkeit) erbringen‘
brauchbare Werte flir die verlangten Betriebsdaten, Als Form der Dich- *
tungskdrper wurde die Linsenform gew&hlt, da sie nicht nur zentrierend
wirkt, sondern auch einen nahezu spaltlosen Ubergang zwischen den Rohr-
strecken darstellt, was im Hinblick auf die Untersuchungen von thermo-;

dynamischen Problemen eine ginstige konstruktive Losung darstellt,

Ausgehend von den Flanschabmessungen der Druckstufe 400 (WD 400) nach
DIN 2551 liegen der Berechnung, Bemessung und konstruktiven Ausfiihrung
der Vorschweifflansche, Flanschringe, Flanschbunde und Verbindungsele-
mernte die Angaben nach DIN 2505 /1 7, DIN 2510 /2 7/ und weitere Fach=
literatur 173;7, 174;7 zugrunde, Die Werkstoffeigenschaften des SPK- B
Cxydkeramik (A1203) sind &n Angaben aus Landolt-Bbrnstein /5 7 und
Feldmiihle / 6_7 entnommen, ‘

Umn eine vielseitige Anwendung der entwickelten Flanschverbindungen zZu

ermdglichen, wurden zwei Ausfihrungsarten vorgeseheni
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SCHLUSSBETRACHTUNG .

Bisher wurden die gezeigtén Flanschverbindungen in Versuchskreis-
lsufen mit organischen Kihlfliissigkeiten (ca, 50 atii und 450°C)
bzw, Druck- und Siedewasser (ca. 250 atii und 450°C) verwendet

und. haben sich sowohl bei kurzzeitigem An- und Abfahren der Ver-
suchsanlagen, als auch bei Dauerbetrieb der Anlagen sehr gut be=-
wihrt, Bel der Abdichtung der Flanschverbindungen und der Isolation
gegeniiver dem angelegten Strom ergaben sich keine Schwierigkeiten.
Dieses Irgebnis wird insbesondere den erhdhten Sicherheitsanfor-
derungen bei leichtbremnbaren Betriebsmedien (Organische Kiithlfliissig—
keiten) erfreulicherweise gerecht., Allerdings hat sich gezeigt, daB
die Temperaturinderungsgeschwindigkeit der CGesamtanlage sorgfiéltig
zu beachten ist, Bel einer Flanschverbindung WW ZO/ND 400 ergab
eine Temperaturinderungsgeschwindigkeit {iber 5 oC/min (bei der Ab-
kiihlung der Gesambtanlage) neben dem Abblasen der Flanschverbindung

an den Stirnfl&chen des Dichtungskdrpers Haarrisse,
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