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Zirkonium-Nion-Legierungen mit Vanadium bzw. Chrom mit einem héheren
Umwandlungsbeginn als binare Zirkonium-Niob-Legierungen liegen nur in
unmittelbarer Niahe der bindren Systeme Zirkonium-Chrom bzw. Zirkonium-
Vanadium vor. Allerdings ist die Dimensionsianderung bei 600° C in einem
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Zirconium-Niobium-Vanadium Systems. Ternary alloys with a higher trans-
formation temperature than binary zirconium-niobium alloys exist only in the
immediate vicinity of the binary zirconium-chromium and zirconium-vanadium
systems. The dimensional change at 600° C in a considerable range of zirconium-
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grossen Gebiet der Zirkoniumecke so klecin, dass man sich fragen muss, ob elne
solche Dimensionsinderung wirklich von schiadlichem Einfluss auf dic mecha-
nische Festigkeit cines Brennelementes ist. Eine betrachtliche Dimensions-
anderung erfolgt fiir dic Legicrungen dieses Gebicts erst bei 660 bis 720° C je
nach Zusammensctzung.

Nach den bisherigen Untersuchungen lasscn sich die Teildiagramme Zirkonium-
Niob-ZrV, und Zirkonium-Niob-ZrCr, als terniar cutektoid dcuten. Die g-Phase
kann durch Abschrecken bei den ternidren Legicrungen und bei Zirkonium-
Vanadium-Legicrungen in  bestimmten Konzentrationsbereichen metastabil
erhalten werden, nicht aber bei den Zirkonium-Chrom-Legicrungen im unter-
suchten Konzentrationsbereich.

rich alloys is small and, conscquently, it may be debated whether such a dimen-
sional change impairs the mechanical strength of a full element. A considerable
dimensional change results in alloys of this range only at 660 to 720° C depending
on the composition.

From the investigation the partial diagrams zirconium-niobium-ZrV, and
zirconium-niobium-ZrCr, may be interpreted as ternary cutectoids. The g-Phase
may be rctained metastable in ternary alloys and in binary zirconium-vanadium
alloys, but not in zirconium-chromium alloys of the investigated range of
compositions.
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Untersuchungen in der Zirkoniumecke der Systeme

Zirkonium-Niob-Chrom und Zirkonitum-Niob-Vanadium?)

Von Ulrich Benedict **) und Jean-Jacques Huet ***) in Mol (Belgien)

Das bindre Syslem Zirkonium-Niob ixt im1 Hinblick
auf bestimmte Anwendungen in der Kerntechnik bereits
niher untersucht worden )**18), Ein wesentlicher
Nachteil der Legierungen dieses Svstems, inshesondere
im Hinblick auf die Verwendung als Matrix fir Disper-
sions-Brennelemente. ist ihre niedrige Umwandlungs-
temperatur von etwa 600 “C. Andere Dbiniire Zusiilze
wie z. B. Chrom oder Vanadium setzen die Umwand-
lungstemperatur des Zirkoniums nicht so weit herab.
Die entsprechenden bindren Systeme haben eutektoidi-
sche Temperaturen von 835 “C mit Chrom und 780 -C
mit Vanadium, sie sind aber wegen ihrer mechanischen
und nuklecaren Eigenschaften nidit fur Brennelemente
geeignet.

Es erschien uns daher interessant. zu untersuchen. ob
es durch terndare Chrom- oder Vanadiumzusitze zu
Zirkonium-Niob-Legierungen méglich ist. héher um-

wandelnde Materialien zu bekommen. Uber diese Mog-
lichkeit lieflen sich a priori keine sicheren Aussagen
machen. da die terndren Systeme und die quasibiniiren

Schnitte ZrCra-Nb und ZrV,-Nb unbekannt waren.
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Zu den giinstigen Eigenschaften der Zirkonium-Niob-
Legierungen. die dabei erhalten bleiben sollten. gehort
insbesondere die Abschreckbarkeit der J-Phase, die bei
kleinen Niobgehalten metastabil bei Raumtemperatur
erhalten bleibt und nur durch geeignete Glithbehand-
lung in die a-Fhase umgewandelt werden kann. 1n be-
stimmten Konzentrationsbereichen des bindren Svstems
Zirkonium-Niob geht ferner die jF-Phase in die meta-
stabile m-Phase iiber. die dann ebenfalls durch geeignete
Glihbehandlung in die a-Phase uber{tihrt werden kann.

Diese Verhalinisse erlauben. die Partikelgrofe der
a-Ausscheidung und damit die mechanischen Eigen-
schaften sowie eventuell die Korrosionseigenschaflten
durch die Wahl der Ausscheidungstemperatur zu beein-
flussen. Es interessierte uns daher ebenfalls. ob ithnliche
Verhiltnisse bel unseren terniiren Legierungen und in
den bindren Systemen Zirkonium-Chrom und Zirko-
nium-Vanadium zu beobachten sind, inshesondere ol
dort ebenfalls Konzentrationsbereiche existieren. in de-
nen die jJ-Phase abschreckbar ist.
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