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PROLOGO

2 presente obra redne los estudios cobre

el Parque Macional Cumbres de Montemey

(PCPMM) que realizaron B3 autores exper

toz =n biodivercidad v mecursoc naturales,

como resuhtzdo del Primer Congreso cobre
el PRCKM, efectuzdo del 14 2l 16 de noviembre dal
2012, dada la necasidad de contar con una fusnte da
informacion tecnica confiable como herramienta de
apoyo para conservar esta importante area protegi-
da. Actualments, =l PROA sr encuentra severaments
amenazado por las actividades humanas que ce reali-
zan principalments, &n tus inmediaciones. Su cercania
a la ciudad de Morterrey cuyo cima es preponderan-
temente cemiarido, hacen de =sta area protegida un
sitio extraordinario, ya que demtro de cus limites, ce
registran |as mayores precipitaciones de Muevo Ledn,
ademis de concentrar una gran masa forestal de clima
templado, por lo gue resulta muy atractive para la rea-
lizacidn de proyectos urbanicticos.

Mo obstante [x gran cantidad de nformacion cien-
tifica cortenida en esta obra, mucho:s estudios cobre
importantes topicos que analizan las caracteristicas
fisicas, biologicas v socizles del PRNCM, no pudieron
ser incluidos, por lo que de ninguna manera, esta obra
puede zer corsiderada evhaustiva. Sin embarga, los
trabajos que agui ce presentan, son fundarmentales
para comprender la importancia gue representa esta
area natural protegida para la sociedad regiomontana
que dada su predominante vision pragmatica y wtilita-
ria, no ha cabido reconocer los miltiples beneficios
gue obtiene de suc ecosistemas cihestras Bz par ello,
que [a evpancicn de la ciudad de Monterrey ha venida
desplazado al PMCM, tal como sucedic con las mas
de 67 mil hactareas deforectadas emtre 1939, afo de w
declaratoria oficial, ¥ el afio 2000 en que fue redelmi-
tzdo, lo que representa una increible taza de perdida
de 3 hectareas diarizs durante 61 afios.

Ez por lo anterior, qus resulta urgente que [a socie-
dad regiomontana reconozca que ou calidad de vida
depende, en busna medida, del FRCM, v apoyve a laz
autoridades de gobiemo para que, ant=poniendao el
interes plblico, implementen todos los instrumentos
legales dizponibles para revertir [2 actual tendencia
de dectruccion que amenaza sus ecosictemas. Solo de
estz manera, serd posible conservar al PRCM, fuente
impreccindible de bisnestar para la cociedad.

Lo Editores
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CAPIiTULO 28

Educacion Ambiental

liberfad Leal L., Juan Garela J, César Canhi A, Miguel Murguia R. y Rodolfo MNajera S.

28.1 INTRODUCCION
a educacion en su acepcién mas pura y am-
plia desde el origen de la humanidad v por
diferentes modalidades, es la transmisién de
la cultura de las generaciones mas adultas a
las mds jévenes asi como mecanismos de
supervivencia y preservacién de los grupos humanos
a lo largo de la historia. La educacién es un acto de
poder, quien lo posee decide lo que se debe transmitir
y es un acto eminentemente social; a través de ella se
transmiten conocimientos, actitudes, valores y conduc-
tas en un grupo social. Lo que constituye su forma de
apropiarse y generar su propio estilo cultural, aqui cabe
precisar que lo relevante para una cultura, no lo es para
otra, asi cada una define sus modos de ser y actuar.
Desde nuestros tiempos precolombinos, entender a la
naturaleza ha sido parte de nuestra identidad.

Ll aprendizaje, por otra parte, es un fenémeno bio-
I6gico, mediante los cinco sentidos expuestos al am-
biente y con ayuda de una estructura mental, el indivi-
duo capta la informacién del ambiente, la procesa, la
guarda o reestructura. Por lo tanto, es un proceso indi-
vidual; cada sujeto tiene su propio estilo de aprendiza-
je, ademds es significativo, el individuo aprende sélo
lo que le da significado a su vida. De esta manera,
el aprendizaje tiene caracteristicas importantes tales
como: biolégico, individual, significativo, espontaneo
y permanente, entre otros.

La escuela, por antonomasia, transmite conoci-
mientos y dada la amplia gama de relaciones que los
educandos tienen con su entorno (familia, sociedad,
medios de comunicacién, etc.), es imposible que sélo
por esta razén influya en un porcentaje elevado en la
educacion de los estudiantes.

Esasi que la educacién ambiental (EA), se convierte
en una estrategia impostergable para generar cambios
de conducta, actitudes y valores en los ciudadanos a
través de sus modalidades formal y no formal.

Gonzilez-Gaudiano y Arias-Ortega (2009) refieren
que “por educacién ambiental se han entendido tanto
posturas asociadas a la ensefanza de las Ciencias Natu-
rales (educacién acerca del ambiente), como proyectos
de actividades fuera del aula (educacion en el ambiente)
y aproximaciones que no logran responder integralmen-
te a la articulacién sociedad-naturaleza (interpretacion
ambiental, educacién para la conservacién)”.
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En otro orden de ideas, Leff (2004) plantea que “la
deuda ecoldgica pone al descubierto la parte mds per-
versa, y hasta ahora, oculta, del intercambio desigual
entre paises ricos y pobres. s decir, la destruccion de
la base de los recursos naturales de los paises subdesa-
rrollados, cuyo estado de pobreza no es consustancial a
una esencia cultural o a su limitacién de recursos, sino
que resulta de su insercién en una racionalidad eco-
némica global que ha sobreexplotado su naturaleza,
degradado su ambiente y empobrecido a sus pueblos”.

Empero CelBA (2012), comenta que por mds cam-
bios en las politicas publicas que se hagan en el pais
en materia ambiental y educativa, seran insuficientes,
ya que si no existe un empoderamiento ambiental en
la ciudadania a través de una alfabetizacién cientifica
sobre el medio ambiente, es ingenuo pensar que tal

cambio pueda ocurrir.
El Parque Nacional Cumbres de Monterrey (PNCM)

fue decretado oficialmente en 1939, con el objetivo
principal de salvaguardar sus ecosistemas de las pre-
siones urbanisticas que sobre el ejercia el Area Me-
tropolitana de Monterrey (AMM), sesenta y un afos
después de su decreto original, se publica su redeli-
mitacién en el Diario Oficial de la Federacién el 17
noviembre del 2000, incluyendo los municipios de
Allende, Garcia, Montemorelos, Monterrey, Rayones,
Santa Catarina, Santiago y San Pedro Garza Garcia, en
el estado de Nuevo Ledn, con una superficie total de
177,396 hectdreas.

El Programa de Manejo del PNCM, dentro de sus
objetivos generales estdn el de contar con un docu-
mento rector para la toma de decisiones de la ope-
racién que identifique necesidades, establezca priori-
dades y organice acciones a corto, mediano y largo
plazos, para la conservacién de la biodiversidad y el
aprovechamiento sustentable de los recursos. Senalan-
do a su vez dentro de sus objetivos particulares, esta-
blecer las acciones a realizar en el corto, mediano y
largo plazos, en materia de investigacién y educacién
ambiental, de proteccién y aprovechamiento sustenta-
ble de los recursos naturales, la flora y la fauna, entre
otros (CONANP, En Prensa).

Mds adelante, en el capitulo del componente de
educacién ambiental, divulgacién y capacitacion del
mismo Programa de Manejo se refiere a la necesidad
de establecer estrategias que permitan desarrollar pro-
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gramas de educacién ambiental, comunicacién y capa-
citacidn tanto del personal de la Direccién del PNCM
como de los pobladores locales. Es aqui donde el pre-
sente estudio aporta algunas consideraciones en pro
de la educacién ambiental requerida para la adecuada
conservacién del PNCM (CONANP, En Prensa).

Y si bien el Programa de Manejo del PNCM hace
referencia a un sinndmero de investigaciones cienti-
ficas (apoyados por CONACYT, la UANL a través
de PAICYT, ITESM, Gobierno Estatal de Nuevo Leén
Consejo Estatal de Flora y Fauna de Nuevo Ledn y
asociaciones particulares como es el Parque Ecolégi-
co Chipinque, entre otros), comprendidos desde 1990
al 2001 sobre diversos temas como el de fauna, flora,
suelo, taxondmicos de varios grupos vegetales y ani-
males, hidrogeologia, geologia, ordenamiento ecolé-
gico, aprovechamiento forestal, impactos ambientales
(fuego) v legislacién ambiental; dentro de lo resefado
no se localiza ningln trabajo de educacién ambiental.
Lo anterior aunado a que la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA, 2012)
establece que los PN se constituyen, principalmente
por su belleza escénica, su valor cientifico, de recreo,
su valor histérico y educativo, se planted el presente
estudio con el propdsito de determinar los conoci-
mientos que tienen las personas del AMM acerca de
las caracteristicas del PNCM.

Objetivo

Determinar los conocimientos basicos que la pobla-
cién del Area Metropolitana de Monterrey tiene sobre
el PNCM, censiderando su edad, grado de escolaridad
y ocupacion.

Hip6tesis

El conocimiento de las personas sobre el PNCM estd
relacionado con su edad, grado de escolaridad y ocu-
pacion.

28.2 METODOLOGIA

Se realizé una encuesta a 800 personas mayores de 16
afios en distintos lugares piblicos de la ciudad de Mon-
terrey durante los meses de marzo, abril y mayo de 2012.
La encuesta consté de 33 preguntas de opcidn mdltiple
y se aplico cara a cara. En el presente estudio se anali-
z6 lavaloracién que hicieron los encuestados del PNCM
respecto a su conocimiento sobre el Parque Nacional
Cumbres de Monterrey (PNCM). Las preguntas contem-
pladas fueron: Procedencia; Grado de escolaridad; Lugar
de esparcimiento y paseo preferido; Sabe que Monterrey
cuenta con un Parque Nacional; Sitios del PNCM visita-
dos; Frecuencia con la que visita el PNCM; El motivo de
la visita al PNCM; Sabe que el PNCM es un Area Natural
Protegida (ANP}; Sabe que el PNCM es administrado por

el Gobierno; Sabe la extension en hectdreas del PNCM;
Conoce los municipios de Nuevo Leén que comprenden
el PNCM; y preguntas relacionadas a la contribucién del
PNCM respecto a: 1) Bienestar social, 2) Fuente de agua
ya los 17 servicios ambientales segtin la clasificacién de
La Economia de los Ecosistemas vy Biodiversidad (TEEB,
2011) agrupados en cuatro categorias: 3) Aprovisiona-
miento (alimento, materias primas, agua limpia y medi-
cinas); 4) Regulacién (tratamientos de aguas residuales,
prevencion de la erosidén del suelo, control biolégico de
plagas y polinizacién); 5) Hdbitat (hdbitat de especies y
mantenimiento de diversidad genética) y 6) Culturales
(recreacién y salud mental y fisica, turismo, apreciacién
estética y experiencia espiritual). (Respuestas posibles:
Nada: 0; Muy Poco: 20; Poco 40; Moderado: 60; Impor-
tante: 80 y Muy Importante: 100).

El andlisis de los datos se realizé6 de manera dife-
renciada, dependiendo del objetivo a seguir, descrito
a continuacion:

a) Para conocer si existia diferencia entre los sexos,
edad y nivel educativo en lo que a preferencias de es-
parcimiento y paseo, frecuencia de visitas y total de
sitios recorridos por la poblacién encuestada; dada la
gran divergencia que en estos rubros se detectd en los
individuos encuestados, se considera necesario ma-
nejar los valores obtenidos en forma de porcentajes
ponderados. Considerando el 100% para cada uno de
los rubros analizados, evitando con lo anterior el sesgo
propio del tamano de muestra.

b) Para la probabilidad condicionada e indepen-
diente de encontrar una persona con el conocimiento
bdsico de las preguntas ;Sabe que el PNCM es un Area
Natural Protegida (ANP)?, ;Sabe que el PNCM es ad-
ministrade por el Gobierno?, ;Conoce la extensién en
hectdreasdel PNCM?, ;Conocelosmunicipiosde Nuevo
Ledn que comprenden el PNCM?, y preguntas relacio-
nadas a la contribucién del PNCM; se utilizaron las fér-
mulas y condicionantes estipuladas en cualquier libro
de probabilidad y estadistica.

Sean A v B dos sucesos tal que P(A ) 0, se llama
probabilidad de B condicionada a A, P(B/A), a la pro-
babilidad de B tomando como espacio muestral A, es
decir, la probabilidad de que ocurra B dado que ha

sucedido A.
P(BA)

PBA= =g

Dos sucesos son independientes entre si, si la ocu-
rrencia de uno de ellos no afecta para nada el que pueda
producirse el otro: P (A A B) =P (A) * P (B) es decir, que la
probabilidad de que se presente el suceso conjunto Ay B
es exactamente igual a la probabilidad del suceso A mul-
tiplicada por la probabilidad del suceso B.
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CAPITULO 28

Considerando que los resultados de la encuesta son
de tipo ordinal se utilizé el método no-paramétrico de
Chi-Cuadrada en tablas de contingencia para el andli-
sis de los datos, mediante el indice Tau-c de Kendall
(t.) que mide el grado de asociacién de variables ordi-
nales, cuyos valores se pueden interpretar como una
medida directa de la probabilidad de observar pares
iguales o pares diferentes. Su férmula es:

N;-N,
—-EC: i d

> Nelfm - 1)im}

Donde, N= nimero total de casos, Ns= nimero de
pares iguales, Nd= ndmero de pares diferentes, m= es
el valor minimo del ndmero total de hileras y colum-
nas. Los analisis estadisticos fueron realizados con los

paquetes STATISTICA 7.1 y SPSS 17.

28.3 RESULTADOS Y DISCUSION

La proporcién de sexos de las personas entrevistadas
fue de 55% hombres y 45% mujeres; siendo su edad
promedio de 30.3 + 13.3 afios con la siguiente distri-
bucién en rangos: 65% entre 16 a 30 afios; 24% entre
31 a 50 anos; 8% entre 51 a 70 anos y 3% personas
de mas de 71 afos de edad. En cuanto a la escolari-
dad, 5% contaba con estudios de posgrado, 52% con
nivel de Licenciatura, 17% con Preparatoria, 9% con

estudios de nivel Técnico, 13% de Secundaria y 5% de
nivel Primaria.

En la presente encuesta se registré un mayor nd-
mero de personas con educacién de nivel profesional
(52% en la entrevista respecto al 14.8% del censo de
poblacién de INEGI (2010).

Preferencias de esparcimiento y paseo
Del total de la poblacién encuestada, sélo un 27%
prefirié como sitio de esparcimiento el bosque, asimis-
mo los hombres superaron con un 4% a las mujeres en
lo que a preferencia por el bosque se refiere; mientras
que las mujeres supera con un 5% a los hombres en
su preferencia por la playa. [s importante sefialar que
las personas encuestadas consideraron con un cero
por ciento a las variables de hogar, espacios abiertos,
plazas y museos, selvas, presas y rios, antros, matorral
y restaurant.

En lo que respecta a los motivos de visita al campo,
es el paseo el que predomina sin que exista diferencia
significativa respecto al género (Tabla 28.1).

La tabla 28.2, indica exclusivamente al paseo sobre
los motivos restantes de visita al bosque. Observando
en dicha tabla que las personas con estudios supe-
riores prefieren el bosque; superando ligeramente los
hombres a las mujeres.
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Tabla 28.1 Motivos de la visita al campo de parfe de
la poblacién encuestada.

Motive de la visita al campo Porcentaje
Paseo 84.4
Observacion 5.8
Excursion 3.6
Ciclismo 0.8
Senderismo 29
Trabajo 2.5

Tabla 28.2 Porcentaje ponderado de quienes visifan
el PNCM para pasear.

Nivel Hombres Mujeres
de escolaridad o o
Primaria 12.5 0
Técnico 19.5 17.9
Secundaria 10.9 13.3
Preparatoria 23.2 15.3
Profesional 34.8 30.9
Posgrado 529 250
Tabla 28.3 Porcentaje ponderado

de la frecuencia con que visitan el PNCM.

Nivel Hombres Mujeres Total
de escolaridad % o %
Primaria 57 3.0 4.5
Técnica 9.7 8.1 2.0
Secundaria 13.5 12.6 13.1
Preparatoria 16.6 17.4 17.0
Profesional 48.3 55.6 51.5
Posgrado 5.4 3.0 4.4

Tabla 28.4 Porcentaje ponderado de la poblacion
gue respondio afirmativamente sobre la colindan-
cia y estatus como ANP del PNCM.

Preguntas desarrolladas

durante la encuesta Hombres Mujeres
s5abe que Monterrey cuenta

con un Parque Nacional (PNCM)? 49% 3%
s5abe que el PNCM esun ANP?Z 4% 26%
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Considerando que el PNCM es tomado a nivel na-
cional por las autoridades federales como una de las
ANP mas importantes del pais y la gran incidencia de
referencias encontradas en los portales del Google con
85,900 referencias y Youtube con 27,100 citas; los re-
sultados encontrados en el presente estudio contrastan
enormemente en lo que ha preferencia por el bosque
se refiere, ya que maximo el 27% de los encuestados
lo prefiere como sitio de paseo.

Mencién especial merece el hecho de que sean las
personas con mayor nivel educativo quienes prefieran
el bosque como sitio de recreacién, pudiendo estar rela-
cionado este hecho con los esfuerzos desarrollados por
los medios de comunicacién (radio, prensa y televisién
en el aspecto turistico) y la educacién formal hacia la
comprensién del desarrollo sustentable realizado por
las instituciones educativas UANL e ITESM, entre otras.

Frecuencia de las visitas
y total de sitios recorridos en el PNCM
Los datos analizados revelan que el 20% de la pobla-
cién encuestada no visita al PNCM, mientras que el
80% lo frecuenta al menos una vez al ano. Siendo de
estos ltimos, los estudiantes del nivel Preparatoria y
Profesional quienes mds lo visitan (Tabla 28.3).

[n lo que hace al nimero de sitios visitados del

PNCM, el 65% de la poblacién solo ha visitado un
maximo de tres de los atractivos del PNCM.

La colindancia de los sitios mas frecuentados (La
Huasteca, Chipingue, Cola de Caballo, etc.) con las
dreas urbanas, parece ser el factor decisivo en este as-
pecto. Lo anterior, aunado a las grandes distancias que
hay que recorrer, nulo transporte urbane, asi como al
mal estado de los caminos internos dentro del PNCM.

Conocimientos bdsicos sobre el PNCM

¢ ;Sabe que Monterrey cuenta
con un Parque Nacional (PNCM)?
Del total de personas encuestadas, sélo el 44%
respondié positivamente a este cuestionamiento,
mientras que el 56% respondié negativamente.

¢ ;Sabe que el PNCM es un ANP
decretada por el Gobierno?
En este rubro, tnicamente el 31% de las personas
encuestadas respondieron afirmativamente.

¢ ;Sabe que Monterrey cuenta con un PN y,
que el PNCM es un ANP?
En este cuestionamiento el conocimiento de que el
PNCM es un ANP, estd condicionado a que el per-
sonal encuestado tenga come conocimiento previo
la colindancia del PNCM con Monterrey. Asimismo,
se debe aclarar que para la obtencién de los por-
centajes, se consideré a cada sexo como el 100%,
por lo que la Tabla 28.4 en lo que al conocimiento

de la ubicacién del PNCM se refiere, sefiala que:

* [n ninguno de los dos sexos se rebasa el 50% del
conocimiento sobre la ubicacién del PNCM; supe-
rando el género masculino al femenino en un 12%
sobre este conocimiento.

* [l 34% de la poblacién masculina es el que sabe
sobre la colindancia del PNCM con el AMM vy que
es un ANP.

* Solo el 26% del género femenine conoce sobre la
colindancia del PNCM con el AMM y que es un
ANP.

# ;[xisten diferencias en el conocimiento de la ubica-
cién del PNCM por nivel educativo?

Es importante aclarar que los valores descritos en la
Tabla 28.5, corresponden al 49% de la poblacién total
para los hombres y el 37% de las mujeres (mismos que
respondieron afirmativamente en la Tabla 28.4).

Encontrando de acuerdo a la Tabla 28.5, que:

* Las personas con mayor nivel académico, son quie-
nes mayor porcentaje afirmativo presentan en el ru-
bro de la ubicacién del PNCM.

* A excepcion del nivel Preparatoria, los hombres su-
peraron a las mujeres en cuanto al conocimiento de
la ubicacién del PNCM.

* [l porcentaje promedio general del conacimiento
sobre la ubicacién del PNCM, esti en relacién de

1.6 a 1 en lo que al género se refiere.

El hecho de que sea el género masculino el que ma-
yor conocimiento tiene sobre la ubicacion del PNCM,
probablemente esté relacionado con su mayor predi-
leccién por el bosque como sitio de esparcimiento.

s ;Sabe cudl es la extension actual del PNCM?
Para este cuestionamiento, apenas 5 personas en-
cuestadas dieron respuesta correcta (177,396 ha) y
s6lo el 5% del total encuestado se aproximé al se-
falar que el PNCM tiene entre 100,000 y 200,000
hectareas.

» ;Sabe cudntos municipios comprende el PNCM?
Sobre este cuestionamiento, sélo el 2% respondié
correctamente, mientras que un 41% sefialé que no
sabe nada al respecto.

El hecho de que se obtuvieran tan bajos porcenta-
jes de respuesta correcta, puede tener como probable
explicacién, que las respuestas son muy especificas,
el dato exacto solo se encuentra en libros especializa-
dos, escritos oficiales, articulos cientificos y, que no
son citados en ningin libro de educacién oficial para
Nueva Ledn.
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Conocimiento acerca de los servicios
ambientales del PNCM

;Sabe cudntos servicios ambientales (SA)

brinda a la sociedad el PNCM?

Sélo el 2% respondié correctamente que el PNCM
brinda los 17 SA estudiados y Gnicamente el 20%,
conoce como maximo tres de los SA del PNCM.

;Qué valor le dan las personas encuestadas

a los SA?

Para este cuestionamiento la valoracién es analiza-
da bajo diferentes pardmetros:

a).- Grado de escolaridad
de las personas encuestadas

La valoracién de los cuatro tipos de SA, bienestar
social y fuente de agua del PNCM, de las personas
encuestadas, no registra asociacién con su grado
de escolaridad, excepto para el tipo de SA: Aprovi-
sionamiento con un bajo nivel (7.1%) de asociacién
(p<0.01) (Tabla 28.6; Figura 28.1).

Se deduce que la escolaridad de las personas no tie-
ne efecto en su opinién sobre los SA del PNCM, su
papel en el bienestar social y como fuente de agua
para la ciudad de Monterrey.

b).- Ocupacidn de las personas
encuestadas

La ocupacion determind la opinién de las personas
encuestadas sobre el PNCM sélo parael tipo de SA de
Aprovisionamiento (p<0.04) con unbajo nivel de aso-
ciacién (5%), asi como sobre el bienestar social (6%)
(p<0.01) y fuente de agua (10%)(p<0.04)(Tabla 28.7;
Figura 28.2).

c).- Relacién grado de edad
de las personas encuestadas

La edad de las personas encuestadas estd relacio-
nada con la opinién sobre los cuatro tipos de SA,
bienestar social y fuente de agua del PNCM; con
un nivel de asociacién que va del 6% para el SA:
Habitat al 13% para fuente agua (Figura 28.3)(Tabla
28.8).

¢ [ste resultado es muy revelador ya que demuestra

que la valoracién de los SA del PNCM, depende
de la edad de las personas y no de su ocupacién o
grado de escolaridad, lo que indica el fracaso de
los programas de educacién ambiental formales e
informales para concientizar a los personas sobre
la importancia que tienen los ecosistemas natura-
les y particularmente las ANP para su bienestar.

En relacién a los conocimientos que los encuesta-

dos tienen sobre los SA proporcionados por el PNCM,
es importante sefialar que las personas encuestadas
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Tabla 28.5 Porcentfaje ponderado por grado

de escolaridad de la poblacion del AMM,
que sabe de la existencia del Parque Nacional

Cumbres de Monterrey, Nuevo Ledn (2012).

Nivel Hombres Mujeres
de escolaridad % o
Primaria 38 0
Tecnico 56 21
Secundaria 39 29
Preparatoria 20 25
Profesional 58 47
Posgrado &0 50
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Figura 28.1 Edad promedio y su error estandar

de las personas encuestadas en relacion

a su grado de escolaridad.
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Figura 28.2 Edad promedic y su error estandar de las

personas encuestadas, en relacién a su ocupacion.



Educacion Ambiental

Tabla 28.4 Valoracidon de los cuatro grupos de SA, bienestar social y fuente de agua del PNCM
respecto al grade de escolaridad de las personas encuestadas.

Simbologia: N Nada. MP Muy Poco. P Poco. M Moderado. Ilimportante. MI Muy Importante,

3 3
t T
% o g = 0 < E
E tg o 5 2 g o 'g o 85 @
8|8| = 2 b s = > 5 82 | g3 b
2lE| E | 3 5 e | 3 S |3 Ec | 25 | 3
g|8| £ 3 N £ £ = a £8 | &z E
O[N] 29 [ 43 [ al 39 4] 34 0 34 | 19
ZIMP| 29 | 63 | 63 3 31 | 107 0 46 | 34
=[p| 88 | 42| 47 87 58 0 | 375 99 | 125
2im] o 94 | 188 157 | 208 | 214 o | ™ T3 | e3 | %7
S| 1] 235 | 250 | 359 | 315 | 27 | 286 0 48 | 17
Sim| a8 | @0 | 313 | w0 | ;4 | 37 | es 449 | 129

N| 29 | 83 0 47 29 0 0 27 | 3l
Z (e[ 29 12 | 16 16 19 0 0 17 | 15
gl 0o | 63 | 47 55 46 o [as0 | [ sel ms |
Sim| 59 | 156 | 2 | 150 | 140 | 143 | 125 135 | 37
0| 24 | 29 [ w2 | 32 | 87 | 357 | 125 01 | 99

MI| 559 | 417 | 344 | 30 | 478 | 500 | 500 453 | 78

N 0| 2 0 24 | 24 0 0 0 | 12

M| o | 2 0 0 12 0 0 05 | 08
Z|p o | 43 | 16 24 | 36 0 | 250 55 | 89
LN 73 | 109 1.8 75 | 107 o | T [ a | I

| 224 | o | a9 | 346 | 256 | 320 | 625 337 | 134

mi| a8 | 552 | 656 | 488 | 94 | s 12.5 515 | 180

N| 0| 52 0 39 14 | 36 0 20 | 22
g M o | 21 | g 16 10 | 36 0 14 | 12
el 2 42 0 2.4 27 0 o | Lzl
Sim| 29 | w4 [ 125 | 65 | 150 | 143 | 125 120 | 45
Ol | 294 | 29 [ 359 | 223 | w8 | 31 | 250 294 | 45

mi| 647 | 542 | 500 | 433 | 2 | w4 | s 533 | 79
N 29 1.0 0 24 | 24 0 0 13 | 13
Sl o | 2 0 0o | 07 | 3¢ 0 09 | 14
g P o | 21 | 16 7] 3.4 o | a0 | o[ se] e}
Zim| 88 | 83 | 94 no | 109 | w9 0 95 | 53 |
21| 25 | w2 |39 [ a1 | 3w | 24 | as 315 | 133
“Im| 8 | 563 | 530 | 465 | 498 | s 12.5 481 | 165

N| o0 | 20 0 08 | 36 | 1 0 25 | 40
Sl o | 20 0 3. 19 0 0 0 | 13
=[r 0o | 39 0 3 3 v s | o Les] 2] o
M| 29 59 | 76 | 109 | 10 7.4 0 57 | 42 |V
S0a] 200 | w2 | w9 | 333 | 22 | 259 | 15 283 | 97

mi| 771 | a1 | 545 | 488 | 501 | 519 | 750 578 | 127

significancia: NS: no significafivo; "p<0.05; *"p<0.01; ***p<0.001.
in
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Tabla 28.7 Valoracion de los cuatro grupos de SA, bienestar social y fuente de agua del PNCM
respecto ala ccupacion de las personas encuestadas.

Simbologia: N Nada. MP Muy Poco. P Poco. M Moderado. | Importante. MI Muy Importante.

3 g, B 3
- [»] o Q o
I ARNE R AN DL SR . | -
55| Y| c| 8| a|>|E|c8|l 8 |c2 . .828 85 o_|8-| 3
3|8/ v|g|la|E|2|2|228 |58 8828(2y 82828, 5
1202 2| E|g|2|3 52 |35|82\80|58) |52y
313 2| 2|8 |&8|2|&|25| 2 |£2|£5/28 |85 R EAICE:
g N 40 | 200 0.0 48 2.1 5.7 59 48 2.0 0 0| 38 44| 54
% MP| 40| 20.0 29 48 0] 49 0 0.0 20| 154 0| 43 49| 4.4
% P 8.0 0 57 0 8.5 a1 0 48 59 77 33| 34 782 47| 34 "g
= | M| 100 200 57 | 143 234 254 | 176 4.8 39 7| 233|139 14.2 78 | ©
§ | | 28.0 0| 457 95 298| 273 | 353 | 28.6 | 333 77| 233 | 31.3 2501 13.0
< MI| 46.0 | 400 | 400 | &6.7 | 362 | 277 | 41.2 | 571 | 529 | 41.5 | 50.0 | 43.3 469 | 11.2

N 40 | 200 0 0 64| 45 59 0 2.0 0 0| 34 38| 56
5 MP| 2.0 0 0 0 0| 38 0 0 0 0 3.3 1.4 09 1.4 .
g P 8.0 0 29 0O 106 57 0 0 5.9 77 00| 34 - 37| 3.8 L(Zj
a M| 140 02001 143 149 178 59 0 9.8 77 47 | 13.0 103 6.5 g
a| || 280 0] 314 | 238 298| 299 | 471 | 333 | 19.6 | 231 400 | 34.1 283 1.6

MI| 420 | 800 | 457 | 619 | 383 383 | 41.2 | 66.7 | 62.7 | 61.5 | 447 | 452 525 135

N 2.0 0 29 0 64| 2.7 59 0 2.0 0 0] 0.5 02 23

MP 0 0 0 0 0 1.9 0 0 0 0 0 1.0 05 0.6
E P 8.0 0 0 0 43| 49 0 0 0 0 33 1.9 26| 27| Z
E M| 10,0 O 2001 143 10,6 83 0] 143 7.8 0 33 177 n=7é] 55| 4.4 é

| | 28.0 O 257 | 143 | 298 24.1 17.6 95| 21.6 | 385 | 267 | 33.2 2991 10.7

MI| 520 |100.0 | 514 | 71.4 | 489 | 557 | 76.5 | 762 | 8.6 | &61.5 | 63.3 | 56.7 60,0 | 14.5
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Q MP| 20 0 29 0 0| 08 0 0 0 .7 0] 24 1.2 23
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'g M| 12.0 O 1.4 190 170 182 0 0| 1.8 7 &7 | 12.5 96| &9 g
Ol (280|200 314|238 255|288 | 1.8 | 238 | 275 | 154 | 500 | 30.3 40.1 9.5

MI| 500 | 80.0 | 48.6 | 570 | 447 | 46.6 | 824 | 762 | 588 | 41.5 | 400 | 524 462 | 143
| N 2.0 0 29 0 4.3 1.9 59 0 0 0 33 1.9 26 20
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Significancia: N§: no significative; *
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con mayor nivel de estudios (Maestria o Doctorado)
Respondieron citando algunos de los mismos sin re-
querir aclaracién sobre lo que era un SA; conocimiento
que tuvo que ser aclarado para la gran mayoria de los
otros niveles educativos. Por lo que la valoracién de es-
tos servicios se considera que fue una estimacién o por
conocimientos adquirides durante su vida mediante la
educacién no formal, mds que con un conocimiento de
causa. Siendo las anteriores consideraciones probable-
mente las que fundamenten los resultados encontrados
en este rubro.

De la misma manera, es menester sefalar que si
bien algunos libros oficiales sefialan la impertancia de
los bosques para la sociedad, los dan como referencia
general mds no como un servicio ambiental tal como
la definicion de los mismos lo exige.

Probabilidad del conocimiento del PNCM

a) Probabilidades condicionadas

La Tabla 28.9, describe las probabilidades condiciona-

das de tres conocimientos bdsicos que la poblacién

del AMM debe de tener respecto al PNCM; destacan-
do lo siguiente:

* Las probabilidades que un hombre del AMM tenga,
al menos, tres conocimientos basicos del PNCM no
superan el 0.048. Mientras que si es mujer, esta pro-
babilidad ne supera el 0.02.

* Si escogiéramos completamente al azar a una per-
sona encuestada tendriamos la probabilidad maxi-
ma de que 17 personas de cada 100, tengan cono-
cimiento previo que el PNCM estd en Nuevo Ledn,
sepa ademas que éste es una ANP.

* Si escogiéramos completamente al azar a una per-
sona encuestada y ésta tuviera conocimientos pre-
vios de la ubicacién y estatus de ANP del PNCM,
tendriamos la probabilidad maxima de que cinco
personas de cada 100, conozca algo de los SA.

* 5i escogiéramos completamente al azar a una per-
sona encuestada y ésta tuviera conocimientos pre-
vios de la ubicacién y estatus de ANP del PNCM,
tendriamos la probabilidad maxima de que cinco
personas de cada 1,000, tuvieran conocimiento de
que sepan de la extensién en hectdreas o los muni-
cipios que conforman a este Parque.

b) Probabilidad independiente

de tener conocimiento

de dos o mds aspectos del PNCM

Cn este apartado se consideraron las probabilidades
de los conocimientos para las siguientes preguntas en
forma independiente, o bien que cualquier persona
encuestada no requiera de conocimientos previos de
una pregunta con respecto a la otra(s) para responder
un cuestionamiento subsecuente. Y las preguntas que

Tabla 28.8 Valoracion de los cuatro grupos de SA,
bienestar social y fuente de agua del PNCM, res-
pecto a la edad de las personas encuestadas.

Tau-c Significancia

Servicios Ambientales de Kendall (p)

Aprovisionamiento 0.10 <0.001
Regulacion 0.09 <0.001
Habitat 0.06 <0.02
Culturales 0.08 <0.004
Bienestar Social 0.13 <0.001
Fuente de Agua 0.16 <0.001

se analizaron con sus respectivas probabilidades en-
contradas se muestran a continuacion:

No. Preguntas Proporcién
1 s25abe que Monterrey cuenta

con un Pargue Nacional (PNCM)? 0.44

25abe que el PNCM es un ANP? 0.31
3 s35abe que el PNCM es administrado

por el gobierno? 0-15

sConoce los SA del PNChM2* 0-20
5 s5abe la extension en ha del PNCMz** 0.05
& 25abe cudantos municipios

comprende el PNCM?2 0.02

* = Se tomaron 3 SA como maximo;

**=Se considerd la aproximacion de 100,000 a 200,000 ya
gue ningun encuestado respondid favorablemente

Los resultados encontrados comprenden todas las
combinaciones posibles entre las preguntas enuncia-
das en lineas superiores, derivandose de las mismas
los resultados siguientes:

* La probabilidad de que un encuestado responda
correctamente una pregunta va desde 0.02 a 0.44.

* La probabilidad de que un encuestado responda
correctamente dos pregunias va desde 0.001 0 0.134.

* La probabilidad de que un encuestado responda co-
rrectamente fres preguntas va desde 0.0004 a 0.020.

* La probabilidad de que un encuestado responda
correctamente cuatro preguntas va desde 0.00013 a
0.004.

* La probabilidad de que un encuestado responda

correctamente cinco preguntas va desde 0.00008 a
0.0002.

* La probabilidad de que un encuestado responda co-
rrectamente las seis preguntas es de 4.092*10-4 (esto
es, cuatro de cada millén de personas).

La informacién especifica disponible sobre el
PNCM para la sociedad (radio, prensa, televisién, u
otro medio informativo), es escasa, ya que la misma,
es encontrada y manejada principalmente por las au-
toridades oficiales o investigadores del tema, ademds
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Figura 28.3 Edad promedio y su error estandar de las personas encuestadas, respecto a su valoracion

de los cuatro grupos de SA, bienestar social y fuente de agua del PNCM.
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Tabla 28.9 Probabilidades condicionadas de gue un hombre o mujer encueastada del AMM

tenga conocimientos varios sobre el PNCM.

Probabilidades Condicionantes

Conocimientos del AMM, sobre el PNCM Hombre Mujer Condicionada(s) establecidas
A) s5abe que el PNCM estda en NL2 0.49 0.37 Hombre Mujer
B) ;Conociendo A, sabe que &5 un ANPE 0.34 0.26 0.17 0.10 P(B/A)
C) sConociendo Ay B, Habitat(H) 0.29 0.7 0.048 0.02 P(H/B/A)

valora en + del 80% los SAS Cultura (X) 0.28 0.22 0.047 0.02 P(X/B/A)

Factor agua del PNCM Agua (7) 0.29 0.23 0.048 0.02 P(Z/B/A)
D) :Conociendo Ay B,

saben la extension? Hectareas (Ha) 0.028 0.021 0.005 0.002 P(Ha/B/A)
E) sConociendo Ay B,

saben los Municipios? Mpios (Mp) 0.007 0.004 0.001 0.0003 P(Mp/B/A)

de la escasa difusién de estos conocimientos por el
personal dedicado oficialmente a la educacién (recor-
demos que en las personas encuestadas se encuentran
profesores de todos los niveles), vy la ausencia de esta
informacién en los libros oficiales de educacién basica
en Nuevo Ledn, son consideradas las principales cau-
sas del escaso conocimiento por parte de las personas
encuestadas.

28.4 CONSIDERACIONES FINALES

La EA a nivel internacional remonta sus origenes des-
de Estocolmo 1972, en los trabajos de Novo (1996),
Belausteguigoitia-Riue (2000} y Bravo-Mercado (2004)
pueden encontrase amplias descripciones al respec-
to, pasando por la Cumbre Rio1992, hasta llegar a la
Cumbre de Johannesburgo 2002 donde se declara el
Decenio de la Educacién para el Desarrollo Sustenta-
ble del afio 2005 al 2014.

Recientemente, en Rio+20 Cumbre de Desarrollo
Sostenible, celebrada del 20 al 22 de junio de 2012,
reunié a mds de 30,000 participantes, y en donde los
Jefes de Estado y de Gobierno, signaron el documento
final “El Futuro que Queremos”, donde bésicamente
se retoman los compromisos de la conferencia ante-
rior, reconocen que los avances han sido desiguales, e
incluso respecto al desarrollo sustentable y la erradica-
cién de la pobreza y del hambre.

En esa misma Cumbre, nuevamente se retoma a la
educacién para el desarrollo sustentable como meca-
nismo de apoyo, particularmente en las instituciones
educativas de nivel superior, para que realicen inves-
tigaciones y logren innovaciones para el desarrollo
sustentable, en especial en la esfera de la educacién,
para desarrollar programas innovadores de calidad, in-
cluidas la formacién en capacidades y conocimientos
empresariales, profesionales, técnicos, vocacional y
de aprendizaje para toda la vida, y asi remediar las
deficiencias en materia de aptitudes, con el afin de
lograr los Objetivos del Milenio y del propio desarrollo

sustentable (ONU, 2012).

A nivel nacional, Gonzdlez-Gaudiano (2002) vy
Bravo-Mercado (2003, 2004), destacan que en 1983,
la primera oficina para la LA, comenzé a operar en la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ccologia (SEDUL),
de la cual formaba parte la Direccién General de Pro-
mocién Ambiental y Participacién Comunitaria, la cual
se convirtié, en 1995, en el Centro de Educacién y Ca-
pacitacién para el Desarrollo Sustentable (CECADESU)
de [a SEMARNAP, hoy SEMARNAT (Bravo-Mercado,
2003), lo que, sin dudas, ha dado un gran impulso a la
LA en México.

Mencién especial merece la revisién de la Versién
20112012 de los contenidos de los libros de texto
gratuitos de la SEP-SEMARNAT en México, referidos
a contenidos de LA, donde incorporan diversos te-
mas, en los libros de educacién primaria tales como:
Biodiversidad impartido en los grados 1°,2%4°5° y 67
Residuos sélidos, Agua y Energia en los grados 1° al 6°.
De todos ellos, sélo el de biediversidad plasma en sus
contenidos las dreas naturales protegidas; en lo gene-
ral, hay que hacer énfasis que esto es en el papel ya
que no se tiene la certeza de que estos contenidos se
impartan en las aulas.

En el afio 2005, el Gobierno del Estado de Nuevo
Leén en coordinacién con la SEMARNAT Delegacion
Nuevo Ledn y la Agencia de Proteccién al Ambiente
v Recursos Naturales de Nuevo Ledn, emiten el docu-
mento denominado Programa de Educacién Ambien-
tal, Capacitacién para el Desarrollo Sustentable y Co-
municacién Educativa para el Estado de Nuevo Ledn,
mismo en el que colaboraron ademds, la Secretaria
de Educacién de Nuevo Leén, UANL, ITESM, ONG y
sociedad en general. En dicho documento, se encuen-
tran dentro de los antecedentes, acciones relacionados
a la educacién ambiental que conformaron los paneles
de discusién al respecto, asi come compromisos y pro-
gramas de accién a desarrollar.

Serfa imposible resefiar todos los eventos relacio-
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nados ala EA en todos los niveles: internacional, na-
cional y estatal, en el presente trabajo, por lo que sélo
se citan algunos referentes importantes, como marco
situacional de la misma.

Por otra parte, es importante sefalar que en México
y Nuevo Leén se cuenta con un referente legal, al cual
se le han hecho algunas reformas en el marco Legis-
lativo Ambiental, que han cambiado o incorporade
nuevos contenidos en materia de EA. Se considera que
con los acuerdos internacionales y procesos de des-
centralizacién municipal, en nuestro pais se reforzara
y reglamentard mds y mejor la LA, hasta ahora ausente
en algunos ordenamientos locales.

Los ordenamientos juridicos mds importantes res-
pecto a la EA sen la Constitucién Politica de los [s-
tados Unidos Mexicanos en su articulo No. 3, el Plan
Nacional de Desarrollo 2007-2012, la Ley General de
Educacién (LGE, 1993) con el articulo 79, y la Ley
General del Cquilibrio Ceolégico y Proteccién al Am-
biente (LGEEPA) publicada en 1988 vy dltima reforma
publicada en el DOF el 24 de abril del ano 2012, son
los ordenamientos juridicos mds importante. A nivel
local se cuenta con la Ley Ambiental del Estado de
Nuevo Ledn (LANL, 2005), asi como la Ley de Educa-
cion del estado de Nuevo Ledn (LENL, 2012).

En este breve repaso del marco histérico v legal que
guarda la EA en el pais, se pone de manifiesto que en-
tramos lenta y tardiamente a legislarla, destacando que
antes de tener un marco legal, la misma EA no existia
como tal en México, a pesar de esfuerzos anteriores a
las fecha sefialadas en este documento. Lo que queda
en evidencia lastimosamente es que “lo que no estd
en la Ley no existe”; los compromisos institucionales
son sexenales, independientemente del buen funciona-
miento de los mismos, es decir, se reinventan las cosas
en detrimento de la misma sociedad y del pais.

Como puede apreciarse, en estas actividades for-
males y no formales en materia de EA en N.L,, se des-
prende que las acciones han sido muy incipientes y
fragmentadas; seguramente, falta documentar una se-
rie de acciones que se han realizado, pero no estan
respaldadas con los documentos oficiales a los que se
tuvo acceso.

Urgen politicas publicas de gestién ambiental per-
tinentes, que incorporen necesariamente a la EA para
el desarrollo sustentable. La EA como instrumento de
cambio, no se debe circunscribir a un sector espe-
cifico de la poblacién educante y debe buscar en su
caricter transectorial, cubrir todos los niveles de la
administracién pdblica y niveles de gobierno que ac-
tualmente se encuentran inconexos.

La EA es el ingrediente primordial, que debe estar
presente en todo tipo de programa de desarrolle o de
cambio, de hecho es parte integral del paradigma lla-
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mado desarrollo sustentable, por lo que debe:

1. Llevar a cabo un diagndstico emergente y efectivo
a través del estado y los municipios que conforman
el PNCM que permita conocer el estado actual de
la EA en Nuevo Leén.

2. Desarrollar e implementar un Programa Ambiental
de Intervencién en el PNCM, en modalidad formal
y no formal centinuo, acordes a sus necesidades de
desarrollo, y a las politicas y lineamientos ambien-
tales comprometidos en lineas estratégicas de de-
sarrollo sustentable mundial, que no caduque con
el cambio administrativo y que considere tiempos,
espacios y responsables en su ejecucion.

En materia

de educacién ambiental formal

* Hacer uso del PNCM con fines de EA como recurso
diddctico proporcionado por la naturaleza, que sea
del conocimiento del piblico en general.

* Respecto a los libros de texto gratuitos, debe incidir-
se en la incorporacién de la dimensién ambiental en
todas las dreas del conocimiento, e incluir el PNCM
en sus contenidos como espacio educativo en los
textos cuya edicién corresponda a Nuevo Ledn.

* Vincular la investigacién con la capacitacién ma-
gisterial. Con este material se pueden construir ma-
teriales didacticos adecuados sobre la EA para los
estudiantes, asi como para la sociedad en general.
Con la generacién de materiales diddcticos en ma-
teria de EA, se abrirfa una linea editorial para la for-
macién y/o actualizacién de estudiantes, profesores
y publico en general.

Utilizar mejor la television educativa de la SEP, con
mas tiempo al aire y mejores programas de debate
en cuestién ambiental nacional y en nuestro caso
del PNCM y del estado de Nuevo Ledn.

Fortalecer las experiencias estatales y municipales

asi como promover la estructuracién de talleres de
EA para el magisterio de Nuevo Ledn. Esto dentro
de un marco oficial de vinculacion entre las autori-
dades e Instituciones Educativas.

* Generar espacios interdisciplinarios dentro de las
Universidades desde diferentes enfoques, para el
abordaje de los temas ambientales estatales que
permitan cohesionar e impulsar esfuerzos en la do-
cencia, la investigacién y la divulgacién de la pro-
blemadtica ambiental.

Apovar la investigacion que contribuya al avan-
ce del conocimiento sobre temas ambientales, asi
como en temas educativos referidos a lo ambiental,
que promuevan y proyecten la necesidad de vincu-
larnos de manera urgente principalmente, a la Dé-
cada de la Educacion para el Desarrollo Sustentable
y los Objetivos del Milenio.



Educacion Ambiental

En materia
de educacién ambiental no formal

Concientizar a la poblacién en general sobre la
importancia que representan los ecosistemas del
PNCM.

Desarrollar e implementar estrategias de comunica-
cién y concientizacién que coadyuven al cambio
de actitudes y valores de los diferentes actores en el
uso, manejo y disfrute de los diversos SA que aporta
el PNCM.

Integrar las diversas actividades emprendidas a fa-
vor de la EA, ya sea por instituciones publicas o
privadas y sociedad en general, que conlleven a un
trabajo solidario, colectivo e incluyente, y con ello,
diversificar las fuentes de financiamiento que apo-
yen proyectos de EA.

Atender a la poblacién rural del estadeo, con capaci-
tacién en sus pricticas de trabajo originales, o bien
proveerles alternativas tradicionales con su entorno
de vida.

Mejorar el marco legal de la EA en el pafs y conse-
cuentemente en el estado de Nuevo Leén, el cual
estd rezagado no sélo respecto a los paises desa-
rrollades, sino con los de Latinoamérica y el Caribe:
Dicho mejoramiento no es sélo en el tema ambien-
tal, sino también por el lado educativo, ya que hay
un claro divorcio entre ambos sectores, que en par-
te ha limitado el avance en esta materia.

* Impulsar la Red de Educadores Ambientales del es-
tado de Nuevo Ledén, asi como su vinculacién con
otras formas alternativas de cooperacién.

* Dada la importancia e influencia de los medios de
comunicacién, promover la capacitacion y actuali-
zacién en temas ambientales a los profesionales de
la comunicacién.

* Potenciar a las ONG del estado de Nuevo Ledn, ya
que hoy, mds que nunca, la participacién social, es
muy importante y hasta imprescindible para el de-
sarrollo de proyectos.

Por todo lo expuesto en el presente estudio, se pue-
de concluir que existe una urgente necesidad de hacer
efectiva la vinculacién entre los diferentes niveles de
gobierno federal y en concreto del estado de Nuevo
Ledn, que ha iniciado puntualmente con la elaboracién
del Programa Estatal de Educacién Ambiental, Capaci-
tacién para el Desarrollo Sustentable y Comunicacion
Educativa para el estado de Nuevo Ledn SEMARNAT
(2005). Lo anterior, representa un buen indicio, peroes
por mucho insuficiente para lograr tan anhelado pro-
yecto social.
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