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RESUMEN

El preserte estudio se realizd en Garcia, Nuevo Ledn, NE de México, de mayo de
1295 a abril de 1996. La avifauna es comparada con otras localidades del
Desierfo Chihuahuense, principalmente de Coahuila y Nuevo Ledn. Se registran
48: 20 residentes pemmanentes, 8 residentes veraniegas, 12 residentes invemales
y 8 transedntes. Estacionalmente: 33 en primavera, 29 en verano, 29 en olofio,
y 25 en inviemo. Los principales grupos funcionales fueron agrupados en; 7
grupos funcionales en 12 subgrupos: Camrofiera/sobrevuelo,
Depredador/scbrevuelo, Depredador/arremetedor, insectivoro/arremetedor,
Insectivorofterrestre, Insectivoro/aéreo, Insectivoro/corteza, Insectivoroffoliar,
Granivorofterrestre, Nectarivoro/revoloteador, Omnivorofterrestre, y Frugivora/
terestre. Esta 4rea, representa un sitio importante del Desierta Chihuahuense,
tanto por su riqueza, como por los subgrupos funcionales presentes. Seis
especies son consideradas como primer registro en la comunidad de
gobemadora (Larmea fidentata). Empidonax minimus, Tyrannus tyrannus, Vireo
griseus, Vermivora celala, V. ruficapiils y Oporomis toimiei todas corrasponden a
especies migratorias. Diferentes indices estadisticos fueron utilizados: Riqueza:
Margalef y Menhinick; Diversidad: Serie Logaritmica, Serie Geamétrica, Palo
Quebrado, Serie de Hill, Shannon, Simpson; Diversidad diferencial §; Similitud:
Morisita, Jaccard y Sarenson; Equitatibilidad: E1 y ES; Indice de Estabilidad:
Wolda, Jackknifing; y Andlisis Discriminante. Acerca del uso de estas indices, es
necesario elaborar un programa con cada uno de eltos, que penmita entender la
dinamica de la comunidad de aves.



ABSTRACT

Fram May 1995 ta April 1996 we studied avifauna of a creosotebush community
located in Garcia, Nuevo Leon, in northeast Mexico. The avifauna is compared
with other localities in the Chihuahuan Desert, mainly Coahuila and Nuevo Leon.
We recorded 48 species: 20 permanent resident, 8 summer resident, 12 winter
resident and 8 fransient. Seasonally: 33 in spring, 29 in summer, 29 in fall, and 25
in winter. The main guilds was grouped in 7 functional guild with 12 subgroup:
Carriornvhigh patrol, Prey/high patrol, Prey/swoops, Insectivorous/swoops,
Insectivorous/ ground glean, Insectivorous/aerial, Insectivorous/ bark glean,
Insectivorous/ foliage glean, Granivorous/ground glean, Nectarivorousmhover and
glean, Omnivorous/ground glean and Frugivorug/ground glean. This area,
represent an important site for the richness and functional subgroups in the
Chihuafwan desert. Six species are new record in the Larmea Scrub (Larrea
fridentata). Empidonax minimus, Tyrannus fyrannus, Vireo gnseus, Vermivora
celata, V. ruficapilla y Oporornis toimiei all are migrants, Different statistical
indexes was used: Richness: Margalef and Menhinick; Diversity: Logarithmic
Distribution, Geometric Distribution, Broken-stick Distribution, Hill's Series,
Shannon, Simpson; B diversity; Similarity coefficients: Morisita, Jaccard and
Sorenson; Evernness: E1 and ES; Stability index; Wolda; Jackknifing, and
Discriminant analysis. About the their indexes, is necessary to make a program
with one of each one of them, to understand the dynamic of avian communities.



INTRODUCCION

La explicacion y prediccion de la seleccion de habitat por aves han sido bien
documentadas (Hilden, 1965; Bollinger, 1995; Cody, 1985). De hecho se le
considera generalmente a la vegetacion como el factor mas importante para las
aves y la seleccion det habitat (James, 1971; Rotenberry y Wiens, 1980; Mills ef al. ,
1991). Sin smbargo, algunos factores pueden afectar y modificar la seleccion del
habitat, destacan, competencia inter @ intraespecifica, tamario del habitat, diversidad
de depredadores, etc. (Fretwell y Lucas, 1970; Wiens, 1985; Britingham y Temple,
1983). Esto, sin descartar los factores antropogénicas (Bollinger ef al. , 1990;
Frawley y Best, 1991). Por lo tanto, se requiere evaluar la dindmica del ecosistema
bajo algunos otros criterios,

Generalmente los estudios sobre diversidad estan encaminados a la biologia
de la conservacidn de las comunidades y nuestras recursos.

En ese sentido, se refiere a los criterios para medir ! incremento del conocimiento,
el cual puede cansiderarse un éxita. Esto es la “ciencia pura®, vista en biologia de la
conservacion, pero ésta debe estar sustentada con énfasis en ks resultados. Todo
ello con uso en la ciencia aplicada, entre ellos el manejo de la vida silvestre. De
hecho, se considera a la ciencia aplicada y sus ejecutores como activismo cientifico.
Asi mismo, debe adoptarse la abjetividad como estandar apropiado, aunque ésta
puede ser relativa y nunca totaimente acertada. Las bilogos conservacionistas
consideran como vakr (objetivo) la biodiversidad, siendo ésta, la que legitima a la
bioiogia de la conservacidn como una ciencia apficada (Noss, 1989).

En ecologia tradicional y principalmente en la cuantitativa, uno de los temas
mas controversiales 1o es sin-duda alguna la diversidad; cdmo medirla y entenderla
en funcion de la abundancia de sus especies, como una forma de tratar de entender
lo que pasa en el ecosistema. Conocer la dindmica del ecosistema a través del
establecimiento de la riqueza y la diversidad, asi como su funcidn, permiten
desamollar modelos matematicos que axpliquen al ecosistema. Sin embrago, estos
modeios pueden ser formulados y probadas en un sistema actual, con ciertas
probabilidades de prediccion y control, pero debe hacerse énfasis, que tanto fas
matemdticas, estadistica y computadoras, son meramente herramientas que podra
utilizar el ecologo segun sus necesidades. Esto ha motivado a un gran nimero de



ecdiogos a desarruliar diversos métodas para estimaria, por io que no s tiene un
consenso generalizado de cual de todos los estimadores es el mejor, ko que da
comao resultado que los diferentes estudiosos de la materia apliquen el que a sy
criterio pudiera ser el adecuado.

Sin embargo, surge una pregunta, ; Cédmo definimos la diversidad?. La
mayoria, como angostos caminos de transferencia de energia en un ecosistema
natural, son el unico aspecto de la diversidad del sistema.

La diversidad de las especies, @3 una cantidad medible que puede ser
correlacionada con estabilidad, maduréz y resistencia a los cambios que se generan
en el ecogistema. Una de estas formas, cormesponde a la definicion a su vez de esta
diversidad, la cual para su mejor comprension se ha clasificado en dos tipos, que
llamamos:

Rigueza: Namero de especies presentes en un ecosistema.
Diversidad: Medida de Ja distribucion del nimero de individuos entre las gspecies
del ecasistema.

La medicidn de la diversidad surge basicamente por tres cuestionamientos
que podemes considerar bésicos en la ecologia modema: primero, por que es ef
resultado de la evolucion de los ecosistemas; segundo, esta medida sugiere en gran
parte, entender el funcionamiento del ecosistema, y tercero, por que la dinamica de
estos puede ser mejor interpretada sobre |a base de los estimadores, que finalmente
nos permitirdn entrar al campo de la ecologia predictiva, que sin duda alguna sera
uno de Jos temas a desarrollarse en lo futuro, por la gran y répida degradacion que
presentan nuestros ecosistemas; medirla y saber interpretar su dinamica nos
ayudara grandemente a establecer los caminos a seguir para su conservacion, que
a su vez permitan mantener un equilibrio entre el hombre y el medio que lo rodea,
haciendo de su riqueza bidtica un recurso sustentable y sostenible.

Por lo anterior es importante desarrollar estudios tendientes a comparar los
diferentes indices y seleccionar el que mejor describa la comunidad que estemos
estudiando. Habra de considerase el grupo de organismos a estudiarse para asi
tener la certeza en la seleccion del mas indicado.

En fecha reciente, el estudio de las comunidades de aves ha adquirido mayor
relevancia, sobre toda si consideramos que este grupo en particular es considerada



de los mas dinamicas, por |a prgsencia de especies con diferente patron de
comportamiento estacional y el uso que hacen del habitat, particularmente por la
importancia reciente en los programas de Evaluacion de Impacto Ambiental (E1A),
asi como en los programas de restauracion 6 biormemediacion del ambiente. Sin
embargo, dentro de los diversos estudias planteados, poco se ha realizado en el
ambito de ecologia cuantitativa para tratar de tipificar a estas comunidades, y los
mismos trabajos han incluido diferentes métodos para evaluar la riqueza, diversidad
y similitud, por lo que no se ha logrado estandarizar un criterio en cuanto al uso de
estos indicadores estadisticos.

El presente trabajo tiene como objetivo fundamental, evaluar diferentes
métodos y relacionarios con la abundancia, la estructura tréfica y el andlisis
especifico de cada uno da sus componentes en la estructura de la comunidad, para
tratar de encontrar un modelo que permita evaluar de manera mas optima a estas
comunidades. Parte de esta informacion permitira entender y a futuro poder elaborar
posibles estrategias de uso del recurso disponible en funcién de la misma
comunidad y su dinamica,

Por lo tanta es conveniente como refiere Murphy (1589), que en el campa de
la biologia de la conservacion, no sélo ¢l uso de metodologia empirica 0 modelos
tedricos para la credibilidad de |a ciencia sean el remedio a todas las preguntas,
dado que esto puede llevar a conciusiones emoneas; las escalas, asi como las
especies a medir, deberan estar claramente definidas, se debe considerar por lo
tanto: el significado de la diversidad como procseso bioldgico, cual es la biodiversidad
local, regional y el significado del propio habitat y su dimension.



ANTECEDENTES

Diversos estudios se han realizado en el bioma de Lamrea en el Desierto
Chihuahuensse, basicamente en la estructura y usa de esta comunidad.
Anderson y Anderson (1946) describieron el usa de un matorral de Larrea tndentala
por las aves en los desiertos de Tucsan, Arizona. Mencionan que se puede caminar
sin encontrar una sola ave en el matomal; 8in embargo, en las zonas de ecotonia
con cactaceas y mezquites se presenta una mayor cantidad de aves que usan esta
zona de fransicidn. Las especies residentes fueron: Aunparus Raviceps, Poliophla
melanura, y Campylorhynchus brunneicapillus, todas ellas insectivoras,
ocasionalments se observaron: Dendroica coronata, Wilsonia pusilla y Passer
domesticus. Esta Ultima especio, conjuntamente con Carpodacus mexicanus y
Carduelis psaltria, mordisqueaban los brotes e ingerian semillas de Lamrea, sin Hegar
a alimentarse regularmente de ella; concluyen que Lamea frnidentata no es una
planta adecuada para la construccién de nidos, de hecho sdlo se detectd un nido de
Poitoptita melanura.
Dixon (1959} estudié las preferencias de hébitat y densidades poblacionales de aves
anidando en un matorral dasértico en Brewster Co. , Texas. Su trabajo comprendid
el censo de 4 estaciones de reproduccion por el método de macho cantando, y
mediante el registro de presencia/ausencia de las especies en afos posteriorasg,
estimd el cambio de densidad absoluta. En el estudio incluyd 4 dreas, describe las
diferentes especies y su relacién con la vegetacion de cada lugar, y definio las
especies indicadoras. Ademds menciona que las especies de Falconiformes, asi
coma algunas Piciformes y Passeriformes no deben incluirse ya que son de amplia
distribucion, provenientes de matoirales cercanos o que requisren subsiratos
especiales, entre las que se encuentran se pueden mencionar Auras, Zopilotes,
Rapaces diumas asi como Buba virginianaus, Corvus corax, C. cryploleucus,
Sayornis saya, Salpinctes obsoletus, Catherpes mexicanus, Sayornis nigricans y
Pyrocephalius rubinus. Compard sus resultados con diversas dreas del Desierto
Chihuahuense y definié las espacies tipicas del desierto. Ademas menciona que en
el Desierto Chihuahuense, la ocurrencia en determinadas areas, de especies poco
frecuentes tales como; Zenaida asiatica, Micrathene withneyi, Archilochus alexandri,
[cterus pansorum, Molothrus ater, Passenina versicolor y Pipito fuscus.



Raitt y Maze (1968) estudiaron la densidad y composicion de la avifauna en una
comunidad de Larrea tridentala en el sur de Nuevo México, el area es representativa
de las comunidades desérticas del Desierto Chihuahuense. En este tipo de
vegetacion reconocié 3 asociaciones vegetales con caracteristicas edaficas y
topogréficas diferentes. Asi mismo consideraron a los tipos de vegetation como un
complejo ecoldgico Unica con variaciones interas. Dentro de las especies anidantes
en estas asociaciones encantraron: Caflipepla squamata (elemento menor),
Geocaccyx califronianus, Chordeiles acufipennis, Callipepla gambelli, Salpinctes
obscletus, Icterus pansorum, Molothrus afer y finalmente Amphispiza bifineata y
Aunparus flaviceps, estas dos Gitimas las mas abundantes. Como conclusion de sus
comparaciones establecen que la comunidad de Lamrea del sur de Nuevo México es
una pobre representacian de la avifauna del Desierto Chihuahuense.

Austin {1970) en su estudio de las zonas riparias del Desierto Chihuahuenss, donde
se presenta vegetacion compuesta principaimente por Prosopis y Acacia, reporta a:
Zenaida aslatica, Z. macroura, Chordeites acutipennis, Picoides scalans, Myiarchus
cinerascens, Auriparus flaviceps, Thryomanes bewickii, Campylortiynchus
brunneicapiflus, Mimus polyglattos, Polioptila melanura, Vireq bellii, Molothrus atery
Carpodacus mexicanus.

Phillips (1974) menciona que la parte Norte del Desierto Chihuahuense, esta en
términos generales, bien estudiada, aunque con aigunas carencias. Pero el resto, 0
sea el Sur, particularmente en México, la menciona como “Terra incognita®, Destaca
la presencia de especies y subespecies poco estudiadas y el peligro existente de
perder la “diversidad biclégica® par el deterioro del habitat, destruccion de éste,
contaminacion principalmente pesticidas, introduccion de especies exdticas, las
actividades del hombre, ademas del incremento de |la abundancia de especies de
aves parasitas como los tordos Molothrus ater, que ponen en riesgo a especies
como Vireo belfii.

Raitt y Pimm (1974) estudiaron los cambios termporales de la avifauna del norte del
Desierto Chihuahuense, en uno de los sitios dominado por Larrea tridentata. Entre
las aves reproductoras incluyen a Cathartes aura, Callipepla squamata, Zenaida
macmoura, Chordeiles acutipennis, Sayornis saya, Auriparus flavipes,
Campylarhynchus brunneicapillus, Mimus polyglottos, Polioptila melanura, Lanius



fudavicianus, Icterus parisorum, Molothrus ater, Carpodacus mexicanus, Amphispiza
bilineata y Spizeila brewern. Con relacion a 108 grupos funcionales, los divide en 3
grarles categorias: insectivoros, granivoros y rapaces. En el caso de ks 2
primeras, 1a densidad cambia ertre las estaciones comao entre los afos, siendo
sumamente dindmica su permanencia en cada estacion climdtica.

Webster (1974) en su estudio de la avifauna del sur del Desierto Chihuahuense
observo que el numero de especies se incrementd con la disminucion de la latitud,
con una relacion inversa. Incluye especies coma: Cathartes aura, Buteo jamaicensis,
Bubo virginianus, Guiraca caerulea y Pipilo fuscus. Ademas, menciona haber
observada con regularidad aigunas especies en |a estacidn liuviosa como Fako
sparvenus, Columbing inca, y otras migratorias, como es el caso de Passerina
versicolor. Asi mismo, considera que tanto Dixon (1953) como Raitt y Maze (1968)
omitieran especies que también son tipicas de los desiertos 0 a regiones aridas
tropicales, e inciuye a Micrathene withneyi, Phalaenoptilus nuttalli, Calothorax
lucifer, Melanerpes aurifrons, M. uropygialis, Tyrannus vociferans, Myiarchus
cinerascens, Toxostorma curvirostre, Phainopepla nitens, Icferus parisorumy
Passerina versicolor. También incluye en la comunidad de gobemadora a Hirundo
rustica como veraniega no anidante, y a Bubo virginianus, Polioptila caerulea y
Regulus cafendula, en inviemo y ausentes en el verano. Ademas como presentes en
verano y sin repreducirse dentro de la asociacion de la Larrea a: Chordeites
acutipennis, Mimus polyglottes, Icterus panisorum y Molothrus afer. Por otra parte,
refiere que la erosion de los pastizales esta pravocando el desplazamiento de
especies como Ammodramus savannarum.

Tomoff {1974) realizd un trabajo en el desierto Sonorense a lo largo de un gradiente
de complejidad en las comunidades de matorral desértico para relacionar el
incremento de los sitios de anidacidn y nichos con el incremento de la abundancia y
diversidad; la comunidad dominante lo constituyé Larrea. Las especies comunes a
los diferentes sitios de muestreo fueron: Auriparus flaviceps, Camplylorhynchus
brunneicapillus, Polioptila melanura y Amphispiza bilineata.

Raitt y Pimm (1976) analizaron la comunidad de aves del desierto Chihuahuense en
New Mexico y fo compararon con ofras localidades, menciona que el nimera de
aves esta relacionado con el alimento disponible, pero la relacion se complica por



tres factores que la afectan, 1-La disponibilidad de alimento puede ser modificada
por la presencia de grupos competidores, como los roedores por las semillas. 2-La
distribucion de los items alimenticios pueden ser tales, que éstos no sean
economicamente expiotables por no ser suficientes. 3-Ciertamente, items puden no
ser explotables por su tamario o de origen desconacido, como en el caso de la
gobermadora.

Thioltay (1981) trabajé la avifauna de la Reserva de la Biosfera de Mapimi en
Durango, sabre 5 tipos de héabitats, para establecer la abundancia y diversidad en
coamunidades de Larrea fridentata; encontrd vanacion de ambas de acuerdo a las
estaciones climaticas.

Contreras-Balderas (1992) al comparar 2 areas del Sur de Nuevo Ledn, menciona
en una de ellas [a dominancia de Larrea tridentata, incluyendo una lista de 76
especies,

Garcia-Safas (1992) en un estudio de la comunidad de Larmrea en el Valle de
Custrociénegas, Coahuila, reporta 31 especies con 17 nuevos registros para esta
comunidad vegetal.

Naranjo y Raitt (1993) realizaron un estudio para conocer las especies anidantes en
el Desierto Chihuahuense, en una comunidad vegetal dominada basicamente por
Larrea tnidertata. Mencionan 28 especies de las cuales se mencionan entre otras a
Falco sparvenius, Callipela squamata, Zenaida macroura, Chordeiles acutipennis,
Salpinctes obsoletus, Poliptila mefanura, Mimus polygfottos, Lanius ludovicianus,
Cardinalis sinuatus, Pipilo fuscus, Amphispiza bilineata, Molathrus ater, Icterus
pansorum y Carpodacus mexicanus. Asi misma, refieren que durante el verano, la
comunidad de aves en la asociacion de Larrea en el Desierto Chihuahuense es mas
parecida a los pastizales de desierto, que a otros desiertos calientes de Norte
Ameérica. Por otra parte, consideran a éste desierto, coma empobrecidc comparado
con otros ecosistemas mds complejos de Norte América. Constatan que los cambios
generados en |a presencia de nidos, en especies que son referidas en otros trabajos
comg ausentes en las localidades respectivas, se deben al cambio en las
asociaciones y abundancias de especies que se encuentran como unidades
estructurales en ¢l bioma de Larrea tridentata.



Garcia-Salas ef al.. (1995) en un trabajo realizado en gobemadora (Larrea
indentata) en el Valle de Cuatrociénegas, Coatwila, mencionan 35 especies para
esta comunidad, asi mismo comparan 10 sitios del Desierto Chihuahuense,
concluyendo que su drea es una de |as mas ricas de tal Desierto.
Contreras-Balderas et al.. (1997) en su estudio sobre la distribucion estacional y
ecolagica de las aves en el Valle de Cuatro Cienegas, Coahwila, Méxica, mencionan
dentro de la comunidad de Larreg fridentata, a 36 especies.

USO DE INDICES ESTADISTICOS

Webster (1974) utilizo el indice Shannon para comparar diferentes localidades del
Desierto Chihuahuense con sus respectivos valores: Bumham Flat con 0.79 hasta
6.64 en el Sur del Desierto Chihuahuense.

Tomoff (1974) en su estudia scbre aves anidantes en el sur de Arizona, usé el indice
de Shannon para relacionar la diversidad de aves en las diferentes parcslas.
Jérvinen y Vaisanen (1976) para analizar los cambios en las comunidades de aves
anidantes entre diferentes afios, utiliza a Shannon como indice de la diversidad.
Jarvinen y Vaisanen (1977) al estudiar las bases para completar la informacion
sobre las especies anidantes on 4rsas extensas, usaron € indice de Shannon.
Thiollay (1978) en un estudio comparado de nicho ocupado por aves rapacss de
Mexico y Costa de Marfil, lo utilizd para el calaulo de la estructura especifica de las
comunidades a Shannon, asi como la Equiparabilidad, como medida corroboradora.
Shart (1979) estudio los patrones de diversidad de aves anidantes de Norteamérica,
utilizando el método de Shannon.

Thiollay (1979) en su estudia sabre |a estructura y dinamica de las aves enun
matorral de Larrea tridentata, utilizd riqueza especifica, indice de Shannon y
Equitatibilidad. Reporto 51 especies en el estudio, aunque la composicion
avifaunistica del Bolson es de 121 especies, <ita la riqueza incluye 47 especies
anidantes, 18 migratorias y 56 migratonas y ocasionales. Enconird variacion entre
las comunidades vegetales, variando el indice de Shannon y de Equitatibilidad.
Menciona que ni la diversidad ni la nqueza estan directamente ligadas al valumen
global de la vegetacion. De hecho considera que son mas importantes las



caracteristicas horizontales, coma la variedad floristica (heterogeneidad) y e
microrelieve. Ademas reporta 10 grupos funcionales, pero agrupando a algunos de
estos, de tal manera que termina formalmente reconociendo 7 grnupos. Asi mismo,
encuentra que en la mayaria de los casos, los géneros se encuentran representados
por una sola especie y que ef numero de especies por familia decrece cuando se
incrementa la densidad o la riqueza especifica.

Rotenberty et al.. (1979} estudiaron la variacion estacional de la estructura de una
comunidad de aves utilizando el método de Simpson.

Cieslak (1980) propone un método mas sencillo de la diversidad, calculado sobre la
base de la dominancia equitativa y el mimero de especies.

Haila et &/.. (1980) para la determinacion de la amplitud del habitat de las especies,
utiliza a Shannon como indice de diversidad en parle de su ecuacion,

Thiollay {(1980) al estudiar las estrategias de aprovechamiento de recursaes por
especies de rapaces, la diversidad de las categorias utilizada, fue mediante el indice
de Shannon, asi como el calculo de (a Equiparabilidad.

James y Rathbun (1981) hicieron estudios de diversidad, abundancia y rarefaccion
en comunidades de aves de varios habitats terrestres de Norteamérica (E.UA. y
Canada) utilizando los indices de Shannon-Wiener, el inverso de Simpson y (a serie
de Hill.

Smith y MacMahon (1981) al estudiar ia distribucion seral y ia estructura de la
camunidad de aves, |la metodologia usada para la diversidad, utilizaron el indice de
Shannon, y fueron los valores similares a los indices de Simpson y de Hurlbert.
Mientras que para la similitud utilizaron el indice de Jaccard.

Wolda (1981) somete a una comparacion los indices de similitud, bajo diferentes
condiciones. Utilizd diferentes pruebas con 13 indices diferentes, destacando que
comespende al de Morisita, el mejor, por ser independiente de la muestray la
diversidad.

Cieslak (1983) refiere que las valores idénticos de indices de estabilidad, no miden
(a estructura idéntica de comunidades de aves.

Landres y MacMahon {1983) al analizar y comparar [a estructura de kos grupos
funcionaies de aves en comunidad de encinos, utilizaron para la similitud el indice
de Jaccard.



Nocedal (1984) al comparar la estructura de la avifauna presente en bosques
templados, utiliza el inversa de Simpson, asi comao el indice de equitatividad de Hill y
la similitud proporcional, siguiendo la recomendacion de Feinsinger ef al. (1981).
Para ello considera en el analisis los grupos funcionales, los cuales los divide en 4
categorias,

Szaro y Jakie (1985) al estudiar el uso de dos habitats diferentes por las aves,
utilizaron para medir ia similitud el indice de Sorenson, utilizando |a presencia de las
especies en funcidn de su residencia.

Thicllay {1985) en la comparacién de estrategias de alimentacion de dos aves
insectivoras en el desierto de Sanorense, utilizd el indice de Shannon, asi como el
de Equitatibilidad.

Guerra-Trejo y Chavez {1986) desanullaron un sistema de procesamiento de datos,
que les permitiera medir [a magnitud de los cambios espacic-temporales de
conglomerados faunisitcos en un sistema bajo tension inducida por la
contarninacion. Para tal efecto, utilizaron el indice de Shannon, Serie Logaritmica,
Serie Log-narmal, Equidad, Componentes Principales, etc.

Haila ef af.. (1987) al establecer la relacidn cuantitativa y cualitetiva de los patrones
de distribucién de 1as aves en la taiga, como Indice de similitud, utilizaron a
Sorenson,

Alfonso et al . (1988) en un estudio sobre las comunidades de aves de Cuba,
utilizaron el tal indice para calcular la diversidad.

Radriguez-Estrelta y Brown (1990), en su estudio sobire aves rapaces en Sonora,
para el calculo de indice de diversidad en las diferentes localidades utilizaron el
indice de Shannan, y para el uso del habitat usaron el indice de diversidad da
Simpson. Mencionan que na se encontrd variacion significativa.

Loman y Von Schantz (1991), utilizaron el métoda de rarefraccion, considerando
igual numero de muestras con equivalencia en numero de individuos.

Garcia-Salas (1992), al trabajar una comunidad de gobemadora y las aves, utilizd
los indices bioldgicos: {a Serie Logaritmica, Logaritmo de “N* Truncada, Sorenson,
Monisita, Whittacker y Simpsan, y sugiere como la mejor la Serie Logaritmica.
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Thicllay {1992) para analizar los cambios de la composicion y estructura de la
comunidad de aves, utilizd los siguientes modelos: para la diversidad el indice de
Shannon; para la dominancia el inverso de Simpson; Riqueza: por Rarefraccion, asi
como la Equitatibilidad. Mencionando que encuentra cambios en la riqueza y los
grupas funcionales, y aunque se dan valores para os diferentes indices, no refiere
las vanaciones de los grupos funcionales como tal, aunque se hacs mencion de
ellos.

Babb-Staniey y Verhulst-R. (1992) utilizaron ei indice de similitud de Jaccard y en
diversidad Shannon-Wiener, en un estudio realizado en una iocalidad del desierta de
Durango donde la comunidad dominante (o constituye Larmea tridentata.

Cieslak (1993) replantea &l indice de diversidad de Shannon y propone come indice,
una medida simple de abundancia, biomasa o porcentaje, entre la especie
dominante.

Garcia-Saias y Contreras-Balderas (1933) presentan un andlisis zoogeografico de
las aves de un matorral desértico micrdfilo, donde refieren haber usado un modelo
logaritmico para analizar la variacion y heterogeneidad de la comunidad.
Gonzalez-Rojas y Contreras-Balderas {1993} en un trabajo sobre aves, mencionan
que fa serie logaritmica fué el mejor estimador de la diversidad de un matomal alto
de Prosopis glandufosa-Acacia greggit.

Gonzalez-Rojas (1993) al realizar su tesis de maestria, hace una comparacion de
indices bioestadisticas, para tipificar la dindmica de la comunidad de aves en el
Valle de Cuatro Cienegas, Coahuila, Mexico.

Qmelas ef al.. {(1993) usaron el indice de Shannon-Wiener en su estudio realizado
en una camunidad de aves en la regidn de Chamela, Jalisco, México, para medir {a
diversidad.

Farley &t al.. (1994) al estudiar la nqueza de las aves en diferentes vegstaciones
rparias, utilizaron en la comparacién de las areas y [os cambios presentes en la
comunidad, el coeficiente de comunidad de Whittacker como indice de similitud.
Greenberg et al,.. (1995), en la comparacion de dos comunidades de aves del estado
de Florida, £.U.A, midieron: abundancia, indice de nqueza, y para la diversidad
maxima usaron el indice de Shannon.
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Thiollay (1995) para comparar la estructura de la comunidad de aves en dreas
agroforgstales, ulilizo para la diversidad ¢! indice de Shannon, asi como la
Equitatibilidad.

Garcia-Salas et al. (19973) al estudiar 1a estructura trofica y cambias estacionales
de aves en un matorral de Larrea fridentata, comparan |as estaciones de verano y
atofio. Reportan la presencia de 31 especies, de las cuales 20 son residentes
permanentes con y depredador, 12 insectivoras, 5 granivoras y 2 omnivoras; 7
residentes veraniegas, agrupadas en 1 carmrofiera, 5 insectivoras y 1 granivora;
ademds, 3 fueran migratorias, todas ellas insectivoras, y finalmente una ocasional
que fué depredadora.

Garcia-Salas et a/.. (1997b) comparan la diversidad de aves de un matomal
desértica en Coahuila. Para lo cual utilizaron diversos indices como: Margalef,
Menhinick, Shannon, Simpson, Serie logaritmica, Serie geométrica, Logaritmo n
truncado, Palo Quebrado, para compararia entre las estaciones de verano y ctafo,
encontrando que es la Serie logaritmica, la que mejor estima la diversidad.
Gonzalez ef af.. (1997) en su estudic sobre un matomal de Frosopis glanduiosa-
Acacia greggii y su avifauna reproductiora, realizaron un estudio estadistico, donde
utilizaron los indices: riqueza: Margalef; abundancia proporcional y Uniformidad:
Shannon respectivamertte; y como dominancia: Simpson, y Berger-Parker.
Buffington et al.. (1997) al comparar las comunidades de aves anidantes en
diferentes estadios sucesionales de un basque, utilizaron para comparar 1a
diversidad el indice de Shannon.

Clergeau et al.. (1998) en un estudio comparativo de abundancias y diversidad de
aves de 2 areas urbanas en diferentes continentes, hacen uso de los indices de
Shannon, Simpson y Equitatividad.

Gonzalez ef al.. (1997) al comparar 2 asociaciones vegetales y la diversidad de
aves, utilizaron los indices de:; Sere logaritmica, Logartmo de n truncada, ademas
utilizaron otro indices como los de Margalef, Menhinick, Shannon y Simpson, asi
como Sorenson. Concluyen después de la comparacion y serie de pruebas, que el
mejor estimador de la diversidad de aves es ef madela de la Serie logaritmica.
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Referente al estudio de las comunidades de aves, con relacion a los Grupos
funcionales y la Residencialidad, asi como los cambios generados por la estructura
de la vegetacion, se han desarrollado diversos estudios,

Willis (1979) ai estudiar la composicion de las comunidades de aves, considera el
estudio de los grupos funcionales, asi como su residencia para caracterizar a estas
comunidades.

Landres y MacMahon (1980) en su estudio de la organizacidn de la comunidad de
aves, las clasificaron segun el grupa funcional, y cuantificaron el comportamiento de
forrajeo en comunidades de encinos. Comao conclusion del trabajo, destacan que la
diversidad y abundancia con relacion a la disponibilidad del alimento, dependen de
oportunidad, caracteristicas del habitat, interacciones especificas e historia evolutiva
de las especies; asi mismo, al comparar los patranes de |la comunidad, mencionan
que esta influenciado por el tiempo y 1a localizacion geografica. Inclusive los grupos
funcionales estan influidos por las clases de altura,

Hutto (1989) en un estudio scbre el conteo de aves residentss y migratorias y el
efecto del disturbio en fa vegetacidn, encontré cambios en los valores, que los hacen
significativos en cuanto a su compasicidn. Tal resultado lo atribuye al mejoramiento
0 eliminacion de condiciones adecuadas, basicamente en 10 concemiente a los
grupas funcionales, donde los mas beneficiados son los granivoros y los mas
perjudicados los frugivoros. Sin embargo, €l mayor efecto se encontrd entre las
especies residentes permanentes y las migratarias; éstas ditimas incrementaron su
abundancia significativamente. La nqueza mostrd variacion entre las areas con
disturbio medio y las na perturbadas, habiendose reportada para 2 de éstas 58 y 63
especies y para la no perturbada 59. De las 91 especies reportadas en el estudio, 51
son residentes permanentes y 40 migratorias, y al comparar las 2 areas
perturbadas, encontrd selectividad de especies, mas no asi en los grupos
funcionales. De acuerdo a los datos disponibles, 22 espedies de avas migratonias no
se presentaron en el bosque no perturbado y sdlo 3 fueron exclusivas de éste, por o
tanto, esto sugiere, que las aves migratorias no deperxien del bosque como tal. Asi
mismo, refiere que es pasible que el hecho de incrementar la depredacion en areas
perturbadas para las especies residentes, las “alejen” de ellas, mientras que por el
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contrario al ser reas no explotadas por éstas especies durante las épocas de
reproduccion, sera un habitat aprovechado por ([@s especies migratonas. Esto se
explica asi mismo por el hecho de que areas no disturbadas, permiten la ocupacion
afio tras ano, resultando una compelencia que excluye a las migratorias.

Terborogh ef a/.. (1990) al estudiar Ia estructura y organizacion de estas en bosques
amazdnicos comparan los grupos funcionales de aves con la biomasa disponible.
Reportan 9 grupos con sus respectivos subgrupos incluyendo en forma
complementaria la residencia de estas. De acuerdo a los grupos funcionales y
tomando en cuenta que el estudio se lleva a cabo en una zona de bosque tropical
de Perd, encontraron 319 especies, donde los granivoros monopolizan el recirso,
con un 43% de las especies, mientras que en las zonasg templadas los insectivoros
fueron dominantes.

Price {1992) establece que en la organizacidn de las comunidades, la disponibilidad
del alimento controla varios aspectos de la estructura trofica, haciendo énfasis en las
plantas, ya que éstas tienen efectos importantes, particularmente en 3 de los
niveles. Remarcan que el efecto de cascada de la calidad de las plartas y los
herbivoras, repercute en las variaciones en las especies, que a su vez esta dado por
la alta especiaiizacion en la utilidad del recursa.

Telleria, et al.. (1992) evallan el efecta de parametros climdticos como la
temperatura, precipitacion y evapotranspiracion, asi coma variables fisondmicas
como tranco, edad, diversidad de la vegetacion. Encontrando una comrelacion
pasitiva con las parametros ambientaies y negativos con la vegetacion. Asi mismo,
refieren que la distribucién de la riquaza es el resuitado de variabies ambieniales
interconectadas, con diferente efecto segun el grupo taxondmico y el gradiente

geografico.
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OBJETIVOS
A- Determinar los parametros bioecolégicos de las aves en la comunidad de
Larrea tridentata:
a) Riqueza, diversidad, Estabilidad, Equitatibilidad y Similitud
b) Abundancia proporcional
c) Grupo funcional
d) Residencialidad

B- Seleccién y recomendacion de los indices mas precisos y eficientes.
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METODQOS
El muestreo fue dirigida, ya que se seleccionaron seis transectos que no se
traslaparan y fueran representativos del tipo de vegetacion, en este caso de
gobermnadora (Larrea triden(ata). El area de estudio fué visitada cada 15 dias, de
abril de 1995 a mayo de 1996. Los transectos se recorrieron dos ocasiones cada
una en cada visita. La longitud de las transectos fué de 300 m de longitud por 200 m
de ancho (100 m a cada iado).

Los parametros a evaluar, fueron riqueza, abundancia, residencialidad y
grupos funciocnales. Los datos de las espedies y su abundancia, fueron obtenidos
por observaciones directas; para lo cual se siguid las recomendaciones de Skirvin,
1981.

Para los diferentes métodos estadisticos utilizados, se calcularon la media,
desviacion estandar, varianza, comelacion candnica, con sus respectivas pruebas de
significancia. Para el andlisis se usaron los programas estadisticos del Ecology
(Ludwig y Reynoids, 1988h), SPSS, 1992, y se disefiaron modelos en Microsaft
Qffice-Excell, 1997, para los andlisis de las Series y el Indice de estabilidad de
Woalda, 1983.

Los indices calculados se mencionan a continuacion:
Riqueza.  Margalef, 1958 (Ludwig y Reynoids, 1988b)

_5-1
~ In(n)

Menhinick, 1964 (Ludwig y Reynolds, 1988b)

R=-

T

Diversidad: Serie Logaritmica, Fisher ef a/,, 1943 (Magurran, 1989)
N(-Xx)

- e ———

x
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Serie Geométrica, Motomura, 1932 (Magurran, 1969)

mi=NCgKQ1-K)

Palo Quebrado, MacArthur, 1957 (Magurran, 1989)
Sty =[s(s -1y NJ1-n/n)?

Serie Hill, 1973 (Ludwig y Reynolds, 1988b)
5 1
NA = )————
2P
No=§

N =€
Nz=}£

Shannon-Weaver, 1949 (Ludwig y Reynolds, 1988h)

5
H= Z(pilogpi)

=1
Simpson, 1948 (1=dominancia y 2=diversidad) {(Ludwig y Reynolds,
1988Db)

A=y pi’ S=1/A

Similitud:  Morisita, 1959 (Magurran, 1989)

EZ (ami * bni)

= (da + db)Xal * bN)

Sorenson, 1948 (Magurran, 1989)
Cualitativo Cuantitativa

7 .
a+b (aN +BN)
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Jaccard (Williams, 1849) (Maguman, 1989)

. a

Cji=—2=__

/ a+b-j

Cambio en la composicion de especies: Whittaker, 1960
h)

a-1

Grupo funcional: Ehrlich et al., 1988, La clasificacion de grupos y subgrupos
funcionales, se detallan a continuacion:

Carrofero/sobrevuelo, aves que se aliimentan de animales muertos y localizan
éste sobrevolando. Depredador/sobrevueio, aves de presa que se alimentan de
carme y la localizan sobrevolando. Depredador/arremetedor, aves que se
alimentan de came y abtienen sus presas aremetiendo sobre éstas.
Insectivoro/arremetedor, aves que se alimentan de insectos y aremeten sobre
ellos. Insectivoro/terrestre, se alimentan de insectos que se encuentran sobre el
suelo. Insectivoro/aéreo, aves que se alimentan de insectos al vuelo.
Insectivarofcorteza, aves que se alimentan de los insectos que se encuentran en
la corteza de las plantas. Insectivorofoliar, aves que obtienen |los insectos de los
cuales se alimentan, entre ias hojas. Granivorofterrestre, aves que se alimentan
de granos o semillas que se encuentran en el suelo. Nectarivaro/revoloteador,
aves que se alimentan del néctar de las flores y lo hacen volanda.
Qmnivarofterrestre, aves no selectivas que se alimentan de todo tipo de items
alimenticios y los obtienen en el suelo. Frugivorgf temestre, aves que se alimentan

de frutos que se encuentran en el syelo.

Equitatibilidad: £1 Pielou, 1975; ES Alatalo, 1981 (Magumran, 1989) Ludwig y
Reynolds, 1988b

(7 A)-1
T e
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Observacion: Skirvin, 1981: quien menciona que para levar a cabo el registro de la
riqueza de un &rea dada, sé requieren iniciar las observaciones a la salida del Sol y
hasta cuatro horas después, y con ello se garantiza obtener la diversidad
representativa de cada drea en cada estacion climéatica

Estabilidad: Wolda, 1983

En =(Zlog S2)log n(%)

Precisién de indices: Quenoville, 1956; y Tukey, 1958. (Jacknifing).

n
Fpi = (V) - :';1[(" - 1)VE)H]

Dinamica de la comunidad: Andlisis discriminante (SPSS, 1988). El método
especifico de analisis ué el de distancias de Mahalanobis.

Para el para el arreglo sistematico y nomenclatural, se sigue el criterio de la
American Omithologist's Union (1998).

Residencialidad (se refiere a la permanencia de la especie en el 4rea, se
clasifican en. Residentes permanente, cuando se encuentran a traves ds todo el
ario; Residentes veraniegas, cuando se presentan $6l0 en la poca de reproduccion,
durante el ¢icia primavera-verano; Residente invemal, cuando esta presents durante

las estaciones otofio-invema, ¥ Transedntes, cuando sdla estan de paso durante
una estacion climatica), '

Abundancia (los valores de individuos observados durante las 4 estaciones
y la anual), Valor proporcional de la especie, se calculd dividiendo el valor de la
abundancia de la especie, entre el nimero de individuos totales de la estaciona
corespondiente y anual.

La presentacion de los datas, sigue el siguiente orden: Orden; Familia,
Nombre cientifica, Nombre comun, Grupo funcional Abundancia, Figura donde se
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sefala |a relacion de individuos observados en cada ung de los 24 muestreos
efectuados, del 1 ai 6 corresponden a primavera, 7 al 12 a verano, 13 al 18 otofio y
19 al 24 invierno. Notas ecoldgicas, se incluye irformacion sobre horario de
actividad de la especie en cada estacion que se encontrd presents, datos sobre su
alimentacion, reproduccion, € informacion que se considere conveniente para
explicar su impartancia en el tipo de vegetacion respectivo.



AREA DE ESTUDIO

De acuerdo a INEGI {1981), el municipio de Garcia se encuentra localizado
en la porcion centro oeste del estado de Nueva Ledn. Cubre una superficie de
913,814 km. Pertenece a la Pravincia fisiografica de la Sierra Madre Oriental, en la
Subprovincia de los Pliegues Saltillo-Parras (considerada como parte del Altiplana
Mexicana por Mulleried, 1944)}. Esta subprovincia presenta los llanos mas bajos
aproximadamente a 1600 msnm, siendo |os valles intermontanos de pendientes
suaves, cun altitudes que se encuertran alrededor de los 500 msnm; y forma parte
de la regién conocida como Mesa del Norte, donde dominan las lutitas y areniscas,
los Valies se encuentran radeados por sierras alternadas. Ocupa una superficie de
3003.9 km.

Geologia: Su origen, coresponde a Cretdced y Jurdsico superior. Los
suelos estan dominados basicamente por xergsoles héplicos y clcicas, en
ocasiones con una fase salina moderada y ia presencia de caliche. El drea de
estudio, se encuentra localizada al pie del Cerro La Cnuz, por lo que abarca parte de

las areas conocidas coma bajadas y el plano.

Hidrologia: Pertenece a |a region hidrolégica del Rio Bravo, subcuenca del
Rig San Juan, e! afluente camesponde al Rid Pesqueria; particularmente al drea de
estudio, se encuentra un arrayo sin nombre, cercano al poblade Icamole, & cual es
intermitente, con agua en temporada de liuvias, estando fa mayor parte del tiempo

$eco.

Clima: Presenta 5 tipos de climas: Semisecos, Secos, Muy secos,
Templados y Semicalidos. De estos, el area de Garcia, presenta un seco-semicalido
con lluvias escasas todo el ana, con un porcentaje de liuvia invemnal mayor de 18. El
rango de precipitacion total anual oscila entre los 200 y 400 mm, con una
temperatura media de 18-20 C. Siendo agosto y septiembre los meses de mayor
incidencia de lluvia, pues su indice de precipitacion es de 80-90 mm, en tanto los
meses de enem, febrero, marzo y noviembre son los de menor lluvia, con vaiores de
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10-15 mm. La temperatura media mas alta, se presenta entre junio, julio y agosto, y
varia entre 22-23 C.

Vegetacion: La Subprovincia presenta en general una vegetacion dominada
por Matorral desértico miardfilo, Matarral rosetdfiio, Matorral haldfito, Matorral
submontano y Pastizal naturat.

Siguienda &f criterio de MacMahon y Wagner (1985), respecto a la Provincia
fisiografica, el area de Garcia se encuentra vecina inmediata de Ia Provincia
Chihuahuense, mas na incluida dentro de ésta, de acuerdo a estas autores,
coresponderia a la region de cordilleras, aunque imtermedia a las subprovincias
Mapimiana y Saladina, sin embargo, parece estar mas cercana a la primera, pues
presenta con caracteristicas bioldgicas y topograficas similares.

El area de estudio, se encuentra comprendido aproximadamente entre las
coordenadas: 25° 54' 48" y 25°55' 21" Ny 100° 43 23"y 100° 44’ 27° W.

La comunidad vegetal, se encuentra dominada por la Gobemadora (Lamea
tndentata) cuya altura se encuentra desde los 0.20 hasta los 3.00 m. Entre las
especies que se encuentran en el estrato arbustivo de 1.00 hasta 3.00 m y cuyas
densidades son notablements bajas, pudiéndose considerar en algunos casgs como
esparadicas se encuentran las siguientes especies: Anacahuita (Cordia boisien),
Chaparro prieta (Acacia rigidula), Ocatille (Fouqueria splendens), Tullidora
(Karwinskia humolidtiana) y Palma loca ( Yucca sp.); y en el estrato herbdceo de
menos de 1.00 m de aitura encontrames a: Lechuguilla (Agave fecheguilla), Sangre
de drago (Jatropha dioica), Nopal cegador (Opuntia microdasys), Nopal (Opuntia
imbricata), Nopales varias (Opuntia spp.), Cactus (Equinocereus sp.) y Candelilla
(Euphorbia antisiphylitica).

En la Figura 1 se presenta una vista panoramica del drea de estudio, donde
se gprecia el Cermo La Cnuz al fondo y al frente la dominancia de 1a comunidad
vegetal de gobermadora Larmrea tndentata y el Ocuotillo Fougueria splendens.
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Figura 1. Vista panoramica del area de estudio.
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RESULTADOS
Se registran 48 especies, que se encuentran agrupadas en 10 ordenes, 25
familias y 42 géneros {Anexo 1}. A continuacion se desglosa la informacién
concemiente a cada una de ellas.

ORDEN: CICONIIFORMES

FAMILIA: CATHARTIDAE
Cathartes aura Aura
Grupo funcional: Carrofiero Residencialidad: Residente permanente, con
migraciones cortas.
Comportamiento de forrajec: Sobrevuela
Abundancia: {Fig. 2) Valor proporcional:
Primavera: 9 2.14
Verano: 8 246
QOtodio: 2 0.66
Inviemo: 23 8.07
Anual: 42 3.16

Notas ecologicas: La actividad diara durante la primavera, se inicid a las 6:00,
donde aparecieran los primeros individuos en vuelo, dicha actividad se incrementé al
transcursa de la mafiana, siendo mayor entre 1as 11:00 y las 13:00 hrs. ; durante el
verano y otoflo, la hora del primer avistamiento fué a las 11:00, con una suspencion
de esta actividad alrededor de (as 13:00 hrs., durante el invierno, la actividad se
inicia a las 7:44 hrs., y terminando aproximadamente a las 12:00 hrs. Durartte las 3
primeras estaciones, las observaciones de la especie fueron todas en vuelo, y solo
en el inviemo, el mayor ndmero de individuos que se observaron, se les localizd
entre la comunidad de gobemadora, dado que encantraron un animal muerto y o
estaban ingiriendo.
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Figura 2. Relacidn de individuos para Catharfes aura durante los 24 muestreos en Ja comunidad
de gobemadora Larrea tridentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Otoiio 1318, Inviemo 19-24,

ORDEN: FALCONIFORMES

FAMILIA: ACCIPITRIDAE
Buteo jamaicensis Aguifilfa cola raja
Grupo funcionat: Depredadar Residencialidad: Residente permanente con
migraciones cortas.
Comportamiento de forrajeo: Scbrevuelo
Abundancia: (Fig. 3) Valor proporcional:
Primavera: 3 0.71
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Verano: 2 061
Otodio: 1 0.33
Inviemo: 1 035
Anual: 7 053

Notas ecoldgicas: La primera cbservacion en la primavera, fué a las 6:41 hrs.,
cuarklo, encontrandase perchando en una gobemadora, levantd el vuelo; en el
verano fue a las 10:50 hrs,, en otofie a las 11:10 hrs. |, y en &l inviemo &g las 9:40
hrs,, en estas tres dltimas, s6lo en vuelo sobre la comunidad de gobemadora. En
todos los casos, el sobrevuelo en el drea de estudio no durd mas de 15 minutos.
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Figura 3. Relacidn de individuas para Buteu jamaicensis durante los 24 muestreas en la

comuniiad de gobemadora Lamea tridentata en Garcia, N.L., México, Primavera 1-6,
Verano 7-12, Qtoiio 13-18, Inviemo 19-24,

Individuna

FAMILIA: FALCONIDAE
Falco sparvenus Haloon comin
Grupo funcional: insectivora Residencialidad: Migratorio
Comportamiento de farrajeo: Arremetedor

Abundancia: (Fig. 4) Valor proporcional:
Primavera: @ 0.00
Verano: ¢ 0.00
Qtofio: o 0.00
Inviemo: 2 0.70
Anual: 2 0.15

Notas ecologicas: Observado soio en inviemo, perchando sobre gobemadora a
las 9:10 hrs, en la cuail se mantuvieron durante mas de 2 horas, para posteriormente
continuar su vuelo.
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Figura 4, Relacidn da individuos para Fako sparverius durante los 24 muesireos en la comunidad
de gobernadora L area fidentata en Garcia, N.L., México, Primavera 1-6, Verano 7-12,
Otono 13-18, Inviemo 19-24.

ORDEN: GALLIFORMES
FAMILIA: ODONTOPHORIDAE
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Callipepla squamata
Grupo funcional: Granivorg

Codomiz escamosa
Residencialidad: Residerte permanente

Comportamiento de forrajeo: Terreste
Abundancia: (Fig. 5) Valor proporcional:
Primavera: 8 1.90
Verana: 1§ 461
Otorio: 7 2.33
Inviemo: 0 0.00
Anual: 30 0.30

Natas ecolagicas: Durante las 3 estaciones en que fué observada, su actividad
dentro de la comunidad de gobernadora, fue de alimentarse en el piso; las horas de
observacion en esta comunidad fuéron, en la primavera, a las 6.27 hrs.; verano
10:45 y otoiio a las 8:42; el tiempo de estancia dentro de (a comunidad en el drea de
estudio, no fué mayor a 30 minutas, sin embargo no salié de esta asociacion

vegetal.
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Figura 5. Relacién de individuos para Calipepla squamaia durante los 24 muesireas en la

comunidad de gobemadora Larrea tridentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8,
Verang 7-12, Otafio 13-18, Inviema 19-24,

ORDEN: CHARADRIIFORMES

FAMILIA: SCOLOPACIDAE

Nurnenius americanus Agachona
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad: Migratario
Compartamienta de forrajeo: Terrestre

Abundancia: (Fig. 6) Valor proporcional:

Primavera; 1 0.23

Verano: 0 0.00

Qtofia: 0 0.00

Inviemo: a . 0.00

Anual: 1 0.07

Notas ecoldgicas: QObservado solamente una ocasidn en la primavera, 3 las 11:00,
sobrevolando a través de la comunidad de gabemadora.
2
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Figura 6. Relacidn de individuos para Numenius americanus durante l0s 24 muestregs. en la

camunidad de gobemadora Lamea iridenfata en Garcia, N.L, Méxica. Primavera 1-6,
Verang 7-12, Otofia 13-18, inviema 19-24.
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ORUEN: COLUMBIFORMES
FAMILIA: COLUMBIDAE

Columbina inca Tortalita cola larga
Grupo funcional: Granivoro Residencialidad; Residente permanente?
Comportamiento de forrajeo: Terrestre

Abundancia: {Fig. 7) Valor proporcional;

Primavera: 1 0.23

Vearano: 0 0.00

Otoio: Q 0.00

Inviemeo: 0 0.00

Anual; 1 0.07

Notas ecoldgicas: Observado sdlo en la primavera a las 9:00, su actividad fué de
alimentacion en el suela entra las plaritas de gobemadora.
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Figura 7. Relacién de individuos para Columbing inca durante fos 24 muestreos en la comunidad

de gobemadora Lamea tnidentata en Garcia,, N.L., México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Otoiio 13-18, Inviemo 19-24,

Zenaida asiatica Paloma de alas blancas
Grupo funcional: Granivora Residencialidad: Migratoria
Comportamiento de forrajec: Terrestre
Abundancia: (Fig. 8) Valor proporcionaf;
Prnmavera; O 0.00
Verano: 0 0.00
Ctofio: 1 0.33
Inviemo: 0 0.00
Anuaf; 1 0.07
Notas ecologicas: Sélo observada en el otoflo, de paso sobrevolando la

comunidad de gobermadara a las 9:16 hrs.
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Figura 8. Relacidn de individuos para Zenakds asiatica durante los 24 moestreos en la comunidad

de gobemadora Larea triderfafa en Garcia, N.L,, México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Otono 13-18, Inviemo 19-24.

Huilota

Residencialidad: Residente permmanente con
migraciones cortas.

Temrestre

Valor proporcional:

Zenaida macroura
Grupo funcional. Granivoro

Comportamiento de forrajeo:
Abundancia: (Fig. 9)
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Primavera: 12 2.86
Verana: 23 7.07
Otono: 4 1.33
Invierno: 6 210
Anual: 45 3.38
Notas ecaldgicas: Presente en las cuatro estaciones, se cbservG en el piso en la

comunidad de gobemadora, alimentandose, descansando, y sobrevolando. En la
primavera, los primeros cantos fuéron escuchados a fas 5:55 trs. y volando a las
6:30 hrs; en el verano las primeras dbservaciones fuéron a las §:41, otofio a las
8:50 hrs., y en el inviemo a las 7:00 hrs. En la mayor parte de los dias que fuéron
cobservados, el cese de actividad fué a las 12:00 hrs. Individuos jbvenes se
observaron al final de 1a primavera y durants €l verano.
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Figura 9. Relacicn de individuos para Zenaida macroura durante los 24 muestreos en la

comunidad de gobemadora Lamrea tridentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1.8,
Verano 7-12, Otofia 13-18, Inviemg 19-24.

ORDEN: STRIGIFORMES
FAMILIA: STRIGIDAE

Bubo virginianus

Grupo funcional: Depredador

Comportamiento de farrajeo:
Abundancia: (Fig. 10)
Primavera: O

Verano: 1
Qtono: 0
Inviermna: 0
Anual; 1

Notas ecologicas: Se observé un solo individuo, juvenil, durante el verano, en el mes

Tecolote
Residencialidad: Residente permanente
Arremetedor noctumo
Valor proparcional:
0.00
0.30
0.00
0.00
0.07

de julio, perchando sobre una Anaczhuita a las 6:14 hrs,
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Figura 10. Relacién de individuos para Bubg virginianus durante fos 24 muestreos en la comunidad
de gobemadora Larea tridentata en Garcia, N.L., México. Pnmavera 1-8, Verano 7-12,

Otorto 13-18, Invierno 19-24.
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ORDEN: CAPRIMULGIFORMES
FAMILIA. CAPRIMULGIDAE
Chordeiles acutipennis Pauraque
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad. Residente veraniego
Camportamienta de forrajeo: Adreo
Abundancia: (Fig. 11) Valor proporcional:

Primavera; 30 7.16
Verano: 26 8.00
QOtofio: 6 200
Inviemo: 0 0.00
Anual: 62 466

Notas ecoldgicas: Observado durante tres estaciones, excepto en inviema. Fué
visto sobrevolando y perchando en piso. El primer individuo en vuelo durante la
primavera y el verano, se observ) a las 5:45 hrs,, durante la primera estacidn, en el
mes de mayo, se localizaron los nidos en el sueio, bajo (a fronda de la gobemadora,
con 1 a 3 huevos, y en el otofig, la primera actividad fué detectada a las 7:10 hrs; en
todos los casos, el sobrevuelo no fué observado mas alla de las 8:30 hrs.
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Figura 11. Relacion de individuos para Chordeifes acutipannis duramte los 24 muestreos en ia

comunidad de gabemadora Larres fridentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8,
Verano 7-12, Otaiio 13-18, Inviemo 18-24.

ORDEN: APODIFORMES

FAMILIA: TROCHILIDAE

Archilochus alexandn _ Colibri
Grupo funcional: Nectarivoro Residencialidad: Migratorio
Comportamiento de forrajec: Revoloteador

Abundancia: (Fig. 12) Valor praporcional:

Primavera: 1 0.23

Verano: 1 0.30

CGtoito: 0 0.00

Jriviemo: 1 0.35

Anual: 3 0.15

Notas ecoldgicas: Durante las tres estaciones en que fué observado, sdlo en una de
ellas, la primavera perchd durante 2 mimutos a las 11:00 hes, sobre una rama de
gobemadora, en las otras dos sdlo fué de paso, en el verano alas 10:58 hrs. y en el
inviemo a las 10:30hrs.
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Figura 12. Relacion de individuos para Archilochus alexandri durante los 24 muestreocs en la

comunidad e gobemadora Larea tndentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8,
Verano 7-12, Otefo 13-18, Inviemo 19-24,

ORDEN: PICIFORMES
FAMILIA: PICIDAE
Picoides scalaris
Grupa funcranal; insectivora
Comportamiento de forrajeo:
Ahundancia: (Fig. 13)
Primavera: 6

Verano: 3
Otofio: 4
Invierno: 4
Anual: 17
Notas ecologicas:

Carpintero rayado
Residencialidad: Residente permanenta
Corteza
Valar proporcional:
143
0.92
1.33
1.40
1.28

Presente en las cuatro estaciones, su actividad fué observada

en la primavera a las 637 hrs., verano 6:58 hrs., otofio 7:42 hrs e inviemo a las 8:45
hrs., en todas {as estaciones sobre la gobemadora y ocasionalmente en ocotillo,
mezquite y palma. Se gbservaron individuos jdvenes en verano en los meses de
julio y agosta.
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Figura 13. Relacion de individuos para Picoides scalaris durante (05 24 muestreos en la comuniiad

de gobemadora Larrea fidentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Otofio 13418, Inviemo 19-24.

ORDEN: PASSERIFORMES
FAMILIA: TYRANNIDAE

Empidonax minimus Mosquerito
Grupa funcional: Insectivoro Residencialidad: Migratona
Comportamiento de farajeo: Aérea
Abundancia: (Fig. 14) Valor proporcional:
Primavera. 0 0.00
Verano: 0 0.00
Otofio: 5 1.66
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[nviemo: Q 0.00

Anual. S 0.37
Notas ecoldgicas: Observada sélo en otofio, entre las 8:04 hrs. y las 9:00,
perchando sobre ramas de gobemadora, y cazando insectos al vuelo.
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Figura 14. Relacidn de individuos para Empidonax minimus durante los 24 muestreas en la

comunidad de gobemadora Lames tridentata en Garcia, N.L., México, Primavera 1-8,
Verana 7-12, Otoiio 13-18, Inviemo 18-24.

Empidonax sp. indet. Mosquerito
Grupa funcional: Insectivero Residencialidad: Migratoria
Compartamienta de forrajeo: Aéreo

Abundancia: (Fig. 15) Vaior proporcional:

Primavera: O 0.00
Verano: 1 0.30
Qtoio: 1 0.33
Invierno: a 0.00
Anual 2 0.22

Notas ecoldgicas: Especie observada a las 10:30 hrs. en el verano y a las 8:12
hrs. en el inviemo, solo de paso, pues se pararon en una rama de gobemadora y
continuaron su vuelo.
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Figura 15. Relacién de individuos para Empidonax sp. indet. durante los 24 muesirecs en la

comunidad de gobemadora Lames fider¥ata en Garcia, N.L, México. Primavera 1-8,
Verano 7-12, Qtofio 1318, Inviemo 18-24.

Sayornis saya Afrapamoscas
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad: Migratoria
Comportamiento de forrajeo: Aeéreo

Abundancia: (Fig. 16} Valor proporcional:

Prmavera: Q 0.00
Verano: 0 Q.00
QOtorio; 1 0.33
Inviemno: 1 0.35
Anual; 2 0.15

Notas ecologicas: Los 2 individuos observados se encontraron posados en ramas
de gabemadora, en otario a las 9:00 hrs y en inviemo a las 8:18 hrs,
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Figura 16. Relacion de individuos para Sayamnis saya dwante los 24 muestreos en la comunidad

de gobemadara Larrea tridentala en Garcia, N.L.. México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Qtofia 13-18, Inviemo 19-24.

individuas

Myiarchus cinerascens Abejero
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad: Residente veraniega
Comportamiento de forrajeo: Asreo

Abundancia: {Fig. 17) Valor proporcional:

Primavera: 21 5.01
Verano: 3 092
Otofio: 0 0.00
Inviemo: 12 4.21
Anual: 36 2.71

Notas ecoldgicas: Observada desde el final del inviemo hasta mediados del verano.
En la primavera su actividad fué ubicada desde las 6.35 hrs., en el verano a las 5:50
hrs y en el inviemo a las 8:10 hrs., en todos los casos, esta actividad cesd alrededor
de tas 11:30 hrs. En la comunidad de gobemadora, se localizd en diferentes
estratos, marcando temitorio, alimentandose de ks insectos al welo y
descansando. Aunque se detectd cortejo y formacion de parejas, no se localizd
ningun nido, sdla se observaron jovenies durante la primavera.
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Figura 17. Relacin de individuas para Myiarchus cinerascens duramte l0s 24 muestreos en la

comunidad de gobemadora Larrea tridentata en Garcia, N.L_, México. Primavera 1-8,
verana 7-12, Otoiio 13-18, Inviemo 19-24.

Myiarchus fyrannulus Abejero
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad: Migratoria
Comportamiento de forajeo: Aéreo

Abundancia: (Fig. 18) Valor proparcional.

Primavera: O 0.00
Verano: 0 0.00
Otono: 1 0.33
lnviema: 1 0.35
Anual: 2 0.15
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Notas ecologicas: Observado en otofio e inviemo, a las B36 y 842 hrs.
respectivamente. En ambos casos de paso, sélo posaron en ramds de gobemadora
y continuaron su vuelo.
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Figura 18. Relacidn de individuas para Myiarchus fyramnuius durante los 24 muestreas en la

comunidad de gobemadora Larea bfdervala en Garcia, N.L., México. Primavera 1-6,
Verang 7-12, Qtoiio 13-148, Inviema 19-24,

Tyrannus tyrannus Abejero blanco
Grupo funcional: Insectivoro Residenciaiidad: Migratoria
Comportamiento de forrajeo: Aéreo

Abundancia: (Fig. 19) Valor proporcional:

Primavera. O 0.00
Verano: 1 0.30
QOtofio: G 0.00
Inviemo: 0 0.00
Anual: 1 0.07

Notas ecoldgicas: $dlo se observd al final de verang, perchando sobre un
mezquite a las 8:12 hrs, reiniciando su vuelo en forma inmediata.
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Figura 19. Relacidn de individuas gara Tyrannus yrannus durante [os 24 muestreos en ia

comunidad de gabemadora Larmea triderkata en Garcia, N.L., México. Pimavera 1-8,
Verano 7-12, Otofio 13-18, inviemo 19-24.

Individuos
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FAMILIA: HIRUNDINIDAE
Hirundo rustica Golondrina comun
Grupg funcional: insectivoro Residencialidad: Residente veraniega
Comportamiento de forrajeo: Aéreo
Abundancia: (Fig. 20) Valor proporcional;

Primavera: 12 2.86
Verano: 2 0.61
Otono: 0 0.00
Inviemo: 0 0.00
Anual; 14 0.90

Notas ecolégicas: QObservada durante la pnimavera a l1as 6:31 hvs. y el veranoa las
920 hrs., en todos los casos fuéron volarxio y de paso.
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Figura 20. Relacidn de individuos para Hirundo rustica durante los 24 muestreos en la comunidad

de gobemadora Larrea tridentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
COtofio 13-18, inviemo 19-24,

FAMILIA: AEGITHALIDAE
Auriparus flaviceps Verdin
Grupo funcional; Insectivoro Residencialidad: Residente permanente
Compartamiento de forrajeo: Corteza
Abundancia: (Fig. 21) Valor proporcional:
Primavera: 17 4.05

Verano: 20 6.15
Otono: 5 166
Invierno: 11 385
Anual: 53 406

Notas ecolégicas. Presente durante todo el afo, los horarios en que fuéron
observados son como sigue. primavera 5:55 hrs., verano 6:15, otoflo 8:10 hrs,, e
invierno 8:20 hrs. En todas las estaciones, la actividad cesd a las 12.00 hrs. Durante
el mes de mayo se localizd un nido sobre un mezquite, asi como alimentandese en

una planta de Ocaotilla, ésta misma actividad la reaiizaba rutinariamente en las ramas
de gobermadora durante sl resto del afo,
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Figura 21. Relacidn de individuas para Auriparus flaviceps durante los 24 muestreos en la

comunidad de gobemadora Lamea lridentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8,
Verang 7-12, Otaiio 13-18, inviemo 19-24,
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FAMILIA: CORVIDAE
Corvus corax Cuervo
Grupo funcional;: Omnivoro Residencialidad: Residente permanente

Comportamiento de forajeo: Temestre
Abundancia: {Fig. 22) Valor proporcional:

Primavera: 17 4.05
verano: 12 3.69
Otofio: 15 500
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Inviermno: 17 596

Anual: 61 460
Notas ecologicas: Presente durante todo et afla. En las observaciones de cada
estacion se presentaron a las siguientes horas: pimavera 7:25, verano 555, otofo
9:30, e inviemo 7:50, en este Ultimo caso, fué en la tnica estacion dimatica en que
se encontrd en una sola acasidn, un individua perchando sobre una rama de
gobemadora y la pareja en el suelo.
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Figura 22. Relacitn de individuos para Corvus corax durante 05 24 muestreos an la conumidad de
gobemadora Larrea friderdata an Garcia, N.L, México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Otoilo 13-18, Inviemo 16-24.

FAMILIA: TROGLODYTIDAE

Campylorhynchus brunneicapillus Matraca
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad: Residente permanente
Comportamiento de forrajeo: Terrestre

Abundancia: (Fig. 23) Valor proporcional:

Primavera: 14 3.34

Verano: 5 1.53

Ctorio: 2 0.66

Inviemo: 1 Q.35

Anual: 22 1.65

Notas ecoldgicas: Se presentd durante todo el ao; la actividad observada en
cada estacidn es como sigue: primavera 6:16 hrs., se localizd un nido en el mes de
abril sobre una palma (Yucca), y en este mismo mes se gbgervaron las aias; verano
€6:56 hrs., otofio 9:45 hrs. e inviemo 7:50 hrs. La actividad observada en la
gobemadora fué basicamente de alimentacion. Jovenes se observaron durante todo
€| verano.
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Figura 23. Relacién de individuas para Campyloriynchus brunneicapitfus durarte los 24
muestreos en la comunidad de gobemadora Larmea trideniata en Garcia, N.L, Madico,

Primavera 1-8, Verano 7-12, Otofto 13-18, Inviemo 19-24.
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Salpinctes obsoketus Saltarocas
Grupao funcional: insectivoro Residencialidad: Residernte permanents con
migraciones cortas
Comportamiento de forrajeo: Temastre
Abundancia: (Fig. 24) Vaior proporcionat:
Primavera: 3 Q.71
Verano: Q 0.00
Otoric: 3 1.00
invieme: 2 0.70
Anual: 8 0.60
Notas ecologicas; Durante las observaciones, su actividad en la comunidad de

gobemadora, fué sdlo de alimentacion y descanso. En la primavera fué a las 6:37
hrs., otorio 9:17 hrs., e inviemo 8.53 hrs.
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Figura 24. Relacién de individugs para Safpwctes absoletys durante los 24 muestreos en la

comunidai de gobemadora Larrea tridentata en Garcia, N.L, México. Primavera 1-6,
Verano 7-12, Otoila 13-18, lnviemo 19-24.

Thryomanes bewickii Saltapared
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad: Residente permanents con
migraciones cortas
Comportamiento de fomajeo: Terrestre
Abundancia: (Fig. 25) Valor proporcional:
Primavera:. 19 453
Verano: 27 8.30
COtofio: 19 6.33
Inviema: 20 7.01
Anual: 85 6.40

Notas ecoldgicas: Se abservo en las 4 estaciones, durante la primavera a las 5:51
hrs., y fué durante el mes de maya, que se localizd un nido sobre una palma
(Yucea), en ef verano a {as 6:33 hrs., otofie 8:11 hrs, 8 invieme 7:23 hrs., en todos
los casos, cantarda, posado sobre plantas de diferentes especies, como la
gobemadora, el ocotito y las palmas, particularmente en la gobemadora
alimentandose, su actividad era interrumpida a las 11:00 hrs.
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Figura 25. Relacion de individuns para Thryomanes bewicidl durante los 24 muestrecs en |a

comunidad de gobemadora Larrea tridentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8,

Verano 7-12, Otoiio 13-18, Inviemo 19-24.

FAMILIA: REGULIDAE
Reguius calendula Reyezuelo
Grupe funcional: Insectivoro Residencialidad: Migratorio
Comportamiento de forrajeo: Foliar
Abundancia; (Fig.26) Vaior proporcional:

Primaveras O Q.00
Verano: 0 Q.00
Otofo: 3 1.00
Inviemo: 1 0.35
Anual: 4 0.30

Natas ecoldgicas: Observada en atofie a las 7:53 hrs. e inviemo 8:50 hrs. En todos
los casos de paso.
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Figura 26. Relacion de individuos para Regulus calendula durante ios 24 muestreas en la

comunidad de gobemadora Larrea fridernata en Garcia, M.L., México. Primavera 1-8,
Verano 7-12, Otofio 13-18, lnviemo 19-24,

FAMILIA: SYLVIIDAE
Polioptila melanura Perlita
Grupa funcional Insectivoro Residencialidad: Residents permanente
Compartamiento de forrajeo: Foliar
Abundancia: (Fig. 27) Valor proporcional.

Primavera: 40 950
Verano: 23 7.07
Otono: 26 8.66
Invierno: 34 11.42
Anual: 123 9.25

Notas ecaldgicas: Presente en todo el afo, durante las estaciones, su actividad
fue observada de la siguiente forma; primavera 5:55 hrs,, verano 6:04, otofio 7:50, e
inviemo 7:08. Durante e mes de junio se cbservd un nido con 3 huevos y un
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polluelo de Molothrus afer, y en este mismo mes una cria. Durante el mes de
agosto, se observé un adulte da P. melanura, alimentanda a una ¢ria de M. ater.
Finaimente, en todas los muestreas se ocbservd alimentandose de insectos en [as
ramas de gobermadora, su actividad se prolongd hasta las 13;00 hrs.
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Figura 27. Relacién de individuos para Pofoplila mefanura duramte i0s 24 myostneas en ia
comunidad de gobemadora Lamres fridertara en Garcia, N.L,, México. Primavera 1-6,
Verano 7-12, Otaila 13-18, inviemo 19-24.

Palioptila caerufea Perlita
Grupo funcionat: insectivoro Residencialidad: Migratoria
Compaortamiento de forrajec: Foliar

Abundancia: (Fig. 28) Valor proporcionat:

Primavera: 1 023
Verano: L) 183
Otofio: 38 12.66
Inviermo: 10 3.50
Anual: 54 406

Notas ecolégicas: Presente en todas las estaciones, la actividad observada, fué,
durante la primavera a las 7:46 hrs., verano 7:19 hrs,, otoflo 7:2Q hrs., e inviemo
7:48 hrs. Su actividad en la comunidad de gobemadora (a realizd hasta llas 1130
hrs., y consistio de alimentacién y descanso.
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Figura 28. Relacian de individuds para Polioptia caerulea durante ios 24 muestreos en la
comunidad de gobemadora Lamrea énden¥ala en Garcia, N.L., México, Primavera 1-6,

Verano 7-12, Otofia 13-1§, inviemo 19-24.
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FAMILIA: MIMIDAE
Mimus polyglottos Centzontle
Grupo funcional: insectivoro Residencialidad: Residente permanente
Compertamiento de forrajeo: Terrestre
Abundancia: (Fig. 29) Valor proporcional;
Primavera: 4 095

Verana: 1 0.30
Otofio: 53 1766
inviemo: 43 15.08

Anual: 101 X 7.60
Notas ecoldgicas: Horario de actividad en las cuatro estaciones: primavera 6:30 hrs,,
verano 850 hrs,, otofio 7:30 hrs., e inviemo 7:58 hrs., en {odos los casos, la
actividad se prolongé més alld de las 13:00 hrs. Dichas actividades fuéron de
alimentacion sobre ramas de gobemadora, descansag y marcado de temmitorio.
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Pgura 29. Relacion de individuos para Mimus polygiottos durante los 24 muesireos en (a

comunidad de gabermadora Larrea tidentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8,

Verano 7-12, Otoiio 13-18, Inviemo 19-24,

Toxostoma curvirastre Cuitlacoche
Grupo funcional: Frugivoro Residencialidad: Residente permanente con
migraciones cortas

Comportamiento de forrajeo: Terrestre
Abundancia: (Fig. 30) Valor proporcional:

Primavera: 1 023
Verana: 6 1.84
Otofio: 1 0.33
Inviemo: 6 210
Anual; 14 1.05

Notas ecologicas: Especie observada dentro de la comunidad de gobemadora,
pero sobre plantas de palma o mezquites, en primavera a las 8:15 hrs., verano 713
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hrs., otofio 7:44 hrs., g inviemo 7:40 hrs., en todaos kos ¢ascs, No permanacid mag de
15 minutos dentra de la comunidad.
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Figura 30. Relaciin de individuos para Toxosioma curvirostre duramts kos 24 muestreos en la
comunidad de gobemadora Larrea tridentafa en Garcia, N.L, México. Primavera 1-6,
Verang 7-12, Otoilo 13-18, Inviemo 16-24.

FAMILIA: LANHDAE

Lanius ludovicianus Verdugo
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad: Migratorio
Comportamiento de forrajeo: Arremetedor
Aburdancia: (Fig. 31) Valor proporcional;
Primavera: 0O 0.00
Verano: 2 0.61
Otoria: 5 1.66
Inviemo: 5 175
Anual: 12 0.90

Notas ecoldgicas: Su arribc en ta comunidad de gobemadora fué a finaltes del
verang, permaneciendo hasta el inviemo, su {legada se registrd en los siguientes
horarios: verano 7:55 hrs., ctofo, 8:57 hrs., e inviemno 7:42 hrs. La actividad
observada, fue solg de percha.
[
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Figura 31. Reladion de individuos para Lanius ludovicianus durarte los 24 en 18

comunidad de gobemadora Larmea tridentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8,
Verang 7-12, Otonio 13-18, inviemo 19-24,

FAMILIA: VIREONIDAE

Vireo griseus Verdin
Grupg funcional; Insectivoro Residencialidad: Migratoria
Comportamiento de forrajea: Foliar

Abundancia: (Fig. 32) Valar proporcional:

Primavera: O 0.00

Verano: o 0.00

Otofo: 1 033

Inviemno: g 0.00

Anual; 1 Q.07



Notas ecoldgicas: Qbservada una sola ocasidn durante el otofia, a las 10:46 frs.,
entre las ramas de gobermnadara, reinicié su vuelo en forma inmediata.
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Figura 32. Relacitn de individuos para Vineo griseus durante los 24 muesireos en la comunidad de

gobemadora Larea tridentala en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Otofio 13-18, inviemo 19-24.

Vireo beflii Verdin
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad: Residente veraniego
Gomportamiento de forrajeo: Foliar

Abundancia: (Fig. 33) Valor praporcional:

Primaveras 2 0.47

Verano: 1 0.30

Qtoiio: 0 0.00

Inviemo: 0 0.00

Anual: 3 0.22

Notas ecologicas: Observado en primavera 6:47 hrs. y verano 822 hrs., en ambas
estaciones y en los diferentes muestreos, se le encontrd entre ramds de mezquite
en [a comunidad de gobemadara.
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Figura 33. Relacion de individuos para Vireo belii durante os 24 muestreos en fa comunidad de

gobemadora Larmrea tridenfata en Garcia, N.L., Méxica. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Ctoflo 13-18, inviemo 19-24.

FAMILIA: PARULIDAE
Vermivora celata Verdin
Grupo funcional: Insectivaro Residencialidad: Migratonio
Comportamiento de forrajeo:©  Foliar
Abundancia: (Fig. 34) Valor proparcional:
Primavera. 0 0.00
Verano: 0 ¢.00
Qtorio: Q 0.00
Inviemno: 8 2.80
Anual: 8 0.60
Notas ecologicas: Observada solo en inviemo, desde las 8:32 hrs. hasta las 9:15

hrs., se alimentd de insectos que se encontraban en las ramas de la gobemadora.
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Figura 34. Relacion de individuos para Vermivora ¢alafa durante los 24 muestreos en 13

comunidad de gobemadora Larreq bidenfata en Garcia, N.L, México. Primaverg 1-8,
Verano 7-12, Otofio 13-18, inviemo 18-24.

Vermivora ruficapiila Verdin
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad: Migratorio
Comportamiento de forrajec: Foliar
Abundancia: (Fig.35) Valor proporcional:
Primavera: 1 0.23
Verano: 0 0.00
Otorio: 0 0.00
Invierno: 0 0.00
Anual: 1 Q.07

Notas ecolgicas: S6lo una vez fué observada durarte lg primavera 9:15 hra. en una
rama de gobemadora, sdlo perché y continug su vuelo,

e e

0 1 2 3 4 8 67 7 8§ WMV UHERNTRDNNITND N
Muestreos
Figura 35. Retacidn de individuos para Vermivora ruficapilie durante los 24 muestreos on la

comunkiad de gobemadora Lamea tridertala en Garcia, M.L., México. Primavers 1-4,
Verang 7-12, Otofio 13-18, Inviemo 19-24,

individuos

Dendroica townsendi . Verdin
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad: Migratorio
Comportamiento de forajeo: Foliar
Abundancia: (Fig.36) Valor proporcional:
Primavera: © 0.00
Verano: 1 0.30
Otofio: 0 0.00
Inviemo: 0 0.00
Anual: 1 0.07

Notas ecoldgicas:

Observado al final del verano 8:29 hrs, parado en el suelo

dentra de la comunidad de gobemadora,
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Figura 36. Relacion de individugs para Dendroica lownsend durante los 24 muestreos en |a

comuniday de gobemadora Lares tridentata en Garcia, N.L.. México, Primavesa 1-8,
Verano 7-12, Otaio 13-18, lnviemo 18-24,

Oporormis tolmiei Verdin
Grupo funcional: insectivoro Residencialidad: Migratono
Comportamiento de forrajeo: Foliar
Abundancia: (Fig. 37) Valor proparcional
Primavera. 1 0.23
Verano: 0 0.00
Otofio: 14 430
Invieme: 0 0.00
Anual: 15 1.13

Notas ecologicas: Fué observado alimentdndose de insectos en las ramas de
gobemadora. Los horarios de actividad fuéron: primavera 8:50 hrs., otofic 8:02, en

ambas estaciones , su permanencia en esta comunidad vegetal, no fué mayor a 15
minutes.
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Figura 37, Relacion de individuos para Oporornis fofmied durante fos 24 muestrecs en la

comunidad de gobemadora Larrea tridentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-6,
Verano 7-12, Qtono 13-18, lnviemo 185-24.

Indtviduas
- vy Y. 1 Ll

Wilsoria pusiila Verdin
Grupo funcional: insectivoro Residencialidad: Migratoria
Comportamientc de forajeo: Foliar
Abundancia: (Fig. 38) Valar proporcional:
Primaveras O 0.00
Verano: 1 0.30
Qtofo: 0 0.00
Inviemo; 0 0.00
Anual: 1 0.07
Notas ecolégicas: QObservada sdio durante el verano a {as 6:18 hrs., sobre una

anacahuita dentro de la comunidad de gobemadora.
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Figura 38. Relacidn de individuas para Wisonia pusilia durante los 24 muestreas en la comunidad

de gobemadara Larea fidenfala ea Garcia, N.L, México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Otofio 13-18, inviema 19-24.

FAMILIA: EMBERIZIDAE
Pipilo fuscus Gairidn
Grupo funcional: Granivora Residencialidad: Residente permanente?
Comportamiento de forrajec: Terestre
Abundancia; (Fig. 39) Valor proporcional;

Primavera: 2 0.47
Verano: 0 0.00
Otaffo: a 0.00
Invierna: d 0.00
Anual: 2 Q.15

Notas ecalégicas: Sdlo se observé en primavera 6:27 y 6:30 hrs. respectivamente
en suelo, dentro de [a comunidad de gobemadora.
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Figura 39. Relacion de individuos para Fipiio fuscus durante los 24 muestreos en la comunidad de

gobemadom Lammea (igentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Qtafio 13-18, inviemo 18-24.

Individuos

Spizella breweri Gomidn
Grupa funcional: Insectivoro Residendcialidad: Migratorio
Comportamiento de forrajeo: Terrestre

Abundancia: (Fig. 40)  Valor proporcional:

Primaveraz O 0.00
Verano: 0 a.0o
Otorio: 1 033
Inviemo: Q Q.00
Anual: 1 0.07

Notas ecologicas: Sdio se abservé de paso entre la gobemadora durante el otofio
alas 9:19 hrs.
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Figura 40. Relacién de individuos para Spizelfa brewer! durante los 24 muesireos en la comunidad

de gobemadara Larrea tridenfata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Otoino 1318, Inviemo 19-24.

Individaos

Amphispiza bilineata Carrancista
Grupo funcional: Insectivara Residencialidad: Residents permanente con
migraciones cartas. :

Comportamiento de forrajeo: Terrestre
Abundancia: (Fig. 41) Valor proporcional.

Primavera: 97 2315
Verano: 82 25.23
Otorio: 53 17.66
inviemo: 50 17.54
Anual: 282 21.20

Notas ecolégicas:  Presente en las cuatro estaciones, los horarios de actividad se
presentan a continuacién: primavera 5:46 hrs., verano 6:05 hrs,, otoflo 7:21 hrs,, ©
inviemo 7:07 hrs. Su actividad no ceso, pero disminuyd en el tanscurso de la
mafana, asi como el estrato en el que se sncontrd, de mayor a menor aitura, entre
la comunidad de gobemadora. Fuéron observadas crias durante finales de la
primavera, verano y principios de otofio. Durante €f verano en el mes de agosto, se
le vio alimentandose tanto de fior como del fruto de la gobemadora.
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Figura 41, Redacidn de individuos para Ampivspiza bilineata durante Yos 24 muestreas en fa

comunidad de gobemadora Larrea tridentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8,
Verano 7-12, Otoiio 13-18, Inviema 19-24,
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Ammodramus savannarum Gorrion zacatero
Grupo funcional: tnsectivoro Residencialidad: Migratoria
Comportamiento de forrajeo: Terrestre
Abundancia: (Fig. 42) Valor proporcional;

Primavera: 1 0.23
Verano: 0 0.00
Otorio: 1 0.33
Inviemo: 0 0.00
Anual: 2 0.18

Natas ecoldgicas: Observado entra la comunidad de gobemadora, en el suelo,
alimentandose de insectos. En la pimavera a las 900 hrs,, y en el otoio a las 9:12
hrs., en ambos ¢asos, el individuo observado permanecid en & drea 4 minutos.
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Figura 42. Relacién de individuos para Amwmodramus savannarum durame los 24 muestreos en (a

comunidad de gobemadora Larrea tridertata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-6,
Verano 7-12, Otofio 13-18, inviemo 15-24.
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FAMILIA; CARDINALIDAE
Cardinalis sinuatus Zaing
Grupo funcional: Granivoro Residencialidad: Residerte permanente
Comportamiento de forrajeq: Temrestre
Abundancia; (Fig. 43) Valor proporcional:

Pomavera: 42 10.02
Verano: 40 12.30
Qtofio; 19 6.33
Inviemno: 22 7.71
Anual: 123 9.25

Notas ecplogicas: Presente en las cuatro estaciones, (os horarios de observacion
fuéron ios siguientes: primavera 5:58 hrs., verano 6:06 hrs., otofo 7:07 hrs., e
invieno 7:24 hrs. Las crias fuéron observadas sélo durante el mes de mayo. El uso
de la gobemadora fué de percha y marcsje de territorio.
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Figura 43. Relacidn de individuos para Cardinakis sinuafus durante los 24 muestreos en fa

comumdad de gobemadora Larrea tidentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8,

Verano 7-12, QRocta 1319, Imvierno 19-24.



Guiraca caerulea Gomién azul
Grupo funcional: Insectivoro Residenciatidad. Residerte veraniego

Comportamienta de forrajeo: Terrestre
Abundancia: (Fig. 44) Valor proporcional:
Primavera. 3 0.71
Verano: 1 0.30
Otofio: 0 4.00
inviemo; o 0.00
Arual: 4 0.30

Notas ecologicas: Observada en prnimavera 7:23 hrs. y verang 10:12 hrs,, entre las
plantas de gobermnadora, sin actividad aparente.
3
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Figura 44. Relacidn de individuos para Guiraca caerulea durante los 24 en la comunidad de

gobemadora Larea triderdata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Otofia 13-18, Inviemo 19-24.

Passerina versicolor Gorrién
Grupo funcional: Granivora Residencialidad: Residente veraniego
Comportamiento de forrajeo: Terrestre

Abundancia: (Fig. 45) Valor proporcional;

Primavera; 6 143
Verano: 0 Q.00
Otorio: 0 0.00
Inviemo: 0 0.00
Arual: 6 0.45

Notas ecologicas: S&lo se observé en la primavera, sobre gobemadora a
mezquites, cantando, sin ninguna otra actividad.
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Figura 45, Relacion de individuos para Passerina versicofor durante los 24 muestreos en (a
comunidad de gobemadora Larrea tnidentata en Garcig, N.L_, Meéxico. Primavera 1-8,
Verano 7-12, Otorio 13-18, inviemo 19-24.

FAMILIA: ICTERIDAE

Quiscalus mexicanus Zanate
Grupo funcional: Omnivoro Residencialidad: Residente permanente?
Comportamiento de forrajea: Termrestre
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Abundancia: (Fig. 46) Valor proporcional;

Primavera: 5 1.19
Verano: 0 0.00
Otorio: a8 266
Inviemao: 0 0.00
Anual: 13 0.98

Notas ecologicas: Observado en primavera a las 6:35 hrs., y en el otodo a las 9:27,
en ambos casos, ias parvadas sobrevolaron la comunidad de gobemadora.
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Figura 46. Relacidn de individuos para Quiscakrs mexicanus durante los 24 muesireos en la

comunidad de gobemadora Larrea tridentata en Garcia, N.L., México, Primavera 1-8,
Verano 7-12, Otofio 13-18, Inviemo 19-24,

Molothrus ater Tordo
Grupo funcionat: Granivora Residencialidad: Residente veraniego
Comportamiento de forrajeo: Terrestra

Abundancia: (Fig. 47) Valor proporcional:

Primavera: 20 477
Verano: 7 215
Qtario: 0 0.00
Inviemo: 0 0.00
Anual: 27 203

Notas ecologicas: Presente en primavera y verano, sus horarios de actividad fuéron
observados desde las 5:58 hrs. en la primera y 6:41 hrs. en la segunda, en todos los
casos, su actividad se mantuvo durante toda la mafiana, y consistidé en sobrevueio
del area, concentrdndose esia actividad donde se localizaban hembras de las
diferentes especies que anidaron en esta comunidad vegetal, particutarmente de P,
mefanura e Icterus parnsorum.
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Figura 47. Relacién de individuas para Mofottviss ater durante 105 24 muestreos en la comunidad

de gobemadora Larea tidentala en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8, Verano 7-12,
Ctono 1318, Inviemo 19-24,



Icterus pansorum Calandria tunera
Grupo funcional: Insectivoro Residencialidad: Residente permanente con
migraciones cortas.
Comportamiento de forrajeo: Foliar
Abundancia: (Fig. 48) Valor proporcional:
Primavera: 10 2.38
Verano: 3 0.2
Qtorio: 0 0.00
Inviemo: 0 0.00
Anual; 13 0.98
Notas ecologicas: Durante la primavera, se le observd desde las 6:30 hrs., y en el

verano desde las &17 hrs., en ambas estaciones, su comportamiento fué de
marcacion del temitorio, mediante ef canto y perchando en (a punta tanto de las
palmas, como de la gobemadora, entre las cuales valaba durante toda la mafiana.
En el mes de abril, se observd un nido entre las ramas de una paima, en ese mismo
mes se observaron 2 crias.
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Figura 43. Relacion de individuos para kKterus parisorum durante los 24 muestreos en la
comunidad de gobemadora Larrea Iridentata en Garcia, N.L., México. Primavera 1-8,
Verano 7-12, Otafio 13-18, inviemo 19-24.

FAMILIA: FRINGILLIDAE

Carpodacus mexicanus
Grupoa funcianal: Granivoro

Comportamiento de forrajeo:
Abundancia: (Fig. 49)
Primavera: 8

Verano: 0
Otoria: 0
Inviemo: 3
Anual: 11
Notas ecologicas:

Gormidn mexicano
Residencialidad: Residente permaneate con
migraciones cortas.
Terrestre
Valor proporcional:
1.90
0.00
Q.00
1.05
0.82

Presente durarte la pnmavera entre las 8:52 y 12:00 hrs.

respectivamente, y en el inviemo entre las 7:55 y las 12:00 hrs. En todas los casos,
se observaron sobrevolando la comunidad vegetal, y sélo en una ocasidén un macho
se posO en una paima durante 3 minutos, emitienda su canto.
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Figura 49. Relacion de individuos para Carpodacus mexicanys durante ks 24 muestrecs en la

comunidad de gobemadora Larea tridentata en Garcia, N.L., México, Primavera 14,
Verano 7-12, Otoio 13-18, lnviemo 19-24.



GRUPOS FUNCIONALES

Considerando las dietas generales de las 48 especies encontradas en el
area de estudio, estas se clasifican en 7 grupas funcionales principales, y al
combinarias con el comportamiento de forrajeq, estos se dividen con 12
subgrupos (Cuadro 1), donde se aprecia que los insectivoros, son los abundantes.

Asi mismo, al relacionar los 12 subgrupos funcionales, la representacion de
su Residencialidad se indica en el Cuadro 2, en el cual se destaca, que 7 subgrupos
ocupan una sola clasificacién estacional.

Por otra parte, en el Cuadro 3, se refieren los subgrupos funcionalas y sus
respectivas especies en cada estacion climatica. En la primavera los insectivoros y
granivoras terrestres respectivamente, fueron los més abundantes con 8 especies;
en el verang lo fueron los insectivoros foliares ¢on 6; en otofio e inviemo,
nuevamente los insectivoros terrestres son laos abundantes con 7 y 5 espacies
respectivamente.

Con relacion a los indices de similitud de subgrupos funcionales se
aplicaron 2 indices, Jaccard y Morigita, encontrandose que tanto el indice de
Jaccard como Morisita, mostraron mayor similitud entre las estaciones de veranag e
invieno (Cuadro 4).

El nimero de individuos que se presentd estacionalmente para cada
subgrupo funcional, se presentan en la Figura 50,

Referente & los horarios de actividad de los subgrupos funcionales, entre
las 5:50 y 5:55 hrs. respectivamente, se detectd la primera aparicion de un individuo,
coma sigue: Insectivoros: temestre, aéreo, corteza y foliar; Granivoro/terrestre, y
Omnivoroerrestre; entre las 6:00 y 6:41 hrs. respectivamente, los
Carmorieros/sobrevuelo y Depredadores sobrevuelo y aremetedor; entre lag 7:13 y
las 7:42 hrs. respectivamente: Frugivorofterrestre, e Insectivoro/amemetedor,
haciendo su aparicion hasta las 10:30 hrs,, el Nectarivorofrevoloteador.
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Cuadro 1. Relacidn de grupos funcionales en la comunidad de Lamea tridentata

en Garcia, N.L., México,

Cso=Carroriera/sobrevuelo; Oso=Depredador/sobrevuelo;
Dar=Depredador/arremetedor; lar=Insectivoro/amremetedor;
lte=Insectivorofterrestre; lae=Insectivorofaéreo;
leo=Insectivoro/corteza; Ifo=Inssctivorofoliar, Gte=Granivorofermestre,
Ote=0mnivorofterrestre; Fte=Frugivorofterrestre y
Nre=Nectarivoro/revoloteador.

Cso Cathartes aura o Regulus calendula
Dso Buteo jarmaicensis ifo Polioptila melanura
Dar Bubo virginianus o P. caervlea

lar Falkog sparvenus fo Vireo griseus

lar Lanius ludovicianus fo V. beflii

tte Numenius amencanus ifo Vermivora celata

lte Campylorhynchus brunneicapillus Ko V. nificapiia

lte Salpinctes cbsaletus ifo Dendroica townsendi
ite Thryomanes bewickii fo Oporornis tolmiei

te Mimus polyglottos ffo Whsonia pusila

te Guiraca cacerulea fo Icterus pansorum

te Spezella breweri Gte Callipepla squamata
lte Amphispiza bilineata Gte Columbina inca

ite Ammodramus savannarum Gte Zenaida asiafica

lae Chordeiles acutipenms Gte Z macroura

lae Empidonax minimus Gte Cartinalis sinvatus
lae Empidonax sp. indet. Gte Fassenng versicolor
lae Sayornis saya Gte Pipilo fuscus

lae Myiarchus cinerascens Gte Molothrus ater

lae M. tyrannulus Gte Carpodacus mexicanus
lae Tyrannus tyrannus Ote Corvus corax

lae Hirundo rustica Ote Quiscalus mexicanus
lco Picoides scalaris Fte Toxestoma curvirostre
loo Auriparus flaviceps Nre Archilochus alexandr



Cuadro 2. Residencialidad porcentual de los subgrupos funcionales y sus
respectivas especies en una comunidad de gobemadora (Lamea
Indentata) en Garcia, N.L., México.

Camrofierofscbrevuelo (1)  100.0% Residentes permanentes
Depredador/sabrevuelo (1)  100.0% ' ‘
Depredador/arremetedor (1) 100.0% - -
Insectivorofarremetedor (2)  100.0% Residentes invemales
Insectivorofterrestre (9) §5.6% Residentes permanentes
11.1% Residentes veraniegos
11.1% Residerites invemales
22 2% Transeuntes
Insectivoro/aéreo (8) 37.5% Residentes veraniegas
80.0% Residentes invemnales
12.5 % Transedantes
Insectivoro/corteza (2) 100.0% Residentes permanentes
Insectivoroffoliar (11) 9.1% Residerttes permanentes
18.2 % Residentes veraniegos
36.4 % Residentes invemales
36.3 % Transeuntes
Granivarofterrestre §2)] 6.7 % Residentes permanentes
22.2 % Residentes veraniegos
11.1 % Transeuntes
Nectarivaro/revaloteador (1) 100.0 % Residente invernal
Omnivorofterrestre (2) 100.0 % Residentes permanentes
Frugivoro/ terrestre {1) 100.0 % Residente permanente

53



Cuadro 3. Relacion estacional de las especies y sus respectivos subgrupos
Funcionales en una comunidad de gobemadora (Larrea

tndentata) en Garcia, N.L., México. . P=Primavera; V=Verano;
=0tono e (=inviemo.

N P V 0 I x SD
Camofiero/sobrevuelo 1 1 1 1 1 1 0
Depredador/sobrevuela 1 1 1 1 1 1 0
Depredador/arremetedar 1 0 1 0 0 025 05
insectivoro/arremetedor 2 a 1 1 2 1 08164
insectivorofterrestre 9 8 5 7 5 625 15
Insectivoro/aéreo 8 3 8 $ 4 425 09579
Insectivoro/corteza 2 2 2 2 2 2 0
Insectivaroffoliar 11 6 6 5 4 525 09574
Granivorofterrestre 9 8 4 4 3 475 22173
Neclarivora/revoloteador 1 1 1 0 1 07% 05
Omnivorofterrestre 2 2 1 2 1 19 086773
Frugivorof terrestrs 1 1 1 1 1 1 0
Riqueza 48 33 29 30 26 295 28867
Grupos 7 7 7 5] 7 675 05
Subgrupos 12 10 12 11 12 11.25 0.9574

Cuadro 4. Valores de similitud de las especies y sus subgrupos funcionales,
segun los indices de Jaccard y Morisita durante las cuatro estaciones.

Jaccard

Primavera Verano Otofio Inviemo
Primavera —_———— 09090 0.9000 0.8523
Verano 0.9090 0.9565
Otofio —_ 09523
Inviermo a—

Morisita

Primavera Verano QOtofio Inviemo
Prmavera ——— 09135 09378 09000
Verano 09666 09732
Otofio _— 09745
Inviemo -_—
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Figura 50. Variacion estacional de cada subgrupo funcional en la comunidad de

gobemadora Larmea tridentata, Garcia, N.L., México.
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RESIDENCIALIDAD

Las 48 especies conforman 4 grupos: Residentes permanentes con 20,
Residentes veraniegas 8, Residentes invemales 12 y transelntes 12, segun se
indica en el Cuadro 5.

Estacionalmente.- El nimero de especies muestran variacién en cada
estacion climatica, 33 en primavera, 29 en verano, 30 en otofio y 26 en inviemo
(Figura 51).

En e] Cuadro 8, se muestran los valores proporcionales que por estacion

presentaron los diferentes grupos de residencia.



Cuadro 5. Relacién de residencia de especies de aves en una comunidad de
gobernadora (Larrea tridentata) en Garcia, N.L., México.

Residentes Permanentes (20)
Cathrates aura

Buteo jamaicensis

Callipepla squamata
Coiumbina inca

Zenaida macroura

Bubo virginianus

Picoides scalaris

Corvus corax

Awriparus flaviceps
Campylorhynchus brunneicapillus
Salpinctes obsoletus
Thryomanes bewickii
Polioptila melanura

Mimus polyglottos
Toxostoma curvirostre
Cardinalis sinuatus

Pipito fuscus

Amphispiza bilineata
Quiscaius mexicanus
Carpodacus mexicanus
Residentes Veraniegas (8)
Chordeiles acutipennis
Myiarchus cinerascens
Hirundo rustica

Vireo bellii
Guiraca caerulea

Wisonia pusiia
Spizella breweri

Passerina versicoior
Moiottrus ater

Icterus parisarum
Residentes Invemnales (12)
Falco sparverius
Archifochus alexanadri
Empidonax minimus
Empidonax sp. indet.
Sayornis saya

Myiarchus tyrannutus
Regulus calendula
Polioptila caerulea

Lanius ludovicianus
Vermivora celata

Oporornis tolmiei
Ammodramus savannanim
Transeuntes (8)

Numenius amerncanus
Zenakia asiatica

Tyrannus lyrannus

Vireo griseus

Vermivora ruficapilia
Dendroica townsendi
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Figura 51. Relacién de especies por estaciones en una comunidad de
gebemadcera (Lamrea tridentatz) en Garcia, N.L., México. El eje de la
“x’ muestra las estacicnes y &l eje de la "y’ el numero de especies.

Cuadre 6. Numero de incividucs de cada grupo residente en cada estacién
climética, asi como sus valcres propercionales en una comunicdad de
gcbemadera (Larrea tridentata) en Garcia, N.L., México.

Residentes permanentes
Valcr propercicnal %
Residentes veraniegos
Valer proporcicnal %
Residentes invernales
Valor proporcicnal %
Transeuntes
Valor proporcicnal %

318
743
103
242
4
1.0
2
05

289
825
43
132

11
33
3
1.0

38

Primavera Verano Ctofic Inviemo

222 243
740 858
6 9
2.0 3.2
69 3
230 110
3 0
1.0 0.0

X SD
262.5 40.51
79.16 6=
40.25 45.07
10.65 10.33
28.75 29.17
957 oo
20 141
062 047




INDICES BIOESTADISTICQS

En el Cuadro 7, aparecen los valores obtenidos para los indices de
Riqueza de Margalef y Menhinnick, en cada muestreo durante las cuatro
estaciones y el anual, se incluye |a riqueza total y sin las especies migratorias,
abundancia, y valor del indice respectiva.

Los valores abtenidos para los indices de diversidad de Simpson,
inverso de Simpson, Shannon y Serie de Hill, aparecen en el Cuadro 8,

Finalmente, los indices de Equtatibilidad, se encuentran referidas en

el Cuadro 9.
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Cuadro 7. Resultados de los indices de Riqueza en la comunidad de
gobernadora Larrea tridentata, Garcia, N.L., México

Margalef (V.I.)
Muestreo Riqueza total
Primavera

o1 17
02 13
03 22
04 18
05 17
06 19
Estacional 33
X 18.16
sD 213
Verano

a7 13
08 15
09 15
10 14
1 17
12 17
Estacional 29
X 15.18
S0 1.60
Qtoiio

13 14
14 17
15 15
16 12
17 10
18 L]
Estacionat 29
X 12.33
sD 3.93
Invierno

19 8
20 14
21 12
22 15
23 14
24 15
Estacional 25
X 13.00
10) 2.68
Anual 49
X 29.00
sD 328

85
68
74
64
57
T4
419
69.83
9.49

47.50
16.99
1332
332.25

60.14

Abundancia V. I,

3.601¢
4.0289
48791
3.8087
A.9574
42226
52998
4.0493
0.4741

3.0998
3.5261
3.3821
33764
3.8618
4.0483
4.8410
3.5509
0.3478

3.4563
3.9239
J.0887
28264
2.4924
1.6981
4.9090
2.8093
0.6429

23386
31881
31459
34334
31623
3.5261
4.2459
3.1320
0.4202
§.5348
34118
0.6838

16
15
2
15
18
19
27
17.16
278

14
17
15
12
10

8
29
12.33
3.93

12

N oo

17
2.25

"
"
"
13
13
18
1083

28
20.50
5.06

Sin migratorias Abundancia

15.78

255
42.50
15.35

1210
301.75

81.82

V. L

3.3853
33799
48791
3.3790
3.8574
4.2228
43164
3.8870
09111

3.0998
3.5261
3.3921
3.3784
3.2295
29819
36588
3.2076
0.2026

3.0998
2.0895
1.683
2.2324
2.17486
1.4118
2.9489
21152
0.5777

1.7298
2.5069
2.8853
2.5831
3.8618
3.1804
27069
2.7928
0.7162
3.8050
3.0106
0.8392



Continia Cuadro 7. ...

Menhinick (V.1.)
Muestreo Riqueza total
Primavera

01 17
Q2 13
03 22
04 16
05 17
06 19
Estacional 33
X 18.16
sD 213
Verano

07 13
08 15
oe 15
10 14
1 17
12 17
Estacional 29
X 15.16
sD 160
Otoflo

13 14
14 17
17 15
18 12
17 10
18 5
Eslacional 29
X 12.33
S0 3.93
Invierno

19 8
20 14
21 12
2 15
23 14
24 15
Estacional 25
X 13.00
S0 268
Anual 48
X 29.00
8D 1.26

Abundancia

85
68
74
64
57
Ia
419
69.83
9.49

V. L

1.8439
21828
2.5574
2.0000
22517
2.2548
1.6121
21817
0.2443

1.8763
2.0804
1.9050
2.0421
21417
2.3574
1.6086
2.0638
0.1750

21348
2.2132
1.5554
1.7142
1.6439
1.3764
1.6743
1.7733
0.3:5

1.7888
1.8228
20889
1.9528
1.7825
2.0804
1.4508
1.9178
0.1358
1.3166
1.9540
0.2686

16
15
22
15
16
19
27
17.16
2.78

14
17
15
12
10

§

29
12.33
3.93

Sin migratorias  Abundancia

B4
a5
74
83
56

71
413
68.83
9.74

48

42 33
15.78

V. L

1.7457
1.5808
2.5574
1.8898
2.1380
2.2548
1.3285
20792
0.2980

1.8763
2.0804
1.9050
2.0421
1.8708
1.8873
1.2475
1.9419
0.0857

1.8973
1.3269
1.0000
1.5000
1.8000
1.2120
1.1258
14228
0.3145

14142
1.4869
1.9445
1.5877
1.6782
1.9824
1.0019
1.8858
0.2363
0.8058
1.7824
0.3470




Cuadro 8. Resultados de los indices de Diversidad en la comunidad de

Simpson: Dominancia (V1)

Muestreo Riquezatotal Abundancia

Primavera
0]
02

D3

04

a5

06
Estacianal
X

sD
Verano
a7

08

09

10

1

12
Estacional
X

S0

Otofio

13

14

19

24

17

18
Estacional
X

S0
Invierno
19

20

21

22

23

24
Estacional
X

SR
Anual

X

S0

17
18
22
16
17
19
33
18.16
213

13
15
15
14

85
g8
T4
64
57
Tt
419
69.83
9.49

50.00
24 93

59

59
61

285
47.50
16.99

1332

332.25

60.14

V. L

0.1408
0.1044
0.0798
0.0753
0.0795
0.0837
0.0914
0.0939
0.0251

¢.1083
0.0834
0.1343
0.1359
0.0993
0.1244
0.1090
0.1139
0.0210

£.1481
0.1297
0.1257
0.1156
0.1261
0.1461
0.09589
01315
Qo1z2

0.1842
0.0870
0.1022
0.10168
0.1519
0.0878
0.0925
0.1270
0.0333
0.0840
0.1150
0.0279

16
15
22
15
16
19
27
17.18
2.78

10.83

gobernadora Larrea tridentata, Garcia, N.L., México

Sin migratorias  Abundancia

84
65
74
63
58

71
413
68.83
0.74

3
51.83

42.33
15.78

1210
301.75
81.82

V. L

0.1442
00778
0.0799
0.Q778
0.0824
0.0837
0.0841
0.0909
0.0261

0.4063
0.0834
0.1343
0.1359
0.1220
0.1679
0.1188
0.1249
0.0287

01679
0.2057
0.20683
0.1428
0.1500
0.1784
0.1398
0.1748
0.0269

0.2287
0.1148
0.1083
0.1382
0.1570
0.0941
2.1130
0.1402
0.0487
0.0996
0.1164
0.0188




Continla Cuadro 8... .....

Simpson: Diversidad (1/D) (V.1.)

Muesires Riqueza total Abundancia V. I

Primavera
o
02
03
04
05
04
Estacional
X
SD
Verano
Qa7
08
09

10

1

12
Estacional
X

SO
Otoilo

13

14

21

22

17

18
Estacional
X

8D
Invierno
19

20

21

22

23

24
Estacional
X

8D
Anual

X

SD

17
18
22
16
17
19
23
18.16
213

12.33
393

14
12
15
14
15
25
13.00
2.68

29.00
3248

as 71022
6s 9.5765
74 12.5156
64 13.2802
57 12.5786
7 11.8474
419 10.9409
6983 11.1670
949 2.3635
43 94073
53 11.8904
62 7.3583
47 7.3583
a3 10.0704
52 8.0385
325 8.1743
54 16 8.0372
§.85 18189
43 6.9445
59 7.7101
93 7.9554
49 B.650%
7 7.9302
19 6.8448
300 101112
50.00 7.6559
24.93 0.7033
20 5.4288
59 103092
33 9.7847
59 9.8425
81 6.5832
53  11.3895
285 108108
4750 8.8896
16.99 23354
1332  11.9047
33225 9.1874
60.14 22115

63

Sin migratorias  Abundancia V. |

18
15
22
15
18
19
27
1716
278

10.83

84 6.9348
65 128534
T4 12.5158
63 12.8534
58 12.1359
Ea) 11.9474
413 10.6269
68.83 11.5400
0.74 2.2860
48 9.4073
53 11.9904
62 74460
47 7.3583
56 8.1967
45 5.9559
mn 84175
5183 8.3524
8.43 2.0435
40 5.9559
46 48614
a4 48473
38 7.0028
51 6.66880
17 5.6689
228 7.1530
42.33 5.8338
16.78 0.8967
18 43725
54 87260
32 9.1911
48 7.2358
a0 8.3694
43 10.8209
255 8.8495
42.50 7.7538
15.35 22208
1210 10.0401
301.75 83799
81.82 2.7828



Continda Cuadro 8........
Shannon: Dominancia (V1)

Muestreo Riquezatotal Abundancia V. | Hmax Jacknifing Sin mugratorias Abundancis V. I Hmex Jucknding

Primavera

(v 17 85 23413 2830 16 B4 2.3045
w 18 €5 24067 2.8903 15 & 25187
oQ 2 74 27026 20910 2 4 27020
o 18 84 2557 2.7725 15 & 25187
oS 17 57 25304 28332 18 58 24048
0s 19 Il 26380 29444 19 al 2. 6300
Estacional 33 413 28142 34985 28015 27 413 27529
% 18.18 6983 25450 28941 17.18 683 250
80 213 94 01245 Q1127 278 B.74 01371
Veranao

a7 13 48 22772 256% 14 8 22772
1] 15 5 2.4526 2.7080 17 53 24600
+ 7] 15 a2 22374 2,7080 15 (v} 22374
10 14 47 2.2266 26300 12 £ 22068
1 17 24957 28332 19 ] 22862
12 17 52 23712 28332 ] *_5 20517
Estacional 29 35 26085 33872 2.5531 . 31 2466
X 1516 S418 23452 27143 1233 5183 22578
so 1,60 685  0.1161 0.1081 am 643 01323
Otofio

13 14 43 22080 26390 12 L 20517
14 17 0 23362 25332 ] 8 1.7873
1§ 15 93 22524 2.70% 8 o4 1.7453
18 12 O 21985 24540 9 38 1.9569
17 10 37 206884 23025 8 51 1.8558
18 6 19 17183 1,717 5 17 1.5443
Estacional 2% A0 2840 3672 26104 17 28 2528
X 12.33 SH00 21208 24508 80 £33 1825
50 393 2493 0.2197 0.3754 12 15, 0.17e8
Invierno

19 8 20 1.7650 20794 L] 18 1229
r.s) 14 50 2363 26380 1k S 21680
2 12 3 22388 2484 1 z 21689
2 15 S8 23z 27080 n 4% 20408
2 14 61 21961 26%0 13 a0 21477
24 15 sa 24455 2.7080 12 &£ 2347
Emacional 25 285 26263 A28 2.6067 18 295 23510
X 13.00 4750 272656 254%0 iog2 25 2064
sD 268 1690 0.2433 02413 259 1535 028235
Anual - 1232 258961 28 121?05 iﬁ
X 29.00 B2 2323 254, X80 an

sD 326 014 02378 Q2413 508 8182 0300




Continua Cuadro 8... ...

Serie de Hill (1 y 2) (V.1)

Muestreo Riqueza total Abundancia V.| 1 V... 2 Sin migratoriaa Abundancia V. 1. 1 VAR
Primavera

a1 17 85 10.3952 7.0974 16 a4 100191 6.9304
o2 18 68 121347 95714 18 85 123857 128486
o3 2 74 14.9188 12.5048 2 74 149186 12.5046
04 16 64 12,9093 13.2634 15 63 12.3887 12 84886
05 17 57 12.6723 12.5659 16 56 121202 121259
06 19 7 13.9982 11.9471 19 7 13.8982 11.9471
Estacional a3 419 16.6799 10.9340 27 413 156888 10.6278
x 18.16 6983 128380 11.1582 17.16 68.83 12.6389 11.5342
sD 2.13 9.49 0.4741 23603 9.74 0.9 11 16912 22852
Verano

07 13 48 9.7501 9.4000 14 45 9.7501 ©6.4000
09 15 53 11.7478 11,9826 17 53 11.7478 11.9626
04 1§ 62 9.3696 7.4448 15 a2 0.3596 7.4448
10 14 a7 926883 7.3537 12 47 92683 73537
1" 17 63 12.1249 10.067C 10 56 B.857T1 8.1914
12 17 52 10.7110 8.0363 8 45 7.7811 50541
Estacional 29 325 435931 9.1676 2 M 11.74686 B.4142
X 15.18 54.16 104952 90474 1233 £1.83 86308 B.3877
SD 1.60 £.85 1.2327 18021 3.93 6.43 1.2734 20912
Ctoito

13 14 43 90794 6.8409 12 40 7.7811 59541
14 17 58 10.3419 7.7072 9 46 5.9730 48591
2 15 93 9.5114 7.8516 8 64 §.7278 4.8481
24 12 49 9.0120 8.6470 B 36 7.0773 1.0000
17 10 < 4 7.0984 79285 6 51 63970 06668
18 8 19 55751 8.8400 5 17 46850 50068
Estacional 29 300 1402685 10.1104 17 278 95130 7.1505
X 12.33 50.00 8.5683 7.6025 8.50 42 33 6273 58320
sD 3.93 24.93 1.8675 0.7785 2.25 15.78 1.0812 0.8968
Inviema

19 8§ 20 58419 54285 ] 18 45857 43714
20 14 59 10.68321 10.3072 11 54 0.7408 87258
21 12 33 9.3828 9.7777 L a 87478 9.1851
22 15 59 10.4877 9.8333 1" 48 Te858 72307
23 14 81 8.9504 55827 13 80 8.5652 6 3869
28 15 53 11.5371 11.3884 13 43 10.3997 10.8235
Estacional 25 285 13.8233 10,8093 18 255 10.5028 45483
X 13.00 47.50 §4789 9.8853 10.83 4250 81224 77505
S0 2868 1698 . 20029 223338 2.5 15.35 1.9414 2.2300
Anual 48 1332 18.8433 11.8088 28 121% ;4@?;1 12-2';2‘:
X 29.00 33225 10.3453 9.1861 20.50 o7 : :

sD 3.26 60.14 1.8387 22057 5.08 6182 26514 23090

63



Cuadro 9. Resultados de los indices de Equitatibilidad en la comunidad de

E(1) (V.1)

Muestreo  Riqueza total

Primavera

a1

n2

03

1)

05

06
Estacional
X

sD

Verano
a7

08

08

1d

11

12
Estacional

Estacional
X

D
invierno
19

20

21

22

23

24
Estacional
X

8D

Anual

X

S0

17
18
22
16
17
19
33
18.18
2.13

13
15
15
14
17
17
29
15.16
1.80

14
t7
15
12
10

12.33
3983

14
12
15
14
15

13.00
268
48
29.00
3.26

Abundancia

a5
68
74
64
57
71
419
69.83
8.48

48
53
g2
47
63
52
325
34.16
8.85

43
59
93
49
37
19
300

2493

20
29
33
59
61
53
285
47.50
16.99
1332
332.28
80.14

V. L

0.8263
0.8835
0.8743
0.9225
0.8963
0.8962
0.8048
0.9798
0.0332

0.8878
0.8097
0.8262
0.8437
0.8807
0.8368
D.7749
0.8641
0.03M1

0.8359
0.3245
0.8317
0.8847
0.8974
0.9590
0.7842
0.8722
¢.0520

0.8488
0.8957
0.9009
0.8878
0.8321
0.9030
08159
0.8747
0.0298
0.7584
0.8729
0.0068

16
15
22
15
18
19
27
17.16
2.78

gobernadora Larrea tridentata, Garcia, N.L., México

Sin migralorias Abundancia

84
65
74
83
50

T
413
63.83
2.74

48
53
82
47
56
45
n
§1.83
a.43

255
42.50
1535

1210
301.7%

81.82

V. L

0.8311
0.9293
08743
0.9293
0.83998
0.8962
0.8352
08932
0.9370

0.8878
0.9097
0.8262
0.8437
0.8674
0.8256
0.7970
0.8600
0.0343

0.8258
0.8134
0.8383
0.8908
0.8924
0.9585
0.785¢
0.8701
0.0548

0.83499
02041
0.9044
0.8510
0.8373
028
0.8481
0.8768
0.0339
0.8059
0.8750
0.0139



Continda Cuadra 9........

E{5) (V1)

Muesireo  Riquezalotal Abundancia

Primavera
01
Q2

03

04

05

08
Estacional
X

S0
Verano
07

(1]

a9

10

11

12
Estacional
X

sD
Otailo

13

14

27

28

17

18
Estacional
X

sD
Invierna
19

20

21

22

23

24
Estacianal
X

sh
Anual

X

SD

17
18
22
16
17
19
33
18.16
2.13

13
15
15
14
17
17
29
15.18
1.60

14
17
16
12
10

12.33
393

14
12
15
14
135
25
13.00
268

29.00
3.26

85
68
74
64
ST
[al
419
69.83
9.49

48
53
62
47
83
52
325
54 18
6.35

43
59
93
49
7
19
300
50.00
24.93

20
59
33
59
61
53
285
47.50
16.98
1332
332.25
60.14

V. L

0.6489
0.7607
0.3265
1.0297
0.9909
0.8421
06335
0.8513
0.1411

0.9599
1.0218
0.7700
0.7684
0.8150
0.7245
0.6435
0.8432
0.1194

0.7229
0.7179
03167
09544
1.0048
1.2704
0.6863
0.9154
0.2124

0.9148
0.9862
1.0471
0.9310
0.6986
0.9858
Q.7649
0.9238
0.1197
06108
34116
0.6638

16
15
22
15
18
19
27
17.16
278

14
17
15

Sin migratorias  Abundancia

)
85
74
a3
59

kAl
413
638.83
9.74

48
53

42.33
15.78

1210
201.75
81.82

V. L.

0.8575
1.0403
0.82685
1.0403
1.0005
0.8421
0.8551
0.9012
0.1529

0.9599
1.0218
0.7700
0.7684
0.8110
0.7305
0.6899
0.8438
0.1164

0.7305
0.7758
08135
0.9872
1.0495
1.2863
0.7224
0.9371
0.2037

09402
0.9980
1.0564
0.9305
0.7004
1.0238
0.8258
0.8430
0.1242
0.6614
0.9062
0.0456



Referente al indice de cambio en la composicidn de especies, y siguiendo of de
Wittacker, se obtuvieraon en las cuatro estaciones del ano, los siguientes valores:

-

Whittacker
Frimavera Verang Olona Inviemo
0.a16s 09121 1.3200 0.5988

En el Cuadro 10 aparecen los valores obtenidos para los diferentes Indices de
similitud a través del ciclo anual, en [a comunidad de gobernadar en Garcia, Nueva
Leon, durante 1995-1996.

Cuadro 10. Valores obtenidos para los indices de similitud de Jaccard, Sorenson
(cuali y cuantitativos} y Moarisita, en las cuatro estaciones del afo en
una comunidad de gobemadora (Larrea fridentata) en Garcia, N.L.,
Meéxico.

Jaccard

Primavera Verano Otofio  Inviemo
Primavera —— 0.5887 04781 Q4500

Verano _— 04500 O0.5000

Otodio — 0.5882

Inviemo e
Sorenson cualitativo

Primaveca Verano COtofio  Invierne
Primavera — 07419 06451 06208

Verano —_— 06208 0.56668
Otofia ——— 0.7407
Inviema —
Sorenson cuantitativo

Primavera Verano Otoido inviemo
Primavera — Q8738 08344 0.8098
Vearang —— 09600 0.8344
Qtofio — 0.9743
Inviema —

Mortsita

Primavera Verana Otofla thviemo
Primavera —_— 09478 06825 0.7827
Vetrano —_— 06878 07504
Qtano — 0.8371
Inviemo —



Ds las siguientss series que fueron analizadas, s6lo se incluyen los valores
de la prueba de ji cuadrada, que permiten tomar la decision, acerca de la aceptacion
o rechazo del madelo, asi mismo, se contempla el analisis 3in incluir 1as especies
residentes invemales y ranseuntes.

En el Cuadro 11, se incluye la Sens Logaritmica; Cuadro 12 (a Serie Geometrica y
en el Cuadro 13 Palo Quebrado; en todos los casos, so analizan los 24 musestreas
en cada estacién comespondiente, asi mismo, se incluye la definicion de la serie

respectiva.

Cuadro 11. Valores y regla de decision de Serie Logaritmica.- Refiere pocos
factores en la comunidad, se remarcan extremos de especies, con
una dominando, tendencia a mayar progreso de la sucesitn. El
analisis considera la riqueza total y sin las especies migratonias.

Primavera
Riqueza total
Muestra Especies Prueba estadistica Gl P  Reglade dedsidn
Obs. Esp. Xc X §i Xt Xe=0K
1 17 169 0395 1259 8 0.0% oK
2 8 180 2211 1259 6 005 oK
3 22 220 2081 1258 6 005 OK
4 16 160 §.81t 1259 & 005 oK
5 17 170 233 1259 8 005 OK
6 19 190 1578 1259 6 005 OK
Estacional 33 R0 2482 1550 8 040§ QK
Primavera
Sin migratorias
Muestra Especies Prueba esladistica Gl P  Regladededsién
Qbs. Esp. Xc x S 3 Xo=OK,
1 16 158 0412 1259 § 005 oK
2 15 134 5432 1107 5 00§ oK
3 2 2240 2081 1259 6 005 OK
4 15 150 101470 1259 ¢ 005 oK
5 18 15.9 2958 1259 6 005 OK
a 19 19.0 1.578 1259 ¢ 005 OK
Estacional 21 210 7470 1550 8 0.05 OK



Continda Cuadro 11..............

Muestra Especies

Obs. Esp.
1 13 129
2 15 150
3 15 150
4 14 139
5 177 169
3] 17 17.0
Eslacional 29 290
Muestra Especies

QObs. Esp.
1 13 129
2 15 150
3 15 15.0
4 14 13.9
5 14 140
8 12 1149
Estacional 22 220
Muestra Especies

Obs. Esp.
1 14 140
2 17 170
3 15 14.9
4 12 19
S 10 100
6 6 59
Estacional 2 20

Verano
Riqueza total
Prueba estadistica
Xc Xt
1873 1259
9.088 1259
3873 1259
1877 1259
3872 1259
D.214 1107
2984 1550
Verano
Sin migratorias
Prueba estadistica
Xc Xt
1873 1259
9.088 1259
3873 1259
1.877 1259
1.535 1259
4.863 1259
4225 1550
Otafto
Riqueza total
Prueba estadistica
Xc Xt
1555 11.07
3.05% 1259
4032 1259
1.385 1259
0722 1259
1473 107
3328 1550

a o A a9 a a ;

Gl

@ O ;@ o O

Gl

@ 0 O o0 3 &

P

0.0
0.05
.05
0.05
0.05
0.05
0.05

005
005
0.05
Q.05
0.05
0.05
0.05

0.05
0.05
Q.05
0.05
0.05
0.05
0.05

Regla de decisidn
S X Xe=0K

2222288

Regla de decision
Si X2 Xo=0K

RRRIRRS

Regla de dedcisién
5i 3¢ Xc=OK

RIRRRR®



Continua Cuadro 11....

Muestra Especies
Obs. Esp.
i 12 119
2 ] 80
3 8 79
4 9 90
5 9 79
-} 5 5.0
Estacional 7 170
Muestra Especies
Obs. Esp.
1 B 80
2 14 140
3 12 120
4 15 149
§ 14 139
8 15 149
Estacional 25 250
Muestra Especies
Obs.  Esp
1 § 60
2 " 10.9
3 1 109
4 b 109
§ 13 127
é 13 139
Estacional ¢ 1680

Otaiiq
Sin migratorias
Prueba estadistica
Xc X
2340 1259
2233 12.5
2601 1408
1074 1259
1654 11.07
2321 1259
4576 1550
Inviemo
Riqueza total
Prueba estadistica
Xc xt
0690 11.07
1804 1259
2851 1107
3.001 1259
2903 12959
2170 1259
3481 1550
Inviemo
Sin migratorias
Prueba estadistica
X X
1488 11.07
4266 1259
33719 1107
4901 1259
3.388 1259
1996 1259
6898 1550

71

o D 0 3B~ 33

Gl

M 2 B D i & G

Gl

ca o a0 & i

P

0.05
0.05
0.05
Q.05
0.05
0.05
0.05

0.05
0.05
0.05
005
0.05
0.05
0405

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

Regla de decision
SI XX Xe=0K

RRIIRRR

Regla de decision
8| X Xe=0K

R22RRRQ

Regla de decisién
Si )3 Xe=0K

RIKRRRR



Cuadro 12. . Valores y regla de decision de Serie Geométrica.- Asociaciones
pobres, se remarcan especies menas dominantes y raras,
estadios tempranos de una sucesion. El andlisis considera la
riqueza total y sin las especies migratonas.

Primavera
Riqueza toial
Muestra Espeaecies Prueba estadistica Gl P  Reglade dedsitn
QObs. Esp. Xc x Si X Xc=0K
1 85 850 1966 26.29 16 0.05 oK
2 68 680 1067 2758 17 005 oK
3 74 740 644 3287 21 005 OK
4 84 640 185 2499 15 0405 oK
5 57 570 290 2629 18 005 OK
8 M 7o 7.25 2888 18 0.5 oK
Estacional 419 4190 VO QTN 32 005 OK
Primavera
Sin migratorias
Muestra Especies Prueta estadistica Gl P  Regladededsiin
Obs. Esp. Xc Xt Si Xt Xe=OK
1 84 840 1724 2629 15 0.05 OK
2 65 650 617 2499 14 005 oK
3 74 740 644 3267 21 005 OK
4 63 630 238 2499 14 005 oK
$ 58 568 297 2629 15 005 oK
6 19 190 157 1258 6 0.05 oK
Estacional 413 4130 3754  40.11 26 0.05 oK
Verano
Riqueza total
Muestra Especies  Prebaestadistica Gl P Regladededsion
Obs. Esp. Xc X Si X1 Xc=OK
1 48 430 121 2102 12 0.05 oK
2 53 530 186 2368 14 005 oK
3 62 620 971 2388 14 005 oK
4 47 470 B2 223 13 005 OK
S 63 630 739 26.29 16 005 oK
§ 52 520 1644 2829 16 0.05 OK
Estacional 325 3250 5893 4255 28 005 Rechaza




Continta Cuadro 12...

Muestra Especies
Obs. Esp.
i 48 480
2 53 530
3 62 620
4 47 470
5 56 56.0
6 45 450
Estacional 31 IO
Muestra Especies
Obs. Esp
1 43 430
2 59 590
3 93 930
4 49 490
5 37 370
9 19 190
Estacionat 300 3000
Muestra Especies
Cbs. Esp
1 4 400
2 45 46.0
3 64 640
4 B O
$ 25 283
6 17 17.0
Estacional 228 2280

Verano
Sin migratorias
Prueba estadistica
Xc ¢
121 2102
186 23868
971 2368
928 2238
525 2368
768 2102
2085 3382
Otoilo
Riqueza total
Prueba estadistica
Xc X
1257 22.38
1649 2629
492 2388
1.07 1967
042 1691
046 1197
38.91 42.55
Otoio
Sin migratorias
Prueba estadistica
Xc x
958 21.02
2.44 16,91
2 15.50
0.48 16.91
197 1590
0.31 11.07
882 2758

Gl

12
14
14
13
13
1
21

13
18
14
1

28

P

005
0.05
0.05
.05
0.05
.05
045

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

Regla de dedision
Si X0 Xc=0K

RIIRRRR

Regla de decisién
SI Xt Xc=0K

EEREREE

Regla de decisiin
Si X Xe=OK

R

'EREERE.



Cortinia Cuadro 12..........

Muesira Especies

Obs. Esp.
1 20 200
2 59 590
3 I WO
4 9 590
§ 61 61.0
6 5 50

Estacional 285 2850

Muestra Especies

Obs. Esp.
1 18 1840
2 54 5440
3 2 320
4 48 502
5 60 600
g 43 445
Estacional 255 257.8

Inviemo
Riqueza total
Prueba estadistica
Xc Xt

309 1406
127 236
189 1967
337 2368
1128 2236
1.43 2364
833 3765

Imviemo

Sin migratorias
Prueba estadistica
Xc X

105 1259
181 1987
1.25 19.67
499 19.67
925 235
249 2233
1510 20.29

74

13
1
14
13
14

Gl

10
10

12
12
15

P

0.05
0.05
0.05
045
0.0
0.05
0.05

0.05
005
005
0.05
0.05
0.05
0.05

Regla de decision
SiQ XemOK

' EERERE

Regla de decisidn
Si Xt Xe=0OK

2222282




Cuadro 13. Valoras y regla de decision de Palo Quebrado.- Factor ecoldgico
compartido, mas o menos uniforme entre las espedies. Abundancia
proporcional. El andlisis considera la riqueza total y sin las especies

migratorias.
Frimavera
Riqueza total

Muestra Especies Prueba estadistica Gl P  Regladededision

Qbs.  Esp. Xc Xt Si Xt Xe=OK
1 17 169 0395 1259 8 005 oK
2 18 190 2211 1259 8 005 oK
3 2 220 2081 1259 6 005 oK
4 16 160 8.811 1259 6 00§ oK
5 17 170 2363 1259 8 008 oK
6 19 184 1578 1258 6 005 oK
Estacional 33 N7 12897 14.08 7 005 oK

Primavera
Sin migratorias

Muestra Especises Prueba estadistica Gl P Regta de decision

Obs. Esp. Xc Xt 81 Xt Xe=0K
1 16 148 410 1107 5 005 oK
2 5 134 543  11.07 5 005 OK
3 2 190 721 107 § 005 oK
4 15 133 303 1a7 5 0.08% oK
5 16 139 099 948 4 005 oK
6 19 166 245 1107 5 045 OK
Estacional 27 261 283 14.08 7 005 oK

Verano
Riqueza total

Muestra Especies Prueba estadistica Gl P Regladedecisidn

Obs. Esp. Xc xt S X Xo=0K
1 13 14 1207 948 4 005 oK
2 15 130 4706 948 4 005 oK
3 15 133 8738 1107 5 005 oK
4 14 121 4090 948 4 005 oK
5 17 149 3038 1107 § 005 oK
8 17 145 3.089 948 4 005 e,
Estacional 29 217 28711 1259 8 005 Rechaza

75




Continda Cuadro 13........

Verano
Sin migratorias
Muestra Especies Prueba estadistica Gl P  Reglade decision
Obs.  Esp. X\ Si X1 Xe=0K
1 13 14 129 1259 8 00§ oK
2 15 130 470 1259 8 005 oK
3 15 133 873 1259 8 005 oK
4 14 121 409 1259 6 005 OK
5 14 124 210 1107 5 005 oK
8 12 105 1.03 107 5 005 oK
Estacional 2 212 1092 1406 7 005 oK
Otoflo
Riqueza total
Muestra Especles Prueba estadistica Gl P Regia de decision
Obs. Esp. Xc xt SI X1 Xc=0K
1 14 119 2326 948 4 005 oK
2 17 147 13335 948 4 008 Rechaza
3 15 138 5258 1107 5 005 oK
4 12 1086 1797 11.07 5 005 OK
5 10 88 0719 948 4 005 OK
8 e 52 0827 948 4 005 oK
Estacional 209 278 15.638 1259 6 045 Rechara
Otoio
Sin migratorias
Muesira Especies Prueba estadistica Gl P Regla de decisiin
Obs. Esp. Xc x Si X3 Xo=0K
1 12 104 198 9.48 4 005 oK
2 9 82 461 1107 s 0.05 OK
3 8 75 027 W07 § 005 OK
4 9 80 041 948 4 005 oK
5 8 649 208 948 4 005 OK
8 5 44 091 781 3 005 oK
Estacianal 17 164 535 1259 6 005 OK
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Continia Cuadro 13.........

lrviemao
Riqueza total
Muestra Especies Prueba estadistica Gl P  Reglade decisitn
Obs.  Esp. Xc xt Si Xt Xe=0K

1 8 66 0809 781 3 005 oK

2 14 125 0735 1107 5 005 OK

3 12 1041 1.318 948 4 005 oK

4 15 132 4084 1107 § 005 OK

5 14 125 6595 1107 $ 005 oK

] 15 130 1.505 948 4 Q.05 OK
Estacional 25 239 11.937 1259 8 005 OK

Inviemo
Sin migratorias
Muestra Especies Prueba estadistica Gl P  Reglade decisidn
Obs.  Esp. Xc Xt S22 Xe=0K

1 € 51 068 7.81 3 005 OK

2 11 100 066 1107 5 00§ oK

a 11 23 1.53 948 4 005 OK

4 11 9.8 §54 1107 5 005 oK

5 13 17 578 11.07 5 005 OK

8 13 N2 0.82 9.48 4 005 oK
Estacional 18 15.5 292 1408 7 005 oK

Estabilidad de la comunidad. Los vaiores obtenidos para el indice de
estabilidad de Wolda (1983), se presentan a continuacion, y en la Figura 52, se
grafican los valores de éste indice, donde se aprecian los cambios en las diferentes
estaciones, asi como & anual.

Wolda
Estacidn
Primavera Verano Otoro invierno Anual
Vaior -0.1026 -0.0313 0.0962 -0.0284 -0.1671
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Figura 52. Grafica que muestra los valores del Indice de estabilidad de Wolda,
para cada estacion y el anual, en una comunidad de gobemadora
(Larrea tridentata) en Garcia, N.L., México.

ANALISIS MULTIVARIADO

Al usar el andlisis de discriminantes, se utilizaron diferentes variables para
medir e} compartamiento de las aves con las cuatro sstaciones climaticas. Para
esto, se disefio la matriz de datos con las siguientes caracteristicas: riqueza,
abundancia, gnupo funcional y residencialidad, realizando diferentes combinaciones
para poder precisar las especies y/o grupos que mayor influencia representaron en
la determinacion de las estaciones referidas.

Al cansiderar los grupos funcionales, riqueza y abundancia, nueve gspecies y
tres subgrupos funcionales fueron las determinantes para diferenciar las cuatro
estaciones (Cuadro 14). Considerando los valores de riqueza, abundancia y
residencialidad, nueve especies ¥ los subgrupos de residentes, fueron los
determinantes en la separacion de las cuatro estaciones (Cuadro 15).



Cuadro 14. Analisis de discriminante en fa comunidad de aves en gobemadora
Lamrea tridentata, Garcia, N.L., México. Incluye las especies,
subgupos funcionales, la significancia en cada caso, y las funciones.

Especies Lambda Significancia
Carpodacus mexicanus 0.00137 0.0000
Thryomanes bewickii 0.00276 0.0000
Passerina versicolor 0.00555 0.0000
Poliptila melanura 0.01077 0.0000
Zenaida macroura 0.03728 0.0000
Poliptila caerulea 0.09660 0.0000
Myiarchus cinerascens 0.17767 0.0001
Campytorhynchus brunneicapillus 0.32858 0.0011
Chordeifes acutipennis 0.53199 0.0048

Funcién candnica discriminante
Funcidn Eigenvaiue % devarianza %acumulado Corr. candnica

1 31.7091 74.39 74.39 0.9846

2 9.8587 2313 97.51 0.9528

3 1.0601 2.49 100.00 0.7173

Al comparar sélo el grupo funcional con a riqueza:

Grupo Lambda  Significancia

Carmrofiero Sobrevuelo 0.18420 0.0000

Granivoro Temrestre 034479 0.0001

Funcidn candnica discriminanta

Funcion Eigenvalue % devariarza %acumulado Corr. candnica
1 21724 75.34 75.34 0.8275

2 0.7112 2465 100.00 0.6447
Por otra parte, considerando el grupo funcional y su respectiva abundancia:
Grupa Ltambda Significancia

Granivoro Terrestre 0.24535 0.0001

Insectivoro Aéreo 0.43011 0.0006

Funcion candnica discriminante

Funcion Eigenvalue % de varianza %acumulado Corr. candnica

1 27232 9664 95.64 0.8552

2 0.0947 336 100.00 0.2941

En lo correspondiente al grupo funcional, la riqueza y la abundancia
representativa de cada uno de ellos, se obtuvieron los siguientes resultados:

Grupo Lambda  Significancia

Carroriero Sobrevuelo 0.18420 0.0000

Granivoro Terrestre Q.18420 0.0001

Funcién canénica discriminante

Funcin Eigenvalue % devarianza %acumulado Corr. candnica
1 27124 75.34 753 0.8275

2 07112 2465 100.00 0.6447



Cuadro 15. Andlisis de discriminante en la comunidad de aves en gobemadora
Larrea tridentata, Garcia, N.L., México. Inciuye las especies,

residencialidad, la significancia en cada caso, y las funciones.

Especies Lambda Significancia
Carpodacus mexicanus 0.00137 0.0000
Thryomanes bewickii 0.00276 0.C000
Passerina versicolor 0.00555 0.0000
Poliptila melanura 0.01077 0.0000
Zenaida macroura 0.03728 0.0000
Poliptila caerulea 0.09660 0.0000
Myiarchus cinerascens 017767 0.0001
Campylorhynchus brunneicapillus 0.32858 0.0011
Chordeiles acutipennis 0.53199 D.0048
Funcién canénica discriminante

Funcién Eigenvalue % de varianza %acumulado Corr. candnica
1 31.7091 74.39 74.39 0.9846
2 ©.8587 23.13 97.51 0.9528
3 1.0601 2.49 100.00 0.7173
Al comparar sélo la abundancia con la riqueza:

Grupo Lambda  Significancia

Residentes Veraniegos 0.13740 0.0000

Residentes Permanentes 0.57449 0.0100
Funcion candnica discriminante

Funcién Eigenvalue 9%devarianza %acumulado Corr. candnica
1 5.7976 100.00 100.00 0.8235
Por otra parte, considerando la residencia y su respectiva abundancia:
Grupo Lambda  Significancia

Residentes Veraniegos 0.16172 0.0000

Funcién candnica discriminante

Funcidn Eigenvalue % devarianza %acumulado Corr. canonica
1 5.1835 100.00 100.00 0.9156

En lo comrespondiente a la residencia, la riqueza y la abundancia
representativa de cada uno de ellos, se obtuvieron los siguientes resultados:

Grupo - Lambda Significancia

Residentes Veraniegos 0.13740 0.0000

Residentas Permanentes 0.57449 0.0100

Funcién candnica discriminante

Funcidn Eigenvalue % devarianza %acumulado Corr. candnica
1 57976 100.00 100.00 0.9235



DISCUSIONES

De acuerde a la curva de acumulacién de especies quedo establecida
que las especies de mayor importancia como lo son las residentes permanentes
(20) y residentes veraniegas (8), quedaron representadas en la tercera salida, las
restantes (20) se dividieron en 2 grupos: 12 residentes invemales y 8 transelntes,
éstos dos Ultimos grupos, pueden por sus ciclos, ser variable su presencia en el
area, tanfo en forma especifica, como por la abundancia de cada una de ellas, ya
que obedecen a otros factores como los climaticos y disponibilidad de alimento, para
repetir su presencia en el area. Considerando que el mayor peso de la dindmica de
la estructura de la comunidad descansa en las residentes permanentes y residentes
veraniegas, se considera que el muestreo acumuld las especies representativas del
area de referencia para el tercer muestreo, segun se muestra en la Figura 53.
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Fig. 53. Grafica que muestra la acumulacion de especies en una
comunidad de gobemadora (Larrea tridentata) en Garcia, N.L.,
México. El eje de la *x’ refiere los muestreos, el eje de la “y” el
numero de especies. R. P. significa residentes permanentes y
R. V. residentes veraniegas.
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Asi mismo, se presenta la relacion de especies dominantes, comunes
y raras, y las exclusivas de cada estacion, como |o muestra la Figura 54.

Por otra parte, 42 géneros estuvieron representados por una sola
especie, mientras que los generos Zenaida, Empidonax, Myiarchus, Polioptila, Vireo
y Vermivora, presentaron 2 especies cada ung, el primero corresponde al orden
Columbiformes y los restantes al orden Passeriformes.
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Fig. 54. Gréfica que indica ia relacion de riqueza y especies dominantes,
Unicas, comunes y raras en cada estacion climatica en una

comunidad de gobemadora (Larrea fridentata) en Garcia, N.L.,
México.

En lo correspondiente a los grupos funcionales, en el Cuadro 2 se menciona
la residencialidad de cada uno de los grupos funcionales en porcientos.
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En el Cuadro 3, se incluyen el nimero de especies de la comunidad de cada
grupo funcional para cada estacion diimatica de la comunidad de gobernadora. La
relacidn de riqueza de aves, grupos y subgrupos, estan incluidos en el Cuadro 3. Asi
mismg se camparan los indices de similitud mediante 2 modelos: Jaccard y Morisita,
obteniénduse diferentes valores para cada uno de los indices (Cuadro 4), y
finalmente en la Figura 50, aparece la variacion de cada subgrupo de los grupos
funcionales durante cada estacion climatica.

Las 48 especies divididas en 7 grupos funcionales con 12 subgrupacs,
fueron comparadas con otras areas del desierto Chihuahuense, en este caso, al
campararse can Tomoff {1974), Thicllay (1979), Babb-Satnley y Verhulst-R. (1992)
y Garcia-Salas et al.. (1997), la relacidn de grupos y subgrupos, fué de: 3-7; 5-10;
6-0 y 5-0 respectivamente; por lo tanto, la comunidad de aves de Garcia,
representa la de mayor riqueza de grupos funcionales, al presentarse en relacion de
7-12; inclusive al comparar otras areas de gobemadora en Nevada Blake (1984)
reporta 47 especies en 4-7 grupos-subgrupos. Asi mismo, $@ comparo ¢on otras
areas, no de gobernadara, encontrandose, que en sl caso de Landres y MacMahon
(1980) en una comunidad de encinas, repartan solo a insectivoros en una
proporcion de 1-4 gnupos-subgrupos. Esto es importante destacar, por el juege que
representan las comunidades de matorral, particularmente las de Larrea tridentata,
en la diversidad, estructura y dinamica de [os grupos funcionales de los desiertos; en
todos (os casos, el grupo de aves insectivoras, representa el principal, en esta
importante comunidad de plantas, y particulanmente, como se sefiald anteriormente,
en los matorrales de Larrea. El nimero de grupaos y subgrupos funcionales, parecen
no tener diferencias significativas en los valores matematicos, sin embargo, los
indices de similitud de Sorenson y Monsita, comparativamente, tuvieron valores
diferentes. En la primera comparacion, solo se inciuyen los nimeros de subgrupas,
y en el segundo, el nimero de especies para cada subgrupo, aparentemente, las
diferencias no son fuertemente significativas en e valor global, pero si en &l indice,
esto puede deberse, a que la disponibilidad det alimento, como factor causante de la
presencia de las especies, sea el detenminante significativo en el subgrupo de os
insectivoros; y una de las razones, es la no-dependencia directa a la vegetacion de
gobernadorg, esta relativa diferencia, puede estar relacionada con la variacion en
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productividad del ecosistema de desierto, y considerando, que esta drea o3
unformemente estable, o bien, si consideramos el criterio de Huston (1954), el juego
que representa la diversidad intersticial (las aves), no es dependiente en forma
significativa de la diversidad estructural (Matorral de Larrea), o bien la productividad
na presenta variacion fisonomicamente significativa en los insectos.

De los 7 grupos funcionales, 3 de ellos: Nectarivoro/revoloteador (100.0 % son
Residentes de inviemo), fueron observados generalmente después de la temporada
de lluvias; los Omnivorositerrestres y Frugivorosfterrestres (100.0 % son
Residentes permanentes) pueden presentar migraciones cortas, en el area de
estudig, ésto la realizan principaimente al matoral tamaulipeco (Acacia sp.) que se
encuentra aproximadamente a 1.5 km. de ésta.

Por el comportamiento de toma de alimento (forrajeo) de las especies, dos
fueron de scbrevuelo, tres amemetedores, veintiuno temestres, dos aéreas y de
corteza, ance las foliares y una revoloteadora.

El grupa funcional dominante el de los Insectivores y el comportamiento de
forrajeo dominante fué el Temrestre.

De las 20 especies residentes permanentes, se repartisron entre 9
subgrupaos funcionales, siendo el dominante los insectivoros con ocho (dos de
corteza, uno de follaje y cinco terrestres), siguiéndole los granivoros temestres con
seis, y en igualdad de condiciones los omnivoros terrestres con dos y los
depredadores con 2 (sobrevuelo y arremetedor) y finalmente los carmofieros
sobrevuelo con una y los frugivoros terestres con una también,

Por su parte los residentes veraniegos, estuvieron mayorments
representados los insectivorus con 6 especies en tres subgrupos

y los granivoros terrestres solo con dos especies.

En el caso ds los transedntes, también los insectivoros fueron dominantes
con 7 especies y tres subgrupos, y en los granivoros terrestres sélo una especie.

Finalmente, los residentes invernales presentaron dos grupos con cuatro
subgrupos, los insectivoros gue también fueron dominantes, con once especies y
tres subgrupos y los nectarivoros revoloteadores, una sola especie.



Considerando (3 nqueza y residencialidad de las aves en la comunidad de
Gobemadoara Larrea {ndentata en Garcia, Nuevo Ledn, de las 48 especies
presentes, 40 han sido citadas con anterioridad para el Desierto Chihuahuense
como especies anidantsgs, veraniegas, migratonas U ocasionales o raras. A
excepcion de algunas como Dendroica townsendi, citada como migratoria por
Contreras-Balderas (1992).

€1 Desierto Chihuahiuense en Norte América, y en particular el Bioma de
gobemadora Larrea trnidentata, parece ser sumamente dindmico, tanto la riqueza
como la abundancia y la residencia de las especies son notablemente cambiantes,
algunas especies encontradas en ésta comunidad vegetal en Garcia, N. L., se
reportan como forrajeadoras en esta asociacion vegetal, como Cathartes aura,
Salpinctes obsoletus, Hirundo rustica, Falca sparvenius y Sayomis saya en
diferentes estaciones coma verano y otofio {Dixon, 1959, Webster , 1974)), otros
autores las refieren como anidantes (Raitt y Pimm, 1974, Naranjo y Raitt, 1993). En
otros casos incluyen como parte de las comunidades de vegetacion riparia a;
Zenada macmura, Z. asiatica, Picoides scalaris, Auriparus flaviceps,
Campylorhynchus brunneicapiilus, Thryomanes bewicki, Polioptila melanura, Mimus
polyglatios, Carpodacus mexicanus, Chordeiles acutipernis, Myiarchus cinerascens,
Vireo bellii y Molathrus ater (Austin, 1970); las especies mencionadas anteriormente,
las incluyen como anidantes o migratorios en las comunidades de gobernadora que
son vecinas a las comunidades riparias del mismo Desierto (Austin, 1970, Raitty
Pimm, 1974, Naranjo y Raitt, 1993), todas ellas encontradas en la comunidad de
gobemadora de Garcia, N. L.. Algunas como Passerina versicolor son citadas como
raras o migratorias (Dixon, 1959), y como tipicas del desierto (Webster, 1974), y en
éste estudio, se reporta como residente veraniega.

Algunas otras especies como Myiarchus lyrannulus ha sido reportada en la
comunidad de gobemadora en el Desierto Chihuahuense por Thiollay (1981) y
Contreras-Balderas (1992) y Contreras-Balderas et al.. (1997).

Seis especies son consideradas como primer registro en la comunidad de
gobemadora (Larrea fridentata). Empidonax minimus, Tyrannus tyrannus, Vireo
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gniseus, Vermivora celata, V. ruficapilla y Oporomis tolmiei todas comesponden a
especies migratorias.

Con relacion a los indices bioestadisticos utilizados, para caracterizar la
rqueza, tanto Margalef como Menhinick mostraron variacion entrs los 24
muestreas; se compararon valores iguales de riqueza con diferente abundancia
(Guadro 17), y pudo observarse el cambia en donde a mayor abundancia menor
valor tanto en el indice de Margalef, como en el indice de Menhinick. En ambos
casos, al comparar estos valores mediante una figura, en los indices se pudo
apreciar la misma tendencia pero no los mismos valorss (Fig. 56), por ko que puede
utilizarse cualquiera de los indices para analizar los cambios que se generan
numéricamente en cantidad de especies 8 individuos.
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Figura 55. Gréfica que indica la variacion mostrada por los indices de
riqueza de Margalef (4 ), y Menhinick ( * ) en una comunidad de
gobemadora (Larrea tridentata) en Garcig, N.L., México. El eje
de la X" incluye los muestreos y el de 1a y" el valor del indice
correspondiente.

Con éstos mismo indices, se compand con base a la misma cantidad de
individuos en los muestreos, pero con diferente diversidad, y los valores mostraron
variacidn sin patron aparente, como ko muestra el Cuadro 16.



Cuadro 16. Variacion de la proporcionalidad de las especies, en dos muestras
con 1a misma riqueza, ademas se incluye la residencialidad.

Especiefindividuos y valor proporcional
Muestreq 2 Muestreo 8
1=9 1688 1=9 1698
1=8 15089 1=9 1698
1=7 1320 1=7 13.20
1=4 754 1=5 943
1=4 754 1=4 754

1=4 754 1=3 566

1=3 566 1=3 566

1=3 566 1=3 566

=3 566 1=2 377

566 1=2 3.77

1= 377

1=1 1.88

1=1 1.88

1=1 1.88

. 1=1_1.88

Clases Clases 7
Residentes

11/43 12/36
Veraniegas

4/10 177
Migratorias

—_— 2110

25388

Los indices de diversidad y dominancia de Simpson y Shannon, mostraron
cambios a través de los 24 muestreos (Fig. 57}, en el caso de dominancia de
Simpson, la relacién de especies e individuos, marco diferencias significativas en el
valor, sin guardar un patrdn definido, (o anterior tiene su explicacion, en que sl valor
refleja que existe un cambio en cuanto a la proporcionalidad de las especies en la
muestra que lo afecta; 1a diversidad de Simpson, mastrd mayor vanacion del indice,
le que demuestira que también lo afecta la relacion dé abundancia y dominancia de
las especies; mientras que Shannon también se vio influido por las variaciones en la
proporcionalidad de las especies, ya que no mostrd un patrén que sea directa o
inversamente proporcional a [a abundancia.
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Figura 56. Grafica que indica la variacidn mostrada por los indices de diversidxi de Shannon
{4}, Simpsan (¢} y Simpson {1/D)(l) en &l gje de la “y" y en &l eje de la °X"
aparecen los valores de las estaciones, Pimavera 1-8, Verano 7-12, Ctofla 13-18,
Inviema 19-24, en una comunidad de gobemadora Larrea tridentala en Garcia, N.L.,

México,
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Con abundancias y diversidad iguales o parecida, éstos 2 indices
mostrargn variacion en cuanto a sus valores, inclusive en condiciones iguales los
valores fueron diferentes, lo que implica, que sl valor proporcional 0 dominancia de
las esp}:cies, esta afectando el valor en forma directa (Cuadro 17). Al comparar
especificamente los muestreos, el segundo de verano y el Gltima de inviemo, las
especias estuvieron representadas en el primer ¢aso y en forma respectiva como se
mdica a continuacion:



Cuadro 17. Valores de riqueza, abundancia y valor de los diferentes indices,
asi como el listado de especies de los muestreos 2y 4 de la
primavera, con riqueza completa, y sint incluir las especies

migratorias.

Riquezafabundancia Indices

Margalef Menhinick Simpsan Shanngn
17-52 40493 23574 0.1244 2.3712
17-57 3-9574 22517 0.0795 25394
17-59 39239 2.2132 0.1297 2.3362
1783 3.8618 21417 0.0993 2.4952
1785 3.8014 18439 0.1408 2.3413
17-228 2.9469 1.1258 0.1398 2.2529
15-53 35261 2.0604 0.0878 2.4455
15-53 35281 2.0604 0.0778 24638
15-59 3.8239 19528 0.1018 2.3502
14-59 3.4334 19226 0.0970 2.3638
17-59 1881 22139 Q.1287 2.3362

Riqueza completa
16-84 3.8087 20000 0.0753 25579
18-63 40289 2.1828 0.1044 2.4960
Sin migratorias
15-685 33790 1.8698 Q.0778 2.5187
15-63 33790 1.8898 0.0778 2.5167
Listado Muestreos 2 y 4, riqueza, abundancia y valores
proporcionales en cada uno, 8si como las especies
migratorias.

Amphispiza bilineata 13(28 47)(27.69) 11(17.18){17.48)
Cardinalis sinuatus B(11.78)(12.30) 5
Polioptita melanura 7 ]
Myiarchus cinerascens 8 1
Zenaida macroura 4 1
Thryomanes bewickii 4 L]
icterus parisorum 4 g
Campylorhynchus brunneicapillus 3 8
Corvus carax 2 3
Callipepla squamata 2 0
Molothrus ater 2 7(10.93)(11.11)
Catharfes aura 2 g
Hirundo rustica 2 4
Passerina versicofor 1(1.47)(1.53) 0
Bwteo jamaicensis 1 0
Chordeiles acutipennis 0 5
Auniparus faviceps o 3
Carpodacus mexicanus 0 3
Mirmus polyglottos a 2
Pipifo fuscus 0 1( 1.56)( 1.58)
Migratorias
Ammodramus savannarum 1 a
Vermivora ruficapilia 1 0
Qporormnis tolmiei 1 )
Architochus afexandri 0 1
Rigqueza/abundancia 18-68/15-65 16-64/15-83
Similitud Jaccard Con migratorias 0.2272

Sin migratroias  0.2500



Por los datos mostrados en el Cuadro 16, se aprecian cambios tangbles
en los valores numericos de |a riqueza, en el valor que representa cada una de las
especies, coma su proparcion en cada una de las clases, su represemtacion
proporcional especifica, y los grupos residentes. Con esta informacion, se
entiende la modificacion de los valores, que serviran de base, para adecuar el
criterio de analisis de los indices usados.

Otro aspecto a considerar, es cuando se presentan condiciones
similares de riqueza con diferente abundancia a viceversa, inclusive en los casos
en que el valor del indice es el mismo, con igual riqueza y diferente abundancia,
como lo muestra el Cuadro 18, donde se aprecian aspectos interasantes, donde

ademas de comparar sélo los valores numericos, se incluye el efecto que
representa la residencialidad.

Cuadro 18. Valores proporcionales de cada especie en la sstacion
correspondiente y anual. Se destacan los cambios en estos
valores para las mismas abundancias. Se pregentan de mayor a
menar. E| valor entre paréntesis indica la abundancia relativa en
numerao de individuos.

Nombre/Valores PRIMAVERA VERANO OTONC  INVIERNQ  ANUAL
Amphispiza bilineats 2315(97) 25.23(82) 17.668(53) 17.54(50) 21.20(282)
Cardingirs simuatus 10.02(42) 1230¢40) 633(19) 7.71{Z2) 825(123)
Pohaptila mefanura 9.50 (40) 707(23) B66(28) 1182(34} 825 (123
Mimus polyglottos 0.95 (04) 0.30(01) 17.66(53) 1508(43) 7.60 {101)
Thryomanes bewicki 453 (19) 830(27) 633(19) T701(20) @40 (BY)
Chordeffes acutipenmis 716 (30} 400(28) 200(08) 000(00) 488 (82)
Guiraca caerulea 0.71 (03) 0.30¢(01) 0.00¢00) 0.00(00) 030 (04)
Reguius calendula 0.00 (00) 0.00(00) 1.00{03) 0.35{01) 0.30 (04)
Numenius armericaniya 0.23 (01} QQQ0¢0a) 000(00} 000{00) 007 (01)
Columbina inca 0.23 (01) 000(00) 0.00(00) GO0(QO}y Q.07 (01)
Zenaida asiatica 0.00{00) 000(00) 0.33{01) 0Q.00(00) 007 (01}
Buba virginainus 0.00 (0Q) 0.30(01}) 0.00(00) 0.00(00) 007 (01)
Tyrannus tyrannus 0.00 (00) 0.30(01) 000(00] 0.00(00} 0.07 {01)
Vireo grisaus 0.00 {0) a00(00) 033(01) 000{00) Q.07 (01)
Vermivora ruficapila 0.00 (00} 0,23(01) 000(00) U00(00) 0.07 (01)
Dendroica tawnsends 0.00 (00) 030(01] 0QO00(00) 0CO(0O) 0QQ7 {01)
Watsonig pusilia 0.00 (00) 030{01) ©0QU(00) 000(00) 447 (01)
Spizella brewsr 0.00 (00) 0.00 (00} 0.23(01) ©QO00{00) 007 (01)
Cardinalis sinuatus 10.02 (42) 1230(40) 633(19) 7.71{22) B25(123)
Paiioptita melanura 4 50 (40) 707{(23) 8668(28) 1192(M] 825(123)
Hirundo rustica 286 (12) 061(02) 0O00(C0) 000(00) 105 (14)
Toxostoma curvirostre 0.23 (01) 1.84(08) 0.33(01) 2.10{06} 1.05 (14)
Icterus pansorum 238{10) 0492(03) 000(00) QOQ(OQ) D98 (13)
Quiscalus mexicanus 1.19 (05) 000(00} 266(08) 000(C0) Q98 (13)



Por otra parte, al analizar log datos obtenidos por la Serie de Hill, y poder
considera en cierta forma la eficiencia del modelo, de acuerdo a lo mencionade
por Ludwig y Reynolds (1988a), la relacion de los valores de N1 y N2 asi coma la
rqueza que se encuentra en el madelo como NO, implica que el valor de N1, debe
ser intermedio entre NO y N2, de acuerdo a los datos obtenidos en el presente
estudio, en 13 de 48 andlisis, ks valores de N1 no fueron intermedios entre NO y
NZ2. Esto a pesar de que as referido como 1a forma mas sencilla de interpretar
ecologicamente,

En lo corespandiente a la Serie Logaritmica, Serie Geométrica y Palo
Quebradao, en el caso de los 112 analisis realizados con cada una de ellas, parala
comunidad de aves en |a asaciacion vegstal dominada por Lammea, |a primera fué
aceptada en los 112, la sequnda sdlo en 111, fué rechazada la estacional de
verano y |a tercera sdlo se aceptd en 109, se rechazaron dos estacionales, verano
y otofio, asi como un muestreo de verano. Aunque esto no permite definir con
claridad cual de ellas es la mejor, por lo menos la Serie Logaritmica parece definir
mejor el comportamiento de la comunidad de aves en ésta area, por 1o que puede
considerarse que existen pocos factares en la comunidad, y posiblemente recursos
limitados, ademas, se remarcan extremos de especies, con una dominando, o cual
se presenta en ambas areas, esto a su vez significa que existe una tendencia a
mayor progresa de la sucesion. Conclusiones similares fueron dadas por Garcia-
Salas et al.. (1997), para un matorral similar en el estada de Coahuila en México.
Ademas los autares recomiendan el indice de Shannon. Los resuitadas obtenidos

en 8l presente trabajo, no permiten llegar a la misma conclusion.

En el Cuadro 19, se incluye una comparacion de aigunos de los indices
utilizados en el presente estudio y los trabajos de Garcia-Satas ef a/. (1997) en
una asociacidn de Larrea Indentata y Fouquernia splendens, Gonzalez-Rojas
{1993) en un matorral espinosa de Prosopis glandulosa y Acacia greggi, ¥
Gonzalez et al.. (1997), en una comparacion entre dos tipos de vegetacion y su
respectiva avifauna, donde se aprecia los comportamientos de dos estaciones
(verang y otono) climaticas y sus respectivas comunidades de aves. Destaca
dentro de los datos numeéricos, variacion de los valores no sdlo por la riqueza
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como tal, sino que ademas las influyen los valores de abundancia. Asi misma se
nata la variacion del valor del indice de Whittacker, que sefiala, que cada estacién
es diferente entre las tres localidades, como entre [as gstaciones mismas.

Con lo antenor se destaca, que los valores de riqueza y abundancia, afectan los
valores de los indices, ademas, debemos considerar, que aunque su fisonomia en
algunos de [os casos son similares, inclusive [a estructura de la comunidad de
aves puede serlo también; su historia evolutiva, rasgos, arquitectura, relaciones
fisico-quimicas y bioldgicas son distintas, 10 que puede resultar en habitats
diferentes; por lo tanto, funcionalmente, las estrategias de vida pueden ser
diferentes y afectar los vajores deg los indices mencionados.

Cuadro 19. Valores de los indices que se indican en tres comunidades de aves
de! noreste de Mexico.

INDICE VERANO OTONO

1 2 3 1 2 3
Riqueza 2 23 29 21 28 29
Mangalef 28837 39800 48410 34208 4.1438 49090
Menhinick 1.4732 1.4805 1.6088 1.1289 12732 18742
Shannon 1.5500 24700 2.8085 22400 23700 28400
Simpson 1/0 59794 B4300 9.1743 76207 61800 10.1112
Whittacker 1.0630 0.6830* 09121 05750 @a980* 1.3200

1=Garcia-Salas al. al. (1997), 2=Gonzalez et af.. (1997) y I=presente estudio. ("Gonzélez-Rojas,
1993).

E! criterio utilizado para definir que los modelos anteriores no son
precisamente utiles para interpretar 1a dindmica de las aves, se basa en los
rosultados mismos de cada modelo, comparandolo con los indices de cambios en
el gradiente estacional, donde se aprecia que el modelo de Whittacker, marca
bien la separacion de valores para cada estacién climética; asi mismo, esto se
respaida con el indice de estabilidad de Wolda, donde también se observan las
vaniaciones del indice en cada estacion climatica como en el anual.

Siguiendo el criterio de Magurran {(19889), se procedi$ a graficar en
valores porcentuales y logaritmicos, de cada especie durante el cido anual
(Figura 58 y 59 respectivamente).
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Figura 57. Gréfica que muestra las 48 especies y sus respactivos valores

reportadas en el presente estudio. El eje de la *x” representa las
especies y el eje de las "y" las valores porcentuaies.
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Figura 58, Grafica que muestra las 49 especies y sus respectivos valores
reportadas en el presente estudia. El gje de la “x” representa las
especies y el eje de las “y" los valores logaritmicos.



Finalmente, al aplicar el andlisis multivariado, mediante el andlisis de
discriminantes con el programa computacional SPSS, permitid, definir, que cada
estacion climatica representa una dinamica diferents.

Para elio ss utilizaron: la riqueza, los valores de abundancia de cada
especie en cada muestreo, las estaciones climaticas, la residencialidad, y los
grupos funcionales, de tal manera que por |0 menos con estos parametros que
podemas cansiderarlos coma parte de los mas importantes para la dinamica de la
riqueza, ya que nos permite tipificarla de mejor manera y con ello tener mayor
certeza en la interpretacion de los cambios en el grupo de las aves, tal y coma se
habia expresado anteriormente al utilizar los indices de Whittacker y Wolda. Esto
permite, a su vez, definir que para establecer la dinamica de las comunidades de
aves, se requiere utilizar modelos 0 métodos que aunque sean mas sofisticados,
representen mayor precision en su interpretacion, para evitar conclusiones
erroneas, que pongan en tela de juicio tanto el aporte de la investigacidn, como de
las posibles recomendaciones realizadas.

La Figura 60, muestra el resultado del andlisis discriminante
cansiderando la rigueza, quedando bien definidas (as 4 estaciones como
comunidades diferentes en el ciclo anual. En la Figura 61, mediante el mismo
analisis, se utilizan la riqueza, abundancia y grupo funcional, resultando las cuatro
estaciones diferentes. Si consideramos s6io los grupoes funcionales, las cuatro
estaciones, representan una estructura diferente, como lo muestra la Figura 62, Al
tomar en cuenta el grupe funcional y la riqgueza, no se marco una diferencia
sustancial entre las cuatro estaciones climaticas, se presentd un traslape en
algunos de los muestreos, pero los grupos centroides se ubicaron en sitios
diferentes como sé grafica en la Figura 63.

Al considerar los grupos funcionales y 1a abundancia de los mismos, so
presentd un traslape claro entra las estaciones de invierna y otofio, lo que indica
que entre Ios grupos funcionalss y la cantidad de individuos representados en

cada uno de ellos, existe gran similitud, esta na se observd entre el verano y la
primavera con las dos primeras (Fig. 64).
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Cansidera un error tomar en cuenta sdlo los valores numerncos de
riqueza y abundancia, dado que la diversidad es el resultado de un proceso
evolutivo largo y complejo, que no refleja necesariamente la pobreza biokigica
como ha sido definida en multipies ocasiones. Como refiere Magurran (1989) en
los diferentes indices, él menciona las distribuciones de abundancia de especies
que se han clasificado de forma imprecisa de varias maneras. Primero ios
modelos estan dispuestos en una escala dominandcia/uniformidad. Y aunque
existen otros modelos, estos han sido relegados al campo basicamente
estadistico. Segundo, aunque se realicen buenos ajustes a 10s madelos, no es
razon para que se justifiquen los supuestos bioldgicos sobre los que estan
basados; de igual forma refiere los trabajos de Harvey y Godfray (1987) y Harvey
y Lawton (1986}, quienss han demustrade que una distribucién normal logaritmica
canédnica de individuos, no conduce necesariamente a una distribucidn normal
logaritmica canonica de utilizacion de energia. Esto es debido a que las especies
de gran tamano generalmente tienen mayores requerimientos energeticos, pero
densidades mas bajas que las especies de menor tamario.

Lo anterior, sin considerar [a residencia, ciclos anualaes, estacionales y
diales de cada especie, asi como los requerimientos de territorio, que en el caso
de los grandes depredadores 0 aves de presa, son mayores que el del resto de
Jos grupos funcionales. Por o tanto, considerar que los modelos que conocemos
en la actualidad resuelven el problema de |os proceses ecoldgicos, es emoneo, en
términos generales; con sSus carencias, es poco prabable que existan otros
modelos que integren todas las vanables que de alguna manera afectan fa
dinamica de los animales en particular, y en especial de [as aves. Sin embargo, si
consideramos s0lo las relaciones de abundancias de especies, y estrictamente en
las valores numéricos, entonces podriamaos dar crédito al cormentario tal y como o
refiere Gray (1988) quien concluye que “es poco probable que la busqueda de
aun mas modelas proporcione alguna perspectiva nueva de los factores que
estructuran las comunidades biolégicas”. Tal vez, una de las razones, por las que
las indices podrian considerase como parciales o incompletos, y el por que son
fuertemente criticables y vuinerables, es que cuando caracterizan la estructura de
la comunidad, la mayoria sdla consideran: 1) mimero de especies, 2) abundancia



relativa de las especies, y 3) la homogeneidad y tamadio del 4rea muestreada
(James y Rathbun, 1981). Por otra parte, Magurran (1989) menciona, que la
mayoria de los indices son faciles de calcular, pero dificiimente interpretar.

Considerando lo anterior y tomando en cuenta el criterio de Dickman
{1968), quién menciona que coma prerequisito para realizar un estudio
camparativo de las comunidades, es necesano aplicar ademds del indice de
diversidad (Shannon) y el indice de productividad relativa, donde se contemplan
los niveles troficos. Bravo-Nuriez (1991) al realizar un andlisis comparativos de 10s
indices de: Margalef, Menhinick, Serie Geométrica, Serie Logaritmica, Palo
Quebrado, Nichos Traslapadas, Distribucion Log-normnal, Shannon—Weaver,
Brillouin, y Simpsan, tambien recomienda que siempre que sea pasible, el usar
conjuntamente un indice de diversidad en conjunto con un madeio de distribucion,
para obtener una vision mas amplia de la diversidad ecoldgica y de posibles
relaciones determinantes entre las especies.

Cuando analizamos la dinamica de las aves, independientemente de los
valores que dan los indices, se debe considerar que la disponibilidad de! recurso
implica un aumento notable de la competencia y por ende se modifica la
abundancia y distribucion de éstas (Naeem, 1930). Por otra parte, Telleria ef a/.
(1992) establecen que la estructura de la vegetacion es el factor prepanderante
para la diversidad y sus cambios, y en forma secundana, aunque no excluyente,
contribuyen las condiciones climaticas coma temperatura, precipitacion, etc., las
mismas conclusiones son alcanzadas por Tiiman (1994} quien refiere, que la
estructura espacial de la vegetacidn influye profundamente en ia dindmica,
composicion y biodiversidad de la comunidad.

Por lo tanto, es importante que al momento de interpretar los fendmenios
bioecoidgicos, estemos conscientes, que se presentan una sene de factores que
afectan la estructura y dinamica de las comunidades como tal, principaimente las
de los animales y especificamente de aquellas que presentan migracion, como
menciona Wolda (1883), al concluir que uno de los factores que afectan la
estabilidad de la comunidad, son precisamente las especies migratonias.
Debemos considerar a los modelos como una herramienta que puede ser Util, st la



sabemos utilizar; de lo contrario, estaremos encaminadaos a tratar de trabajar en
una biclogia utopica, lo que provocaria un grave dafio en la prediccion de los
procesocs ecoldgicos, y por ende del ecosistema, de hecho una de las
interpretacianes ermoneas de la informacion que sobre la nqueza y diversidad se
tienen, ha sido expresada al considerar, por €jemplo a los desiertos como pobres,
y con ella casi la nula atencién de los cientificas, mucho menas de las politicas,
pone en alto riesgo su conservacion sobrevivencia y/o su rescate y rehabilitacion,

Los desiertos son considerados excelentes laboratorios vivientes, donde
se puede apreciar, que aunque escasean las especies, 10s procesos bioldgicos,
san tipicos de estas importantes areas.

La rareza de |as especies, tanto en riqueza como diversidad y abundancia
coma se presenta en los desiertos, no es para considerarios pobres, existen
numerosas especies y subespecies endémicas (Phillips, 1974) sumamente
susceptibles o fragiles; inclusive la conservacion de esta biodiversidad, requiere
entender y establecer las inter-retaciones que potencialmente son criticas, tanto por
escasez de recursos alimenticios disponibles que permitan sostener comunidades
complejas, como resultado de lo limitado del agua; hacer dependiente la riqueza a la
abundancia o rareza de las especies, seria un emor, ya que nos olvidamas de (o8
procesos evolutivos y los resultados de éstos, particularmente en los desiertos, que
de hecho son considerados geoldgicamente de formacidn reciente en Norte
América. Asi mismo, la aparente pobreza de ias especies de aves, son 8l resultado
de la homogeneidad de la vegetacion; si las dareas son heterogéneas, la diversidad
generalmente es alta, y [a configuracion espacial en el habitat, afectan los patrones
de movimiento de fos individuos (McGarigal y McComb, 1995). Esto ha sida
daramente definido desde antes por MacMahon (1979) quién reafirma que la
diversidad de especies del desierto, depende de la estructura de ia vegetacion y
particularmente de la diversidad fisondmica. Asi mismo, menciona quea los habitats
de desierto donde las forras de vida estan en el margen de su potencial adaptativo,
una combinacion de factores aparentemente frivolos, pueden regular la comunidad.

Par otra parte, al referir la organizacion de la comunidad Landres y
MacMahon (1980), mendonan que ésta implica atributos concermientes a la



ocurencia de las especies y sus interacciones, por ejemplo; abundancia, diversidad,
sucesidn, estabilidad, distribucion espacial y ternporal y sus relaciones troficas.

Para tratar de entender los cambios en la riqueza y abundancia de las
especies bajo gradientes espaciales y tempoarales, es conveniente considerar
algunas preguntas que plantea Van Aukern (1997) en su estudio sobre los
parametros sefialados anteriormente y que se mencionan a continuacion:

1- ¢ Cual fué la poblacion y distribucion de las especies en ¢ pasada?.

2- ;Si el cambio en la poblacion y distribucion ocurren desde el pasado, qué causd
el cambio?.

3- ¢ Se conoce lo suficiente de las especies para predecir la densidad y distribucion
an el futura?.

4- ¢ Pueden los misme factores causar cambios en la poblacion y distribucion en el

futuro?.

5- ;Pueden ser otros faclores, los causantes de los cambios futuros da la poblacion
y distribucion de las especies?.

6- (Cual es la funcidn de las especies en el ecosistema?.

7- ¢laespecie es critica para una comunidad o ecasistema particular?.

Si consideramos la pobreza (como 8indnimo de baja complejidad) como o
mencionan Naranjo y Raitt (1993) al referir el Desierto Chihuahuense comparado
con otras areas de Narte America, nos llevaria a cansiderar inadecuado su
funcionamiento, lo cual seria completamente un enror, baste citar como corolario, e
comentario de Grime (1997) con relacion a las especies raras: "E9 el pobre
razonamiento cientifico el asumir que ecosistemas con baja diversidad no estan
funcionando adecuadamente, justo como esto es incorrecto, también o es el asumir
que ecosistemas con alta diversidad estan funcionando cormectamente”.



CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultades abtenidos, a ios diferentes indices y
criterios analizados, y ennquecido con las conclusiones de diversos autores
referentes al papel que desempena la estructura de la vegetacidn, asi coma su
fisonomia estacional, como factores que afectan la dindmica de las comunidades
de aves; quedd evidenciado al comparar (08 indices que consideran basicamenta
la relacion riqueza y abundancia, no son buenos indicadores de dinamica. Al
utilizar analisis multivariado, donde ademads de utilizar estos 2 parametros, se
incluyd residencialidad y grupos funcionales, se demostrd, que las estaciones
climaticas, funcionan como comunidades diferentes, considerar solo los valores
de éstos indices es inapropiado, por io que se conciuye, de quea ningun indice
permite evaluar la dinamica en funcion de riqueza y abundancia, ya que s6lo mide
una sola condicion.

Hay que considerar y tomar en cuenta, que la dinamica de las aves es
particularmente especial, sus movimientos durante el ciclo dial, asi como en el
estacional y anual, disponibilidad de recursos, fisonomia estacional de la
vegetacidn, régimen climatico, etc., afectan notablemente la interpretacion de
valor del indice carespondiente. Debemos dejar claro que la densidad de cada
especie en un area, esta limitado por el nUmero de individuos que el area puede
soportar, esto es equivalente a la energia disponible, tanto por fos requerimientos
individuales como de cada especie, y el equilibrio esta dado por estos factores
(Telleria y Carrascal, 1994), esto a su vez origina cambios en la dinamica de cada
comunidad, y considerando que estan regidos por factores abidticos, debemos de
interpretar los datos numeéricos con base a ello.

Por lo tanto, en principio, lo mas recomendable, seria utilizar 2 tipos de
andlisis por o menos, tal y como lo seriala Bravo-Nurtez (1991), adamas de
considerar lo referido por Magurran (1989), con relacion a que los indices son
relativamente faciles de calcular y dificiles de interpretar, la sugerencia, seria
hacer uso de un indice de riqueza, para este efecto, tanto el de Margalef coma
Menhinick, parecen tener la misma sensibilidad, por lo que seria indistinto el que
se use. En cuanto a diversidad y dominancia, los resultados obtenidos no
permiten recomendar un indice particular entre Shannon y Simpson, pero si
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hemos de utilizar algdn tipo de indice de diversidad, la recomendacion seria
Simpson (1/0), por lo que esto iria mas alla de lo establecido por Kricher (1972)
quien considera que se deben utilizar por lg menos uno de riqueza y uno Jde
equitatibilidad, dado que éstos son impartantes parametras de estudios
ecolagicos.

Considerando la estructura de la comunidad, por lo menos usar una de
fas series, ya que esto permite visualizar mejor sus vaniaciones. Ademds, deberan
usarse los indices de equitatibilidad E1 y ES, ya que como indices, son
independientes del nimero de especies, aunque E1 a5 ol mayormente usado por
las ecdlogas, se debe a que se espera que por lo menos cada especie este
representada por un individuo, aunque se menciona que éste ea mas sensible a (a
riqueza, mientras que el ES esta mas influenciado por la especie mas abundante y
se considera que relativamente no es afectado par la nqueza; ademas por ser
independientes del tamana de la muestra, pueden ser de mas utilidad, por lo cual
se recomiendan esigs, de lal manera que seria beneficioso utilizarlo
conjuntamente con alguno de los indices sefalados anteriormante, sobre todo
considerando que en algunos casos se les menciona como relativos @
inapropiados para su aplicacion en ecologia (Peet, 1975).

Por otra parte, para darle mayor eficiencia a nuestra interpretacidn de ias
variaciones de la comunidad de aves, es convenisnte utilizar el indice de
Whittacker (cambia en la composicion de especies) y el indice de estabilidad de
Wolda, de tal forma, que (a suma de informacion producida por los modelos o
indices, permita una mejor evaluacion de Ja dinamica estructural de una
comunidad de aves en una gsaciacion vegetal determinada, el haber utilizado,
una comunidad de gobernadora Larrea tridentata, sa basa en que este tipo de
asociacion, es relativamente homogénea, lo que facilita ta interpretacion de datos,
dado que su riqueza no es muy alta, no por ello menos complsja, pero esta
caracteristica facilita el calculo y la interpretacion.

Debemes considerar, que los indices bicestadisticos, son una
herramienta Jtil, siempre y cuando sepamos utilizarla e interpretarta
adecuadamente, esto se ve reforzado por lo expresado por Tilman y Downing
(1994) quienes afirman que una de los principios ecoldgicos que justifican la
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conservacion de la biadiversidad, es que ésta genera estabilidad; asi mismo
mencionan que aunque la dinamica poblacional y funcidn del ecosistema han sido
ampliamente discutidas, destaca que en muchos ¢asos se han realizado
explicaciones tedricas y poco trabajo de campo. Eslo es frecuente precisamente
cuando se establecen errdneamente modelos tedricos sin demostrarios a nivel del
ecosistema natural, inclusive esto lleva a definir, que ademas de conocer la
dinamica de los arganismos, también es necesario conocer como determina &l
ambiente |a conducta de los organismos, esto se puede conseguir a través de los
estudios Ectolégicos (Huntsman, 1962).

Por otra parte, debemos de considerar que la variabilidad intrinseca de
los ecosistemas es una causa sobre la que se explica su estabilidad, y por esos
atributos es muy dificil definir un procedimiento rigido que permita conocer con
precisian no sdlo los cambios espacio temporales que ocurren en ellos, sino
también los patrones estructurales que intervienen (Guerra-Trejo y Chavez, 1986)

Si se considera que las aves, como oirgs grupos de animalss no
sésiles, representan por si mismaos, un conjunto de variables mas del ecasistema,
ninguna especie esta aistada, y el hecha de que esté presente, implica una
funciéon, que a vecas no se entiende con claridad, como lo refiere MacMahon
(1979) quién afima que la diversidad de especies del desierto depende de la
estructura de la vegetacion y particularmente de la diversidad fisondmica, menciona
que los habitats de desierto donde las formas de vida estan al margen de su
potencal adaptativo, una combinacidn de factores aparentemente frivalos, pueden
regular la comunidad, incluso esto podria ser aplicado para cualquier comunidad y
no sdlo a los desiertos, aunque si bien es cierto estan en sus limites adaptativos,
algunas especies de regiones aparentemente estables, por su propia dinamica
evolutiva, pueden estar también en sus limites de adaptabilidad.
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RECOMENDACIONES

. Es conveniente utilizar la curva de acumulacion de especies, para que permita
astabiecer en que momento de i0s muestreos, se ha aicanzado la infleccion de la
curva, y poder considerar que se tienen bien representadas las especies
pertenecientes a la comunidad respectiva.

. De acuerdo a los datos abtenidos del analisis de las indices de riqueza, parece
na haber diferencias entre ambos modelos, ya que estos presentaron las
mismas tendencias, por lo que se puede utilizar indistintamente cualquiera de
ellos, por facilidad, tal vez seria conveniente el uso del indice de Margalsf.

. Enlo referente a diversidad, de los indices de Shannon, Simpson ¢ Inverso de
Simpson, los 2 primeros evidenciaron claramente su sengibilidad a dastacar la
dominancia de una especie, mientras que el Inverso de Simpson, fué mas
sensible a las variaciones de la diversidad como tal, por ko tanto este Uitima seria
el recomendado para tal objetivo.

. De la Serie Logaritmica, Serie Geométrica y Palo Quebrado, deberd usarse por
lo menos uno de ellos, para determinar el procaso de madurez de la comunidad,
yd que cada uno de ellas, representa diferentes tendencias de la misma, por [0
que no puede sugerirse uno en particular, tal vez lo més conveniente seria usar
los tres para poder determinar con clandad la tendencia de la comunidad en
estudio.

. En Equitatibilidad, de los cinco utilizados por Magunran (1988), se recomienda el
uso por © menos de E1 y ES, ya que ambos casos, no se ven afectados por la
riqueza y ademads, son independientes del tamaiho de la muestra.

. Por o que respecta a los indices de Similitud, se sugiere utilizar
cambinadamente un cualitativo y un cuantitativo, pudiéndose hacer la
combinacidn del indice de Jaccardy el indice de Morisita y en el ¢caso de
Sorenson los dos del mismo autor.

. Para interpretar mejor la dinamica de la comunidad de aves, $é deberan utilizar
tanto el indice de Whittacker, que permita observar el cambio en la composicin
de especies, asi como el indice de estabilidad de Wolda, ya que ambos son
excelentes para apreciar numéricamerte estos cambios.
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8, Por atra parte, es conveniente hacer uso de analisis multivariado, uno de ellos
podria ser el Analisis Discriminante, ya que penmite valorar los factores que
pueden estar afectando la dinamica, tipificar los habitats, estaciones climaticas,
localidades, efc. , y poder apreciar e identificar éstos factores.

9. Para la interpretacion de la dinamica de una comunidad de aves, es importarte
considerar los grupos funcionales, subgrupos de forrajeo y residencialidad por lo
menos, para poder interpretar mejor los cambios en la comunidad, los simples
valores numéricos, no permiten establecer con clandad los cambios estructuraies
de la comunidad de aves.

10. Es importante destacar, que, asi mismo, deberd de preferencia, cuantificar y
establecer la dindmica fisondmica de la vegetacidn, ya que ésta, puede jugar un
papel sumamente importarite en la dindmica, de las aves, asi como importante
es, medir parametros ambientales, coma temperatura, régimen de lluvias, etc,,
dado que también pueden influir en los valores como en la presencia de las
especies,

11. Por lo antericrmente expresado, es importante utilizar por ko menos un (ndice de:
Riqueza, Dominancia, Diversidad, Similitud, Equitatibilidad, Estabilidad, Cambio
en la Composicion de especies; asi coma las Series y un Andlisis Discriminante,
que permitan evaluar y tipificar adecuadamente la dinamica estacional y
estructural de las comunidades de aves.

12. De seguir las sugerencias anteriores, permite sugerir que ko mas conveniente, es
elaborar un programa que incluya estas andlisis, y simplificar su uso y aplicacion.
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ANEXO 1

Retacion filogenética y ameglo sistemético de las aves reportadas en una comunidad de gobemadora

Larrea tridentata, Garcia, N.L., Méxica.
ORDEN: CICONIIFORMES
FAMILIA; CATHARTIDAE
Cathartes aura
ORDEN: FALCONIFORMES
FAMILIA: ACCIPITRIDAE
Budoo jamaicensis
FAMILLA: FALCONIDAE
Falco sparverius
QRDEN: GALLIFORMES
FAMILIA; OCOONTOPHORIDAE
Callipepla squamata
ORDEN: CHARADRIIFORMES
FAMILIA: SCOLOPACIDAE
Numenius americanus
ORDEN: COLUMBIFORMES
FAMILIA: COLUMBIDAE
Columbina inca
Zenaida asiatica
Z macroura
ORDEN: STRIGIFORMES
FAMILA: STRIGIDAE
8uba virginianus
ORDEN: CAPRIMULGIFORMES
FAMILIA: CAPRIMULGIDAE
Chardeiles acutipennis
ORDEN: APODIFORMES
FAMILLIA: TROCHILIDAE
Archifochus alexancini
ORDEN: PICIFORMES
FAMILIA: PICIDAE
Ficoides scalaris
ORDEN: PASSERIFORMES
FAMILLIA: TYRANNIDAE
Empidonax minimus
E. sp. Indet.
Sayomis saya
Myiarchus cinerascens
M. lyrannulus
Tyrannus fyrannus
FAMILIA: HIRUNDINIDAE
Hinindo rustica
FAMILLA: AEGTTHALIDAE
Awriparus flaviceps
FAMILIA: CORVIDAE
Corvus corax
FAMILLA: TROGLOOYTIDAE
Campylortiynchus brunneicapiilus
Salpinctes obsoletus
Thryomanes bewickii
FAMILIA: REGULIDAE
Requius calendula

FAMILA: SYLVIIDAE
Poliptifa melanura
P. caerulea

FAMILLA: MIMIDAE
Mimus polygiotios
Toxostoma curvwoste

FAMILLA: LANIIDAE
Lanius ludovickanus

FAMILIA: VIREONIDAE
Vireo griseus
V. belli

FAMILIA: PARULIDAE
Varmivora celata
V. ndicapilfa
Dendroica townsends
Cpoarormis tokmiel
Wilsonia pusilla

FAMILIA: EMBERIZIDAE
Fipilo fuscus
Spize#a breweri
Amphispiza biinesta
Ammodramus savannarsm

FAMILIA: CARDINALIDAE
Cardinalis snualtss
Guiraca caerulea
Passerina versicolor
FAMILIA: ICTERIDAE
Quiscalus mexicanus
Moiothrus ater

FAMILIA: FRINGILLIDAE
Carpodacus mexicanus
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Figura 59. Griifica que muestra la retaciin de estaciones y la riqueza, mediants andlisis
discriminanie SPSS (1992) en ura comunidad de gobemadora Lamsa tridentala an
Garcia, N.L, México.
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Figura 80. Gréfica que muestra la relaciin de estaciones y la riqueza més grupa funcional y
sbundancia, mediante andiisis discriminante SPSS (1902) en una comumdad de
gobemadora Larrea tndentats en Garcia, N.L, México.
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Figura 81. Gréfica que muesira la relacién de estaciones y & grupo funcional, medlante andlisis
discriminants SFSS (1992) en una comunidad de gobemadora Larmee tridentada en
Garcia, N.L, México.
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Figura 82. Gréfica Que muestra [a relacion de estaciones y ia rkqueza, y el grupo funcional,

mediante andlisis discriminante SPSS (1992) en una comunidad de gobemadora
Lareg tiderdata en Garcia, N.L, México,
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Figura 83. Gréfica Que muestra la relacidn de estaciones y ta abundancia y e grupo funcional,
mediante andksis discriminante SPSS (1992) en una comuniiad de gobemadora
L arrea indentata en Garcia, N.L., México,

113








