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Células solares imprimibles

A nivel mundial existen aproximadamente 100,753 areas
protegidas, las cuales cubren una extension de 18,382,225
km2, es decir, 12.2% de la superficie continental del planeta,
asi como 4,254 areas protegidas marinas, con una superficie
de 1,893,609 km?, lo que representa 0.5% de todos los
océanos.” En México, actualmente, 174 areas naturales
protegidas (ANP) de jurisdiccion federal cubren 25,384,818
hectéreas.? Las ANP son reconocidas a nivel global como
los instrumentos de conservacién de la biodiversidad méas
importantes.® Sin embargo, un dilema en la planificacion de
la conservacion se centra en determinar qué porcentaje de
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una regién o pais se necesita para brindar una proteccion
adecuada que asegure la viabilidad de las especies en el
largo plazo.* Durante la Séptima Conferencia de las Partes
(COP 7), del Convenio sobre la Diversidad Biologica del que
México forma parte, se emitié una resolucion para establecer
un Programa de Trabajo sobre Areas Protegidas, enfocado
a que los paises evallen la efectividad de sus sistemas de
areas protegidas y lleven a cabo analisis de vacios y
omisiones de conservacion (convencionalmente conocidos
como Gap analysis, en inglés), con criterios técnicos sélidos
que sirvan de guia para incrementar la superficie con decretos
de proteccion.®
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Los analisis de vacios y omisiones de conservacion
(Gap)® son herramientas para identificar vacios de
conservacion o areas de baja representacion en el actual
sistema de reservas, mediante la comparacion de la
distribucién de las areas protegidas con la distribucién de
especies, tipos de vegetacion u otros indicadores de
biodiversidad. Pese al aumento en nimero de las ANP, en
México persisten importantes vacios y omisiones de
conservacion, cuyo analisis es el primer paso para identificar
las necesidades de proteccién de la biodiversidad.” Se
considera como vacio de conservacion la ausencia de
representacion de una unidad ecolégica (por ejemplo, tipos
de vegetacion, ecorregiones, etc.) en la red de ANP, mientras
que una omisién de conservacion se refiere a la
representacion de una determinada unidad ecoldgica por
abajo del nivel promedio de proteccion en ANP de México.t
El estado de Coahuila cubre una extension de 151,572 km?,
lo que representa 7.7% de la superficie del pais; cuenta con
una poblacion de 2,495,200, de la cual 68% se concentra
en cinco de sus 38 municipios; en orden de importancia son:
Saltillo, con 26%; Torredn, 23.1%; Monclova, 8%; Piedras
Negras, 5.8%, y Acufia con 5.1%.°

Coahuila cuenta con nueve ANP oficialmente decretadas,
de las cuales siete son de jurisdiccion federal, una estatal y
una municipal; suma un total de 2,328,673 ha, lo que
representa 15.3% del territorio estatal. El presente estudio
se realizd con el proposito de determinar el nivel de
representatividad de los diferentes tipos de vegetacion natural
de la Serie 111, dentro de los limites de las ANP de Coahuila.
Para los fines de este trabajo se considerd que cualquier
tipo de vegetacion, no incluido dentro de las ANP, es un vacio
de conservacion, mientras que los tipos de vegetacion
representados en ANP por debajo de 12% (media nacional
protegida) omiten la conservaci6.>®"

Metodologia

El estudio se realiz6 con la metodologia desarrollada por el
programa de anélisis de omisiones de conservacion (Gap),
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el cual identifica los niveles de representatividad de la
biodiversidad en areas para la conservacion, a través de
cartografia de los elementos de biodiversidad que se
pretenden conservar; las ANP y la identificacion de niveles
de representatividad de la biodiversidad en las ANP, para,
posteriormente, identificar areas potenciales para incluirlas
en el régimen de conservacion.” Se utilizé la informacion
cartografica digital de la red de ANP de Coahuila, de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) y la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), asi como el Mapa Digital
de Vegetacion y Uso del Suelo Serie 111" Dichas cubiertas
digitales fueron combinadas y analizadas con los programas
ArcGisTM versién 9.1 y ArcViewTM version 3.2.

Resultados

En Coahuila 83% de su territorio esta cubierto por vegetacion
natural primaria; destacando, por su gran cobertura a nivel
estatal, tres fitocenosis: matorral desértico rosetdfilo, matorral
desértico micréfilo y matorral espinoso tamaulipeco, los
cuales representan en su conjunto 63.5% del territorio estatal,
y 77% del total de vegetacion primaria de Coahuila.

De las 95 categorias de vegetacion registradas para la
repUblica mexicana, en la cubierta de Vegetacion y Uso del
Suelo Serie Il (INEGI 2005), los tipos de vegetacion (7) con
mayor cobertura nacional (porcentaje con respecto a la
extension total del pais) que estan presentes en el estado
de Coahuila (5) son: bosque de pino-encino primario 4.1%,
pastizal natural primario 4.5%, bosque de encino primario
4.9%, matorral desértico rosetdfilo primario 7.2%, y matorral
desértico microfilo primario 13.9%. Por el contrario, los tipos
de vegetacion con menor representatividad (< 0.01%
cobertura nacional) en México (35), presentes en Coahuila,
(9) son los siguientes: matorral de coniferas primario, bosque
de ayarin secundario, pradera de alta montafia primaria,
bosque de oyamel secundario, bosque de galeria primario,
bosque de ayarin primario, pastizal gipséfilo primario,
vegetacion gipséfila primaria y bosque de oyamel primario.
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Las actuales ANP de Coahuila cubren 15.3%, lo que esta
por encima de la media nacional protegida (12%); sin em-
bargo, siete de sus tipos de vegetacion natural no se en-
cuentran representadas en estas unidades de conservacion
(figura 1).

En cuanto a las omisiones de conservacion, se registraron
ocho tipos de vegetacion cuyas coberturas estan
representadas por abajo de la media nacional protegida
dentro de los ANP (figura 2).

Vacios de Conservacién
\egetacidn Natural
i (INEGI, 2005)

Fig. 1. Los vacios de conservacion para la vegetacion natural™ de Coahuila en
funcién de la cobertura de las actuales ANP.

Fig. 2. Las omisiones de conservacion para la vegetacion natural10 de Coahuila
en funcién de la cobertura de las actuales ANP.

Los tipos de vegetacién de México, presentes en las
ANP de Coahuila, cuya cobertura es superior a la media
nacional protegida, son: bosque de ayarin primario, chaparral,
pastizal gipsofilo primario, matorral submontano secunda-
rio, bosque de ayarin secundario, bosque de encino-pino
primario, matorral submontano primario, vegetacion de ga-
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leria primario, bosque de encino-pino secundario, vegeta-
cion haléfila primaria, vegetacion de desiertos arenosos pri-
maria, bosque de oyamel secundario, bosque de oyamel pri-
mario y pradera de alta montafia primaria. Por el contrario,
el Unico tipo de vegetacion existente en Coahuila, un vacio
de conservacion a nivel nacional, es el matorral de coniferas
primario.
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Tipos do Vogoetacién Serie Il (INEGL 2005) y ANP

Fig.3. Relacion de los rangos de elevacion en que se distribuyen los tipos de
vegetacion natural de Coahuila y las ANP (color azul). El color rojo representa
los tipos de vegetacion que son vacios de conservacion; los verde claro, los
tipos de vegetacion que son omisiones de conservacion; y el verde oscuro, los
tipos de vegetacion cuya superficie esta representada en ANP de Coahuila, por
encima de la media nacional protegida (12%).

La figura 3 muestra los rangos de elevacion en que se
distribuyen los tipos de vegetacion de la Serie 111" (figura 3).

Los tipos de vegetacion que en México estan protegidos
por encima de la media nacional, y en Coahuila vacios de
conservacion son: pastizal gipsofilo primario, bosque de
ayarin secundario, bosque de oyamel secundario y pradera
de alta montafia primaria. Mientras que la vegetacion haldfila
primaria y el bosque de ayarin primario son omisiones de
conservacion en Coahuila, no asi a nivel nacional donde las
ANP protegen 32.8% y 12.3% de su cobertura, respectiva-
mente. La tabla | indica la relacion de los tipos de vegetacion
Serie [11" de México y Coahuila, con respecto a su represen-
tatividad en las ANP federales, estatales y municipales del
pais. De los 39 tipos de vegetacion natural presentes en
Coahuila, 18 representan menos de 1% de la extension del
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Tabla I. Relacion proporcional de la superficie total de Coahuila y México, con respecto a los tipos de vegetacion natural10y su nivel de representatividad en las ANP.

) . ANP México] ANP | Coahuita | Coahuila | ANP [ANP Coah. f;zi?f.'l
Vegetacion Natural Serie Ill (INEGI, 2005) | México (ha) (ha) México (ha) respecto a | Coahuila |respecto a ANP México
(%) México (%) (ha) Coah. (%) (%)
Bosque de oyamel Sec. 16,890 10,227 60.6 865 5.1 0 0 0
Matorral crasicaule Prim. 1,205,369 123,365 10.2 2,381 0.2 0 0 0
Matorral de coniferas Prim. 649 0 0 649 100 0 0 0
|Mezéuital Sec. 423,726 10.015 2.4 2.480 0.6 0 0 0
Pradera de alta montafia Prim. 16,600 16,283 98.1 195 1.2 0 0 0
Pastizal gipsdfilo Prim. 45,220 6,625 14.7 9,027 20.0 5 0.1 0.1
Bosque de oyamel Prim. 125,339 74,746 59.6 2,090 1.7 408 19.5 0.5
Bosque de pino-encino Sec. 3,075.491 177.734 58 6.593 0.2 2619 39.7 1.5
Bosque de galeria Prim. 20,614 1,323 6.4 138 0.7 30 21.4 2.2
Vegetacion de galeria Prim 136,661 29,549 21.6 2,020 1.5 663 32.8 2.2
Bosque de pino-encing Prim. 5,733,541 744913 13.0 36,835 0.6 22,119 60.0 3.0
Vegetacion haléfila Prim. 2,765,442 1.011,311 36.6 462 430 16.7 30,597 6.6 30
Vegetacion de desiertos arenocsos Prim. 2,158,670 862,686 40.0 68,704 3.2 26,593 38.7 31
Bosque de ayarin Sec. 13.627 2,020 14.8 10.581 77.6 75 0.7 3.7
Bosqgue de pino Prim. 5,219,867 455,948 8.7 173.973 3.3 25,278 14.5 5.5
Bosque de encino-pino Prim. 3,048,224 490,843 16.1 68,906 2.3 38,180 55.4 7.8
Bosque de pino Sec. 2,232 991 188.802 85 107,804 48 20,278 18.8 10.7
Bosque de encino Prim. 6.879.282 872316 12.7 148,386 22 97 454 65.7 11.2
Matorral espinoso tamaulipeco Sec 856,472 16,242 1.9 220,307 25.7 2,132 1.0 13.1
2.516.213 44 833 1.8 73.908 29 6.081 82 13.6
4.362.728 605.130 13.9 125,051 29 85.595 68.4 14.1
19.588.257 | 1.433.215 7.3 3,374,846 17.2 289,841 8.6 20.2
Pastizal haldfilo Sec. 148,939 11.851 8.0 70.438 47.3 2,912 4.1 246
Bosque de encinoc-pino Sec. 1,257,989 154,782 12.3 111,250 8.8 39,822 358 25.7
Pastizal haléfilo Prim. 1,823,776 102,395 56 306,675 16.8 34,376 11.2 336
288,253 25,408 8.8 10.847 3.8 9.791 90.3 38.5
26,352 3,492 13.3 10,925 41.5 1.412 12.9 404
2,389,444 575.767 24.1 537,142 225 239,217 44.5 415
437,392 64,936 14.8 39,759 9.1 27,052 68.0 41.7
188,162 1.693 09 72,386 38.5 714 1.0 42.2
344 639 2,705 0.8 36,340 10.5 1.188 33 43.9
158,927 9,489 6.0 15.756 9.9 4.537 28.8 47.8
10,210,450 | 1,582,267 15.5 4,935,874 48.3 758,546 15.4 479
Pastizal natural Sec. 3,974,804 71.008 1.8 87,146 2.2 35,581 40.8 50.1
Pastizal natural Prim. 6,323,797 233.538 37 503,124 8.0 130,738 26.0 56.0
Matorral desértico microfilo Sec. 1,978.929 50,800 26 384,607 19.4 28,562 74 56.2
1,808.143 246.594 13.6 367.760 20.3 181,664 49.4 73.7
2.555.470 97.698 3.8 1,357,408 53.1 73.300 54 75.0
45,992 3,093 6.7 45,226 98.3 3.093 6.8 100
94,403,330 | 10,415,640 11.0 13,790,835 14.6 2,220,458 16.1 21.3

Prim: Primaria
Sec: Secundaria

estado, lo que contrasta con el matorral desértico micréfilo
primario con 13.9%, tiene la mayor cobertura en Coahuila.
Los tipos de vegetacion primaria mas importantes en cuanto
a su nivel de cobertura en Coahuila, con respecto al total de
cada tipo de vegetacion en el pais, son los siguientes: mato-
rral de coniferas (100%), vegetacion gipsofila (98%), mato-
rral espinoso tamaulipeco (53.7%) y bosque de ayarin
(46.6%). Por el contrario, el matorral crasicaule, bosque de
pino-encino y bosque de galeria representan para Coahuila,
con menos de 1% cada uno, los tipos de vegetacion con
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menor nivel de representacion, los cuales se pueden consi-
derar raros en el contexto estatal. El matorral de coniferas
primario es el Unico tipo de vegetacion vacio de conserva-
cion en México y, consecuentemente, también en Coahuila,
mientras que 18 tipos de vegetacion son omisiones de con-
servacion a nivel nacional.? Entre éstos, destacan para Coa-
huila cuatro tipos de vegetacion primaria por su escaso nivel
de representacion en ANP: matorral crasicaule (0%), bos-
que de galeria (2.2%), bosque de pino (6.5%), y bosque de
pino-encino (6%). Es importante subrayar que la pradera de
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alta montafa primaria es vacio de conservacion en Coahui-
la, pero a nivel nacional se protege 88% de sus 16,583 ha.
En cuanto a los ocho tipos de vegetacion, omisiones de con-
servacion en Coahuila, salvo dos tipos (vegetacion haléfila
primaria y bosque de ayarin primario) son, asimismo, omi-
siones de conservacion a nivel nacional. Entre los tipos de
vegetacion cuya cobertura esté por encima de la media na-
cional en las ANP de Coahuila representa mas de 50% de
sus coberturas particulares en ANP, a nivel nacional
(tabla 1).

Discusion

Coahuila es el tercer estado mas extenso de México des-
pués de Chihuahua y Sonora. En sus mas de 151 mil km?
prosperan 24 tipos de vegetacion natural primaria, cuya co-
bertura en el estado alcanza 82.4%, siendo, después de Baja
California,™ el estado con mayor cobertura de vegetacion
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primaria del pais. En México se registra un total de
96,969,388 ha de vegetacion primaria, que representan,
aproximadamente, 48% de su territorio. Mientras que en el
estado de Coahuila se registran 24 tipos de vegetacion pri-
maria, que cubren 12,496,468 ha, es decir, 16.7% del total
de vegetacion primaria de México (de las fitocenosis pre-
sentes en Coahuila) y 82.4% del territorio total de Coahuila
(15,157,200 ha). Entre la vegetacion primaria destacan, en
el contexto de Coahuila, por su gran cobertura, tres
fitocenosis: matorral desértico rosetdfilo, matorral desértico
micréfilo y matorral espinoso tamaulipeco, los cuales repre-
sentan, en conjunto, 63.5% del territorio estatal y 77% del
total de vegetacion primaria de Coahuila. De estos tres tipos
de vegetacion primaria, sdlo el matorral rosetdfilo esta re-
presentado en ANP por encima de la media nacional protegida,
mientras que los otros dos son omisiones de conservacion
Las actuales ANP de Coahuila cubren 13.1% de su terri-
torio, muy por encima de sus estados vecinos: Nuevo Ledn
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(5.2%), San Luis Potosi (1.6%), Durango (2.2%), Chihuahua
(4.2%) y Zacatecas (0.01%). Sin embargo, son vacios de
conservacion siete tipos de vegetacion natural.

Diversos estudios, enfocados a determinar el nivel de
cobertura que los sistemas de ANP, confieren a los diversos
ecosistemas y grupos de especies de flora y fauna, los cua-
les han demostrado que las actuales redes de ANP son in-
suficientes para proteger la biodiversidad, ya que estéan
sesgados hacia ciertos tipos de ecosistemas, frecuentemente
hacia aquéllos con menor valor econémico, dejando a otros
desprotegidos o protegidos de forma parcial.2"1314

Una planificacion eficiente de la conservacion pasa por
evaluar el grado de proteccion que provee el sistema de ANP
existentes, y luego selecciona sitios adicionales que com-
plementen de manera eficiente dicha red de ANP, con base
en objetivos de conservacion definidos a priori.’
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