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Resumen

La temprana aplicacion de indicadores de sostenibilidad por estudiantes de la carrera de
ingenieria agrondmica busca ampliar la mirada mas alla del enfoque productivo/econémico.
Se presentan resultados de dos afos en la region de Nueva Helvecia-Colonia Valdense,
Uruguay. Los datos se recogieron mediante entrevistas estructuradas realizadas por un
grupo de 25 estudiantes a 13 productores. En la evaluacién (2009) no se identificaron
sistemas con promedios por debajo de 6/10; sin embargo un tercio de los sistemas podrian
tener problemas de “insustentabilidad” en "calidad de vida" y "contaminacion por efluentes”.
La comparaciéon 2010-2009 arrojé una disminucion generalizada, excepto “calidad de vida”.
El uso de un conjunto de indicadores para los mismos productores permitiria aproximar una
evaluacion multidimensional de la sostenibilidad en mas de 150 sistemas; paralelamente
queda disponible un instrumento para mostrar una “nueva mirada” a las familias rurales
sobre sus actividades.

Palabras clave: agricultura sostenible; sustentabilidad; agronomia; lecheria, educacion;
sistemas de produccion.

Abstract: The early application of sustainability indicators with agronomy students seek to
expand the vision of future professionals beyond the productive/economic approach. We
present the results of two years in the region of Nueva Helvecia-Colonia Valdense, Uruguay.
Data were collected in farms through structured interviews done by 25 students to 13
farmers. In the 2009 evaluation no systems with average values below 6/10 were identified;
nevertheless one third of the systems could be having "unsustainability" problems associated
with "quality of life" and "effluents pollution". The comparison 2010-2009 showed a
widespread decline, except “quality of life”. The use of a set of indicators for same farmers
every year could allow a multidimensional evaluation of sustainability in more than 150
systems; at the same moment an instrument to show rural families a "new look" on their
activities is created.

Keywords: sustainable agriculture; sustainability agronomy; dairy; education; production
systems.

Introduccién

Desde 2009 en la regidon de Nueva Helvecia—Colonia Valdense (Uruguay) estudiantes de
primer aio de la carrera de ingenieria agronédmica comenzaron a ensayar la aplicacion de
indicadores para evaluar la sustentabilidad de explotaciones agropecuarias lecheras. La
aplicacion de estos indicadores busca ampliar la mirada de los futuros profesionales del agro
desde el clasico enfoque productivo/econémico, incorporando las dimensiones ambiental y
social en la formaciéon. En este trabajo se presentan: los indicadores seleccionados, los
resultados de la aplicacién en dos afios consecutivos y las lineas de trabajo originadas a
partir de la experiencia.
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Metodologia
1. Taller 1: El pais agropecuario a ftravés de las zonas agroecondémicas y Sus
establecimientos productivos

El Ciclo de Introduccion a la Realidad Agropecuaria (CIRA) es el primer ciclo de la carrera
de Ingeniero Agronomo de la Facultad de Agronomia
(Universidad de la Republica — Uruguay). Entre los
cursos de este Ciclo se encuentra el Taller 1, en el que
los estudiantes aplican el enfoque de sistemas como
marco conceptual para comprender las explotaciones
agropecuarias y la zona donde ellas se localizan. A
partir del citado marco conceptual, mucho antes de
comenzar a introducir una mirada sobre la evaluacién
de la sustentabilidad de las explotaciones
agropecuarias, se enfatizé sobre una aproximacion
global e integral de los sistemas a estudio.

FIGURA 1. Ubicacién de la zona de Nueva Helvecia — Colonia Valdense en Uruguay.

La propuesta se centré en la zona agroecondmica de Nueva Helvecia-Colonia Valdense
(figura 1), en el departamento de Colonia con foco en las familias rurales anfitrionas que
reciben estudiantes en sus establecimientos; en base a esto se definen los limites de la
misma, cruzando las interacciones de los productores anfitriones con los centros poblados y
las areas de enumeraciéon del Censo General Agropecuario (MGAP, 2002). Los datos se
recogieron en dos afios consecutivos mediante entrevistas estructuradas realizadas por un
grupo de 25 estudiantes a 13 productores (de los 150 que abarca el Taller). Cada entrevista
se realizé en el marco de las estadias de los estudiantes en los establecimientos (3 dias a
fines de verano y 3 dias a fines de otofio). La cantidad de establecimientos visitados
anualmente depende de la cantidad de estudiantes en cada grupo. De acuerdo a la logistica
del curso, el segundo afno de evaluacién incluyé 15 productores, de los cuales sélo 10 se
repitieron con respecto al primer afo. La principal actividad productiva de los productores es
la produccion de leche y queso, carne, cereales y oleaginosas. La superficie promedio de los
establecimientos es de 221 ha, con un minimo de 31 ha y un maximo de 541.

2. Indicadores de sostenibilidad en la evaluacién de sistemas de produccion.

Adoptamos la sustentabilidad fuerte como definicion, ya que no consideramos que el capital
ambiental pueda ser sustituido por el humano (Sarandén y Flores, 2009). Durante el Ciclo
IRA, el concepto se trabaja tedricamente en el curso “Ecologia agricultura y ambiente” y se
aplica en el Taller 1. La seleccion de los indicadores para medir la sustentabilidad debe
cumplir con ciertos requisitos: hacer claramente perceptible una tendencia o un fenémeno
que no es inmediatamente ni faciimente detectable, indicar aspectos importantes del
funcionamiento del sistema, brindar informacién fundamental para tomar decisiones y ser
faciles de interpretar (Sarandén, 2002). Considerando que los estudiantes cursan el primer
afio de la carrera de agronomia, la seleccién se realizd en base a ciertos criterios:
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e Que la complejidad de los mismos no excediera el nivel de comprension de los
estudiantes, -ya que estan cursando el primer afo de la carrera- y a su vez fueran
comprensibles para las familias rurales.

¢ Que se pudieran evaluar facilmente en el marco de las estadias y con gastos minimos .
El relevamiento de los indicadores es una porcion del trabajo de los estudiantes, que incluye
una diversidad de temas a tratar asi como tareas domésticas y productivas.

¢ Que se ajustaran a los diferentes sistemas de produccién estudiados (agricola-lecheros y
ganaderos). La zona en cuestidén es eminentemente lechera, actividad que ocupa mas del
60% de los productores y la superficie.

e Que aportaran informacién de interés para las familias rurales y eventualmente los
técnicos y las organizaciones vinculados a los mismos.

En la tabla 1 se sintetiza informacion de los indicadores seleccionados.

TABLA 1. Indicadores seleccionados, método de evaluacion, definicion y fuente.

Dimension Indicador Método de campo Considera Fuente indicador
Calidad de Vida Entrevista estructurada Conformidad de la familia con su MGAP, 2008
calidad de vida
Opinién de la familia sobre
Social Futuro del sistema familiar Entrevista estructurada continuidad de la familia en el predio a MGAP, 2008
5y 10 afios
Acceso a servicios Entrevista estructurada Acceso a e(%ugamon, salud y servicios Equipo docente
basicos en la zona
Biodi i Iti i ife
Rotacion de cultivos Entrevista, observacion iodiversidad C.U ivada en dimension (Aguirre and Chiappe,
espacial y temporal. 5000}
. L o .
) Rlesglo.de contaminacién de aguas Entrevista, observacion N va(l:as, tr?tamlento de efluentes, MGAP, 2008
Ambiental superficiales por efluentes de tambo distancia al curso de agua
Ri taminacio 1 t icio
iesgo de contaminacién de agua de Entrevista, observacion 0 pfegun as sobre Posmlon y MGAP, 2008
pozo caracteristicas constructivas del pozo
Autonomia financiera Entrevista estructurada Deuda por unidad de superficie (MGAP, 2008)
Econémica | ital i t |
Ingreso de capital per capita Entrevista estructurada ngreso de capltfzr:iﬁ;mtegran edela MGAP, 2008

Las entrevistas fueron realizadas a los integrantes de la familia rural, principalmente a los
propietarios del establecimiento.

Resultados y discusiones

Los promedios de los indicadores de los 13 establecimientos agropecuarios estudiados se
ubican por encima del 70% en las todas las dimensiones (Figura 2). Las dimensiones social
y econdmica presentan valores mas altos, mientras que la ambiental tiene algunos valores
bajos, entre los que se destacan el riesgo de contaminacion de aguas superficiales por
efluentes. Haciendo foco en este indicador se contabiliza que la mayoria de los productores
de la zona no disponen de tratamiento de efluentes.
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FIGURA 2. Valores promedio de indicadores para las dimensiones social, econémica y
ambiental (2-A) e indicadores de la dimension ambiental (2-B). (2009)

No se identificaron (en 2009) sistemas con valores medios del conjunto de los indicadores
por debajo de 6/10; pero si hay sistemas que presentan valores medios a bajos en uno o
varios indicadores. Finalmente, si bien se identificd un sistema entre los quince estudiados,
que presento valores altos (8 a 10) en los ocho indicadores, no se identificd ningun sistema
con valores medios a bajos (5 a 0) en todos los indicadores. Sin embargo por lo menos un
tercio de los sistemas podrian estar teniendo problemas de “insustentabilidad” asociados a
su calidad de vida y contaminacién por efluentes.

En la figura 3a se presentan los resultados para el conjunto de todos los indicadores en tres
establecimientos estudiados ambos anos; los sistemas fueron seleccionados como
representantes de establecimientos con promedio alto (color verde), medio (color azul) y
bajo (color bordd) del conjunto de indicadores. La segunda aplicacion de los indicadores se
realizé en 2010. Esta segunda instancia permite realizar una comparacién con el afio 2009
para los productores que se repiten (10 de 13). Los resultados primarios indican un
mantenimiento de los valores de los indicadores en la mitad de los ochenta casos (ocho
indicadores en diez establecimientos), en segundo lugar un conjunto de reducciones,
mientras que un tercer grupo mas pequeno muestra aumentos de valores.
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FIGURA 3. Amebas de tres sistemas seleccionados para el afo 2009 (a) y evolucion de los
indicadores (2009-2010) (b).

Las segundas mediciones como tendencia quedan por debajo de las primeras cuando se
promedian el conjunto de indicadores para cada establecimiento, pero esas tendencias no
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reflejan una disminucion generalizada. Justamente en la figura 3b se muestran los valores
de los indicadores en 2009-2010, de los mismos tres sistemas seleccionados en 2009. Se
deberia concluir -de acuerdo a algunos indicadores y en la mayoria de los sistemas
evaluados-, que la sustentabilidad asi evaluada estaria mostrando una muy leve reduccion.

Sin embargo considerando el corto periodo evaluado y la variedad de indicadores
implicados, la evaluacién vertical -entre afios para los mismos indicadores y sistemas- no
muestra diferencias sustantivas como era de esperar. Las diferencias mas relevantes -como
ilustran las figuras 3a y 3b- se hallaron entre sistemas -evaluacién horizontal- para algunos
indicadores y entre indicadores para el conjunto de los sistemas. Los indicadores con mayor
Coeficiente de Variacion entre sistemas fueron 'Futuro del sistema' (dimension social) y
"Tratamiento de efluentes' (dimensién ambiental).

Desafios a futuro

Mejora de la calidad de la informacién generada

Para generar informacién de calidad es necesario validar los indicadores a nivel de campo
por los docentes de los grupos. Si bien todos los estudiantes reciben los mismos criterios
para recolectar la informacion, no todos lo aplican de la misma manera ni todos concluyen
plasmandola en sus informes finales, ya que este componente es uno de tantos dentro del
trabajo de los estudiantes. Adicionalmente, mantener una base estable de productores entre
afios es un desafio que permitiria sacar conclusiones mas robustas en el largo plazo. Esto
no siempre es viable porque por distintos motivos es imposible contar con las mismas
familias todos los afios.

Utilizacion de la herramienta en niveles mas avanzados de la carrera

Si bien se ha logrado introducir el tema en un nivel inicial de la carrera, aun existe un tramo
de segundo a tercer afo en el que el concepto de sustentabilidad practicamente no es
trabajado. En cuarto ano la situacién es diferente segun sistemas de produccién. Su
incorporacion a nivel de Talleres posteriores o de cursos optativos permitiria vincularlo mas
intensamente con aspectos tecnoldgicos y encontraria a los estudiantes en niveles de
comprension de la realidad agropecuaria mas avanzados.

Conclusiones: La mirada integral

El desarrollo progresivo de una evaluacion de la sustentabilidad a través de un conjunto
acotado de indicadores, sobre una plataforma previa construida desde una aproximacion por
sistemas (particularmente en el nivel de los establecimientos agropecuarios), permite
consolidar una mirada integral coherente de estos sistemas.

En la ensefianza se ha logrado introducir una cuantificacion de las dimensiones social y
ambiental, ausente hasta el momento en la carrera. Si bien existen elementos conceptuales
en otros componentes del CIRA, no existia una herramienta de aplicacion a las realidades
concretas que son objeto de estudio para los estudiantes (los establecimientos
agropecuarios y las zonas agroecondmicas). Estas aplicaciones, aun incipientes, han
generado un lineamiento en cuanto a la evaluacion de sustentabilidad en sistemas de
produccién agropecuario. Si bien ya existen otros antecedentes previos, la plataforma que
ofrece el Taller 1, abarcando a mas de 150 productores parece ser ideal para contrastar
diferentes ambientes agroecoldgicos y situaciones socioeconémicas.

En extensién rural se genera un instrumento interesante de mostrar una “nueva mirada” a
los productores sobre sus sistemas de produccion. Si bien es tradicional la comparacién
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productivo-econémica, es aun incipiente la evaluacion de las dimensiones social y
ambiental. Existen factores externos (legales, comerciales) que estdan comenzando a
generar discusiones sobre estas dimensiones y es de esperarse que sean temas de
creciente interés a futuro.
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