UN ESTUDIO ACERCA DEL USO DEL ESPACIO EN
ARQUEOLOGIA DE SITIOS HISTORICOS. “CORRALES DE
INDIOS” Y RASTRILLADAS: UN ANALISIS INTERREGIONAL

Lic. Fabian Alejandro Bognanni

Directora: Dra. Carlota Sempé
Co-Director: Dr. Mariano Ramos
Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Universidad Nacional de La Plata

Ano: 2012

Tesis de Doctorado




INDICE GENERAL

AGRADECIMIENTOS. ...

RESUMEN. ...

ABSTRACT ...

PRIMERA PARTE

CAPITULO 1

INTRODUCCION . ..o

CAPITULO 2

ANTECEDENTES DE INVESTIGACION Y ESTADO

ACTUAL DEL

CONOCIMIENTO SOBRE EL TEMA. ... e

2.1. Los documentos escritos, mapas y croquis historicos..........................coiienen.

2.1.1. Los “corrales de piedra..............................cciiiiiiiiiiiiii..
2.1.2. Las rastrilladas o caminos deindios...................................

2.2. Las investigaciones arqueoldgicas..........................ooeeiinanL.

CAPITULO 3

OBJETIVOS E HIPOTESIS.........ooooiiiiiiiiiiiiaiiiiieeeieeee
3.1.0bjetivogeneral...............coooiiiiiiiii i
3.2. Objetivos particulares...................ocooiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.3 HIpOtesis. . ..o e

3.3.1. Fundamentacion de las hipotesis........................................

CAPITULO 4

AREASDE ESTUDIO......ooioii e

il

X

13

13

13

17

27

33

33

34

34

35

39



4.1. Las sierras de Tandilia, Provincia de Buenos Aires.....................

4.1.1. Caracteristicas geomorfologicas y geologicas............................

4.1.2. Caracteristicas ambientales......................ccccccovvvvieiiiiiiiinii...

4.2. Malargiie, Provincia de Mendoza.........................coooiiiiinen.

4.2.1. Caracteristicas geomorfologicasy geologicas...........................

4.2.2. Caracteristicas ambientales.........................ccccccccceiiiiiiiiii...

4.3. Una breve reseiia acerca de la “Pequeiia Edad del Hielo..............

4.4. ;Por qué la comparacion de estas areas? Justificacion.....................................

SEGUNDA PARTE

CAPITULO 5

MARCO TEORICO Y METODO EMPLEADO. ...

5.1. Articulacion entre la Arqueologia Espacial y Arqueologia del Paisaje..................

5.2. La Teledeteccion espacial....................cooiiiiiiiiiiiiiiiiis

S.2 . Materiales. ...................uiiiimoni i

52220 MEt0do. ............coovneieiiiiii i

5.3. La Arqueologia Histérica como método de investigacion..............

S5.3. L. Materiales. .............ocooonnnnnn e

S5.32.MELOAO. .........c.....nnnn e

5.4. Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)....................cooiiiiiiiiiiiiin.

5.4 0. Materiales. ..............cooonnnnnn e

S542.MELOAO. ..........c.....nnnnn e

5.5. Estadistica descriptiva en la investigacion espacial.....................
S5.5.1. Materiales.................c.ooueiiniiiiiiiii i

S.5.2.MELOAO. .........c..c..nnnnnn e

5.6. Vinculacion entre la Teledeteccion espacial, los Sistemas de Informacion

Geogrifica (SIG), 1a Estadistica Descriptiva y la Arqueologia Historica

39

39

42

46

47

50

54

57

61

63

64

70

73

82

84

85

85

86

&7

87

88

90

94



CAPITULO 6

RESULTADOS PARA EL AREA DE TANDILIA..............ooooiiiiiiiiiiiiiiiee e,
6.1. Identificacion de estructuras liticas.......................o
6.1.1. A través de la Teledeteccion espacial...........................ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiann,
6.1.2. A traveés de la Arqueologia HiStOVICA. ... ......................coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaan,
0.1.2.1. PrOSDECCION ... ot ettt e e e e e e
6.1.2.2. Documentos escritos: los “corrales de piedra”...................ccoviviiiiniiiniininiinens

6.2. Aplicacion de la Estadistica descriptiva al conjunto de estructuras liticas relevadas

6.3. Identificacion de rastrilladas y/o caminos antiguos................................oceel,
CAPITULO 7

RESULTADOS PARA EL AREA DE MALARGUE..........................cccoiiiiii
7.1. Identificacion de estructuras liticas........................o
7.1.1. A través de la Teledeteccion espacial.........................cccoiuiiiiiiiiiiiiiiiiiininennnn,
7.1.2. A través de la Arqueologia Historica. .......................cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen,
W B B o X ) 7T e B
7.1.2.2. Documentos escritos: los “corrales de piedra”...................cccocoiiiiiiiiiiiiiiin..
7.1.2.3. Documentos escritos: las rastrilladas y los pasos cordilleranos...........................

7.2. Aplicacion de la Estadistica descriptiva al conjunto de estructuras liticas relevadas
7.2.1. Andlisis interreQional.....................ooiiii i

7.3. Identificacion de rastrilladas y/o caminos antiguos...........................cooeeeeennnn..

116

116

149

152

176

201

201

201

219

219

238

243

254

279

294



TERCERA PARTE

CAPITULO 8

DISCUSION . ...ttt 307
8.1. Evaluacion del mEtodo. ... ..............o..oeiiiiiiii e 307
8.2. Las rastrilladas................oooiiiiiiiii e 316

8.2.1. Caminos antiguos, rastrilladas o caminos de indios. ;Son equiparables estas

AENOMINACIONES? ...t 316
8.3. Las estructuras Hticas. ...............oooiiiiiiiiiiiiii e 321
8.3.1. ; Tienen las mismas caracteristicas CORSIFUCHIVAS? ................ccocceeveeieenceesenireieienieannens 321
8.3.2. ;Estan emplazadas de manera Similar?.........................c.ccocooevoemvoimieeneeniniinieeieeieen, 327
8.3.3. El prejuicio funcional y étnico de la denominacion “corrales de indios”.................... 329
8.4. El analisis socio-cultural del espacio..............................oocooiiiiiiiiiiiii 335
8.4.1. ; Es posible la identificacion étnico-cultural a partir de datos espaciales?................... 335
8.4.2. Entonces: ;quiénes construyeron las eStructuras?..........................c.ccccoevvveveeeeeeinnens. 336
CAPITULO 9

CONCLUSIONES . ... e 347
BIBLIOGRAFTA........ooiiiiiiiiiiiiiii it 355
ANEXO L Tabla general................coooiiiiiiiii i, 379

ANEXO II. Correccién de imagenes y creacion de mosaicos.................................... 381



UN ESTUDIO ACERCA DEL USO DEL ESPACIO EN ARQUEOLOGIA
DE SITIOS HISTORICOS. “CORRALES DE INDIOS” Y
RASTRILLADAS: UN ANALISIS INTERREGIONAL

Lic. Fabian Alejandro Bognanni



“Daria la mitad de lo que sé
por la mitad de lo que ignoro™
René Descartes (1596-1650)



Agradecimientos

En primer lugar agradezco a mis directores y co-directores de Doctorado y
Beca de CONICET por su constante apoyo, colaboracion y buena voluntad: la
Dra. Carlota Sempé¢, la Dra. Daniela Marchionni y especialmente al Dr.
Mariano Ramos quien me acompaia y guia, desde hace ya muchos afios, en este
proceso de trabajo y aprendizaje continuo.

La Dra. Daniela Marchionni también tuvo una especial contribucion durante
la instancia de investigacion en el campo de la Teledeteccion espacial. De la
misma manera, la Lic. Susana Filippini ha contribuido en el desarrollo de los
capitulos con la aplicacion de la Estadistica exploratoria al conjunto de datos. A
ellas mi agradecimiento por su excelente predisposicion para responder mis
constantes dudas.

También agradezco a todos los compafieros y colegas del Programa de
Arqueologia Historica 'y Estudios Pluridisciplinarios (PROARHEP),
dependiente del Departamento de Ciencias Sociales de la Universidad Nacional
de Lujan (UNLu), particularmente a la Dra. Matilde Lanza y a la Lic. Veronica
Helfer con quienes comparto distintas instancias de trabajo desde hace un largo
tiempo. A su vez, a todos aquellos pasantes de la UNLu y demads estudiantes de
distintas universidades nacionales (UNLP, UBA, UNR y UNCPBA) que
participaron en las incontables campafias de prospeccion y excavacion. En
especial al compafiero de rutas Dr. Miguel Mugueta, la Lic. Maricel Pérez y
Lorena Cafiardo, participes necesarios en las ultimas etapas del trabajo de
campo en la zona de Tandilia. También a la Lic. Maria Laura Salgan, el Lic.
Hugo Tucker y al Prof. Ernesto “Nito”” Ovando por su colaboracion en el trabajo
de campo realizado en la zona de Malargiie. Asimismo agradezco a todas
aquellas “personas sin nombres™ que participaron directa o indirectamente en
este largo proceso de conocimiento, mas no sea a través de alguna palabra de
animo o interés.

Finalmente un agradecimiento muy especial a Julieta, mi compafiera en la
vida y quien tuvo que soportarme durante el fascinante y agotador proceso de
investigacion y escritura de la Tesis.



RESUMEN

El arribo de los conquistadores europeos en América provoco una gran y vertiginosa modificacion
en la vida de los pueblos originarios del continente. Este contacto determiné un reacomodamiento de
muchas condiciones de existencia que incluyeron la introducciéon de animales de gran porte como
caballos y vacas, y otros menores como ovejas, cabras y cerdos, lo que provocd una reestructuracion
de la subsistencia y economia de los indigenas. Estos animales foraneos, que durante los periodos de
sequia huian hacia el interior en busca de agua y pastos, adquirieron la denominacion de “alzados” y
en poco tiempo, debido a las condiciones ecoldgicas, se reprodujeron notablemente. A las sucesivas
generaciones que vivian en libertad, se las denomind como ganado “cimarrén”. El ganado,
principalmente vacuno, equino y ovino, comenz6 a formar parte de una vasta red de circulacion
comercial que conectaba la region pampeana bonaerense con el mercado chileno a través de distintos
pasos cordilleranos. Este comercio habria comenzado durante el siglo XVII pero se consolidaria en el
siguiente siglo. Con posterioridad a la lucha por la independencia, el trafico de ganado deja de ser una
empresa manejada por indigenas y algunos criollos-europeos para convertirse en un emprendimiento

principalmente criollo, en el cual los militares adquieren mayor participacion.

Esta Tesis es el resultado de un proceso de investigacion que se propuso hallar evidencias
empiricas de la explotacion y trafico del ganado en la zona de Tandilia, Provincia de Buenos Aires y
en Malargiie, Provincia de Mendoza. Respecto del registro material que diera cuenta de esa actividad,
es posible diferenciar dos elementos principales: por un lado, el estudio de estructuras liticas (de
planta o lineales) que podrian estar vinculadas con encierro y traslado de los animales introducidos vy,
por otro lado, el analisis del trafico -como lo mencionan diversos documentos escritos- que deberia

haberse realizado utilizando los caminos conocidos por los indigenas: las rastrilladas.

En esta obra intentaremos demostrar como a través de los analisis espaciales es posible obtener
inferencias socio-culturales de pueblos e informacion acerca de problematicas respecto del pasado.
Para resolver esta cuestion se siguieron cuatro vias de analisis: los dos conjuntos de estructuras liticas
que estarian vinculadas al encierro de animales; los posibles caminos (“rastrilladas”) utilizados por los
indigenas para el trafico de ganado; el material arqueoldgico obtenido en las excavaciones de los
sitios y los documentos escritos que hacen referencia al movimiento del ganado, a las estructuras de
piedra o a las “rastrilladas”. Siendo las dos primeras vias de investigacion las de mayor relevancia en

nuestro caso.

El método general empleado posee dos vias principales para la obtencion de datos cualitativos y
cuantitativos: 1. la Arqueologia historica y 2. la denominada Teledeteccion arqueoldgica. La primera
posibilita recoger informacion en el terreno por medio de la prospeccion de los lugares en los que se

encuentran los emplazamientos liticos (sierras de Tandilia en Buenos Aires y Malargiie en Mendoza),



asi también por medio de recolecciones superficiales de materiales, sondeos y/o excavaciones.
También serdn de gran importancia los analisis de documentos escritos (principalmente los duplicados
de mensuras y mapas antiguos) que hagan referencia a las construcciones de piedra asi como a los
arcaicos caminos (/rastrilladas?). Por otro lado, la Teledeteccion arqueoldgica posibilita la
identificacion de nuevas estructuras de piedra y las caracteristicas que poseen estas (principalmente
relacionadas con la forma y el tamafio). Ademas es posible obtener datos acerca de las condiciones y
caracteristicas del medio en que se emplazan, como por ejemplo: la pendiente de las laderas, la
insolacion, la accesibilidad a recursos como el agua y la roca, la visibilidad inter-sitio, etc. La
informacion, convertida en dato, ofrecera una comprension del tema por si misma. Sin embargo, a
esta informacion la podemos seguir analizando a través de otros métodos como los Sistemas de
Informacién Geografica y la Estadistica descriptiva o exploratoria, permitiendo un mayor y mejor
cruce de los datos, ademas de la posibilidad de discriminar grandes conjuntos de variables
pertenecientes a cada estructura de piedra. De esta forma es posible integrar un gran conjunto de

informacion obtenida por medio de diferentes vias de analisis.

La aplicacion conjunta de métodos de deteccion remota junto con la prospeccion pedestre permitid
identificar un total de 72 estructuras liticas (33 en Tandilia y 39 en Malargiie). A partir del empleo de
diferentes técnicas de la estadistica exploratoria y del analisis del registro arqueoldgico hallado fue
posible conocer la alta heterogeneidad funcional y temporal existente en los conjuntos de
emplazamientos. Asi también se realizaron algunos agrupamientos de estructuras de forma intra e
interregionales basados en ciertas similitudes constructivas y en las posibilidades de aprovechamiento
del espacio por parte de los constructores de los emplazamientos. De esta manera fue posible
discriminar un conjunto de construcciones de caracteristicas monumentales que representarian la
consecuencia de una alianza estratégica establecida entre el incipiente grupo de estancieros y ciertas
jerarquias militares (que en muchos casos, también formaban parte de este grupo). Estos compartian
intereses en la explotacion y defensa de los campos ubicados en una zona considerada como “de
frontera” y expuesta a posibles incursiones indigenas y actos de cuatrerismo. A su vez, las estructuras
liticas lineales que se encuentran en el sur de la actual ciudad de Tandil fueron principalmente
relacionadas con un origen criollo-europeo. Su construccidon tendria la funcién de delimitar los
campos y habrian sido realizadas con anterioridad a la implementacion generalizada del alambre, que

en esta zona ocurre alrededor del afio 1880.

Por otro lado, se expone la dificultad del intento de ubicar los antiguos trazados de rastrilladas. A
partir de la teledeteccion espacial fue posible detectar rasgos lineales en el terreno que pueden ser
coincidentes con algunos caminos, sin embargo no fue posible una identificacion efectiva como para
asegurar que fueron rastrilladas. En base al analisis de los duplicados de mensuras de mediados y
fines del siglo XIX, fue posible establecer en el area de las sierras de Tandilia, un patréon radial de

caminos antiguos con centro en la actual ciudad de Tandil (y lugar de emplazamiento del Fuerte

Vi



Independencia en el afio 1823). Por otro lado, en Malargiie, la disposicion de los distintos caminos
relevados a partir de mapas de finales del siglo XIX posee una direccién este-oeste y sudeste-
noroeste, en ambos casos orientados hacia el paso cordillerano denominado El Planchon. En ambas
regiones las sendas se encuentran principalmente vinculadas a los valles o zonas interserranas que, a
su vez, ejercen un control estructural en la disposicion de las construcciones de piedra (esto es

mayormente evidenciado en Malargiie).

Esta Tesis plante6 algunos problemas vinculados con la existencia de estructuras liticas y posibles
“caminos de indios” en dos areas de dos regiones del pais con caracteristicas disimiles (Pampeana y
Cuyo). Sobre la base de estos elementos, se propuso realizar un estudio mas integral a través de la

eventual convergencia de informacion obtenida por varias vias de analisis.

Palabras clave: estructuras liticas; rastrilladas; Arqueologia historica; Teledeteccion; Estadistica

exploratoria; Sistemas de Informacion Geografica.
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ABSTRACT

The arrival of European settlers in the American continent brought a great and dizzying change in
the lives of the peoples of the continent. This contact caused a rearrangement of many conditions of
life included the introduction of large animals like horses and cows, and other minors like sheep,
goats and pigs, causing a restructuring of the economy and subsistence of indigenous. These
outsiders’ animals, which during periods of drought fled inland in search of water and pasture,
acquired the name "alzado" and after long, due to the ecological conditions, were reproduced
remarkably. Successive generations living in freedom, where were called cattle "cimarron". The
Livestock, mainly cattle, horses and sheep, became part of a vast network of circulation that
connecting the Pampa region of Buenos Aires with the Chilean market through various paths in the
Cordillera (mountain passes). This trade would have begun in the XVII century but was consolidated
into the next century. After the struggle for independence, livestock traffic is no longer an enterprise

managed by indigenous people and some creole-european to become an enterprise mainly creole, in

which the military force gain more participation.

This thesis is the result of a research process that was proposed to find empirical evidence for the
exploitation and trafficking of livestock in the area Tandilia, Province of Buenos Aires and Malargiie,
Province of Mendoza. Regarding the material record that would reflect this activity is possible to
differentiate two main elements: on the one hand, the study of lithic structures (plant or linear) that
could be linked to closure and transfer of introduced animals, and on the other side, traffic analysis -as
mentioned by various written documents- which should have used the roads known by the indigenous

people: the “rastrilladas”.

In this work we will try to demonstrate how, through spatial analyzes are possible socio-cultural
inferences of peoples and information about issues from the past. To solve this matter four ways of
analysis where followed: the two sets of lithic structures that would be linked to confinement of
animals; the possible paths (“rastrilladas) used by the natives for cattle traffic; the archaeological
record found during excavations sites and written documents that refer to the movement of livestock,

stone structures or "rastrilladas". The first two lines of research are more relevant in our case.

The general method has two main ways used to obtain qualitative and quantitative data: 1.
historical archaeology and 2. archaeological remote sensing. The first allows to collect information in
the field through the prospection of the places where lithic sites are located (Tandilla in Buenos Aires
and Malargiic in Mendoza) and also through surface collections of materials, surveys and/or
excavations. Also be of great importance the analysis of written documents (mainly duplicate

measurements and old maps) that refer to the stone buildings and to the archaic ways
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(¢“rastrilladas™?) On the other hand, the archaeological remote sensing allows to identification of
new stone structures and the characteristics that these have (mainly related to the shape and size). It is
also possible to obtain data about environmental conditions and characteristics of the place where they
are located, for example, the steepness of the slopes, sunshine, access to resources such as water and
rock, inter-site visibility, etc. The information, converted into data, provide an understanding of the
subject itself. However, this information can also be analyzed by other methods such as Geographic
Information Systems and Descriptive or Exploratory Statistics, allowing more and better crossing of
the data, plus the ability to discriminate large sets of variables that belongs to each stone structure.
This makes possible to integrate a large body of information obtained through various means of

analysis.

The joint application of remote sensing methods with the pedestrian survey identified a total of 72
lithic structures (33 in Tandilia and 39 in Malargiie). Effective use of different techniques of
exploratory statistical analysis of the archaeological record found, made possible to know the high
temporal and functional heterogeneity existing in the sets of sites. There were also made clusters of
structures intra and inter-regional based on constructional similarities and possibilities of use of space
by the builders of the site. Thus it was possible to discriminate a set of monumental buildings that
would represent the result of a strategic partnership between the emerging group of ranchers and
certain military hierarchies (which in many cases were also part of this group). They shared an interest
in the exploitation and defense of the fields located in an area considered "frontier" and exposed to
possible Indian raids and acts of cattle rustling. In turn, the linear lithic structures found in the south
of the present city of Tandil were mainly related to a creole-european origin. Its construction would
function to define the limits of the fields and have been made prior to widespread implementation of

the wire, which occurs in this area around 1880.

On the other hand, presents the difficulty of ensure the place the old “rastrilladas” paths. Based on
remote sensing from space was possible to detect linear features on the ground that can be matched
with some roads, however it was not possible to ensure effective identification that were
“rastrilladas”. Based on the analysis of duplicates of mensurations mid and late XIX century, it was
possible to establish in the area Tandilia Mountains, a radial pattern of ancient tracks centered on the
present city of Tandil (and site for the Fuerte Independencia in 1823). On the other hand, in Malargiie,
the arrangement of various paths surveyed maps from the late XIX century has an east-west and
southeast-northwest, both racing the mountain pass called El Planchon. In both regions the paths are
mainly linked to the valleys or inter-mountain areas which in turn, have a structural control on the

layout of the buildings of stone (this is mostly evident in Malargiie).

This thesis presented some problems associated with the existence of lithic structures and possible

"paths of Indians" in two areas of two regions of the country with dissimilar characteristics (Pampa



and Cuyo). Based on these elements, it was proposed a more comprehensive study through the

eventual convergence of information obtained in several ways of analysis.

Keywords: lithic structures, rastrilladas, Historical Archaeology, Remote Sensing, exploratory

Statistics, Geographic Information Systems.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

La llegada de los europeos a América provoco una rapida y enorme modificacion en la vida de los
pueblos originarios del continente. Este contacto entre sociedades tan disimiles determind un
reacomodamiento de muchas condiciones de existencia en los pueblos americanos principalmente; la
introduccion de animales de gran porte como caballos y vacas, y otros menores como ovejas, cabras y
cerdos, indujo una restructuracion de la subsistencia y economia de los indigenas. La introduccion de
estos y otros tantos elementos foraneos no s6lo determiné la necesidad de una rapida adaptacion a los
nuevos componentes y formas de consumo sino que también dio comienzo a un proceso de
resignificacion de muchos de los parametros establecidos hasta el momento. Nuevos conceptos, como
el de propiedad privada, fueron ganando terreno a medida que avanzaba la conquista y se establecia la

Colonia y luego el Estado Nacional.

La incorporacion de nuevas especies animales modificd sustancialmente la economia de los grupos
indigenas al punto que algunas parcialidades, otrora cazadoras-recolectoras, se convirtieron en
comerciantes de ganado introducido. Antes de la invasion europea, los indigenas americanos conocian
y explotaban varias especies animales que les brindaban distintos recursos (alimento y materias
primas) como los guanacos (Lama guanicoe), venados (Ozotoceros bezoarticus) o el nandu (Rhea
americana). Ninguno de ellos constituian presas de gran tamafio y el rendimiento carnico de un adulto
estaba alrededor de 60 kg (Heisinger 2000; Ahumada 2003), peso que era ampliamente superado por
el rendimiento de vacunos que alcanzan varias veces ese kilaje (alrededor de 400 a 450 kg las vacas
criollas adultas y los toros casi el doble de éstas). Los europeos trajeron a América vacunos (Bos
taurus) y equinos (Equus caballus), introduciendo asi animales de gran porte, muy distintos a los ya
conocidos por los nativos. Este ganado foraneo, que durante los periodos de sequia huia hacia el
interior en busca de agua y pastos, adquirié la denominacion de “alzado” y en poco tiempo, dada las
condiciones ecoldgicas, se reprodujo notablemente. A las sucesivas generaciones que vivian en

libertad, se las denomind como ganado “cimarron”.

El ganado, principalmente vacuno, equino y ovino, comenzd a formar parte de una vasta red
circulacion comercial que conectaba la region pampeana bonaerense con el mercado chileno a través
de distintos pasos cordilleranos. Este comercio habria comenzado en el siglo XVII pero se
consolidaria en el siglo posterior (Mandrini 1993). En términos generales, el sur de Mendoza se
integra con el norte del Neuquén en el area cultural considerada como Pehuenche. El arribo de los
espafioles durante el siglo XVI motivo que se activaran diversos mecanismos de intercambio cultural,

acompanados principalmente por la llegada e incorporacion de hacienda, lo que afectd profundamente



la organizacidn de las bandas de cazadores recolectores. Segun Ledn Solis, las malocas de tipo militar
que actuaban desde fines del siglo XVI hasta un siglo més tarde, proveian de brazos y caballos a las
tribus araucanas en resistencia; luego se convirtieron en empresas econdmicas que, una vez
extinguido el ganado cimarrdn, se dirigieron contra las estancias ganaderas cuyanas y pampeanas
(Ledn Solis 1986; Roulet 2002). Teniendo en cuenta a Gascon (2003) sabemos que los malones
conjuntos y las alianzas, por momento inestables, van a caracterizar las relaciones inter-étnicas e
inter-tribales a partir del siglo XVII debido a que las rutas comerciales de Mendoza se desplazaron
hacia el sur, por lo que habia que buscar ganados cimarrones y domésticos en estas tierras sin
proteccion armada donde también existian estancias criollas. Las alianzas entre araucanos,
pehuenches, puelches e incluso pampas quedan evidenciadas en la advertencia de malones realizada
por Mendoza para la zona del sur de Cérdoba del afio 1659. El aporte de los pehuenches era crucial ya
que llegaron a controlar por lo menos once pasos cordilleranos de baja altura en el sur de Mendoza
(Gascon 2003). Sin embargo, estas alianzas comienzan a quebrarse durante la etapa de politicas de
pacificacion de los parlamentos llevada a cabo por la Capitania General de Chile a partir de 1641 y

que provocan que en 1643 comenzara un conflicto entre los araucanos y los pampas de Cérdoba.

Durante la década de 1780 los malones ya no representaban ese tipo de empresas, sino hechos
bélicos con fines politicos, que en primera instancia buscaban obtener cautivos para canjearlos por
prisioneros indigenas y a mas largo plazo, forzar a los europeos a reabrir las relaciones comerciales
con Buenos Aires (Crivelli Montero 1997; Roulet 2002). La guerra, el comercio y el manejo del
ganado que habia crecido en forma natural les exigieron un mayor control territorial, lo que incluia los

pasos cordilleranos hacia y desde Chile (Duran 2000). Al respecto:

“...a medida que la guerra palidecia en Chile y se consolidaban las fronteras del
territorio indigena, el trafico a través de los Andes comenzo a perder su cardcter
puramente militar y adquirio una faz principalmente economica. Si bien los
aborigenes continuaban cruzando las montanias, el objetivo de sus ataques ya no
eran los fuertes sino las estancias; lo que buscaban no eran las glorias militares
sino ganados, cautivos y manufacturas europeas. Los guerreros de antaiio se

convirtieron en cazadores pampinos” (Ledn Solis 1990:25).

De todas formas hay que tener en cuenta que con posterioridad a la lucha por la independencia, el
trafico de ganado deja de ser una empresa manejada por indigenas y algunos espafioles y criollos para
convertirse en un emprendimiento principalmente criollo, en el cual los militares adquieren mayor
participacion (Cansanello 1998; Ferrer 1998; Ramos 2008). De acuerdo con Ledén Solis (1990),
durante la primera mitad del siglo XVII comenzo6 una reestructuracion del territorio de los pueblos
araucanos. Al inicio de la primavera comenzaba el cruce de los Andes para cazar ganados vacunos y
equinos que pastaban en las pampas. Sin embargo, con la disminucion del stock ganadero cimarron y

el surgimiento de las estancias, tanto en Cuyo como en el area bonaerense, esta caceria se transformo

2



cada vez mas en predatoria, llegando a su punto maximo durante la consolidacién de las malocas. A
partir de 1760 los ataques indigenas se repitieron casi todos los afos aunque en distintos lugares:
primero las estancias mendocinas y luego las de Buenos Aires. A su vez, las malocas se hicieron cada
vez mas feroces y sangrientas, provocando incluso guerras inter-tribales. El poderio de las malocas y
los cambios de estrategias de los indigenas se vieron condicionada por las diferentes politicas

implementadas por los gobiernos de uno u otro lado de la cordillera:

“Desde 1860 sucedia algo extraordinario en las fronteras del Atlantico a los
Andes. Las invasiones a Buenos Aires no eran raras; pero carecian de la magnitud
aterradora de las que entraron después de la caida de Rosas y durante la guerra

de 1859” (Zeballos 1994:105).

Este proceso de incursiones violentas de las malocas junto con la infiltracion pacifica constituyo la
denominada araucanizacién de las pampas, la que habia comenzado en momentos anteriores. De
acuerdo con Tapia (2007) la dinamica histérica de este proceso se inicid principalmente a partir de
dos acontecimientos: por un lado, el aumento del ganado equino y vacuno introducido por los
conquistadores hispanicos desde el siglo XVI y por otro lado, la expansion de diversos pueblos
indigenas que compartian la lengua Mapuche o “mapudungun” y que establecieron una economia
basada fundamentalmente en la ganaderia y el pastoreo, ademas de la adopcion del caballo para los

desplazamientos y otros aspectos culturales (Mandrini 1985, 1987; Palermo 1986).

La zona de las sierras de Tandilia conformaria el extremo este del circuito y punto de partida de la
red comercial. Estas sierras eran aptas para el engorde y preparacion de ganado antes de la travesia
que los llevaria hasta la cordillera de los Andes; ademas de servir para el control de las tropillas de
caballos y vacas capturadas (Mazzanti 1993b). En esta zona, el medio ofrece agua en abundancia,
buenos pastos y lugares naturalmente creados que posibilitarian el manejo de grandes cantidades de
animales, o en su defecto, piedra para la construccion de estructuras que suplieran esta carencia. La
actividad pastoril, sin duda, habria provocado que los grupos de habitaban las sierras de Tandilia
reformularan sus patrones de movilidad; al respecto Basilio Villarino en 1782, expresa en su viaje al

rio Negro:

“Dicen que todos, o casi todos los indios que habitan o residen en las sierras de
Volcan y pampas de Buenos Aires, son de este rio arriba, y que el motivo de pasar
tanto tiempo en aquellos parajes, es por la abundancia que hay de ganados, y por
la facilidad de mantenimiento, y que algunos paran dos arios, otros mds o menos,

segiin les acomoda” (De Angelis 1972, Tomo VIII b:1018 y 1019).

Por otro lado, también es muy probable que algunos de estos grupos se dediquen también a la cria
del ganado y no so6lo a la captura de estos (Mandrini 1993); al respecto Crivelli Montero describe la

economia de los indigenas bonaerenses en el siglo XVIII “se basaba en el pastoreo (de caballos y



subsidiariamente de vacunos y de lanares), la caza y recoleccion de animales salvajes o cimarrones,
la recoleccion y el comercio con Buenos Aires, Carmen de Patagones y Chile” (Crivelli Montero
1997:70). Este sistema ganadero reproductivo utilizado por los indigenas estd marcado por
asentamientos estacionales, condicionados principalmente por dos factores: primero, la disponibilidad
estacional del agua que obligaba a emigrar a los indigenas, porque si bien en la pampa himeda no hay
grandes extensiones sin agua, tampoco hay en ella grandes reservas naturales que permitan paliar los
efectos de una sequia. En segundo lugar, hay que considerar a la necesidad de buscar nuevas pasturas
cuando los ganados consumian las que rodeaban a la tolderia. No obstante, los indigenas tenian
asentamientos centrales, relativamente estables que se desplazaban lentamente de acuerdo con las
necesidades de trashumancia (Crivelli Montero 1997). En los territorios de caza o captura de
yeguarizos, en cierta época del aflo, se establecian campamentos que incluian mujeres y nifios y que
se alejaban durante unos tres meses de sus asentamientos base para realizar partidas cazadoras de
alrededor de cien personas. Ya sea por la caza y captura de herbivoros autoctonos (como el venado o
guanaco) o equinos cimarrones, por la recoleccion de vegetales o por la disponibilidad de agua y lefia,
entre otros factores, los asentamientos indigenas eran fuertemente estacionales. Segun el mismo autor,
la actividad principal realizada en los campos en torno a las tolderias centrales era utilizada para la
invernada (engorde) de los ganados cimarrones o de los obtenidos de las estancias (Crivelli Montero

1997).

Los grupos que se encargarian de la captura de los animales habrian sido principalmente los
Serranos y Tehuelches Septentrionales (genéricamente son denominados Pampas ya que es posible
que ambos grupos formen parte de un mismo pueblo indigena —Mandrini 1993- ) para luego
intercambiarlos con los Pehuenches, Huillinches y otros grupos que hacian de intermediarios con el
mercado chileno. De todos modos no debemos pensar que las redes de intercambio comercial se
inician con la llegada de los espafioles a la region, Juan de Garay en el ano 1580 hace mencion de
mantas tejidas provenientes del otro lado de la cordillera que eran utilizadas por indigenas en zonas
cercanas a las sierras de Tandilia (Araya y Ferrer 1988). Para el siglo siguiente también existen
documentos que mencionan este circuito comercial indigena, como la carta del afio 1678 del obispo

de Buenos Aires Antonio de Azcona Imberto al Rey de Espaiia que informaba que:

“nunca An hecho Guerra declarada ni cogido Las Armas Uniendosse contralos
moradores de esta Provincia pero An hecho Repetidas Vezes otro genero de
hostilidad no menos perniciosso al bien publico, no solo de esta Ciudad y Vecinos
deella sino del Reyno de chile por que suelen Robar deestas haciendas las tropas y
crias enteras de cauallos se trasporta a los Enemigos de aquel Reyno pormedio
devna nacion de Yndios que llaman Zerranos a quienes estos pampas los venden a
trueque de otros generos de que ay Yndicios Evidentes por que muchas vezes se an

allado enpoder de ellos algunas Armas dela Guerra de Chille como son Alfanjes



Bocas de fuego Mallas Sillas a ocas frenos Mantas Y otros generos que, solo
sepueden hauer conducido de aquel Reyno Mediante la comunicacion y comercio

de estos Zerranos queson los Ynmediatos” (Mandrini 1993:49).

También el documento del afio 1680 redactado por Juan Cabrera y Velazco en el que manifiesta su
preocupacién por un importante circuito comercial indigena que utilizan para proporcionar “millares
de vacas y gran cantidad de caballos y yeguas” en las luchas entre estos y los conquistadores (Araya
y Ferrer 1988). Al respecto, Luis De la Cruz en el afio 1806, comenta que Puelce es un “lugar donde
se juntan los caminos de los guillinches y llamistas, peguenches y malaquinos, que transitan para
Buenos Aires y Mamilmapu ...” (De Angelis 1969, Tomo 11:196) y alli se encuentra con un grupo de
indigenas que venian caminando desde Curamalal desde hace mas de un afio para que no se maltrate
su hacienda y que tenian la intencion de unirse con grupos Huillinches. En relacion al uso que le

daban a estos animales, De la Cruz explica que:

“Las mutaciones de estos indios sin duda provienen de los robos que hacen, y para
alejarse, y que no los persigan, se introducen en las sierras en donde se van a
hacer poderosos. Ello es cierto que anhelan en criar, porque no arbitran otro
sustento: que su comercio no es otro que permutar: que son afectos a herrajes de
plata, chupas, espuelas, uples, botones y otras baratijas que adquieren con
animales; que juegan y se embriagan, y todo lo costean con animales, y lo mas, las
copiosas partidas que dan a los guillinches y llamistas, por sudaderos, mantas y

ponchos” (De Angelis 1969, Tomo 11:201).

Para finales del siglo XIX, el ingeniero Robert Crawford reafirma la existencia del comercio entre

ambos lados de la cordillera y atestigua, para el area de Malargiie, que:

“Durante nuestros viajes por el valle del Rio Grande vimos numerosos rebaiios de
guanacos y encontramos asimismo algunos vacunos salvajes que, sin duda, se
habian extraviado de mano de los indios, o de algunas personas emprendedoras y
aventureras que condujeron sus manadas hacia los valles para engordarlas alli,
antes de hacerlas cruzar la cordillera y llevarlas a los mercados chilenos”™

(Crawford 1974:141).

De esta forma no sélo confirma la existencia del comercio de ganado entre Argentina y Chile sino

que establece a los posibles actores que los llevaron a cabo: indigenas o blancos.

Calcular la cantidad de ganado que existia en esos siglos es una tarea muy complicada ya que no se
tienen datos fehacientes, sin embargo se pueden hacer algunas apreciaciones. En el afio 1581 Juan de
Garay estima que en los campos que se encuentran alrededor de unas 30 leguas de Buenos Aires habia
entre 80.000 y 100.000 potros y yeguas de las castas de Cérdoba y de Jerez de la Frontera y en el afio

1599 el gobernador Diego Rodriguez de Valdés y de la Vanda calcula en méas de un millon y medio de



caballos, es decir méas que en toda Espafia, Francia e Italia (Nardi 1979). Sin embargo, para el afio

1688 el Procurador General asegura que hay muy poco ganado dentro de las veinte leguas desde la

ciudad de Buenos Aires y, durante el afio siguiente, el Cabildo pide que se cierren durante seis afios

las vaquerias en vista de la notoria merma de animales (Coni 1956). El cierre de las vaquerias se

realizd en varias oportunidades durante el siglo siguiente. De mds estd decir que la disminucion de

animales no solo responde a la excesiva caza de vacunos para la obtencion de cuero, grasa y sebo

principalmente, sino que también existia un desplazamiento natural de animales hacia los campos

ubicados mas al sur, del otro lado del rio Salado. Este desplazamiento fue provocado en gran parte por

la continuidad de periodos con escasa cantidad de lluvias lo que derivo en grandes sequias en toda la

region. Al respecto:

“Durante ese largo periodo calamitoso [1829-1830] perecieron, segun algunos,
mas de 1.500.000 animales, los limites de las propiedades desaparecieron bajo
espesas capas de polvo. Se alzaban los animales y dirigian hacia el sur de la
provincia, donde se reunieron tales cantidades que el gobierno hubo de mandar

una comision para dirimir las querellas entre propietarios” (Giberti 1985:131).

Otros autores también plantean este problema:

“De mas esta decir que las disputas por la propiedad de los ganados salvajes se
hacian en extremo comunes y generalizadas en las épocas de sequias al registrarse
el alzamiento de los animales y su total dispersion, con sus respectivas crias, en la
inmensidad de las pampas. Existia de tal suerte un gigantesco rodeo, sin dueiio
aparente y de facil apropiacion, que por los beneficios economicos que prometia
constituia presa codiciada tanto por los indigenas como por los pobladores de

todas las regiones” (Montoya 1984:52).

En una carta escrita por el Gobernador Juan Manuel de Rosas fechada el 7 de mayo de 1832 y

dirigida a los Representantes, se hace referencia al problema de la sequia y la necesidad de expandir la

frontera:

“Las estancias siguen avanzadas por el sudeste, sud y sudoeste hasta las sierras
del Volcan, Tandil y Arroyo Tapalquén, y por el oeste hasta los fuertes Mayo y
Federacion. La dilatada seca, que se ha experimentado, ha hecho conocer la
fertilidad de los campos situados al exterior del Salado, y la permanencia de sus
aguadas. En ellos se ha salvado la mayor parte de nuestros ganados, y esta es otra
razon para acelerar los trabajos de la nueva frontera” (Archivo Historico de la

Provincia de Buenos Aires 1976:67).

Existe numerosa bibliografia basada en relatos de expedicionarios, viajeros y en las Actas del

Cabildo de Buenos Aires que establecen los periodos de sequias y lluvias desde el siglo X VI hasta el
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XIX en el area de la pampa bonaerense (entre otros: Ardissone 1937; Coni 1956; Giberti 1981;
Montoya 1984; Ras 1994; Gonzalez Lebrero 2001, 2002; Moncaut 2001, 2003; Ramos 2008). Félix

de Azara sintetiza este proceso al plantear:

“Los ganados vacunos vinieron con Garay y procrearon en las cercanias, hasta
que por descuido o por falta de agua en los afios de muchas sequias, se escaparon
algunos al arroyo salado, donde en libertad se multiplicaron, extendiéndose hasta
el rio Negro y mas al sur, porque, aunque los barbaros querandies, que hoy llaman
pampas, comiesen su carne, eran pocos para destruir su procreo. Los indios de la
falda de la cordillera tuvieron noticias de estos ganados y empezaron a llevar
grandes manadas a Chile, cuyos presidentes tenian contratas de ganados con

dichos indios” (De Angelis 1972, Tomo VIII a: 148 y 149).

Para el afio 1723 comienzan a planearse campaiias para obtener los pocos toros silvestres que se
hallan a unas 70 leguas de la ciudad, en las sierras de Tandilia y entre los “indios infieles” (Coni
1956). Esta tendencia negativa en el nimero de cabezas de ganado (principalmente vacuno) que se da

entre fines del siglo XVII y principios del XVIII parece modificarse para fines de este tltimo siglo.

Las cantidades de ganado trasladado evidenciado por distintos cronistas pueden ofrecer una
estimacion, aunque poco exacta, del nimero de animales que habitaba la region. Al respecto, en el

afio 1806, Luis de la Cruz realiza la siguiente observacion:

“Regulo que el tiro que estos barbaros hicieron, paso de cinco mil cabezas de
animales mayores, pues como lo he dicho, los que aqui tienen pasan de mil
quinientos: otros tantos que sean solo los que estén en la otra vega, y mas de dos
mil que tienen en Cobuleubu Llancaquen, por confesion de todos estos indios y de
la comitiva que me ha ponderado el numero, salen mas de los cinco mil. También
otros indios se hallan en Cobuleubu, con mucha hacienda, que fueron los que
alojaron en la primera aguada de la antecedente vega, cuyos numerosos rastros
encontramos nosotros al venir, y éstos no han querido confesar quienes fileron;

pero si, que llevaban también mucha hacienda” (De Angelis 1969, Tomo I1:205).

Para el afo 1816 el Coronel Pedro Andrés Garcia estimaba que anualmente se arreaban hacia Chile
a unas ochenta mil cabezas de ganado (De Angelis 1969, Tomo IV) y para fines del siglo XVIII Félix
de Azara estimaba que habia unas 48 millones de cabezas de ganado cimarrén en la pampa argentina.
Sin embargo, algunos investigadores como Leon Solis (1990) afirman que muchas de estas cifras son
exageradas ya que el comercio de ganado entre la Araucania y Chile fue mas bien reducido y
marginal. De esta manera, este autor cree que las vacas, caballos y ovejas obtenidas del maloqueo

eran utilizadas principalmente como alimento por los distintos grupos indigenas.



La red comercial, donde el ganado era uno de los bienes mas preciados, llegd al punto de que se
formara una verdadera feria a orillas del arroyo Chapaleofll, en la cercania de las sierras de Tandil. A
lo largo del siglo XIX se comienzan a realizar descripciones acerca de la importancia comercial que
habia cobrado tal suceso. Al respecto, en las memorias del afio 1811 a 1819 del Coronel Pedro Andrés

Garcia se redacta un segmento de una carta de Manuel Martin de la Calleja quien en 1814 expresa:

“... que del Hinojal dista de 21 a 22 leguas a lo sumo el arroyo conocido de
Chapalofoy, y que una y otra margen de él desde su naciente estd sumamente
tachonada, no solo de toldos establecidos por familias, sino de tribus enteras, que
han fijado alli su residencia, asi por la comodidad de aguadas constantes, como
por ser el punto en que de ario a esta parte han establecido la gran feria a que
concurren los chilenos y araucanos con sus tejidos, los tehuelches, patagones y
ranqueles con sus peleterias y sal, cuyos articulos compran los pampas, aucaces y
pehuenches en permuta de ganados vacunos y caballares adquiridos los mds por
robos a los hacendados fronterizos ... (Politica seguida con el aborigen (1750-

1819) 1973, Tomo 1:469).

Es posible pensar que, dada la proximidad con la frontera, en el comercio también hayan
participado mercaderes blancos ademas de las distintas parcialidades indigenas (Mandrini 1993). Al
mismo tiempo hay que tener en cuenta que esta época estaba aun lejana del intento de exterminio
llevado a cabo afios mas tarde durante la llamada “Conquista del Desierto”. Asi es que el
establecimiento de la feria no es casual, sino que estaba determinado principalmente por dos factores:
a. la posibilidad de acceso al agua y buenos pastos, de vital importancia para el mantenimiento de
grandes cantidades de animales y b. la ubicacion estratégica en relacion con la posibilidad de
comercializar con las poblaciones blancas y las poblaciones indigenas, sumado a esto hay que tener en
cuenta que en cercanias a la actual ciudad de Azul se encontraba la cabecera de una de las vias de
comunicacién mas importante como es “la rastrillada de los chilenos” que tenia direccion este — oeste.
Asi también otras sendas de menor envergadura que se hallaban en las cercanias de Tandil, sobre las

que intentaremos dar cuenta en esta tesis.

El afio de establecimiento de la feria del Chapaleofii no es conocido, sin embargo algunos
investigadores la situan entre 1780 y 1790 (Araya y Ferrer 1988), aunque pudo haber existido mucho
antes si tenemos en cuenta los objetos provenientes “del otro lado de la cordillera” que tenian los
aborigenes vistos por Juan de Garay: ;es posible que hayan sido obtenidos en intercambio en la feria
del Chapaleof? Esta pregunta posiblemente no logre nunca una respuesta, sin embargo no seria

irracional plantear la posibilidad que esto haya ocurrido.

También es valido preguntarse si todavia es posible hallar evidencias materiales de la explotacion

y trafico de ese ganado. Respecto del registro material que diera cuenta de esa actividad, es posible



seguir dos vias: por un lado, el estudio de estructuras liticas que podrian estar vinculadas con encierro
de los animales introducidos y, por otro lado, el andlisis del trafico -como lo mencionan diversos
documentos escritos- que deberia haberse realizado utilizando caminos conocidos por los indigenas:
las rastrilladas (entre otros, Marini de Diaz Zorita 1979; Mandrini 1984, 1986; Palermo 1986; Curtoni
2007).

A su vez, hay que tener en cuenta que desde fines del siglo XVI hasta mediados del XIX, los
indios del sur de Chile extendieron su influencia e intereses al este de la cordillera de los Andes y
frecuentaron o se instalaron en puntos estratégicos desde los cuales controlaban la captura y el arreo
de las tropillas de caballos y vacunos. Este proceso creciente hacia los territorios pampeanos, que
transcurre principalmente durante el siglo XVIII y principios del XIX, cuyos principales protagonistas
son los araucanos, incluye no sélo poblamiento y ocupacion del espacio, sino también intercambios
econdémicos y la conformacion de nuevas parcialidades articuladas por relaciones de parentesco.
Como lo mencionamos, este proceso forma parte de la denominada “araucanizacion de las pampas”,
la que incluyo en su expansion a territorios que tradicionalmente, y para ese periodo, se encontraban
bajo dominio de los llamados indios pampas y/o serranos (asi también como otras parcialidades

menores que habitaron esa franja espacial).

Como planteamos, los cambios no so6lo llegaron por la introduccion de elementos de uso y/o
consumo novedosos, sino que también a nivel de las ideas. Parte de esas nuevas ideas tuvieron un
escenario de conflicto que se plasmo en el diferente uso del espacio por parte de los conquistadores
europeos y los nativos americanos. Uno de los mejores y mas claros ejemplos de modificacion de la
cosmovision indigena fue provocado por el uso del caballo. El caballo no sélo provocod cambios
trascendentes en la movilidad de las personas, sino también en su alimentacion, vestimenta e
instrumentos de guerra y/o caza, ya que el arco y flecha fueron paulatinamente sustituidos por largas
lanzas de unos 4 m o mas de longitud (Nardi 1979). También formé parte de actividades ludicas,
como las carreras, y simboélicas al formar parte del ajuar funerario e incluso como un actor principal

en la conformacion de mitos.

El uso del espacio es mucho mas que el lugar donde nos asentamos y por donde nos movemos. El
espacio representa las relaciones que establecemos con las personas y demas elementos que afectan
nuestra existencia; en este sentido, la distancia y accesibilidad hacia los diferentes recursos, asi como
el espacio interpersonal y social van a afectar la construccion de nuestras viviendas y demas unidades
productivas. Esta idea del espacio, distinta para los diferentes grupos humanos, va a condicionar
nuestra forma de vida y sobre todo, la forma de relacionarnos con el mundo. En definitiva, todo
aquello que hagamos va a estar condicionado por la relacion que establezcamos con las cosas. Por ello
es posible hacer el camino inverso: llegar a aspectos sociales a partir de las relaciones que se
establecieron en otros tiempos para los objetos producidos como desechos de talla, recintos

habitacionales o estructuras productivas, entre otras tantas cosas.



En esta obra intentaremos demostrar como a través de los analisis espaciales es posible obtener

derivaciones socio-culturales de pueblos pasados.

La Tesis esta compuesta de tres partes que, a su vez, se dividen en varios capitulos cada una. La
Primera Parte incluye cuatro capitulos entre ellos a este Capitulo 1 de caracter introductorio. En el
Capitulo 2 se presentan los antecedentes de la investigacion y el estado en que se encuentran los
conocimientos acerca del tema. Principalmente se establece una recapitulacion de los documentos
conocidos vinculados a la existencia de estructuras liticas y rastrilladas; ademas se presentan los
avances en la investigacion arqueologica realizados por el grupo de investigacion del que formo parte
(Programa de Arqueologia Historica y Estudios Pluridisciplinarios -PROARHEP- del Departamento
de Ciencias Sociales de la Universidad Nacional de Lujan) asi como de otros equipos que trabajan o
trabajaron sobre el mismo problema. En el Capitulo 3 se establecen los objetivos generales y
particulares que guian el proceso de investigacion y ademas se plantean las hipotesis que dan inicio al
trabajo. En el Capitulo 4 se exhiben las caracteristicas de las dos areas de estudio: Tandilia y
Malargiie, acentuando aquellas particularidades que puedan tener mayor incidencia en el proceso de
teledeteccion de los rasgos de importancia. Las peculiaridades geoldgicas y geomorfoldgicas que
componen cada area son descriptas con especial interés, asi como las condiciones ambientales
generales que la afectan hoy en dia (pluviosidad, temperatura, fauna y flora, etc.). También existe una
justificacion de la eleccion de estas dos areas que fundamentan el caracter comparativo del trabajo.
Debido al intervalo temporal estimado, en principio a través del andlisis de los trabajos realizados
sobre el tema, se plantea una breve resefia de la denominada “Pequefia Edad del Hielo” ya que este
fenomeno de influencia mundial est4, sin lugar a dudas, ejerciendo una variable de presion en el

comportamiento de los grandes animales gregarios y en el hombre mismo.

La Segunda Parte de la Tesis esta compuesta por tres capitulos y constituye el nticleo de resultados
del proceso de investigacion. En el Capitulo 5 se establece el marco teérico y el método empleado (ya
sea general o particular). EI marco tedrico se desarrolla dentro de la denominada Arqueologia
Espacial con componentes considerados como positivistas por el peso que poseen los analisis
cuantitativos; aunque también se intenta una aproximacion con posturas con bases postmodernas
como la Arqueologia del Paisaje. Ademas del método general que estructura al trabajo, se presentan
los métodos particulares que aporta cada técnica disciplinaria como la Teledeteccion espacial, los
Sistemas de Informacion Geografica, la Estadistica descriptiva y la Arqueologia Historica. La
posibilidad de incorporar una serie de analisis provenientes de tan variadas disciplinas y recursos
establece el caracter des-estructurador del trabajo a fin de realizar un aporte novedoso y original para
el entendimiento de esta problematica. En el Capitulo 6 y en el Capitulo 7 se presentan los resultados
para las areas de Tandilia y Malargiie respectivamente. Cabe destacar que gran parte de estos
resultados poseen un caracter fuertemente metodoldgico derivado de la aplicacion y cruzamiento de la

informacion establecida por las diferentes vias de analisis. Se presentan los resultados de la deteccion
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remota de estructuras liticas y posibles rastrilladas realizadas a través de diferentes imdgenes Opticas y
de radar; también el producto de la prospeccion en el terreno (y excepcionalmente los sondeos y/o
excavaciones) y el analisis de nuevos documentos escritos (muchos de los cuales son planos de
mensuras o mapas) que hacen referencia a los “corrales de piedra” o las vias de comunicacion

(caminos y pasos cordilleranos) existentes para la época y en los lugares en cuestion.

La Tercera Parte estd compuesta por dos capitulos y corresponde a la etapa interpretativa de los
resultados y a la formulacion de las conclusiones. En el Capitulo 8 se expone el analisis del conjunto
de resultados obtenido en ambas areas de estudio otorgandole el caracter comparativo al trabajo. A su
vez, se evalua criticamente al método con sus facetas positivas y negativas en la investigacion asi
como sus alcances y limitaciones. Ademas se establece una reflexion acerca de diversos aspectos que
afectan al analisis de los elementos culturales estudiados: las estructuras liticas y las rastrilladas.
También se reflexiona acerca de los resultados vinculados con el uso del espacio en ambas areas y se
intenta un razonamiento acerca de las derivaciones sociales que pueden deducirse a través de este tipo
de estudios. Finalmente, en el Capitulo 9 se plantean las conclusiones logradas a partir del largo
proceso de investigacion llevado a cabo durante varios afios y que fueron plasmados, en parte, en cada

uno de los capitulos presentados.

Cabe destacar la existencia de un Anexo I que presenta una tabla con las caracteristicas generales
obtenidas de cada estructura litica relevada, ya sea por medio del sensoriamiento remoto como a
través de la prospeccion en el terreno. En definitiva, hay que enfatizar que los diferentes conjuntos de
emplazamientos liticos estudiados se eligieron por sus caracteristicas observacionales establecidas por
las imagenes satelitales y fotografias aéreas o por el previo conocimiento de los sitios. Esto provoco la
conformacion de un grupo muy disimil de “corrales”, siendo so6lo en parte de interés netamente
arqueologico. Ademas hay que mencionar un segundo anexo (Anexo II) que presenta la informacion
original de las imagenes satelitales utilizadas y los parametros establecidos para la correccion de las
mismas. Al modificar y corregir los sistemas de referencia originales de las imagenes satelitales y sus
respectivos sistemas de coordenadas, fue posible generar grandes mosaicos llegando a abarcar escalas
regionales. Ademas fue posible establecer vinculaciones espaciales entre la informacion de las
imagenes y otros tipos de informacion espacial como las obtenidas de los distintos documentos

escritos (mapas, croquis, etc.).
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CAPITULO 2

ANTECEDENTES DEL TEMA DE INVESTIGACION Y ESTADO
ACTUAL DE CONOCIMIENTO

2.1. Los documentos escritos, mapas y croquis histéricos

Esta tesis no intenta ser de caracter etnohistérico, asi como tampoco demasiado reflexiva acerca de
los documentos escritos que tengan referencias directas o indirectas acerca de las estructuras de
piedras o de las rastrilladas. Sin embargo, al considerar a la Arqueologia Histérica como un método
(ver Capitulo 5.3) es importante dar relevancia a estos datos provenientes de fuentes documentales.
Los datos historicos nos pueden brindar informacion de distinta indole que complementaria otra de
origen estrictamente arqueoldgica y, en este caso, también proveniente del sensoriamiento remoto.
Esta informacion historica puede ser cronologica, espacial, funcional, acerca del origen de ciertos
rasgos, entre otras instancias; y a su vez, pueden ofrecernos fundamentos, por un lado, de caracter
directo o particular y por otro lado, indirecto o de forma contextual (Ramos 1999) de acuerdo a
nuestros objetivos. La confrontacion de los datos provenientes del registro arqueoldgico con los
provenientes de los documentos escritos pueden brindar tres posibilidades: confirmacion,
contradiccion o que alguna de las fuentes de informacion aporte datos novedosos no tenidos en cuenta

hasta el momento (Ramos 2008).

2.1.1. Los “corrales de piedra”

Los documentos escritos, conocidos y publicados por varios investigadores (Ceresole 1991; Ramos
et al. 2006, 2008a; Bognanni y Ramos 2007, entre otros), que estan relacionados con las estructuras
de la zona de Tandilia son sélo ocho. De esos ocho, seis pueden ser catalogados como documentos
escritos propiamente dichos y dos son mapas o croquis realizados, por un lado, por un Padre Jesuita y

por otro, por un militar del Ejército Nacional. Los documentos son:

L el que data de 1707 (Crimen, Legajo numero 2, Archivo Histérico de Cérdoba) y que menciona
dentro de un hecho criminal, un corral de piedra, el “Corral de Ferreyra”, situado “al pie del
cerro del Tandil. También menciona al “Corral de los Pantanos”, luego tachado en el
documento; es decir que no citan a un solo corral sino dos. Aqui se citan estas estructuras
utilizadas por europeo-criollos y se brindan datos sobre la ubicacion de la primera y funcion de
ambas, como lugar de encierro de animales vacunos cimarrones. Este documento representa el
expediente judicial que se labrd a raiz del crimen del que fue objeto el vecino de Coérdoba Don

Antonio Garay y nueve acompafiantes que recogian ganado durante una vaqueria en la zona de
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Tandil. Estas personas fueron muertas por un grupo de indigenas cuando arriaban unas 5000
vacas desde el “paraje del Serro de Tandil” hasta el corral “de Ferreyra”. Los cuerpos fueron
hallados por un baqueano de apellido Sudrez en el “paraje del Corral de Los Pantanos”, luego
el declarante se rectificod y sefial6 al “Serro grande de Tandil en la esquina” como el lugar del

hecho (Ceresole 1991 MS).

El documento, de gran valor histdrico, nos permite saber que en 1707, en proximidades de Tandil,

posiblemente en la estancia Santa Rosa, habia por lo menos dos corrales vinculados con el ganado

vacuno: uno conocido como “de Ferreyra”, nombre posiblemente del propietario y que se hallaba en

uso y otro conocido como “de los Pantanos”.

Gladys Ceresole supone que la estructura de Santa Rosa puede ser el corral de Ferreyra ya que de

los dos emplazamientos de piedra ubicados al sur de todo el conjunto de estructuras detectadas (uno

en la estancia La Siempre Verde y otro en la estancia Santa Rosa) es el Gnico que se encuentra al sur

del cerro del Tandil (Ceresole 1991). Sin embargo, lo que estaba al sur del cerro de Tandil era la tropa

y no el corral, es decir la tropa estaba al sur y se dirigia al corral de Ferreyra, por lo que no

necesariamente éste se encontraba en ese lugar (Ramos et al. 2006, 2008a; Bognanni y Ramos 2007).

IL.

Testimonio del Teniente de Navio de la Real Armada Espafiola Don Francisco de Millau en
1772, quien dice que: “Los serranos tienen sus paradas y habitaciones principales en unos
corrales que hacen de piedras en la primera sierra del Tandil y Volcan, que dista como
ochenta leguas al Sur de Buenos Aires, y a la que se viene por tres caminos en seis u ocho dias

a caballo...” (Millau 1947:71 y 72).

Este documento de finales del siglo XVIII otorga una funcidén residencial a las estructuras liticas,

sin embargo esto no invalida su utilizacion como corrales para encierro de ganado.

111

El diario del piloto espafiol Pedro Pavon (1772), que menciona: “Dia 9. A las ocho
determinamos la marcha a pasar al campo al sur de las sierras, para cuya comision
destinamos al capitan D. Juan Antonio Herndndez, con 50 hombres y un baqueano, quedando
en el campamento un piloto, para si quieren seguir la marcha, la que se efectuo hasta las diez
y media, que hizo alto en un arroyo que sale de la Sierra de Cuello, habiendo caminado dos
leguas por el oeste-suroeste. En distancia de una y media leguas de este sitio al sureste cuarta
este, estda una sierra chica, en la cual se halla un corral de piedra movediza puesta a mano y
sin mezcla alguna: su figura es cuadrada, con 60 varas de largo, las paredes de una vara de

alto y de grueso media, el cual se halla algo destrozado.” (De Angelis 1969, Tomo IV:158).

Este documento, casualmente realizado en el mismo afio que el anterior, aporta datos muy

interesantes acerca de la forma y tamafio. De forma cuadrada y de unos 50 m de lado (60 varas), con

paredes de casi un metro de alto y 0.50 m de ancho; este es un corral con una superficie de 250 m?,
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capacidad suficiente como para albergar una cantidad importante de animales. Otro dato interesante

que aporta es que su estado de preservacion no es muy bueno: /serd que es antiguo para esta época?

Iv.

Un cuarto documento, de caracteristicas similares a los anteriores, es el del embajador inglés
Woodbine Parish (1958). De manera general atribuye a los indios serranos las construcciones

liticas, con funcion de corral, que observa en su viaje a caballo durante el afio 1853.

En esta importante cita no so6lo le otorga la funcion de corrales a las estructuras liticas sino que

ademas plantea que fueron realizadas por los indios serranos.

V.

Carlos Mayo y Amalia Latrubesse al hacer referencia a los vinculos comerciales entre la
Colonia y los grupos indigenas en la frontera bonaerense de principios del siglo XIX
mencionan que “Las relaciones entre ambas sociedades fronterizas se hicieron tan fluidas que
al producirse las invasiones inglesas algunos caciques ofrecieron su colaboracion a las
autoridades espariolas y en 1809 un cacique ranquel propuso abastecer a Buenos Aires de sal,
a cambio de que se construyese un ‘corral’ con pulperia a cargo de la Real Hacienda para
facilitar el comercio de sus indios.” (Mayo y Latrubesse 1993:34). Luego estos mismos
autores, siguiendo lo planteado por A. J. Tapson (1962), indican que “El comercio se efectuaba
en lugares especialmente designados a los efectos, llamados ‘corrales’. A comienzos del
verano llegaban a la pampa distintas partidas de indios provenientes de Chile trayendo
ponchos, mantas, pellones y chapeados que se intercambiaban por yeguas, vacas y caballos.”

(1993:34).

En esta cita se evidencia los fuertes vinculos existentes en la frontera bonaerense entre indigenas

provenientes de Chile y la Colonia, al menos en relacion a las transacciones comerciales de la época.

Ademas, le otorga a los corrales una funcion de recinto para actividades de intercambio de sus

productos.

VL

VIL

Yuyt Guzman (1976) menciona una estructura litica con funciéon de corral y un rancho en la
escritura por la que Juan Vieira Vaz compra a Bernabé Cos una legua de campo limitada por el
arroyo de los Huesos, ubicada en la estancia Rodeo Pampa de Azul, el 20 de febrero de 1879.
Esta construccion aun se encuentra —aunque muy desmoronada- en esa estancia (Guzman 1976:

37; Ramos 1999:65).

Los croquis realizados por el padre jesuita José Cardiel, refiriéndose a las reducciones
bonaerenses de mediados del siglo XVIII, indican que proximos a Tandilia oriental se ubicaban
“la Estancia de los Riojanos” y el “Corral de los Vezinos”, instalacion rural situada al sur de
La Concepcion de la que dependia; ademas, “Estancia de ganados” dependiente de la
Reduccion de Nuestra Sefiora del Pilar del Volcan, situada en el valle del arroyo San Ignacio,
actual Del Barco (Cardiel 1930; De Angelis 1969). En uno de los croquis de 1748 (ver Figura

2.1) se observa, nuevamente, la denominacion de “Corral de los Vezinos” en cercanias al Rio
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Saladillo, sin embargo Cardiel no indica si los corrales eran de piedra o de otro material (como

de palo a pique o adobe).
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Figura 2.1. Croquis del Padre Cardiel de 1748 (tomado de Dehais 2006). Notese “Corral de los Vezinos”

VIII. El croquis levantado por el General Rivas en 1863 en el cual se mencionan “Corrales de
Piedra” en la proximidad de las lagunas Blanca Grande y Blanca Chica (Figura 2.2). También
hay que destacar que el “Camino de los Chilenos” atraviesa esta misma zona (Servicio

Histdrico del Ejército, Documento 2257).
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Figura 2.2. Croquis del General Rivas de 1863. Los circulos, de izquierda a derecha, marcan las denominaciones

“Corrales de Piedra” y “Camino de los Chilenos”

2.1.2. Las rastrilladas o caminos de indios

Por otro lado, y posiblemente antes de la llegada de los espafoles, los indigenas utilizaban
determinadas sendas o caminos denominados por los europeos como “rastrilladas”. El nombre se debe
a las caracteristicas que presentaban en su superficie (Barba 1956; Olascoaga 1974; Mansilla 1980;
Zeballos 1986), ya que refiere a las huellas que deja en la tierra el paso de muchos animales; por
ejemplo, el transito de ganado durante las incursiones indigenas en la pampa durante los siglos XVIII
y XIX. Luego, estas “rastrilladas” o “caminos de indios” se utilizaron como vias de comunicacion por

europeos y criollo-europeos durante la formacion del Estado Nacional.

Un importante trabajo sobre rastrilladas, que incluye toda la provincia de La Pampa, fue realizado
por la historiadora Milna Marini de Diaz Zorita (1979). Otras obras de reciente publicacion (por
ejemplo, Tapia 2006, 2007; Curtoni 2007), también como la citada autora, tomaron como referencia
los limites provinciales. Debido al uso de una escala politica, cuando las hipdtesis de partida
planteadas exceden ampliamente los limites politicos provinciales alcanzando lo regional y lo

interregional, no es posible tomar esos trazados o al menos hacerlo sélo en parte.

Entre los muchos documentos escritos conocidos que hacen referencia a las rastrilladas, aqui solo

se expondran algunos que permitan descripciones de las caracteristicas de estas sendas. Las
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dimensiones de estas vias de comunicacion fueron descriptas con asombro durante la Campana al

Desierto:

13

. el ejército en su avance al desierto se valio de ellas, pues constituian como
afirma Romulo Muiiiz, las arterias del desierto, resultaba imposible apartarse de
las sendas principales, que tenian mas de 100 metros de ancho y huellas muy

profundas” (Marini de Diaz Zorita 1979:23).
También Manuel Olascoaga hace referencia a sus dimensiones y caracteristicas:

“El piso retraqueado, duro; hondas sendas a dos pies de distancia unas de otras,
ocupando entrelazadas y paralelamente una extension de dos millas; los huesos en
descomposicion de distintas fechas, todo indicando el trdfico constante desde
siglos atras hasta el presente, de millones de hombres y animales. (...) son toda
una vialidad entre grandes centros comerciales; son las verdaderas arterias de
comunicacion, por donde va la vida, la riqueza y el progreso de unos pueblos a
otros” (Olascoaga 1974:166). Luego contintia: “...hemos entrado a un camino que
presenta sefiales de tanto y tan continuo trdfico que las sendas que lo forman
abarcan a lo menos una extension de 20 cuadras, el piso todo labrado de rastros
de animales vacunos y caballares, sembrado de huesos y carronias y con repetidos

indicios de campamentos o paradas de indios" (Olascoaga 1974:217).

Para el afio 1806 De la Cruz expresa: “El camino que tomamos fue al noreste, cuarta al este, por
senda amplia y muy trillada, igual a la que traiamos desde la casa de Carripilum...” (De Angelis
1969, Tomo I1:308). Y para fines del siglo XIX, Zeballos las define como “...Jos caminos que se
forman por el continuo transito de hacienda y aun a las sefiales que deja en pos de si todo arreo o

cabalgata” (Barba 1956:71). Ademas agrega:

“La linea del rio Salado, con sus grandes travesias al oeste y al este, es sumamente
importante como linea estratégica en la Pampa. Al este de ella han vivido las
indiadas de desierto, porque este territorio fértil, poblado de bosques inmensos
con aguadas dulces y permanentes y cruzados por una red de caminos carriles,
formados al cabo de los siglos, por las innumerables caravanas de indios y arreos
de ganado, que los han trillado sin cesar. Estos caminos tienen jornadas precisas,

es decir, de aguada a aguada” (Zeballos 1986:237).

Martinez Sierra plantea que “Con el transcurso del tiempo la huella que fueron dejando los
numerosos viajes se fue haciendo ancha y profunda, conociéndola como a una parte de la ‘rastrillada
de los chilenos’, ‘rastrillada a Salinas’ o ‘rastrillada grande’” (Martinez Sierra 1975, Tomo [:126).

Similar descripcion utiliza Lucio V. Mansilla al representar a las rastrilladas como:
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"los surcos paralelos y tortuosos que con sus constantes idas y venidas han dejado
los indios en los campos. Estos surcos, parecidos a la huella que hace una carreta
la primera vez que cruza por un terreno virgen, suelen ser profundos y constituyen
un verdadero camino ancho y sodlido. En plena Pampa, no hay mds caminos.
Apartarse de ellos un palmo, salirse de la senda, es muchas veces un peligro real;
porque no es dificil que ahi mismo, al lado de las rastrillada, haya un guadal en el

que se entierren caballo y jinete enteros" (Mansilla 1980:23).

Estas sendas se situaban cercanas a lagunas y aguadas en las zonas mas secas de La Pampa y uno
de los puntos mas importantes de este circuito de caminos eran las Salinas Grandes. Obviamente la
rastrillada de los chilenos no era la inica que existia, pero si era una de las de mayor importancia ya
que unia los campos de Buenos Aires con las Salinas Grandes en La Pampa para continuar su trayecto
hacia la cordillera de los Andes. Otros caminos importantes eran “la rastrillada de las Pulgas” que
comenzaba en Villa Mercedes en el actual San Luis y llegaba a conectarse con la rastrillada de los
chilenos en La Pampa; “la rastrillada de las Viboras” que unia La Carlota en Cérdoba con Poitahué en
La Pampa; a su vez, en Rio Negro también existian tres grandes vias de comunicacion entre el este y
el oeste: caminos costeros al rio Colorado, caminos costeros al rio Negro y los caminos que cruzaban
por Valcheta (Veniard 2004). También hay que sumarles innumerables caminos menores que
conectaban tolderias, lagunas, aguadas o jagiieles. En definitiva, podemos definir a las rastrilladas
como las huellas producidas por el movimiento recurrente de casi todos los animales gregarios que se
desplazan en forma conjunta. Es decir que son el resultado de una accion puramente natural, aunque,
para el caso de los mamiferos introducidos por los europeos (como caballos, vacas, ovejas y cabras),
la direccion y sentido de estos rastros estuvo mediado por la accion de los arrieros humanos. Esta
combinacién entre elementos “naturales” y “culturales” provoca como resultado una serie de patrones
lineales no aleatorios regidos por la intencionalidad humana y que, a su vez, se encuentra inmersos en
un conjunto de subjetividades que son propias y particulares para cada pueblo y que van a condicionar
la construccion y cosmovision del paisaje. También las relaciones de poder y territorialidad
constituidas entre las distintas parcialidades indigenas y las poblaciones criollo-europeas tuvo que
haber mediado en cada decision, sobre todo en aquellas que implicaran sobrepasar los limites

territoriales instaurados, tanto ideal como materialmente, para cada grupo.

Existen numerosos mapas antiguos en los que puede observarse referencias acerca de “caminos de
indios” o rastrilladas. Algunos ejemplos son los mapas trazados por los jesuitas José Cardiel en 1751
(Figura 2.3) y Thomas Falkner publicado en 1774 (Figura 2.4). En el primero de estos se reconocen
una serie de sendas denominadas “Camino del Cacique Bravo”, algunas de las cuales comienzan en la
actual Provincia de Buenos Aires y tienen direccion hacia el rio Colorado y Del Sauce, posiblemente
hacia la isla de Choele Choel que habria funcionado como un punto estratégico en la red comercial de

ganado desde el siglo XVIII y que, segun Basilio Villarino, habria sido un paraje de refugio de los
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maloqueros durante épocas invernales y “en el cual dan descanso a sus caballos para proseguir su
viaje cuando bajan a hacer sus correrias a las sierras del Bolcan y robos a Buenos Aires...” (Ledn
Solis 1990:77). También Félix de Azara describe a Choele Choel como un enclave de la antigua
rastrillada que comunicaba a Buenos Aires con Valdivia en los afios de la conquista (Azara 1969). De
acuerdo con Ledn Solis (1990), en esta isla confluia el circuito migratorio y comercial de varios
grupos como Huilliches, Tehuelches, Aucas, Serranos y demas parcialidades asentadas en la zona del
Limay, en Neuquén; asi también provenientes de Buenos Aires de zonas como Tandil, Ventana y

Volcéan.

En el mapa de Falkner se hace referencia a estas sendas como “Horse road” (camino de caballos) y
poseen una direccion similar al descripto por Cardiel. Aqui también es importante remarcar el
toponimo de origen mapuche de “Tehuel Malal” que significa “corral del sur”; esta denominacion no
necesariamente hace referencia a una estructura de origen artificial, sino todo lo contrario, ya que es
muy posible que zonas que por sus caracteristicas eran propicias para su uso como corrales, como una

quebrada o valle, se denominaran como “malal”.
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Figura 2.3. Parte del mapa de Cardlel (1751 en Furlong 1969). Notese: “El Camino del Cacique Bravo” qué

corresponderia a una rastrillada
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Figura 2.4. Fragmento este del mapa de Falkner. Notese los “Horse Road” y el uso del toponimo “Tehuel Malal”

sobre el Rio Negro (en Furlong 1969)

Si continuamos la observacion del mapa del padre Falkner (Figura 2.5), puede apreciarse que un
camino atraviesa la zona en donde se halla el volcan Peteroa. Este volcan se encuentra en la actual
frontera con Chile y a menos de 10 km del paso El Planchon, una de las zonas de mayor accesibilidad
para el cruce de la Cordillera de los Andes y que fue utilizado desde épocas desconocidas por los
indigenas pero que los espafioles lo conocieron desde fines del siglo XVIII (ver Capitulo 7). Ademas
hay que tener en cuenta que, practicamente, a la misma latitud se hace referencia a un cruce de sendas
con direccidn sur-norte y este-oeste. La primera de estas sendas es una bifurcacion de la que puede
observase en la anterior figura (Figura 2.4) y que atraviesa el rio Colorado. El segundo de estos
caminos, dudosamente recto, tiene su origen en la desembocadura del rio Saladillo en la Provincia de
Buenos Aires y atraviesa la actual Provincia de La Pampa en la cercania de las Salinas Grandes. El
lugar de emplazamiento de la encrucijada de estos caminos no debe ser tomado como exacto ya que
existen evidentes distorsiones espaciales en todo el mapa, no siendo esto limitante de su gran valor

informativo.
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Figura 2.5. Fragmento oeste del mapa de Falkner. Notese el camino cercano al volcan Peteroa y la confluencia

de sendas (en Furlong 1969)

En la Figura 2.6 se observa el mapa realizado en 1775 por el cartografo Juan de la Cruz Cano y
Olmedilla. Alli también figuran caminos o sendas, algunas de las cuales son denominadas como
“Camino de Pehuenches o Picunches” otorgandoles una correspondencia étnica a estas vias. Sin
embargo, cabe destacar que la confeccion de su mapa fue realizada sobre datos de varios viajeros, tal
vez por ello es la gran cantidad de informacion dispuesta un tanto cadtica que atenta contra la buena

lectura del mismo.

22



ﬁ{_;:njwb il 4

e

2 n (R 4 s elchis G o b e bbb
s e > =R g o 2 s e T e S Mlatias,
beri ¥ 3 goh : J o e B ¢ i et

Figura 2.6. Fragmento del mapa de Cano y Olmedilla de 1775 (Argentina y Chile). Notese el “Camino de

Pehuenches o Picunches” y otras sendas (tomado de Dehais 2006, CD 1:1.4.25.2).

La Figura 2.7 corresponde a un fragmento del “Mapa Esférico de la América Meridional”
realizado por Antonio Pedro Cerviflo en el afio 1798 sobre la base de relatos de distintos viajeros. En
el mapa existen varias referencias de importancia: por un lado, la existencia de una via directa desde
la Guardia de Lujan a las Salinas denominado “Camino a las Salinas” y por otro lado, dos caminos
que rodean, por el este y el oeste, a la “Isla de buen terreno” de Choele Choel. En el camino al este de
la isla se logra leer, aunque no sin dificultad, la leyenda: “Camino de los indios Ralchutas Tehuelchus
Uhiluhes y otras Naciones del Colorado Sierras del Volcan y Pampas de Buenos Ayres y pase preciso
del Choleichel”. La leyenda del camino al oeste de la isla también conlleva adscripcion étnica y se
logra identificar: “Camino de los Aucas y otras Naciones del Colorado Sierra del Volcan y Pampas
de Buenos Ayres”. Si bien la adjudicacion étnica de los caminos es discutible, hay que resaltar la
importancia de la isla de Choele Choel, lugar de convergencia de una gran cantidad de parcialidades

indigenas.
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Figura 2.7. Mapa Esférico de América Meridional de Cerviiio, afio 1798. Noétese el camino a las Salinas y los

otros dos caminos a Choele Choel (Dehais 2006, CD1: 1.4.34.2)

También para el primer cuarto del siglo XIX se pueden hallar mapas en donde figuran rastrilladas
(o caminos) que pasaban por las cercanias del Fuerte Independencia (fundado por Martin Rodriguez el
4 de abril de 1823) y que dio origen a la actual ciudad de Tandil. Asi ocurre en la Carta Geografica de
la Provincia de Buenos Ayres (Archivo de Catastro, La Plata, Plano 820-30-2) realizada por Pierre
Benoit en el afio 1828 (Figura 2.8) donde puede observarse un camino que pasa por las cercanias del
fuerte con direccion al sudoeste y que se denomina “Camino de los indios desde el Tandil hasta
Patagones”. Este curioso mapa tiene la particularidad de tener que leerse “al revés”, es decir que su
norte es en realidad el sur. También cabe destacar que para su realizacion se tomaron los datos de las
mensuras practicadas desde las margenes del Rio de la Plata y Parana hasta las sierras de Tandil y
Tapalqué, ademas se tomaron los planos realizados por el Oficial de Marina Don Pablo Zisur -o

Zizur- y otros comisionados del Gobierno durante los afios 1822 y 1823.
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Figura 2.8. Mapa Geografico de la Provincia de Buenos Aires del afio 1828 (tomado de Grau 1949:16 y 17).

Notese el camino que circula cercano al Fuerte Independencia (marcado con una estrella)

En trabajos anteriores (Ramos et al. 2008c, Ramos et al. 2009) hemos realizado a partir de la
aplicacion de los Sistemas de Informacion Geografica, una primera vision general y comparativa de la
disposicion de los trazados de las principales rastrilladas entre los distintos disefios realizados por
varios autores: Barba 1956; Marini de Diaz Zorita 1979; Piana 1981; Mandrini 1986; Araya y Ferrer
1988. Cabe destacar que el mapa realizado por Marini de Diaz Zorita (1979) es el tnico que establece
un trazado que se ubica dentro de los limites politicos provinciales (La Pampa), mientras que el resto
son de caracter general, abarcando el ancho del territorio argentino. El resultado se plasma en la
Figura 2.9 donde puede verse como los trazados de las rastrilladas realizados, principalmente, a mano
alzada por distintos autores son, en general, poco coincidentes. Sin embargo, en algunas zonas las

sendas tienen ciertas tendencias similares.
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Figura 2.9. Trazados de rastrilladas de acuerdo a varios autores (Ramos et al. 2008c, Ramos ef al. 2009)

A pesar de que estos disefios solo permiten evidenciar ciertas tendencias generales de los trazados
de las rastrilladas, no es demasiado util para analisis espaciales locales e incluso regionales (Dincauze
1987). La exactitud de los disefios de la red de caminos se torna mas imprecisa a medida que las

escalas espaciales se vuelven mayores.

En general, todos estos mapas nos ofrecen informaciéon puntual de nombres de caminos e incluso
grupos indigenas que los frecuentaban a través del siglo XVIII y XIX. Sin embargo, hay que tener en
cuenta que la informacion espacial es, en general, imprecisa ya que toman areas del terreno muy
grandes y ademas muchas veces estan realizados sobre los relatos de terceros. Es por ello que la
informacion obtenida de relatos, mapas y croquis que se relacionen con las rastrilladas y que posean
caracteristicas tales como para ser utilizadas con fines analitico-espaciales debe tener un conjunto de

particularidades que hagan referencias puntuales de caracter local.

La posibilidad de que estas rastrilladas puedan hallarse en la actualidad, al menos en forma
fragmentaria, es escasa. Basta tener en cuenta que algunos de estos “antiguos caminos” fueron
reutilizados, en épocas posteriores, para la construccion de las actuales rutas nacionales, provinciales
y/o caminos menores; por ejemplo, segun Barba (1956), la Ruta Nacional N° 5 mantiene el mismo
trayecto de la gran rastrillada que conducia a las Salinas Grandes en La Pampa (Barba 1956:91) y la

Ruta Nacional N° 9 sigue el recorrido de un Camino Real que fue descrito en 1576 por Don Pedro de
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Deza en su paso por la actual ciudad de Jestis Maria, Cordoba, (Barba 1956:23). Para la Provincia de

La Pampa, se plantea que:

“Nuestro objeto no es indicar detalladamente el recorrido de las mensajerias o el
avance del ferrocarril, sino sefalar que las grandes rutas provinciales y su
extension fuera de la provincia, como puede observarse en el mapa siguieron las
huellas de los indios. La Ruta N° 5, por ejemplo, sigue la huella del indigena,
penetrando por Lonquimay, a Toay. La Ruta N° 152 y la 14 no son mas que la del
camino a Carhué o de los chilenos, que pasando por El Carancho se bifurcan
continuando un ramal a Puelén y otro sigue a Lihuel Calel, Puelches, hacia
Neuquén, llegando a traves de los pasos de la cordillera a Valdivia, en Chile La
Ruta N° 148 coincide con la llamada de "Las Viboras" y de "las Pulgas", que venia
de Villa Mercedes (San Luis) llega hasta General Acha y empalma con las rutas 5
v 35 a Bahia Blanca” (Marini de Diaz Zorita S/F: www.lonquimaycien.com.ar/

para_leer/2-elavancedelafrontera.htm).

También hay que destacar que el trazado de la Ruta Nacional N° 3 corresponderia a una rastrillada
(Goldwaser y Cansanello 1995:10). Sin embargo existe la posibilidad de relacionar la ubicacion
original de estas sendas, reutilizadas o no como rutas nacionales o provinciales, con datos mas
actuales y de esta manera conocer “la evolucion” de las rastrilladas en diferentes contextos socio-

historicos llegando, incluso, al presente.

2.2. Las investigaciones arqueoldgicas

Gran cantidad de estructuras liticas de grandes dimensiones han sido estudiadas, en mayor medida,
en la Provincia de Buenos Aires y, en menor medida, en Mendoza y algunas zonas de La Pampa y
Neuquén. Debido a que poseen formas variables no han sido estudiadas en conjunto, sin embargo, hay
que tener en cuenta que fueron construidas con técnicas similares utilizando bloques de piedra, sin

argamasa, generalmente sin trabajar.

El inicio de los estudios de “los corrales de piedra” se da a finales de la década de 1970; los
primeros trabajos que comenzaron a preguntarse acerca de este tema de investigacion provenian del
campo de la historia, como por ejemplo: Vifias de Tejo et al. 1977, también Pérez 1979, otorgandole a
las estructuras liticas un origen como lugar de proteccion contra el viento y ademas, como lugares de
reverencia luego devenidos en “factorias de un comercio permanente con los cristianos” (Vinas de
Tejo et al. 1977:62). Es a partir de la década de 1980 que los emplazamientos liticos de la Provincia
de Buenos Aires fueron estudiados de manera mas exhaustiva (entre otros, Slavsky y Ceresole 1988;
Araya y Ferrer 1988; Mazzanti 1988, 1993a, 1993b, 1999, 2004; Madrid 1990 MS, 1991a, 1991b;
Ceresole 1991 MS; Ramos 1992 MS, 1995, 1996, 1997a 1997b, 1999, 2008 MS; Ramos et al. 1996,
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2006, 2008a, 2008b; Cordero y Ramos 1998, 2003; Ferrer 1998; Dentone del Corral 2001; Martinez
et al. 2004; Roa y Saghessi 2004; Pedrotta 2005, 2008; Pedrotta et al. 2005; Ferrer y Pedrotta 2006;
Bognanni 2007; Bognanni y Ramos 2007; Bagaloni y Pedrotta 2010; Carrascosa Estenoz y Pedrotta
2010). También se estudiaron estructuras de piedra de periodos posteriores a la conquista europea en
otras provincias como La Pampa (Piana 1981; Beron y Migale 1991; Berén et al. 2004), Neuquén
(Goni 1983-85, 1991) y Mendoza (Canals Frau 1959, 1986; Gil y Neme 1993; Lagiglia 1997; Duran
1998; Cortegoso et al. 2010). Algunos de estos sitios presentan caracteristicas similares, ya sea en
relacion con sus dimensiones y/o formas de las plantas (por ejemplo: las estructuras de La Siempre
Verde -entre otros; Ceresole 1991, Ramos 1995, 1996, Ramos 2008 ; Ramos et al. 1996, 2008b;
Bognanni y Ramos 2007-, Milla Cura -Vifias de Tejo et al. 1977; Ceresole 1991; Ramos 1992 ; Ferrer
y Pedrotta 2006- y Maria Teresa, antes denominada Cura Malal- Ceresole 1991; Ferrer y Pedrotta
2006; Ramos 2008; Ramos et al 2008b). Otros, presentan caracteristicas disimiles y no tendrian la
funcién de corrales, sino que cumplirian otros usos, por ejemplo: represas como las del Cerro Los
Viejos en La Pampa (Piana 1981); lugares habitacionales como las casas de piedra de los picapedreros
europeos en la Sierra del Tigre, Tandil, las ubicadas en la Estancia La Nativa, en el mismo partido, o
las proximas a la ciudad de Barker, en Benito Juarez (Ramos 2008); también las denominadas Casa de
Piedra 1 y 2 ubicadas en Tornquist, Buenos Aires (Roa y Saghessi 2004). Asimismo, los sitios
satélites de los ‘“campamentos de veranada” utilizados por pastores trashumantes como Los
Enganches y El Angulo en la cuenca del Rio Atuel en el sur de Mendoza (Gil y Neme 1993). A este
grupo heterogéneo y de diversas funciones, se le pueden sumar extensos pircados que no
representarian limites entre propiedades rurales linderas (como en el partido de Azul -Ferrer y
Pedrotta 2006:144- ); en cambio otras si corresponderian a estas delimitaciones, como en el caso del

Campo de Machiarena, en Tandil (Ramos 2008).

Las estructuras liticas que habrian tenido la funcion de corral estarian relacionadas con el
movimiento de ganado en pie (probablemente vacuno y/o equino) para ser llevado con destino a
Chile, el noroeste argentino u otras zonas (Ceresole 1991; Ramos 1996, 1999; Ramos et al. 1996,

2008b).

Diana Mazzanti haciendo referencia a la localidad arqueoldgica Amalia en las sierras de Tandil,

plantea que:

“posiblemente algunas estructuras pircadas de la zona formaron parte de las
estrategias de ocupacion del nuevo sistema de asentamiento dentro de un gran
territorio de articulacion social que unio esta region de la Pampa Oriental con

comunidades vinculadas al sur de Chile y norte de Patagonia” (Mazzanti

2004:208).
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A su vez, Patricia Madrid hace referencia a la posibilidad de que recintos mas pequefios ubicados
en las sierras de Ventania, formen parte de un “circuito de mantenimiento y traslado de ganado
introducido, especialmente ovejas...”" (Madrid 1991b:69). En la misma linea interpretativa de Madrid,

pero mas recientemente, Ferrer y Pedrotta plantean:

“A su vez, considerando los requerimientos de los diferentes tipos de ganado y
sumando mas variables ambientales y arquitectonicas al andalisis, especialmente
las caracteristicas del emplazamiento y la altura y la composicion de las paredes,
se podrian diferenciar los corrales que habrian servido para contener ganado
mayor —equinos y vacunos- de aquellos aptos para el ganado menor —ovino y

caprino-"" (Ferrer y Pedrotta 2006:150).

Actualmente, estudios realizados en el camino al Paso del Portillo de Piuquenes en la cordillera
central mendocina (departamento de Tunuyan) se hallaron una gran cantidad de corrales y estructuras

menores; incluso en una zona denominada Cementerio de las Vacas:

““ . . .7

‘pudo registrarse la presencia de una enorme acumulacion de huesos
desarticulados y esqueletos completos de bovinos y equinos, generada por el
desbarrancamiento de estos animales en uno de los puntos mds peligrosos de la

senda” (Cortegoso et al. 2010:291).

A pesar de algunas diferencias entre los distintos autores, y sobre la base de nuestros datos
tomados en mas de una veintena de estructuras liticas de grandes dimensiones y del registro
arqueologico obtenido de la excavacidon de cuatro sitios con estructuras liticas (Santa Rosa, La
Cerrillada y Campo Sucursal Machiarena en Tandil y La Siempre Verde en Benito Juarez), podemos
plantear que, al menos parte de los emplazamientos liticos, constituian parte de una red de “corrales”

que integraban un circuito vinculado al traslado de animales introducidos por los europeos.

Como plantearon varios investigadores, las estructuras liticas estarian relacionadas con el
movimiento de ganado en pie (probablemente vacas y/o caballos) y estarian acotadas temporalmente.
Debido a que el problema de estudio se relaciona temporalmente con épocas no demasiado tardias, es
posible que muchos investigadores no realicen dataciones radiocarbonicas en estos sitios ya que se
encontrarian con fechados muy préximos al limite recomendado por el método de radiocarbono. Sin
embargo, algunos grupos de investigacion han intentado estudiar el tema de la cronologia, ya sea de

manera directa o indirecta.

Para el caso de las construcciones que se encuentran en cercanias a las sierras de Tandilia, los
documentos escritos, de manera tanto particular como contextual (Ramos 1999:65), las sitian durante
los siglos XVIII y XIX. Por otra parte, el registro arqueologico (obtenido en las excavaciones de los
sitios Siempre Verde, partido de Benito Juarez; Cerrillada, Campo Sucursal Machiarena y Santa Rosa

en Tandil) nos ofrece una cronologia relativa vinculada al siglo XIX. Por tltimo, los fechados por '*C
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(obtenidos en estancia La Siempre Verde) nos brindan una cronologia de 125 +/- 35 AP, 175 +/- 65
AP y 310 +/- 60 AP (Cordero y Ramos 1998, 2003). Sin embargo, estos datos cronoldgicos no
corresponden al momento de emplazamiento original de la estructura citada, sino a algun segmento
del periodo de su utilizacion, del que quedaron restos -objetos- sobre los cuales es posible obtener
cronologia por lo menos, aproximada. Sin embargo, no debemos proyectar, en principio, la
informacion obtenida en uno o varios sitios a todo el conjunto ya que cada estructura podria llegar a

tener una “historia” particular.

La vinculacion cronologica con periodos “historicos” también fue descripta en el sitio Tapera
Moreira, en la provincia de La Pampa. Alli se hallé ceramica Valdivia chilena ubicada temporalmente
entre los siglos XVI y XVIII (Beron y Migale 1991:48). Asimismo en Rinconada Giles y Estancia
Santa Cecilia del area Casa de Piedra, y demas sitios con estructuras similares en Neuquén

documentados por Goni (1983-85, 1991).

Algunos autores, como Eduardo Ferrer, incluso afirman sobre la base de escasas evidencias que:
“Las grandes construcciones de piedra emparentadas con el pueblo mapuche muestran una vasta
expansion, desde los corrales de las sierras de Tandil hasta las represas y corrales de La Pampa y
desde alli hasta los vichaderos o atalayas del Neuquén” (Ferrer 1998:18). El otorgamiento de una
atribucion cultural mapuche a las construcciones es demasiado arriesgado, ya que si bien esta zona
geografica forma parte del proceso denominado de araucanizacion, ello no implica que los origenes
de los corrales de piedra hayan sido producto de esta causa. Es por esto que en esta obra tratamos de
no utilizar este tipo de atribuciones étnicas subjetivas como la que conlleva el uso de la denominacion
“corrales de indios”, la cual es muy utilizada por los pobladores en la zona de Tandilia (de todas

formas en el Capitulo 8 se plantea un andlisis critico a este concepto).

Debido a la gran diversidad de formas de las estructuras liticas de grandes dimensiones que se
encuentran en la zona de las sierras de Tandilia, recientemente (Bognanni 2009), hemos propuesto
una clasificacion de los emplazamientos en dos grandes grupos. Para esta clasificacion se tuvo en

cuenta, principalmente, la forma y su posibilidad de albergar ganado en su interior:

1. Estructuras liticas de planta: son aquellos emplazamientos perimetrales o semi-perimetrales que
pueden estar construidos de manera total o parcialmente artificial, es decir que puede presentar,
en parte, afloramientos naturales de roca. Sus plantas tienen formas variables, pudiendo ser
rectangulares, cuadrangulares, circulares, absidales, irregulares, etc. y pueden ser recintos
Unicos o varios recintos combinados. Son los localmente denominados “corrales de piedra” (ver

Figura 2.10a).

2. Estructuras liticas lineales: corresponden a pircados, generalmente compuestos de bloques de
rocas graniticas, de altura y ancho variables. Estas estructuras se hallan localizadas,

principalmente, de manera paralela o perpendicular a las laderas de los cerros y otras pircas. A
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estos rasgos lineales, se los encuentran de forma aislada o combinada con otras pircas (ver

Figura 2.10b).

Figura 2.10. A: Estructura litica de planta (Siempre Verde) y B: estructura litica lineal (al sur de la ciudad de
Tandil)

Por otro lado, los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) fueron utilizados en el area serrana de
Ventania para estudios arqueoldgicos vinculando aspectos culturales con caracteristicas ambientales
(Oliva et al. 2004). En tanto que, en al area serrana de Tandilia, se han obtenido buenos resultados
con la utilizacion de analisis de fotografias aéreas en sitios de la zona (Ramos, et al. 2008a; Bognanni
y Ramos 2007), en donde por medio de la utilizacion del recurso de la teledeteccion se ha puesto en
manifiesto la posible existencia de construcciones liticas sedimentadas en cercanias de otra estructura
litica conocida (estancia Santa Rosa); también como la posibilidad de conocer ciertos procesos que
pudieron haber afectado al registro arqueologico en el interior de la estructura litica de la estancia La
Siempre Verde. Ademés en el area central de las Sierras de Tandilia se obtuvieron resultados
promisorios en relaciéon con la deteccion de potenciales estructuras, planificacion de prospecciones,
relevamientos planimétricos y evaluacion de las caracteristicas ambientales a partir de fotografias
aéreas (Pedrotta ef al. 2005; Pedrotta 2008; Duguine et al. 2009). Sin embargo no se ha trabajado en
la integracion de datos a escala regional ni interregional y, por otro lado, atin no se intentd relacionar
los sitios que poseen estructuras liticas con las rastrilladas. Tampoco se intent6 el seguimiento de las
rastrilladas tomando registros no convencionales como fotografias aéreas y/o imagenes satelitales.
Estos recursos permitirian construir una matriz de datos que se podrian confrontar con los mapas
existentes, tanto los elaborados por otros autores como aquellos que incluyen las obras de cartografia
historica. La combinacion de informacion obtenida a partir de los sensores remotos con los Sistemas
de Informacion Geografica ofrece un gran campo de estudio con respecto al tratamiento de distintos
problemas arqueologicos (Espiago y Baena 1999). El caso que abordamos aqui podria muy bien

enfocarse desde esa perspectiva.
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CAPITULO 3

OBJETIVOS E HIPOTESIS

El trabajo de investigacion se inicia con la pregunta: ;es posible hallar evidencias materiales de la

explotacion y trafico de ganado? Para resolver esto se pueden seguir cuatro vias de analisis:
1. Las estructuras liticas que estarian vinculadas al encierro de animales.

2. Los caminos (“rastrilladas™) utilizados por los indigenas para el trafico de ganado.

3. El material arqueologico obtenido en la excavacion de sitios hispano-indigenas.

4. Los documentos escritos que hacen referencia al movimiento del ganado, a las estructuras de piedra

o a las “rastrilladas”.

Las dos primeras vias de investigacion son la base de esta Tesis, aunque la tercera y la cuarta
también seran tenidas en cuenta para formar parte del “corpus” de informacion relacionada. A su vez,
unicamente se tendrian en cuenta aquellas estructuras de grandes dimensiones que, segiin algunas de
sus caracteristicas, podrian haber funcionado como corrales. Sobre la base de esta premisa, los
emplazamientos en cuestion deberian contar con la capacidad suficiente como para albergar
cantidades considerables de animales (ganado mayor -vacas y/o caballos- o ganado menor -ovejas y
cabras-) y contar con algunas caracteristicas constructivas adecuadas para el manejo y la contencion

del ganado.

A partir de esto, se intenta hacer un analisis comparativo, principalmente de aspectos vinculados
con caracteristicas espaciales, formas y técnicas constructivas, de las estructuras de piedra de grandes
dimensiones ubicadas en un sector de la Provincia de Buenos Aires (Sierras de Tandilia) con las de un
sector de la Provincia de Mendoza (cuenca media y superior del Rio Malargiie). La eleccion de estas
dos areas se desarrollara en el Capitulo 4, pero en principio podemos adelantar que esta designacion
esta basada en la alta frecuencia de hallazgos de estructuras liticas de grandes dimensiones en esas
zonas, lo que posibilitaria realizar diferentes test estadisticos que permitan la comparacion entre
ambas. Ademas, la eleccion de estas zonas tiene gran importancia para los fines comparativos, ya que
estos territorios forman parte de los extremos este y oeste del circuito vinculado al movimiento de

ganado desde la pampa bonaerense hacia Chile.

3.1. Objetivo general

Realizar un aporte vinculado al estudio de las relaciones espaciales que tenga en consideracion la

eventual relacion entre distintos sitios de caracteristicas similares (estructuras liticas de grandes
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dimensiones) con otros rasgos culturales (las rastrilladas) y naturales (distintos ambientes y pasos
cordilleranos), utilizando recursos informadticos, particularmente la teledeteccion, aplicados a la

arqueologia histdrica (Orser y Fagan 1995; Orser 1996).

3.2. Objetivos particulares

o  Ubicar espacialmente la mayor cantidad de estructuras liticas existentes en sectores de las sierras
de Tandilia en la provincia de Buenos Aires y en Malargiie en Mendoza por medio de la
teledeteccion y prospeccion en el terreno. Comparar las caracteristicas de ambos conjuntos.

e Intentar ubicar los antiguos trazados de rastrilladas en las areas consideradas a través del recurso
de la teledeteccion, documentos escritos (relatos, duplicados de mensura y mapas) y por medio
de la prospeccion arqueoldgica.

e  Contrastar los mapas de rastrilladas existentes (Barba 1956; Piana 1981; Mandrini 1986; Araya y
Ferrer 1988 y otros) y proceder a un analisis comparativo con una perspectiva critica.

e Intentar conocer como se relacionan ambos rasgos (estructuras liticas y rastrilladas) a través del
uso de fotografias aéreas, imagenes de diferentes satélites y de radar aplicados en distintas
condiciones ambientales (tanto en zonas humedas bonaerenses como en areas mas aridas
cercanas a la cordillera).

e Vincular, a través del analisis espacial, ambos conjuntos de rasgos —o sistemas- culturales
(estructuras liticas y rastrilladas) con los recursos de la zona y evaluar la posibilidad de mantener
poblaciones humanas y animales tanto en sectores de la Provincia de Buenos Aires como en otros
de Mendoza.

e  Confeccionar, por medio de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), mapas tematicos que
permitan un mejor conocimiento espacial del sistema de rastrilladas y del eventual circuito de los
“corrales de piedra” vinculados con las caracteristicas ambientales del entorno.

e  Contribuir al desarrollo de un marco tedrico-metodologico para la aplicacion de analisis
espaciales en la arqueologia argentina, haciendo énfasis en la aplicacion del recurso de la

teledeteccion.

3.3. Hipotesis

Se plantearon tres hipdtesis de las cuales la primera, tomada como de hipdtesis de partida, esta
basada en escritos de varios autores que han investigado el tema desde hace algunas décadas: Ceresole
1991 MS; Ramos 1992 MS, 1995, 1996, 2008 MS; Ramos et al. 2008; Bognanni y Ramos 2007; entre
otros. Ademas, cabe destacar que este trabajo de Tesis corresponde a la continuidad del proyecto:

“Investigacion de arqueo-historica acerca de las estructuras liticas de Tandilia en Buenos Aires y
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Malargiie en Mendoza. Un estudio comparativo”, iniciado bajo otra denominaciéon por Gladys
Ceresole en la década de 1980 y continuado por Mariano Ramos al fallecimiento de su fundadora a

fines de 1991.

I- Las estructuras liticas eran parte de la infraestructura de un circuito comercial de ganado que
vinculaba zonas de la Provincia de Buenos Aires con los pasos cordilleranos en las provincias de

Mendoza y Neuquén para llegar al mercado chileno.

La segunda hipotesis es similar a la primera, pero hace alusion a otro rasgo cultural como son las

rastrilladas o “caminos de indios”.

II- El sistema de rastrilladas de la franja central de Argentina seria parte del mismo circuito

comercial que incluye a los “corrales de piedra”, los cuales se encontrarian proximos a esas vias.

La tercera hipdtesis hace referencia especifica al uso del espacio y las posibles diferencias entre las

dos zonas de estudio.

II- El patron de distribucion espacial y las demds caracteristicas constructivas de los “corrales”

exhiben diferencias entre los conjuntos de Buenos Aires y Mendoza.

A partir de la tercera hipotesis es posible formular una cuarta, en este caso, derivada de la anterior,

haciendo referencia al origen de las diferencias enunciadas en la hipdtesis anterior.

IL.a. Las diferencias entre los dos conjuntos de estructuras liticas arqueologicas estarian provocadas
por particularidades ambientales y por la disminucion de las cantidades de ganado durante el largo

trayecto hacia los pasos cordilleranos.

IV. Dentro de los dos grandes conjuntos de estructuras liticas (Tandilia y Malargiie) habrian

diferencias debido a su origen, funcion y/o cronologia.

3.3.1. Fundamentacion de las hipdtesis

La primera hipotesis se fundamenta en la informacién proporcionada por varios autores que
plantean la existencia de un gran circuito comercial de ganado en pie que vinculaba a las pampas
bonaerenses con los mercados chilenos a través de los numerosos pasos cordilleranos (entre otros:
Montoya 1984; Slavsky y Ceresole 1988; Mandrini 1984, 1986, 1993; Palermo 1988; Leo6n Solis
1990; Ceresole 1991; Crivelli Montero 1994; Cansanello 1998; Ramos 2008; Ramos et. al. 1996,
2008b). Con posterioridad a las guerras de la independencia, el trafico de ganado llevado a cabo por
parte de los indigenas se desarrolld con la introduccién de un fuerte protagonismo de otro actor social:
el criollo. Ya no eran los indigenas los Gnicos encargados de realizar el trafico de ganado, sino que los
criollos comenzaron a influir en dicho comercio introduciendo un mayor dinamismo a la compleja

situacion de la frontera. La intervencion de este nuevo actor social en la zona de la frontera sur de la
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provincia no fue azarosa sino que respondia a los planes del gobierno de Buenos Aires que, después
de la década de 1820, pretendia instalar una serie de estructuras militares criollas en la zona de las
sierras de Tandil y Volcan (Cansanello 1998; Ramos 2008). Sin embargo, después de la caida de
Rosas, la frontera se contrajo por lo que cabe la posibilidad de que ciertos emplazamientos pudieron

haber sido abandonados para ser posteriormente reciclados o reutilizados (Ramos 2008).

La segunda hipotesis esta directamente vinculada a la primera, ya que si las estructuras liticas
conformaban una red de corrales, vinculados o no, era necesaria la creacion y/o consolidacion de vias
de comunicacion que permitan unir los puntos de captura, traslado y comercio de los animales. El
entramado de estas vias debia responder, o al menos estar fuertemente influido, por las condiciones
ambientales ya que sin la posibilidad de acceder al agua de manera continua, hubiese resultado
imposible el traslado de grandes cantidades de animales y/o humanos. En definitiva, de comprobarse
la primera hipétesis, la confirmacion de la segunda se convierte en una derivacion logica directa. Cabe
recordar que la utilizacion de vias de comunicacion de origen indigena (caminos de indios o
rastrilladas) entre ambos lados de la cordillera se encuentra tempranamente documentada, entre otros
por el sacerdote Jesuita Bernardo Havestadt entre los afios 1751 y 1752, Justo Molina entre 1804 y

1805 y Luis de la Cruz en 1806, entre otros.

La tercera hipotesis y su derivada poseen un caracter fuertemente condicionante por parte del
ambiente. Claramente se observan diferencias entre las condiciones del paisaje existentes entre ambas
areas de estudio (Tandilia y Malargiie) ya sea en relacion a la topografia, humedad, temperatura,
accesibilidad a recursos criticos como el agua, accesos y tipos de materia prima para la construccion
de los emplazamientos, etc. Aunque también hay que tener en cuenta otros condicionantes
socioculturales que pudieron haber aportado variabilidad como la cosmovision de los grupos humanos
intervinientes en la construccion de las estructuras de piedra, disponibilidad de mano de obra, funcion
original del emplazamiento, jerarquias de fuerte presencia social para la organizacion del trabajo
colectivo, etc. Asimismo debemos tener en cuenta que el desplazamiento de grandes cantidades de
animales desde Buenos Aires hasta Chile implicaria una travesia muy peligrosa no solo para las
personas que la llevaban a cabo sino también para los animales incluidos en el traslado. Ya sea por
pérdida, muerte o consumo, la cantidad de animales que atravesaban los pasos cordilleranos debia ser
considerablemente menor a los capturados en los campos bonaerenses y como consecuencia de esto se
podrian evidenciar ciertas diferencias de tamafios en los emplazamientos construidos en la zona
cordillerana. Al respecto: “...los araucanos y sus aliados no buscaban liquidar a sus presas sino
transportarlas hacia los rehues por medio de largas travesias que brindaban abundantes
oportunidades de fuga a los ganados capturados” (Ledn Solis 1990:30). Sin embargo, hay que tener
en consideracion algunas cuestiones: ;los grupos que capturaban a los animales en las pampas
bonaerenses eran los mismos que los comercializaban del otro lado de la cordillera? O en cambio

(existia algan tipo de sistema de postas, intercambio o comercio entre distintos grupos humanos que
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se encargaban de los diferentes momentos del derrotero (captura, traslado, engorde, cruce de los
Andes y comercializacion en el mercado chileno)? Dadas las diferencias ambientales notorias el
pastoreo y el cuidado de los animales se realizaba de igual forma en ambos extremos del circuito

comercial?

La cuarta hipétesis se basa en la posibilidad de que cada conjunto de estructuras liticas localizadas
por medio de la teledeteccion espacial y/o prospeccion en el terreno no formen parte de un mismo
conglomerado de establecimientos, sino que sean resultado de diversos procesos que los conformaron
en momentos histéricos distintos y/o por diferentes grupos humanos (indigenas, criollos o ambos).
Esta opcion es muy posible, sobre todo si tenemos en cuenta la gran dinadmica socio-politico-
econdémica que se establecid desde la llegada de los europeos a estas latitudes hasta la conformacion
del Estado Nacional a fines del siglo XIX. Para intentar diferenciar los distintos subconjuntos de
estructuras es necesario el estudio de los sistemas constructivos utilizados en cada caso (analisis
individual) asi como los patrones espaciales del conjunto de los asentamientos (analisis grupal). De
esta forma, y empleando criterios comparativos, es posible comenzar a plantear una diferenciacion de
aquellas estructuras liticas con interés arqueologico de aquellas que no lo tienen, lo que nos permiten

establecer diferencias y proceder a separar grandes grupos.
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CAPITULO 4

AREAS DE ESTUDIO

4.1. Las sierras de Tandilia, Provincia de Buenos Aires

Las sierras del sistema de Tandilia, también llamado Cordon serrano Septentrional (Frenguelli
1950), se encuentran en el centro-sudeste de la provincia de Buenos Aires y forman parte de uno de
los dos complejos serranos de la Provincia de Buenos Aires (el otro es sistema de Ventania o Cordon
serrano Austral -Frenguelli 1950-, de mayor altura). Si bien abarcan varios sistemas serranos con
diferentes denominaciones, aqui solo se tendran en cuenta aquellas que se encuentran en los partidos
de Tandil y Benito Juarez, es decir: la Sierra del Tandil y la Sierra del Tigre al sur de la ciudad de
Tandil; la Sierra Alta de Vela al sudoeste de la misma ciudad; Sierra La Juanita en el limite entre los
partidos de Tandil y Benito Juarez, aunque su mayor parte se encuentra en este Ultimo partido y
finalmente, Sierra de la Tinta y Sierra Cuchillas de las Aguilas en Benito Juarez, cercanas a Barker.
También se tendran en cuenta las zonas llanas de los alrededores a estas sierras y los cerros aislados

(ver Figura 4.1).

T T T 1
10 km 15 km 20 km 25 km

Figura 4.1. Area de estudio de la zona de Tandilia

4.1.1. Caracteristicas geomorfoldgicas y geologicas

Existen dos tipos de relieves positivos en la zona de Tandilia, por un lado, uno de caracteristicas
redondeadas y suaves producto de la erosion de rocas igneo-metamorficas del basamento y, por otro

lado, un paisaje dominado por serranias mesetiformes con un frente escarpado hacia el norte y una
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suave inclinacion hacia el sudoeste que poseen paquetes sedimentarios de edad precambrica o
paleozoica con estratificacion sub-horizontal que se hunden hacia el sudoeste por debajo de una

cubierta sedimentaria cuaternaria (Dalla Salda et al. 2005).

El sistema de Tandilia tiene una elevacion maxima de 524 m.s.n.m. en el cerro La Juanita y es en
esta zona central del corddon serrano donde se hallan las mayores alturas ya que descienden
progresivamente hacia el noroeste (70 m.s.n.m.) y el sudeste (50 m.s.n.m.). El sistema se dispone
formando una columna orografica de unos 350 km de largo, con sentido noroeste-sudeste y unos 60
km de ancho maximo. Esta orientacion noroeste-sudeste es el rumbo dominante de los complejos
serranos y de los cursos fluviales mas importantes en la region: el rio Parand, el rio Salado y el rio
Colorado. Estos rasgos morfologicos poseen esta orientacion preferencial controlada por dos
estructuras muy antiguas: una del Precambrico y otra correspondiente a la faja orogénica de los
Gondwanides del Paleozoico superior que, al ser acrecionadas al borde del Gondwana, determinaron
la orientacion noroeste-sudeste de los dos grandes elementos morfo-estructurales negativos: las

cuencas tectonicas del Salado y del Colorado (Zarate y Rabassa 2005).

Cabe destacar que las areas pedemontanas del sector sudoccidental de Tandilia comparten las
mismas caracteristicas que la llanura interserrana bonaerense o Pampa Interserrana (Frenguelli 1950).
Esta planicie conformada entre los dos sistemas serranos (Tandilia y Ventania) posee cotas algo
superiores a los 200 m.s.n.m. en la zona central que descienden gradualmente hacia el Océano
Atlantico al sur, el sistema de lagunas Encadenadas-arroyo Vallimanca al norte y las depresiones de
Chasico-Salinas Chicas en el flanco norte de la cuenca tectonica del Colorado en el margen oeste-

sudoeste (Zarate y Rabassa 2005).

De acuerdo con Zarate y Rabassa (2005), la historia geomorfoldgica de las sierras de Tandilia
puede relacionarse con la conformacion de tres superficies de erosion en distintos momentos. La
primera se habria generado en el Jurasico tardio-Cretacico temprano, previamente al rifting de
Gondwana. Este proceso estaria controlado por la dinamica tectonica de las cuencas vecinas y como
rasgos morfologicos resultantes se habrian formado las amplias abras que segmentaron los cordones
serranos. La segunda superficie de erosion se habria desarrollado a lo largo de unos 60 millones de
afios, durante el lapso Cretacico tardio-Oligoceno tardio; en estos momentos se fueron conformando
los perfiles de meteorizacion de Tandilia. Por ultimo, el tercer ciclo de erosion se habria producido
durante el Mioceno tardio manifestado por la profundizacion de las lineas de drenaje. Asi, el manto
regolito, removido en su mayor parte de la superficie post-rift, conformaria la base del perfil de
meteorizacion cuyo resultado observable son los inselbergs. La cubierta sedimentaria que reviste la
llanura interserrana seria el resultado combinado de estos tres ciclos de erosion que afectaron las
superficies rocosas del basamento. Sin embargo, durante el Mio-Plioceno, la llanura interserrana y la
cuenca de tectonica del Colorado dejan de ser un receptaculo sedimentario para transformarse en un

relieve positivo, ya estabilizado. De esta manera, tanto las llanuras australes de la provincia en el
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ambito de la cuenca tectdnica del Colorado como gran parte de la Pampa interserrana se convierten en

planicies estructurales.

Las geoformas de expresion actual, como las formas eolicas de acumulacion y erosion, las
planicies de inundacion de las redes de drenaje y la excavacion de valles, se desarrollaron en los
ultimos 100.000 afios. El ciclo eolico es el resultado de condiciones climaticas mas aridas y frias que
existieron durante el ultimo periodo de glaciacion. A su vez, durante el Holoceno se produce la
reactivacion de los procesos edlicos en algunos sectores del paisaje con condiciones de mayor
temperatura y menor disponibilidad de agua efectiva. La reactivacion de las redes de drenaje y la
formacion de los valles y planicies de inundacion actual se produce durante el Pleistoceno tardio, hace
unos 40.000 a 30.000 afios. En tanto que el encauzamiento actual de algunas lineas de drenaje se

habria producido durante el Holoceno tardio.

Las rocas del basamento cristalino de Tandilia corresponden a una tipica asociaciéon de rocas
igneo-metamorficas, también denominadas como Complejo Buenos Aires (Gentile 2009), compuestas
por gneises graniticos a tonaliticos, migmatitas, anfibolitas, esquistos, marmoles y plutones de
granitoides. A su vez, existen escasas rocas meta-volcanicas (tanto acidas como basicas) y diques
basicos tardios y discordantes; también son notables los cinturones miloniticos (Dalla Salda et al.
2005). Para el sub-area de las sierras de Tandilia que nos interesa y que ha sido delimitada con
anterioridad, se pueden identificar rocas meta-volcéanicas acidas al sur de la ciudad de Tandil, las que
han sido descriptas como un conjunto alternante de rocas de grano fino con textura relictica y filiacion
riolitica, grises, con fenocristales de oligoclasa, ortosa y cuarzo en una base de feldespato potasico,
plagioclasas, epidoto y stilpnomelano. En tanto que en la zona de la Sierra Alta de Vela, estas rocas
son de grano fino y estan compuestas por cuarzo, feldespato, micas y epidoto, con algunas variedades
que portan anfibol y clorita (Dalla Salda et al. 2005). Las anfibolitas son muy comunes en toda el
area, principalmente en la zona central y el sur de las sierras; estan compuestas en general por
hornblendas, epidotos y micas (biotita y/o clorita). En la zona entre Azucena y Barker se han hallado

marmoles y en menor medida skarn calco-silicatico wollastonitico y calizas cristalinas.

Debido a la gran variedad mineraldgica y textural de los granitoides que se encuentran en Tandilia,
asi también como su intenso grado de alteracion y la extensa cobertura de cuarcitas y suelos, sus
estudios han carecido de precision y detalle. En términos generales las rocas graniticas se encuentran
de manera abundante en la zona noroccidental del complejo serrano y en algunos sectores dispuestos a
lo largo del borde austral de toda la sierra de Tandil. Las rocas tonaliticas y granodioriticas se hallan
principalmente desde el arroyo de los Huesos hasta la ciudad de Tandil y las sierras de Balcarce. En la
zona de Sierra del Tigre y en el sur de la Sierra Alta de Vela las rocas graniticas tienen caracteristicas
homogéneas, de colores claros, grises y rosados, con grano medio a fino. En estas dos areas (ademas
del cerro Albion y el Tandileofir) también es posible hallar diques calco-alcalinos de caracteristicas

basandesitas-andesiticas y rioliticas. A su vez, al sur de la ciudad de Tandil (Sierra del Tandil y Sierra
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del Tigre) asi como en la Sierra Alta de Vela se han reconocido fajas de cizallas compuestas por

milonitas, proto-milonitas y cataclasitas (Dalla Salda et al. 2005).

Cabe destacar la presencia de una cubierta sedimentaria, principalmente generada por accion
marina, que se encuentra en la sierras de Tandilia y que contiene estromatolitos, biopeliculas, trazas
fosiles, acritarcas y probables invertebrados calcaneos que son las unicas evidencias de la biocenosis
que habito los mares del Precambrico y el Paleozoicos inferior en esta region del margen occidental
de Gondwana (Poiré y Spalletti 2005). Siguiendo a los mismos autores podemos manifestar que en las
dolomias de la Formacion Villa Monica del Neo-Proterozoico se puede observar una gran abundancia
de estromatolitos bien preservados, algunos de los cuales superan el metro de altura. En el mismo edn
geoldgico, aunque algo mas reciente, se encuadran las formaciones Cerro Largo y Las Aguilas donde
es posible hallar biopeliculas que corresponden a estructuras sedimentarias con arrugas milimétricas
producto de corrientes débiles que provocan modificaciones en sustratos colonizados por
microorganismos algares y bacterianos. En la Formacion Balcarce de origen Cambrico-Ordovicico se
encuentra una variada cantidad de trazas fosiles producidas por depositacion mareal en ambientes de
plataforma marina silicoclastica somera. Las acritarcas descriptas en la region corresponden a la
Formacion Olavarria y Villa Moénica del Neo-Proterozoico, aunque este ultimo caso es algo mas
dudoso; también se encuentran en la Formacion Cerro Negro de edad Cambrica. En tanto que en la
Formacion Loma Negra del Neo-Proterozoico, se hallaron fosiles tubulares calcaneos del tipo de
Cloudina que es considerado un “f6sil guia” con una edad de 550 a 580 millones de afios (Poiré y

Spalletti 2005).

Por otro lado, la secuencia sedimentaria del Cenozoico superior fue generada a partir de procesos
edlicos y fluviales principalmente, aunque también hay que tener en cuenta a los eventos piroclasticos
y de remocion en masa (Gentile 2009). Los depositos edlicos de fina granulometria son denominados
loess y fueron transportados por el viento desde zonas distantes y luego depositados en condiciones
climaticas mas secas que las actuales. Los depdsitos fluviales estan vinculados a la actual red de
drenaje y son denominados como secuencia Lujanense, del Pleistoceno tardio y secuencia Platense y

los recientes sedimentos de edad Holocénica.

4.1.2. Caracteristicas ambientales

Para realizar una caracterizacion de los suelos en el area de Tandilia es necesario efectuar, al
menos brevemente, un analisis de los factores que condicionan la formacion de estos. Siguiendo a
Hurtado et al. (2005) los factores de formacion del suelo son cinco: el clima, el material originario, el
relieve, el tiempo y la biota. Entre los factores climaticos mas importantes hay que resaltar la
precipitacion y la temperatura como agentes que al aumentar favorecen al proceso de meteorizacion y

lixiviacion del material coloidal del perfil. Estos procesos son mas intensos en el norte de la Provincia
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de Buenos Aires que en la zona de las sierras Septentrionales. El material originario de los suelos de
toda la Provincia de Buenos Aires es una espesa cobertura de sedimentos cuaternarios que rellend y
nivelo el relieve de edad terciaria. La composicion mineraldégica de este material indica su
procedencia desde las zonas de deflacion de la pre-cordillera y el noroeste de la Patagonia; a su vez, el
tamafio de las particulas del sedimento decrece de oeste a este en toda esta region. El movimiento de
estas particulas es atribuido a acciones alternadas de remocion, transporte fluvial y, principalmente,
eodlicas. El loess pampeano se caracteriza por ser un sedimento de origen eolico, de color castafio y no
consolidado, compuesto principalmente de particulas de tamafio del limo con fracciones menores de
arcilla y arena. Contiene hasta mas del 50 % de vidrio volcanico, proporciones variables de carbonato
de calcio (Teruggi 1955) y otros componentes livianos como plagioclasas, feldespato potasico y
cuarzo, y componentes pesados como hornblenda, piroxenos y materiales opacos. En su matriz se
destacan las arcillas de tipo illita y montmorillonita. Cabe destacar que no existen suelos desarrollados
mas antiguos que los del Cuaternario, incluso en las sierras donde se han hallado evidencias de
procesos de edafizacion. El relieve tiene mayor significacion como factor de formacion del suelo en
las zonas serranas, donde existen laderas y demas inclinaciones del terreno que favorecen la erosion
hidrica. Sin embargo esta accion es ejercida a nivel de micro-paisaje y no tiene grandes implicancias a
nivel regional. El tiempo corresponde al lapso transcurrido entre el comienzo de la accion creadora
del suelo hasta su analisis y no constituye un elemento significativo para establecer subdivisiones. En
cambio, la biota es un factor de gran incidencia para la formacioén del suelo ya que es fundamental el
contenido de materia organica (de hasta el 4 % en el norte de la provincia y de poco mas del 6 % en el
area interserrana y en las laderas de los cerros) y la absorcion de nutrientes y acumulacion de agua.
También constituye un agente importante en el proceso de meteorizacion a través de los acidos
himicos y fulvicos. La vegetacion de estepa y la fauna asociada han sido fundamentales en la
formacion del un horizonte humifero superficial (denominado horizonte A) que es caracteristico de
los suelos pampeanos. Este horizonte tiene una profundidad variable, dependiente de la penetracion de
las raices y la accion de la fauna formadora de suelos como las lombrices; a su vez, hay que tener en
cuenta las caracteristicas texturales, la profundidad efectiva y la saturacion de los suelos a nivel local.
En los flancos noreste y sudoeste del sistema de Tandilia el espesor de la cubierta de loess es de uno a

dos metros.

Un factor que también hay que tener en cuenta, sobre todo en los ultimos quinientos afios, es el
humano. El hombre ha sido el agente que mayores modificaciones produjo no so6lo a nivel bidtico con
la introduccidon de nuevas especies como los equinos, bovinos u ovinos entre otros, sino que ha
transformado radicalmente hasta el mismo relieve, ejemplo de esto es la casi desaparicion de algunas
serranias en Tandilia producto de la explotacion minera o la creacion de ciudades y demas obras que

influyen el normal desarrollo del ecosistema de la region.
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De acuerdo a los Ordenes de la “Soil Taxonomy”, toda la region de Tandilia posee suelos molisoles
en sus fértiles valles lo que lo hace altamente productivo para actividades agropecuariasLas
precipitaciones medias anuales son de 800 mm, aunque algo mas intensas en verano, en tanto que la
temperatura promedio anual es de 15° C, con maximas promedio de 19° C, (con mayores registros en
el mes de enero) y minimas promedio cercanas a los 8° C (en los meses frios: junio, julio y agosto,

incluso llegan a producirse algunas nevadas).

Tandilia se encuentra atravesada por gran cantidad de rios y arroyos permanentes y temporarios,
que generalmente poseen amplios valles formados sobre un sustrato pleistocénico cubierto por un
manto edlico de varios metros de espesor. En la Sierra del Tandil se forman algunos de los arroyos de
mayor importancia como el Tandileofu y el Napaleofii que fluyen hacia el este; ademas de otros como
el Chapaleofii Grande (que junto al Chapaleofi Chico conforman el Arroyo Chapaleofti que vierte sus
aguas en direccion norte) y el Quequén Chico que son, en parte, formados en estas sierras y que
reciben aportes de otros arroyos de la Sierra Alta de Vela y de las sierras innominadas del sur del
Partido de Tandil, respectivamente. En la sierra La Juanita se forma el arroyo Diamante que luego se
convierte en afluente del arroyo Calaveras que afluye sus aguas en el Quequén Grande. El arroyo
Quequén Chico se une con el Quequén Grande y desembocan, a través del sur de la provincia, en el
Océano Atlantico. El valle conformado por el arroyo Quequén Grande estaria mostrando un control
estructural que sefialaria un limite entre el sistema de Tandilia y el de Ventania. Este limite seria
“coincidente con el margen nororiental de la cuenca gondwadnica de Claromeco, cuya ubicacion
coincide en términos generales con la del valle del Quequén Grande” (Zarate y Rabassa 2005:126).

A favor de esta hipotesis se observa:

“la notoria asimetria de la cuenca con una vertiente oeste estrecha, de relieve mas
abrupto y una oriental muy tendida que se corresponde con el piedemonte
tandileano. A ello se agregan las diferencias geologicas del sustrato y la

morfologia resultante en ambas margenes” (Zarate y Rabassa 2005:126 y 127).

El basamento hidrogeoldgico de Tandilia estd conformado por cuarcitas, lutitas, arcilitas,
dolomitas, granitos, gneises y milonitas que por medio de fisuras como diaclasas, planos de
esquistosidad y de estratificacion permiten la trasmision del agua e inclusive dan origen a manantiales
(Gonzalez 2005). A la recarga local directa hay que agregarle la concentracion del escurrimiento
superficial desde las zonas serranas hacia las depresiones del terreno en el area interserrana donde se
produce la infiltracion preferencial a partir de materiales permeables, asi también a través de la
circulacion por fisuras. Los cursos de agua son, en su mayoria ganadores y por lo tanto poseen zonas
de descarga local, mientras que la descarga regional se produce hacia el area Interserrana-Periserrana

y desde alli, directamente al mar a la altura de Mar del Plata.
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Los acuiferos fredtico y semi-libre poseen una muy baja salinidad, que varia entre 300 y 1200

mg/litro con picos extremos de 150 mg/litro en las zonas serranas de Tandilia (Gonzalez 2005).

El 4rea Interserrana-Periserrana estd compuesta hidrolitologicamente por sedimentos edlicos,
arenas fluviales y limos conformando la zona no saturada. Toda la zona recibe el tributo subterrdneo
del 4rea serrana aunque la recarga también es autoctona directa y no se puede descartar en este
proceso la influencia de las fisuras en el material rocoso (Gonzalez 2005). De manera local la
descarga acontece hacia los sistemas fluviales, que poseen comportamiento ganador; mientras que de

manera regional lo hace hacia los bordes de la region y por ultimo al mar.

En esta subregion Interserrana, tanto el acuifero freatico como el Pampeano son contenedores de
agua con contenido salino bastante bajo que no supera los 2000 mg/litro y que aumenta a medida que

nos acercamos a la zona de la costa maritima.

La vegetacion en la Provincia de Buenos Aires se caracteriza por una formacion de estepa, con
predominancia de especies cespitosas y por la carencia de arboles, que no han prosperado debido a la
agresividad de la flora herbacea (Hurtado et al. 2005). Entre las especies mas comunes se destacan los
distintos tipos de tréboles (Trifolium) y otras gramineas como las cortaderas (Cortaderia selloana),
que necesitan de mucha humedad para desarrollarse y son utilizadas como indicativo de agua en el
sustrato. También existe una gran cantidad de gramineas de la Familia de las Poaceas como la
cebadilla criolla (Bromus catharticus), cola de zorro (Bothriochloa laguroides), varias especies
denominadas flechilla (Piptochaetium stipoides, Stipa neesiana, Stipa philippii, etc.), gramilla blanca
(Paspalum vaginatum), pasto miel (Paspalum dilatatum), pasto salado (Distichlis spicata), pelo de
chancho (Distichlis scoparia) y pata de perdiz (Cynodon dactylon), entre otras. También se
encuentran el vinagrillo de flores amarillas (Oxalis refracta) y de flores rosadas (Oxalis articulata), el
lirio del bajo (Cypella herbertii), la carqueja (Baccharis articulata), la carquellija (Baccharis
trimera), la chilca (Baccharis salicifolia), la vara de oro (Solidago chilensis), etc. (Faggi et al. 1997-
2006). Seglin Rapoport (1996) existen cuatro grupos de factores que pueden haber contribuido para
que la riqueza floristica de Buenos Aires fuera poco abundante en relacion con otros ambientes
mundiales: conocimiento taxondémico pobre; una topografia principalmente plana sin areas
montafiosas extensas, la ausencia de areas de bosque extensas y acciones catastroficas que hayan
producido una gran extinciéon de especies. En relacién a esto, Rapoport cree que posible que la
invasion de especies domésticas ocurrida entre los siglos XVI y XIX haya contribuido al reemplazo
de algunas especies y a la heterogeneidad del ambiente herbaceo. Sin embargo, la vegetacion local del
area, también se vio beneficiada por la accion de los mamiferos introducidos ya que con sus
excrementos abonaron la tierra y transportaron las semillas transformando su flora y aumentando la

relacion de gramineas.
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Desde una perspectiva zoogeografica, la regidon coincide en su mayor parte con el Dominio
Pampeano y presenta una fauna brasilica empobrecida sin endemismos en el ambito particular
(Deschamps et al. 2003). Entre la fauna autdéctona podemos nombrar, entre otros, la vizcacha
(Lagostomus maximus), el cuis (Microcavia australis), la mulita (Dasypus hybridus), el piche
(Zaedyus pichiy), el coipo (Myocastor coypus), el chinchillon (Lagidium viscaccia) y el peludo
(Chaetophractus villosus), que eran el alimento de carnivoros mayores como el puma (Puma
concolor), el zorro pampeano (Dusicyon gymnocercus), el zorro colorado (Dusicyon culpaeus) y el
zorro gris (Dusicyon griseus). También se encontraban el ciervo o venado de las pampas (Ozotoceros
bezoarticus), el guanaco (Lama guanicoe), el zorrillo (Conepatus suffocaus) y el huron (Lyncodon
patagonicus). También una gran variedad de aves como el fiand( (Rhea americana), la martineta
(Eudromia elegans), la avutarda (Chloephaga sp.), la garza blanca (Casmerodius alhus egretta), la
bandurria (Theristicus caudatus caudatus), el tero (Vanellus chilensis), la perdiz (Nothura maculosa)
y el cisne de cuello negro (Cygnus melancoriphus) entre muchas variedades de patos y de aves de
rapifia como el carancho (Caracara plancus), la lechuza de las vizcacheras (Athene cunicularia) y el

gavilan (Circus buffoni).

Ademas se hallan una gran cantidad de reptiles como el lagarto overo (Tupinambis merianae), la
serpiente de cristal (Ophiodes vertebralis), el lagarto gusano de frente angosta (Amphisbaena), la
yarard o vibora de la cruz (Bothrops alternatus), la falsa yarara (Lystrophis dorbignyi) y la culebra
verde y negra (Liophis poecilogyrus), ademds se encuentran varias especies de sapos y ranas.
También existen gran variedad de murciélagos (familias Vespetilionidac y Molossidae), peces,
macrobentos (moluscos, anélidos, crustaceos y turbelarios) y aracnidos como la tarantula (géneros
Grammostola, Ceropelma 'y Eupalaestrus), la arana de jardin (Lycosa erythrognatha), la arana de los
cuadros (Loxosceles laeta) y el escorpion bonaerense (Bothriurus bonariensis), entre otros (Atlas

Ambiental de Buenos Aires 2004-2009).

4.2. Malargiie, Provincia de Mendoza

La Provincia de Mendoza se encuadra en la denominada Region de Cuyo. Aqui se halla la
cordillera de los Andes y las montafias mas altas del pais (entre otros, el cerro Aconcagua con 6959
m.s.n.m.) que tienden a disminuir de altura en direccion al sur; hacia el este, también se encuentra una
zona adyacente de menor altura que corresponde a la pre-cordillera. El principal rio del area, el
Malargiie, nace en el sistema orografico de Las Choicas y recibe aportes de los arroyos Pincheira,
Serrucho, Torrecilla, Colorado, Piedras, Butamallin y las Bardas para finalmente desaguar en la
laguna Llancanelo. El rio Malargiie corre al sur de la ciudad homonima mientras que por el norte se

encuentra el arroyo El Chacay (o Chancay) que desagua en la misma laguna (Figura 4.2).
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Figura 4.2. Area de estudio de la zona de Malargiie

4.2.1. Caracteristicas geomorfologicas y geologicas

La Provincia de Mendoza estd integrada por dos grandes regiones fisicas de distinto relieve: un
area montafiosa o de serranias situada al oeste y un area mds llana ubicada al este. Siguiendo a
Gonzalez Diaz y Fauque (1993), podemos dividir al area montafiosa en: la Cordillera Principal, la
Cordillera Frontal, la Precordillera (con la zona de Cerrilladas pedemontanas y la Peneplanicie), la
Huayquerias, el Bloque de San Rafael y la Payenia. El area de llanura comprende: la Depresion de los
Huarpes-Graben de Tunuyan y La Travesia (con sus areas de médanos y guadales). La zona de
Malargiie que nos importa para esta tesis se encuentra en el limite de tres de las areas citadas: La

Cordillera Principal, La Payenia y la Depresion de los Huarpes.

La Cordillera Principal se encuentra en el sector mas occidental de la provincia, conformando el
limite entre Argentina y Chile. Este relieve se form6 principalmente por el apilamiento tectonico de
rocas sedimentarias y volcanicas de edad mesozoica, llegando a alturas promedio de 6000 m, que van
disminuyendo en sentido norte-sur. En las fuertes pendientes de sus valles se encuentran coberturas
detriticas formadas por congelifraccion conformando taludes que se mueven como flujos y
deslizamientos o por solifluxion, ademas del movimiento gravitacional ayudado por el congelamiento
de los suelos. A esto hay que sumarle los fenomenos de remocion en masa y las consecuencias del
avance y retroceso de lenguas glaciarias. El aspecto geomorfologico de la Cordillera Principal se debe
a un solo ciclo erosivo ocurrido durante el pleistoceno relacionado con el ascenso neotectoénico que
conllevo a un ciclo de rejuvenecimiento (Gonzalez Diaz y Fauque 1993). En la zona de Malargiie y

alrededores, los cordones serranos poseen rumbo meridional con alturas que decrecen de oeste a este
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y son separados por los cursos de diversos rios como el Malargiie, el rio Grande, el Salado y el curso

superior del Atuel.

En las zonas donde afloran las sedimentitas mesozoicas, la red de drenaje evidencia un
considerable control estructural, ligada a fallas y fracturas, generando valles que, por su disposicion
con respecto a la estructura, pueden ser anaclinales, cataclinales y de rumbo (homoclinales, sinclinales
y anticlinales). Diques discordantes, relacionados con intrusiones terciarias, generan algunos
farallones que son resultado de una erosion diferencial. Los intrusivos que generan diques sobresalen
en el ambiente sedimentario bajo la forma de ‘“necks”. Por otro lado, las coladas basalticas
neoterciarias dieron lugar a extensas planicies lavicas que sepultaron casi totalmente al relieve

desarrollado en el mesozoico.

La Payenia se encuentra en el sur de la Provincia de Mendoza entre la Cordillera Principal y el
extremo austral del Bloque de San Rafael y puede describirse como una llanura atravesada por un
campo volcanico multiple de edad predominantemente cuaternaria. El aparato volcanico dominante es
el complejo Payin-Matr(, adyacente al volcan Payén que otorga el nombre a toda la zona; otros
volcanes de importancia son el Nevado y el Chachahuen. Toda la region se encuentra cubierta por
extensos mantos de lava basaltica cuaternaria. El apilamiento de las emisiones de lava neoterciaria
origind las planicies estructurales conocidas como Altiplanicie del Paytin, Loma del Medio y Cafiada
del Crucero (Gonzélez Diaz y Fauque 1993). Los amplios espacios existentes entre los campos
volcénicos secundarios estan cubiertos por depositos aluviales. Las planicies estructurales de origen
baséltico del sector suroeste se hallan marginadas por fendmenos de remocion en masa y

deslizamientos rotacionales.

La Depresion de los Huarpes-Graben de Tunuydn es una zona compuesta por el conjunto
pedemontano adyacente a la Cordillera, relativamente heterogéneo y con unidades geomorfologicas
diferenciables, que a principios del Terciario comenz6 un descenso general. El sector de importancia
para nuestros fines es la zona pedemontana entre la margen sur del rio Diamante y la depresion de la
laguna Llancanelo. Esta zona estd compuesta por una planicie de agradacion pedemontana y una
llanura pedemontana con un origen vinculado con la depositacion fluvial de los rios Atuel, Salado y
Malargiie cuyos terrenos se hacen mas salinos en cercanias de la nombrada laguna. La presencia
cadtica de fanglomerados ha llevado a algunos autores a interpretar como depésitos morrénicos a
acumulaciones y geoformas pedemontanas como bajadas y abanicos aluviales desarrollados bajo
condiciones aridas (Gonzalez Diaz y Fauque 1993). Este mondtono paisaje llano es solamente

interrumpido por aislados aparatos volcanicos.

En diferentes lugares de la provincia se evidencia la existencia de un basamento precarbonifero
(Eras Paleozoica inferior y superior e incluso Proterozoica) compuesto por rocas metamorficas

(Caminos 1993). Estos terrenos afloran en zonas de la Cordillera Frontal y en la Precordillera, al
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noroeste de la ciudad de Mendoza y en el Bloque de San Rafael en el centro de la provincia. Sin
embargo, hasta el momento no ha sido hallada evidencia de este basamento en sectores cercanos al

area de estudio.

En relacion a las unidades estructurales que afectan a la Provincia de Mendoza, se conocen en la
Cordillera Principal dos segmentos de fajas plegadas y corridas. El primer segmento abarca desde el
norte del rio Diamante hasta la Provincia de San Juan y es conocida como “faja plegada y corrida del
Aconcagua” y el segundo segmento comprende desde el sur del mismo rio hasta la Provincia del
Neuquén y se denomina “faja plegada y corrida de Malargiie”. Este segundo segmento afecta nuestra
area de estudio y se caracteriza por la participacion de bloques del Grupo Choiyoi que interrumpen la
continuidad de la deformacion epidérmica; siendo esta faja, que afecta al basamento volcanico, un
“thick-skinned” (Kozlowski et al. 1993:237). Desde el rio Salado al este hasta Llano Blanco en la
Localidad de Bardas Blancas en el oeste, se encuentran afloramientos de estructuras correspondientes
a sinclinales del Grupo Neuquén limitados por diapiros tectocinéticos de la Formacidén Huitrin, que
cubren en forma no arménica al Grupo Mendoza. Alli se pueden evidenciar a los sinclinales de
Malargiie-Sierra de la Ventana, de Llano Grande, de Mollar y de Antiléon. El primero de los
sinclinales es el de mayor tamafio y se encuentra al oeste del anticlinal de Malargiie (Kozlowski et al.
1993). En la Depresion de los Huarpes los sedimentos terciarios se apoyan sobre las rocas
paleozoicas, menos en la zona sudoccidental que es afectada por los sedimentos cretacicos del borde
noreste de la cuenca Neuquina. En el rio Diamante estos depositos se hallan suavemente plegados con
fracturas con orientacion de oeste a noroeste; en cambio, al sur de este rio la depresion es totalmente
cubierta s6lo aflorando algunos relictos preservados de la erosion moderna. Por su parte, el sector de
la Payenia occidental se encuentra limitado por el frente montafioso hacia el oeste y por segmentos del
basamento hacia el este. En este sector, cubierto por campos basalticos, se encuentran dos grandes
centros eruptivos: el Campo Volcanico Llancanelo y el Campo Volcanico Payin-Matru. El primero
posee unos doscientos centros eruptivos que se hallan alineados sobre fracturas en sentido este-oeste.
Los conos se componen de una superposicion de coladas y lapillitas y en sus erupciones posan
componentes volcaniclasticos terciarios o depdsitos de piedemonte de la sierra del Nevado

(Kozlowski et al. 1993).

En el sentido hidrogeoldgico hay que tener en cuenta que la zona de interés corresponde al sector
del valle medio de los rios Diamante, Atuel, Salado y Malargiie (Pazos et al. 1993). Esta zona se
caracteriza por la acumulacion de sedimentos cuaternarios y por parecer formar una sola cuenca de
agua subterranea, que incluye a la cuenca endorreica de la laguna Llancanelo. Las divisorias
superficiales entre las cuencas de los rios Atuel y Salado y entre este tltimo y el rio Malargiie son de
poca altura y estan cubiertas por modernos terrenos permeables (Pazos et al. 1993). Los conos
aluviales producidos por estos rios en el sector este de la cordillera estan conformados por gravas

gruesas, medianas y finas, intercaladas con arenas y escasas arcillas y limos, sobre todo en la cercania
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a la laguna Llancanelo donde poseen abundante salitre. Esta laguna tiene un aporte superficial
principalmente del rio Malargiie aunque es muy probable una antigua conexion con los rios Atuel y
Salado al sistema. El equilibrio del sistema de la laguna Llancanelo es muy fragil ya que predomina la
evaporacion sobre el ingreso de agua. El espesor sedimentario en la cercania de la laguna es de unos

1000 m de profundidad, disminuyendo a unos 500 m en la localidad de Malargiie.

De acuerdo a Espiuza (1993) se distinguieron cinco drift glaciares de edad pleistocena en el norte
de la provincia (cuenca del rio Mendoza), cada uno menos extenso que su antecesor: Uspallata, Punta
de Vacas, Penitentes, Horcones y Almacenes. Sin embargo en el area de Malargiie los estudios son
mas escasos y fragmentarios. En la cercana zona de los rios Atuel y Diamante algunos autores como
Groeber (1946-1980 y 1955 en Espiuza 1993) plantea la existencia de dos glaciaciones denominadas:
Diamante y Atuel, pentltima y ultima, respectivamente. No obstante, otros autores como Polanski
(1958 en Espiuza 1993) niegan la existencia de la glaciacion Diamante y Volkheimer (1978 en
Espiuza 1993) reconoce la morrena de la Ultima glaciacién en la cuenca del Atuel y distingue
pseudomorrenas que pudieron haberse originado por remocion en masa al este de la boca del rio
Diamante. De acuerdo con investigaciones de Stingl y Garleff (1985) los glaciares del sistema del rio
Atuel durante el Holoceno tuvieron un periodo de glaciacion menor que dur6 miles de afios durante el
Tardiglacial y el Holoceno temprano; un periodo de gran avance durante el Holoceno medio (6000 a
4500 afios AP); un periodo de rapido retroceso que llevo los limites de los glaciares a casi los actuales
(3000 afios AP) y un periodo de remarcable avance ocurrido durante el siglo XX. Estos datos son en
parte corroborados por los estudios polinicos realizados por D”Antoni (1980 en Espiuza 1993) en los
sedimentos de la Gruta del Indio en el Rincon del Atuel. Segun este autor entre los 12500 y 5000 afios
AP existe un aumento de la temperatura y aridez en el ecosistema, mientras que entre 5000 y 2000
afios AP predominan las microphanerophytas indicando mayores niveles de agua en el Atuel. A partir
de 2000 afios AP dominan las theropytas, hecho que interpreta como el establecimiento de la

fisionomia actual del sistema.

4.2.2. Caracteristicas ambientales

Los suelos de la region corresponden a aridisoles y entisoles (de acuerdo con la Soil Taxonomy).
Los aridisoles poseen un epipeddn oOcrico, un horizonte argilico que durante periodos prolongados
presentan déficit de agua, la que permanece retenida a mas de 15 bares o presenta sales o ambas
situaciones al mismo tiempo (Hurtado et al. 2005). Estos suelos son comunes en climas aridos y frios
que no disponen, durante largos periodos, de agua suficiente para el crecimiento de cultivos. La
ausencia de lavado en el perfil es una de las caracteristicas mas significativas de este suelo y esta
directamente vinculada con la falta de agua que produce una merma en la intensidad de las reacciones

fisico-quimicas. Otra caracteristica de este suelo es la posible formacion de “pavimento” de desierto
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que se debe a la contraccion, hundimiento o rapido secado de la tierra fina, provocando que la grava
sea trasladada hacia la superficie por medio de la accion del aire atrapado en el suelo cuando se
humedece por las lluvias (Hurtado et al. 2005). También estos suelos pueden presentar capas de
carbonato de calcio denominado “caliche” o “tosca”. Estas particularidades hacen de este suelo muy

pobre en materia organica y la escasa vegetacion que se encuentra corresponde a plantas xerofitas.

Por otro lado, los entisoles son suelos recientes que no muestran ningin desarrollo de horizontes
diagnoésticos con muy pocos o nulos niveles de humus. Pueden haberse formado a partir de diversos
materiales como arena eoélicas, loess, depositos fluviales, etc. y su formacion no depende tanto del
régimen de humedad, temperatura o tipo de vegetacion (Hurtado et al. 2005). En algunos casos es
posible encontrar epipedones dcricos y antropicos. El escaso desarrollo de los horizontes puede
deberse, en este caso, a la alta toxicidad de los componentes del suelo que no permiten un crecimiento
de plantas; al gran ritmo de erosién del suelo que produce una rapida remocidén del material
superficial, antes del desarrollo pedogenético, a la duracion del movimiento del agua y la escasa

influencia de la biota edafica, entre otras causas posibles.

En la parte occidental de la provincia donde el clima es afectado por la altura, se hallan franjas
climaticas discontinuas entre humedas y frias (semiaridas mesotermales, subhimedas y humedas
microtermales) que afecta significativamente al suelo con procesos de melanizacion, calcificacion (o

carbonatacion), leve acidificacion y hasta paludizacion (Ferrer y Regairaz 1993).

El sistema orografico de los Andes Centrales alcanza su maxima altura en el cerro Aconcagua y
tiene la capacidad de aislar al sector argentino de las masas de aire himedo provenientes del océano
Pacifico, otorgandole a este espacio un caracter netamente continental. La region estd dominada por
los sistemas meteoroldgicos asociados al flujo del oeste, influido por el corrimiento del anticiclon del
Pacifico. En las regiones que se encuentran mas hacia el sur, donde la disminucion de la altura de la
cordillera es evidente, los vientos cargados de humedad del oeste logran ingresar al este de la cadena
orografica (Espizua 1993). La gran mayoria de los rios y arroyos son formados por los deshielos por
lo que aumentan considerablemente su caudal durante la primavera y el verano. Las precipitaciones
medias anuales de la provincia se incrementan de este a oeste y de norte a sur, variando entre 200 a
360 mm y de 360 a 900 mm, respectivamente. De esta manera, la zona pre-cordillerana es una de las
zonas mas aridas del pais, con precipitaciones escasas que no superan los 250 mm anuales. Las
precipitaciones anuales varian significativamente por efecto de la altura. Por sobre los 2000 m.s.n.m.
las precipitaciones superan los 1000 mm anuales, mientras que en las areas del piedemonte, apenas
superan los 200 mm anuales para el area de Malargiie, con un régimen predominante de
precipitaciones durante los meses invernales (Neme 2007). Los vientos mas fuertes soplan
principalmente en primavera y provienen principalmente del area del océano Pacifico, aunque la
accion de los anticiclones produce fluctuaciones en su direccion. Hacia el oeste predominan los

vientos de esa direccion, mientras que hacia el este, con un relieve mas bajo, los vientos provenientes
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del oeste se combinan con los del norte y este. Esto marca dos tipos de climas distintos dentro de la
region: mas frio hacia el oeste y con mayor cantidad de precipitaciones (en forma de nieve) y mas
seco y célido hacia el este. La temperatura media anual es de 11,4° C, mientras que en enero el
promedio es de 19,5° C y en julio de 2,7° C (Neme 2007). El clima es afectado principalmente por dos
variables: la altura y los vientos. En la actualidad el clima es predominantemente seco y frio y desde
los 2000 m.s.n.m. rige con un régimen invernal de precipitaciones niveas. A partir de los 1500
m.s.n.m. el verano desaparece como estacion térmica y se establecen dos periodos climaticos
fundamentales para la actividad ganadera: la “veranada” y la “invernada”. La primera se desarrolla
durante el retiro de las nieves estacionales entre los meses de octubre (o noviembre) a marzo, cuando
comienzan las nevadas. En cambio, durante el resto del afio se desarrolla la invernada, con nieves

estacionales que incluso llegan a cubrir los valles bajos (Neme 2007).

La zona de la Cordillera Principal tiene abundancia de agua que se evidencia en el régimen
permanente de los cursos principales que provienen principalmente del derretimiento del hielo
glaciario y la nieve. El clima semidesértico de esta region conforma un paramo a gran altura, carente
de toda cubierta boscosa (Gonzilez Diaz y Fauque 1993). El area de Payenia, en cambio,
practicamente carece de una red hidrografica integrada, solo existen algunos cauces de régimen
intermitente o efimero que se localizan sobre los flancos este y noreste del cerro Nevado y en la zona

de Agua Escondida.

En el sector entre los 35° y 36° de latitud sur se encuentran algunos glaciares extensos como el que
desciende al Alto Atuel con unos 9 km de longitud o el que se encuentra en el Cajon del Humo.
También hay otros glaciares de menor tamafio como los del grupo Peteroa, Planchon y Pefidn, entre

otros.

La falta de estudios fitoldgicos en la zona de Malargiie hace que parte de la informacioén esbozada
provenga de investigaciones realizadas en el cercano valle del rio Atuel, al norte del area de interés.
Las caracteristicas fitologicas de toda la region estan afectadas principalmente, en sentido
longitudinal, por las diferencias de altitud, topografia, precipitaciones y estacionalidad. De acuerdo
con Bocher et al. (1972) el area de estudio esta compuesto por una mayor cantidad de elementos
botanicos pertenecientes a la Provincia Patagonica desde los 1500 m.s.n.m. hasta los 2300 m.s.n.m. y
a su vez, muchos elementos propios de la Provincia fitogeografica del Monte se hallan distribuidos

fundamentalmente hasta los 1800 m.s.n.m. Para el valle del rio Atuel se plantea que:

“Los arbustos son comunes en los fondos de valle y las depresiones de las altas
montanias y en las partes mds bajas de las laderas, mientras que las dreas
medianas y altas de los faldeos montanos estan caracterizadas por la presencia de
comunidades vegetales dominadas por plantas en cojin, cespitosas y arbustos

bajos con escasa cobertura” (Neme 2007:41).
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Segun Bocher et al. (2007) en la “Provincia Altoandina”, ubicada entre los 2000 y 4000 m.s.n.m.,
es posible hallar: Adesmia abobata principalmente en pendientes de laderas rocosas que presentan
escurrimiento hidrico y con aportes niveos estacionales; yaretas o plantas en cojin como Mulinum
crasifolium y Mulinum spinosum en suelos arenosos y de baja pendiente; ademas Adesmia
subterrdnea y otras especies en cojin como Oxalis bryoides, Verbena minutiflora y Azorella
nucamentacea. En la “Provincia Patagonica”, entre 1200 y 3000 m.s.n.m., se pueden identificar:
Adesmia pinifolia y Adesmia abobata, ademas de gramineas como Stipa tenuissina, Stipa speciosa y
Stipa chrysofila (denominados coiron). En tanto que en la “Provincia del Monte” (500 a 1800
m.s.n.m.) existen arbustos como Larrea cuneifolia y Larrea divaricata (jarilla macho y hembra,
respectivamente), Larrea nitida (jarilla fina) y Prosopis alpataco (algarroba), ademas se hallan
Chuquiraga erinacea (cominmente llamada Chirriadera o Ardegras), Stipa tenius y Adesmia
poligaloides. En las zonas de vega se pueden localizar Senecio chama cephalus, Werneria pygmaea,
Gentiana prostrata, Adesmia bisexualis y Patosia clandestina, entre otros (Neme 2007; Morici et al.

2010).

La fauna est4 condicionada por la presencia de vegetacion, principalmente en las zonas de mayor
altitud. Por encima de los 4000 m.s.n.m. la vegetacion es practicamente nula al igual que la vida
animal. El area de estudio se caracteriza por poseer una “Fauna de Montafia” (Neme 2007) que es
propia de los ambientes circunscriptos entre los 2300 y 4000 m.s.n.m. y se encuentran dentro de la
region zoogeografica denominada “Provincia Andina” (Roig 1972; Roig y Contreras 1975). Hacia el
este, en la zona pedemontana, la vida animal se encuadra en la llamada “Fauna de estepa patagonica”
(Neme 2007). Siguiendo a la caracterizacion de Neme (2007) para el valle del Atuel (realizada sobre
la base de Roig 1972), se pueden mencionar aves como Attagis gayi (llamada perdiz de la sierra),
Geossitta cunicularia y otras del género Cynclodes. Entre los 3000 y 4000 m.s.n.m. es posible
encontrar a los ratones Akodon andinus (ratdn andino) y Phyllotis darwini (luchoén orejudo de
Darwin). También se encuentran mamiferos de mayor tamafio como la Lama guanicoe (el guanaco),
el puma (Felis concolor) y el zorro culpeo (Dusicyon culpaeus) en zonas mas altas y el zorro gris
(Dusicyon griseus) en zonas mas bajas. Es posible hallar lagartijas como Liolaemus fitgeraldi,
Liolaemus darwini y Liolaemus elongatus, otros lagartos del género Phymaturus (conocidos como
matuastos) y serpientes venenosas como la yarara fiata (Bothrops amoditoides) y la yarara chica
(Bothrops neuwedi diporus), entre otros reptiles. En alturas menores, no mayores a los 2700 m.s.n.m.
se encuentran el tuco-tuco (Ctenomys mendocinus), el chinchillon (Lagidium viscaccia), el zorrino
(Conepatus chinga), €l cius (Microcavia australis) y la vizcacha de monte (Octomys mimax). Hacia el
piedemonte es posible localizar edentados como el piche (Zaediyus pichi) y el peludo
(Chaetophractus villosus);, aves como el fiandi petiso (Pterocnemia pennata) y perdices como
Nothoprocta pentlandi; ademas de aves medianas como el condor (Vultur griphus) y el aguila de la

sierra (Geranoaetus melanoleucus). Por debajo de los 2000 m.s.n.m. también se hallan especies como
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la garza mora (Ardea cocoi), el flamenco (Phoenicopterus ruber chilensis) y el pato crespon
(Lophoneta specularioides), la gallareta (Rallus sanguinolentus) y el peuquén (Chloephaga
melanoptera), entre otros. Ademas existe una gran cantidad de artrépodos (aracnidos, miriopodos e
insectos) como la chicharrita (Chonosia cinnabarina), varias especies de tarantulas (Theraphosidae),

arafias del lino (Latrodectus), escorpiones (géneros Timogenes y Bothriurus), etc.

4.3. Una breve reseiia acerca de la “Pequeiia Edad del Hielo”

Durante las tltimas décadas se comenzo a estudiar una marcada modificacion climatica que afectd
al hemisferio norte y muy posiblemente a todo el planeta. Esta oscilacion climatica, conocida como
“The Little Ice Age” (Pequeiia Edad del Hielo), fue considerada para el periodo transcurrido entre los
afios 1300 y 1850 D. C. aproximadamente (Fagan 2000) y se caracterizd, principalmente, por un
enfriamiento generalizado del clima. En nuestro pais, y en Sudamérica en general, algunos
investigadores han estudiado este fenomeno de cambio climatico desde los aspectos geologicos con
algunas perspectivas hacia el registro arqueologico, mencionando la posibilidad de sucesos aridos
dentro del proceso (entre otros: Rabassa et al. 1989; Martinez 1998; Martinez et al. 2004; Villalba
1994a, 1994b; Denton 2001; Sandweiss, D. 2001; Aravena et al. 2001; Maldonado y Jackson 2001).
Cualquier proceso de drastica disminucion de la humedad en una zona pastoril como es el centro-sur
bonaerense, habria afectado el comportamiento del ganado y por ende, de las instituciones humanas
vinculadas a su captura y trafico (vaquerias y malones). A partir de esto nos preguntamos: ;cémo
reacciond el ganado vacuno y equino ante el desecamiento y enfriamiento del clima? y ;qué
consecuencias materiales resultaron de estas modificaciones del clima en relacion con la captura de

ganado en las pampas?

En Sudamérica, las zonas que fueron estudiadas y que pueden reconocerse como afectadas por este
fenémeno de cambio climatico se encuentran en la costa del Pacifico Sur (también excepcionalmente
el sur de Brasil); mientras que en Chile y Argentina se centran sobre todo en la Patagonia, alcanzando

sus datos alguna proyeccion, por aproximacion, a la region pampeana (Ramos 2008).

Villalba (1994a) realiza, a través de estudios radiocarbonicos sobre glaciares, un analisis de las
fluctuaciones de las temperaturas del verano en el norte de la Patagonia que demuestran distintos
episodios de aumentos y disminuciones durante los ultimos 1000 afios. El primer intervalo se
desarrolla entre los afios 1080 y 1250 de la era Cristiana y coincide aproximadamente con los datos de
la denominada Epoca Medieval Calida (MWE). Esta situacion supone cambios en las temperaturas y
eventuales transformaciones ambientales de mayor alcance que el regional, ya que habrian tenido
ambito global. Luego, se desarrolla un intervalo frio entre los afios 1270 y 1660, alcanzando el punto
culminante aproximadamente entre el 1340 y el 1640 de la era. Este intervalo es contemporaneo con

la “Pequefia Edad del Hielo” en el Hemisferio Norte. En el norte de la Patagonia, cercano al limite
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con la region pampeana, los datos por '*C y la disposicion de los anillos en los arboles indican que se
produjeron dos grandes avances glaciarios: uno de ellos situado entre el 1270 y el 1380 y el otro,
ubicado entre el 1520 y el 1670. En el sur de la Patagonia, el inicio de la Pequeiia Edad del Hielo se
situaria alrededor del 1300 y el momento algido de la glaciacion correspondiente a los avances del

hielo se situa entre el siglo XVII y el XIX (Villalba 1994a).

La reconstruccion de las fluctuaciones climaticas durante los periodos de invierno sincronizados
con los del verano en el norte patagénico, se asocian con la denominada Corriente del Nifio y su
ambito de Oscilacion en el Sur (El Nifio-Southern Oscillation —ENSO-). Los datos paleoclimaticos,
basados en el crecimiento de los anillos de los arboles, en los afios 1468 y 1469, indican cambios
excepcionales producidos en la temperatura y las precipitaciones. Una incidencia muy fuerte estaria
dada por la existencia de un evento calido de la Oscilacion del Sur (ENSO) y es, posiblemente, la
responsable de estos profundos cambios que provocaron en Chile central que las precipitaciones
invernales estuvieran 6,3 desvios estandar por encima del valor medio y paralelamente, en el norte de
Patagonia la temperatura haya sido 2,6° C por encima del promedio (Villalba 1994b). La disposicion
de los anillos de los arboles también indica una relacion entre un débil anticiclén subtropical
establecido sobre el Pacifico Sur y la manifestacion de El Nifio que, de acuerdo a estudios recientes,

habrian tenido cierta estabilidad durante centurias (Villalba 1994a).

En el afio 1578 se produjo un evento de El Nifio haciendo que las temperaturas, tanto de verano
como de invierno, estuviesen estimadas por debajo de los valores normales. A su vez, el anticiclon
regional del Pacifico Sur fue mas fuerte que lo normal. Dos siglos después, en particular durante el
afio de 1791 (Quinn y Neal 1992), se habria producido el evento mas fuerte en el Chile central.
También estas manifestaciones se dieron en las pampas argentinas, donde la variabilidad interanual de
la lluvia caida se relaciona con la Oscilacion de El Nifo (Ropelewski y Halpert 1987). Villalba
(1994a) sefiala que la precipitacion en Chile central para el afio 1791 tuvo un promedio muy bajo
alcanzando niveles de extrema sequedad. En relacion con los datos de la Oscilacion del Sur,
Ardissone (1937) y posteriormente Politis (1984), han indicado que el afio 1791 representa el mayor
episodio de sequia durante los siglos XVII y XVIII en las pampas argentinas. Otras grandes sequias se
produjeron en los anos 1654, 1830 y 1831 (Montoya 1984). También Aceituno y Montecinos (1992)

destacan la relacion entre la Oscilacion del Sur y la variabilidad interanual de la lluvia caida.

Al respecto, Alfredo Montoya cita un documento del Procurador General del Cabildo Diego

Rodriguez presentado en la sesion de ese Cuerpo el dia 30 de marzo de 1694:

I3

‘... es publico y notorio que los dichos ganados estan muy distantes pues de esta
banda del Saladillo y otros parajes y rincones en donde se hacian las tropas y

abastecia esta ciudad no se hallan vacas por haberse retirado sobre el mar de esta
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banda al sur, a donde van a vaquear las tropas que al presente han salido y estan

por salir...” (Montoya 1984:36).

En periodos de sequia el 4rea que resultaria mas atractiva para los ganados cimarrones seria la
depresion del Salado y, a su vez, la disminucion del caudal de este rio posibilitaria una mayor

facilidad para atravesar esa frontera natural hacia los campos del sur bonaerense.

El mismo autor sefiala al fenomeno de la sequia como una variable importante que contribuye al
descenso demografico de los bovinos cimarrones; por lo tanto, si bien fue importante en la
disminucion de la cantidad de animales, no fue lo Gnico que afectd a este proceso ya que las grandes
“sacas” de ganado también lo favorecieron (Montoya 1984: 5). El fenémeno de la Pequena Edad del

Hielo también afect6 al area occidental de la Provincia de Mendoza ya que:

“Ciclos prolongados de sequia, sumados a una sobrecarga de ganado, debieron
afectar especialmente la cobertura vegetal de los ambientes pedemontanos, en
donde se instalo la mayor parte de los establecimientos pecuarios. Una situacion
semejante pudo darse en ambientes de altura donde la sequia, el frio y el traslado
de ganado y mercancias pudieron impactar, en conjunto, la cobertura vegetal y

degradar el suelo” (Cortegoso et al. 2010:301).

En nuestro caso, la denominada Pequena Edad del Hielo tiene suma importancia, ya que durante el
periodo que se extiende desde el principio del siglo XVII hasta fines del siglo XVIII se estaria
produciendo una serie de fuertes sequias, al menos en el ambito de la Regiéon Pampeana. Esto se
encuentra testimoniado en diversidad de documentos del Cabildo de Buenos Aires, cuyos datos fueron
recopilados por varios investigadores (entre otros: Ardissone 1937; Montoya 1984; Politis 1984,
Giberti 1985; Durdn 1987; Ras 1994; Gonzalez Lebrero 2001; Moncaut 2001). La informaciéon que
brindan los documentos escritos de ese periodo en el que se registran sequias, y quizas bajas
temperaturas, coincide a grandes rasgos con la extension de la Pequefia Edad del Hielo (Ramos 2008).
Si la presuncion del enfriamiento para el hemisferio sur se confirmara, resultaria relevante para el
problema que enfocamos, porque su extension e influencias incluyen el periodo de sequias que aqui
contemplamos y que se vinculan con las transformaciones ambientales y la migracion de vacunos y

equinos hacia sectores ubicados al sur del rio Salado.

Los cambios climaticos producidos, sobre todo, durante el periodo Colonial pueden ser muy
importantes en relacion con la presencia de agua y la capacidad del ambiente para sostener a las
poblaciones vegetales de las que se alimentaban los ganados, tanto en estado cimarréon como
doméstico. También es muy importante conocer el momento de llegada de cimarrones a Tandilia,
particularmente al area en donde se encuentran las estructuras liticas. Sin embargo, y considerando

que los estudios todavia son muy recientes e incompletos, resulta muy dificil crear modelos que
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demuestren como se fue desarrollando el proceso de llegada de los ganados importados y su posterior

incremento durante las ultimas centurias.

4.4. ;Por qué la comparacion de estas areas? Justificacion

En esta tesis se toma como eje espacial a la franja central que se extiende desde las costas chilenas
del Océano Pacifico hasta las atlanticas de la Argentina; esta zona ha sido considerada como de
Frontera Sur del Imperio espafiol durante el siglo XIX (Bechis 1996, 1999, Casanova 1996; Pinto
Rodriguez 1996):

“Comprende la Araucania propiamente dicha, el sur de la Araucania o
huillichemapu, la cordillera, la pampa seca, la pampa humeda y el norte
patagonico limitados por las lineas de frontera y los enclaves de Valdivia, Carmen
de Patagones y de Bahia Blanca (después de 1828). Seria el darea Arauco-
pampeana-norpatagonica como unidad cultural y social con variadisimas zonas
ecologicas. Esta area estaba habitada desde mediados del siglo XVIII por
aborigenes araucanos locales y algunos emigrados a las pampas y norpatagonia;
huilliches locales y emigrados; cordilleranos mapuchizados tempranamente y ya
muy mezclados con elementos del este y del oeste y distintas agrupaciones
originarias de la pampa y norpatagonia con diverso grado de mapuchizacion”

(Bechis 1999:4).

Siguiendo a Bechis (1999) es posible plantear la unidad cultural y social del 4rea. La unidad
cultural esta representada por una serie de rasgos de grupos araucanos que modificaron las
condiciones de vida pre-existentes: el lenguaje, la vestimenta, los adornos, las ceremonias y demas
objetos de consumo diario que a pesar de su variabilidad afectada por la adaptacion a medios
geograficos diversos, son basicamente los mismos en toda el area. La unidad social, menos evidente,
esta dada por la imposibilidad de reproduccion de cada una de las unidades politicas que forman parte

de su cultura:

“Tomemos un modo de produccion [o mejor dicho: sistema economico]: la
captura de ganado en las pampas y su comercializacion en Chile. La division del
trabajo entre las parcialidades fue bien evidente. La produccion y posesion de
objetos de plata tan central en la vida ceremonial y publica de cada indigena; la
produccion de mantas, tan importante en la produccion doméstica, la cria de
ganado lanar para aquella industria; la especializacion guerrera de los grupos
pampeanos, la burocracia comerciante criolla incrustada en los grupos araucanos

chilenos, los derechos de peaje y tantos otros rasgos y procesos de cada unidad
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politica solo si se entienden si se toma en cuenta el area en su totalidad” (Bechis

1999:5).

De acuerdo con Ramos (2008), si bien es posible cuestionar acerca de una “unidad cultural”, el
periodo que la autora considera se encontraria dentro del momento de la ya definitiva expansion
araucana. De esta manera, el area se hallaria dividida en distintos grupos que Bechis denomina sub-

etnias, unidades politicas o parcialidades.

La dependencia de hombres del lado chileno o cordillerano para la empresa bélica de los grupos
del area argentina es tomada como uno de los aspectos mas importantes para demostrar la falta de
capacidad auto-reproductiva. Sin embargo, hay que tener en cuenta que el movimiento de hombres no
siempre fue unidireccional, sino que algunas veces el flujo era inverso. Las alianzas comerciales, asi
como los matrimonios y los pactos militares eran mecanismos que servian para consolidar la red
social de descendencia y lo que Bechis (1999) denomina “/ideratos pampeanos” (Rocchietti 2008).
Estos liderazgos del siglo XIX tenian poco poder institucional pero gran dominio personal; la fuerte
personalidad del lonko mantenia el poder coercitivo, la unidon del grupo y administracion de los

asuntos internos.

“Su funcion bdsica era procesar informacion interétnica en dos direcciones: entre
su parcialidad y los criollos y entre su parcialidad y otras parcialidades y entre
sus seguidores. Su autoridad dependia de sus facultades y destrezas, en la
confianza ritualizada (que cuando se rompia hacia desaparecer la obediencia

pulverizando a la parcialidad y desvaneciendo al lider)” (Rocchietti 2008:201).

El control sobre el circuito del ganado llevado a cabo por parcialidades indigenas bajo un lider
personalista es uno de los factores mas importantes de la segmentacion de la sociedad araucana que, a
su vez, fue modificando la estructura social interna de estos grupos. Frontera ya no es sélo contacto,
intercambio y aculturacion sino que implica adaptacion a la influencia de otro grupo (Bechis 1999).
Esta adaptacion puede estar mas o menos acentuada en uno u otro grupo y afectar a las esferas
politico-ideoldgicas y/o materiales. La frontera ya no es un limite o una transiciéon abrupta, es un
espacio de tensiones permanentes entre los grupos que la habitan: criollo-europeos e indigenas, que a
su vez poseen sus propias contradicciones y conflictos que se acrecientan en “tiempos de guerra” pero

que siempre estan presentes como en cualquier grupo humano.

Bechis (1992) plantea que para la conformacion del Estado-Nacion en Argentina fueron necesarios
dos procesos constitutivos distintos: por un lado, la construccién de un Estado que se encuentre
anclado en un territorio continuo y por otro lado, la creacion de una nacionalidad que se relacione con
ese Estado. No es casualidad que la adopcion del Estado-Nacion en Argentina se haya desarrollado
hacia el afio 1880 (pero iniciada con la promulgacion de la Constitucion Nacional de 1853), haciendo

de la “Campaiia al Desierto” un hito del proceso. De esta forma, este vasto territorio, denominado
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frontera, debia formar parte de una continuidad espacial sustentada por una unica nacién blanca
organizadora. También hay que tener en cuenta que estos territorios habitados por los indigenas
pasaron a formar parte de la base material de la primera etapa del sistema econémico agro-ganadero
desarrollado a partir de mediados del siglo XIX. Hay que recordar que entre 1850 y 1890 los
productos de las exportaciones argentinas fueron principalmente las lanas ovinas, mientras que desde
de 1890 hasta 1930 el predominio de exportaciones recayo en las carnes refrigeradas (principalmente

vacunas) y cereales como el trigo, maiz y lino (Vazeilles 2000).

El valor otorgado a este momento historico (siglos XVIII y XIX) en la delimitacion del area de
estudio cobra importancia en relacion con la hipétesis planteada en el Capitulo 3, en donde se vincula
a las estructuras liticas con el movimiento de ganado en pie (principalmente caballos y/o vacas).
Recordemos que para el caso de las construcciones que se encuentran en cercanias a las sierras de
Tandilia, los documentos escritos las sitian durante los siglos XVIII y XIX; mientras que el registro
arqueologico (principalmente compuesto de vidrio, loza, metal, gres y oOsecos) obtenido en las
excavaciones de los sitios Siempre Verde en el partido de Benito Juarez y Cerrillada, Machiarena y
Santa Rosa en Tandil, nos otorga una cronologia relativa vinculada al siglo XIX. Finalmente, como ya
fue planteado, los fechados por '*C (obtenidos en estancia La Siempre Verde) nos brindan una
cronologia de 125 +/- 35 AP, 175 +/- 65 AP y 310 +/- 60 AP (Cordero y Ramos 1998, 2003). En
definitiva, es indudable la influencia del siglo XIX, y posiblemente del XVIII, respecto del problema
planteado, por lo que el comprender el funcionamiento de las parcialidades indigenas y criollas en la

Frontera Sur del Imperio espafiol es de cardcter necesario, fundamental.
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SEGUNDA PARTE




CAPITULO 5

MARCO TEORICO Y METODO EMPLEADO

Para introducirnos en el tema primero debemos plantearnos, aunque sea muy brevemente, como se

relaciona la tecnologia con las disciplinas cientificas. En principio Gregorio Klimovsky plantea:

“En sentido amplio (...) la tecnologia se ocuparia de resolver problemas de
cualquier naturaleza y es asi que se podria hablar, no solamente de técnicas para
construir aviones o medicamentos, sino también de técnicas para resolver
ecuaciones matematicas (...) la ciencia aplicada es conocimiento, mientras que la
tecnologia implica procedimientos o acciones para lograr determinados objetivos,
ya sea construir objetos, solucionar problemas practicos o modificar la realidad.
Las acciones tecnologicas, ademas de emplear ciencia aplicada, utilizan tambien
la 'expertez' o idoneidad adquirida en materia de resolucion de determinados
problemas, lo cual queda probado por el hecho de que las personas tienen
conocimiento de la teoria y buenas hipotesis sobre el problema que deben resolver
(por ejemplo, lograr el adecuado funcionamiento de una fabrica) pueden no
hacerlo correctamente hasta no haber logrado el debido entrenamiento. Desde
este punto de vista, la tecnologia tiene muchas vinculaciones con la ciencia, pero
también facetas de cardcter sociologico un tanto independientes de aquéllas, de
modo que el tipo de estructura de accion humana que representa la tecnologia
supera la estructura gnoseologica que denominamos ciencia aplicada”

(Klimovsky 2001:152).

Es imposible hablar de tecnologia sin tener en cuenta la importancia del trabajo interdisciplinario
(Gianella 1995) v, a su vez, es necesario para la arqueologia traspasar sus “permeables” fronteras para
asociarse con otras disciplinas a fin de resolver los problemas que se presentan; a su vez, Edgar Morin

plantea que:

“... la historia de la ciencia no es solamente la de la constitucion y proliferacion
de disciplinas, sino también la de las rupturas de las fronteras disciplinarias, de
las trabas de un problema de una disciplina sobre otra, de la circulacion de
conceptos, de la formacion de disciplinas hibridas que terminan por volverse

autonomas” (1998:31).
En relacion con esto, Mariano Ramos explica:

“Si bien, durante el siglo XIX se conformaron y delimitaron los campos de varias

disciplinas cientificas —entre ellas la Antropologia- las ciencias humanas siguieron
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manifestando ciertas 'zonas grises' en relacion con la imprecision en la
delimitacion del objeto de estudio. Esas zonas grises representaban espacios sobre
los cuales actuaban, a veces, varias disciplinas. Si bien, los limites entre algunas
disciplinas resultan a veces bastante difusos, la continuidad histérica —a veces
insuficiente- es una de las razones de mayor peso para que aquellas divisiones de
las Ciencias Sociales siguieran manteniendo su actual estructura, pese a lo cual,
igualmente han surgido nuevos campos disciplinarios. La creciente especializacion
ha generado subdivisiones, pero también otros reordenamientos relacionados con

otros campos disciplinarios” (Ramos 1999:66).

Es por ello que la utilizacion de algunos recursos tecnoldgicos es, en la actualidad, de gran
importancia en algunas investigaciones en disciplinas sociales (como la antropologia, la arqueologia o

la geografia); entre ellos, la teledeteccion y los sistemas de informacion geografica (SIG).

Con respecto a este “atravesamiento” de diferentes areas de saberes, se pueden plantear algunas

implicancias:

“En primer lugar, cuando cierta region de una disciplina se transversaliza con
otros saberes, pone en crisis muchas de sus zonas de mdxima evidencia. En
segundo lugar, exige la constitucion de redes de epistemologia critica abocadas a
la elaboracion de aquellos criterios epistémicos que en su rigurosidad hagan
posible evitar cualquier tipo de patch-works teoricos. En tercer lugar, y ya en el
plano de las practicas, vuelve necesaria otra forma de constitucion de los equipos
de trabajo; si no hay disciplinas ‘reinas’ tampoco habra profesiones

hegemonicas” (Fernandez 1997:139).

Esta “apertura” disciplinaria va provocando cambios en las estructuras tradicionales del
conocimiento, ya que, como sabemos, es el observador quien orienta la observacion de acuerdo con su
marco tedrico de referencia (Lahitte 1996) y, por lo tanto, el uso de estas nuevas tecnologias sera
distinto dependiendo de quién las utilice, sean arquedlogos, gedgrafos, gedlogos, etc., estimulando la

apertura de nuevos campos de conocimiento.

En resumen, podemos plantear que al estudiar un problema de caracteristicas historicas es posible
abordarlo desde diferentes perspectivas e incluso, diferentes disciplinas. Cuando se intenta realizar un
analisis integrador de conocimientos desarrollados en distintos campos disciplinarios es muy probable
que se utilicen varios métodos particulares que finalmente convergen en otro de caracteristicas
generales. Es por ello que aqui se presentaran diversos métodos, generados en distintas disciplinas,

seguidos para la aplicacion de variadas técnicas y recursos.
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5.1. Articulacion entre la Arqueologia Espacial y Arqueologia del Paisaje

El hecho que las estructuras liticas formen parte de un sistema de sitios de particularidades afines
distribuidos en un territorio (tomado como unidad fisica dentro de la que se ejerceria un poder para
obtener su control), de caracteristicas macro-espaciales y que, en principio, comparten una semejanza
cronologica y cultural, posibilita el estudio de patrones de asentamiento y sus relaciones con el

entorno.

Los analisis espaciales se han ido incorporando en arqueologia de manera lenta y, como
mencionan Hodder y Orton (1990), muchas veces de forma trivializada; sin embargo constituyen una
herramienta imprescindible para el conocimiento de las conductas humanas. Siguiendo con los autores
citados, sabemos que los comportamientos humanos no son aleatorios (Fagan 2000), sin embargo,

muchas veces, dejan patrones que parecen aleatorios:

“Muchos patrones arqueologicos observados tienen forma similar a los patrones
producidos por un proceso aleatorio. Si la forma del patron es similar al resultado
final de un proceso aleatorio, ello no significa necesariamente que el proceso que

produjo el patron fuera aleatorio” (Hodder y Orton 1990:19).

Gran cantidad de los modelos desarrollados a partir de la década de 1970 (sobre trabajos
inspiradores como “Models and paradigms in contemporary archaeology” de David Clark del afio
1973) se fueron construyendo sobre un sustrato estadistico que les otorgaba un mayor “caracter
cientifico” propio del paradigma positivista hegemonico de la época. Estos modelos, altamente
economicistas y fundados en principios elaborados en el campo de otras disciplinas como la
Geografia (entre otros, la Teoria del Lugar Central, la Regla del Rango Tamafio, el Area de Captacion
de Recursos), han sido fuertemente criticados, principalmente, por asumir una racionalidad econémica
moderna a grupos pasados. Sin embargo, en nuestro caso de estudio donde el sistema econdémico
presenta las tendencias que luego se plasmarian con toda su fuerza en el Siglo XX, podemos
preguntarnos: /estos modelos, con alguna excepcion, adquiririan mayor relevancia que en su
aplicacion a grupos “prehistoricos”? Esto es muy posible, sobre todo teniendo en cuenta que las
caracteristicas ambientales eran similares a las actuales y con el agregado de que podria tratarse de un
momento de gran interaccion entre distintos grupos humanos resultando en una mayor complejidad

social.

Esta concepcion de espacio seguida por la arqueologia procesual y basada en el tratamiento de
datos estadisticos es altamente 1til para el analisis de las estructuras liticas de grandes dimensiones,
sobre todo cuando trabajamos con escalas espaciales amplias. Sin embargo, durante los Gltimos afios
han crecido posturas desarrolladas a partir de la Teoria Social en la que el espacio adquiere un
protagonismo activo en la constitucion y desarrollo de las sociedades. En este sentido surge el

concepto de paisaje.
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Desde el ultimo cuarto del siglo XX, y en particular entre los gedgrafos, algiin concepto de paisaje

empleado por éstos, seria el siguiente:

“Porcion del espacio de la superficie terrestre analizado visualmente. En sentido
mds preciso, parte de la superficie terrestre de caracteristicas homogéneas. El
paisaje es el resultado de la combinacion dinamica de elementos fisico-quimicos,
biologicos y antropicos que, relacionados entre si, dan lugar a un conjunto unico e
indisociable en perpetua evolucion. La accion del hombre y de la técnica convierte
en paisajes humanizados (antropogenos) los paisajes naturales” (Sagredo

1977:133).
Anos después, los estudios que incluyen el concepto de paisaje, consideran otros alcances como:

“El paisaje es una construccion humana. Llamamos paisaje al aspecto de un
territorio. El paisaje existe en la medida que alguien lo mira y lo interpreta para
desarrollar algun proposito (economico, estético, ludico, etc.). No existiria sin la
mediacion del ojo, la mente y la mano. Como marco de la actividad humana y
escenario de su vida social el paisaje agrario, y los paisajes humanos en general,
son una construccion historica resultante de la interaccion entre los factores
bidticos y abidticos del medio natural, los usos de esas capacidades para sustentar
el metabolismo economico de las sociedades humanas, y los impactos duraderos
de esa intervencion antropica sobre el medio. Es el trabajo humano el que crea los
paisajes, al modificar la sucesion natural y mantener estados antropicos
intermedios convenientes y previsibles para los seres humanos. El paisaje es un
algoritmo socioecoldgico. Sin intervencion antrépica ni fines humanos no habria

paisaje. Solo ecosistemas” (Tello 1999:196).

Siguiendo una misma linea de analisis, Criado Boado, uno de los arquedlogos que mas se ha
dedicado al estudio del paisaje, lo define como: “producto socio-cultural creado por la objetivacion,
sobre el medio y en términos espaciales de la accion social tanto de cardcter material como
imaginario” (1999:5). En este proyecto se toma en cuenta este tipo de conceptos y su aplicacion a los

problemas particulares aqui enfocados.

Por lo tanto, la produccion social del espacio no es un proceso neutro, sino que estd inmerso en una

red de relaciones de poder y, por esto mismo, de conflictos (Roda 2006).

5.2. La Teledeteccion espacial

El uso de la teledeteccion, al igual que el de los Sistemas de Informacion Geografica y el GPS

(sigla de “sistema de posicionamiento global”), tiene su génesis y su desarrollo con la carrera
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armamentista llevada a cabo, principalmente, por Estados Unidos durante “la guerra fria”. Con la
caida de la Unidn Soviética en 1989 y el fin del mundo bipolar —Capitalismo vs. Comunismo-, estas
tecnologias necesitaron de una fuente econdmica que las solventaran durante épocas de paz (si es que
esto existio a partir de aquel momento). Es por ello que esta tecnologia, muy utilizada para fines

militares, comienza a “venderse” a particulares con propoésitos principalmente cientificos.

Al abordar un conjunto de sitios dispersos en una amplia area que cuenta con emplazamientos de
grandes dimensiones, es muy util el empleo de recursos que permitan obtener informacion sin la
necesidad que realizar un trabajo de excavacion (o al menos que no sea prioritario). Estos recursos
pueden incluir fotografia aérea, imagenes satelitales ¢ imagenes de radar y forman parte de los analisis

de teledeteccion.

“La teledeteccion es comunmente definida como el registro e interpretacion de
informacion sobre rasgos u objetos sin estar en contacto con ellos. El término
teledeteccion (“remote sensing”) incluye al principio fisico de la deteccion remota
y estd restringido a los métodos que emplean energia electromagnética (Figura
5.1) en forma de luz, calor y ondas de radio, para detectar y medir caracteristicas

de los objetos” (Gebhard 2002 MS).

Sin embargo, para algunos cientificos la teledeteccion no es una técnica sino una ciencia aplicada.

Este recurso incluye sensores remotos, que se clasifican en dos grupos:
a) Sensores activos: son aquellos que tienen su propia fuente de energia, como los radares.

b) Sensores pasivos: son aquellos que aprovechan la energia electromagnética proveniente del
sol y que es reflejada por la cubierta terrestre. También incluye la energia emitida por los
objetos en virtud de su propia temperatura. Las imagenes satelitales utilizadas en este trabajo

forman parte de este grupo.

Campo
A= Longi . ctric
! Longitud de ongy eléctrico

.
|

Figura 5.1. Esquema de una onda electromagnética
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La energia electromagnética so6lo es detectada cuando interactiia con la materia y hace referencia a
toda energia que se propaga a la velocidad de la luz y de forma arménica, es decir que las ondas son
iguales y se repiten en un intervalo de tiempo. En el caso de los sensores pasivos, como puede
observarse en la Figura 5.2, la energia incidente (4i) proviene del sol y en contacto con la superficie
terrestre parte de esta energia es absorbida (4a), parte es transmitida (1¢) y parte es reflejada (Ar).

Siendo la ecuacion de balance energético:

Al = Aa +Af +Ar

También hay que tener en cuenta que todo objeto con temperatura mayor el cero absoluto (0° K, o

lo que es lo mismo -273 °C) emite energia.

i Energia incidente
r Energia reflejada
t Energia transmitida
a Energia absorbida
e Energia emitida

Figura 5.2. Caracteristicas de la energia electromagnética en la superficie terrestre (tomado y adaptado de

Chuvieco 1990)

La energia reflejada es la utilizada para deteccion por los sensores como el TM (Thematic Mapper)

de Landsat (aunque también utiliza la energia emitida en las bandas termales).

A partir del uso de la teledeteccion se pueden obtener tres tipos de informacion: espectral,
evidenciando las diferencias de las propiedades del terreno; temporal, expresando los cambios que se
dan durante el transcurso del tiempo en una misma zona y espacial, indicando las relaciones en el

espacio de determinados elementos.
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Un concepto clave en teledeteccion para comprender las posibilidades de aplicacion de los
sensores remotos es el de resolucion, “entendiéndose por tal la capacidad que posee de diferenciar
sefiales que estan espacialmente proximas o que son espectralmente similares” (Palacios Jurado y
Martin Bueno 2004:339). La resolucion se puede definir de acuerdo a cuatro formas: radiométrica,

espectral, temporal y espacial.

Resolucion radiométrica: hace referencia a la sensibilidad del sensor, es decir, a su capacidad de
detectar variaciones en la radiancia espectral que recibe. Esta radiancia es luego representada en cada
uno de los “pixeles” de la imagen a través de su nivel digital (ND); que para el caso de las imagenes
Landsat TM es de un rango de 256 tonos de grises posibles (es decir, 2° niveles de grises). Hay que
tener en cuenta que: “Para un analisis visual no es muy importante tener muchos niveles de color ya
que el ojo humano dificilmente puede percibir mds de 64 tonos de gris, pero cuando se opta por el
tratamiento informatico, la mejora en la resolucion puede ser importante” (Sobrino Ed. 2000:43).
Estos 64 tonos de grises son los que se encuentran en el espectro visible por el ojo humano y que sélo
alcanza a distinguir longitudes de onda que van desde 0,4 hasta 0,7 micrones. Para percibir longitudes
de onda menores, debemos recurrir a sensores que detecten la luz ultravioleta, mientras que las
longitudes de onda mayores son reveladas por sensores infrarrojos, de micro-ondas y de radio (ver

Figura 5.3).
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Figura 5.3. Caracteristicas espectrales de: a) las fuentes de energia, b) efectos atmosféricos y c) sensores

remotos (tomado de Rabolli y Gulich 2005)
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Resolucion espectral: indica el nimero y ancho de banda que puede discriminar un sensor y por
ende, al rango de longitudes de onda que puede registrar un sensor en el espectro electromagnético
(Maggi 2003). Una alta resolucion espectral estard dada por un mayor niimero de bandas que tengan
en cuenta un rango electromagnético mas angosto. El sensor TM de Landsat tiene 7 bandas que van
desde el espectro visible (azul, verde y rojo), infrarrojo cercano, medio y termal. El Landsat 7 tiene el
sensor ETM+ (Enhanced Thematic Mapper) que, ademas de las 7 bandas, posee una octava banda

pancromatica de 15 m de resolucion espacial.

Resolucion temporal: se hace alusion a la posibilidad que tiene el sensor de obtener imagenes de la
misma area en el menor tiempo posible. Esta, principalmente, en relacion con la orbita y el angulo de
observacion y apertura que tiene cada sensor. Es muy importante para realizar seguimientos de
catastrofes naturales. Por ejemplo, el satélite Landsat 7 puede tomar la imagen de la misma zona cada

16 dias.

Resolucion espacial: hace referencia a la menor medida de los objetos que se pueden reconocer
con el sensor; es decir, al area del terreno representada por un pixel. Sin embargo, pueden reconocerse
rasgos, como caminos y rios, que tienen un ancho menor que los detectados por el sensor; esto se
puede lograr a partir de un gran contraste de reflectividad del rasgo con el medio que lo rodea. Asi el
TM de Landsat logra una resolucion de 30 m o las iméagenes del QuickBird (utilizadas por el Google
Earth en sus escenas de alta resolucién) con una resolucion de 2,44 m en las imagenes
multiespectrales y que llegan a tener un pixel de entre 0,61 y 0,72 m en su modo pancromatico
(QuickBird Imagery Products 2007). Obviamente la resolucion espacial va a afectar el largo y ancho
de la faja (es decir, el total de la escena del terreno tomada), siendo para Landsat de unos 183 x 170
km, mientras que la imagenes QuickBird de alta resolucion espacial toman escenas de unos 16,5 x
16,5 km. A su vez, una fotografia aérea (23 x 23 cm) con escala 1: 20.000 cubre un terreno de unos 4,
5 x 4,5 km y, una vez digitalizada, se puede aumentar la escala hasta 1:6.000 aproximadamente

(dependiendo, principalmente, de las posibilidades del escaner).

Cuando hacemos referencia a una imagen satelital, obtenidas de sensores opticos electronicos,
tenemos que tener en cuenta que estas estan compuestas a la manera de “capas” (denominadas
bandas) que registran diferentes longitudes de onda (Figura 5.3). Cada una de las bandas, visualizadas
por separado, se manifiestan dentro de los tonos grises, sin embargo al combinar tres bandas se
obtiene una imagen color (denominada imagen RGB —es decir que utilizan los canales visibles: rojo,
verde y azul o red, green y blue-). Si la imagen color lograda de esta combinacion es similar a la
observada por nuestros ojos en la naturaleza, se llama “color real simulado”, en cambio si la imagen

obtenida posee colores “irreales” se denomina “falso color compuesto”.

A su vez, para el area de Tandilia se utilizd una imagen del radar canadiense RADARSAT 1

lanzado el 4 de noviembre de 1995 y para Malargiie, en cambio, se utiliz6 una imagen del radar ERS
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2 (European Remote Sensing Satellite) lanzado el 20 de abril del mismo afio por la Agencia Espacial
Europea. Estos radares poseen un sistema denominado SAR (acronimo de Synthetic Aperture Radar)
o Radar de Apertura Sintética que utiliza solamente la banda C de 5,3 GHz y una longitud de onda de
5,6 cm. La gran longitud de onda que posee esta tnica banda permite la penetracion de la atmosfera a
través del polvo atmosférico, las nubes, la niebla, la bruma y la lluvia posibilitando colectar datos bajo
cualquier condicién meteoroldgica. Debido a que el radar es un sensor activo, la imagen se genera por
la relacion existente entre la energia de microondas transmitida a la Tierra y la energia reflejada que
vuelve de regreso al sensor. Esta energia reflejada se llama retrodispersion y depende de la topografia,

la rugosidad del terreno, la orientacion de los objetos en el espacio y los niveles de humedad.

Existen grandes diferencias entre los sensores opticos y de radar. Lo primero que hay que destacar
es que el radar trabaja con energia de microondas que en interaccion con la superficie terrestre se
dispersa de varias formas. Parte de esta energia es retrodispersada de regreso al radar y parte se
dispersa de acuerdo a las caracteristicas del medio con el que interactia. Las superficies lisas
horizontales, como el agua y el pavimento, actian como un reflector especular reflejando la energia
hacia “afuera” del radar, resultando en la imagen como superficies oscuras. En superficies mas
rugosas se produce una reflexion difusa haciendo que la energia sea mayormente retrodispersada
hacia el radar obteniéndose como resultado una imagen en tonos mas claros. Los tonos mas claros y
brillantes corresponden a la reflexion de la energia en dos o tres superficies perpendiculares entre si,
constituyendo los llamados reflectores angulares. Algunos elementos de la naturaleza, como las copas
de los arboles, las capas de suelo seco, el hielo o la arena, generan un tipo de difusién altamente
heterogénea de la energia electromagnética denominada dispersion de volumen. En términos
generales podemos decir que la cantidad de energia retrodispersada es proporcional a la rugosidad de
la superficie; es decir que en un terreno mas rugoso, mayor serd la energia retrodispersada resultando

en tonos mas brillantes en la imagen (Marchionni 2001).

La resolucion en las imagenes de radar difiere considerablemente de las imagenes Opticas. En este
caso existen dos tipos de resolucion: en alcance y en azimut. La resolucion en alcance se establece en
forma perpendicular a la linea de vuelo y se relaciona con la duracion y el tamafio de la longitud de
onda del pulso trasmitido. La diferencia de tiempo en la llegada de la sefial al sensor provoca la
discriminacion entre objetos. Por otro lado, la resolucion en azimut se establece en direccion a la linea
de vuelo y se relaciona con el ancho del haz de energia emitido por el radar. A mayor distancia con el
objeto, el haz se hace mas ancho y hay menor posibilidad de distincion del rasgo. Sin embargo en los
SAR, que poseen una antena “virtual”, el haz de energia se mantiene estrecho atin en el campo lejano,
por lo que la resolucion en azimut se mantiene constante. La suma de la resolucion en alcance con la

resolucion en azimut determina la célula de resolucion.

Las imagenes de radar poseen tres tipos de distorsiones caracteristicas, principalmente vinculadas

al relieve montafioso, denominadas sombra (shadowing), desplazamiento del relieve (foreshortening)
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e inversion por relieve (/ayover). Las sombras se producen al no llegar la irradiacion del haz del radar
al terreno, ya sea por un relieve muy pronunciado o algin otro elemento que la ocasione. Al no existir
una sefal de retorno, en la imagen se observan tonos muy oscuros que facilitan la interpretacion del
relieve e indican la direccion del haz del sensor. El desplazamiento del relieve es una consecuencia
del retorno cuasi simultaneo de la iluminacion del haz del radar en una pendiente del terreno elevada,
dando como resultado que los objetos altos, como las montafias, parezcan comprimirse e inclinarse en
direccion del radar (Marchionni 2001). La inversion por relieve es una forma extrema de la distorsion
anterior. La energia reflejada en la parte mas alta de la montafia u objeto elevado retoma al radar antes
que la reflejada por la parte inferior, resultando en la pérdida de una de las laderas de la montafa y en
un desplazamiento exageradamente pronunciado de las cimas en direccion al radar. El efecto es mas

pronunciado en radares con angulos de incidencia menores.

En este trabajo se denomina Teledeteccion Arqueologica a la aplicacion de cualquier método que
utilice alguna forma de energia electromagnética y que permita la obtencion de informaciéon con
relevancia arqueologica. Se basa en el principio de deteccion remota aplicado a la identificacion,
analisis e interpretacion de objetos, rasgos y/o contextos culturales o naturales que permitan obtener,
de manera directa o indirecta, informacion resultante de actividades socio-culturales pasadas. Si
analizamos etimoldgicamente a la palabra teledeteccion reconocemos su significado como “deteccion
a distancia” (fele es un prefijo de raiz griega cuyo significado es: lejos o a la distancia); por lo que este
concepto incluye al de sensoriamiento remoto que otorga un mayor énfasis al sensor utilizado en la
deteccion; también comprenderia al concepto de arqueogeofisica (entre otros, Osella y Lanata 2006)
que hace, principalmente, referencia a recursos aplicados desde la superficie terrestre. La
teledeteccion (en vinculacion con otras disciplinas como por ejemplo la arqueologia) utiliza otros
aspectos de analisis, ademas de la geofisica, como los patrones de rasgos, las asociaciones entre

objetos, las distorsiones atmosféricas, etc.

Recientemente Osella y Lanata plantearon que los métodos arqueogeofisicos (que, como se
planteo, se encuentran incluidos dentro del conjunto de recursos de sensoriamiento remoto aplicado a

la arqueologia) permiten diagramar un programa de investigacion:

“«

partiendo de un marco teorico arqueologico cientifico explicito y
seleccionando las unidades de andlisis adecuadas, tanto arqueoldgicas como
geofisicas, lo que a su vez, tras el trabajo de campo, va a permitir generar

alternativas de investigacion y de interpretacion” (Osella y Lanata 2006:10).

5.2.1. Materiales

Las imagenes utilizadas en este trabajo provienen del satélite estadounidense Landsat 7 ETM+

(Enhanced Thematic Mapper) de la orbita Path 225 y Row 086 con fecha del 22 de febrero de 2001 y
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las bandas utilizadas corresponden al espectro visible (bandas 1, 2 y 3), ademds de las bandas 4, 5y 7

y la banda 8 de carécter pancromatico.

También se usaron imdgenes del satélite CBERS 2B (China-Brazil Environment Resources
Satellite) con dos de sus sensores: el CCD (Couple Charged Device) y el HRC (High Resolution
Camera) de la 6rbita Path 163 y Row 142 con fechas de toma de los afios 2007 a 2010. Del sensor
multiespectral CCD se utilizaron las cinco bandas, mientras que el HRC sé6lo posee una banda

pancromatica. Para mayor informacion acerca de las caracteristicas de estos satélites y sensores ver la

Tabla 5.1.

Satélite CBERS 2B CBERS 2B LANDSAT 7 GEOEYE 1 QUICKBIRD
HRC (High

CCD (Couple Resolution ETM (Enhaced
Sensor Charged Device) Camera) Tematic Mapper) (Google Earth) (Google Earth)
Res.
Radio
métrica 8 bits 8 bits 8 bits 11 bits 11 bits
Res.
Temporal 26 dias 130 dias 16 dias 3 dias Entre 2 y 4 dias
Res. 30 m Pan: 0,41 m Pan: 0,61 m
Espacial 20 m 2,7 (B6 60 m; B8 15 m) Multi: 1,65 m Multi: 2,44 m
Ancho de
faja 113 km 27 km (nadir) 185 km 15,2 km 16,5 km
Banda 1 0,45-0,52 pym (A) | 0,50-0,80 um (Pan) | 0,45-0,52 pm (A) | 0,45-0,80 um (Pan) | 0,445-0,90 pm (Pan)
Banda 2 0,52-0,59 pm (V) 0,52-0,60 um (V) 0,45-0,51 pum (A) 0,45-0,52 pum (A)
Banda 3 0,63-0,69 pm (R) 0,63-0,69 pum (R) 0,51-0,58 pum (V) 0,52-0,60 pum (V)
Banda 4 | 0,77-0,89 um (IRc) 0,76-0,90 um (IRc) | 0,655-069 pum (R) 0,63-069 um (R)
Banda5 | 0,51-0,73 pm (Pan) 1,55-1,75 um (IRm) | 0,78-0,92 pm (IRc) | 0,76-0,90 pm (IRc)
Banda 6 10,4-12,5 pm (IR 1)
Banda 7 2,09-2,35 pm (IRm)
Banda 8 0,52-0,90 pm (Pan)

Tabla 5.1. Comparacion de caracteristicas de distintos satélites y sensores

También se emplearon imagenes RGB de alta resolucion del satélite QuickBird y GeoEye
obtenidas del software Google Earth en el afio 2007, 2009 y 2010. Ademas se utilizaron fotografias
aéreas verticales, pancromaticas y con una distancia focal de 152 mm (resultando en fotografias en

papel de 23 x 23 cm que luego fueron digitalizadas).

La imagen RADARSAT 1 utilizada es del 9 de agosto de 1997, esta tomada de forma descendente
lo que implica que el satélite se movia en trayectoria norte-sur haciendo que el haz de energia tenga
una direccion hacia la izquierda del sensor. Este radar orbita de forma heliosincrénica y con ciclos
repetitivos de 24 dias. La imagen se adquirié en un modo Standard 1 (S1) con un angulo de incidencia

de unos 24 a 31 grados, un rango de resolucion y azimut que varia entre 24 y 27 m, formando una
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escena con un area nominal de 100 x 100 km. La energia trasmitida posee un plano de desplazamiento
en sentido horizontal y es capturada de regreso por el sensor con igual plano. Esto se conoce como

polarizacion horizontal-horizontal o HH y es muy util en la discriminacion de agua y suelo.

Para la zona de Malargiie, también se utilizé una imagen del radar ERS 2. Este satélite también
posee un sistema SAR y se encuentra en Orbita heliosincronica (a una altura de 780 km) pero con
ciclos repetitivos de 35 dias y trabaja con las mismas longitudes de onda y frecuencia que
RADARSAT 1: banda C de 5,3 GHz. Sin embargo, una de las diferencias mas importantes respecto
del satélite canadiense, es que actia con polarizacion vertical-vertical o V-V. Este tipo de polarizacion
es efectiva para la localizacion de lineamientos estructurales y demas estructuras angulares. También
hay que tener en cuenta que el angulo de incidencia en un area nominal de 100 x 100 km es de 20 a 26
grados (23° en el centro de la imagen). La resolucion resultante se encuentra en el orden de los 26 a
28 metros. Estas caracteristicas distintivas hacen que la imagen de ERS 2 difiera considerablemente
de la imagen RADARSAT 1 en relacion de las posibilidades de identificacion de rasgos. La imagen
ERS 2 empleada es del 10 de abril de 2003 (orbita 41676, frame 4329) y esta tomada también de
forma descendente, es decir que en su trayectoria norte-sur, el haz de energia tiene una direccion hacia
la izquierda del sensor. La imagen fue adquirida de la Comisiéon Nacional de Actividades Espaciales
(CONAE) con un nivel minimo de procesamiento, denominado PRI, lo cual significa que poseen
correcciones sistematicas y reduccion de ruido o “speckle” mediante tres looks, es decir a través de un
promedio de tres sefiales muestreadas resultantes de varias sub-aberturas del sistema SAR sobre una

misma escena.

Asimismo se utilizaron dos Modelos Digitales de Elevacion (DEM por sus siglas en inglés)
obtenido de la mision SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) llevada a cabo por el transbordador
Endeavour durante febrero del afio 2000 (USGS 2000). E1 DEM correspondiente a la zona de Tandilia
se elaboro sobre dos imagenes de un grado de latitud por un grado de longitud: una que comprendia
los 37° de latitud sur y 58° de longitud oeste, y otra adyacente ubicada a 37° de latitud sur y 59° de
longitud oeste. El DEM de la zona de Malargiie también es un mosaico de dos imagenes de un grado
de latitud por un grado de longitud: una que comprendia los 36° de latitud sur y 70° de longitud oeste,
y otra adyacente ubicada a 36° de latitud sur y 71° de longitud oeste. Ambos Modelos Digitales de
Elevacion poseen 90 m de resolucion y se confeccionaron a partir de la banda C y la banda X del
radar. En el Anexo II se presenta la informacion vinculada a la correccion de las imagenes y la

creacion de mosaicos.

Para la aplicacion de los filtros se utilizaron dos software libres: uno desarrollado por la UNESCO
denominado Bilko 3.3 y el otro, creado para el tratamiento de imagenes del satélite SPOT del
Ministerio de Educacion de Francia llamado TITUS. También se utilizé el programa ENVI 4.2 ya que

permite un buena correlacion de datos en formato raster y vectorial.
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Se utilizo el sistema de coordenadas planas Gauss Kriiger (faja 2 y 5 para Malargiie y Tandilia,
respectivamente) con el datum WGSS85 para corregir todas las imagenes de los distintos sensores y/o

satélites.

5.2.2. Método

La aplicacion de la Teledeteccion espacial para resolver un problema de indole historica, como es
el caso de la arqueologia, debe seguir un método particular que, en esta instancia, tendra
caracteristicas fragmentarias en relacion al método general del trabajo (ver mas adelante). EI método
alcanzado en esta instancia tiene en su desarrollo a una base de otros lineamientos metodoldgicos

seguidos en trabajos anteriores (Bognanni 2010a, 2010b). Los pasos planteados fueron:

a. A través del Google Earth se realizd la busqueda de estructuras liticas, principalmente de
grandes dimensiones, de planta y lineales en la zona de las sierras de Tandilia en la provincia de
Buenos Aires. Esta busqueda se efectud, por un lado, de forma expeditiva sobre las imagenes
de alta resolucion espacial y, por otro lado, sobre la base de trabajos arqueoldgicos previos
realizados por varios investigadores (entre otros, Slavsky y Ceresole 1988; Mazzanti 1988,
2004; Ceresole 1991 MS; Ramos 1992 MS, 1996, 2007; Ramos et al. 2005, 2008; Ferrer y
Pedrotta 2006; Bognanni 2007; Bognanni y Ramos 2007) y por conocimiento y prospeccion del
terreno. Este mismo procedimiento se tuvo en cuenta para la zona de Malargiie, en la provincia
de Mendoza. Los trabajos previos de los investigadores consultados fueron en este caso: Canals
Frau 1959, 1986, ya que es el primer autor que plantea la existencia de estructuras megaliticas,
de caracteristicas similares a las de Buenos Aires. A partir de esto es que se planted como lugar
inicial para realizar la prospeccion por medio de dicho software. La eleccion de estas “zonas
iniciales” estuvo condicionada por la posibilidad de observacion de imagenes de alta resolucion

espacial a través del Google Earth.

b. Comenzando con estas zonas iniciales donde se conoce la localizacion de algunas de las
construcciones de piedra, se comenzo una prospeccion sistematica de las zonas aledafias. Para
la zona de Tandilia se tuvo en cuenta las areas con posibilidad de explotacion de bloques de
piedra y la cercania con fuentes de agua (rios, arroyos o lagunas). Por otro lado, dadas las
caracteristicas ambientales, particularmente aridas del sur de Mendoza, se utilizo a la cuenca
del rio Malargiie y algunos de sus arroyos tributarios como: arroyo Negro, arroyo Serrucho,
arroyo de las Minas y arroyo Vegas Peladas, como punto de partida para la busqueda de
emplazamientos liticos ya que la vegetacion es escasa y la posibilidad de identificacion es

mayor.

c. En ambas zonas se identificaron una gran cantidad de estructuras de piedra con formas y

dimensiones variables y algunas de caracteristicas semejantes (hay que tener en cuenta que
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muchos de los emplazamientos hallados estan formados por varias estructuras anexadas y que
cada una de estas tiene formas disimiles, pudiendo ser algunas rectangulares, circulares,

cuadrangulares, trapezoidales o completamente irregulares).

d. Se registraron las coordenadas geodésicas (latitud, longitud y altitud) de cada una de las
estructuras halladas, ya sea de manera segura como las probables, para luego transformarlas en
coordenadas planas Gauss Kriiger faja 5 en Tandilia y faja 2 en Malargiie. También se
registraron algunas de las caracteristicas de las construcciones como la forma y tamafio, asi
como otros datos ambientales de relevancia (ver Tabla general en Anexo I). Los datos
espaciales fueron integrados a los Sistemas de Informacion Geografica para su representacion
en mapas que permitan una mayor comprension de los aspectos distribucionales que afectaron a
los supuestos “corrales” liticos (ver punto 5.3). De esta manera los datos provenientes de
imagenes con formatos raster que representan digitalmente la informacion espacial en forma de
pixeles o celdillas y en donde cada pixel tiene un nivel digital (ND) de acuerdo al sensor
utilizado, pasan a ser representados en formatos vectoriales, que de manera muy simplificada,
podemos sefalar que los objetos y rasgos representados pasan a definirse a través de sus limites
y fronteras (Ver Figura 5.4). En el caso de las estructuras liticas lineales se registraron las
coordenadas iniciales y finales de cada segmento del pircado de manera de poder realizar un
mapeo de los mismos. De esta forma fue posible comparar, a través de los Sistemas de
Informacion Geogréfica, los datos de los pircados que actualmente se conservan con otros datos

provenientes de las hojas topogréficas de IGM y las parcelas conocidas en los distintos campos.

e. Una vez que se obtuvo la ubicacion exacta de las construcciones liticas fue posible realizar la
comparacion entre los diferentes tipos de imdgenes previamente corregidas (Google Earth,

Landsat 7, CBERS 2B, RADARSAT 1, ERS 2, DEM del SRTM y fotografias aéreas).

f. A partir del DEM se obtuvo informacién referida con los perfiles topograficos de los lugares
en que se hallan algunos emplazamientos liticos, asi también la pendiente del terreno y su
orientacion con respecto al norte, en relacion a la insolacién. A su vez, se intentd obtener

informacidn acerca de la intervisibilidad entre estructuras en una misma area.

g. Por ultimo, se aplicaron distintos filtros a las imagenes de los diferentes satélites y sensores,
ya sean de resolucion media o alta de ambas areas de estudio. Se analizaron las propiedades
fisicas de diferentes rasgos de acuerdo a distintas composiciones entre bandas. También se

utilizo la morfologia matematica para la identificacion de rasgos geométricos.
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Figura 5.4. Comparacion entre la estructura de los modelos raster y vectorial (tomado y modificado de

http://www.cookbook.hlurb.gov.ph/book/export/html/6)

Las combinaciones entre bandas de cada satélite permiten que se vinculen en una misma imagen,
diferentes canales (rojo, verde y azul) con distintas longitudes de onda. De esta forma, por ejemplo,
obtenemos una imagen con colores “reales” de la combinacion de las bandas 3, 2 y 1 tanto para
Landsat 7 ETM+ como para CBERS 2B CCD. La combinaciéon ETM+ 742 es muy 1til en zonas secas
para identificar ciertas caracteristicas geologicas y estructuras morfoldgicas del terreno. En las zonas
himedas también aporta informacién acerca del uso del suelo vinculado a la explotacion agricola. La
combinacion ETM+ y CCD 432 es muy utilizada para estudios de la vegetacion, suelo y drenaje.
Gracias al aporte de la banda infrarroja (banda 4) es posible delimitar diferentes tipos de vegetacion
como coniferas, vegetacion de hojas anchas y pastos, ademas es plausible la discriminacion de la
vegetacion vigorosa de la esclerdtica. Otra combinacion utilizada de forma similar a la anterior es la
ETM+ 453 que ademas aporta la posibilidad de delimitar mas facilmente a los cuerpos acuosos ya que
la vinculacion entre las bandas rojas e infrarrojas medio y cercana permiten una clara distincion de los
limites del agua y la tierra. La combinacion ETM+ 754, al no tener las bandas visibles, permite una
mayor penetracion atmosférica y proporciona buenas posibilidades de identificar cambios de textura y
humedad del suelo y si se invierten las ultimas dos bandas, se obtiene una mayor capacidad de

evidenciar cuestiones litologicas. En definitiva, la posibilidad de combinacion entre las bandas es
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variada y depende del numero de estas, rango de longitud de onda y, principalmente de los objetivos

de cada estudio.

A partir de estudios realizados a las “firmas espectrales” de distintos elementos es posible conocer
que las longitudes de onda del intervalo de 0,50 pm a 0,75 pm es la zona reflectiva del espectro
visible en donde predomina la influencia de la vegetacion ya que la clorofila absorbe la mayor
cantidad de energia que le llega (entre el 70 y 90 %), no obstante la zona de espectro correspondiente
al color verde (0,55 um) tiene una absorciéon atin menor. En cambio, en el momento de senescencia de
la planta la cantidad de clorofila disminuye y aumentan otros pigmentos como los carotenos, las
xantofilas y/o las antocianinas provocando, en los dos primeros casos, una coloracion amarilla de las
hojas y en el ultimo caso un color rojo en la cubierta foliar. Por otro lado, la franja del espectro
correspondiente al infrarrojo cercano (entre 0,75 pum y 1,35 um) se caracteriza por una alta

reflectancia y baja absorcion en la vegetacion provocada por la estructura interna de las hojas.

En relacion a los suelos, se puede decir que en general poseen mayor reflectancia que la cubierta
vegetal en el espectro visible mientras que en el infrarrojo cercano tiene menos. El contenido de agua
reduce considerablemente la reflectancia con picos de absorcion en las longitudes de onda 1,44 pm,
1,90 um y 2,2 pm (Navone y Maggi 2003). De esta manera, los suelos secos también tendran una
mayor reflectancia en relacion a los que posean mayor contenido de humedad. Otro aspecto
importante es el tamafo de las particulas que componen el suelo. Las particulas mas pequefias
producen superficies mas lisas, reduciendo la proporcion de energia atrapada y por ende, aumentando
la energia reflejada. También hay que tener en consideracion que a mayor granulometria del
sedimento que conforma el suelo mayor sera el espacio entre particulas y, también, mayores seran las
posibilidades de que haya acumulacion de humedad en ellos. La composicion quimica de las
particulas que conforman el suelo tiene gran influencia en la reflectividad; un incremento del 6xido de
hierro puede causar una reduccion en la reflectancia principalmente en las bandas del espectro visible;
suelos con alto contenido de cuarzo tienen mayor reflectancia, caso contrario sucede con un gran
contenido de biotita. Los componentes calcareos determinan un suelo con colores claros y alta
reflectancia en todas la bandas visibles. También los altos contenidos de sal en la superficie del suelo,
como ocurre principalmente en zonas aridas, provocan un aumento de la reflectancia. En cambio, el
aumento de materia organica por sobre el 2% provoca un oscurecimiento del suelo y una disminucioén
de la reflectancia (Chuvieco 1990; Gebhard 2002; Navone y Maggi 2003). En resumen, el aumento de
la reflectancia estd fuertemente relacionado con la disminucién del contenido de humedad, de
rugosidad, de tamafo de las particulas y del porcentaje de materia organica, ademas de un incremento

en el 6xido de hierro presente en el suelo o en las formaciones geologicas.

El agua tiene una baja reflectividad y el aumento de la respuesta que pueda detectar un sensor esta

dado en funcién de la profundidad y de la materia en suspension que pueda presentar.
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Los Modelos Digitales de Elevaciéon (DEM) son mapas digitales generados a partir de las
elevaciones modeladas de la superficie de la tierra o parte de ella. A diferencia de los Modelos
Digitales del Terreno (MDT), los DEM no estdn basados a partir de una red de triangulos irregulares
(TIN) compuestos por datos vectoriales, sino que se desarrollan como datos en formatos raster
(Conolly y Lake 2009) y cada nivel digital (ND) que compone la estructura numérica de las imagenes
ya no representa la radiancia sino la altitud que posee la superficie del relieve. Sobre la base de estos
modelos (DEM o MDT) es posible realizar analisis con relevancia en el componente topografico:
estimaciones de pendientes y orientaciones, inter-visibilidad entre sitios o zonas de interés, calculos

de perfiles y perspectivas tridimensionales.

La intervisibilidad es la posibilidad que dos puntos (en nuestro caso, sitios) que se hallan en el
terreno tengan una “linea de vision recta” al no ser afectada por el relieve y demas elementos como
arboles o casas (Conolly y Lake 2009). La intervisibilidad es reciproca si el punto A es visualizado
desde el punto B y viceversa. La diferencia de altitud en que se encuentran los puntos de observacion
es la variable mas importante para que se produzca o no reciprocidad entre el observador y el
observado. Si bien la relacion visual entre dos o mas puntos es considerada como intervisibilidad, hay
que tener en cuenta que los diferentes softwares (ya sean especificos para sensoriamiento remoto o
sistemas de informacion geografica o ambos) emplean aplicaciones basadas en el analisis de cuencas
visuales que no son mas que el total de espacio potencialmente visible (es decir a 360°) y que se
encuentra afectado por las caracteristicas del terreno. Sin embargo ;Cual es la distancia maxima de
observacion al horizonte? La respuesta a este problema se encuentra de manera muy sencilla, a través

del teorema de Pitagoras:

(RT +AE)2 + DV? = (RT + A0)?

Donde RT es el radio de la Tierra (6378 km), AO es la altura del observador sobre el nivel del mar,
AE es la altura del elemento a observar sobre el nivel del mar (en nuestro caso ponemos cero ya que
queremos obtener el maximo de vision posible) y DV es la distancia de vision (es decir, nuestra
incognita). Luego basta con despejar los elementos que conocidos para que podamos obtener la
distancia de vision. En la Figura 5.5 se observa de forma esquematica a los elementos que componen

la formula.
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Figura 5.5. Elementos que conforman a la férmula utilizada para obtener la distancia maxima de observacion

(tomado y modificado de http://www.item-innovacion.es/neweb/)

Algunos programas de computadoras permiten realizar operaciones de intervisibilidad sobre los
DEM para obtener un resultado visual sobre la imagen. Sin embargo también es posible representar la
intervisibilidad en forma de una matriz cuadrada (con la misma cantidad de filas y columnas), en
donde cada sitio o punto del terreno tomado en cuenta se relaciona con todos los otros sitios o puntos
y colocando el valor de 1 cuando existe intervisibilidad entre sitios y 0 cuando esto no ocurre. La
suma de cada una de las filas, correspondiente a cada sitio, nos permite obtener un reconocimiento de
los puntos o zonas con mayor o menor intervisibilidad. En nuestro caso de estudio, la importancia de
este analisis radica en que es posible evidenciar las potenciales comunicaciones entre las distintas
zonas con estructuras liticas y de esta manera brindar nuevas expectativas acerca de que un conjunto
de sitios dispersos en un area haya funcionado como una red de sitios interconectados visualmente y
con posibilidad de comunicacion entre ellos. También es posible que estos sitios no formen un so6lo
conjunto de sitios interconectados visualmente, sino varios; de esta manera obtendriamos un dato

importante que podria vincularse con aspectos cronologicos, funcionales y/o étnicos.

Por otro lado, existen operaciones espaciales denominadas “filtros” que tienen la finalidad de
eliminar la variabilidad de una imagen al calcular un nuevo valor de cada pixel o celda (nivel digital)
a través de determinadas funciones que se aplican sobre de los valores de los pixeles contiguos dando
como resultado, con frecuencia aunque no necesariamente, algun tipo de promedio ponderado
(Conolly y Lake 2009). En sintesis, su finalidad es modificar los valores existentes para incrementar o
reducir la autocorreccion espacial entre celdas vecinas y de esta manera aislar ciertos componentes de

interés. La aplicacion del filtro se lleva a cabo por medio de un nucleo o matriz numérica cuadrada
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que se desplaza a través de la imagen modificando los valores de los niveles digitales centrales
originales. De acuerdo con Conolly y Lake (2009), el filtrado espacial se expresa matematicamente

con la siguiente ecuacion:

i+m Jtm
Ci_;l' = f{z Z li:z'_;l'-J"‘:*‘q'i_;l'}
i-m j—m

Donde la celda central (Cj) es un funcion (f) de cada una de las celdas vecinas (c;) de una ventana
de radio m, donde el valor de cada celda (c;) se multiplica por una ponderacion /; y luego estos

valores se suman para determinar el valor central del valor de la matriz o ntcleo.

Los filtros mas utilizados son los denominados “filtros de paso bajo” y “filtros de paso alto”. Los
primeros tienden a aislar el componente de homogeneidad de la imagen provocando una reduccion en
la correlacion entre celdas vecinas y de esta manera “suavizan” la variabilidad local o “ruido”
resultando, en término visuales, en una imagen menos nitida y mas difuminada (Chuvieco 1990). Los
segundos provocan el efecto contrario, refuerzan la variabilidad local por medio de la ponderacion del
valor central y en detrimento de los valores externos, dando como resultado un mayor contraste

espacial.

Por otro lado estan los “filtros de deteccion de bordes”, como el llamado “Laplace”, son
particularmente importantes en nuestro caso de estudio ya que son muy utiles para la deteccion de
bordes y lineas sin importar la direccidén de estos y se caracteriza por ponderar el valor de pixeles de
manera que se destaquen las localizaciones donde se hallan cambios significativos de valores. A su
vez, existen otros filtros como el denominado “Sobel”, que tiene caracteristicas no lineales y que

también es comunmente utilizado para la deteccion de bordes.

También estan los “filtros direccionales” que actian en el realce de bordes que poseen
componentes especificos de direccion (gradientes) que pueden ir de 0° a 360°. Esta posibilidad es que
los hace muy ttiles para la deteccion de pircados liticos lineales e incluso la posibilidad de localizar

sendas o caminos en desuso, por qué no antiguas rastrilladas.

En general estos filtros actuan sobre la media, sin embargo también pueden hacerlo sobre la
mediana. Su funcion se basa en la sustitucion de los niveles digitales del pixel central por la mediana
de los niveles digitales correspondientes a los pixeles vecinos. Los filtros realizados sobre la mediana
son menos sensibles a los valores extremos e implican una menor modificacion de los datos que en el
caso de los filtros sobre la media (Chuvieco 1990). Estos filtros se utilizan frecuentemente para

reducir el moteado brillante de las imagenes de radar.

La morfologia matematica esta basada en la teoria de conjuntos y comprende a una técnica no
lineal de tratamiento de sefiales. El procedimiento aplicado al analisis de imagenes se basa en la forma

y la geometria de los elementos que alli aparecen; las operaciones morfoldgicas simplifican la
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informacion de las imagenes pero conservan las principales caracteristicas de los objetos (Serra 1982;
Haralick er al.1987). Las transformaciones morfologicas permiten la extraccién de estructuras
geométricas mediante la utilizacion de un conjunto de formas tridimensionales conocidas como
elementos estructurantes. El elemento estructural interacciona, a partir de diversos operadores
morfologicos, con la superficie de la imagen generando otra imagen de diferente morfologia. De esta
manera, las formas son elucidadas por el elemento estructural para remover rasgos como picos, lomas,
mesetas, colinas depresiones y etc. La representacion morfoldgica de una imagen permite aplicar
transformaciones de conjuntos a los niveles de gris. Formalmente, las imagenes de niveles de gris son
consideradas como conjuntos (Lira et al. 2005; Lopez Garcia y Argote Espino 2009). Existen tres

operaciones basicas en morfologia matematica: erosion, dilatacion, apertura y cerradura.
Siguiendo a Lopez Garcia y Argote Espino (2009) las ecuaciones a estos operadores son:

Erosion de una imagen f por un elemento estructura B, donde (x, y, u, v) son las coordenadas
espaciales en la imagen y T’ es el espacio discreto bidimensional. En este caso el objeto reduce su

extension espacial de manera uniforme:
(feB)x,v)=min[f(wv) — Blu—x,y—v):(x,vu,v) €EZ%(u—x,v—y) € B]

Dilatacion de una imagen f por un elemento estructural B. Este elemento estructural B aumenta el

objeto de manera uniforme en su extension espacial:

(f @ B)x,v) = max[f (u,v) — Blu—x,y—v): (x,y,u,v) €Z%(u— x,v—y) €EB]
Apertura de una imagen f por un elemento estructural B. Este operador es utilizado para suavizar

los contornos, realzar valles y eliminar rasgos pequefios de la superficie de la imagen:
(foB)(x,v) =[(f @B) @B] (x,y)

Cerradura de una imagen f por un elemento estructural B. Este operador es utilizado para rellenar
los huecos en los objetos, suavizar valles y contornos, asi también para realzar algunos rasgos de la

superficie de la imagen:

(f+B)xy) =l ®@B)© Bl (x,»)

En resumen, la erosién provoca la reduccion de la extension espacial de los objetos de forma
uniforme, ademas remueve los valores de los pixeles brillantes de las partes altas de las cumbres en la
imagen mientras que expande los valles. En la dilatacion, el objeto aumenta de manera uniforme su
extension espacial, elimina parte de los valles (pixeles oscuros) y realza los valores de los pixeles mas
brillantes. La apertura es el resultado de la combinacion erosidon-dilatacion de la imagen, y la
cerradura es el resultado de la combinacién inversa dilatacion-erosion. Estas ultimas operaciones

suavizan bordes y rellenan huecos.

Puntualmente, para la realizacion del relevamiento de las estructuras liticas lineales se comenzo

con la identificacion de los posibles pircados reconocibles en el area. A partir de estos, se fueron
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demarcando el punto de inicio de cada muro (nodo inicial), puntos intermedios donde habia un
cambio en la direccion del muro (nodos intermedios) y el punto de culminacion del muro (nodo final).
Cada uno de los nodos fue registrado con sus coordenadas geograficas, que luego se transformaron al
sistema de coordenadas planas Gauss Kriiger, faja 5. Esta “constelacion” de puntos resultantes fue
asignada como una cobertura (shape) en el ArcView y se identific6 como Mla, M1b, Mlc...Mln,
correspondiendo a un muro continuo; los siguientes muros se identificaban como M2, M3, M4, etc.
con sus identificaciones intermedias (correspondientes a los nodos intermedios). El paso final en esta
etapa corresponde a la union de los puntos (nodos) de cada muro o pircado haciendo el traspaso de
una capa de puntos a una de lineas. La Figura 5.6 muestra la manera en que se realizd esta etapa de la

operacion, mientras que los resultados finales se expondran en el apartado de 6.4.
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Figura 5.6. Procedimiento para el relevamiento de estructuras liticas lineales

Las posibilidades de relevamiento de las estructuras liticas lineales esta condicionada por varios
factores: por un lado, la diversidad de direcciones de los pircados provoca que, en algunos casos, el
sol no produzca sombra haciendo mas dificultosa la identificacion; a su vez, la zona en donde se
encuentran la mayor cantidad de muros es en el sur de la ciudad de Tandil, una de las zonas mas
forestadas del partido y por ello muchas veces los pircados (o supuestos pircados), son ocultos debajo
del gran follaje de los arboles; por ultimo, hay que tener en cuenta que el alambrado puede
confundirse con el pircado, sobre todo cuando se encuentra adyacente a este. En este caso también la

direccion en que incide la luz solar puede afectar de sobremanera la identificacion de los pircados.
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5.3. La Arqueologia Historica como método de investigacion

Siguiendo los planteamientos que hacen Orser y Fagan (1995) es posible reconocer, al menos, tres
grandes grupos de acepciones distintas para la Arqueologia Histérica. En el primer grupo se
encuentran aquellas significaciones que la vinculan con un segmento temporal y que muchas veces
poseen un fuerte sesgo eurocéntrico, como el caso de la periodizacion de Schuyler (1980), Fagan
(2000), o el “limite” establecido entre sociedades letreadas e iletradas determinado por Deetz (1996).
En el segundo grupo se vincula a la Arqueologia Historica con el estudio del Mundo Moderno (Orser
1996), conformando un correlato con el desarrollo del Capitalismo (o la Arqueologia del Mundo
Capitalista -Leone 1995; Johnson 1996, 1999; Crowell 1997; Leone y Potter 1999; etc.-). En este
caso, es posible hallar contradicciones relacionadas con el concepto de Capitalismo, asi como sus
alcances y temporalidad (Ramos 2002, 2006, 2008). El tercer grupo esta caracterizado por los
planteos que tienen en cuenta a la Arqueologia Histérica como un método de investigacion (Orser y

Fagan 1995; Ramos 1999, 2008). Esta ultima postura es la que se sigue en el presente trabajo de tesis.

Al tomar a la Arqueologia Historica como un método basado en estudios realizados sobre un
cumulo de informacion proveniente tanto del registro arqueoldgico como de los documentos escritos,
es posible una equiparacion del corpus de evidencias de manera de no supeditarse una a la otra, sino
estar en funcion de los problemas o las cuestiones a investigar. De esta forma, la Arqueologia
Histérica se conforma como un medio que permite establecer problemas a estudiar y formular
hipétesis que se vinculen con un esquema logico y coherente para la confrontacion de las ideas. En
definitiva, esta disciplina es un camino valido para realizar inferencias acerca de problemas arqueo-
historicos sin la necesidad de plantear periodizaciones o limites temporales que tinicamente tendrian
importancia a un nivel espacial localizado o peor alin, a estar sujeto a los desarrollos socioecondmicos
provenientes de los centros hegemodnicos de poder (principalmente aquellos vinculados al desarrollo

industrial de Europa Occidental). Al respecto Mathew Johnson plantea que:

“Las historia de la arqueologia historica muestra que no es necesario que nos
aferremos a la idea de la prehistoria como «pura» arqueologia, y que la
arqueologia de los periodos historicos también pone en relieve la existencia de
complejos problemas de interpretacion. Ademds, la influencia transversal de
disciplinas diferentes (arqueologia, historia, literatura, etc.) abre la posibilidad de
desarrollar debates teoréticos inesperados que enriquezcan el discurso

arqueologico en su conjunto” (Johnson 2000:199 y 200).

Ramos (2008) plantea la separacion entre el objeto de analisis y el objeto de estudio en la
arqueologia. En el primero se ubica al registro arqueologico, en todas sus variantes, como la fuente de
informacion de los arquedlogos, mientras que en el objeto de estudio, que puede estar compartido con

otras disciplinas sociales, se encuadran los comportamientos, las conductas o los procesos humanos
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pasados (dependiendo del marco o posicion tedrica de cada investigador). En sintesis, lo que plantea
es que durante el proceso de investigacion, el registro arqueoldgico constituye el mediador que
articula el “mundo material” con los enunciados tedricos que se infieren de este, que lo narran o
explican (objeto de estudio), es decir, lo trascienden. Si para llegar al objeto de estudio (teérico)
debemos atravesar el objeto de analisis (principalmente material), entonces el método de investigacion
adquiere mayor relevancia, debido a que es el medio que permite el acercamiento entre ambos

“mundos”. Por esto es que entendemos a la Arqueologia Historica como:

“ambito de las ciencias que aborda problemas del pasado humano ubicados en
tiempos historicos y que puede utilizar para su resolucion, como minimo,
informacion proveniente del registro arqueologico y de documentos escritos”

(Ramos 2002:645).

A nuestro entender, la Arqueologia Historica no puede ser definida por una simple periodizacion
temporal o una vinculacion con el surgimiento de determinado sistema socioecondémico como si se
tratase de una ley general aplicable al estudio de cualquier sociedad pasada, sino que debe tener en
cuenta las particularidades del problema enunciado (principalmente referenciando al contexto espacial
y temporal) y las posibilidades metodologicas para resolverlo. La convergencia de informacion
proveniente de diversas fuentes puede implicar, a su vez, la utilizacion de métodos variados,
otorgandole a la Arqueologia Historica un caracter practicamente pluridisciplinario. La obtencion de
esa nueva informacion puede plantear tres posibilidades respecto de su mutua confrontacion: 1.

confirmatoria, 2. contradictoria o 3. ser totalmente novedosa (Ramos 2008).

A su vez, la Arqueologia (y en nuestro caso particular: la Arqueologia Historica) le otorga

temporalidad a un objeto de estudio compartido por otras disciplinas sociales:

“pretender que cada disciplina cientifica posea un sujeto de estudio exclusivo, que
no se interponga con el de otra disciplina, es equivocado y va contra la practica
efectiva de las diversas ciencias sociales, en las que existen espectros continuos
entre los distintos enfoques y un intercambio y complementariedad constante de

objeto de estudio” (Klimovsky e Hidalgo 1998:176).

De forma que en cada estudio de arqueologia, se deben establecer los segmentos de los ejes de
espacio y de tiempo que constituyan los parametros que permitan a la mente humana otorgarle el
orden que contribuya a la conformacion de una “realidad” (Hernando 2004). En relacion con el
problema aqui planteado, se pueden utilizar las escalas propuestas por Dincauze (1987) que, a pesar
de estar originalmente aplicadas a diferentes procesos historicos, otorga un marco de aplicacion util
para nuestro caso. Ademas hay que tener en cuenta que esta clasificacion es demasiado ideal y otorga
una vision circunscrita del espacio y tiempo, en cambio, otras posturas menos estructurantes como la

arqueologia distribucional (entre otros, Borrero y Lanata 1992; Ebert 1992) tienen una mirada menos
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rigida del espacio al considerarlo como un continuum. Teniendo en cuenta estos reparos, la

clasificacion es util para el fin del presente trabajo.

En relacidon con las escalas espaciales Dincauze (1987) plantea: 1. local (particular o general), 2.
regional, 3. continental y 4. global. En cuanto a escalas temporales: 1. micro-escala (< a 100 afios), 2.
meso-escala (entre 100 y 500 afios), 3. macro-escala (entre 500 y 1000 afios) y 4. mega-escala (> de

1000 afos).

En nuestro caso de estudio los ejes espaciales utilizados van a exceder a las dos primeras
categorias: local y regional. Debido a que la escala inter-regional no se encuentra en esta clasificacion,
es necesario establecerla como una nueva categoria ubicada entre el nivel regional y el continental. En

cuanto a las escalas temporales, éstas no sobrepasarian el segundo nivel: 500 afios AP (meso-escala).

5.3.1. Materiales

Al tener en cuenta a la arqueologia historica como un método, la clasificacion de los materiales
analizados se encuadra en dos grandes grupos: por un lado, los elementos materiales que componen el
denominado “registro arqueologico” y por otro lado, los documentos escritos. Si bien es cierto que el
registro arqueologico esta compuesto de todo aquello que es relevante para realizar una investigacion
y que permita resolver un problema (Watson et al. 1974), en este caso es favorable plantear la
separacion de los documentos escritos, al menos durante la etapa metodologica, a fin de establecer un
analisis pormenorizado de los materiales. En nuestro caso, el registro arqueoldgico no sélo estd
compuesto por los restos materiales muebles e inmuebles hallados en superficie o de forma
estratigrafica como la loza, el vidrio, el metal, los restos de fauna, las estructuras de piedra, etc. sino
también aquellos factores naturales o culturales que podrian estar actuando como condicionantes de
aquellos. En esta categoria se incluyen aspectos tan disimiles como la pendiente de una ladera hasta la
posibilidad de establecer una intervisibilidad entre dos o mas puntos. De esta forma deja de
constituirse como prioritario el que los objetos unicamente fueron hallados a partir de técnicas de
obtencion de la informacién tradicionales del quehacer arqueologico (excavaciones, sondeos y/o
recolecciones superficiales), de manera de intentar evitar, al menos en parte, al encierro o anclaje
disciplinario extremo (Nastri 2004). Para mayores detalles del registro arqueoldgico, ver capitulos 6 y

7 y Tabla general en el Anexo 1.

Entre los documentos escritos analizados se encuentran varios duplicados de mensura (Tabla 5.2),

ademas de diferentes mapas y relatos de militares, religiosos y comerciantes.
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Denominacion Propietario Afio
Tandil N° 46 Don José G. Yraola 1868
Tandil N° 60 Juan Pefia 1878
Tandil N° 74 Juan Facio y Benjamin Verges | 1885
Tandil N° 88 José Buteler 1888
Tandil N° 104 | Miguel Ciriaco Figueroa 1896

Tabla 5.2. Duplicados de mensura analizados para el area de Tandilia

Por otro lado, hay que remarcar que en esta tesis se denominaran a las diferentes estructuras liticas
con nombres propios en el caso que ya hayan sido prospectadas en el terreno (por ejemplo: Santa
Rosa, Maria Teresa, Puesto Pincheira, Fortin Malargiie, etc.). En cambio, aquellos emplazamientos
que aun no hayan sido relevadas en el terreno, llevaran una denominacién homologa a la localidad o
departamento en que se encuentran ubicadas, seguidas por un nimero secuencial (por ejemplo:

Malargiie 1, Malargiie 2, Tandil 8, Juarez 1, etc.).

5.3.2. Método

Sobre la base de la informacion obtenida principalmente con la aplicacion de métodos de
Teledeteccion espacial, los documentos escritos conocidos y los trabajos de campo realizados con
anterioridad por el equipo de investigacion, se realizaron prospecciones en las zonas con posibles
estructuras liticas o rastrilladas. En estas zonas de realizaron trabajos de recoleccién de material
superficial y sondeos estratigraficos localizados en zonas especificas de los emplazamientos de
manera de minimizar el caracter destructivo de la técnica. Luego en el gabinete, se realizo la
identificacion y andlisis de los diferentes restos hallados. De esta manera, la dos instancias de trabajo
(en el campo y en gabinete) se retroalimentan de forma complementaria provocando que la nueva

informacion se incorpore a la siguiente dindmica de trabajo.

5.4. Los Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG)

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son una herramienta, disefiada y utilizada
inicialmente por gedgrafos, cada vez mas importante en la investigacion espacial en arqueologia; al
respecto: “el SIG debe considerarse ante todo como una tecnologia integrada e integradora, que
proporciona una serie de herramientas que ayudan a los usuarios a interactuar y a comprender la
informacion espacial” (Conolly y Lake 2009:30). Wheatley y Gillings definen a los SIG de forma
muy amplia como: “sistemas informdticos, cuyo objetivo principal es la de almacenar, manipular,
analizar y presentar informacion acerca de un espacio geografico” (2002:9); enunciado que los

mismos autores reconocen como aplicable a muchas tecnologias. Los tres componentes
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fundamentales en un SIG son: el hardware o componente fisico, es decir todo los elementos
tecnologicos manipulables que nos permiten llevar a cabo ciertos procedimientos; el software o
componente logico que otorga el trasfondo para poder llevar a cabo las operaciones espaciales
solicitadas; en este caso, se podrian citar un sin fin de packs o software que se utilizan mundialmente,
algunos de ellos de uso libre y otros que necesitan el pago de licencias de uso. El tercer componente
del SIG es el mas importante, es decir el elemento humano. Somos nosotros mismos los que vamos
guiando todo el proceso de formacion de conocimiento, desde la eleccion de uno o varios software y/o
hardware que satisfagan nuestras necesidades hasta la forma en que tomamos el dato, dandole

relevancia a tal o cual variable.

La funcién de los SIG pueden plantearse de manera de etapas que se iniciarian con la obtencion y
gestion de datos espaciales actuales o pasados (a través de mapas, croquis o relatos que tengan
referencias territoriales que puedan confrontarse con otros datos espaciales), formacion vy
transformacion de bases de datos espaciales, posibilidad de visualizacion de estos datos y, finalmente,

posibilidad de realizar los analisis espaciales propiamente dichos.

5.4.1. Materiales

En este caso se utilizaran dos software, uno libre y otro con licencia, de la empresa ESRI; por un
lado el clasico ArcView 3.1 de uso libre y por otro lado, una herramienta mas potente como es el
ArcGis 9.2. Otro programa libre utilizado es el Map Analyst 1.3.6, que si bien no es una herramienta
SIG propiamente dicha, tiene caracteristicas particulares que permiten el analisis de aspectos
espaciales. Este programa permite la extrapolacion de informacion entre mapas antiguos con otros
modernos y viceversa, permitiendo que la ubicacion de rasgos o elementos que figuran en los croquis
de las mensuras sean trasladados a las imagenes modernas para determinar, con mayor exactitud, a su

ubicacion.

Sobre la informacidén obtenida a partir de, por un lado: trabajo de campo y los duplicados de
mensura analizados y por otro lado: los analisis visuales y/o digitales de las distintas imagenes
satelitales, se crearon coberturas denominadas “/ayers” en formato shape (.shp). Estas coberturas
estan georreferenciadas, en Gauss Kriiger faja 5 para Tandilia y Gauss Kriiger faja 2 para Malargiie,
lo que permite su superposicion (cada zona dentro de su misma faja). Esta incorporacion de capas con
informacion relacional obtenida desde la aplicacion de diferentes métodos posibilita la realizacion de
analisis espaciales entre distintos rasgos naturales y/o culturales. Una de las vias de informacion
incorporada es la obtenida de las cartas topograficas del Instituto Geografico Militar (IGM) y el
registro de parcelas de cultivo llevado a cabo y proporcionado por la Dra. Daniela Marchionni del
Instituto de Recursos Minerales, dependiente de la Universidad Nacional de La Plata (INREMI-
UNLP).
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Las cartas topograficas utilizadas fueron adquiridas en el Instituto Geografico Nacional (IGN,
antes Instituto Geografico Militar o IGM) a una escala 1:50000 para ambas areas de estudio. La

denominacion de estas se encuentran representadas en la Tabla 5.3.

Area Nombre Nimero de hoja

Azucena 3760-29-1

<

= | Sierra del Tandil 3760-29-2

2 | Barker 3760-29-3
Estancia La Pacifica 3760-29-4

o | Arroyo de las Minas 3569-26-1

:é" Malargiie 3569-26-2

<

§ La Valenciana 3569-26-3
Las Chacras 3569-26-4

Tabla 5.3. Cartas topograficas utilizadas

5.4.2. Método

En este caso hay que destacar que para la aplicacion de los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) no se sigui6 con un método secuencial para llegar a un resultado. Por el contrario, el empleo de
esta técnica fue llevada a cabo de acuerdo con las necesidades del momento de utilizacién de otras
aplicaciones, es decir que se crearon mapas tematicos de acuerdo a los requerimientos del momento
investigativo, de forma de obtener soluciones graficas que se ameritaban en determinada instancia. En
sintesis, la aplicacion de los SIG se realiz6 de forma muy simple a través del cruce de informacion

obtenida de la creacion de las distintas coberturas.

5.5. Estadistica descriptiva en la investigacion espacial

Los analisis estadisticos se pueden dividir en dos grandes ramas: la estadistica deductiva o
inferencial y la estadistica descriptiva (también denominada como analisis exploratorio de datos). De
forma sintética podemos plantear que la estadistica inferencial se basa en la Teoria de las
Probabilidades y se desarrolla para conocer la vinculacion existente entre el comportamiento de una o
varias muestras observadas y el comportamiento de la poblacion total. Por otro lado, la estadistica
descriptiva tiene por finalidad la presentacion y reduccion de datos univariados o multivariados y
ademas permite desarrollar técnicas de regresion y correlacion que establecen la dependencia entre
dos o mas caracteristicas observadas en una serie de individuos (Fernandez Fernandez et al. 2002). El
limite entre ambas estadisticas es, muchas veces, ambiguo ya que en la estadistica descriptiva también
se utilizan métodos analiticos aunque, a diferencia de la estadistica inferencial, no es correcto hacer
deducciones poblacionales a partir las muestras. En nuestro caso de estudio se utilizaran técnicas de la

estadistica descriptiva debido a que no se recurri6 a un muestreo integramente aleatorio en la
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recoleccion de los datos de las estructuras liticas, por eso no es correcto aplicar procedimientos de la
estadistica inferencial, al menos con caracter deductivo. El muestreo realizado (conocido como
informal) para la eleccion de las construcciones de piedra estuvo sesgado por varios factores como las
posibilidades técnicas ofrecidas por los satélites y sensores utilizados para la identificacion de los
rasgos y/o el conocimiento previo de determinados sitios con estructuras liticas en virtud de las

investigaciones llevadas a cabo por nuestro equipo de investigacion (PROARHEP).

El analisis exploratorio de datos permite, entre otras cosas: conocer la estructura de los datos y sus
posibles tendencias, identificar probables sesgos, establecer relaciones entre variables y detectar

“outliers” (observaciones aisladas que proporcionan valores atipicos en una muestra).

Al considerar al sitio arqueologico como un “continuum”™ en la construccion y utilizacion del
ambiente por parte de los grupos que construyeron las estructuras liticas o utilizaron las rastrilladas,
podemos obtener una gran cantidad de variables cuantitativas y cualitativas ya sea vinculadas al
artefacto (sitio o elementos hallados en la zona) o al medio. La multiplicidad de variables vinculadas
con los emplazamientos de piedra nos obliga a incurrir en el llamado “andlisis multivariante” que
puede definirse como un ‘“‘conjunto de métodos que analizan las relaciones entre un numero
razonablemente amplio de medidas (variables), tomadas sobre cada objeto o unidad de andlisis, en
una o mas muestras simultaneamente” (Martinez Arias 1999:10 y 11). El analisis multivariante
conlleva complejos mecanismos estadisticos pero tiene la ventaja de que el resultado puede leerse

graficamente lo cual implica una simplificacion en la interpretacion de los resultados.

5.5.1. Materiales

Para el andlisis multivariante se utilizaran variables vinculadas a las caracteristicas de las
estructuras liticas obtenidas de la prospeccion en el terreno y en virtud de los resultados de la
aplicacion de técnicas de teledeteccion espacial. También se usaran variables vinculadas con las

caracteristicas espaciales de la construccion en relacion con su lugar de emplazamiento.

Las variables utilizadas para el analisis estadistico se agruparon en dos grandes conjuntos: por un
lado, aquellas relacionadas con las caracteristicas propias de las estructuras liticas y por otro lado,

aquellas vinculadas a cuestiones de espacialidad o aprovechamiento del espacio.

Al primer gran conjunto se lo dividié en tres subgrupos denominados: Forma y tamafio, Estado y
Sistema constructivo. En el subgrupo Forma y tamafio se incluyeron a variables como: longitud
maxima, ancho maximo, diametro, area, cantidad de recintos y forma general. El subgrupo Estado
incluye tnicamente a la variable homoénima que establece la condicion en que se halla la estructura. El
subgrupo Sistema constructivo se divide, a su vez, en dos: Pirca y Aberturas. En el subgrupo Pirca se

presentan variables como: alto maximo de la pirca, ancho maximo de la pirca, tipo de pared, tipo de
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relleno, tipo de roca utilizada, tamafio de roca, estado de la roca y tipo constructivo. El otro subgrupo,
denominado Aberturas, se vuelve a dividir en: Entradas, Ventanas y Desagiies. El primer subconjunto
incluye variables como: cantidad de entradas, ancho de entradas, promedio del ancho de entradas y
orientacion de las entradas. El segundo subconjunto contiene a variables como: cantidad de ventanas y
orientacion de las ventanas. Finalmente, el tercer subconjunto posee las variables: cantidad de

desagiies y orientacion de los desagiies.

El segundo gran conjunto de variables se dividié en dos subconjuntos: Lugar de emplazamiento y
Relaciones espaciales e intervisibilidad. El primer subgrupo incluye variables como: provincia,
localidad y metros sobre el nivel del mar; ademas contiene a un subgrupo menor denominado
Insolacion que asienta las variables: orientacion de la ladera, pendiente de la ladera y 4ngulo formado
por el eje longitudinal méaximo de la estructura en relacion al norte geografico. Por ultimo, el segundo
subgrupo, denominado Relaciones espaciales e intervisibilidad, incluye variables como: distancia
minima entre estructuras, distancia minima a una fuente de agua e intervisibilidad entre estructuras.
En la Figura 5.7 se presenta un esquema de los conjuntos de variables utilizadas y para mayor detalle,

consultar la Tabla general en el Anexo L.

Forma y tamafio

Relacionadas a las

" 9 Estado
estructuras liticas _

- Pirca Entradas

Sistema

constructivo =
Aberturas < Ventanas
Desagiies
Lugar de ..
‘ Insolacion
emplazamiento

Relacionadas al espacio

Relaciones

espaciales e
intervisibilidad

Figura 5.7. Esquema general del agrupamiento de las variables utilizadas
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Para el analisis estadistico se utilizaran los software PAST (Paleontological Statistics) desarrollado
en forma conjunta por la Universidad de Oslo, la Universidad Nacional de Irlanda y la Universidad de
Copenhague (Hammer et al. 2001) y SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) desarrollado
por la empresa IBM.

5.5.2. Método

Los datos de las estructuras liticas utilizados en los estudios estadisticos fueron obtenidos a través
de dos instancias de analisis, la primera llevada a cabo en gabinete y la segunda en el campo. La
primera instancia corresponde a los resultados de la aplicacion de la teledeteccion y la informacion
obtenida se relaciona, de manera general, con el aprovechamiento del espacio en que estan
emplazadas las construcciones (localizacion, pendiente, distancia minima a un curso de agua u otra
estructura, etc.). La segunda instancia de analisis incumbe el trabajo de prospeccion y la posibilidad
de obtener datos acerca de los emplazamientos liticos (alto y espesor de las paredes, cantidad y
tamafio de las entradas y desagiies, sistema constructivo, etc.). Ambas etapas poseen limitaciones por
lo que es necesario que haya complementariedad en la recoleccion de los datos. Las limitaciones del
método se evaluaran en el Capitulo 8, sin embargo hay que hacer notar que las posibilidades de
realizacion del trabajo de campo se ven restringidas por cuestiones econdmicas y de tiempo,
resultando en un acotamiento del nimero de emplazamientos prospectados y en la imposibilidad de

recoger algunos datos en ciertos sitios.

El primer paso para iniciar un andlisis exploratorio de datos es la descripcion de ciertos estudios
estadisticos que permiten obtener un acercamiento rapido respecto del conjunto. Entre los principales
estadisticos, hay que resaltar a las medidas de tendencia central como la media (o promedio), la
mediana, la moda y los valores extremos, entre otros. Debido a que algunos de estos estadisticos
univariantes son muy utilizados en arqueologia, asi como en otras disciplinas, no se realizard una
explicacion que desarrolle a cada una de las medidas. Para mayor informacién se puede consultar:
entre otros, Merodio 1985; Shennan 1992; Drennan 1996; Aldenderfer 1998; Johnson y Kuby 1999;
Barcel6 2007. A su vez, existen medidas que establecen el grado de dispersion (variabilidad) de la
muestra respecto de un valor medio, los mas comunes son la varianza y el desvio tipico (o estandar).
La varianza permite identificar la diferencia promedio que hay entre cada uno de los valores respecto
a su punto central, sin embargo esta muy influida por los conjuntos de valores extremos (maximos y
minimos), lo que provoca dificultades en el momento de interpretacion (Barceldo 2007). El desvio
tipico se basa en la varianza y permite determinar el promedio aritmético de fluctuacion de los datos
respecto a su punto central o media. Como resultado se obtiene un valor que representa el promedio
de diferencia que hay entre los datos y la media que obviamente sera mas grande cuanto mayor sea la

dispersion de los datos en la distribucion (Shennan 1992). Por otro lado, existen otras medidas que
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permiten conocer la forma que posee una curva como la asimetria y Curtosis. La asimetria indica el
grado con que los valores se distribuyen de uno u otro lado de un punto central. Si el valor es positivo,
quiere decir que las observaciones con niimeros mayores a la media poseen mas influencia sobre la
muestra y si por el contrario el valor es negativo, serdn los valores menores a la media los que tendran
una influencia mas relevante (Barceld 2007). A su vez, Curtosis establece el grado de concentracion

que presentan los valores en la region central de la distribucion.

Al estudiar las relaciones entre dos variables debemos tener en consideracion al tipo de

informacion que conllevan, estableciendo si son cuantitativas, cualitativas o ambas.

La relacion establecida entre dos variables cuantitativas puede establecerse mediante un diagrama
de dispersion que constituya una vinculacion entre datos distribuidos sobre un eje de coordenadas X e
Y (variable independiente y dependiente respectivamente). De esta forma se observara facilmente a
las propiedades lineales o no lineales de la relacion. La relacion lineal puede ser positiva o negativa de
acuerdo a si posee una tendencia al crecimiento o decrecimiento respectivo de la recta conformada.
También puede obtenerse una relacion curvilinea (no lineal) e incluso una no relacion. Una forma de
medir el grado de intensidad de una relacion lineal es por medio del coeficiente de correlacion de
Pearson (r) que establece la consistencia del cambio de una variable sobre la otra (Johnson y Kuby
1999). La formula resultante es:

_Ex-0b -7
T T 15,5,

Donde r se estable por la sumatoria de cada variable X menos su promedio por cada variable de Y
menos su promedio, sobre la cantidad de casos (#) menos uno, multiplicado por los desvios estandar

deXeY.

El resultado se establece entre 1 y -1, correspondiendo el primero a una correlacion positiva
perfecta y el segundo a una correlacion negativa perfecta. En cambio, un resultado de cero establece

una no relacion lineal entre las variables.

Muchas veces las variables no son sélo cuantitativas sino también cualitativas, haciendo que la
relacion pueda ser representada a través de diagramas como la denominada caja-bigote (“box plot”),
donde la variable cualitativa se ubica en el eje de coordenadas X y la cuantitativa en el eje Y. Este tipo
de grafico es especialmente utilizado para de deteccion de casos extremos (“outliers”), es decir
aquellos registros que no se encuentran incorporados a las caracteristicas medias del conjunto, lo cual
las convierte en observaciones influyentes que estan afectando los resultados (Martinez Arias 1999).
En este caso, s6lo podemos establecer la intensidad de la relacion si la variable cualitativa posee una

escala ordinal. Para esto se utiliza el coeficiente de correlacion de Spearman (p):
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Donde D es la diferencia entre los estadisticos de orden X — Y. A su vez, n es el nimero de casos.

Finalmente, es posible establecer una relacion entre dos variables cualitativas por medio de la
utilizacion de una tabla de contingencia en donde las columnas contengan los distintos niveles del
factor independiente y las filas incluyan a los distintos niveles del factor dependiente (Barcelo 2007).
Luego es posible realizar un histograma que esquematice a los resultados. A partir de la tabla de
contingencia es posible realizar una prueba de X* (chi-cuadrado), con caricter exclusivamente
descriptivo, a fin de conocer la relacion entre las frecuencias observadas y esperadas. También es
posible obtener el p (same) para que, en cierta forma, nos permita conocer de manera numérica a la

relacion entre las variables.

Cuando se utilizan mas de dos variables para realizar alguna exploracion debemos adentrarnos en
otro campo de andlisis, correspondiente a las técnicas multivariantes. A las técnicas multivariantes
utilizadas, las debemos separarlas en dos grandes conjuntos: los métodos de dependencia y los
métodos de interdependencia. De manera sintética, podemos decir que los métodos de dependencia
son aquellos que valoran las relaciones entre una o mdas variables dependientes y un conjunto de
variables independientes (Hair et a/.1999). En este método las variables siempre estan divididas en
grupos de independientes y dependientes y el objetivo es determinar coémo el primer grupo afecta al
segundo y de qué forma (Salvador Figueras 2000). En cambio, los métodos de interdependencia se
orientan s6lo a definir la estructura de las relaciones establecidas entre las variables, evaluando la
interdependencia sin ninguna vinculacion de dependencia asociada (Hair et al. 1999). En definitiva,
estos métodos no discriminan entre ambas clases de variables ya que su objetivo consiste en
identificar qué variables estdn relacionadas, de qué forma y por qué. De esta manera es posible
identificar patrones que no son directamente observables (Martinez Arias 1999; Salvador Figueras

2000).

Un método de interdependencia utilizado es el analisis de conglomerados ( “cluster”’) que tiene por
objetivo clasificar objetos o individuos en grupos no determinados a partir de las semejanzas (o
distancias) entre ellos. Cada conglomerado debe mostrar un alto grado de homogeneidad interna y un
alto grado de heterogeneidad externa (Hair ef al. 1999). La conformacion de los grupos se realizan de
forma secuencial uniendo los objetos que poseen mayor similitud entre si, o sea entre aquellos en que
la distancia es menor. Una vez que dos objetos son unidos son tratados como un unico objeto nuevo y
a partir de ellos se realiza una nueva busqueda de otros elementos entre los cuales la similitud es
maxima, y asi hasta terminar de unir todos los pares de objetos (conglomerado jerarquico). Una de las
ventajas del método es su capacidad de utilizar diferentes categorias de variables para determinar las
distancias; aunque en el caso de que las distancias de las medidas sean muy disimiles es posible

estandarizar las variables (conocido como puntuaciones Z) aunque esto puede llevar a una reduccion
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de las diferencias entre los grupos (Everitt 1993). El resultado final del procedimiento es un grafico de
arbol o dendrograma que establece los distintos conglomerados y las distancias entre ellos,
correspondiendo o no a distancias euclideas. La eleccion de estos grupos se realiza a partir del “corte”
establecido por las distancias y queda, en definitiva, a juicio de cada investigador; por esto es que el
procedimiento es considerado por muchos investigadores como subjetivo, aunque su potencialidad

descriptiva es innegable.

Cabe destacar que no todos los agrupamientos son jerarquicos, sino que también existen otros no
jerarquicos como el K-media ( “K-mean cluster”’) que se logra con menor consumo de tiempo y toma
a la distancia euclidea como es la medida de proximidad usada entre cada caso y el centro de su
respectivo grupo. En este acaso el centro del conglomerado viene dado por la media de los individuos
que forman el grupo, ademas divide a las observaciones en “k grupos” de forma tal que al final del

proceso cada caso pertenece al grupo cuyo centro se encuentra mas cercano a €l.

Una de las técnicas multivariantes de interdependencia aplicadas es el analisis de componentes
principales (ACP). E1 ACP es un analisis factorial que se basa en la covariaciéon entre distintas
variables que suponen algin factor comin subyacente, deduciendo que los valores entre estas se
encuentran correlacionados (Shennan 1992). A partir de la matriz del coeficiente de correlacion (o
covarianza) entre las variables, el objetivo es generar nuevas variables que no estén correlacionadas
entre si. E1 ACP se utiliza principalmente para examinar la interrelacion entre un gran numero de
variables y concentrar una elevada cantidad de informacion en conjuntos mas pequefios (factores o
componentes) con minimas pérdidas de informacion (Hair et al.1999). De esta manera es posible
representar diagramas de dispersion en dos dimensiones que resuman y contengan la informacion de
muchas variables. El diagrama representado también sugiere ciertas tendencias que reflejan los datos
originales y cuales son las variables que estan relacionadas con ellas. El primer componente es el que
proporciona la mayor variacion entre los datos; el segundo componente es perpendicular al primero y
siempre explica un menor porcentaje de variacion, mientras que los componentes siguientes aportan
una incidencia mas pequefia. Cada componente posee un autovalor (“eigenvalue”) asociado que

proporciona la varianza (maxima en el caso del primer componente principal).

Existen dos formas basicas de aplicacion el ACP: por un lado, un método basado en la matriz de
covarianzas, que se aplica cuando los datos son dimensionalmente homogéneos y presentan valores
medios similares y por otro lado, un método basado en la matriz de correlacion, que se utiliza cuando
los datos no son dimensionalmente homogéneos o el orden de magnitud de las variables aleatorias

medidas es diferente.

A su vez, es posible utilizar una variante del ACP, denominado Analisis de Componentes
Principales no lineales o categdricos (Visauta Vinacua y Martori I Cafias 2003). Con este

procedimiento es posible llevar a cabo analisis en donde las variables no necesariamente tengan una
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relacion lineal y que puedan estar medidas en diferentes escalas (nominales, ordinales, de intervalo y
de cociente). De esta forma es posible “descubrir” ciertos patrones de relacion existentes entre las
variables y/o casos de estudio y que puedan ser representados graficamente permitiendo una lectura

mas sencilla.

5.6. Vinculacion entre la Teledeteccion espacial, la Arqueologia Histdrica, los Sistemas de

Informacion Geografica (SIG) y la Estadistica Descriptiva

El proceso de investigacion presentado (Figura 5.8) se inicia con la delimitacion de un marco
teorico que establece los limites conceptuales del trabajo. A partir de esta base tedrica es que se
definen los objetivos y se formulan las hipotesis de trabajo. El método general del proceso implica la
inclusion de varios otros métodos que han sido explicitados en instancias anteriores en este mismo
capitulo y constituyen un aspecto enfatico del trabajo. La relacion no lineal y retroalimentaria
generada entre distintos métodos, compuestos por disciplinas disimiles y con diferentes desarrollos
historicos, se orientan a la obtencion de una clase de datos con caracteristicas espaciales. Luego, los
datos espaciales entran en una etapa de andlisis para culminar en la interpretacion de estos resultados
y de esta forma intentar plantear inferencias socioculturales acerca del uso del espacio en las dos areas

de estudio de manera intra e interregional.
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Figura 5.8. Proceso de investigacion

El método general presentado posee dos vias principales para la obtencion de datos cualitativos y
cuantitativos: por un lado, a través de la Arqueologia Historica y por otro lado, por medio de la
Teledeteccion espacial. La Arqueologia Historica ofrece la posibilidad de recoger datos en el terreno
por medio de la prospeccion de los lugares en que se encuentran las estructuras liticas en cuestion,
para el caso: las sierras de Tandilia en Buenos Aires y Malargiie en Mendoza, asi también a través de
recolecciones superficiales de materiales, sondeos y/o excavaciones (aunque los datos de estos
ultimos seran tomados de excavaciones previas realizadas por nuestro equipo de trabajo en algunos
sitios como Siempre Verde y Santa Rosa). Algunos analisis provenientes de trabajo de excavacion
quedaran relegados en este trabajo ya que se intenta realizar un estudio con énfasis en las

caracteristicas espaciales que poseen las construcciones como conjunto. A su vez, seran de gran
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importancia los analisis de documentos escritos (principalmente los duplicados de mensuras) que
hagan referencia no sélo a datos especificos de las estructuras de piedra sino también a los antiguos
caminos (jrastrilladas?) y demas informacion acerca de las condiciones ambientales que existian en el
momento de generacion del documento. Por otro lado, la Teledeteccion espacial posibilita la
obtencion de informacidn acerca de la posible identificacion de nuevas estructuras y caracteristicas
que poseen las construcciones (principalmente forma y tamafio), pero también permite adquirir datos
acerca de las condiciones y caracteristicas que posee el medio en que se emplazan, entre otras:
pendiente de las laderas, insolacion, accesibilidad a recursos como el agua y la roca, visibilidad inter-

sitio, etc.

La informacion, ya convertida en dato, adquirida por estas vias ofrecera una comprension del tema
por si misma. Sin embargo, a estos datos los podemos seguir utilizando a través de otros métodos
como los Sistemas de Informacion Geografica y la Estadistica descriptiva que nos permitan un mayor
y mejor manejo de ellos y de esta manera obtener un resultado que ofrecera una instancia superadora
ya que tendrd la caracteristica de ser un estudio que permita la integracion del conjunto de la

informacién manejada.

A partir de la conjuncion de estos métodos obtendremos una mirada sincrénica y diacronica de los

datos cuantitativos y cualitativos referidos a las estructuras liticas y al ambiente en general.

Asi, tratar de integrar parte de esta informacion de caracteristicas espaciales con los Sistemas de

Informacion Geogréfica (SIG) de manera de poder presentar los resultados es casi necesaria, ya que:

“independientemente de los problemas que pueda traer consigo, la conexion de la
teledeteccion espacial con un SIG es, a nuestro juicio, la conclusion mas logica del
empleo de esta técnica. Brinda enormes posibilidades para la realizacion de
estudios ambientales, evaluacion de recursos, andlisis de impactos, modelos de
localizacion, etc. Con el apoyo de estos sistemas informaticos, el estudioso del
medio natural (o social) podra preocuparse mas del andlisis que de la obtencion

de la informacion” (Chuvieco 1990:413).

La base numérica de las imagenes satelitales y la aplicacion de algoritmos matematicos para su
procesamiento posibilitan una vinculacion mas directa con los enfoques cuantitativos de la
arqueologia. Sin embargo, el supuesto de “cientificidad” otorgado a la arqueologia por los métodos
basados en los andlisis cuantitativos es una falacia que provoco el auge y la posterior caida de la
influente tradicion norteamericana denominada Nueva Arqueologia. Hoy en dia, las técnicas
cuantitativas no se encuentran debilitadas sino perfeccionadas aunque el problema interpretativo
adquiere una mayor importancia en la comprension de cualquier andlisis arqueologico. La
matematica, como sistema abstracto de relaciones, posibilita la tarea de reconocer la naturaleza del

registro arqueoldgico y a su vez, la estadistica proporciona las herramientas para intentar ordenar la
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aparente confusion del mundo real (Shennan 1992). Reconocer que los métodos como la estadistica
multivariante no son la panacea de una investigacion acerca del uso del espacio en el pasado posibilita
considerar su importancia efectiva como una parte de un estudio de problemas formulados desde las

Ciencias Sociales.

En resumen, podemos sefialar que ante un problema planteado (en este caso, la vinculacion
espacial entre las estructuras liticas y las posibles vias de circulacion que pudieron haber conectado
ambos rasgos) podemos utilizar dos instancias metodologicas distintas para la obtencion de datos: la
Arqueologia Historica y la Teledeteccion espacial (o en nuestro caso: Teledeteccion Arqueologica).
Estos datos obtenidos podran ser reutilizados a partir de otros métodos (Estadistica descriptiva y
Sistemas de Informacién Geografica) con el fin de aportar nueva informacidén acerca el mismo
problema. Esto es, en definitiva, el objetivo que cualquier disciplina cientifica: la generacion de
nuevos conocimientos y la posibilidad de concebir nuevas preguntas que aporten, a su vez, otros

conocimientos y asi sucesivamente.

La posibilidad de realizar una investigacion basada en una unidad metodologica hoy en dia se
encuentra en descrédito y en cambio se plantea una “pluralidad metodologica” (Palma 2008). La
bliisqueda de un método que posibilite el “descubrimiento” de algin fenémeno es poco factible,
aunque no imposible, y en cambio se pone énfasis en la creatividad de cientifico en la resolucion de

los problemas planteados. Al respecto:

“nuevas perspectivas se nos brindan a los investigadores sociales con la
posibilidad de implementacion de otras relaciones de articulacion entre las
diferentes disciplinas. Durante los ultimos arios se debate y aplica en forma
creciente un abanico de posibilidades que brindan las relaciones
multidisciplinarias, interdisciplinarias y transdisciplinarias, y creo que ante la
complejidad de los problemas planteados, que se vinculan con lo que de manera
amplia reconocemos como Arqueologia Historica, esos son los caminos adecuados

de resolucion” (Ramos 1999:72).
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CAPITULO 6

RESULTADOS PARA EL AREA DE TANDILIA

6.1. Identificacion de estructuras liticas

Para la identificacion de las estructuras liticas, tanto lineales como de planta, se siguieron los pasos

metodologicos planteados en el capitulo anterior.

6.1.1. A través de la Teledeteccion espacial

Con la utilizacion del software Google Earth se logro identificar una serie de estructuras
construidas en piedra que, en principio, podemos agrupar en dos grandes conjuntos: estructuras con
un soélo recinto (simples) y estructuras con mas de recinto (compuestas). Debido a la gran cantidad de
emplazamientos identificados en la zona, la aplicacion de las diversas técnicas digitales sobre
imagenes estara limitada a un conjunto menor de construcciones que tengan mayores posibilidades de

ofrecer informacion util.

Como se vera en las figuras que se presentan mas adelante, la posibilidad de identificacion de las
estructuras liticas es, en algunos casos, dificultosa o sesgada ya que muchas de las imagenes fueron
tomadas en periodos estivales en donde la vegetacion se encuentra mas alta y esto afecta la correcta
vision del emplazamiento. El hecho que algunas de estas construcciones sean conocidas (entre otras:
Siempre Verde, Santa Rosa, Santa Inés 1 y 2, San Celeste, Maria Teresa, Milla Cura, Chapaleofu 1,
2a y 2b) facilité mucho las posibilidades de identificacion. Sin embargo, la identificacion de aquellas
estructuras no conocidas hasta el momento (como La Estelita, Las Cavas 1, 2 y 3, Rancho de Popy 1 y
2, etc.) necesitd de mayor tiempo y, en muchos casos, de trabajo de campo que permita evaluar la

labor de interpretacion visual y digital.

Entre las estructuras simples (Figuras 6.1 y 6.2) podemos observar las denominadas Santa Rosa,
San Celeste, Santa Inés 1 y 2, La Estelita, Chapaleofi 1 y 2b, Corral del Dedo, Tandil 2, Tandil 5,
Tandil 7, Tandil 8, Tandil 9, Tandil 11 y Tandil 12, todas halladas en Tandil. También Juarez 1 y
Necochea 1 localizadas en los partidos homéonimos. En principio podemos decir que las formas de las
plantas son variadas: cuadrangulares, trilateras, circulares o irregulares; sin embargo su analisis se

hara mas adelante.

99



Figura 6.1. Estructuras simples. A: Santa Rosa. B: Tandil 12. C: Chapaleofu 1 y 2b (también se observa la

estructura compuesta 2a). D: San Celeste. E: Santa Inés 1 y 2. F: La Estelita. Nota: las imagenes estan orientadas

con el norte “hacia arriba” pero no se encuentran en la misma escala
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Figura 6.2. Estructuras simples. A: Necocheal. B: Tandil 9. C: Juarez 1. D: Tandil 7. E: Tandil 2. F: Tandil 11.

G: Corral del Dedo (Tandil 6). H: Tandil 8. I: Tandil 5. Nota: las imagenes estan orientadas con el norte “hacia

arriba” pero no se encuentran en la misma escala

En las Figuras 6.3 y 6.4, se observan las diez estructuras compuestas halladas en Tandil (Milla
Cura, Maria Teresa, Los Bosques, Limache, Machiarena, Chapaleofu 2a, Chapaleoft 3, Santa Inés 3 y

Santa Inés 4) y Juarez (Siempre Verde).

Las plantas de los emplazamientos de Milla Curd, Maria Teresa, Los Bosques y Siempre Verde
tienen una forma similar: un recinto mayor de forma absidal unido a otro recinto de menor tamafio y
de forma cuadrada. Esta particular forma sera analizada mas adelante. Para conocer las caracteristicas

completas de las estructuras ver la Tabla general en el Anexo I.

El uso del Google Earth nos permite obtener imagenes con una resolucion espacial de 2,44 m en el
modo multiespectral (satélite QuickBird) lo cual las hace muy utiles para la identificacion de las
estructuras. Sin embargo, la disponibilidad de estas imagenes no es completa para toda el area de

estudio y sus caracteristicas espectrales son insuficientes como para realizar una combinacion de las

101



distintas bandas porque estas estan integradas a una imagen procesada que posee caracteristicas
similares a una fotografia y que resulta en un “color real simulado”. Para superar este inconveniente
técnico es necesario la aplicacion de imagenes provistas por otros sensores y/o satélites que a pesar de
tener resoluciones espaciales menores, tienen la posibilidad de realizar distintas técnicas aplicables
sobre cada una de las bandas que componen la imagen, ya sea de forma separada o de forma

combinada.

-
»
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F

Figura 6.3. Estructuras compuestas. A: Siempre Verde. B: Milla Cura. C: Maria Teresa (ex Cura Malal). D: Los

Bosques. E: Limache. F: Machiarena. Nota: las imagenes estan orientadas con el norte “hacia arriba” pero no se

encuentran en la misma escala
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Figura 6.4: Estructuras compuestas. A: Chapaleoft 2a. B: Chapaleofu 3. C: Santa Inés 3. D: Santa Inés 4. Nota:

las imagenes estan orientadas con el norte “hacia arriba” pero no se encuentran en la misma escala

La utilizacion de la resolucion espectral de diferentes sensores tiene una eficacia altamente
comprobada en el campo de la explotacion geologico-minera asi como en agricultura. En
Arqueologia, en cambio, su utilizacion es limitada ya que debido al relativamente pequefio tamafio
que tienen los sitios, principalmente en relacion con su capacidad de excavacion, es la resolucion
espacial la que otorga mayor importancia. Hay que tener en cuenta que el satélite Landsat 7 es,
posiblemente, el instrumento mas utilizado en teledeteccion a nivel mundial y que a pesar de tener una
buena cantidad de bandas espectrales (siete mas una pancromatica) también posee una baja resolucion
espacial. Actualmente existe una cantidad importante de satélites con gran cuantia de bandas,
denominados hiperespectrales, que a su vez tienen excelentes cualidades vinculadas a la resolucion
espacial, muchas de las cuales se acercan al metro. Sin embargo, el costo monetario para su
adquisicion es elevado por lo que, casi exclusivamente, son utilizados en campos muy rentables como

la mineria.

A pesar de las deficiencias en cuanto a la resolucion espacial que poseen los satélites Landsat 7
ETM+ (30 m) y CBERS 2B CCD (20 m) para su aplicacion en Arqueologia, es posible su uso para
analizar el contexto fisico en el que se encuentran emplazados los sitios con estructuras, asi también

como ejercicio metodologico.

103



La combinacion simple de bandas se realiza a través de tres canales correspondientes al espectro
visible, es decir: el rojo, el verde y el azul (RGB, por su sigla en inglés). Una de las combinaciones de
bandas mas utilizadas es la 432 (Figura 6.5). En este caso, debido a la cantidad de estructuras liticas
que se encuentran en la zona sélo se tom6 un conjunto de nueve sitios y para su analisis no se utilizo
al satélite Landsat sino al CBERS 2B ya que, como se planted, su sensor CCD posee una mejor

resolucion espacial.

Figura 6.5. CBERS 2B CCD, bandas 432. A: Milla Cura. B: Estancia Chapaleoft 1, 2 y 2b por un lado y

Chapaleoft 3 por otro lado, mas al sur. C: La Estelita. D: Limache. E: Los Bosques. F: Machiarena. G: Santa
Rosa. H: Siempre Verde. I: Maria Teresa (ex Cura Malal). Los triangulos amarillos representan la ubicacion de

las estructuras liticas

La combinacion de falso color RGB 432 es una de las mas utilizadas para analisis agricolas y
forestales ya que la banda 4 (infrarroja cercano) es excelente para la determinacion de biomasa
vegetal y para enfatizar los contrastes entre el agua y el suelo. La banda 3, correspondiente al rojo del
espectro visual, también es usada para discriminacion vegetal y limites de uso del suelo. Por ultimo la
banda 2, correspondiente al verde del espectro visual, también es importante con relacion al analisis
vegetal, ademas de los rasgos urbanos. A partir de la esta combinacion se observa que todo aquello

con color rojo o magenta representa vegetacion vigorosa, cultivos recientemente regados y bosques de
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caducifolias. En color rosa se observan areas vegetales poco densas o en estado inicial de crecimiento,
zonas de praderas y arbustos aislados. El blanco representa zonas de nula vegetacion pero con alta
reflectividad como nubes, canteras de arcilla y suelos desnudos. El color azul oscuro o negro indica
superficies total o parcialmente cubiertas por agua; en cambio un azul mas claro y brillante representa
areas pobladas y, en algunos casos, roca desnuda. El color marrén muestra vegetacion arbustiva muy
variable, no homogénea que puede estar afectada por las diferencias del sustrato otorgando tonos mas
claros o mas oscuros. El color beige o dorado indica una zona de transicion entre un prado seco y
matorrales ralos (Alonso Fernandez Coppel y Herrero Llorente 2001). De esta forma observamos en
la Figura 6.5a la estructura litica de Milla Cura emplazada en una zona de sierras bajas rodeadas de
campos de cultivos evidenciados por las diferentes coloraciones del terreno. Los cambios en las
tonalidades demuestran no s6lo las distintas especies cultivadas sino también diferentes momentos del
proceso: vegetacion en diversas etapas de crecimiento o zonas ya cultivadas. En la Figura 6.5b vemos
al conjunto de estructuras denominadas Chapaleofil y su cercania con el arroyo homoénimo; dada la
frondosa vegetacion que lo cubre, no alcanza a distinguirse el agua en la imagen provocando que su
curso solo sea una linea zigzagueante de color roja (este fendmeno también se aprecia en imagen de
La estelita -Figura 6.5c-, en Limache -Figura 6.5d- y en Los Bosques -Figura 6.5e-); también
observamos en color verde como el avance de la zona de cultivos afecta incluso a los pequefios valles
donde se hallan los emplazamientos. En la Figura 6.5f se observa el avance de la ciudad de Tandil
sobre la zona serrana al sur de zona urbana; hay que tener en cuenta que, de acuerdo a los dichos de
uno de los duefios del campo Machiarena, parte de los pircados de la estructura fueron reutilizados por
los vecinos para la construccion de las casas cercanas. Por otro lado, las Figuras 6.5g y 6.5h (Santa
Rosa y Siempre Verde, respectivamente) evidencian serranias que, por sus caracteristicas
topograficas, no son demasiado utiles para la actual explotacion agricola pero que la cubierta de
pastizales favorece el pastoreo de animales. Caso contrario se observa en la estructura Maria Teresa
(ex Cura Malal) de la Figura 6.5i, ya que se encuentra emplazada en una zona con poco afloramiento

rocoso y rodeada de llanuras muy aptas para el cultivo.

En la Figura 6.6 se muestra el mismo conjunto de imagenes conformado por nueve estructuras
liticas. En este caso, se realiz6 la combinacion de falso color de las bandas 731 del satélite Landsat 7
ETMH+, por lo que se aumento las posibilidades vinculadas a la resolucion espectral pero se disminuyé
la capacidad de resolucion espacial. Esta combinacion es muy util para estudios geoldgicos porque la
banda 7, correspondiente al infrarrojo medio, permite la discriminacidén de distintos tipos de rocas y
suelos, ademas de ser sensible al contenido de humedad. Ya fue explicado el aporte de la banda 3 en
el parrafo anterior, mientras que la banda 1, correspondiente al azul del espectro visible, permite la
identificacion de zonas agricolas o forestales y permite una clara discriminacion de espacios urbanos.
Sin embargo, esta ultima banda es facilmente afectada por las condiciones atmosféricas y ello puede

condicionar su uso.

105



Figura 6.6. Landsat 7 ETM+, bandas 731. A: Estancia Chapaleofu 1, 2 y 2b por un lado y Chapaleoft 3 por otro
lado, mas al sur. B: Maria Teresa (ex Cura Malal). C: La Estelita. D: Limache. E: Los Bosques. F: Machiarena.
G: Milla Cura. H: Santa Rosa. I: Siempre Verde. Los triangulos amarillos representan la ubicacion de las

estructuras liticas

La combinacion ETM+ 731 presenta una imagen con caracteristicas mas parecidas a “lo real”, en
donde se disipa un poco la posibilidad de discriminar diferentes coberturas vegetales pero otorga
mayores opciones vinculadas al reconocimiento de rasgos geomorfologicos y estructurales. De esta
manera, podemos evidenciar en las Figuras 6.6a y 6.6e principalmente y en menor forma en la Figura
6.6g, un tono violaceo correspondiente a basamento cristalino conformado por migmatitas y
metamorfitas de origen precambrico en la zona del cerro La Federacion (estructuras liticas de
Chapaleofu y Los Bosques). Un caso interesante lo ofrecen las Figuras 6.6c y 6.6f (La Estelita y
Machiarena), ya que si bien son zonas de caracteristicas geologicas similares a las anteriores, no
poseen las mismas particularidades visuales en la imagen; posiblemente la cubierta vegetal existente
en esta zona provoca esta anomalia. Por otro lado, se observa en las Figuras 6.6h y 6.61 (Santa Rosa y
Siempre Verde) un tono considerablemente mas suave, casi de color rosa que se relaciona con la
cubierta rocosa de sedimentitas precambricas que se hallan en las sierras cercanas a Barker (Partido de

Benito Juarez). Estas rocas sedimentarias estdn compuestas por una amplia gama de rocas
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silicoclasticas y carbonaticas como conglomerados, brechas, arenitas, vaques cuarzosos, arcillitas,

limolitas, lutitas, y otras.

Las cubiertas vegetales se observan en distintos colores: desde verdes claros y oscuros hasta
naranja claro e incluso marrén para diferentes cultivos y zonas boscosas. En el caso de los cultivos,
las diferencias de color y tonalidad evidencian distintas etapas de crecimiento; los colores oscuros de

la gama del marron y verde demuestran vegetacion frondosa y/o vigorosa.

Otra combinacion mas frecuentemente utilizada con fines geoldgicos es la ETM+ 741 (Figura 6.7).
En este caso se emplean las tres bandas menos correlacionadas entre si. La banda 7, en el canal rojo,
cubre el segmento del espectro electromagnético en el que los minerales arcillosos absorben, mas que
reflejan, la energia; la banda 4, en el canal verde, cubre el segmento en el que la vegetacion refleja
fuertemente y la banda 1, en el canal azul, abarca el segmento en el cual los minerales que poseen
mayor cantidad de o6xidos de hierro absorben energia (http://www.conae.gov.ar/dispa/2002/GEO

index.html).

Figura 6.7. Landsat 7 ETM+, bandas 741. A: Estancia Chapaleofu 1, 2 y 2b por un lado y Chapaleoft 3 por otro
lado, mas al sur. B: Maria Teresa (ex Cura Malal). C: La Estelita. D: Limache. E: Los Bosques. F: Machiarena.
G: Milla Cura. H: Santa Rosa. I: Siempre Verde. Los triangulos amarillos representan la ubicacion de las

estructuras liticas
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Esta combinacion de bandas parece hacer mas sutiles a las diferencias de composicion
mineralogica entre los diferentes grupos de sierras, principalmente las del sur de la ciudad de Tandil
de caracteristicas igneo-metamorficas con las de los alrededores de la ciudad de Barker de caracter
sedimentario. Las zonas urbanas se presentan en tonos magenta (Figura 6.7f) y la cubierta vegetal con
colores verdes claros (praderas) y mas oscuros y brillosos (bosques y algunos cultivos). Las rocas
ricas en 0xidos de hierro como los basaltos volcanicos o las lateritas tenderan a verse en color rojo;
aquellas ricas en arcillas, como los conglomerados tienden a coloraciones azuladas; las rocas
félsicas son de colores palidos (frecuentemente amarillas o rosadas) y las rocas siliceas suelen verse

de azules claros (http://www.conae.gov.ar/dispa/2002/GEO_index.html).

Para realizar la deteccion de estructuras liticas de planta es necesario utilizar sensores que posean
mayor resolucion espacial, incluso en detrimento de la resolucion espectral. Las imagenes del satélite
CBERS 2B y especificamente del sensor HRC de 2,7 m de resolucion espacial y de caracteristicas
pancromaticas son muy buenas para este cometido. A partir de estas imagenes es posible la aplicacion
de ciertos filtrados que permitan una mejor identificacion de los rasgos y caracteristicas que
componen a las estructuras. Debido a la cantidad de estructuras halladas, s6lo se utilizé un grupo mas
apto para el analisis gracias a sus grandes dimensiones; las construcciones mas pequeias son mas

dificiles de identificar incluso con este sensor.

En la Figura 6.8 se observa de forma comparativa a la estructura litica Maria Teresa (ex Cura
Malal) con la aplicacion de tres filtros diferentes: un filtro direccional de matriz 3x3 con un angulo de
90° (Figura 6.8b), un filtro de paso alto de matriz 7x7 (Figura 6.8c) y un filtro Sobel (Figura 6.8d). En
cada una de las imagenes filtradas y sin filtrar se realizaron tres transectas que corresponden a tres
perfiles espectrales. La transecta 1 (roja) es una recta que atraviesa la pirca en la zona absidal de la
estructura, la transecta 2 (verde) es similar a la anterior pero se encuentra en el lado opuesto,
atravesando la pirca en un lugar recto y la transecta 3 (azul) es perpendicular a las primeras dos y
atraviesa el pircado en dos oportunidades: de entrada y de salida. De esta manera es posible conocer

las diferencias entre el exterior de la estructura, el pircado y el interior del emplazamiento.
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Figura 6.8. A: imagen CBERS 2B HRC (Maria Teresa) original con la ubicacion de las transectas con los

perfiles. B: filtro direccional 3x3 con angulo de 90°. C: filtro de paso alto 7x7. D: filtro Sobel. Debajo de cada

imagen (1, 2 y 3) se encuentran los perfiles espectrales correspondientes a cada transecta

En el primer perfil (rojo) de la imagen original (Figura 6.8a) se observa poco cambio espectral
entre la zona de sombra anterior y posterior al pircado y el pircado mismo. Aunque este Gltimo posee
un aumento asimétrico de la curva espectral, caracteristico en la identificacion de bordes. El segundo
perfil (verde) posee caracteristicas similares al anterior. El tercer perfil (azul) también evidencia poca
amplitud en sus datos espectrales; en este caso, el primer y ultimo aumento de la curva corresponde al
pircado y, al igual que en los anteriores, este tiene datos con valores cercanos al 100. Posiblemente

esta correspondencia pone en manifiesto la similitud mineraldgica que compone a la estructura.

La segunda columna representa los resultados de los perfiles espectrales aplicados sobre una

imagen con un filtro direccional con una matriz 3x3 y un angulo de 90° (Figura 6.8b):

-1 ] -1 -1
0]0]0
1 1 1

Este tipo de filtro se utiliza para detectar estructuras que siguen una determinada direccion en el

espacio resaltando el contraste entre los pixeles situados a ambos lados de la matriz. El angulo de 90°
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determina la direccion de aplicacion del filtro para resaltar ciertos rasgos, en este caso es norte-sur. En
el primer perfil se observa como la curva llega a un pico sobre la pirca de piedra que, previo
escalonamiento, disminuye abruptamente. Esta considerable caida de la curva espectral es
determinada por la direccién que se le aplico al filtro. Cuestidon similar ocurre con el segundo perfil
donde el primer aumento de la curva estéd influido por las caracteristicas espectrales del interior de la
estructura y el pico simétrico posterior corresponde a la superficie de la pirca, posteriormente la curva
forma un pico negativo que es afectado por la sombra provocada por la direccion de filtrado. En el
tercer perfil se observa un primer pico negativo de la curva provocado por la sombra de la pirca,
seguido de una serie de picos relativamente simétricos y positivos. El primer pico se relaciona con la
superficie del pircado y los demas se vinculan a diferencias espectrales del interior de la estructura.
Finalmente, se ve un pico negativo que corresponde a la sombra de la pirca opuesta que luego se
convierte en positivo sobre el muro. En definitiva, el filtro direccional provoca una exageracion de la
curva espectral en direccion norte-sur posibilitando el reconocimiento de rasgos “ocultos” en una

curva de caracteristicas homogéneas.

El segundo filtro aplicado corresponde a uno de paso alto con una matriz 7x7 y un ntcleo de

(Figura 6.8c):

SHERE
1|48 | -1
SHERE

El objetivo de este filtro es resaltar las zonas de mayor variabilidad (o alta frecuencia) eliminando
lo que seria la componente media, que es precisamente el componente que detectan los filtros de paso
bajo. Por otra parte la respuesta de cada pixel esta influenciada por la de los pixeles vecinos ya que,
considerando la superficie terrestre como lambertiana, la radiacion reflejada por un pixel se reparte
hacia los pixeles vecinos. Los filtros de paso alto consiguen eliminar parte de esta contaminacion y de
esta manera enfatizar rasgos lineales en la imagen (Chuvieco 1990). En los dos primeros perfiles se
observan grandes picos simétricos positivos que corresponden al pircado, antecedidos y/o sucedidos
por picos negativos que se relacionan con la sombra generada por el muro. El tercer perfil parece mas
complejo ya que se evidencia una gran variabilidad en la curva espectral con picos positivos y
negativos alternados. La primera y la altima vinculacion entre un pico negativo seguida de uno
positivo esta demostrando la zona de contacto entre la zona de afuera de la estructura y el pircado y
entre la zona de adentro de la estructura y el pircado, respectivamente. También se observa un gran
pico positivo de alta reflectancia espectral en el interior de la estructura que corresponde a un rasgo

puntual, aislado, posiblemente una roca, que fue fuertemente remarcado en el proceso de filtraje.

El tercer filtro aplicado a la imagen corresponde a un proceso de caracteristicas no lineales

utilizado para reforzar fronteras y se denomina Sobel (Figura 6.8d). Este filtro tiene la capacidad de

110



detectar los bordes de los diferentes rasgos mas que el rasgo en si mismo. De esta forma, se observa
en el primer perfil a un doble pico positivo correspondiente a la entrada y salida de la transecta por el
pircado; en cambio en el segundo perfil la curva espectral evidencia una forma asimétrica, casi de
meseta en la superficie del pircado y todos los picos anteriores y posteriores corresponden a diferentes
caracteristicas del suelo del interior y exterior de la estructura. Finalmente, el tercer perfil muestra una
serie de picos positivos y negativos de tamafios similares; el primero de estos con forma casi de
meseta corresponde a la pirca mientras que los demas se asocian al terreno del exterior e interior del
emplazamiento. El segundo pircado que tomo la transecta se evidencia en el perfil de forma muy

pronunciada como un pico positivo.

En otra imagen del satélite CBERS 2B HRC de caracteristicas pancromaticas correspondiente a la
estructura Limache (Figura 6.9a) también se emplearon los mismos tres filtros que en el caso anterior;
sin embargo algunos parametros fueron levemente modificados: el filtro direccional se realizé con una
matriz de 3x3 pero con un angulo de 0° otorgandole una direccion de aplicabilidad de este a oeste
(Figura 6.9b), el filtro de paso alto se realizd con una matriz de 5x5 (Figura 6.9¢) y por tltimo, el

filtrado de bordes Sobel es de caracteristicas similares al caso anterior (Figura 6.9d).

Figura 6.9. A: imagen CBERS 2B HRC (Limache) original con la ubicacién de las transectas con los perfiles. B:
filtro direccional 3x3 con angulo de 0°. C: filtro de paso alto 5x5. D: filtro Sobel. Debajo de cada imagen (1 y 2)

se encuentran los perfiles espectrales correspondientes a cada transecta

En este caso se realizaron dos transectas con los perfiles espectrales de cada imagen filtrada. La

primera transecta (roja) se aplicod desde el exterior al interior de la subestructura menor del
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emplazamiento mientras que la segunda transecta (verde) se realizdo en forma perpendicular a la

primera pero en la estructura mayor, de un lado al otro del emplazamiento.

En la imagen sin filtrar (Figura 6.9a) se observa que el primer perfil espectral posee un curva que
aumenta en forma de “lomo” que corresponde con el terreno de alrededor de la estructura. Esta
superficie parece estar totalmente carente de pastos y cultivos. Luego de un pequefio pico negativo
(provocado por la sombra del muro) se observa un pico simétrico que, a diferencia del caso anterior
posee una curva espectral con un mayor valor de datos (unos 150 de Limache contra 100 de Maria
Teresa), posiblemente provocado por diferencias en la reflectancia de la roca que se utilizo6 para su
construccion. Si bien faltan mas estudios petrograficos de las materias primas utilizadas para la
construccion de las estructuras, en principio podemos plantear que estos dos emplazamientos se
encuentran en dos zonas de distintos afloramientos rocosos: migmatitas y metamorfitas en la zona que
se encuentra Limache y sedimentitas en Maria Teresa. En el segundo perfil se observa como los picos
de la curva mayores corresponden al pircado y alcanzan valores de datos cercanos a 150. También

aqui la primera curva positiva corresponde al terreno sin vegetacion de alrededor de la estructura.

En la Figura 6.9b, se muestra el realce de la imagen por medio de la aplicacion del filtro

direccional de matriz 3x3:

-1 101
-1]10 (1
-1 01

Este filtro le otorga a la imagen cierta profundidad permitiendo la identificacion mas certera de las
caracteristicas de la estructura; asi puede evidenciarse que la subestructura mayor no es un rectangulo
exacto ya que uno de los dngulos no es recto sino curvo. Con respecto al primer perfil espectral vemos
que hay dos grandes picos positivos, el primero de ellos, bastante menos agudo, corresponde a la
superficie circundante a la estructura mientras que el segundo, mas agudo, pertenece al pircado. En
medio de ambos existe una zona de sombra. El segundo perfil tiene caracteristicas similares al
anterior: un primer pico positivo romo seguido de otro mas agudo, es decir el terreno externo y pirca
respectivamente. El ultimo pico de la curva, también agudo, corresponde al segundo pircado y es
seguido por un pico negativo que corresponde a la sombra provocada por la direccion este-oeste del

filtro.

En la Figura 6.9¢ se observa la aplicacion del filtro de paso alto con una matriz de 5x5, con un

nucleo:
1] -1 -1
-1 1241 -1
1] -1 -1
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De esta manera vemos como se homogenizan las zonas con pocas diferencias y se resaltan rasgos
contrastantes como los limites de la estructura o los campos. En relacion al primer perfil vemos como
aumenta considerablemente la curva relacionada al pircado hasta casi 400 valores de dato, en cambio
la curva correspondiente a la zona externa del emplazamiento se mantiene en unos 100 valores de
dato. En el segundo perfil se aprecia algo similar con una gran curva simétrica que corresponde al
primer pircado y otras mas bajas que se relacionan con caracteristicas del interior y el segundo

pircado.

El primer perfil espectral de la imagen con filtro Sobel (Figura 6.9d) muestra un pico positivo algo
romo que atafie a la zona exterior de la estructura y un pico mayor agudo que pertenece al pircado. En
el segundo perfil se evidencian claramente los pircados a través de los picos positivos mayores aunque
no demasiado simétricos. Un aspecto interesante que se evidencia es esta imagen filtrada es como en
el interior de la construccion, paralela al angulo curvo de la subestructura mayor, el sedimento forma
una lomada que acompaiia el disefio del pircado. Esta acumulacion natural es producto de la pendiente

del terreno y la forma del limite impuesto por el emplazamiento.

En los anteriores casos se utilizo la aplicacion de diferentes filtros y los correspondientes perfiles
espectrales sobre estructuras liticas de grandes dimensiones, facilmente identificables en la imagen
pancromatica del satélite CBERS 2B HRC. Sin embargo, hay casos en que el emplazamiento no es
localizable en la imagen original, aun asi es posible el empleo de estas técnicas a fin de una mejora en
la deteccion de las construcciones. A fin de realizar una demostracion de esto, se tomo a la estructura
denominada Necochea 1 y se aplicaron los mismos filtros que en los casos anteriores (Figura 6.10),

aunque con algunas variaciones de sus parametros.

113



Figura 6.10. A: imagen CBERS 2B HRC (Necochea 1) original con la ubicacion de las transectas con los

perfiles (el cuadrado de puntos determina el lugar de emplazamiento de la estructura). B: filtro direccional 3x3
con angulo de 45°. C: filtro de paso alto 3x3. D: filtro Sobel. Debajo de cada imagen (1 y 2) se encuentran los

perfiles espectrales correspondientes a cada transecta

En la Figura 6.10a se demuestra la dificultosa capacidad de identificacion de la estructura litica de
planta cuadrangular de 38 m de lado denominada Necochea 1 en una imagen pancromatica de 2,7 m
de resolucion espacial; motivo por el cual se colocd un cuadrado punteado con su ubicacion exacta.
En esta imagen la unica diferencia que se observa es la establecida entre el area de cultivos en tonos
claros y el area de pastizales en tonos oscuros. En este caso se plantearon dos transectas
perpendiculares entre si para la conformacién de la curva espectral. El leve aumento y la posterior
disminucion que presenta la primera curva espectral (roja) estan sefialando la presencia de la
estructura (con un valor del dato cercano a 100). En la segunda curva (de color verde) es aun mas
dificil la delimitacion de la estructura, sélo pudiendo identificarse, con una leve disminucion al final
de la misma, de un pequefio chorrillo de agua y la zona baja adyacente (para una mejor identificacion

de la estructura y el curso de agua, ver la Figura 6.2a).

El primer filtro empleado es el direccional con una matriz de 3x3 y un angulo de incidencia de 45°

(Figura 6.10b):

-1,4142 |-0,7071 0
-0,7071 0 0,7071
0 0,7071 | 1,4142
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La aplicacion de este filtro posibilita una mejor identificacion del chorrillo de agua; sin embargo la
estructura no es facilmente detectada, aunque el angulo formado por el pircado norte y este parece
tener una mayor definicion que en el caso anterior. El primer perfil espectral no evidencia el atravesar
del pircado oeste aunque muestra una gran curva negativa (;sombra?) que es seguida por un aumento
considerable de ella formando un pico relativamente asimétrico que podria estar referenciando al
segundo pircado. El segundo perfil muestra caracteristicas similares: una gran curva negativa que
podria evidenciar la sombra del pircado norte que luego aumenta y se vuelve fluctuante, sin la

posibilidad de identificacion de otros rasgos.

El segundo filtro corresponde a uno de paso alto de matriz de 3x3 (Figura 6.10c¢):

-1 -1 ] -1
-1 8 [ -1
-1 ] -1 -1

Con este filtrado es posible detectar claramente a un alineamiento natural de rocas al noroeste de la
estructura y al chorrillo de agua que la atraviesa. El lugar de emplazamiento de la estructura se
evidencia como un conjunto, mas o menos cuadrangular, de pixeles moteados rodeados por una
matriz de tonos grises de caracteristicas mas homogéneas (principalmente al noroeste del
emplazamiento). El primer perfil muestra al comienzo un pico negativo simétrico que estaria
marcando la diferencia entre la sombra y el muro de la estructura, luego la curva se vuelve fluctuante,
producto del moteado interno, sin posibilidades de identificacion de otros rasgos. El segundo perfil
comienza de manera negativa por la incidencia de la linea oscura que separa a la zona de cultivos de
la zona de pastizales, luego es seguido por un pequeio pico simétrico positivo que estaria marcando a

la pirca norte para, finalmente, volverse oscilante por el moteado interno de la estructura.

Finalmente, se aplico el filtro de deteccion de bordes Sobel con el cual se evidenciaron los mismos
rasgos que en la aplicacion anterior: el alineamiento de rocas y el chorrillo de agua (Figura 6.10d).
Ademas es posible identificar el pircado oeste y, en menor medida, el pircado norte de la estructura.
Esto también se evidencia en el primer perfil espectral en la relacion establecida entre el comienzo
negativo de la curva seguida de un pico positivo. Los otros dos picos finales (uno agudo y simétrico y
otro romo) podrian estar mostrando la pirca este, parte del cauce del chorrillo o una combinacion de
ambos. La curva del segundo perfil comienza de forma positiva por la incidencia del tono claro del
limite del campo y es seguido por un pequefio pico positivo que podria marcar el comienzo de la
estructura; el siguiente pico, positivo y de mayor tamafio, corresponde al cauce del chorrillo en el
interior de la estructura y es seguido por otros dos picos positivos menores de los cuales uno estaria

representando el pircado sur.

Otra aplicacion que puede utilizarse como un filtrado es la morfologia matematica. En la Figura
6.11 se observa a la estructura Necochea 1 con un proceso de dilatacion con un ciclo y una matriz de

3x3.
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La dilatacion queda establecida por la agregacion de pixeles a un objetos para que aumente su
volumen y sea mas facil su identificacion (Figura 6.11b). De esta manera, no s6lo existen mayores
posibilidades de reconocimientos de detalles de la estructura litica sino también del chorrillo que
atraviesa por su interior. A pesar de esto, hay que tener en cuenta que el resultado estara condicionado

por el tamafio del elemento a identificar y/o la resolucion espacial de la imagen.

Figura 6.11. Necochea 1. A: imagen CBERS 2B HRC original. El cuadrado blanco marca la ubicacion del

emplazamiento de piedra. B: aplicacion de dilatacion sobre A. C: imagen de alta resolucion de Google Earth

6.1.2. A través de la Arqueologia Historica
6.1.2.1. Prospeccion

A partir de la prospeccion en el terreno se identificaron algunas estructuras liticas de planta,
desconocidas hasta el momento y que no habian sido identificadas por medio de la teledeteccion como
Las Cavas 1, 2 y 3 y Rancho de Popy 1 y 2. Ademas se prospectd la estructura denominada La
Estelita y El Corral del Dedo que habia sido detectada previamente con el Google Earth y otras
estructuras conocidas como La Siempre Verde, Santa Rosa, Maria Teresa, Limache y Los Bosques
que ya fueron estudiadas previamente (Ceresole 1991; Ramos 1992, 1997a, 1997b; Ramos et al. 2006;
Ferrer y Pedrotta 2006; Bognanni y Ramos 2007; Pedrotta 2009, etc.). A continuacion se presenta una
sintesis de las caracteristicas de cada sitio y los hallazgos de material recogido en superficie (para
mayor informacién de los sitios, ver Tabla general en Anexo I). Cabe recordar que en este trabajo el
énfasis no esta puesto en el analisis de los objetos materiales hallados en cada sitio sino en cuestiones
vinculadas con las caracteristicas de construccién de las estructuras y en especial con el uso del
espacio. Es por ello que el estudio del registro material hallado en superficie y/o excavacion puede

parecer simplista.

Rancho de Popy 1 y 2: la estructura 1 (Figura 6.12a) se encuentra a 37° 21’ 34.3”’ de latitud sur y
59° 3’ 48.9”’ de longitud oeste; tiene forma eliptica con una longitud maxima de 37,62 m y un ancho
maximo de 35,73 m, con un area de 1017 m? La estructura 1 es semi-perimetral y aprovecha unos

afloramientos rocosos naturales por lo que la consideramos como semi-artificial. El emplazamiento

116



litico se encuentra dentro de un bosque de coniferas que afectaron el pircado, haciendo que se
encuentre en un mal estado de preservacion. Actualmente el alto maximo de la pared es de 0,63 m y
su espesor maximo es de 0,90 m; estd construida con bloques de piedra granitica de tamafio mediano
y pequefio. Los bloques, los cuales algunos estan canteados, se hallan dispuestos de manera simple, es
decir en hilera uno al lado del otro y sin ningun tipo de argamasa. La estructura 2 (Figura 6.12b) se
encuentra a unos 3 m de la estructura 2 y también tiene forma eliptica; el largo maximo es de 5,75 my
el ancho maximo es de 5, 40 m con un area de unos 25 m? El emplazamiento, totalmente artificial,
forma un perimetro elipsoidal y en su interior se encuentra una conifera de gran tamafio que, debido
su crecimiento, afectd la integridad de la pirca. La pared estd construida con bloques y lajas, sin

cantear, de pequefio y mediano tamafio. La disposicion de las rocas es simple y no posee argamasa.

Figura 6.12. Rancho de Popy. A: estructura 1. B: estructura 2

Como se aprecia en la Figura 6.12, ambas estructuras poseen en su interior una gran cantidad de
arboles que imposibilita la deteccion aérea e incluso dificulta la obtencion de fotografias en el campo.
El hecho que estos arboles, algunos de gran tamano, se encuentren dentro del perimetro de los
emplazamientos (principalmente en el caso de la estructura 1) nos permite hacer inferencias acerca del
largo tiempo de crecimiento y relacionar la presencia de las construcciones, al menos, con el inicio de
la existencia del bosque. También hay que tener en cuenta que el prolongado crecimiento de los

arboles provoco un gran deterioro del pircado.

La Estelita (Figura 6.13): el emplazamiento litico se halla a 37° 23° 28.9*” de latitud sur y 59° 5’
55.6”" de longitud oeste; tiene forma irregular y posee una longitud maxima de 28,50 m y un ancho
maximo de 27,84 m, cubriendo un area de 623 m> La estructura esta construida aprovechando los
afloramientos naturales del cerro y forma un perimetro cerrado con una sola entrada de 1,35 m con
orientacion este. El emplazamiento fue realizado con bloques de roca granitica de pequefio a mediano
tamafio sin ningun tipo de relleno; aunque se puede notar algiin trabajo de canteado en estos. Estos
bloques se encuentran dispuestos de manera simple para formar un pircado con una altura maxima de

1,20 m y un espesor maximo de 0,90 m. El duefio del campo nos informé que su abuelo le contaba
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que antiguamente la estructura de piedra se utilizaba para atrapar ganado caballar aprovechando al
arroyo Tandileoft, que se encuentra a unos 60 m del emplazamiento, que funcionaria como barrera

para los animales.

Figura 6.13. Estructura litica La Estelita

Corral del Dedo: es una estructura simple de forma rectangular de 56,7 m de largo y 50,7 m de
ancho (2875m?) que se ubica a 37°18°39,79”" de latitud sur y 59°13°49,05"" de longitud oeste. El
emplazamiento es totalmente artificial y perimetral con una sola entrada de 1,1 m de ancho. Las
paredes estan construidas con bloques de piedra granitica de tamafio medio y chico conformando un
tipo de pircado con disposicion simple y doble (emplecton), sin la utilizacion de relleno (Figura 6.14).
Los bloques se encuentran, preferentemente, en forma natural aunque también hay canteados. El alto
maximo de la pirca es de 1,63 m y el ancho maximo es de 1,5 m. Actualmente en el interior de la
estructura se encuentran tres mojones de piedra en pie que se vinculan con otros en el exterior;
también cabe resaltar que el estado de conservacion de la construccion es regular. La singular
denominacion del emplazamiento se debe a que a 550 m en direccion sudeste se localiza una gran
piedra parada que es localmente conocida como el “Dedo de Dios”, estableciendo una connotacion

simbolica a la particular geoforma.

Figura 6.14. Corral del Dedo. A: detalle del pircado y mojones de piedra. B: doble muro
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Se realizaron recolecciones superficiales en los alrededores de la estructura pero la mayor cantidad
de material se encontrdé entre las rocas que conforman el pircado. El material hallado con mas
frecuencia corresponde al vidrio (Tabla 6.1), mas especificamente a restos de botellas que estan
vinculadas temporalmente con fines del siglo XIX y principios del XX (Figura 6.15). Cabe destacar la
presencia de un fragmento de vidrio con un espesor méximo de 1,3 cm que posee cuatro lascados
posiblemente realizados en forma intencional (Figura 6.15). También se encontraron restos de metal

como un alambre con un tensor oxidado, una tuerca de tamafio considerable y una pequefia lata de

conservas.
PARTE
N° IDENTIF. SECCION COLOR OBSERVACIONES
1 cuerpo rectangular  verde claro Botella de perfumq Alcanza leerse "Perfum...Dub...".
Ensambla con las piezas #7 y #8
2 cuerpo circular erde intermedio
HeIp Y v (Damajuana? Posee burbujas de aire, algunas alargadas
3 cuerpo circular verde intermedio [)Damajuan.a? Pogee burbujas de aire,, glgunas alargadas.
(Lascados intencionales? Espesor maximo de 1,3 cm
. . . (Damajuana? El vidrio es fino y tiene adherencias
4  cuerpo circular verde intermedio
opacas
5 cuerpo- circular transparente/verde .
cuello claro Tiene la marca del molde
6 cuerpo circular transparente Parece bastante moderno
7 cuerpo rectangular  verde claro Botella de perfumc?. Alcanza leerse "Perfum...Dub...".
Ensambla con las piezas #1 y #8
8 cuerpo rectangular  verde claro Botella de perfumc?. Alcanza leerse "Perfum...Dub...".
Ensambla con las piezas #1 y #7
9 cuerpo-pico circular transparente Posible botella para medicamentos. Ensambla con #10
10 base circular transparente Posible botella para medicamentos. En su base se
observa: "C A R 250 Gr. 1860". Ensambla con #9
11 cuerpo circular verde intermedio Damajuana?' Posee muchgs burbujas de aire, algunas
alargadas. Tiene adherencias
12 cuello circular transparente/verde ' ’
claro Tiene adherencias opacas
13 base circular verde claro Tiene marca de molde (vertical) y adherencias opacas
14 base circular verde intermedio (Damajuana? Tiene una gran burbuja de aire y
adherencias opacas
15 pico circular transparente Pgsible botella.para medicamentos (igual a #9 y #10).
Tiene adherencias opacas
16 cuerpo circular verde intermedio  ;Damajuana? Posee burbujas de aire
17 cuerpo (hexagonal? transparente Parece bastante moderna

Tabla 6.1. Material vitreo hallado en superficie
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Figura 6.15: Material vitreo. A: botella para medicamentos. B: vidrio con lascados. C: botella de perfume

Las Cavas 1, 2 y 3 (Figura 6.16): la estructura 1 tiene forma de elipse con un largo maximo de
15,68 m y un ancho maximo de 11,25 m, cubriendo un area de 138 m’. El emplazamiento forma un
perimetro aprovechando afloramientos naturales de roca granitica. El pircado tiene una altura maxima
de 0,90 m y un espesor de 0,60 m y esta compuesta de bloques medianos, grandes y, en menores
medidas, chicos sin argamasa y dispuestas de manera simple. A unos 28 m de la estructura 1 se
encuentra otro emplazamiento, la estructura 2, de tamafio mucho mas pequefio. Esta construccion
tiene forma rectangular con una longitud de 3,20 m y un ancho de 2,93 m. Esta pequefia estructura
perimetral y totalmente artificial, tiene una entrada de 0,75 m de ancho y esta construida con bloques
de piedra granitica naturales y canteados. Estos bloques se encuentran dispuestos de manera simple y
unida sin argamasa. El estado de preservacion es bueno. La estructura 2 se encuentra en el interior de
la mayor de las tres construcciones: la estructura 3 que, a su vez, se encuentra a 23 m de la estructura
1. La estructura 3 se ubica a 37° 22” 21.8”’ de latitud sur y 59° 11’ 1.8”* de longitud oeste; tiene forma
trilatera con un largo maximo de 91,10 m y un ancho méaximo de 76,63 m; formando un area de 6981
m’. Este emplazamiento posee una entrada de gran tamafio (76,63 m) con orientacion al nor-noroeste.
La estructura esta construida con bloques de roca granitica de mediano tamafio, dispuestos de manera
simple y sin argamasa; el alto maximo del pircado es de 1,05 m y su ancho maximo es de 0,50 m y en

algunos tramos utiliza los afloramientos rocosos naturales para obtener su forma semi-perimetral. El
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estado de preservacion, al igual que el de la estructura 1, es malo, posiblemente porque se encuentra

en la entrada de vehiculos de una cantera cercana.

Es posible que la estructura 2 haya sido un recinto habitacional de los picapedreros de la cantera y

que las estructuras 1 y 3 tengan otra funcioén e incluso, otro origen.

Figura 6.16. Estructura litica de Las Cavas 1,2y 3

Se realizo una recoleccion de material en superficie en dos sectores del sitio, por un lado en la

pirca oeste de la estructura 3 y, por otro lado, en la cantera de picapedreros que se encuentra a unos

100 m de distancia de la nombrada construccion. En la Tabla 6.2 se observan los materiales metalicos

hallados en la estructura 3.

TIPO PARTE CANTIDAD OBSERVACIONES
IDENTIFICABLE
Cuna de hierro de Entera 1 Medidas: 6,5 x 1,5 cm

seccion
cuadrangular

Tenedor
Planchuelas

Varilla de cobre

Varilla de Hierro

Alambre
Lata

Entero 1
Fragmentos 3
Fragmento 1
Entera 2
Fragmento 1
Entera 1
Fragmentos de tapa 3
Fragmentos varios 41

Largo: 16 cm. Realizado sobre una planchuela

Largo: 23 cm. Posiblemente sea una planchuela
golpeada lateralmente para dejar una seccion
transversal en forma de “U”

Posible manija en forma de “U” y otra similar
pero cerrada

Se encuentra unido a un fragmento de lata
Seccion rectangular
Seccion circular

Todos parecen corresponder al cuerpo o cilindro
de la lata

Tabla 6.2. Metales de la recoleccion en superficie en Las Cavas (pircado de Estructura 3)
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En la Tabla 6.3 se presentan los hallazgos de 117 fragmentos de vidrio en el pircado de la

estructura 3.

TIPO DE VIDRIO PARTE COLOR CANTIDAD OBSERVACIONES
IDENTIFICABLE
Curvo (botella) Pico entero Verde claro 1
Pico fragmentado Verde claro 3
Marrén 1
Cuello fragmentado Verde claro 2
Base fragmentada Verde claro | Con decantador
Verde oscuro | Con decantador. Tipo
“damajuana”
Verde esmeralda | Sin decantador
Cuerpo fragmentado Verde claro 67
Verde esmeralda 5
Verde oscuro 14
Marrén 2
Transparente 14
Cuerpo  fragmentado Verde claro 2 Una posee una estrella de
con inscripcion cinco puntas y la otra a las

letras “EI” o “EL” (no se
identifico la totalidad de la
segunda letra).

Plano (botella) Cuerpo fragmentado Verde claro 1

Plano (;ventana?) Cuerpo fragmentado Transparente 2

Tabla 6.3. Vidrio de la recoleccion en superficie en Las Cavas (pircado de Estructura 3)

Ademas de los 53 objetos de metal y los 117 fragmentos de vidrio que se presentan en las Tablas
6.2 y 6.3 respectivamente, se encontraron en la cantera de picapedreros cercana, otras 3 cufias de
hierro. De éstas, una se encuentra entera (8 x 1,8 cm) y dos fragmentadas (6 x 1,8 cmy 9 x 2 cm). En
la cantera también se hallo un guante de cuero correspondiente a la mano derecha con los dedos indice
y pulgar cortados; ademas dos fragmentos de vidrio correspondientes al pico y cuerpo de una botella

de seccion plana de color violeta, posiblemente perteneciente a un perfumero.

En la Figura 6.17a se observa un tenedor realizado sobre un planchuela de hierro que fue hallado
en el pircado de la estructura 3; también se encontr6 una cufia de hierro entera de seccion
cuadrangular (Figura 6.17b). También se presentan dos fragmentos de vidrio color verde claro con
inscripciones, por un lado, una estrella de cinco puntas que podria corresponderse con el logo de la
cerveza marca Heineken (Figura 6.17¢) y, por otro lado, un fragmento de vidrio con las letras “EI” o

“EL” (Figura 6.17d).
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Figura 6.17. A: tenedor realizado sobre planchuela. B: cufia de hierro de seccion cuadrangular. C: fragmento de

vidrio con inscripcion de estrella de cinco puntas. D: fragmento de vidrio con inscripcion “EI” o “EL”

Siempre Verde: es una estructura artificial y perimetral que se encuentra a 37° 35° 41,36”" de
latitud sur y 59° 20° 52,90 de longitud oeste. Estd compuesta por dos recintos contiguos que
conforman una longitud total de 110,51 m por un ancho de 62,20 m resultando en una superficie total
de 5910 m® (Figura 6.18a). El recinto mayor posee forma absidal y una longitud maxima de 75,71 m
por 62,20 m, mientras que el menos es practicamente cuadrangular con lados de 34,8 por 34,5 m. La
comunicacion interna entre ambos recintos estd dada por dos aberturas de 2,92 m y 2,25 m; ademas
existe una abertura externa de 3,97 m. Las paredes estan compuestas por bloques grandes, medianos y

chicos, dispuestos de forma simple y doble con relleno de rocas menores en el medio (emplecton),
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preferentemente en estado natural aunque existen algunos canteados, todos unidos sin argamasa ni
mortero (Figura 6.18b). La pared sur estd compuesta por grandes bloques hacia el interior y otros mas
pequetios hacia el exterior, conformando una suerte de contrafuerte con el desnivel del terreno (Figura
6.18c). El alto méaximo del pircado es de 1,82 m y el ancho maximo es de 1,65 m. El pircado de la
zona absidal se encuentra reconstruido con bloques menores, por lo que suponemos que se trataba de
una entrada antigua. Cabe destacar que a pesar de que el emplazamiento se encuentra en buen estado
general, existen en el interior de la subestructura mayor dos construcciones modernas: una pequeia
casa de dos habitaciones y un corral de cemento y madera utilizado para el lavado y esquilado de

ovinos.

El material se hallo tanto en las excavaciones realizadas dentro y fuera de la estructura, asi como
en los intersticios de las paredes. Cabe destacar la presencia de vidrio (fragmentos de botellas de
seccion circular y cuadrangular), lascones de granito posiblemente fracturados de forma natural desde
los bloques que componen la pirca y lascas de cuarcita blanca (principalmente encontradas en
superficie en las inmediaciones del emplazamiento), ceramica criolla-europea, metal (principalmente
clavos de cabeza circular, alambres, varillas, chapa y hojalata) y 6seo animal. Entre los bloques de
piedra que componen la pirca, la duefia del establecimiento Carolina Anchorena encontrd un revolver
francés Lefaucheux (Figura 6.19) cuyo ingreso al pais esta estimado en el afio 1860 (Ramos 1997c,
2008; Ramos y Néspolo 1997-1998). Si bien este revolver no era provisto por el Ejercito Nacional,
“el Lafaucheux fue de uso particular muy comun entre la oficialidad durante la Camparia al Desierto
de Julio A. Roca” (Piana 1981:219). Ademas, se hallaron en excavacion a un total de 20702 restos
6seos de animales (niimero de especimenes 6seos o NSP), de los cuales 2806 fueron recuperados de
una estructura de combustion localizada en cuadricula MM (Lanza 2006, 2011). Como puede
observarse en la Tabla 6.4, existe un bajo numero de restos Oseos de especies de animales
identificados como autoctonos, correspondiendo unicamente al guanaco y el cuis ya que los roedores
y las aves solo fueron determinados a nivel de Orden y Clase respectivamente. En cambio, la terna

oveja-vaca-caballo compuesta por fauna importada, domina el total de la identificacion taxondmica.
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Figura 6.18. Siempre Verde. A: imagen obtenida de Google Earth. B y C: detalles del pircado
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Figura 6.19. Revolver Lefaucheux hallado en pirca

Taxon Nombre comiin Total
NISP MNI

Equus caballus Caballo 122

Bos taurus Vaca 341
Lama guanicoe Guanaco 1 1
Ovis aries Oveja 293 13
Sus scrofa Cerdo 16 4
Canis familiaris Perro 119 2
Chaetophractus villosus Peludo S41 3
Cavia aperea Cuis pampeano 1 1

Galea sp. Cuis 1
Caviidae Cuises 1 -
Cricetidae Cuises 4 -
Rodentia Roedores 33 -
Ave Aves 27 -
Mammalia indeterminados | Mamiferos indet. 1477 —

Subtotal Fragmentos identificados 2977

Subtotal Fragmentos indeterminados 14919

Total 17896

Tabla 6.4. Identificacion taxonémica de los restos arqueofaunisticos con su correspondiente NISP (nimero de
especimenes oseos identificados por taxon) y MNI (niimero minimo de individuos identificados por taxon).

Tomado y modificado de Lanza 2006

En la Tabla 6.5 se presenta una sintesis de los hallazgos efectuados en las diferentes cuadriculas y
sondeos realizados dentro y fuera de la estructura litica. Para mayor informacion acerca del registro
arqueoldgico consultar a Ramos 2008. Por otra parte, se realizaron analisis de fosforo (P) en el

interior y exterior de la estructura obteniendo resultados, en promedio, seis veces mayores en la zona
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interna del emplazamiento. Si bien es cierto que el aumento de foésforo en el suelo puede estar

indicando una funcion de corral de animales, también cabe destacar que la presencia de restos dseos

en los fogones puede estar afectando el resultado de los andlisis, asi también como la posible

utilizacion de fertilizantes y herbicidas, principalmente aquellos que poseen arsénico (Ramos 2008).

de la subestructura
mayor)

ginebra Hoytema & Co.) y fauna

Cuadricula Superficie Registro arqueolégico por conjuntos Cronologia | Observaciones
excavada
aralela ; ared O Fauna, litico, vidrio y metal (alambre y Varios
P an ulops 0 de R m? tensor de alambrado). Proyectil Minié Siglos XIX y hallazgos en
ysub%: structura de arma de fuego de bajo calibre y XX pirca: vidrio,
menor revolver Lefaucheux oseo y revolver
- C": 175 +/- 65
lel dN Foobn d . o AP (INGEIS Varios
paralela a pare ogon de escasa potencia, fauna, litico,
, 2 Co. . . AL 1437)y hallazgos en
y angulo NO de 3m vidrio, ceramica criolla-europea y metal Le
subestructura (alambre) 125 +/-35 AP | pirca: vidrio,
menor (INGEIS AL 6seo y alambre
1439)
XL Fogon, fauna (con restos C': 300 +/- 60 Varios
angulo NO de 4’ termoalterados), litico, vidrio, ceramica AP. (INGEIS hallazgos en
subestructura criolla-europea (gres y loza) y metal pirca: vidrio,
AL 1628) .
mayor (alambre) 6seo y alambre
MM
externa, lindera a Fogon potente, fauna (con restos Varios
desagiie, paralela a 14 m? termoalterados), vidrio (fragmentos de | Siglos XIX y hallazgos en
pared N de botella de ginebra Hoytema & Co.) y XX pirca: vidrio,
subestructura metal (alambre) 0seo y alambre
mayor
MMI Posterior al
a40mal E dela 9 m? Fauna, litico (lascas grandes de granito) | contacto La fauna es
estructura, en la y metal (disco) indigena- importada
zona del bosque europeo
Sondeo 1
exter.r.la, lindera a Fauna, vidrio (fragmentos de botellas de | . Sedimento con
desagiie, paralela a 2 . ) Siglos XIX y )
1 m ginebra Hoytema & Co. y de vino) y granulometria
pared N de XX . .
subestructura metal (alambre) diferencial
mayor
Sondeo 2 Vidrio (fragmentos de botellas de .
paralela a pared N 2 . . Siglos XIX y
1 m ginebra Hoytema & Co. y de vino) y
de subestructura XX
menor metal (alambre)
in?grziege?’la Vidrio (fragmentos de botellas de
subestructuras 1 m? ginebra Hoytema & Co. y de vino) y Siglos XIX y
menor v paralela a metal (alambre, varillas y freno de XX
pare dy dli)visoria hierro para caballos)
Trinchera La zona
estratigrafica S exterior de la
(interna y externa 2m? Vidrio (fragmentos de botellas de Siglo XIX trinchera se

convirtio en la
cuadricula MM

Tabla 6.5. Sintesis de los hallazgos en las cuadriculas y sondeos (tomado y modificado de Ramos 2008)
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Santa Rosa: es una estructura artificial semi-perimetral que se halla a 37° 38” 51,48’ de la latitud
sur y 59° 7’ 3,88’ de longitud oeste. Tiene forma trilatera (es decir, un rectangulo sin uno de sus
lados) y su longitud maxima es de 98 m por 67 m de ancho, con un area de 6566 m* (Figura 6.20a).
Debido a su forma y al hecho que se encuentra emplazada en una ladera con una pendiente
pronunciada (principalmente en el centro de la construccion), se plantea la posibilidad de que su
utilizacion no haya sido predominantemente como corral sino como estructura trampa para capturar
ganado (Bognanni 2007). La pirca esta compuesta por bloques graniticos de tamafio mediano y chico
(principalmente en la parte superior), dispuesto de forma simple, sin el uso de argamasa (Figura 6.20b
y 6.20c). Los bloques se encuentran en forma natural conformando un pircado con una altura maxima
de 1 m y un espesor de 0,8 m. El estado general es regular o malo ya que parte del muro este se

encuentra derrumbado.

Figura 6.20. Santa Rosa. A: fotografia aérea. B: detalle de pircado este. C: detalle de pircado y excavacion en

angulo sudeste

El registro arqueoldgico es considerablemente mas escaso que en caso de Siempre Verde y fue
obtenido de la excavacion de los angulos internos de la estructura y del Gltimo tramo de la pared este
que actualmente se encuentra muy desmoronada. También se excavaron dos lugares, denominados
“vichaderos”, que se encuentran en el cerro Las Ovejas (a unos 400 m al sur de la estructura) y que
son ideales para realizar avistamientos de 180° en direccion norte, permitiendo el control visual del
emplazamiento litico y del valle. Si bien no se han hallado artefactos, cabe destacar que el 52% del

material encontrado corresponde a lascas de cuarcita blanca y rosa (abundantes en toda la zona) y de
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granito (estos ultimos, posiblemente ecofactos). El material vitreo, que corresponde al 27% del total
hallado permitio, a través de unos fragmentos de botella de seccion circular y de color verde
manufacturadas entre 1830 y 1900, establecer una cronologia relativa vinculada al siglo XIX. EI
material 0seo representa apenas al 17% del total, sin embargo hay que tener en cuenta que el fogon de
grandes dimensiones hallado en la cuadricula I-IV tiene bastante potencia y estd compuesto por restos
muy fragmentado. El metal corresponde al 4% del total y esta representado por varios trozos de chapa
oxidada y tres clavos de seccion circular vinculados al siglo XX. En la Tabla 6.6 se observa la
cantidad total de restos arqueofaunisticos hallados en excavacion que es de 9246 elementos (NSP), de
los cuales solo 436 (4,7%) pudieron ser identificados (Lanza 2007a, 2007b, 2008, 2011). EI nimero
minimo de individuos (MNI) mayormente identificados corresponde a animales importados: vacas y
ovejas. Por otro lado, se realizaron tres sondeos en distintas zonas dentro del perimetro de la
estructura, pero Unicamente se halld un disco de vertebra muy deteriorado perteneciente a un

mamifero que corresponderia a Lama guanicoe (guanaco).

Taxones Nombre comiin Total
NISP MNI
Bos taurus Vaca 69 2
Ovis aries Oveja 51 2
Myocastor coypus Coipo 5
Lepus europeaus Liebre 2 -
Chaetophractus villosus Peludo 113 1
Cavia sp. Cuis 1 1
Mammmalia indeterminada | Mamifero indet. 195 -
Subtotal de fragmentos identificados 436
Subtotal de fragmentos indeterminados 8810
Total 9246

Tabla 6.6. Identificacion taxonémica de los restos arqueofaunisticos con su correspondiente NISP (nimero de
especimenes dseos identificados por taxén) y MNI (nimero minimo de individuos identificados por taxon).

Tomado y modificado de Lanza 2011

En la Tabla 6.7 se presenta una sintesis de los hallazgos en el sitio (tomado y modificado de
Ramos 2008). Por otro lado, se realizaron analisis sedimentarios para determinar las cantidades de
fosforo, siendo estas relativamente altas en la cuadricula I-IV (principalmente en el fogon) y algo
menores en los demas lugares. Sin embargo, los valores son considerablemente menores que los

establecidos para la estructura de La Siempre Verde.
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Cuadricula Superficie Registro arqueologlco por Cronologia Observaciones
excavada conjuntos
I-Iv . . . " .
en el tltimo Fogon de grandes dimensiones, litico Cronologia
16 m* | (lascas de cuarcita), vidrio, fauna Siglo XIX establecida a través
tramo de la pared . .
E aloctona y metal (restos de chapa) de restos vitreos
Il Litico (lascas de cuarcita) y fauna
angulo SE de la 4 m’ , y Indeterminada
aloctona
estructura
11 Litico (artefactos de granito de La clasificacion
angulo SO de la 4m’ moddulo mediano y pequeiio) y fauna | Indeterminada | como artefactos es
estructura aléctona dudosa
v
"vichadero 1" a Lugar estratégico
400 m de la 2 Litico (lascas de cuarcita blanca de . para dominio visual
4 m . ~ . Indeterminada
estructura, en el mddulo pequeiio y mediano) de la estructura y el
borde superior valle
del cerro
V bis Lugar estratégico
"vichadero 2" a 3 m? Litico (lascas de cuarcita blanca y Indeterminada | P22 dominio visual
10 m al O del rosada de médulo pequeiio) de la estructura y el
anterior valle

Tabla 6.7. Sintesis de los hallazgos en las cuadriculas (Tomado y modificado de Ramos 2008)

Maria Teresa (ex Cura Malal): es un emplazamiento artificial perimetral (Figura 6.21a) que se
encuentra a 37° 30° 29,6 de latitud sur y 59° 33’ 39,6”’ de longitud oeste. Esta conformado por dos
subestructuras, la mayor es absidal y posee una longitud maxima de 148 m por 135 m de ancho y la
menor es practicamente cuadrada de 58 m por 57,5 m de lado. En total, conforma una superficie de
22235 m’. El recinto mayor posee una abertura exterior de 7,45 m y el recinto menor una de 2,40 m
que posiblemente haya sido una modificacion posterior. La comunicacion entre ambos recintos se
establece a través de una abertura de 2,30 m. Las paredes estan construidas de forma simple y doble
(emplecton) con bloques medianos, grandes y chicos, sin relleno y en estado natural aunque también
hay algunos canteados (Figura 6.21b y 6.21c). El alto maximo del pircado es de 1,55 m y el ancho
maximo es de 1,65 m. De acuerdo a los dichos de la abuela de Rosario Udaondo, ex duefia del
establecimiento, la construccion fue erigida por un regimiento militar que formaba parte del ejército
de la llamada “Campana del Desierto” llevada a cabo por Julio Roca y en agradecimiento por los
favores otorgados durante esa operacion militar: principalmente ganado para la alimentacion de los
soldados y dinero para los pagos atrasados ya que este no llegaba desde Buenos Aires. Luego, de
acuerdo con la tradicion oral de la familia Udaondo, Roca tuvo la intencion de devolver estos favores
con dinero pero que no fue aceptado ya que “a la Patria no se le cobra” pero, en cambio, aceptaron

como retribuciodn la construccion del corral.
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Figura 6.21. Maria Teresa (ex Cura Mala). A: imagen del Google Earth. B y C: detalle de pirca

En el sitio se realizaron recolecciones superficiales y sondeos dentro y fuera de la estructura de
piedra (principalmente en dos afloramientos rocosos ubicados a unos 50 m al noroeste del
emplazamiento). Ademas se hicieron otros dos sondeos en las esquinas rectas del interior del recinto
mayor (4ngulo noreste) y del recinto menor (dngulo noroeste) y otro sondeo en el exterior de la
construccion (sector norte). Del sondeo establecido en el recinto menor (sondeo 2) se obtuvo
abundante material 6seo animal, que en parte se encuentra conformando una estructura de combustion
y por ende, termoalterado. Parte de este material fue enviado a datar a través de la técnica de
radiocarbono pero por falta de colageno no se logro concretar. El material hallado mas abundante es el
vidrio (conformado principalmente por varios tipos de botellas y fragmentos de un frasco con tapa a
rosca) que fueron asociados cronolégicamente con la segunda mitad del siglo XIX y con la primera

mitad del siglo XX. En la Tabla 6.8 se presentan las zonas diagnosticas de las botellas halladas.

PARTE
IDENTIFICABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Pico 3 11,1
Cuello 0 0
Hombro 0 0
Cuerpo 13 48,1
Base 5 18,6
Decantador 0 0
Indeterminado 6 22,2
TOTAL 27 100

Tabla 6.8. Elementos identificados del conjunto de restos de botellas hallados
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Entre los elementos vitreos mds interesantes, cabe destacar los fragmentos de diferentes tipos de
botellas de ginebra de seccion cuadrangular (Figura 6.22a, 6.22b y 6.22¢) conocidas como limetas.
Incluso en un caso alcanza a verse una impronta “A & Co” que seguramente hace referencia a la
marca “v. Hoytema & Co” que fueron importadas a la zona del Rio de la Plata durante los siglos
XVIII y XIX (Schavelzon 1991; Moreno 1997; Bagaloni y Pedrotta 2010). También se identificaron
otras botellas de bebidas alcohodlicas (ginebra y whisky) vinculadas al siglo XX como "ERVEN
LUCAS BOLS. Het Lootsje" e "Hiram Walker". También se hallaron algunos fragmentos de gres, un

buldn de cabeza circular y un fragmento de planchuela recortada.

B TN B 10cm

Figura 6.22. A, B y C: fragmentos de botellas de seccion cuadrangular. Notese: la marca del pontil en A, la

inscripcion “A & Co” (Hoytema & Co) en B y la marca basal en cruz en C. D: cuerno de Bovino

El material faunistico es abundante (setenta y tres restos recuperados -enteros y fragmentados-) y
se encuentra mayoritariamente representado por mamiferos grandes (vacunos y equinos), medianos
(ovinos y porcinos) y pequefios como edentados y roedores. Entre las zonas diagndsticas mas
representadas se observan: huesos del craneo como un cuerno, mandibulas y dientes, huesos largos
(htimero, fémur y falange) y huesos planos como escapulas y costillas. Del total del conjunto, el 36%

se encuentra quemado y el 11% calcinado.
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Limache: es una estructura artificial perimetral (Figura 6.23a) que se localiza a 37° 19° 51”° de
latitud sur y 59° 26° 44,7”’ de longitud oeste. Esta compuesta de dos subestructuras, una mayor de
forma rectangular (de 70,49 m por 64,36 m) y una menor cuadrada (33 m por 33 m), con una longitud
méaxima de 109,49 m y un ancho de 64,36 (resultando en 5696 m” de superficie). La subestructura
mayor posee dos entradas externas de 4,2 m y 3,55 m con direccion sudoeste y sudeste,
respectivamente. La subestructura menor posee una entrada de 4,5 m con direccién sudeste. La
comunicacion entre ambos recintos se establece por una entrada interna de 3,3 m. Se localizaron 7
desagiies (algunos con dinteles) ubicados en el pircado sudeste de ambos recintos, que conforma la
zona mas baja del terreno. En general, los desagiies se disponen cada nueve o diez metros. La pirca
esta construida de forma simple y doble (emplecton), sin argamasa y con bloques mas grandes en la
base y medianos arriba (Figura 6.23b y 6.23c). Algunos bloques se encuentran canteados pero en
general se hallan en estado natural. Las paredes tienen un alto maximo de 2,2 m y un ancho maximo

de 1,4 m.

&

Figura 6.23. Limache. A: imagen del Google Earth. B: detalle del angulo exterior este de pirca. C: detalle de

pirca y abertura interna

En un sondeo realizado en la subestructura mayor por el equipo de la Dra. Pedrotta se encontraron

huesos de un animal de porte mediano (posiblemente oveja) y un fragmento de fémur mas grande
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(posiblemente caballo o vaca). También informaron del hallazgo, por parte del personal del

establecimiento, de “bolas y piedras” y un “trabuco” en las inmediaciones (Ferrer y Pedrotta 2006).

Los Bosques: corresponde a un emplazamiento artificial y perimetral que se ubica a 37°18°38,84"’
de latitud sur y 59°19°00,28" de longitud oeste. Esta compuesta por dos recintos (el mayor de forma
absidal y el menor cuadrado) con una longitud maxima de 85 m y un ancho maximo de 51,5 m
(superficie de 3317 m?). Las paredes (Figura 6.24) estan realizadas con bloques graniticos en estado
natural y canteados, de tamafios grandes y medianos, unidos sin argamasa (relleno seco) y dispuestos
de forma doble (emplecton). La altura maxima del pircado es de 1,9 m y el ancho maximo es de 1,4
m. Posee tres entradas exteriores (de las cuales, al menos dos parecen ser originales) y una interior.
Ademas presenta tres desagiies en direccion al sudoeste, es decir orientadas hacia donde decrece la

pendiente.

Figura 6.24. Los Bosques. A: detalle del doble muro. B: utilizacion de rocas de diferentes tamafios en la

construccion de la pirca

Se realizaron recolecciones superficiales dentro y fuera de la estructura de piedra, ademas se
hicieron dos sondeos localizados en angulos opuestos en el interior del recinto menor. El material mas
abundante es el vidrio (especialmente botellas) que fue vinculado cronoldgicamente con fines del
siglo XIX y principalmente con la primera mitad del siglo XX (Tabla 6.9). El elemento vitreo mas
interesante es un pequeio fragmento de botella de color marron intermedio que posee una serie de
lascado, algunos de los cuales se plantearon de forma paralela (Figura 6.25b). Ademas se hallaron
varios elementos de metal: dos clavos de cabeza circular, un fragmento de chapa tipo planchuela, un
posible pomo o cabeza de un rebenque de bronce y una cabeza de una cuchara “tipo sopera” (Figura

6.25¢c y 6.25d). También se encontrd un astragalo de oveja y un pico de porron de gres (Figura 6.25a).
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PARTE
IDENTIFICABLE FRECUENCIA PORCENTAJE

Pico 0 0
Cuello 1 3,1
Hombro 0 0
Cuerpo 13 40,6
Base 2 6,3
Decantador 3 9,4
Indeterminado 13 40,6
TOTAL 32 100

Tabla 6.9. Total del material vitreo hallado

En el sondeo 1 se hallaron pequefios fragmentos de material 6seo animal, algunos de los cuales
poseen evidencia de combustion. Entre los pocos elementos identificados se encuentran: dos costillas
de un mamifero pequefio y fragmentos de huesos largos de mamiferos medianos. También se

encontraron tres fragmentos pequefios de vidrio, de los cuales uno pertenece a una botella de seccion

cuadrangular de las comunmente utilizadas para contener ginebra. En cambio, en el sondeo 2 no se

L 4

D I

recuperod ningun resto arqueologico.
A I
C

BN TN 2. Scm

Figura 6.25. A: pico de porrén de gres. B: vidrio con lascados paralelos. C: posible pomo de rebenque. D:

cabeza de cuchara
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En este trabajo se tienen identificadas 34 sitios con estructuras liticas, diseminadas en una amplia
area. A pesar de esto se tiene en cuenta que existe una cantidad mayor de emplazamientos, de
grandes, medianas y pequefias dimensiones que duplicarian o, tal vez, triplicarian esta cantidad. En la
Figura 6.26 se observa la ubicacion de las estructuras analizadas y las denominaciones que se

utilizaron en este trabajo.

Los Bosques A Tandil 8,4
Limache A AMachiarena ¥ *% %

L]

Ea Chapaleofi  ,Tandil 2 A >
5 2 . ARancho Popy .
Milla Curag (1.2y 2b) & Ty &Tandwls (E1y E2) Cerrilada®
San Celeste 24 i (E1. E2y E3) ATandi 12
£ Chai e oiic ‘La Estelita
Sta.lnés 1y 2,“518 Inés 3
Sta. Inés 4A &
Tandil 5
Tandil 7

A
Ma. Teress
BENITO
JUAREZ A
Siempre Verde
ASanta Rosa
0 5 10 15 20 Km  Jyarez 1 A
—— Necochea 1

Figura 6.26. Conjunto de estructuras liticas analizadas

Al trabajar regionalmente con un conjunto de sitios resulta interesante conocer las relaciones de
intervisibilidad establecida entre ellos. La intervisibilidad se establece cuando una linea de vision
recta proyectada del punto A al punto B no se encuentra obstaculizada por un elemento o rasgo
elevado (ya sea relieve, arboles, edificios, etc.). Cabe destacar que la intervisibilidad no
necesariamente es reciproca ya que la “compensacion favorable al observador” puede ser diferente a
la del objeto observado (Conolly y Lake 2009). En este caso particular se utilizara una técnica
denominada “andlisis de visibilidad acumulada” (Wheatley 1995) que permite investigar el patron de
intervisibilidad en un conjunto de sitios o asentamientos en relacion con el relieve del paisaje natural
en el que se encuentran. Este andlisis posibilita la suma de los campos de visibilidad individuales de
cada uno de los sitios con estructuras liticas que se hallan diseminados en el terreno y, a su vez, la
posibilidad que estos emplazamientos sean observados desde otros puntos estratégicos. Para llevar a
cabo este analisis es necesario contar con un Modelo Digital de Elevacion georreferenciado como
cobertura base al cual se le debe agregar una cobertura de puntos que representa la ubicacion de los

sitios, en nuestros caso de estructuras liticas de planta.
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Uno de los problemas que es necesario tener en cuenta es que la curvatura de la tierra afecta
notoriamente la posibilidad de vision a distancia, tanto en un terreno llano como de relieve
montafioso. Este efecto provoca que la altitud de una determinada posicion disminuya
aproximadamente 7,86 m por cada 10 km desde el punto de visién (Conolly y Lake 2009). Si bien
existen algunos software que resuelven automaticamente este problema mediante la aplicacion de
algunos algoritmos, también se puede resolver el inconveniente de manera “manual” mediante la
aplicacion de una formula matematica particular para cada caso que otorga la posibilidad de
establecer la distancia maxima de observacion teniendo en cuenta el posicionamiento del observador y

la curvatura de la tierra. La formula utilizada es la siguiente:

(r+h):=ri+d?

Donde r es el radio de la Tierra (6378 m), 4 es la altura del observador (en este caso depende de la
altura en que se encuentra la estructura litica sumado a 2 m de altura, haciendo referencia a una
persona) y d es la distancia que deseamos conocer. De esta manera se obtiene el punto maximo de

observacion al horizonte.

En la Figura 6.27 se puede apreciar el resultado del calculo de visibilidad acumulativa creado por
la adicion o superposicion de capas de visibilidad. Cada una de las “manchas” de colores representa el
campo visual de cada sitio y como puede observarse, varian significativamente en cada caso
dependiendo de las caracteristicas del relieve. Cabe destacar que la existencia actual de bosques
compuestos de grandes arboles plantados a partir de mediados del siglo XIX, como eucaliptos, ciprés,
alamos y casuarinas, entre otros, podria afectar la visibilidad entre puntos distantes. Sin embargo las
imagenes utilizadas (Modelos Digitales de Elevacion) para este proposito poseen una resolucion de 90

m por lo qué su influencia, en caso de existir, deberia ser minima.

137



Figura 6.27. Anélisis de visibilidad acumulativa. Los puntos blancos representan las ubicaciones de los sitios

con estructuras liticas de planta

Debido a la cantidad de informacion visual que posee la imagen, es posible representar la
intervisibilidad por medio de una matriz cuadrada en la cual el nimero 1 representa una relacion de

visibilidad y el 0 representa una relacion de no visibilidad (Tabla 6.10).
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Ea.Chapaleafii 3

Tandil 5
Los Bosques

San Cel

este 2

nés 1

nésd

Santa

Santa

Corral del Dedo

Tandil 7
Tandil 8
Tandil 9
Juarez 1
Tandil 11

Tandil 12

Necochea 1

Limache
Rancho Popy (E1)

Rancho Popy (E2)

Las Cavas (E1)

Las Cavas (E2)

Las Cavas (E3)

Ma. Teresa

La Estelita

Milla Curd

Tabla 6.10. Matriz de intervisibilidad. 1: relacidon de visibilidad. O: sin relacion de visibilidad

En la Tabla 6.11 se presentan los datos obtenidos del calculo de las distancias maximas de

observacion de cada una de las estructuras liticas y la correspondiente intervisibilidad. La distancia de

observacion esta fuertemente influida por la altura en donde se encuentra la estructura, siendo Tandil

7 y Tandil 9 (emplazadas, respectivamente, a 394 y 396 m.s.n.m.) las que poseen un mayor rango,

cercano a los 70 km, mientras que Cerrillada (ubicada a 125 m.s.n.m.) es la que tiene el menor campo

visual a distancia: 39,9 km. En promedio la distancia de observacion es de 58,5 km.
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Distancia maxima de Intervisibilidad

Sitio/estructura observacion (km) acumulada
Siempre Verde 62,9 0
Santa Rosa 61,8 0
Machiarena 56,1 0
Cerrillada 39,9 0
Tandil 2 62,7 3
Ea.Chapaleofu 1 51,8 4
Ea.Chapaleoft 2 52,2 4
Ea.Chapaleofu 2b 52,0 4
Ea.Chapaleoft 3 54,3 0
Tandil 5 67,5 1
Los Bosques 49,7 2
San Celeste 2 58,0 5
Santa Inés 1 58,8 3
Santa Inés 2 58,9 2
Santa Inés 3 62,8 0
Santa Inés 4 63,7 1
Corral del Dedo 53,3 0
Tandil 7 70,9 0
Tandil 8 55,8 1
Tandil 9 71,0 2
Juarez 1 66,3 0
Tandil 11 61,8 1
Tandil 12 61,9 2
Necochea 1 59,9 2
Limache 50,6 2
Rancho Popy (E1) 55,9 1
Rancho Popy (E2) 56,5 1
Las Cavas (E1) 63,0 4
Las Cavas (E2) 62,8 4
Las Cavas (E3) 63,0 0
Ma. Teresa 57,2 0
La Estelita 54,2 0
Milla Cura 57,8 1

Tabla 6.11. Distancias maximas de observacion e intervisibilidad acumulada de cada estructura litica de planta

analizada

Otra forma de representar la graficamente la intervisibilidad es por medio de flechas direccionadas

hacia los sitios dentro de cada campo de vision (Figura 6.28).
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A

v

e
Z Visibilidad reciproca lejana

/ Visibilidad no reciproca lejana

) Visibilidad reciproca cercana

O Visibilidad no reciproca cercana

Figura 6.28. Intervisibilidad representada a través de flechas. Nota: la visibilidad reciproca cercana y la
visibilidad no reciproca cercana establecen o no una relacion entre estructuras demasiado préximas como para

que puedan ser representadas en un mapa de esta escala

Al analizar estos datos, observamos un grupo mayoritario de dieciocho estructuras liticas que
tienen, directa o indirectamente, intervisibilidad. Algunos de los emplazamientos pertenecientes a este
conjunto no poseen en su campo de vision a otras estructuras (Estancia Chapaleofu 3, Santa Inés 3,
Tandil 7 y la estructura 3 de Las Cavas), pero si forman parte del campo visual de terceras. Otras
tienen en su campo visual a una sola estructura como es el caso de Tandil 5, Santa Inés 4 y Milla
Curd. Con dos emplazamientos en su campo visual se encuentran: Los Bosques, Santa Inés 2 y
Limache; mientras que Tandil 2 y Santa Inés 1 poseen tres estructuras en su campo visual. Con cuatro
estructuras en el campo visual se encuentran: Ea. Chapaleofu 1, Ea. Chapaleofil 2 y Ea. Chapaleoft
2b, Las Cavas (El1) y Las Cavas (E2). Posiblemente el hecho que estos dos subconjuntos de
estructuras se encuentren muy proximos entre si, influye en la alta cantidad de emplazamientos en
cada campo visual (cuestion similar ocurre, por un lado, con Santa Inés 1, Santa Inés 2 y Santa Inés 3
y por otro lado, con Rancho de Popy E1 y Rancho de Popy E2). Un caso interesante es San Celeste 2
ya que cuenta con cinco construcciones en su campo visual y estas se encuentran a una distancia
considerable. Este grupo posee una intervisibilidad en un 4rea aproximada de 160 km? es decir que de
conformar parte de un mismo sistema de emplazamientos, un grupo de personas que encuentren
asentados en cada una de estas estructuras liticas podrian comunicarse visualmente entre si. Sin
embargo hay que tener en cuenta que cuatro de estos sitios no poseen campo visual propio sino que
solamente pueden ser vistos desde otros emplazamientos. Coincidentemente, estas cuatro estructuras
forman parte del extremo sudeste del conjunto de dieciocho emplazamientos ;es esta una cuestion

estratégica? Recordemos que el avance europeo-criollo en la zona provino del norte, en direccion de
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Buenos Aires y que el enclave principal en la region fue conformado en la actual ciudad de Tandil con
la construccion del Fuerte Independencia en el afio 1823, también hacia el norte del conjunto de

estructuras citado.

Un segundo grupo, significativamente menor, esta conformado por las estructuras Tandil 9,
Necochea 1 y Santa Rosa y posee un area de intervisibilidad de unos 12,5 km®. En este caso, las dos
primeras estructuras tienen visibilidad total del conjunto, mientras que Santa Rosa no posee en su
campo visual la posibilidad de identificar ningin emplazamiento. Posiblemente este fendmeno sea
favorecido por el lugar de emplazamiento de Santa Rosa; esta estructura se encuentra en la ladera de
una sierra adyacente a un amplio valle por donde atraviesa el arroyo Quequén Chico, mientras que los

otros dos emplazamientos se hallan en un area de relieve mas escarpado.

El tercer grupo de intervisibilidad corresponde a la establecida reciprocamente entre las estructuras
Tandil 11 y Tandil 12 por un lado, y esta tltima con Tandil 8, por otro lado. En este caso la distancia
maxima de observacion entre los emplazamientos es apenas superior a los 2 km (entre Tandil 11 y
Tandil 12). Sin embargo, lo interesante de este conjunto es que a pesar de que la distancia entre Tandil
11 y Tandil 8 es de apenas 611 m en linea recta y que la primera estructura se halla en una zona alta y
la ultima se encuentra en un valle no existe visibilidad entre ellas. La relacion entre ambas es

establecida a través de Tandil 12 que se encuentra en la ladera de una sierra cercana.

Como se planted, el cuarto grupo responde a la obvia intervisibilidad existente entre dos

estructuras liticas que se encuentran a 14 m de distancia: Rancho de Popy E1 y Rancho de Popy E2.

Una vez que se tienen planteadas las asociaciones de intervisibilidad es interesante sumar los
perfiles topograficos y de esta manera obtener la relacion entre la posibilidad de vision y el relieve.
De esta forma se obtiene una vision lateral, y no superior, de las posibilidades de asociaciones
visuales entre estructuras. En la Figura 6.29a se observa la relacion lineal entre tres segmentos que no
se encuentran en alineacion real en el terreno: el primer segmento se establece desde la zona en donde
se hallan emplazadas las estructuras Chapaleofui 1, 2 y 2b hasta San Celeste 2, el segundo segmento se
desarrolla desde San Celeste 2 hasta Las Cavas (E1, E2 y E3) y el ultimo segmento, desde Las Cavas
hasta la estructura Tandil 2. Alli se observa claramente la imposibilidad topografica de realizar
intervisibilidad entre la zona de los emplazamientos de Chapaleofi 1, 2 y 2b con la zona de Las
Cavas y Tandil 2; asi también como de asociar visualmente a San Celeste 2 con Tandil 2. En el
siguiente ejemplo (Figura 6.29b) se relacionan dos segmentos lineales: desde Tandil 9 hasta Necochea
1 y desde este ultimo hasta Santa Rosa. En este caso se observa como desde la zona del
emplazamiento de Tandil 9 es posible visualizar a las demas estructuras y, a su vez, como ocurre lo
mismo con Necochea 1 en relacion a las otras dos construcciones. Finalmente, en la Figura 6.29c¢, se
observa la imposibilidad de intervisibilidad entre la estructura Tandil 11 y Tandil 8 (a pesar que de

encontrarse en una zona relativamente baja) sin la vinculacion de Tandil 12.
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From Pos: 5563020.12, 5864482.30 To Pos: 5565515.51, 5865347.37

A 2.5 km 7.5 km 12.5 km 17.5 km 23.8 km

From Pos: 5566335.24, 5834886.55 To Pos: 5577860.77, 5833211.83

2.5 km h.0 km £.5 km 12.4km |

From Pos: 5574310.65, 5864803.97 To Pos: 5574749.60, 5864380.43
300 m'

280 m

260 m

C 0.5km 1.0km 1.5km 2.0km 2.5km 3.5 km

Figura 6.29. Perfil de intervisibilidad de segmentos lineales. A. 1: Chapaleofu 1, 2 y 2b. 2: San Celeste 2. 3: Las
Cavas E1, E2 y E3. 4: Tandil 2. B. 1: Tandil 9. 2: Necochea 1. 3: Santa Rosa. C. 1: Tandil 11. 2: Tandil 12. 3:
Tandil 8

Por otro lado, la zona con mayores hallazgos de estructuras lineales se encuentra en el sur de la
ciudad de Tandil, sobre todo del centro hacia el este. Aqui, la cantidad de segmentos de pircas alcanza
varias decenas, con tramos muy pequefios pero también muy extensos, llegando en varios casos a
promediar el kilémetro. Otra zona de menor concentracion y dispersion de este tipo de estructuras esta
localizada en el limite de los Partidos de Tandil, Benito Juarez y Necochea. En este caso los pircados

no sobrepasan los 150 m de longitud.

En las estructuras liticas lineales que se encuentran al sur de la ciudad de Tandil, se puede apreciar

la concordancia entre la informacién obtenida por el relevamiento realizado a través del Google Earth
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y la que se encuentra en la carta topografica del Instituto Geografico Militar (IGM) “Sierra de Tandil”
3760-29-2 del afio 1955 (Figura 6.30). En este caso se tomd la carta topografica como un documento
historico que luego se transform6, por medio del ArcView 3.2, en una cobertura para poder

superponerlo a la cobertura obtenida del relevamiento realizado a través del Google Earth.

\A X b, /\/é{royos v rios

uros de piedra

[P e @ N(Google Earth)

j;f\/Muros de piedra, ano 1955
1 2 3 4 ometers " (Carta topog. IGM 3760-29-2)

Figura 6.30. Comparacion entre pircados que figuran en la carta topografica del IGM del afio 1955 y los

relevados con imagenes satelitales actuales

Como puede apreciarse existe una alta concordancia en varios segmentos de los pircados
relevados; sin embargo, hay muros en ambas coberturas, que no coinciden. Esta falta de
correspondencia puede estar provocada por dos motivos: en el caso de la cobertura del IGM,
podriamos plantear que algunos segmentos de los pircados fueron destruidos ya que sabemos que
muchos pobladores de la zona se llevaban las rocas de los muros para ser utilizadas en sus casas. Por
otro lado, en la cobertura realizada con los datos del Google Earth, siendo mas nuevos, podemos
plantear que existen segmentos de los muros de piedra construidos mas recientemente que estarian
marcando algun limite entre campos (Bognanni 2010c). Existe una gran dificultad para resolver este
problema ya que, desde el punto de vista arqueologico, la posibilidad de excavacion en este tipo de

contexto es compleja, por lo que presenta un desafio metodologico.

En la Figura 6.31a se puede observar la relacion que existe entre la topografia (a través de un

Modelo Digital de Elevacion) y la ubicacion del conjunto mayoritario de estructuras liticas lineales
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que se encuentra en el sur de la ciudad de Tandil. En este caso se aprecia la existencia de una
vinculacién entre el relieve serrano con los pircados, correspondiendo tanto a las cimas de las sierras
como a sus laderas y, hasta en algunos casos, a los valles interserranos. Para un mejor andlisis, se
subdividi6 el conjunto de estructuras en siete subconjuntos de acuerdo con la aparente continuidad y
ubicacion circunscrita de los pircados. En el subconjunto 1 se observa un pircado lineal compuesto de
varios muros que atraviesan la sierra transversalmente y a su vez, provoca un cierre de la cima del
cerro como del valle adyacente, lo cual podria otorgar beneficios para el encierro de animales. En el
subconjunto 2 se evidencia un pircado que atraviesa transversalmente la sierra, su funcién vinculada
con la produccion ganadera es indeterminada. El subconjunto 3 posee muros perpendiculares en una
sierra enfrentados a otros muros perpendiculares en la sierra opuesta, otorgando la posibilidad de
utilizar el valle compartido para el encierro de una gran cantidad de animales. El subconjunto 4 consta
de varias secciones contiguas y muestra las mayores caracteristicas lineales; se encuentra, casi de
forma exclusiva, en la cima de la sierra, menos un segmento perpendicular que se halla sobre la
ladera. El subconjunto 5 consta de dos segmentos perpendiculares que forman un angulo recto
practicamente perfecto que atraviesa la cima de la sierra pero que se extiende principalmente por dos
laderas. También consta de un agregado de pequefios muros dispersos sobre una de las laderas
opuestas, que pueden ser relictos de alguna estructura mayor y que actualmente no poseen una
funcién vinculada al encierro de animales evidente. El subconjunto 6 consta de un alineamiento de
pircas, principalmente longitudinal, aunque también hay un segmento paralelo. Se encuentran en la
ladera de la sierra e incluso provocan el cerramiento de un pequefio valle. Finalmente, en el conjunto
7 se observa un pircado, por momento discontinuo, en forma de “S” abierta sobre la ladera de la

sierra.

En la Figura 6.31b se muestra una imagen de pendientes (slope shader) en el cual los tonos mas
claros o cercanos al blanco manifiestan pendientes suaves o cercanas a los cero grados (0°), mientras
que los tonos mas oscuros o cercanos al negro revelan pendientes de caracteristicas mas abruptas y
cercanas a los treinta grados (30°). Como se puede apreciar, los distintos subconjuntos de estructuras

liticas lineales se encuentran emplazados tanto en pendientes suaves como abruptas.
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2.5 km 3.5 km

Figura 6.31. A: superposicion entre un Modelo Digital de Elevacion y los subconjuntos de estructuras liticas
lineales que se hallan en el sur de la ciudad de Tandil. B: superposicion de un mapa de pendientes con los

pircados
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Una cuestion fundamental a resolver acerca de los muros de piedra es su origen. Si tomamos en
cuenta la posibilidad de que los pircados lineales forman parte de un sistema de delimitaciones entre
campos contiguos nos posibilitaria encuadrar a los muros en periodos histdricos, en caso contrario se
ampliaria el rango temporal posible de su construccién a momentos, incluso, previo a la llegada de los
europeos a estas tierras. La posibilidad que estos muros hayan sido los limites de campos realizadas
con posterioridad al parcelamiento de las tierras esta planteada por Ramos (2008) en el caso de los
pircados en una de las zonas con mayores concentraciones de estas estructuras como es en el campo
de Machiarena en el sur Tandil. En cambio, otros autores plantean que, para el caso de otro lugar de
gran concentracion de pircas lineales como es Partido de Azul, los muros no representan limites entre
propiedades rurales linderas (Ferrer y Pedrotta 2006:144). En este ultimo caso debemos preguntarnos
(quiénes y con qué propdsito se construyeron estas grandes estructuras lineales? Un dato importante a
tener en cuenta es que asi como las estructuras liticas de planta son citadas en documentos escritos del

siglo XVIII y XIX, los pircados, hasta el momento, no tienen ninguna referencia en ellos.

Para resolver el problema planteado se tuvieron que relacionar las coberturas de la ubicacion de las
estructuras liticas lineales que fueron relevadas por medio del Google Earth con otra cobertura que
estableciera los limites parcelarios de la zona. Esto se logr6é gracias al aporte del relevamiento de
parcelas del Partido de Tandil efectuado por la Dra. Daniela Marchionni del INREMI (Instituto de
Recursos Minerales, Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires -
Universidad Nacional de La Plata) en un formato compatible (shape o .shp). Los resultados de la
superposicion de ambas coberturas se presentan en la Figura 6.32 y son esclarecedores respecto a

nuestro problema.

A pesar de un pequefio desfasaje entre las coberturas, posiblemente provocado por el traspaso de
coordenadas geograficas a planas (Gauss Kruger, faja 5), la coincidencia que se observa entre los
limites de las parcelas (chacras) y los pircados es altamente significativa. Practicamente todos los
segmentos relevados concuerdan con las demarcaciones de los campos de la zona periférica del ejido
urbano de la ciudad. Cabe recordar que luego de la fundacion del Fuerte Independencia en 1823, los
agrimensores Raimundo Pratt, Ambrosio Cramer y Marcos Chiclana, efectuaron la mensura de casi la

totalidad de las tierras de Tandil entre los afios 1827 y 1828, teniendo en cuenta que:

“el criterio utilizado para su division tuvo como fundamento que cada campo
accediera a un curso de agua, por lo que, generalmente, se angostaba en su frente,
sirviendo también estos arroyos de limites a las distintas fracciones” (Ferrer

1998:65).

Asimismo, la introduccion del alambre en Argentina fue en el afio 1845 por Richard Newton en la

estancia Santa Maria, pero su uso generalizado no se consolido hasta un par de décadas después
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(Sbarra 1955). Previo a este momento, la forma mas 16gica de construir era a través del uso de la

piedra, materia prima por excelencia en la zona.

Figura 6.32. Superposicion de coberturas de limites de parcelas y estructuras liticas lineales relevadas a través
de Google Earth. Los circulos marcan los conjuntos de pircas que tienen coincidencia con los limites de las

parcelas

Otro aspecto importante a tener en cuenta es el sistema constructivo utilizado (Bognanni y Ramos
2007b). Esta técnica, denominada emplecton, se caracteriza por la conformacion de un doble muro
seco con relleno de escombros y tierra o arcilla apisonados en el centro (Martinez Prades 1998;
Hamey y Hamey 1999) y era utilizada en Grecia desde el siglo VII A.C. y luego fue perfeccionado
mediante el opus caementicium u hormigoén romano. Generalizado por los Romanos, este sistema
constructivo solucionaba, de manera practica, los problemas de complejas edificaciones. El uso de
opus Caementicium evitaba el proceso de extraccion, labrado y transferencia de la piedra, asi también
reducia el tiempo de su ejecucion. Ademas, a diferencia de lo que ocurria en la construccion de muros
de piedra, la preparacion, amasado y levantamiento de los materiales que se necesitaban para el
hormigén no precisaba obreros de gran cualificacion. Volviendo a la Argentina, cabe destacar que
esta técnica constructiva ya era utilizada en Ambato, provincia de Catamarca, asi como en otros

Iugares del NOA, antes de la llegada de los espafioles al continente (Gordillo 1994).
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6.1.2.2. Documentos escritos: los “corrales de piedra”

Se han localizado cuatro nuevos documentos que hacen referencia, de forma particular (Ramos

1999), acerca de estructuras liticas en la zona:

L

Manuel Olascoaga durante su travesia del afio 1879 hace referencia a una estructura de piedra
en Manuel Leo, a 45 km de Fuerte Argentino: "En las colinas inmediatas que corren a unas 6
cuadras paralelas al Sauce Chico hay unas pircas de piedra blanca"” (Olascoaga 1974:189).
Estas rocas son reconocidas por los cientificos de la expedicion como de cal hidraulica, sin
embargo no se hace alusion al origen de dicha construccion. Con posterioridad a esto, la
expedicion de Olascoaga llega a un paraje denominado La Escalera: “Nos hemos detenido a las
10 a.m. frente a una especie de pirca de piedra que se divisa sobre una de las mas altas lomas
de la banda norte del rio. Alli se llama Calquin-loo (médano del aguila) donde llega un camino
que viene directamente de Nueva Roma y otros que lo tocan viniendo de Salinas Grandes y
demas puntos de la Pampa” (Olascoaga 1974:207). En este caso, si hace referencia al origen
del pircado, atribuyéndolo a una expedicion anterior del comandante Vintter. Luego, en una de
las operaciones a cargo del Teniente Coronel Enrique Godoy, se hace referencia a un lugar el
paraje llamado Orien-Lauquen donde “(...) el campo es inmejorable: tiene una gran laguna
salobre y otras mas pequernias de agua dulce, y se deja ver, por los muchos corrales y toldos,
que han vivido en este paraje muchos indios, dista de Malal-Huaca 7 leguas” (Olascoaga

1974:454).

Manuel Olascoaga es, sin duda, uno de los mas lucidos narradores militares de la Campana al

Desierto. Sin embargo, en la primera cita no especifica si la forma de la estructura litica es propia de

un corral o simplemente de un muro. En cambio, la cita de Godoy hace referencia a la funcion de

corral de un emplazamiento hallado a unos 39 km de la laguna de Malal-Huaca, en el actual

departamento de Toay en la provincia de La Pampa, pero no especifica si estaba construido con rocas,

palos u otro material.

IL

En el duplicado de mensura Tandil N° 74 del afo 1885, propiedad de Juan Facio y Benjamin
Verges, se logra identificar un rasgo cuadrangular denominado “Corral de piedra de
Etchecopar” (Figura 6.33). Este es el primer croquis de mensuras que hace referencia a corrales
de piedra en la zona de Tandil; ademas reconoce dos caminos, uno de los cuales es denominado
“Camino vecinal del Tandil”, que atraviesan toda la propiedad desde el arroyo Tandileofu en el

sur hacia el norte en direccion al ejido urbano de Tandil.

A través del relevamiento, de forma pedestre y mediante Google Earth, del area fue posible

identificar una estructura de piedra, denominada La Estelita, a unos 505 m de distancia de la

ubicacion sefialada en el mapa de la mensura georreferenciado. Cabe destacar que las posibilidades de

georreferenciar de manera precisa a una mensura de fines del siglo XIX son escasas debido a que la
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exactitud de las mediciones era limitada por la tecnologia de la época y ademas muchos de los puntos
de referencia que figuran en el documento, actualmente no existen. Es muy posible que Juan Facio y
Benjamin Verges hayan sido los terceros propietarios de estas tierras ya que el primer duefio de los
campos al sur del ejido de Tandil fue Ramon Larrea a quien se le concedieron estos dominios en
enfiteusis en 1828 y que, a su vez, éste transfiere sus derechos enfitéuticos a favor de Ramon e

Ignacio Gémez en 1833 (Ferrer 1998:67).

i L0675 ¢ | 2
Figura 6.33. Duplicado de mensura Tandil N° 74 del afio 1885, propiedad de Juan R. Facio y Benjamin Verges.

Notese “Corral de piedra de Etchecopar”

III.  En el duplicado de mensura Tandil N° 46, propiedad de Don José G. Yraola de afio 1868 se
hace referencia a un rasgo denominado “Las Hermanas”. Este rasgo tiene una forma bastante
irregular, que se asemeja a la estructura litica de La Cerrillada, con una de sus esquinas formada
por un angulo agudo y el resto de los vértices mas irregulares, incluso en angulo recto (ver
acercamiento del duplicado y croquis de estructura litica de La Cerrillada en la Figura 6.34).
Con respecto a la forma del emplazamiento denominado La Cerrillada hay que tener en cuenta
que dicha construccion de piedra se encuentra actualmente muy vegetado, tanto por dentro
como por fuera, por un bosque de grandes arboles como eucaliptos y diferentes coniferas,

haciendo muy dificil la realizacion de un mapeo preciso.
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La superposicion de rasgos actuales sobre el mapa de la mensura nos permite evidenciar,
practicamente, las mismas relaciones espaciales entre el arroyo de las Chilcas y la estructura litica de
La Cerrillada (y/o “Las Hermanas” en la mensura); siendo de 930 m la distancia entre el rasgo “Las
Hermanas” y el arroyo en el duplicado de mensura y de 800 m entre el arroyo de las Chilcas mapeado
sobre una imagen satelital y la ubicacion del emplazamiento de La Cerrillada. Esta diferencia es poco
significativa si tenemos en cuenta las distorsiones que se producen al proyectar un mapa, con las
caracteristicas que tienen estos duplicados de mensura, a diferentes aspectos y rasgos del terreno

obtenidos a partir del recurso de la teledeteccion espacial (Chuvieco 1990).

La superposicion de distintas coberturas (con informacion antigua y reciente) nos posibilita ver
que la actual Ruta Provincial N° 74 no se encuentra, al menos en esta zona, sobre o en las cercanias de
algiin camino pretérito. Sin embargo, tenemos que hacer referencia a que los agrimensores de la época
ponian mayor énfasis en los rasgos naturales o culturales que se encontraban en el perimetro del

terreno mensurado, no asi en el interior de los campos.
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Figura 6.34. Duplicado de mensura Tandil N° 46, propiedad de Don José G. Yraola de afio 1868. En el recuadro

superior izquierdo se observa la planta de la estructura La Cerrillada

IV.  La carta topografica del Instituto Geografico Militar (IGM) “Sierra de Tandil” 3760-29-2 del

afio 1955 identifica pircas en las sierras al sur de la ciudad de Tandil y en la Sierra del Tigre
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(Figura 6.35). En el primer conjunto se encuentra una mayor cantidad de pircas que en segundo

y, a su vez, poseen longitudes mayores.

Tomando a la carta topografica del IGM como un documento histdrico se obtuvo informacion
acerca de la existencia y disposicion de una serie de estructuras lineales. A pesar de que la
informacion cronolédgica esta vinculada con mediados del siglo XX, es de gran importancia para
realizar la contrastacion de esta informacion con los pircados identificados por medio de la

teledeteccion espacial.
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Figura 6.35. Carta topografica del Instituto Geografico Militar (IGM) “Sierra de Tandil” 3760-29-2 del afio

1955. Los circulos sefialan a las pircas

6.2. Aplicacion de la Estadistica descriptiva al conjunto de estructuras liticas relevadas

En la Tabla 6.12 se presentan los estadisticos descriptivos del conjunto de variables “forma y

tamafio”: cantidad de recintos, longitud y ancho méaximo de las estructuras, area y forma general.
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N Minimo | Maximo | Media Desv. tip. Asimetria Curtosis

Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Error | Esta- Error

distico | distico distico distico distico distico tipico | distico  tipico
Cantidad de 33 1 3 1,36 603 | 1474 | 409 | 1274 798
recintos
L it
ongitud 33 320 | 20600 | 61,7233 | 47,04343 | 1246 | 409 | 1,89 798
maxima
Ancho maximo 33 2,93 135,00 | 41,3703 29,74100 1,261 ,409 1,945 ,798
Area (m?) 33 9 22235 | 3204,52 4692,630 | 2,740 ,409 8,697 ,798
Forma general

1 2 1 4 1,402

(COD) 33 5 7,33 6,003 ,305 ,409 ,40 ,798
N valido (segun
. 33
lista)

Tabla 6.12. Estadisticos descriptivos para variables de "forma y tamafio". Nota: debido a las caracteristicas del
software utilizado (principalmente SPSS), cuando a la izquierda de la coma no hay ningiin nimero es lo mismo

que representar: cero coma (0,)

La cantidad de recintos es baja, se encuentra entre 1 y 3.

Los valores minimos de longitud méxima y ancho maximo (y por correspondencia el de area)
estan afectados por dos estructuras de menores medidas (Las Cavas E2 y Rancho de Popy E2) que se
encuentran vinculadas espacialmente a otras mayores. Mientras que los valores maximos

corresponden al emplazamiento Maria Teresa, el mayor registrado en el area.

El analisis de la Forma general carece de importancia en este momento por tratarse de una variable
de tipo nominal codificada en ordinal ya que las que poseen un solo digito hacen referencia a las que
tienen un solo recinto, las que tienen dos digitos y se encuentran en la primer decena hacen referencia
a dos recintos, las que se encuentran en la segunda decena hacen referencia a estructuras con tres

recintos y asi sucesivamente.

Para todas las variables, la curva no se establece de forma simétrica sino asimétrica. La asimetria
es positiva (> 0), es decir que los valores poseen una tendencia a acumularse a la izquierda de la

curva. Sin embargo, hay que resaltar que esta tendencia no es demasiado pronunciada.

Curtosis determina el grado de concentracion que presentan los valores en la region central de la
distribucion. Al ser esta medida > 0 se establece que existe una gran concentracion de valores en el
area central de la distribucion (concentracion leptocurtica), aunque, como se vio anteriormente, existe

una leve asimetria positiva.

En relacion con el area de la superficie que conforman a las estructuras de piedra, cabe mencionar
que el 60,6 % de los casos (20 emplazamientos) se encuentra por debajo de los 2500 m* (Figura 6.36).
Ademas, se observa que la frecuencia de estructuras es menor a medida de que aumenta dicha
superficie; siendo los casos extremos: Milla Curd y Maria Teresa (ex Cura Malal) con 15277 y 22235

2 .
m’°, respectivamente.
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Figura 6.36. Histograma que representa la frecuencia de estructuras de acuerdo con su area

Al analizar al conjunto mayoritario (con areas de 0 a 2500 m?), vemos que la mitad de las
construcciones no superan los 500 m” y que la otra mitad de casos se reparten entre los 500 y 2500 m”
(Figura 6.37). Mas precisamente, los intervalos establecidos entre los 100 y 300 m* son los que
poseen mayor cantidad de construcciones (siete casos). También se observa que a medida que el area
de la superficie aumenta, va disminuyendo la frecuencia. De esta forma se aprecia como el conjunto

se torna menos compacto a partir de los 1500 m’.

154



4— p—

3— L
=
T
=
L 1]
=
o2 -
Q
L
18

/——\“H
1= | =] - .
vd AN
/ ™N
Media =703,55
Desviacion tipica =564,
343
~-l | M =20
0 T
0 500 1000 1500 2000 2500

Area (m2)

Figura 6.37. Histograma que representa la frecuencia de estructuras liticas mas representadas de acuerdo con su

area

En la Tabla 6.13 se puede observar que existe una correlacion positiva que no es significativa
(0,07) entre las variables cantidad de recintos y area. Esta correlacion de tendencia positiva seria, en
principio, una cuestion obvia al relacionar el area de una estructura litica con el numero de recintos
que la componen. Sin embargo, al ver el grafico de dispersion establecido entre ambas variables
vemos que los emplazamientos con dos recintos poseen, en algunos casos, mayor superficie del area,
mientras que las construcciones con tres recintos tienen areas menores. Las estructuras artificiales son
las de mayores tamafios ya sea que posean uno, dos o tres recintos. Todas las construcciones con dos
recintos son perimetrales, mientras que las simples tienen la mayor cantidad de semi-perimetrales, ya

sean artificiales o semi-artificiales (Figura 6.38).
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Cantidad
de recintos area (m%)

Cantidad de  Correlacion de Pearson 1 ,319
recintos Sig. (bilateral) ,070

N 33 33
area (m°) Correlacion de Pearson 319 1

Sig. (bilateral) ,070

N 33 33

Tabla 6.13. Correlacion entre la variable cantidad de recintos y el area

tipo
constructivo
225004 A o
& Artificial
perimetral
. Artificial
20000 = semiperimetral
P Semiartificial
perimetral
_ ~ Semiartificial
17500 = semiperimetral
15000 =
o
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Figura 6.38. Grafico de dispersion entre las variables cantidad de recintos y area

Para profundizar sobre este tema cabe la posibilidad de establecer una correlacion entre el area de
la superficie y la variable forma general (aplicada de forma codificada para este fin). En este caso
(Tabla 6.14) no puede establecerse una correlacion por rangos de Spearman significativa entre ambas

variables, aunque la relacion tiende a ser positiva.
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COD_Forma
area (m’) gral.
7 2 .

Rho de Spearman area (m") S:;Slzl(:%t; de 1,000 281
Sig. (bilateral) ,114
N 33 33

COD_Forma Coeficiente de
gral. - correlacion ,281 1,000
Sig. (bilateral) ,114 .
N 33 33

Tabla 6.14. Correlacion entre las variables area y forma general

Al igual que en el grafico anterior, en la Figura 6.39 se observa que las estructuras con dos recintos
que poseen mayor area de superficie son aquellas que poseen un recinto absidal y otro cuadrado como
en los casos de Maria Teresa (o Cura Malal) y Milla Cura. El resto de los emplazamientos con dos

recintos evidencian areas con superficies similares a las estructuras con uno o tres recintos.

250004 Codigos de forma gral.
2 Cire,
24 Cuad.
Elip.
£ Rec,
ZHaan Trilat.
2 lrreq.
Comp. abs/cuad.
Comp. irregfrec.
ﬁ1 5000 Comp. reclfcuad,
E () Comp. rechireg.
*‘;‘ Comp. recirec,
aQ Comp. irregfrregifcuad.
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401 2 3 4567 8 9101112131415 1617 18192021 2223242528

COD_forma gral.

Figura 6.39. Grafico de dispersion entre el area y la forma general (codificada)

En la Figura 6.40 se observan las frecuencias que comprenden a las diferentes formas que poseen
las construcciones de piedra. Entre las estructuras simples, las que se encuentran mayormente
representadas son las que tienen forma irregular (diez casos), seguidas de las elipsoidales (cinco
casos), rectangulares (tres casos), trilateras y circulares (dos casos) y cuadradas (un caso). Entre las

estructuras compuestas de dos recintos, las absidales y cuadradas forman la mayor cantidad de casos
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(cuatro), ademas de poseer, como se vio, a las mayores superficies. El resto de las estructuras

compuestas de dos y tres recintos estan representadas por un solo caso por categoria.

10

Frecuencia

2—

Elip.

Trilat.=

Cire.—
Rec.—

Cuad.—

Irreg. =

Comp. abslcuad.—

Comp, recirec.=
Comp. irregfrec.

Forma gral.

Comp. recfirreg.=|

Comp. rec/cuad.—

Figura 6.40. Frecuencias de acuerdo a la forma general
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En la Tabla 6.15 se presentan los estadisticos descriptivos del conjunto de variables “sistema

constructivo™: alto y ancho maximo de pirca, cantidad de entradas, promedio del ancho de entradas,

cantidad de ventana y cantidad de desagiies. Cabe destacar que a diferencia del conjunto de variables

anteriormente representados, aqui solo se presentan los quince casos que corresponden a las

estructuras liticas con analisis métricos realizados en el terreno.

N Minimo | Maximo | Media Desv. tip. Asimetria Curtosis

Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Error Esta- Error

distico | distico distico distico distico distico tipico | distico tipico
Alto max. pirca 15 ,60 3,50 1,4720 ,75164 1,298 ,580 | 2,698 1,121
Ancho méx. pirca 15 ,50 1,65 1,0933 ,36639 122 ,580 | -1,092 1,121
Cant. entradas 15 0 4 1,60 1,183 1,218 ,580 ,602 1,121
Prom. ancho entr. 15 ,00 76,63 | 12,8900 | 24,18925 2,356 ,580 | 4,325 1,121
Cant. ventanas 15 0 1 ,07 ,258 3,873 ,580 | 15,000 1,121
Cant. desagiies 15 0 7 1,13 2,066 2,039 | ,580 | 3,965 1,121
N valido (segiin

. 15
lista)
Tabla 6.15. Estadisticos descriptivos para variables del sistema constructivo
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La altura maxima de las pircas relevadas oscilas entre los 0,60 (Rancho de Popy E2) y 3,50 m
(Machiarena, unica que posee una ventana). Correspondiendo a una curva asimétrica y positiva con

valores dispuestos de forma mayoritaria en torno a la zona central de la distribucion (leptocurtica).

El ancho méaximo de las pircas se encuentra entre los valores 0,50 (Las Cavas E3) y 1,65 m

(Siempre Verde) y conforman una curva practicamente simétrica y platicurtica.

Los emplazamientos tienen un maximo de cuatro entradas (Machiarena y Milla Curd), de las
cuales algunas parecen ser modificaciones posteriores al momento de construccion. El ancho
promedio de las entradas es de 12,89 m, ya que este valor se encuentra muy afectado por estructuras
con grandes aberturas como Santa Rosa y Las Cavas (E3). La curva conformada es asimétrica y

positiva con valores dispuestos principalmente en el area central de la distribucion (leptocurtica).

La cantidad de desagiies que se encuentran en los emplazamientos es variable; en algunas
estructuras no se halla ninguno (Rancho de Popy -E1 y E2-, Santa Rosa, La Estelita, Las Cavas -E1,
E2 y E3- y Cerrillada) y otras llegan a tener hasta siete (Limache). En este caso también se establece

una curva asimétrica y positiva, con una distribucion leptoctrtica de los valores.

En relacion con los tipos constructivos que predominan en el conjunto de la muestra analizada,
cabe destacar que las estructuras perimetrales son las mas predominantes (veintiocho casos). El hecho
que los emplazamientos tengan un perimetro delimitado establece la primera pauta de utilizacion para
encierro de animales, sobre todo cuando tenemos en cuenta que las posibilidades de establecer algiin
tipo de cerco con ramas o troncos han sido limitadas por la ausencia de especies vegetales que posean
esas caracteristicas. Del total de las construcciones perimetrales, mas de la mitad (dieciséis casos) son
completamente artificiales mientras que doce aprovechan los afloramientos rocosos naturales. Las
estructuras que tienen un perimetro abierto o semi-perimetro corresponden apenas a cinco casos, de

los cuales tres son artificiales y dos son semi-artificiales (Figura 6.41).

159



16

154

144

134

124

Frecuencia

T T T T
Artificial perimetral Artificial semiperimetral  Semiartificial perimetral Semiartificial
semiperimetral

Tipo constructivo

Figura 6.41. Frecuencia de los tipos constructivos

Si realizamos una correlacion entre el alto y el ancho maximo de la pirca para los quince casos que
poseen esos datos, observamos que existe una relacion positiva entre ambas variables pero que no es
significativa, es decir que tanto el alto como el ancho del pircado aumentan o decrecen en forma

proporcional (Tabla 6.16).

Alto max. | Ancho max.
pirca pirca

Alto max. Correlacion de Pearson 1 423

pirca Sig. (bilateral) ,116

N 15 15

Ancho max. Correlacion de Pearson 423 1
pirca Sig. (bilateral) ,116

N 15 15

Tabla 6.16. Correlacion entre el alto y el ancho maximo de la pirca

En la Figura 6.42 se observa esta correlacion con tendencia positiva de acuerdo con la informacion

acerca del tipo constructivo utilizado. De esta forma se puede establecer que las mayores alturas y
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anchuras del pircado corresponden a estructuras totalmente artificiales, mientras que los dos

emplazamientos con valores menores corresponden al tipo semi-artificial.
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Figura 6.42. Grafico de dispersion establecido entre el alto y el ancho maximo de la pirca

Tomando un subconjunto de quince casos en que se tienen los datos del alto y ancho maximo de la
pirca que constituye cada estructura litica se observa que el unico emplazamiento que es considerado
como atipico (“outliers”) de acuerdo a la variable “alto maximo de la pirca” es Machiarena (Figura
6.43). Esta estructura posee paredes extremadamente altas (3,5 m) con una terminacion que evidencia
un probable techo a dos aguas y que incluso tiene una ventana con orientacion sud-sudeste. El hecho
que dentro del conjunto analizado, Machiarena sea la tinica construccion que posee ventana permite el
planteo de una posible reutilizacion de funciones que afectaba, al menos, a parte del emplazamiento.
Cabe destacar que existe registro de otra estructura litica con ventana denominada Cantera Hinterlend,
que de acuerdo con los estudios realizados por Ramos (2008) tenia una funcién de vivienda con
corral. Esta construccion fue destruida de forma progresiva hasta que en la actualidad es muy

dificultoso hallar el lugar exacto de su emplazamiento.
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Figura 6.43. Grafico de caja y bigote (boxplot) con las variables alto y ancho méaximo de la pirca

En la Figura 6.44 se observa, sobre una cantidad de quince casos, una dispersion simple entre las
variables alto y ancho de las pircas en relacion con la cantidad de recintos. Los casos fueron

etiquetados de acuerdo al tipo constructivo que presenta cada estructura.
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Figura 6.44. Grafico de dispersion que demuestra de forma comparativa a la cantidad de recintos en relacién con

el alto y ancho maximo de la pirca

De esta manera se observa que las estructuras simples (con un solo recinto) poseen paredes mas
bajas que las que tienen dos y tres recintos, mientras que el ancho de las pircas se comporta de forma
inversa: la estructura con tres recintos tiende a ser mas angosta que las de uno y dos recintos. Sin
embargo cabe destacar que existe una sola construccion con tres recintos (Machiarena) y que se
caracteriza por tener una ventana en una de sus paredes. A su vez, las paredes mas altas se relacionan
a estructuras artificiales perimetrales y semi-perimetrales; mientras que las pircas mas anchas se
presentan en tipos constructivos artificiales perimetrales y corresponden a estructuras simples y
dobles. Las estructuras semi-artificiales tienden a ser las de menor altura y anchura. Por otro lado, los
pircados estan construidos con bloques de roca granitica con excepcion de un caso (Rancho de Popy
E2) que también presenta bloques y, en menor medida, lajas intercaladas. En general, estas rocas se

encuentran en forma natural o con algunos canteados que eliminan superficies angulosas.

Si relacionamos los tipos de paredes con el alto y ancho de las pircas (Figura 6.45), se observa que
las construidas de forma simple, es decir aquellas planteadas a partir de un mero alineamiento de las
rocas, estan constituidas por todas las estructuras semi-artificiales y algunas artificiales. En cambio,
aquellos emplazamientos compuestos de paredes simples-dobles y dobles (emplecton) estan
representados unicamente por tipos constructivos completamente artificiales y perimetrales. Es decir
que de este subconjunto de quince estructuras, las que aprovechan los afloramientos rocosos son

aquellas que Unicamente estan conformadas por tipos de paredes simples y que en general poseen
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menores alturas y anchuras que las construidas de forma totalmente artificial. Por otro lado, en los
emplazamientos que tienen el tipo de pared simple se encuentran representadas todas las
combinaciones de tamafios de los bloques (desde rocas méas homogéneas -es decir: grandes, medianas
o chicas- hasta mas heterogéneas -es decir, combinaciones de tamafios-), pero en los pircados simple-
doble y doble se encuentran principalmente presentes las combinaciones mas heterogéneas de
tamafios (grandes, medianos y/o chicos). Ademas cabe destacar que las estructuras que poseen en su
totalidad pircados dobles se relacionan con formas compuestas absidales/cuadradas (Los Bosques y

Milla Cura).
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Figura 6.45. Grafico de dispersion que demuestra de forma comparativa al tipo de pared en relacion con el alto y

ancho maximo de la pirca

Dentro de este mismo subconjunto de quince casos, se observa que existen estructuras liticas que
no poseen entradas evidentes en la actualidad (Las Cavas E1) y otras que tienen una, dos, tres o cuatro
entradas. Todos los emplazamientos artificiales poseen entradas (una, dos, tres o cuatro) pero los
semi-artificiales Unicamente presentan una o ninguna entrada. A su vez, el promedio del ancho de

entradas mayor se encuentra en casos con una sola entrada (Figura 6.46).
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Figura 6.46. Relacion entre la cantidad de entradas y el promedio del ancho de las entradas

La presencia de dos estructuras con una sola entrada de gran tamafio (Santa Rosa y Las Cavas E3)
incide para que una correlacion positiva altamente significativa (r = 0,826) se convierta en una
correlacion negativa, aunque poco significativa (r = -0,101). De esta forma se aprecia como un par de
medidas extremas pueden modificar los resultados de una correlacion, sobre todo cuando el mimero

de casos analizados es relativamente bajo (trece casos mas Santa Rosa y Las Cavas E3).

Cabe destacar que de las quince estructuras estudiadas en el campo sélo una no posee entradas
(Las Cavas E1), lo cual se pensd que podia responder a una utilizacion para resguardo de las crias de
fauna mediana, aunque hasta el momento no existe evidencia que avale esta postura. A su vez, la
orientacion de las entradas que se encuentran mas representadas es la sudeste con siete aberturas
repartidas en cuatro casos (Los Bosques, Limache, Rancho de Popy —E2- y Milla Cura), seguida por
la orientacion noroeste, opuesta a la anterior, con cuatro aberturas establecidas en cuatro
emplazamientos (Santa Rosa, Corral del Dedo, Maria Teresa y Milla Curd). En la Tabla 6.17 se

presentan las orientaciones de las entradas de trece sitios analizados.
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ORIENTACION DE LAS ENTRADAS E

SITIO N| NNE |NE | ENE |E|ESE| SE |[SSE |S|SSO [SO| OSO |O| ONO |NO | NNO g

S. Verde X 1
Santa Rosa X 1
Machiarena x(2) X X 4
Bosques x (2) X 3
C. del Dedo X 1
Limache x (2) X 3
R. Popy (E1) X 1
R. Popy (E2) X 1
La Estelita X 1
Cavas (E2) X 1
Cavas (E3) X 1
Ma.Teresa X X 2
Milla Curd X x(2) X 4

TOTAL 0 1 1 2 21 0 7 0 |0] 1 2 2 0 1 4 1 24

Tabla 6.17. Orientacion de las entradas. Nota: Cerrillada no se encuentra representada ya que a pesar de poseer

una entrada no se tiene estipulada la orientacion

Machiarena y Milla Cura tienen la mayor cantidad de entradas (4), seguidas por Los Bosques y
Limache con tres y Maria Teresa con dos. Los ocho emplazamientos restantes poseen una sola
abertura. Cabe destacar que, al menos, algunas de estas aberturas pueden ser modificaciones
posteriores al momento original de construccion de la estructura. Entre los casos con posibles
modificaciones en las entradas, se encuentran: Milla Cura, Machiarena, Rancho de Popy (El),

Siempre Verde y Maria Teresa.

A partir de estos quince casos que poseen una mayor cantidad de datos debido a que fueron
relevados mediante prospeccion en el terreno, se realizoé un analisis de conglomerados jerarquico
(cluster) aplicando el método inter-grupos a fin de organizar a las estructuras liticas en conjuntos
formados a partir de un grupo de variables vinculadas al sistema de construccion: alto y ancho
maximo de la pirca, cantidad de entradas, promedio del ancho de las entradas, tipo constructivo, tipo

de pared, tipo de roca, tipo de relleno y tamafio de roca (Figura 6.47).
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Figura 6.47. Conglomerado jerarquico compuesto con variables del sistema constructivo

Como puede observarse, se conforman dos grupos: uno mayoritario con trece casos y otro
minoritario con dos casos. En el conjunto minoritario se ubican a las estructuras de Santa Rosa y Las
Cavas (E3). Cabe recordar que el emplazamiento de Santa Rosa posee ciertas caracteristicas que lo
hacen factible de ser una “estructura trampa” (Bognanni 2007), posiblemente construida y utilizada
con mayor énfasis en la captura del ganado que en su contencion. Es destacable que a pesar de que el
emplazamiento de Las Cavas E3 se encuentra actualmente en un mal estado de conservacion debido a
que por su interior atraviesan camiones con destino a una cantera cercana, el analisis de
conglomerados permite agrupar ambas construcciones en un mismo conjunto debido a las similitudes

establecidas entre las variables tomadas para el estudio del sistema constructivo.

En la Tabla 6.18 se presentan los estadisticos descriptivos del conjunto de variables vinculadas con
“la espacialidad”: metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), distancia minima entre estructuras,
distancia minima a una fuente de agua, pendiente aproximada y angulo longitudinal maximo de la
estructura. Para comenzar se presenta un cuadro con los estadisticos descriptivos vinculados

unicamente con las variables cuantitativas no codificadas.
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N Minimo | Maximo | Media Desv. tip. Asimetria Curtosis
Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Error Esta- Error
distico | distico distico distico distico distico | tipico | distico | tipico
M.s.n.m. 33 125 396 273,09 58,276 -,014 ,409 421 ,798
Dist. min. est. 33 13 30440 | 3778,24 | 6289,782 | 3,006 ,409 | 10,329 ,798
Dist. min. agua 33 63 4900 786,70 | 1224,502 | 2,622 ,409 | 6,361 ,798
Pend. aprox. 33 1,76 11,01 5,2791 2,54638 ,501 ,409 -,484 ,798
Ang. long. est. 33 0 180 87,42 56,805 -,019 ,409 | -1,394 ,798
N valido (segun
. 33
lista)

Tabla 6.18. Estadisticos descriptivos vinculados con “la espacialidad”

Las estructuras se encuentran ubicadas entre los 125 y 396 metros sobre el nivel del mar

(m.s.n.m.), conformando una curva practicamente simétrica.

La distancia minima entre estructuras de piedra es de 13 m (establecida entre las estructuras 1 y 2
del Rancho de Popy), mientras que la maxima es de 30440 m para el caso de Cerrillada. El desvio
tipico es demasiado alto (6289,782) por lo que la dispersion de los datos es muy amplia, evidenciando
una gran variabilidad. La curva conformada es asimétricamente positiva y los valores se encuentran

concentrados en la zona central de la distribucion (concentracion leptocurtica).

La distancia minima a un curso de agua varia entre los 63 y 4900 m (La Estelita y Machiarena,
respectivamente), con una media de 786,7 m. Al igual que en caso anterior, la curva es asimétrica y
positiva y los valores se hallan concentrados en el centro de la distribucion (concentracion

leptoctrtica).

La pendiente minima en que se encuentra emplazada una estructura es de 1,76° para Juarez 1 y la
maxima es de 11,01° para Santa Inés 3, provocando un desvio tipico relativamente bajo. La curva es
levemente asimétrica positiva, mientras que los valores se concentran en la zona central de forma baja

(concentracion platicurtica).

El angulo longitudinal de las estructuras establece la disposicion del eje mayor del emplazamiento
por sobre los demas planos. El 0° representa aquellas construcciones que no poseen un eje mayor (ya
sean circulares o cuadradas), mientras que los 90° pondera un eje predominante con direccion norte-
sur y los 180° establece un eje este-oeste. La media es de 87,42° estableciendo la predominancia del
eje norte-sur de las estructuras de piedra. La curva conformada es practicamente simétrica y la

concentracion de valores es platicurtica.

Con respecto a la altura sobre el nivel del mar en que se encuentran las estructuras de piedra
(Figura 6.48), hay que destacar que la mayor cantidad se emplaza entre los 300 y 325 m.s.n.m. (10
casos), pero el conjunto con mayor cantidad de construcciones (16) se hallan entre los 200 y 275
m.s.n.m. Las tnicas dos estructuras que se encuentran por encima de los 375 m son las denominadas

Tandil 7 y Tandil 9, ambas de forma irregular y con areas de superficies bastante bajas (938 m”y 126
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m’, respectivamente). Cabe recordar que atn no fueron prospectadas en el terreno. En cambio, las dos
estructuras que se encuentran ubicadas en las zonas mas bajas (entre los 125 y 200 m) son Cerrillada y

Los Bosques que poseen superficies mayores (7850 m” y 3317 m”, respectivamente).
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Figura 6.48. Histograma con las frecuencias de las estructuras liticas de acuerdo a la localizacion altitudinal en

que se encuentran

Al encontrarnos en el hemisferio sur, la orientacion de las laderas en donde se ubican los
emplazamientos es fundamental para obtener una buena insolacion. Como se observa en la figura
inferior, a simple vista podemos plantear que las laderas con orientaciéon predominante hacia el norte
(noreste y noroeste) fueron las mas utilizadas en el momento de construccion de las estructuras. Sin
embargo, existe un grupo de seis construcciones que se ubican en las vertientes sudoestes de los

cerros, donde la incidencia del sol es mas limitada. En la Figura 6.49 se presentan los resultados.
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Figura 6.49. Orientacion de las laderas utilizadas para el emplazamiento de las construcciones de piedra

Para comprender de forma pormenorizada la eleccion diferencial de las laderas, hay que realizar un
analisis individual de cada una de las orientaciones principales. De esta forma se observa que las
orientaciones establecidas directa o indirectamente hacia el norte corresponden a 19 casos,
practicamente duplicando a las orientaciones hacia el sur (10 casos). A su vez, las orientaciones
establecidas directa o indirectamente hacia el este y oeste poseen, cada una de ellas, la misma

cantidad de casos: 14.

Por otro lado, si tomamos a las cuatro orientaciones principales (norte, sur, este y oeste) de
acuerdo a combinaciones de a pares, la mayormente representada es la noreste (11 casos), seguida por

la sudoeste (6 casos), la noroeste (5 casos) y finalmente la sudeste (2 casos). Estos dos casos de
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emplazamientos ubicados en la orientacidon sudeste corresponden a construcciones de caracteristicas

muy disimiles como Limache y Tandil 8.

En la Figura 6.50 se observan las correlaciones entre el grupo de variables relacionadas a las

caracteristicas espaciales y su correspondiente relacion numérica expuesta en forma de tabla.
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Figura 6.50. Dispersion matricial con variables relacionadas con la espacialidad

En la Tabla 6.19 se presentan las correlaciones establecidas entre las variables vinculadas con los

aspectos espaciales.

Dist.min | Ang.long. Intervisib.

m.s.n.m. D.min.est agua est Pend. acumulada

m.s.n.m. Correlacion de Pearson 1 -, 457(%%) -,087 ,189 ,142 -,100
Sig. (bilateral) ,008 ,632 292 ,430 ,579

N 33 33 33 33 33 33

D.min.est.  Correlacion de Pearson - 457(*%) 1 ,435(%) -,073 -,338 -,326
Sig. (bilateral) ,008 ,011 ,687 ,054 ,064

N 33 33 33 33 33 33

aDg.llzin. Correlacion de Pearson -.087 435(%) 1 227 -106 -327
Sig. (bilateral) ,632 ,011 ,203 ,556 ,063

N 33 33 33 33 33 33
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eAsrtlg.long. Correlacion de Pearson 189 073 227 | 345(%) 32
Sig. (bilateral) ,292 ,687 ,203 ,050 ,067
N 33 33 33 33 33 33
Pend. Correlacion de Pearson 142 -338 -,106 ,345(%) 1 ,043
Sig. (bilateral) 430 ,054 ,556 ,050 ,812
N 33 33 33 33 33 33
Intervisib.  Correlacion de Pearson 100 326 327 322 043 |
acumulada ? ? ’ ? ’
Sig. (bilateral) ,579 ,064 ,063 ,067 ,812
N 33 33 33 33 33 33

Tabla 6.19. Correlaciones entre variables relacionadas al espacio. Nota: ** La correlacion es significativa al

nivel 0,01 (bilateral) y * La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral)

A partir del grafico y la tabla podemos realizar algunas consideraciones:

Los metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) se encuentran inversamente correlacionados de forma
altamente significativa con la distancia minima entre estructuras; esto significa que a mayor altura en

que se encuentra el emplazamiento, menor es la distancia lineal a la construccion mas cercana.

Por otro lado, existe una correlacion positiva significativa entre la distancia minima entre
estructuras y la distancia minima a un curso de agua, es decir que ambas distancias aumentan o
disminuyen en forma conjunta. Esta informacion nos proporciona una vision conjunta en relacion a
las posibilidades de establecimiento de las estructuras liticas en lugares donde el acceso al agua es

mas limitado.

Otra correlacion positiva significativa se establece entre el angulo longitudinal de las estructuras y
la pendiente en que se encuentra el emplazamiento. En principio, podemos resaltar que las

construcciones que no poseen un eje mayor, se encuentran en zonas con pendientes menores.

Asimismo, existen otras correlaciones que si bien no llegan a ser significativas, son tendencias
interesantes de mencion: entre la distancia minima entre estructuras y la pendiente del terreno existe
una correlacion negativa, es decir que a medida de que aumentan las distancias entre las estructuras
también van disminuyendo las pendientes en donde se emplazan las construcciones. Debido a que la
zona posee un relieve pronunciado y que las distancias establecidas son lineales, cabe la posibilidad
que algunos de los sub-grupos cercanos de emplazamientos que se encuentran en las sierras se asocien
a pendientes mayores que aquellas que se encuentran a distancias mayores. También se establece una
tendencia obvia de correlacion negativa entre la distancia minima entre estructuras y la
intervisibilidad acumulada, es decir que la posibilidad de intervisibilidad entre sitios es menor a
medida de que los sitios se encuentran mas alejados. Caso similar ocurre entre la distancia minima a
un curso de agua y la intervisibilidad. Por ultimo, cabe mencionar una tendencia de correlacion

negativa existente entre la intervisibilidad acumulada y el angulo longitudinal de las estructuras.
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Por otro lado, se realizo un andlisis de conglomerados jerarquico (cluster, método entre grupos) a
fin de organizar a las estructuras liticas en conjuntos formados a partir de un grupo de variables
relacionadas con la espacialidad: metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), distancia minima entre
estructuras, distancia minima a una fuente de agua, orientacion de la ladera, pendiente del terreno,
angulo longitudinal de la estructura e intervisibilidad. El resultado se presenta en la Figura 6.51 que se

encuentra debajo.
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Figura 6.51. Grafico de conglomerados jerarquicos con variables vinculadas a los aspectos espaciales

Como puede observarse, se establecen dos grupos, uno minoritario con dos estructuras liticas:
Maria Teresa (ex Cura Malal) y Cerrillada y otro mayoritario que posee el resto de los

emplazamientos. El conjunto minoritario, a su vez, no tiene una asociaciéon demasiado fuerte entre las
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dos construcciones de piedra. Por otro lado, el conjunto mayoritario posee un subgrupo de dos

estructuras (Siempre Verde y Limache) que tienden a separarse el resto.

En definitiva, y de acuerdo con el analisis jerarquico, podemos establecer la conformacion de
cuatro subgrupos, de los cuales dos son de una sola estructura pero que se vinculan en cierto punto:
Maria Teresa, por un lado y Cerrillada, por otro lado. El tercer subgrupo estd conformado por dos
emplazamientos: Siempre Verde y Limache. Por ultimo, el cuarto subgrupo, que incluye al resto de

las construcciones.

Si a este mismo grupo de variables vinculadas a aspectos espaciales les agregamos otras (también
cuantitativas) como la cantidad de recintos, la longitud y el ancho maximo de la estructura y el area,
observamos (Figura 6.52) que al utilizar un conglomerado jerarquico (método del vecino mas
proximo), nuevamente se conforman dos grupos: uno mayoritario con treinta y dos casos y otro

minoritario con un solo caso (Cerrillada).
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Figura 6.52. Conglomerado jerarquico utilizando todas las variables cuantitativas de todos los registros del area
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Si bien en este caso se establecen dos conglomerados, de los cuales uno posee un solo registro
(Cerrillada), cabe destacar que si realizamos un corte a una distancia media (entre 10 y 15),
obtenemos dos grupos nuevos de un registro cada uno: por un lado, Maria Teresa y por otro lado,
Milla Curé. De esta forma podemos plantear que no sélo la espacialidad se encuentra afectando a la
separacion de, al menos, dos estructuras (Cerrillada y Maria Teresa), sino también las propias
caracteristicas que hacen al tamafio de los emplazamientos. Para confirmar o invalidar estos
resultados es posible realizar un conglomerado no jerarquico como el analisis de conglomerado de K-
media o “K-mean” (Martinez Arias 1999). Aplicando una estandarizacion de las medidas como la
puntuacion Z, observamos a partir del Analisis de las Varianzas (ANOV A), que las variables que mas
estan afectando a la conformacion de los grupos es la distancia minima a una estructura, seguida por
el area, el ancho maximo y el largo maximo, es decir tanto variables espaciales como de tamafio
(Tabla 6.20). Sin embargo, debemos resaltar que las pruebas F s6lo se deben utilizar con una finalidad
descriptiva puesto que los conglomerados han sido elegidos para maximizar las diferencias entre los

casos en diferentes agrupaciones.

Conglomerado Error F Sig.

Media Media
Variable cuadratica gl Media cuadratica gl cuadratica gl
m.s.n.m. 14347372 1 3042,882 31 4,715 ,038
Cant. recintos ,040 1 ,374 31 ,106 747
Long. max. 17737,883 1 1712,285 31 10,359 ,003
Ancho méx. 9100,559 1 619,494 31 14,690 ,001
Area (m?) 298358078,323 1 13106666,062 31 22,764 ,000
Dist. min. est. 931830788,319 1 10778470,443 31 86,453 ,000
Dist. min. agua 8265103,421 1 1281157,018 31 6,451 ,016
Ang. long. est. 122,190 1 3326,899 31 ,037 ,849
Pendiente 17,771 1 6,120 31 2,904 ,098
Intervisib. acumulada 4,888 1 2,366 31 2,066 161

Tabla 6.20. Analisis de varianzas del conglomerado de K-media

Con este método no jerarquico también se forman dos grupos (en este caso, el nimero de
conglomerado es optativo): el mayoritario con treinta y un casos y el minoritario con dos (Cerrillada y
Maria Teresa). Es decir que con la aplicacion de ambos métodos, el resultado es practicamente el
mismo en cuanto a la conformacion de los grupos. En la Tabla 6.21 se presenta la comparacion de los
dos grupos obtenidos por el método de K-media con los estadisticos: promedio, desvio tipico,
numeros maximos y minimos para cada variable. Como se observa, existen grandes variaciones de
cada conglomerado entre todas las variables, con excepcion del angulo longitudinal de las estructuras.

Sin embargo, hay que considerar la cantidad de casos que se establecieron en cada conglomerado.
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manm o Lo Aneho Area DR pe
L 2 3 ’ ’ est. Agua est. acum.
1 | Media 278,4 55,83 37,15 2440,77 242851 659,58 86,93 5,46 1,61
Desv. tip. 53,42 39,77 24,22 3177,22 2990,06 1023,08 56,88 2,5 1,56
Maximo 396 176 107 15277 11577 4900 180 11,01 5
Minimo 194 3,2 2,93 9 13 63 0 1,76 0
é Mediana 272 54 35,73 1129 1365 313 85 5,15
é Moda 231 19,5 19,5 298 13 63 50 1,76
% Recuento 22 7 2
:E 2 | Media 191 153 106,75 15042,5 24699 2757 95 2,39 0
=
E Desv. tip. 93,33 74,95 39,95 10171,7 8119 2883,58 77,78 0,86 0
; Maximo 257 206 135 22235 30440 4796 150 3 0
Minimo 125 100 78,5 7850 18958 718 40 1,78 0
Mediana 191 153 106,75 15042,5 24699 2757 95 2,39
Moda 125 100 78,5 7850 18958 718 40 1,78
Recuento 1 1 0

Tabla 6.21. Comparacion de estadisticos entre ambos conglomerados

6.3. Identificacion de rastrilladas y/o caminos antiguos

Las estructuras liticas, ya sea lineales o de planta, son elementos materiales positivos, es decir que
se encuentran por encima del nivel del suelo planteadas como una construcciéon con rocas. Sin
embargo, la deteccion de antiguos caminos o rastrilladas tiene un grado mayor de complejidad ya que
el rasgo tiene caracteristicas negativas por encontrarse por debajo del nivel del suelo. Otro factor que
va a influir en la identificacion de sendas y caminos es el hecho que s6lo se constituyen como una
impronta del terreno ya que no poseen una materialidad intrinseca constituyente (a menos que invistan
algin tipo de cubierta como rocas o asfalto). A estas dos caracteristicas constitutivas originales del
rasgo hay que agregarle los factores de transformacion sufridos desde el momento de conformacion
de las sendas hasta la actualidad. El acelerado proceso agricola es, posiblemente, la accion
transformadora mas intensa en el area. La utilizacion de maquinaria como tractores, sembradoras,
cosechadoras, etc. provoca una tendencia niveladora del terreno y con ello una pérdida de las sutiles
diferencias del relieve. Otro factor de transformacion de las sendas y rastrilladas fue inducido por su
posible incorporacién a la red vial del Estado Nacional en la conformacion de rutas nacionales, rutas
provinciales y/o caminos vecinales. Hay que tener en cuenta la ldgica posibilidad de reutilizacion de
estas sendas a partir del momento de instalacion de comunidades criollo-europeas en la zona desde el
afio 1823, sobre todo considerando que la apertura de caminos en areas serranas posee mayores

limitaciones que en los terrenos llanos.
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Los condicionantes planteados para la identificacion de las sendas antiguas o posibles rastrilladas
hacen que adquiera mayor importancia el andlisis de los documentos escritos como los planos de

mensura en donde figuran caminos que fueron utilizados desde mediados a fines del siglo XIX.

En primer lugar se realizé un mapeo de las rutas y caminos secundarios actuales sobre la base de
las cartas topograficas del IGM: Azucena (3760-29-1) del afio 1955, Sierra de Tandil (3760-29-2) del
mismo afio, Barker (3760-29-3) y Estancia La Pacifica (3760-29-4) del afio 1956 y la imagen del
satélite Landsat 7 ETM+ con una combinacion de bandas RGB 321 y 753, ademas la banda 8
(pancromatica); todo esto incidid para obtener un mayor detalle respecto de la identificacion de los

rasgos. El resultado se observa en la Figura 6.53.

=

[ Ciudad de Tandil
Rutas v caminos

Zonas serranas

x L% 7

Figura 6.53. Red de caminos actuales

Un dato interesante que se observa claramente en la imagen es que los valles interserranos son
surcados longitudinalmente por, al menos, una ruta o camino; las rutas que cumplen esta afirmacion
son la Ruta Nacional 226 que pasa por el este de la ciudad de Tandil en direccion al sudeste, la Ruta
Provincial 30 que franquea al oeste de la misma ciudad y tiene direccidn sur, la Ruta Provincial 74
que atraviesa toda la zona desde el noreste al sudoeste y la Ruta Provincial 80 que posee sentido de
norte a sur (al oeste de la imagen) y que es el camino de acceso a Barker en el departamento de Benito
Juarez. Estas cuatro rutas son actualmente las principales vias de comunicacion en la zona vy,
particularmente las rutas provinciales 74 y 80 determinan una particion del espacio serrano en cuatro
unidades menores: en la fraccion noroeste se localiza la Sierra Alta de Vela y la zona del cerro La

Federacion; en la zona noreste se encuentra la ciudad de Tandil, la Sierra de la Animas y la Sierra del
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Tigre; en la fraccidon sudeste se halla la Sierra de Tandil propiamente dicha y mds al sur, la Sierra de
las Ovejas; por ultimo, en la porcion sudoeste, que se encuentra subdividida en dos por un segmento

de la Ruta Provincial 30, se localizan las sierras La Juanita y la Cuchilla de las Aguilas.

En la misma imagen también se aprecia como las zonas serranas interrumpen el entramado de las
vias de comunicacion provocando la existencia de grandes zonas que, en principio, se encuentran sin

caminos.

La gran cantidad de caminos principales (rutas nacionales y provinciales) y secundarios (caminos
vecinales y de acceso a las estancias) que se encuentran actualmente en uso hacen practicamente
imposible las identificacién de sendas antiguas que se puedan corresponder con rastrilladas. Para
sortear este inconveniente es necesario incorporar el dato histérico a través de los duplicados de
mensuras. Sin embargo, el trabajo realizado por los agrimensores no estaba estandarizado por lo que
existen mensuras con diferentes niveles de detalles, en muchas de las cuales el énfasis estaba
unicamente puesto en las medidas perimetrales del campo en detrimento del relevamiento de caminos
y demas rasgos. También hay que tener en consideracion que, a pesar del preciso trabajo realizado por
muchos de los agrimensores, existen diferencias espaciales infranqueables provocados por los
distintos sistemas de proyeccion e instrumental utilizado en el siglo XIX que no permite una exacta
correspondencia entre los caminos relevados de las mensuras y la demds informacion espacial
utilizada (imagenes satelitales, cartas topograficas, etc.), provocando un desfasaje de varios cientos de
metros entre las distintas coberturas. Por este motivo es que no solo hay que tener en cuenta la
ubicacion de los rasgos sino también los detalles de las formas que permitan una mejor identificacion

de las sendas.

En la Figura 6.54 se observa sobre un “background” de la red de caminos actuales a las sendas
relevadas en cuatro mensuras distintas. El “camino del Tandil al Azul” y un camino sin nombre del
campo de la Estancia Los Bosques, propiedad de Miguel Ciriaco Figueroa del ano 1896 (duplicado de
mensura Tandil N° 104). El primero de los caminos hace referencia a los dos lugares que conecta
(Tandil y Azul) y tiene una forma y ubicacion similar a un segmento de la Ruta Nacional 226 que
sugestivamente une en la actualidad a estas dos localidades. El segundo camino, innominado en la
mensura, se encuentra uniendo al casco de la estancia con la primera senda y su correspondencia con
un camino actual es mas dudosa. A partir del duplicado de mensura Tandil N° 74, propiedad de Juan
R. Facio y Benjamin Vergéz del afio 1885 se obtuvo el dato de otros dos caminos, uno de los cuales es
denominado como “Camino vecinal del Tandil” y el segundo no posee nombre. El primero de los
caminos tiene cierta correspondencia con la avenida Don Bosco, acceso sur de la ciudad de Tandil,
mientras que el segundo camino parece, en principio, que no posee un correlato con ninguna via de
acceso actual. Del duplicado de mensura Tandil N° 60, propiedad de Juan Pefia del afio 1878 se logro
identificar dos sendas denominadas: “Camino de la Carlota al Tandil”y “Camino del Tandil a Bahia

Blanca”. El primer camino posee una direccion semejante a la actual Ruta Provincial 30 y, como su
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denominacion lo indica, estaria vinculando a la ciudad de Tandil con la estancia La Carlota ubicada al
sur del partido y que ain mantiene el mismo nombre. El segundo camino coincide con un “camino
principal que une localidades” relevado de la carta topografica Sierra de Tandil y Azucena, ambas
del afio 1955. El duplicado de mensura Tandil N° 88, propiedad de José Buteler del afio 1888 aporta
datos acerca la existencia de tres caminos. El “Camino a Judrez” se encuentra en el Partido de Tandil,
en cercanias del limite con Benito Juarez y es una senda con una bifurcacion en sentido oeste que, en
principio, no parece corresponderse con ningun camino o ruta actual. El “Camino a Bahia Blanca”
posee un trayecto semejante a las vias férreas del Ferrocarril General Roca que une la localidad de
Azucena con Barker y al camino actual que existe a su lado; cabe destacar que es la continuacion del
“Camino del Tandil a Bahia Blanca” de la mensura anteriormente descripta (Tandil N° 60).
Aproximadamente la mitad del trayecto del “Camino a Bahia Blanca” se encuentra en Tandil y la
otra mitad estd en Benito Juarez, en direccion al sudoeste. También se encuentra una senda
denominada “Camino a la cantera” que tampoco se condice con algun camino actual y posiblemente
hace referencia a la cantera de arcilla ubicada en la sierra sin nombre lindante con el Cerro Los
Angelitos y proxima a la ciudad de Barker. Por ultimo, se observa el “Camino al Carmen de
Ferndndez” en direccion al sudeste y que posee un segmento que parece coincidir, de manera muy

general, con la huella que une a la estancia Azucena con la estancia La Elvira (seglin las cartas

topograficas Barker y La Pacifica).
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Figura 6.54. Caminos que figuran en los duplicados de mensuras sobre una base de caminos actuales

Para el caso de la mensura de Miguel C. Figueroa, en la cual a simpe vista se evidencia cierta
correspondencia entre las sendas de fines de siglo XIX y los caminos actuales, es necesario efectuar
algiin procedimiento que permita corroborar esta vinculacion. Una forma para lograr el cruce de la
informacién espacial de los caminos de las mensuras y las rutas y caminos actuales es a través de un
software denominado Map Analyst 1.3.6. Este sencillo y limitado programa tiene la particularidad de

extrapolar informacion entre mapas antiguos y modernos.

Se identificaron siete puntos coincidentes ubicados entre el perimetro del croquis de la mensura y
una imagen satelital de alta resolucion del Google Earth; cuatro de los puntos estaban ubicados en la
trayectoria del arroyo Chapaleoft, dos en el cruce de las vias del ferrocarril General Roca (Ferrocarril
del Sud en la mensura) con el limite del campo de Figueroa y el Camino del Tandil al Azul y el ultimo
punto de referencia estaba entre las vias del Ferrocarril de las Canteras que figura en la mensura en
cercanias al Cerro Leones en el limite sudeste del campo y que pudo ser reconocido en la imagen
satelital ya que actualmente perduran como vias en desuso. Utilizando el método de transformacion
Helmert de cuatro parametros se generd en la mensura, y sobre la base de los puntos de referencia,

una grilla de distorsién con una rotacion de 2°, un desvio estandar de 3,90 y un error medio de
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posicion de 6 m, lo que significa que la relacion espacial entre las referencias del mapa antiguo y la
imagen moderna son relativamente constantes y sin incoherencias. Después de comprobar la
existencia de una coherencia significativa entre el croquis y la imagen, es posible realizar la
extrapolacion de datos espaciales vinculados a diferentes rasgos de interés, en nuestro caso los
caminos que figuran en las mensuras. De esta forma podemos evaluar que el “Camino del Tandil al
Azul” no se corresponde con la Ruta Nacional 226 como se habia creido en un principio sino con el
acceso Base Aérea que tiene su origen en el cruce con la Ruta Provincial 30, muy cerca de la ciudad
de Tandil. Este acceso continua en direccion al noroeste y de forma paralela a la Ruta Nacional 226
llegando a la ciudad de Azul en donde se lo conoce como el “camino viejo a Tandil”. El rastro se
pierde en el cruce con la Ruta Nacional 3 y parece que no se convierte en un acceso a la ciudad,
aunque es posible que la ciudad se haya expandido sobre su trayecto, y de haber continuado en esta
direccion habria llegado a la actual estacion del ferrocarril Roca. Hay que recordar que el Ferrocarril
del Sud llega a Azul en el afio 1876 y la estacion jamas cambid de lugar. El segundo camino, sin
nombre, se genera en una bifurcacion del anterior y su primer segmento, en direccion oeste, se
corresponde con la actual Ruta Nacional 226, luego la senda cambia su rumbo hacia el sudoeste y se
dirige a la zona de sierras (cerro Chato, La Federacion, etc.) y actuales canteras. Inmediatamente
después, contintia sobre la margen derecha del arroyo Los Sauces, afluente del Chapaleofu, y culmina
su trayecto en la estancia Los Bosques a unos 700 m de la estructura litica homonima. A pesar de
algunas diferencias espaciales entre el camino de la mensura y el actual, y debido al condicionamiento
del terreno en esta zona, no cabe duda que existe correspondencia entre ambas vias, aunque puedan
existir algunas modificaciones de pequefios segmentos. En la Figura 6.55 se muestra el resultado final

del proceso de correspondencia de los caminos que se encuentran en la mensura.
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Figura 6.55. Superposicion de los caminos que figuran en la mensura del campo de Miguel Figueroa (A) en una
imagen de satélite (B). Las lineas color verde son los caminos de la mensura, las cruces naranjas son los puntos

de referencia y el triangulo rojo corresponde a la estructura litica Los Bosques

Por otro lado, el croquis de la mensura de Facio y Vergéz no posee tantos puntos de referencia
como en el caso anterior por lo que simplemente se correlaciond la cobertura vectorial
georreferenciada de los caminos (“Camino vecinal del Tandil” y el camino sin nombre) con una

imagen Landsat 7 ETM+ RGB 321 de base (Figura 6.56). En esta imagen se aprecia como el
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segmento inicial (mas cercano a la ciudad) y el final (mas al sur y sin asfaltar) del “Camino vecinal
del Tandil” tienen correspondencia con la avenida Don Bosco, acceso sur de la ciudad. El segmento
medio del camino no parece correlacionarse, al menos en esta instancia de analisis, con ninguna senda
o via de comunicacion. El camino sin nombre tampoco parece tener un correlato en la imagen e
incluso se encuentra atravesando un pequefio cerro de 278 m.s.n.m. por una zona de dificil acceso. Sin
embargo, si se observa con detenimiento a la Figura 6.53, se aprecia la existencia de un camino
secundario o huella que fue relevado de la carta topografica Sierra de Tandil del afio 1955 por lo que

es posible que este camino actualmente haya desaparecido por el avance de la actividad agricola.

Figura 6.56. Caminos relevados del duplicado de mensura n° 74 (Juan Facio y Benjamin Vergéz) sobre una

imagen Landsat 7 ETM+

A partir de la informacion espacial obtenida mediante la superposicion de la imagen satelital y los
datos de la mensura, se realizo la prospeccion en el terreno para determinar si existia correspondencia

con algin camino y para evaluar el método. De esta forma, se tomaron fotografias en el lugar

183



establecido por la interseccion de la Ruta Provincial N° 74 con el “Camino vecinal del Tandil” y el

camino innominado (Figura 6.57a y 6.57b, respectivamente).

Figura 6.57. Cruce de la Ruta Provincial N° 74 con los caminos de la mensura. A: “Camino vecinal del Tandil”.

B: camino sin denominacion

En el lugar establecido como el punto donde el “Camino vecinal del Tandil” debia cruzar a la ruta
74 se observa que no consta ninguna evidencia de la existencia de un camino (Figura 6.57a), sino que,
en cambio, hay una loma bastante rocosa que imposibilitaria el recorrido efectivo de una senda. Esta
falta de concordancia espacial evidenciada en el terreno estaria implicando dos cosas: por un lado, la
posibilidad que este segmento del camino se encuentre cubierto por el avance de los cultivos
provocando un cambio considerable en el paisaje actual y por otro lado, un probable desfasaje
espacial provocado por el error propio del método, principalmente vinculado con las posibilidad de
georreferenciar un croquis con las caracteristicas de los duplicados de mensura. En cambio, el camino
innominado coincidid, aunque no de forma exacta, con una senda que actualmente funcionaba como
punto de ingreso a un campo cultivado (Figura 6.57b). Como ya se planted, la posibilidad de que estos
caminos que funcionaron, al menos, durante parte del siglo XIX no hayan sido destruidos sino

reutilizados es una circunstancia factible.

A partir del croquis del duplicado de mensura Tandil N° 60 de la propiedad de Juan Pena se realizo
la vinculacion espacial entre el “Camino de la Carlota al Tandil” y una imagen Landsat ETM+ RBG
321 de la zona de la actual Ruta Provincial 30 (Figura 6.58). En esta imagen (A) se observa al camino
de la mensura georreferenciado dispuesto de manera paralela a la ruta y que, a pesar del desfasaje
existente, se aprecia una sugestiva analogia entre ambas vias de comunicacién. Para comprender
mejor la posible vinculacion entre estas sendas, se modifico la ubicacion espacial del camino para

superponerlo a la imagen satelital y asi observar que existen coincidencias entre cinco cambios de
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direccion del camino y la ruta (ver imagen B). Sin embargo, en la parte media del camino de la

mensura se observa una zona curva que no tiene analogia con la ruta.

Figura 6.58. A: relacion espacial existente entre el “Camino de la Carlota al Tandil” y 1a Ruta Provincial 30. B:

reacomodamiento espacial del camino para advertir zonas coincidentes

Hay que recordar que la Ruta Provincial 30 surca longitudinalmente un gran valle que divide al
area de estudio en dos mitades: una al este y otra al oeste. La ubicacion estratégica de ambos caminos
permite que estos se caractericen por poseer grandes trayectos rectos ya que mantienen cierta
distancia con los mayores afloramientos rocosos y demads serranias de la zona. Reflexionando acerca
de las similitudes y diferencias que se evidencian entre ambos caminos, podemos plantear dos
posibilidades: por un lado, que s6lo se hayan utilizado segmentos del camino de, al menos, durante
fines del siglo XIX para la construccion de la ruta provincial; también que el “Camino de la Carlota
al Tandil” haya influido en la eleccion del lugar y forma de la ruta pero que esta senda antigua haya

sido cubierta por el avance del loteo de campos y la posterior actividad agricola. Para poder
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determinar esta ultima posibilidad se utilizaran, mas adelante, imagenes de radar que permitan

reconocer rasgos lineales en el terreno.

Por otra parte, el “Camino del Tandil a Bahia Blanca” se caracteriza por poseer una bifurcacion
que permite la conformacion de dos caminos con similar direccion, pero distanciados, en el segmento
final, por unos dos km. El camino de la mensura que se encuentra mas al norte coincide, en general,
con un ‘“camino principal que une localidades” cartografiado en las cartas topograficas Sierra de
Tandil y Azucena, mientras que el que se halla al sur de este coincide con las actuales vias del
ferrocarril General Roca en direccion a la estacion Azucena (Figura 6.59). En la primera imagen (A)
de la Figura 6.59 se observa a ubicacion georreferenciada del camino de la mensura apreciandose una
coincidencia general con la imagen de base; sin embargo en la segunda imagen (B) al hacer concordar
el punto de bifurcacion de los caminos de la mensura con el cruce entre el camino y las vias férreas de
la imagen y al estirar la imagen en sentido longitudinal, se observan mayores coincidencias,
principalmente en el segmento de las vias del tren. La baja coincidencia de puntos diagnosticos entre
el “Camino del Tandil a Bahia Blanca” y los caminos y vias férreas de la imagen otorga cierta
desconfianza en cuanto al cruce de ambos datos. Sin embargo, la mayor correspondencia en la imagen
con el camino de la mensura modificado arbitrariamente permite suponer una coherencia entre ambos
datos espaciales. En relacion con esto, cabe preguntarse qué nivel de error tenian los agrimensores de

finales del siglo XIX al realizar las mensuras de los campos en la zona serrana de Tandilia.

Figura 6.59. “Camino del Tandil a Bahia Blanca” en georreferenciada original (A) y adaptado a los rasgos

similares de la imagen (B)
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El duplicado de mensura Tandil N° 88, propiedad de José¢ Buteler del afio 1888, tiene la ventaja de
poseer rasgos reconocibles, por lo que la interpolacion de su informacion a la imagen de satélite puede
ser bastante precisa utilizando el programa Map Analyst 1.3.6. En primer lugar, se reconocieron cinco
puntos identificables tanto en la mensura como en la imagen de satélite Landsat 7 ETM+ (RGB 321):
1. el cerro Los angelitos (terreno en donde se halla la estructura litica de Siempre Verde); 2. la sierras
sin denominacion al sur del cerro Los Angelitos; 3. la sierra de La Juanita; 4. la estancia La Azucena y
5. el cruce de caminos al lado del arroyo Chapaleofu. En la Figura 6.60a y 6.60b, pueden observarse
los rasgos identificados en ambas imagenes (la imagen satelital y la mensura). Aplicando el método
de transformacion Helmert de cuatro parametros se generd en la mensura, y sobre la base de los
puntos de referencia, una malla de distorsiéon con una rotaciéon de 47° hacia la derecha con respecto a
la imagen de satélite (Figura 6.60b), un desvio estandar de 19,73 y un error medio de posicion de casi
28 m, lo que significa que la relacion espacial entre las referencias del mapa antiguo y la imagen
moderna esta siendo afectada por algunas de las referencias. Los puntos que mas distorsion otorgan a
esta malla son los puntos 1 y 2, es decir que la relacion entre estos puntos, al ser llevada a la imagen
Landsat, son los que menos se corresponden con las distancias en el terreno. Sin embargo, el desvio
provocado por estos dos puntos de referencia es, relativamente, poco significativo y, por otro lado, los
demas puntos (3, 4 y 5) mantienen las relaciones espaciales correspondientes entre si, tanto en el

terreno como en el duplicado de mensura.

Figura 6.60. A: Imagen del satélite Landsat 7 ETM+ en donde se puede apreciar la malla y los puntos de

referencia. B: Duplicado de mensura Tandil N° 88 donde se observa la distorsion de la malla extrapolada de la

imagen satelital

En cambio, en la Figura 6.61 se observa la aplicacion de la malla en sentido inverso; se coloca en

la imagen satelital la malla extrapolada del duplicado de mensura con sus puntos identificados como
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referencias y todos los caminos que fueron relevados. El “Camino a Judrez” no posee, en esta
instancia de andlisis, una coincidencia evidente con ningin camino conocido. El denominado
“Camino a Bahia Blanca” tiene sus segmentos extremos de forma casi paralela al actual camino y
vias del Ferrocarril General Roca que une la localidad de Azucena con Barker (y la estacion de trenes
La Negra). Sin embargo, el segmento del medio y de mayor tamafio difiere por varios cientos de
metros con el trayecto de este camino actual o las vias del tren, aunque tiene una tendencia similar en
su forma. Por su parte, el sefialado “Camino a la cantera”, segmento bifurcado hacia el sudoeste del
camino anteriormente citado, coincide con la zona del valle formado entre la sierra innominada que se
encuentra al sur del cerro Los Angelitos y el cerro La Juanita, por donde actualmente pasa el actual
camino a la cantera de arcilla. Por Gltimo, el “Camino al Carmen de Ferndndez” tiene una exigua
correspondencia con una huella que vincula a las estancias de La Azucena con La Elvira. Hay que
destacar que hacia el sudeste de esta mensura se encontraba la propiedad de Carmen Z. de Aguilar y
hacia el sur, en el actual Partido de Benito Juarez en el limite con Tandil, se establecian los campos de
Juan N. Fernandez. Cabe preguntarse si surge de algunas de estas propiedades el nombre del citado

camino.
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Figura 6.61. Superposicion de la informacion historica del mapa de mensura en la imagen de satélite

Hasta el momento se estuvo trabajando con imagenes multiespectrales de Landsat 7 ETM+, es
decir sobre respuestas de sensores pasivos. Sin embargo, las imagenes del radar RADARSAT 1, al ser
generadas por sensores activos, pueden facilitar un relevamiento de rasgos que hasta el momento
permanecian invisibles. Esta clase de sensores con longitudes de onda mucho mayores que los
anteriores permiten atravesar la atmosfera e incluso las capas superficiales del sedimento terrestre
dependiendo de la humedad y la polarizacion de la onda. La sensibilidad en relacion a la topografia es
uno de los aspectos mas interesantes; las pendientes, incluso las leves, que se encuentran enfrentadas

al sensor tienen una sefial de retorno mayor permitiendo la creacion de una imagen del relieve con

189



gran cantidad de informacion geomorfologica. Los elementos brillantes son provocados por una buena
reflexion del haz de la microonda debido a la rugosidad de la superficie, mientras que los elementos
oscuros son resultado de una superficie especular en donde el haz no tiene una reflexion efectiva

como ocurre en superficies lisas como los cuerpos de agua en calma o carreteras.

En la Figura 6.62a se observa en la imagen del radar una linea de tonos oscuros que se posee cierta
correspondencia con el segmento norte del “Camino de la Carlota al Tandil” del duplicado de
mensura Tandil N° 60, propiedad de Juan Pefia. En la imagen b de la Figura 6.62 comprende la misma
zona pero utilizando de base a una imagen pancromatica de Landsat 7 ETM+. La imagen
pancromatica permite la identificacion de elementos en un rango de longitudes de onda mayor que la

sensibilidad del ojo humano ya que se establece entre los 0,52 a 0,90 um.

Figura 6.62. “Camino de La Carlota al Tandil”. A: imagen RADARSAT 1. B: imagen pancromatica de Landsat
7 ETM+. Las flechas rojas marcan una posible senda y la linea amarilla representa el “Camino de la Carlota al

Tandil” del duplicado de mensura Tandil N° 60 de Juan Pefa

Este elemento lineal posee direccion hacia las sierras que se encuentran en la margen izquierda del
arroyo Chapaleofti. En esta misma direccion y a unos 2 km de distancia desde el extremo donde se
pierde el rastro de este objeto lineal, se encuentra la estructura litica denominada Estancia Chapaleof
3 y en direccion norte, a poco mas de 1,5 km, se halla el emplazamiento denominado Tandil 2. Con
anterioridad se plante6 la posibilidad de que el “Camino de la Carlota al Tandil” tenga
correspondencia espacial con la Ruta Provincial 30 (ver Figura 6.58), sin embargo el hallazgo de este
nuevo rasgo de caracteristicas lineales establece otras tres opciones alternativas: que el camino de la
mensura sea el rasgo identificado en la imagen de radar; que parte del camino de la mensura se haya
utilizado en la construccion de la Ruta Provincial 30 y parte haya quedado en desuso y que luego haya
desaparecido por el avance de la actividad agricola o que el “Camino de la Carlota al Tandil” no se
relacione con la actual ruta ni con el rasgo hallado. Esta ultima opcién es la menos probable en

términos de costo de construccion de una via de comunicacion de la dimension del citado camino.
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La posibilidad de que este rasgo sea una senda es innegable, sin embargo no debemos descartar
otras opciones como paleocauces sedimentados en actuales campos cultivados. Para contrastar esta
informacion es necesaria la realizacion de prospecciones en la zona e incluso la toma de muestras de
sedimento para analizar su composicion. En el trabajo de campo se tuvo que identificar un lugar en el
que existe un camino secundario que es atravesado por el elemento lineal identificado en la imagen de
radar. Este camino corresponde a la continuacion de la avenida Juan B. Justo, en una bifurcacion
anterior a pasar a formar parte de la actual Ruta Provincial N° 30 (Figura 6.63a). En ese lugar de
cruzamiento del camino secundario con el rasgo identificado, se localizé en direccion noroeste a un
camino con tranquera que, a pesar de encontrarse en mal estado, se encontraba en uso y que conducia
a la Sierra Alta de Vela (Figura 6.63b). A su vez, a unos veinte metros de distancia y en direccion
opuesta (sudeste) se identifico, a partir del crecimiento diferencial de la vegetacion, a tres huellas que
convergian en lo que parece una antigua entrada al campo, que actualmente se encuentra en desuso

(Figura 6.63c¢).

Figura 6.63. A: imagen del Google Earth con flechas amarillas que sefialan el punto y direccion de la toma de
las fotografias B y C. B: fotografia del camino identificado. C: convergencia de tres huellas en un probable

camino antiguo cerrado

En la Figura 6.64 se observa el area en que se encuentran los cuatro caminos relevados del
duplicado de mensura Tandil N° 88 (el “Camino a Judrez”, el “Camino a Bahia Blanca”, el

“Camino al Carmen de Ferndndez” y el “Camino a la cantera”) en una imagen de radar
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RADARSAT 1 (imagen A) y en una imagen pancromatica de Landsat 7 ETM+ con un recuadro de
otra escena de alta resolucion del Google Earth (imagen B). A pesar que en esta instancia de analisis
no se evidenciaron rasgos que fueran concordantes con los caminos relevados que figuran en el
documento historico, si se logro identificar dos elementos lineales que podrian corresponder a una
rastrillada. El primer elementos lineales posee una longitud aproximada de 5,75 km y presenta una
direccion noroeste - sudeste, de manera paralela al actual camino que une la localidad de Azucena con
la estancia La Azucena. El rasgo se pierde en el cruce con el arroyo Viejo Malo, afluente del
Chapaleofu Grande. El segundo elemento lineal es de menor tamafio (unos 3 km) y tiene la misma
direccion que el primero, e incluso tiene una tendencia a unirse por el extremo sudeste. Esta forma “en
horqueta” que tienen los elementos en conjunto hace pensar en la posibilidad de que no sean sendas
sino paleocauces. Sin embargo, el escurrimiento superficial de los arroyos cercanos es perpendicular a

la direccidon que poseen los rasgos lineales ya que las cotas disminuyen hacia el noreste.

Por otro lado se advierte una zona de variacion en el tono de la imagen de radar que posiblemente
se relacione con un aumento de la humedad en el terreno y por ende, con cambios en la
conductividad. Esta zona, que posee alturas levemente menores que en la adyacencia, parece haber
estado inundada en algin momento, conformando una pequefa laguna. La identificacion de zonas de
antiguas lagunas o cursos de agua son un buen indicativo de areas con potencial arqueoldgico, en este
caso, de caracter prehistorico. Hay que tener en cuenta que los elementos lineales descriptos se hallan,
en parte, en esta zona baja y aun asi son identificables por lo que se deduce que corresponden a un

momento de formacion posterior.
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Figura 6.64. A: imagen RADARSAT 1. B: imagen pancromatica de Landsat y RGB de alta resolucion de
Google Earth. Flechas rojas marcan un rasgo lineal (linea negra en imagen B), lineas punteadas amarillas

marcan los caminos de la mensura Tandil N° 88 y circulo rojo punteado sefiala posible zona inundable

193



Las imagenes de radar se caracterizan por estar compuestas por el speckle o ruido producido por la
respuesta de la sefial que determina una estructura aleatoria de los elementos pictdricos causados por
la interferencia entre las ondas electromagnéticas dispersadas por la superficie del terreno o los
objetos que alli se encuentran. Cuando la sefial del radar incide sobre la superficie, cada punto
contribuye a dispersar la energia, cuyas fases de onda en la sefial y cambios de potencia son sumados
coherentemente en la sefial reflejada. Después de que las sefiales son reflejadas o dispersadas, éstas
pueden reunirse para generar respuestas muy altas o muy bajas en la imagen, dependiendo si la

interferencia es del tipo constructiva o destructiva, produciendo puntos brillantes u oscuros.

La disminucion del ruido provoca, a su vez, una disminucion de la informacion existente en la
imagen por lo que no siempre es recomendable la aplicacion de estas técnicas. Existen varias formas
de disminucion del ruido; el software ENVI 4.2 permite la aplicacion de “filtros adaptativos” que se
basan en el uso del desvio estandar de los pixeles circundantes para calcular el nuevo valor de cada
pixel. Los filtros adaptativos preservan las formas y detalles de las imagenes suprimiendo el ruido. En
la Figura 6.65a se observa la aplicacion de una sucesion de dos filtros adaptativos: Frost y Lee. El
filtro Frost reduce el ruido y mantiene los bordes ya que es un filtro de forma exponencial
amortiguado y circularmente simétrico que utiliza las estadisticas locales. Cada pixel es remplazado
por un valor calculado sobre la base de la distancia del centro del filtro, el factor de amortiguamiento
y la varianza local (Shi y Fung 1994). El filtro Lee reduce el moteado (speckle) de los datos que estan
relacionados con la intensidad de la imagen y ademas posee un componente aditivo y/o multiplicativo.
Esta aplicacion también se basa en el desvio estdndar de los datos de los estadisticos calculados de las
ventanas filtradas de manera individual provocando que cada pixel filtrado sea reemplazado por el
valor calculado de los pixeles de alrededor. De esta forma la imagen preserva la forma y los detalles
pero elimina el ruido (Lee 1980). A partir de la aplicacion de estos filtrados es posible apreciar con
mayor detalle al rasgo lineal en forma “de horqueta” que se localizo en la imagen. Sobre esta imagen
filtrada se utilizo6 la aplicacion “erosion” (con una matriz de 3x3 y dos ciclos) de la morfologia
matematica para eliminar los conjuntos pequefos de pixeles de forma que el elemento estructural
(denominado kernel) de la imagen en escala de grises quede mejor representado (Figura 6.65b). En
esta imagen se pierde el rasgo lineal en forma de “horqueta” pero se identifica otro elemento, también
lineal, que atraviesa la escena en direccion noreste-sudoeste. Este elemento no se relaciona con
ningun curso de agua ni senda conocida, ademas no es identificado en ninguna otra imagen
multiespectral. En la imagen de radar filtrada (Figura 6.65a) se encuentra un segmento levemente
perceptible perteneciente al extremo sudoeste de este nuevo lineamiento hallado, sin embargo la mitad
correspondiente al noreste no puede identificarse. Cabe preguntarse: ;es posible que la sucesion de
filtrados haya provocado un patron aleatorio que se evidencia como un lineamiento de gran tamafio

aunque no lo sea?
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Figura 6.65. A: imagen RADARSAT 1 con filtrajes Frost y Lee. B: imagen A con un proceso de erosion de dos

ciclos. Las flechas rojas sefialan rasgos lineales en la imagen, mientras que las amarillas corresponden a la

ubicacion de cada elemento en la imagen opuesta

En la Figura 6.66a se observa una imagen Landsat 7 ETM+ (RGB 321) con la ubicacion de la

estructura La Estelita y los caminos documentados en el plano de la mensura. A partir de una imagen

de RADARSAT 1 se aplico un filtro detector de bordes Roberts seguido por otro direccional con una

matriz de 3x3 y un angulo de aplicacion de 315°:

0 0,7071 | 1,4142
-0,7071 0 0,7071
-1,4142 10,7071 0

De esta forma se logrd identificar un elemento lineal de caracteristicas similares a un camino

(Figura 6.66b): ;es el mismo que figura en el plano de la mensura con el nombre de “Camino vecinal

del Tandil’?, de ser asi corresponde a una “rastrillada™?, ;existe algun tipo de relacion entre la

estructura y el camino?
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Figura 6.66. A: imagen Landsat 7. Las lineas blancas corresponden a los caminos de la mensura Tandil N° 74 y
el tridangulo corresponde a la ubicacion de la estructura La Estelita. B: imagen RADARSAT 1 con misma

informacion. Ademas las flechas sefialan un rasgo lineal de caracteristicas similares a un camino

Existe la posibilidad concreta de que este rasgo lineal corresponda al camino relevado en la
mensura del afio 1885 y que actualmente se encuentra oculto por el parcelamiento de los campos
utilizados en producciones agricolas; sin embargo atn no existe evidencia que esta senda haya sido

una “rastrillada” de origen indigena.

Para el trabajo de campo, se ubico un punto en la interseccion del elemento lineal identificado con
la actual Ruta Provincial N° 74 a fin de intentar registrar fotograficamente al rasgo. De esta manera se
logré identificar, mejor a cierta distancia que de cerca, a una hondonada mas o menos lineal que
atravesaba un campo cultivado (Figura 6.67). Debido a la linealidad del rasgo identificado a través de
la imagen de radar y las caracteristicas evidentemente naturales que se observaron en el terreno, cabe
la posibilidad de seguir tres lineas de interpretacion: 1. el elemento lineal corresponde a un paleocauce
actualmente sedimentado y cultivado intensamente; 2. el elemento lineal identificado en la imagen de
radar no es el mismo que el fotografiado en el terreno. Como se plante6 con anterioridad, es posible la
existencia de cierto margen de error durante el proceso de georreferenciacion, lo que implicaria un
corrimiento de decenas e incluso centenas de metros en el terreno; 3. la geoforma fotografiada es
simplemente un desnivel de origen natural que no tiene relacion alguna con el resultado del analisis
digital de la imagen de radar. En este caso, el elemento lineal identificado seria producto de una

aleatoriedad, consecuencia de los distintos procesos de filtrado utilizados.
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Figura 6.67. Rasgo lineal

La posibilidad de hallar algiin vinculo entre las estructuras de piedra y los antiguos caminos es
escasa, sin embargo creemos que de existir es muy probable que se evidencie a través del control de
las vias de comunicacion. El control de un acceso se realiza de forma visual y para ello se creé un

mapa con la cuenca visual desde la construccion de La Estelita (Figura 6.68).

Figura 6.68. Cuenca visual de la estructura La Estelita en relacion a los caminos de la mensura Tandil N° 74,

propiedad de Facio y Vergés

Como puede apreciarse las posibilidad de ejercer un control visual sobre el camino es muy

limitada, unicamente restringida a un segmento de apenas unos 500 m. En cambio, observamos que el
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campo de observacion mas amplio corresponde al sentido este-oeste y no al noroeste-sudeste tal como
se presenta el camino, es decir que en caso de ejercerse algiin control visual del territorio, este no seria
sobre las areas de acceso del camino representado en la mensura. A partir de esto se desprenden dos
posibilidades: por un lado, que ambos rasgos no tengan vinculacion espacial estratégica o por otro
lado, que exista un vinculo entre ambos elementos pero que al momento de construccion de la
estructura litica y del camino, no existiera un peligro sobre el territorio que ameritara un
emplazamiento estratégico. De ser asi, se podria deducir que tanto la construccion de piedra como el
camino hayan sido realizados en momentos de consolidacion de las poblaciones criollas y en un

momento en que la “amenaza indigena” era inexistente o, al menos, poco considerable.

En la Figura 6.69 se observa, sobre la base de un Modelo de Elevacion Digital, a la ubicacion
combinada de las estructuras liticas y los caminos relevados en los duplicados de las distintas

mensuras.

Figura 6.69. Modelo de Elevacion Digital con la localizacion de las estructuras liticas (triangulos rojos) y los

caminos de las mensuras (lineas blancas)

En general, los emplazamientos de piedra se localizan en zonas de relieve pronunciado como
sierras y cerros aislados, con la excepcion de Cerrillada que se ubica en una zona baja y llana. Los
caminos de las mensuras se ubican, principalmente, en las partes bajas de las zonas inter-serranas o
laderas no demasiado pronunciadas. A su vez, los caminos poseen distintas direcciones con un centro
desde donde parecen difundir (la actual ciudad de Tandil). Las tres direcciones principales son el
noroeste, sudoeste y sudeste. Tomando a las estructuras liticas como conjuntos formados por la

proximidad con otras construcciones cercanas (como en el conjunto ubicado en la sierra Alta de Vela
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y en las sierras al sur de la ciudad), vemos que estos poseen, en general, direcciones semejantes con
los caminos mas cercanos. Sin embargo, esto no significa que la disposicion de los conjuntos de
construcciones se pueda vincular con el emplazamiento de los caminos, sino que las trayectorias de
estos ultimos son afectadas por las particularidades del relieve haciendo que expresen, en parte, la

manera en que se situan las sierras.

La imposibilidad metodologica de determinar el origen de las sendas es limitante ya que no existen
registros escritos de ellas hasta la llegada de los espafioles y es poco factible el hallazgo de evidencia
material asociada. Si bien es probable que alguno de esos caminos hubiera existido antes de la
invasion europea y la introduccion de nuevos animales, también hay que tener en cuenta que muchas
de estas vias de acceso fueron reutilizadas durante la conformacion del Estado Nacional para la
constitucion de rutas nacionales y provinciales, caminos secundarios y probablemente, durante la

construccion de vias férreas.
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CAPITULO 7

RESULTADOS PARA EL AREA DE MALARGUE

7.1. Identificacion de estructuras liticas

Para la identificacion de las estructuras liticas se siguieron los pasos metodologicos planteados en

el capitulo 5.

7.1.1. A través de la Teledeteccion espacial

En la zona de Malargiie, a diferencia de Tandilia, los estudios acerca de este tipo de estructuras
megaliticas son escasos o casi nulos. Es por ello que la identificacion de emplazamientos de piedra
adquiere un nivel de dificultad mayor al no existir “corrales” conocidos por los arquedlogos que

sirvan como una suerte de “fosil guia”.

Una de las grandes dificultades para la identificacion de las estructuras liticas esta dada por las
condiciones climdticas de los meses de invierno (a diferencia de lo que ocurria en la zona de Tandilia
en que las imagenes de épocas estivales eran mas problematicas en relacion con la deteccion de
rasgos). En aquel periodo del afio ocurren fuertes nevadas que no sé6lo pueden ocasionar que las
estructuras de piedra sean cubiertas por nieve, sino que ademas es posible que las caracteristicas de
esta precipitacion afecten las propiedades de reflectancia y por ende la correcta identificacion de los

rasgos de interés.

A partir de la utilizacion del software Google Earth se lograron identificar una serie de estructuras
construidas en piedra que, en principio, podemos agrupar en dos grandes grupos: estructuras con un
solo recinto (simples) y estructuras con mas de recinto (compuestas). Debido a la gran cantidad de
emplazamientos identificados en la zona, la aplicacién de las diversas técnicas digitales sobre
imagenes estara limitada a un conjunto menor de construcciones de grandes dimensiones que tengan

mayores posibilidades de ofrecer informacion util.

En la Figura 7.1 y 7.2 se observa el conjunto de estructuras de piedra de planta simple. En la
primera imagen (Figura 7.1) se observan los emplazamientos denominados Malargiie 2; Malargiie
14b, 14c y 14d; Malargiie 18a y 18b; Malargiiec 6; Malargiie 8; Malargiiec 7b; Malargiiec 11 y Malargiie
15a y 15b. Cabe destacar que, en términos generales, cuando estamos denominando a las estructuras
por su lugar de procedencia seguido de un niimero es porque no fue prospectada hasta el momento o

porque no se conoce la designacion local de referencia.
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Figura 7.1. Estructuras simples. A: Malargiie 2. B: Malargiie 14b, 14c y 14d. C: Malargiie 18a y 18b. D:

Malargiie 6. E: Malargiie 8. F: Malargiie 7b. G: Malargiie 11. H Malargiie 15a y 15b. Nota: como el objetivo es
mostrar los tipos de plantas, las imagenes estan orientadas con el norte “hacia arriba” pero no se encuentran en

la misma escala

En la Figura 7.2 se observan las estructuras denominadas Malargiie 20; Malargiie 21; Malargiie 22;
Malargiie 23; Malargiie 24; Malargiie 25; Malargiie 26; Paso El Dique (Malargiie 9) y Puesto Vallejos
(Malargiie 10). El emplazamiento denominada Paso El Dique merece una mencion aparte ya que en
principio habia sido identificada como compuesta pero luego se corroboré en el campo que en
realidad la construccion en piedra solo se encontraba en la estructura circular que se halla mas al
norte, aprovechando una abrupta pendiente del relieve. Los demas recintos que se observan estan
construidos con diferentes arbustos como la jarilla y el algarrobo; los troncos, de mayor tamano, estan
clavados en el suelo “a pique” formando una estructura de contencion, mientras que las ramas, de
menor tamafio, son colocadas de forma horizontal conformando la “pared”. Estos corrales son
localmente denominados como “de monte”. A pesar de la excelente resolucion espacial de estas
imagenes no fue posible el reconocimiento correcto en este caso, por ello es necesaria la
implementacion de andlisis de imagenes con diferentes caracteristicas espectrales como utilizan los
satélites Landsat y CBERS. También, como ya se planted, es muy importante la implementacion de

trabajo de campo para contrastar la informacion obtenida a través del analisis de imagenes satelitales.
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El analisis morfoldgico de las construcciones se hara mas adelante, sin embargo podemos decir
que las formas de las plantas son variadas: cuadrangulares, rectangulares, circulares o irregulares.
Ademas, hay que destacar la gran similitud existente en un subgrupo de las estructuras circulares que
poseen una forma perfecta y se encuentran representadas por varias construcciones: Malargiie 18b,
Malargiie 22, Malargiie 24 y Malargiie 25. Para conocer las caracteristicas tomadas en cada estructura

ver la Tabla general del Anexo L.

Figura 7.2. Estructuras simples. A: Malargiie 20. B: Malargiie 21. C: Malargiie 22. D: Malargiie 23. E: Malargiie
24. F: Malargiie 25. G: Malargiie 26. H: Paso El Dique (Malargiie 9). I: Puesto Vallejos (Malargiie 10). Nota:
como el objetivo es mostrar los tipos de plantas, las imagenes estan orientadas con el norte “hacia arriba” pero

no se encuentran en la misma escala

En las Figuras 7.3 y 7.4 se observan las estructuras liticas compuestas. En la primera figura se
presentan a los emplazamientos denominados: Malargiie 1; Malargiie 3; Malargiie 4; Malargiie 7a;
Malargiie 13 y Malargiie 14. En la segunda figura se ven las estructuras denominadas: Puesto Sanchez
Cara (Malargiie 16); Malargiie 17a, 17b y 17c; Malargiie 18; Malargiie 19; Puesto Basualdo lay 1by
Puesto Basualdo 2. Estos emplazamientos estdn compuestos por entre dos y ocho recintos adosados
(Malargiie 3). El andlisis de las formas de las construcciones se presentara mas adelante. Al igual que
en el caso anterior, los detalles de las caracteristicas obtenidas de cada estructura se presentan en la

Tabla general del Anexo 1.
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Figura 7.3. Estructuras compuestas. A: Malargiie 1. B: Malargiie 3. C: Malargiic 4. D: Malargiic 7a. E:
Malargiie 13. F: Malargiie 14. Nota: como el objetivo es mostrar los tipos de plantas, las imagenes estan

orientadas con el norte “hacia arriba” pero no se encuentran en la misma escala

Figura 7.4. Estructuras compuestas. A: Puesto Sanchez Cara (Malargiie 16). B: Malargiie 17a, 17b y 17¢c. C:
Malargiie 18. D: Malargiie 19. E: Puesto Basualdo 1a y 1b (Malargiie 5a y 5b). F: Puesto Basualdo 2 (Malargiie
12). Nota: como el objetivo es mostrar los tipos de plantas, las imagenes estan orientadas con el norte “hacia
arriba” con excepcion de la imagen E ya que por cuestiones relacionadas a las proporciones de la imagen se tuvo

que plantear con el norte hacia la izquierda. Las imagenes tampoco se encuentran en la misma escala
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A estos emplazamientos liticos localizados por medio de la deteccion remota hay que agregarle
aquellas estructuras que fueron halladas durante el transcurso de la prospeccion. Estas tres estructuras
denominadas Puesto Pincheira, Fortin Malargiie (que a pesar de su denominaciéon no es un fortin ni
otra estructura militar) y Corral Rufino Ortega seran analizadas mas adelante aunque se las tendran en

cuenta para el analisis digital de las imagenes.

En la Figura 7.5 se muestran seis ejemplos en donde se utilizé la combinacion de las bandas 4, 3 y
2 de los satélites CBERS 2B y Landsat 7 para la delimitacion de areas vegetales en las inmediaciones

de algunas estructuras de piedra.

Figura 7.5. Combinacion RGB 432. Arriba: a través del sensor CCD del CBERS 2B. Abajo: a través del sensor
ETM+ del satélite Landsat 7. A: Fortin Malargiie. B: Paso El Dique. C: Malargiie 14a, 14b, 14c y 14d. D:
Malargiie 15a y 15b, Malargiie 8, Malargiie 7a 'y 7b y Malargiie 6 (de norte a sur). E: Malargiie 24, Malargiie 23,
Malargiie 22 y Malargiie 26 (de norte a sur). F: Malargiie 25

En la primera imagen (Figura 7.5a) se observa al lugar de emplazamiento del denominado Fortin
Malargiie en la margen derecha del arroyo Loncoche que, en épocas de crecida, llega a ser un afluente
del rio Malargiie. La estructura litica se ubica cercana a la cota de los 1500 m.s.n.m. que corresponde
con la zona limite entre la Cordillera Principal y la Depresion de los Huarpes (Gonzalez Diaz y
Fauqué 1993). Al este de esta cota, la pendiente se vuelve mucho mas suave hasta alcanzar a la
depresion de la laguna Llancanelo, terreno que en momentos estivales se vuelve practicamente
intransitable. Es en esta zona baja en donde se evidencia la mayor concentracion floral ya que incluso

la vera del arroyo Loncoche y el rio Malargiie no posee una cubierta vegetal significativa. También
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este es el lugar de instalacion de actuales emprendimientos productivos vinculados a la explotacion de
diferentes especies vegetales. Al noroeste de la estructura anterior se encuentra el Paso El Dique,
ubicado en la margen izquierda del rio Malargiie (Figura 7.5b) y al pie de una barranca. Al igual que
en caso anterior, la vegetacion se encuentra acotada a algunas zonas cercanas al curso de agua. En esta
imagen y la siguiente (Figura 7.5¢) puede observarse de forma muy nitida al comienzo de la Faja
plegada y corrida de Malargiie (Kozlowsky et al. 1993) como lineas mas claras (blancas y/o azuladas)
que corren de norte a sur. En ambas imagenes se muestran parte del anticlinal de Malargiie. Estas
estructuras tienen su origen en el Cretacico superior o Cretacico inferior/Jurasico superior. En la
Figura 7.5c también se aprecian las estructuras liticas denominadas Malargiie 14a, 14b, 14c y 14d,
ubicadas en la margen derecha del arroyo Pequenco de caracter estacionario y a unos 7,5 km al oeste
de la cuidad de Malargiie. Ademas se aprecia, en color rojo intenso, a la zona de chacras y quintas que
se encuentran en la periferia a la ciudad. Las Figuras 7.5d y 7.5¢ evidencian similares caracteristicas
vegetales: el color rojo intenso sefiala a las zonas de abundante vegetacion vigorosa, mientras que el
rojo mas claro pone de manifiesto una cubierta vegetal escasa. También se muestra que algunas areas,
principalmente las cumbres de las montafias o zonas adyacentes a estas, no poseen evidencia de
vegetacion, lo cual estaria imposibilitando su uso para el pastoreo extensivo de ganado. En relacion a
esto, hay que sefialar que la ubicacion de todas las construcciones de piedra se emplazan en los valles
o en las ladera aledafas, es decir en lugares con vegetacion y por lo tanto, con agua. Finalmente, en la
Figura 7.5f se presenta un excelente caso para delimitar areas con vegetacion de otras que no la
poseen y por lo tanto no son aptas para el pastoreo. A partir de una imagen que abarca de unos 11,5
km por 11,5 km de territorio (132,25 kmz) en plena cordillera de los Andes, cercana al limite con
Chile y en la cual se encuentra en su centro el emplazamiento de piedra denominado Malargiie 25,
existen apenas 15,32 km?* de zonas con vegetacion, es decir el 11,6 % del total del area. Si tomamos
en cuenta que para no degradar los suelos por el pastoreo es aconsejable, de manera general, no tener
mas de uno o dos vacunos o equinos por hectarea, entonces en 1532 ha se podrian establecer entre
1532 y 3064 animales. Hay que reconocer que este calculo es algo grosero y que no tiene en cuenta
factores como el tiempo de pastoreo y las condiciones potenciales de alimento (pensemos que la
posibilidad de mantener pastando a un rebafio de forma extensiva esta mas influida por la cantidad y
calidad del alimento que por el espacio utilizado). Por otro lado, hay que tener en cuenta que estas
zonas poseen inviernos muy rigurosos y con gran cantidad de nevadas, por lo que la utilizacion de
estos campos seria Gnicamente estacional, es decir como veranada. Incluso, algunos autores como
Romain Gaignard plantean calculos mas conservadores para las estancias desarrolladas en zonas de
excelentes pasturas como las que existen en la provincia de Buenos Aires durante el siglo XVII:
“Esas 1875 hectareas no representaban entonces una propiedad de grandes dimensiones: podian
soportar, como maximo, unas 800 o 900 cabezas de ganado” (Gaignard 1989:67). Es decir que si
tomamos este calculo como referencia, en 1532 ha sélo es posible el establecimiento de unos 700 a

800 animales.

206



La heterogeneidad de texturas que se presenta en la superficie del area obliga a utilizar diferentes
combinaciones de bandas, principalmente aquellas vinculadas a longitudes de onda mayores (bandas 5
y 7 de Landsat 7), que permitan la discriminacion de diferentes rasgos geomorfologicos que se

encuentren asociados a las distintas estructuras liticas (Figura 7.6).

Figura 7.6. Combinaciones de bandas del satélite Landsat 7 ETM+. A: Fortin Malargiie, RGB 247. B: Malargiie
22 y 26, RGB 247. C: Malargiie 13, Malargiie 14a, 14b, 14c y 14d (de noroeste a sudeste), RGB 741. D:
Malargiic 25, RGB 741. E: Malargiie 19, Malargiie 18a, 18b y 18c, Malargiiec 17a, 17b y 17¢c, Puesto Sanchez

Cara (Malargiie 16), Malargiic 2, Malargiie 1 y Puesto Pincheira (de oeste a este), RGB 457. F: Malargiie 25,
RGB 457
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Las primeras dos iméagenes (Figura 7.6a y 7.6b) muestran una combinacién RGB 247 sobre el area
de las estructuras Fortin Malargiie (identificado a través del trabajo de prospeccion del terreno -ver
mas adelante-) por un lado y por otro, Malargiie 22 y 26. Esta combinacién de bandas es una de las
mas utilizadas en zonas aridas o semiaridas ya que permite una buena identificacion de los distintos
componentes texturales que componen el paisaje. En la primera imagen se observa con un color verde
luminoso a la zona baja y anegada que anticipa la cercania con la laguna Llancanelo y que posee
vegetacion tipica de una vega o mallin. Este color verde, aunque en tonos mas oscuros y de forma mas
exigua, se observa en los sedimentos que se encuentran al norte del rio Malargiie; en cambio, al sur de
este rio no se observa este color verde sino un tono mas cercano al azul, evidenciando una cubierta
sedimentaria sin vegetacion. Asimismo, la zona montafiosa presenta distintos tonos de azul. También
es facilmente identificable, con un color azul claro, a la Ruta Nacional 40 y demas caminos
secundarios en uso. En la segunda imagen, correspondiente al area adyacente de las estructuras liticas
Malargiie 22 y 26, se observa el agua poco profunda en tonos rojizos u ocres. En cambio, la nieve se
percibe de color amarillo, lo que ayuda en la discriminacion de otro componente con alta reflectancia
como son las nubes. Los sedimentos que conforman los valles son ficilmente delimitables respecto de
las zonas rocosas por su textura fina y homogénea ya que la coloracion en tonos azules es similar en
ambos casos. En la Figura 7.6¢ se muestra una combinacién de las bandas RGB 741 en area de las
estructuras liticas denominadas Malargiie 13, Malargiie 14a, 14b, 14c y 14d y Paso El Dique, ubicadas
en una zona de la Faja plegada y corrida de Malargiie. Aqui se evidencia claramente al fendmeno
geomorfologico denominado anticlinal de Malargiie producto de la interaccion entre la deformacion
de la cobertura sedimentaria y el basamento estructural. Esta combinacién de bandas es muy utilizada
para la identificacion de diferentes estructuras morfoldgicas del terreno, siendo una combinacion ideal
para areas desérticas. También provee informacion acerca la vegetacion saludable en color verde
brillante que incluso puede saturar la imagen en épocas de crecimiento intenso; los pastizales
aparecen verdes y los suelos aparecen en diferentes tonos de rosa, naranja y ambar. El agua se
manifiesta de color azul intenso. En la Figura 7.6d se observa la misma combinacién de bandas para
el caso de la estructura Malargiie 25. En esta imagen se observa una gran concentracion de nieve, de
color cian, en la cima del volcan Peteroa, limite entre Argentina y Chile. También se observan los
diferentes colores y tonos correspondientes a las distintas caracteristicas que presentan las montafas.
Hacia el este del nombrado volcan se encuentra un cerro de coloracion ocre, seguramente producto de
su origen sedimentario, con un semicirculo de nieve en su cima de color cian claro o celeste. Como se
planted, la vegetacion vigorosa se muestra en color verde intenso. Finalmente, en la Figura 7.6e y 7.6f
se presenta una combinacion RGB 457 que también es muy buena para la identificacion de texturas y
diferentes coberturas geologicas. En la primera imagen (Figura 7.6¢) se observa la ubicacion de los
emplazamientos de piedra denominados Malargiie 19, Malargiie 18a, 18b y 18c, Malargiie 17a, 17b y
17c, Puesto Sanchez Cara (Malargiie 16), Malargiie 2, Malargiie 1 y Puesto Pincheira sobre la margen

izquierda del rio Malargiie y de un afluente, el arroyo Negro. Las posibilidades visuales de
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identificacion geologica son similares a la primera combinacion (RGB 247), sin embargo la
vegetacion se observa en tonos naranja y el agua en color negro o cercano a este. En esta imagen se
aprecia en tonos azulados a la cima del Cerro Alto, un verdadero “malal” natural a 2777 m.s.n.m. que
domina la visién de toda el area. Por ultimo, la Figura 7.6f retoma el analisis de la zona en que se
encuentra la estructura Malargiie 25 para demostrar las posibilidades de realizar una interpretacion
visual equivoca ya que lo que parecia, a través de la combinacion RGB 741, ser nieve dispuesta en
forma semicircular sobre un cerro, es en realidad un componente de la misma geoforma (;un
volcan?). Los tonos azulados del este cerro se corresponden con otros los que se encuentran hacia el
este como el Cerro Alto, evidenciando una composicion similar de caracteristicas sedimentarias. En
cambio otros cerros cercanos tienden a tonos mas rosados. Esta combinacion de bandas permite la

identificacion de la nieve del volcan Peteroa con un color rojo intenso.

Como se planted en el capitulo anterior, para realizar la deteccion de estructuras liticas es
necesario utilizar imagenes de sensores que tengan una buena resolucion espacial, incluso por sobre la
resolucion espectral. De esta manera, para efectuar el analisis digital de filtrado se tomd como base a
las imagenes pancromaticas del satélite CBERS 2B HRC con 2,7 m de resolucion espacial. Como en
el caso de Tandilia, solo se utilizaron algunas estructuras que, por sus dimensiones mayores, son mas

aptas para el andlisis.

En la Figura 7.7 se observa de manera comparativa la aplicacion de varios filtros sobre una imagen
de la estructura litica denominada Fortin Malargiie cuyas caracteristicas se expondran mas adelante.
Sobre la imagen original (Figura 7.7a) se realizaron dos transectas para establecer los perfiles
espectrales bajo diferentes condiciones de filtrado. La primer transecta, de color rojo, atraviesa de
forma longitudinal al recinto mayor y la segunda, de color verde, se encuentra de forma perpendicular

a la anterior pero sobre uno de los recintos menores.
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Figura 7.7. A: imagen CBERS 2B HRC (Fortin Malargiie) original con la ubicacion de las transectas con los

perfiles espectrales. B: filtro direccional 3x3 con angulo de incidencia de 90°. C: filtro direccional 3x3 con un
angulo de incidencia de 270°. D: filtro Sobel. Debajo de cada imagen (1 y 2) se encuentran los perfiles

espectrales correspondientes a cada transecta

En la imagen original (Figura 7.7a) se aprecia el primer perfil con un segmento negativo inicial
que se corresponde con una zona con vegetacion que se encuentra al lado del pircado de la parte
absidal (con niveles digitales con valor cercano a 50). Luego la curva adquiere una forma de meseta
que se relaciona con el interior del recinto mayor y que es interrumpido por un pico simétrico y
negativo provocado por un cerco de palo a pique asociado a vegetacion arbustiva. El tercer pico
negativo corresponde al pircado opuesto. La curva espectral de la segunda transecta es mas sinuosa y
comienza, desde exterior del recinto adyacente al anterior y en direccion hacia el interior, con valores
menores a 50 niveles digitales (el primer pico positivo corresponde al pircado con valores apenas
superiores a los 50). Luego la curva se mantiene fluctuante correspondiendo al interior del recinto,
algo vegetado, para luego alcanzar el maximo punto negativo que se relaciona con la sombra del
pircado opuesto. Después de este punto, la curva aumenta al estar asociada a una mayor reflectancia
provocada por un suelo desnudo. En este caso, ambos perfiles espectrales fluctuan en un intervalo de
valores similares que no superan 10 niveles digitales, siendo necesaria la aplicacion de distintos filtros

para un mejor analisis.

En la segunda imagen (Figura 7.7b) se aplico un filtro direccional con una matriz 3x3 y un angulo

de incidencia de 90°:
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De esta manera puede observarse como los rasgos negativos de la imagen aparecen como positivos
(interior del recinto mayor, caminos, etc.) y viceversa (vegetacion, elevacion del terreno, muros, etc.).
La primera transecta comienza con un pico negativo correspondiente a la vegetacion del exterior de la
estructura seguida de un pico simétrico y positivo que se relaciona con la pirca del recinto mayor. En
el interior del recinto, la curva se mantiene relativamente homogénea, salvo por el gran pico negativo
y simétrico seguido de otro positivo y algo mas asimétrico que corresponde al cerco con vegetacion
(cabe destacar que esta exacerbacion de respuestas espectrales es un beneficio interpretativo
provocado por la aplicacion del filtro). Finalmente, antes del doble pico negativo-positivo final que se
corresponde con el pircado opuesto, se observa un pico mas pequefio y romo que se asocia a la huella
de un camino en uso que atraviesa un segmento de la subestructura mayor. Debido a que los rasgos
negativos aparecen como positivos, vemos en la segunda transecta que el primer pico positivo y
simétrico corresponde a un camino que se encuentra en el exterior de la estructura y en sentido
longitudinal a ésta. La curva se torna sinuosa en el interior del recinto hasta que se encuentra con la
sombra de la pirca, donde adquiere forma de pico simétrico negativo para luego transformarse en un
pequefio pico positivo que se relaciona con otra huella de un segmento bifurcado del camino antes
mencionado. En la Figura 7.7c, se observa la aplicacion de un filtro inversamente proporcional al

anterior, es decir direccional con una matriz de 3x3 pero con un angulo de incidencia opuesto (270°):
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El resultado es una imagen en donde los rasgos negativos del terreno se presentan también de
forma negativa y los perfiles espectrales son muy similares al caso anterior pero de forma invertida

(evidenciado principalmente en la transecta del primer perfil).

Por ultimo, se aplicd un filtro de deteccion de bordes Sobel (Figura 7.7d), resultando en una
pérdida de informacion reflectiva relativamente homogénea, pero aumentando la respuesta reflectiva
contrastante. Asi, el perfil espectral de la primera transecta se presenta con un gran pico positivo
simétrico y agudo que se corresponde con la pirca de la parte absidal del recinto. El interior de la
subestructura se presenta relativamente homogéneo hasta el cerco de palo a pique con vegetacion que
se encuentra en la mitad del recorrido. Correspondiente a este rasgo se evidencia un triple pico
positivo-negativo-positivo, simétrico y agudo que lo hace diferente al establecido sobre el primer

muro. El siguiente pico positivo corresponde al pircado opuesto y es representado con una reflectancia
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menor que en los casos anteriores. En la transecta del segundo perfil se observa un primer pico que se
corresponde con el lateral del camino externo anteriormente sefialado, luego se muestra el pircado por
medio de un pico con la punta embotada. Los picos positivos y negativos siguientes corresponden a
las diferencias de reflectividad del interior de la subestructura, principalmente vinculada con la
existencia de vegetacion. El pico positivo, simétrico de mayor tamafio corresponde al muro enfrentado
y seguido a este se observa un pequefio pico que es asociado con el camino en uso que atraviesa el

recinto mayor.

En la Figura 7.8 se observa de manera comparativa a la aplicacion de tres filtros sobre una imagen
de la estructura litica denominada Malargiie 4 cuyas caracteristicas se expondran mas adelante.
Debido que no es un emplazamiento de grandes dimensiones (posee una superficie total de apenas

786 m°) solo se realizo una transecta que atraviesa los tres recintos que componen la construccion.

Figura 7.8. A: imagen CBERS 2B HRC (Malargiie 4) original con la ubicacion de la transecta con el perfil

espectral. B: filtro direccional 3x3 con angulo de incidencia de 45°. C: filtro direccional 3x3 con un angulo de
incidencia de 270°. D: filtro Sobel. Debajo de cada imagen (1) se encuentra el perfil espectral. Las flechas

sefialan posibles sendas cercanas

La Figura 7.8a corresponde a la imagen original de CBERS HRC en donde se observan las
condiciones tipicas de un ambiente arido, practicamente sin vegetacion. Al lado de la estructura litica
se aprecia una pequefia franja de humedad con vegetacion tipica como la que se presenta en un mallin.
Al sur del emplazamiento, a 130 m de distancia, se observa el arroyo Serrucho (con direccion oeste-
este) que se vincula como tributario de arroyo de las Minas que corre en sentido noroeste-sudeste.
Como en casos anteriores, el perfil espectral es poco pronunciado, haciendo dificil su interpretacion.
La curva se mantiene dentro de un intervalo de valores que oscilan entre 50 y 60 niveles digitales. El
primer recinto se muestra con una muy leve tendencia negativa que se vuelve apenas mas pronunciada
en el ingreso al segundo recinto; en tanto que el tercer recinto, mucho mas pequefio que los anteriores,
es practicamente imposible de distinguir en estas condiciones de resolucion espacial. La curva

aumenta levemente para luego disminuir en lo que parece ser una roca de color oscuro. Cabe destacar
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que la estructura parece ser utilizada en la actualidad, evidencia de esto es el tono oscuro del interior
de los recintos provocado por la permanencia de animales, posiblemente cabras, y los excrementos
que producen. El primer filtro aplicado (Figura 7.8b) corresponde a un direccional de matriz 3x3 y un

angulo de incidencia de 45°:

-1,4142 | -0,7071 0
-0,7071 0 0,7071
0 0,7071 [1,4142

Aqui se observa que la curva comienza bastante zigzagueante hasta un pico simétrico y negativo
(cercano al -9) que corresponde al interior del primer recinto, luego aumenta al pasar por la pirca
limitrofe con el segundo recinto, donde vuelve a bajar considerablemente hasta los -15. La curva
vuelve a aumentar y forma un pico positivo, asimétrico y romo que presenta un escalonamiento que
podria corresponderse con el tercer recinto, que practicamente no es identificable. El siguiente pico
negativo corresponde a la gran roca que se halla adyacente a la estructura. En esta imagen también es
posible distinguir dos rasgos similares a sendas. La primera (sefialada con flechas naranjas) tiene
direccion hacia la estructura, mientras que la segunda (marcadas con flechas amarillas) tiene direccion
hacia el arroyo de las Minas, por lo que es posible que corresponda a un chorrillo de agua de caracter
estacional. La Figura 7.8¢ corresponde a la aplicacion de un filtro direccional de matriz de 3x3 y un
angulo de incidencia de 270°, lo que hace una imagen con caracteristicas visuales practicamente

opuesta a la anterior:

1 1 1
01010
-1 -1 ]-1

En el perfil de esta imagen, el primer pico positivo, simétrico y romo corresponde al muro
divisorio de las dos subestructuras mayores. Luego la curva se vuelve negativa hasta alcanzar el valor
de -5 para ascender considerablemente al salir de la estructura. En este caso también se evidencia el
posible chorrillo anteriormente sefialado (con flechas amarillas) y un nuevo rasgo similar a una senda
(senalado con flechas rosas) que atraviesa el arroyo Serrucho, siguiendo en forma casi recta desde el
actual camino en uso y en direccion a la estructura litica. En la Figura 7.8d, al ser un detector de
bordes, se aprecia este rasgo con mayor nitidez. El perfil espectral sefiala el primer pircado como un
pico positivo (cercano a un valor de 15), simétrico y agudo que luego desciende al alcanzar el interior
del recinto. El segundo gran pico positivo (cercano a un valor de 30) y simétrico corresponde al
pircado que separa a las dos subestructuras mayores. Después de que la curva desciende, vuelve a
tornarse positiva, simétrica y con una punta chata correspondiendo al pircado de salida. Cabe la

posibilidad que este pico romo corresponda a la suma de respuestas espectrales dadas por el pircado

213



de la segunda subestructura y la totalidad del pequefio tercer recinto, ya que debido su tamafio es
imposible la deteccion individual de este rasgo de forma efectiva. El ultimo gran pico positivo
corresponde a un contraste de las respuestas espectrales que se da en el exterior de la estructura litica

y que es provocada por las diferencias de relieve que presenta el terreno.

En la Figura 7.9 se observa de manera comparativa a la aplicacion de tres filtros sobre una imagen
de la estructura litica denominada Malargiie 2 cuyas caracteristicas se expondran mas adelante.
Debido que no es un emplazamiento de grandes dimensiones (posee una superficie total de apenas
436 m?) solo se realizé una transecta (en color verde) que atraviesa el recintos de forma elipsoidal y
otra transecta (de color rojo), paralela a la anterior, que atraviesa un muro asociado que forma un
cerramiento al aprovechar la morfologia, de caracter sedimentaria, del terreno adyacente al rio

Malargiie.

Figura 7.9. A: imagen CBERS 2B HRC (Malargiie 2) original con la ubicacion de las transectas con el perfil

espectral. B: filtro direccional 3x3 con angulo de incidencia de 315°. C: filtro Sobel. D: dilatacién 3x3 y un

ciclo. Debajo de cada imagen (1 y 2) se encuentran los perfiles espectrales

La Figura 7.9a muestra la imagen pancromatica del satélite CBERS HRC de la zona donde se
ubica el emplazamiento litico. Debido al disefio que posee la estructura y al hecho que se encuentra
emplazada en un lugar estratégico al lado del cauce sinuoso del rio, es posible establecer un mayor
aprovechamiento de una superficie a la establecida Ginicamente por la construccidn tipo “corral”. El
primer perfil espectral establecido a partir de la transecta de color rojo que atraviesa el muro asociado
a la estructura evidencia un intervalo de los niveles digitales que fluctiia entre los valores de 50 y 60.

La primera mitad de la curva posee los mayores valores de reflectancia correspondientes a un area
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desprovista de vegetacion; luego los valores disminuyen al atravesar el pircado y a partir de este punto
aumenta la vegetacion haciendo, a su vez, que disminuya la reflectancia. El segundo perfil (transecta
verde) posee valores de niveles digitales que fluctian entre los 48 y 63. El perfil de la transecta
comienza en el exterior vegetado de la estructura de piedra con valores bajos que luego aumentan en
una zona sin vegetacion al atravesar la abertura de la construccion. En el interior del emplazamiento,
al no poseer vegetacion, la curva se mantiene constante con valores elevados hasta que traspasa el
pircado y vuelven a disminuir los valores al asociarse a la zona exterior vegetada. Ambas curvas
espectrales poseen rangos de valores correspondientes a los niveles digitales muy bajos por lo que es
necesaria la aplicacion de diferentes filtros para una mejor interpretacion. En la Figura 7.9b se observa

la aplicacion de un filtro direccional de matriz 3x3 con un angulo de incidencia de 315°:

0 0,7071 11,4142
-0,7071 0 0,7071
-1,4142 | -0,7071 0

De esta manera, se aprecia como la curva de la primera transecta comienza de forma positiva pero,
escalonadamente, disminuye hasta alcanzar un pequefo pico positivo correspondiente a la superficie
del muro que luego se torna el maximo pico negativo (con valores de -10) producto de la “sombra”
resultante en el lado opuesto del pircado. Después la curva adquiere un gran pico relativamente
simétrico y positivo, que al igual que los siguientes picos negativos-positivos son asociados con las
irregularidades del terreno. El segundo perfil espectral comienza con un pico positivo simétrico y
redondeado producido por las diferencias establecidas entre la zona vegetada y la zona no vegetada
del exterior de la estructura. Luego se observa un pico simétrico y romo que se asocia a la zona de la
abertura de la construccion y el pircado ya que debido a la escasa distancia entre los pixeles que
estamos utilizando con esta resolucion espacial, es muy dificil una delimitacion precisa. Seguido a
esto hay una zona con tendencia negativa (con un pico simétrico que alcanza los valores de -25) que
corresponde al interior de la estructura y que luego se convierte en un pico positivo al traspasar el
muro opuesto. En el exterior del emplazamiento, la curva vuelve a adquirir, al igual que al comienzo,
un pico simétrico y redondeado pero en este caso de tendencia negativa. La Figura 7.9c corresponde a
la aplicacion de un filtro detector de bordes Sobel. En el primer perfil se observa un gran pico positivo
que se asocia a un borde generado por el filtro y que es provocado por el marcado contraste de
diferencias entre una zona vegetada de otra no vegetada. El siguiente pico también es de gran tamafio
aunque agudo, simétrico y positivo y corresponde al contraste formado entre el terreno y el pircado.
Luego de atravesar el muro, la curva espectral adquiere una tendencia mayormente negativa, aunque
con algunos picos positivos menores que se relacionan con la existencia de areas de vegetacion de
pequefio tamaiio. El segundo perfil comienza con un pequefio pico positivo que se asocia al area con
vegetacion proxima a la estructura. Luego la curva aumenta considerablemente y de forma aguda

hasta alcanzar un valor de dato cercano a los 40 en el punto de traspaso de la superficie sin vegetacion
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lindante al emplazamiento. Cabe destacar el siguiente pico positivo, simétrico y de menor tamafio ya
que se lo asocia con el muro de inicio de la construccion y que era practicamente imperceptible en las
imagenes anteriores. En este caso, al tratarse de un filtro que pondera los contrastes con el fin de
determinar los bordes, fue posible la delimitacion de un rasgo que se encontraba practicamente oculto
por la cercania (a nivel de pixel) de la abertura con el pircado. El siguiente pico positivo, simétrico y
romo se asocia con el muro opuesto que posee caracteristicas visuales mas nitidas y con mejores
posibilidades de deteccion, tal como se manifestd durante las aplicaciones de filtros anteriores. Por
ultimo, la Figura 7.9d corresponde a la aplicacion de una técnica especial denominada morfologia
matematica que, como planteo en el capitulo anterior, puede ser utilizada igualmente como un filtro.
En este caso se utilizd una matriz de dilatacién de 3x3 con un ciclo de repeticidon para provocar cierta
homogeneizacion de contrastes con el fin de delimitar la estructura tipo “corral” en detrimento del
muro. Como se puede observar, los perfiles espectrales poseen caracteristicas muy similares (con un
intervalo de los valores del dato entre 50 y 63 en ambas transectas, es decir casi iguales que en la
imagen original) a pesar de que es posible una mejor identificacion de la estructura. El hecho que
exista paridad de los valores del dato entre la imagen original y la filtrada a través de la morfologia
matematica estd provocado porque se mantienen los valores de los niveles digitales originales a
diferencia de lo que ocurre con la aplicacion de los demads filtros. A su vez, el efecto dilatorio sobre
los pixeles hace que algunos elementos aumenten de tamafio incluso por sobre otros elementos

menores adyacentes, provocando su desaparicion (tal como se observa en el caso del muro asociado).

Por otro lado, la inica posible estructura litica lineal localizada en esta area de estudio se encuentra
en la margen derecha del arroyo Overas, afluente del arroyo Serrucho. Esta posible estructura de
piedra (Figura 7.10), localizada por medio del Google Earth, consta de tres segmentos de unos 50 m
de longitud cada uno. El primer segmento se dispone en sentido noroeste-sudeste, acompafiando la
ladera del cerro que se ubica en la margen derecha del arroyo y que, al estar ubicado entre el cauce y
el desnivel de la colina, provoca el cerramiento de la mitad del pequefio valle. Los otros dos
segmentos se disponen en sentido norte-sur y de forma casi perpendicular al primer pircado, también
aprovechando la pendiente del cerro. Entre estos dos posibles muros se evidencia un espacio que, al
tener una huella, pareceria ser una entrada al espacio circunscripto por los pircados, el cerro y el
arroyo. En este caso, se evidencia un gran aprovechamiento de la geoforma (Figura 7.10b), lo que
posibilitaria el mantenimiento de una importante cantidad de animales en su interior. Sin embargo,
debido a que las imagenes obtenidas del Google Earth son espectralmente limitadas, es necesario

utilizar otros sensores (incluso con menos resolucion espacial) para realizar el analisis digital.
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Figura 7.10. Posible estructura litica lineal. A: imagen ortogonal de Google Earth. B: panoramica con vision

norte-sur, tomada del mismo software. Las flechas naranja sefialan el pircado y las flechas blancas a la huella

En la Figura 7.11 se observa de manera comparativa a la aplicacion de dos filtros sobre la imagen
de la posible estructura litica lineal hallada con el Google Earth. Para el andlisis del perfil espectral

que posee el elemento lineal, se realizaron dos transectas en dos segmentos de pircado, es decir una en
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cada supuesto muro. La primera transecta (de color rojo) atraviesa perpendicularmente al pircado que
se encuentra mas al norte y que permite el cerramiento de parte del valle. La segunda transecta (de
color verde) cruza de forma oblicua a la huella y luego atraviesa perpendicularmente al segundo

pircado en direccion al arroyo.

Spatial Profile

Figura 7.11. A: imagen CBERS 2B HRC del posible pircado con la ubicacion de las transectas para la
realizacion del perfil espectral. B: filtro direccional 3x3 con angulo de incidencia de 225°. C: filtro Sobel.

Debajo de cada imagen (1 y 2) se encuentran los perfiles espectrales

En la Figura 7.11a se observa a la imagen CBERS 2B HRC de la posible estructura litica lineal.
Como se evidencia, el primer pircado es practicamente imposible de identificar, mientras que el
segundo y tercer segmento se presentan mas claramente. El primer perfil espectral (transecta de color
rojo) establece un intervalo de reflectancia con valores de 51 a 56 niveles digitales. La curva no posee
cambios o diferencias notorias en todo su recorrido, aunque antes de la mitad del trayecto existe una
pequenia concavidad discordante que es inmediatamente seguida de un aumento, también pequefio, de
los valores que podrian corresponderse con el pircado. El segundo perfil espectral posee valores con
un intervalo de reflectancia mayor, entre los 54 y 66 niveles digitales. El valor mayor, y por ende el

punto mas elevado en la curva, se corresponde con la senda ubicada en el punto anterior al cruce del
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pircado, mientras que el valor menor se relaciona con el supuesto muro. La Figura 7.11b corresponde

a la aplicacion de un filtro direccional de matriz 3x3, con un angulo de incidencia de 225°:

1,4142 | 0,7071 0
0,7071 0 -0,7071
0 -0,7071 | -1,4142

El primer perfil espectral posee varios picos simétricos positivos y negativos que corresponden al
terreno cercano al primer muro. El gran pico positivo y simétrico corresponde al momento en que la
transecta atraviesa el pircado para luego tornarse en un pico negativo simétrico y de forma aguda
(correspondiendo a particularidades no identificadas del terreno). Al igual que en el primer perfil, la
curva de la segunda transecta es dispar; el segundo pico, que se evidencia como positivo, simétrico y
agudo, corresponde a la huella. Mientras que el mayor pico negativo, simétrico y romo se relaciona
con traspaso del limite del pircado. Por ultimo, en la Figura 7.11¢ se muestra la aplicacion del filtro
Sobel con el fin de identificar mas fehacientemente los cambios espectrales producidos en el cruce
con la posible huella y/o pircados. La primera curva comienza con dos picos simétricos y agudos, uno
positivo y otro negativo; luego es seguido de otros dos picos simétricos y romos, siendo también el
primero positivo y el segundo negativo. Todos ellos son correspondientes con las particularidades del
terreno. El siguiente gran pico positivo y simétrico corresponde al cruce con el primer pircado,
mientras que los demas picos romos, tanto el positivo como el negativo, vuelven a relacionarse con
las diferencias que presenta el sustrato. La segunda curva espectral comienza con varios picos
positivos pequenos que se asocian a las particularidades del terreno; luego hay un pico negativo,
simétrico y agudo que sefala el momento previo a la senda (que se verd como un pico positivo y
simétrico adyacente). Finalmente se observa una tendencia negativa seguida de un gran pico positivo

que se asocia con el pircado y que luego retoma su disposicion negativa.

7.1.2. A través de la Arqueologia Historica
7.1.2.1. Prospeccion

A partir de la prospeccion en el terreno se identificaron algunas estructuras liticas de planta,
desconocidas hasta el momento y que no habian sido identificadas por medio de la teledeteccion como
las denominadas Fortin Malargiie y el Corral de Rufino Ortega. Asi también se prospectaron a otras
estructuras que habian sido detectadas previamente con el Google Earth como Paso El Dique
(Malargiie 9), Puesto Pincheira, Puesto Sanchez Cara (Malargiie 16), Puesto Vallejos (Malargiie 10),
Puesto Basualdo 1a (Malargiie 5b), Puesto Basualdo 1b (Malargiie 5a) y Puesto Basualdo 2 (Malargiie
12). Los primeros tres sitios mencionados son los de mayor importancia arqueoldgica ya que, como se

vera, poseen potencialidad para su estudio. Los seis sitios restantes, en cambio son construcciones,
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que de acuerdo con los datos aportados por los pobladores locales (ver mas abajo), fueron realizadas
en tiempos mas actuales (principalmente la segunda mitad del siglo XX). A pesar de esto, las
estructuras no son descartadas para su analisis ya que son tenidas en cuenta como muestras control y
para la comparacion de los conjuntos (de forma de corroborar o descartar el origen “moderno” de las
mismas). A continuacion se presenta una sintesis de las caracteristicas de cada sitio (incluso aquellos
que no tienen un interés arqueoldgico directo -ya sea por los relatos de los pobladores locales, asi
como por la falta de material arqueologico hallado en los mismos-, aunque si aportan informacion
acerca de una tradicion de construccion de corrales en piedra que atn perdura) y los hallazgos de
material recogido en superficie (para mayor informacion de los sitios, ver Tabla general en Anexo I).
Cabe recordar que en este trabajo el énfasis no esta puesto en el analisis de los objetos materiales
encontrados en cada sitio sino en cuestiones vinculadas con la espacialidad. Es por ello que no se

presenta un analisis exhaustivo del material hallado en superficie y/o excavacion.

Fortin Malargiie: a pesar de que su denominacion hace referencia a una construccion militar, la
estructura litica es claramente de caracteristicas productivas. La estructura de piedra es
completamente artificial y perimetral y se encuentra a 35° 34’ 7°° de latitud sur y 69°35° 10,3 de
longitud oeste y estd conformada por cuatro recintos: la subestructura mayor posee forma absidal y en
su interior se encuentra otro recinto rectangular; lindante con la subestructura mayor se encuentran
dos recintos rectangulares anexos (ver Figura 7.12). La construccion posee un largo total de 250 m y
un ancho méximo de 110 m, resultando en una superficie de 18250 m”. El emplazamiento se realizo
con bloques y lajas de tamafio grande a mediano, sin argamasa formando una doble pared con relleno
de tipo mortero en el medio (emplecton). Las rocas (principalmente toba volcanica) que componen la
pirca se utilizaron principalmente piedras canteadas, aunque también se observan muchas en estado
natural. Los muros alcanzan una altura maxima de 2,3 m y un ancho maximo de 1,6 m. Posee cuatro
entradas, de las cuales dos se encuentran en cada uno de los recintos rectangulares anexos y las otras
dos se hallan en la subestructura absidal aunque una de las aberturas parece ser moderna ya que por su
interior pasa un camino hacia una cantera cercana. También se identificaron dos desagiies ubicados en

cada uno de los recintos rectangulares anexos.

Figura 7.12. Fortin Malargiie. A: imagen CBERS HRC. B: panoramica tomada desde un cerro cercano al abside
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La construccion habitacional que actualmente estd en uso y que sirvid, al menos en parte, como
una suerte de fortin, tuvo una segunda funciéon como pulperia. A unos 20 m de este lugar se localizd
un basural de grandes dimensiones. En esta zona se realiz la recoleccion superficial aleatoria de 77
fragmentos de botellas de vidrio, tanto de bebidas alcoholicas como frascos posiblemente usados para
medicina, que tienen una antigiiedad relativa vinculada a fines del siglo XIX y principio del XX. Del
total de fragmentos recolectados, 74 tienen seccion circular mientras que 3 son de seccion
cuadrangular. La mayor cantidad de fragmentos identificados corresponden al cuerpo y la base de las

botellas (Tabla 7.1).

PARTE
IDENTIFICABLE FRECUENCIA PORCENTAJE
Pico 2 2,59
Cuello 3 3,89
Hombro 2 2,59
Cuerpo 46 59,74
Base 17 22,07
Decantador 4 5,19
Indeterminado 3 3,89
Total 77 99.9

Tabla 7.1. Frecuencia de partes identificables de las botellas

En la Figura 7.13 se observan dos fragmentos del cuerpo de botellas de vidrio de seccion circular
con la inscripcion “ARG” y “ROS”. Estos fragmentos corresponden a botellas de bebida blanca de
origen nacional de fines del siglo XIX o mas posiblemente de principio del XX (Verénica Helfer,
comunicacion personal). También se presenta un pico de botella con buena terminacion, seguramente
establecida a través del uso de una herramienta especial denominada “finishing tool” (Garcia et al.
1997) y vinculada a principio del siglo XX. Ademas hay dos bases: una de seccion circular con marca
de pontil y con la inscripcion “21” producida por el uso de placas removibles dentro de los moldes; la
segunda base, en cambio, es cuadrangular y no posee decantador. Por tltimo se muestra un fragmento
de un gran decantador (de al menos 4 cm) de color verde que evidencia algunas imperfecciones en la

matriz vitrea.
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Figura 7.13. A y B: cuerpo de botella circular con inscripcion. C: Pico. D: Base de seccion circular sin

decantador. E: base de seccion cuadrangular sin decantador. F: decantador

En este mismo lugar se hallaron 4 fragmentos de loza, de los cuales 2 corresponden a la misma
pieza (asa y base de un cuenco de color marrén) y los restantes pertenecen a la base de un cuenco de
color celeste y al borde de un plato blanco con dos lineas azules. Todos los restos son situados

cronologicamente en el siglo XX.

En el interior y en el exterior inmediato de la estructura litica de planta se hallaron en superficie
tres artefactos de piedra (Figura 7.14). De acuerdo con las normas descriptivas establecidas por
Orquera y Piana (1986), se determind que corresponden, por un lado, a un fragmento de lasca con
simetria axial, de seccion transversal triangular simétrica realizada sobre una roca silicea de color gris
con vetas blancas. En la cara ventral de la lasca es posible identificar el bulbo, sin embargo no se pudo
determinar la presencia del talon, del punto de percusion y de ninguna clase de retoque. También se
hallé un pequefio nicleo piramidal practicamente agotado (de 1,9 cm de longitud por 1 cm de ancho y
0,8 cm de espesor) realizado en obsidiana negra. Ademas se encontré un posible percutor o0 mano de
molienda entero, cuya forma base seria un guijarro granitico de color blanco y gris de 8,1 cm de

longitud por 5,7 cm de ancho y 4,8 cm de espesor. Cabe destacar que a través del analisis
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macroscdpico, no se observaron estrias ni puntos de impacto evidentes, aunque si se comprobo cierto

desgaste en algunos laterales del artefacto.

-y
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Figura 7.14. A: nucleo piramidal. B: fragmento de lasca. C: posible percutor o mano de molienda

Corral de Rufino Ortega: actualmente se encuentra ubicada en las afueras del casco urbano de la
ciudad de Malargiic a 35° 27’ 45,55 de latitud sur y 69° 34’ 48,40”° de longitud oeste. El
emplazamiento esta compuesto por una estructura mayor de planta cuadrangular de 200 m de lado que

alberga en su interior a cuatro subestructuras cuadradas menores, de 50 m de lado, conformando un
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area total de 40000 m” (Figura 7.15). Hay que hacer notar que actualmente el dngulo formado por los
muros norte y este fue cercenado por las obras de construccion de una calle lateral. Entre las
estructuras menores y la mayor se encuentra, ain en pie, una manga construida integramente en
piedra. El emplazamiento, completamente perimetral y artificial, estd construido con bloques de
piedra medianos y grandes con trabajo de canteo y talla. Los bloques estan dispuestos de forma simple
y principalmente dobles con argamasa formada por una mezcla de cal y arena. De esta manera, los
muros alcanzan una altura maxima de 1,5 m y un ancho de 0,9 m. Actualmente los muros tienen una
acumulacion de sedimento del lado externo formando una suerte de contrafuerte. Posee dos entradas
externas y apenas una interna que comunica los recintos menores; también se contabilizaron seis
desagiies, de los cuales cuatro se hallan en el muro este, uno en el muro oeste y uno en el muro norte
(la gran cantidad de desagiies no se debe al escurrimiento del agua de lluvia sino a la posibilidad de

filtrar al exterior a la nieve acumulada y derretida en el interior de la construccion).

Figura 7.15. Corral de Rufino Ortega. A: imagen obtenida del Google Earth (2010). B: fotografia tomada desde

la manga de piedra hacia el muro sur

Estas tierras fueron concedidas en 1874 al General Rufino Ortega (gobernador de Mendoza entre
1884 y 1887) por su participacion en la lucha contra el indio y para afianzar la presencia criollo-
europea en el area. Asi se funda la estancia “La Orteguina”, tnico establecimiento del sur de Mendoza
con moneda propia (Chilaca 2010). La instalacion efectiva de estos territorios se realiza con
posterioridad a la llamada “Campafia al Desierto”, es decir en los inicios de la década de 1880. Los
corrales fueron construidos a partir de la utilizacion de mano de obra indigena y con el fin de realizar
crianza de ganado ovino, equino y bovino. También se construye un molino que llegé a tener una gran
produccion de harina que, al sobrepasar las necesidades locales, se exportaba a Chile. Actualmente el

corral es utilizado para realizar jineteadas.

Paso El Dique: se halla sobre la margen izquierda del rio Malargiie a 35° 32° 23" de latitud sur y

69° 38’ 34,1” de longitud oeste. Consta de un recinto circular semi-perimetral de 13,5 m por 11,04 m,
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y con una superficie de 428 m’. El emplazamiento aprovecha la ladera escarpada de un promontorio
por lo que no es completamente artificial (Figura 7.16a). El muro esta construido con una disposicion
simple de bloques, lajas y “lascones” de tamafio grande en la parte de abajo y mediano en la parte de
arriba. Estas rocas, unidas sin argamasa, se encuentran principalmente en forma natural o con cierto
nivel de canteado. Una caracteristica propia de esta construccion es la utilizacion de grandes lajas
como revestimiento interno y externo (Figura 7.16b). Los muros alcanzan una altura maxima de 2,8 m
(sin tener en cuenta el desnivel natural del promontorio) y un ancho maximo de 1 m. Actualmente es
utilizado para la crianza de cabras y posee adosados a varios “corrales de monte”, por lo que mediante
el analisis de imagenes satelitales se lo creyd como una estructura compuesta y no simple. Estos
corrales de palos hacen también de cerramiento ya que sin estos, la estructura de piedra, tendria una

entrada de 10 m de longitud.

Figura 7.16. Paso El Dique. A: vista desde el promontorio (ndtese el “corral de monte” adosado). B: detalle del

revestimiento de la pared interna

Se realiz6 una recoleccion superficial en el interior de la estructura litica y en el area adyacente.
Dentro del emplazamiento se hallaron dos fragmentos de vidrio correspondientes al cuerpo de una
botella de seccion circular de color verde y a un fragmento no identificado con la misma coloracion.
La falta de burbujas de aire en la matriz hace pensar que son restos de botellas de produccion

industrial, vinculados al siglo XX.

También en el interior de la construccion fueron encontrados una bola de boleadora con surco
longitudinal confeccionada en roca granitica de grano de tamafio medio y una posible hemi-mano
formada sobre un guijarro de roca granitica de grano grueso. Cabe destacar que en este Ultimo se
evidenciaron algunas estrias de uso, aunque el gran tamafio del grano impide una buena
identificacion. También se hallaron restos de una sustancia rojiza, pudiendo ser ocre u 6xido. En el
exterior de la estructura, a una distancia de unos 10 m, se hallaron una preforma bifacial de silice que
posiblemente se fracturé durante el momento de su confeccion y una lasca silicea que, por su forma,

podria ser util como raspador. A esta lasca se le identifico el bulbo y el talon de aspecto liso, forma
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restringida e inclinacion recta (Orquera y Piana 1986). Ademas se determind una proporcion de
corteza cercana al 20%. En la Tabla 7.2 se muestra un resumen de las caracteristicas de los restos

liticos hallados (Figura 7.17).
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Tabla 7.2. Material litico hallado en el sitio Paso El Dique
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Figura 7.17. Material litico hallado en el sitio Paso El Dique. A: preforma bifacial. B: lasca. C: bola de

boleadora semiesférica acanalada. D: posible hemi-mano
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Hay que destacar que en el interior de la estructura se encuentran varias rocas volcanicas de gran
tamafio producto de desprendimientos naturales del tabique del risco natural adyacente, de
caracteristicas similares a un alero y que fue utilizado como parte del perimetro del emplazamiento
litico. Una de estas rocas posee un tamafio considerable y tiene grandes lascados, al menos algunos

provocados de forma intencional, en practicamente toda su superficie (Figura 7.18).

Figura 7.18. Roca con lascados (nticleo) en el interior de la estructura Paso El Dique

En el tabique natural del risco se encuentra una oquedad que forma un pequefio alero que tiene
rastros de ocre (Figura 7.19). El arte rupestre hallado no posee una representacion definida, sino que
parece ser solamente un resto de un disefio mayor ya que se evidencia un mal estado de conservacion.
Debajo de esta pictografia, en el punto de interseccion del muro natural y el pircado artificial, se
realizd un pequefio sondeo exploratorio de 20 cm por 20 cm que no produjo ningln tipo de hallazgo

de material arqueologico.

227



Figura 7.19. A: tabique natural del risco. El rectdngulo amarillo sefiala el alero con el arte rupestre. B: detalle de

la pictografia

Puesto Pincheira: corresponde a una pequeia estructura de piedra de forma rectangular con un
perimetro abierto, tiene 7 m de largo por 5 m de ancho y estd ubicada en el paraje denominado
“Castillo de Pincheira” (Figura 7.20) en la margen izquierda del rio Malargiie y a 35° 30° 53,73’ de
latitud sur y 69° 47° 51,05°" de longitud oeste. Esta pequefia construccion de 35 m” de superficie,
actualmente muy derruida, se construy6 aprovechando la pendiente de la ladera del cerro por lo que es
semi-artificial (Figura 7.22a). El pircado esta construido con bloques y lajas (canteadas y naturales) de
tamafio medio a chico dispuesto de forma simple y sin argamasa, alcanzando una altura méxima de
1,2 m y un ancho de 0,9 m. De acuerdo a los dichos del administrador del camping del paraje (de
apellido Cara), el emplazamiento fue realizado recientemente por los picapedreros que trabajaron en
la construccion de las instalaciones del lugar que funciona como un punto de atraccion turistica por la

espectacularidad de las formaciones geologicas que alli se encuentran.
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Figura 7.20. Peculiar formacion geologica conocida como “Castillo de Pincheira”

Puesto Sanchez Cara (Figura 7.21): se encuentra en la margen izquierda del arroyo Negro, al pie
de la ladera sudoeste de un cerro bajo innominado y a 35° 31° 00,27°" de latitud sur y 69° 49’ 40,22”°
de longitud oeste. La construccion estd compuesta de tres recintos (dos rectangulares y uno
cuadrangular) con una longitud maxima de 105 m por 30 m de ancho maximo. La pirca tiene una
altura maxima de 1,8 m y un ancho de 0,9 m. Estd construida con bloques grandes en la base y
medianos y chicos arriba, sin argamasa y preferentemente en estado natural aunque también hay
canteados. De acuerdo a los dichos de los habitantes del puesto: la sefiora Dofia Esperanza y su hijo,
Juan Augusto Sanchez Cara (reconocido escultor local), el emplazamiento funcion6 y funciona como
corral para cabras y fue construido en la década de 1950 por su esposo y padre de Juan. Cabe destacar
la existencia de una casa de piedra que poseeria cimientos mas antiguos y que toda la familia,

afincada hace mucho tiempo en la zona, se identifican como Pehuenches.
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Figura 7.21. Puesto Sanchez Cara o Malargiie 16

Puesto Vallejos: se encuentra en la margen derecha del arroyo Pincheira a 35° 32 23,57 de
latitud sur y 69° 38’ 33,73*’ de longitud oeste. La construccion, totalmente artificial y perimetral,
posee forma rectangular con un largo de 15,37 m por 14,21 m de ancho, con una superficie total de
161 m® (Figura 7.22b). La pirca esta formada por bloques grandes y medianos en la base y bloques
chicos y lajas en la parte mas alta, con y sin canteado; todos estan dispuestos de manera simple, sin
argamasa. De esta manera, el muro adquiere una altura maxima de 1,9 m y un espesor de 1,1 m. De
acuerdo con lo que expresan los puesteros Héctor y Juan Vallejos (padre e hijo respectivamente) la
construccion fue realizada a mediados de la década de 1940 y es utilizada como corral para los

caballos que se emplean durante el trabajo con las cabras.

Figura 7.22. A: Puesto Pincheira. B: Puesto Vallejo
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Puesto Basualdo la: es una estructura compuesta que se encuentra emplazado en la margen
derecha del arroyo Serrucho a 35° 25” 52°” de latitud sur y 69° 53° 40,9 de longitud oeste. Consta de
dos recintos adosados, uno mayor y de forma cuadrada/absidal y el otro, menor de forma rectangular
(Figura 7.23). La longitud maxima del emplazamiento es de 32,97 m por 29,81 m de ancho, haciendo
una superficie total de 771 m”. La construccion, totalmente artificial y perimetral, posee un pircado
compuesto por bloques grandes de piedra (con y sin canteado) en la base y medianos en la parte
superior, logrando una altura maxima de 2,2 m y un espesor de 1,1 m. Las rocas se disponen en forma
simple y no posee ningun tipo de relleno. De acuerdo con lo expresado con los puesteros vecinos
(Héctor y Juan Vallejos), la magnifica obra arquitectonica fue construida por Mateo Pescara y sus
hijos, tardando unos tres afnos, a mediados de la década de 1980. Este emplazamiento se construyo

para ser utilizado como corral de ovejas, pudiendo albergar una cantidad cercana a los 3000 animales.

Figura 7.23. Puesto Basualdo la. A: fotografia tomada desde una elevacion lindante. B: detalle del interior del

recinto mayor

Puesto Basualdo 1b: estructura ubicada a 35° 25 49,62 de latitud sur y 69° 53° 42,76’ de
longitud oeste, muy proxima a la anteriormente citada. La construccion estd compuesta por tres
recintos (uno de forma elipsoidal y dos irregulares) que poseen una longitud maxima de 31 m y un
ancho de 27 m (superficie total de 536 m?). El pircado estd compuesto por bloques dispuestos de
forma simple, sin canteado, de tamafios chicos y medianos, ademas de ramas y troncos de mediano

tamafio. Es una construcciéon mas moderna que la anterior y que no amerita demasiado analisis.

Puesto Basualdo 2: comprende a una estructura artificial y perimetral compuesta de dos recintos
rectangulares (Figura 7.24) ubicados también en la margen derecha del arroyo Serrucho a 35° 25’
55,6’ de latitud sur y 69° 53’ 16,6 de longitud oeste. Tiene una longitud maxima de 22,25 m y un
ancho de 19,2 m, resultando en una superficie de 333 m”. El pircado estd compuesto por bloques con
y sin canteado de tamafios medianos y grandes en la base y mas chicos en la parte superior. Los

bloques estan dispuestos de manera simple y sin relleno. El muro alcanza una altura maxima de 2 m y
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un espesor de 1,3 m. De acuerdo a los mismos informantes (Héctor y Juan Vallejos), la estructura fue

construida, a mediados de la década de 1980, para funcionar como corral de ovejas.

Figura 7.24. Puesto Basualdo 2. A: imagen panoramica. B: detalle del muro. Noétese el aprovechamiento de los

grandes bloques de piedra que se encuentran en el area

Por ultimo, se logré prospectar la zona donde fue localizado, a través del trabajo de teledeteccion
arqueologica, un posible pircado conformado por tres segmentos de unos 50 m de longitud. De esta
manera se comprobd que el elemento lineal visualizado correspondia, por un lado, a un cerco de
alambre que marcaba el limite entre campos linderos y por otro lado, a dos segmentos de una
formacion rocosa de caracter sedimentaria de color beige y con planos de fractura relativamente

rectos (Figura 7.25).

Figura 7.25. Supuestos “pircados”. A: imagen panoramica. Las flechas naranja sefialan los rasgos que fueron

confundidos con muros y las flechas blancas marcan la senda. B: detalle del lineamiento rocoso y la proporcion

de tamafio
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A pesar del desacierto interpretativo en relacion con estos elementos lineales, hay que destacar que
la existencia de la senda fue comprobada en el trabajo de campo. Sin embargo, esta huella posee un
pequefio tamafio correspondiéndose con una via de acceso a la fuente de agua (arroyo Overas)
utilizada por pequefias cantidades de animales, principalmente cabras, que actualmente pastorean en
la zona. Es decir que, de acuerdo con las caracteristicas que la presenta huella, no estariamos ante la
presencia de una senda que pueda ser potencialmente interpretada como un camino antiguo o una

rastrillada.

En este trabajo se tienen identificados 34 sitios con estructuras liticas de planta, diseminados en
una amplia area. A pesar de esto se tiene en cuenta que existe una cantidad mayor de emplazamientos,
de diferentes dimensiones, que duplicarian o tal vez triplicarian esta cantidad (recordemos que aun
hoy se mantiene la tradicién de construir en piedra a los corrales de las cabras). En la Figura 7.26 se
observa la ubicacion de las estructuras analizadas y las denominaciones que se utilizaron en este

trabajo.

Ig 15ay 15b e
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g3 aMig 13 AC Rufino Ortea

Ml Ig-44a, 14b,
Mig 19 14c y 14d
Mig 17a, 17by 17c incheira

g 16

I Dique
50 km

Figura 7.26. Conjunto de estructuras liticas analizadas. Nota: por cuestion de espacio la denominacion Malargiie

se abrevié como Mlg

Utilizando una técnica denominada “andlisis de visibilidad acumulada” (Wheatley 1995) es
posible conocer el patron de intervisibilidad en un conjunto de sitios o asentamientos en relaciéon con
el relieve del paisaje natural en el que se hallan. Este analisis posibilita la suma de los campos de
visibilidad individuales (cuencas visuales) de cada uno de los sitios con estructuras liticas que se
hallan dispersos en el area y a demas, permite que estos emplazamientos sean observados desde otros
puntos estratégicos. Para este estudio es necesario contar con un Modelo Digital de Elevacion
georreferenciado como cobertura base (“background”) al cual se le debe agregar una nueva capa con
los puntos que representan la localizacion de los sitios, en nuestros caso de estructuras liticas de

planta.
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En la Figura 7.27 se puede observar el resultado del calculo de visibilidad acumulada creado por la
adicion o superposicion de capas de visibilidad. Cada una de las “manchas” de colores representa el
campo visual de cada sitio y como puede apreciarse, varian significativamente para cada caso

dependiendo de las caracteristicas del relieve.

Los campos visuales mas amplios se encuentran en las, obviamente, zonas mas bajas. Sitios como
Fortin Malargiie, Corral de Rufino Ortega y, en menor medida, Malargiie 14 (a, b, c y d) y Puesto El
Dique poseen un excelente campo visual en direccion al frente de las laderas orientales de la
cordillera y principalmente al este, en sentido a la laguna Llancanelo. Malargiie 13 posee un gran
campo visual hacia el noreste pero no es tan amplio hacia las faldas cordilleranas. En cambio, aquellas
estructuras emplazadas en las quebradas del rio Malargiie y los arroyos Negro, de las Minas, Serrucho
o Vegas Peladas tinicamente poseen un buen campo visual a lo largo del valle en que se encuentran en
las laderas mas proximas. Lo mismo ocurre con los sitios que se hallan en Valle Hermoso, cercano a

la frontera con Chile (cuenca alta del rio Grande y sus alrededores).

El cerro Alto, ubicado entre los arroyos de las Minas y Negro, al este y oeste respectivamente y el
rio Malargiie al sur, es un excelente punto de visualizacion de practicamente todos los valles cercanos.
Caso similar ocurre en el cerro en donde tiene su naciente el arroyo Negro. Ambas montafias se

constituyen como “malales” naturales con excelentes expectativas arqueologicas.

30 km 40 km

Figura 7.27. Analisis de visibilidad acumulativa. Las “antenas” representan las ubicaciones de los sitios con

estructuras liticas de planta

En relieves tan pronunciados es mas dificultosa la interpretacion visual debido a la cantidad de

informacion que posee la imagen. Por ello es posible representar la intervisibilidad por medio de una
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matriz cuadrada en la cual el nimero 1 representa una relacion de visibilidad y el 0 representa una

relacion de no visibilidad (Tabla 7.3).
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Tabla 7.3. Matriz de intervisibilidad. 1: relacion de visibilidad. O: sin relacion de visibilidad
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En la Tabla 7.4 se presentan los datos obtenidos del célculo de las distancias maximas de
de observaci

,

maxima

Pto. Pincheira
€. Rufino Ortega

Fortin Malarsii=

observacion de cada una de las estructuras liticas y la correspondiente intervisibilidad. La distancia
mayor rango, cercano a los 180 km, mientras que el Corral de Rufino Ortega (ubicada a 1402

siendo Malargiie 15a y 15b (emplazadas a 2641 y 2610 m.s.n.m. respectivamente) las que poseen un
partir de un calculo matematico que fue establecido sobre condiciones ideales, lo que significa que en

m.s.n.m.) es el que tiene el menor campo visual a distancia: 133,

observacion es de 158,1 km.
el terreno la posibilidad de observacion real es menor.



Sitio/estructura Distancia Iflréxima Intervisibilidad
de observacion (km) acumulada

Malargiie 1 150,6 1
Malargiie 2 150,8 0
Malargiie 3 159,2 0
Malargiie 4 162,2 2
Pto. Basualdo 1b 165,5 3
Pto. Basualdo 1a 165,8 3
Malargiie 6 1654 2
Malargiie 7a 166 2
Malargiie 7b 165,7 2
Malargiie 8 179,9 0
Pto. El Dique 139,4 0
Pto Vallejos 162,1 3
Malargiie 11 161 3
Pto. Basualdo 2 165 3
Malargiie 13 150,2 0
Malargiie 14a 139,7 3
Malargiie 14b 139,8 3
Malargiie 14c 139,8 3
Malargiie 14d 139,9 3
Malargiie 15a 183.,5 0
Malargiie 15b 182,4 0
Malargiie 16 151,8 1
Malargiie 17a 155 4
Malargiie 17b 154,7 4
Malargiie 17¢ 154,4 4
Malargiie 18a 156,9 5
Malargiie 18b 157 5
Malargiie 18¢c 157,8 4
Malargiie 19 159,6 0
Malargiie 20 168,5 0
Malargiie 21 165,3 6
Malargiie 22 161,7 1
Malargiie 23 167,5 1
Malargiie 24 163,9 1
Malargiie 25 176,6 0
Malargiie 26 162 1
Pto. Pincheira 150,7 1
C. Rufino Ortega 133,7 0
Fortin Malargiie 136,4 0

Tabla 7.4. Distancias maximas de observacion e intervisibilidad de cada estructura litica analizada
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Como se planted en el capitulo anterior, otra forma de representar graficamente la intervisibilidad
es a través de flechas direccionadas hacia los distintos sitios dentro de cada campo de vision (Figura
7.28). Este grafico demuestra que a pesar de la gran distancia méaxima de observacion (provocada por
la altitud del terreno en donde se emplazan las estructuras), la intervisibilidad entre las construcciones
se encuentra principalmente acotada a los emplazamientos mas cercanos. Debido a que las relaciones
de intervisibilidad se encuentran fuertemente afectadas por las caracteristicas del relieve, sélo es

posible la visualizacion de ciertos emplazamientos que se ubican en el mismo valle.

12

f Visibilidad reciproca lejana

/ Visibilidad no reciproca lejana

D Visibilidad reciproca cercana
. A B

Figura 7.28. Intervisibilidad representada a través de flechas. A: conjunto de estructuras ubicadas al oeste. B:

conjunto de estructuras ubicadas al este

Al analizar estos datos, observamos un grupo mayoritario de veintisiete estructuras liticas que
tienen, directa o indirectamente, intervisibilidad. La construccion que posee mayor intervisibilidad es
Malargiie 21 con seis casos, ya que se encuentra muy proéxima de otros conjuntos que también por su
cercania poseen un numero elevado de sitios visualizados (Malargiie 4, Malargiie 11, Puesto Vallejos
y Puesto Basualdo 1a, 1b y 2. Con cinco casos de intervisibilidad se encuentran las estructuras
Malargiie 18a y 18b, ya que se ubican muy cerca de otro conjunto considerable de construcciones
conformado por Malargiie 17a, 17b y 17c (ademas de Malargiie 18c); obviamente el hecho que estos
dos subconjuntos de estructuras se encuentren muy proximos entre si, influye en la alta cantidad de
emplazamientos en cada campo visual. Justamente, este conjunto de estructuras (Malargiie 17a, 17b y
17¢) poseen una intervisibilidad de cuatro casos cada una. Con una intervisibilidad de tres
construcciones se encuentra el conjunto de Malargiic 14 (a, b, ¢ y d), Puesto Vallejos y Puesto
Basualdo 1a, 1b y 2. Malargiie 4, Malargilie 6 y Malargiic 7a y 7b poseen una intervisibilidad de dos
estructuras; mientras que Malargiie 1, Malargiie 16, Malargiie 22, Malargiie 23, Malargiie 24,

Malargiie 26 y Puesto Pincheira tienen apenas una construccion en su campo visual.
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Es interesante destacar que las estructuras que se encuentran al este del cordon montafioso: Puesto
El Dique, Corral de Rufino Ortega y Fortin Malargiie, con excepcion del grupo conformado por
Malargiie 14a, 14b, 14c y 14d, no poseen intervisibilidad alguna a pesar de emplazarse en la zona mas
llana del 4rea de estudio. Aunque, como se planted, tienen un gran campo visual hacia el oriente,

permitiendo un temprano avistamiento de los movimientos de personas y ganados desde las pampas.

En resumen, la relacion de intervisibilidad entre los sitios con estructuras liticas que se hallan en
esta area parece carecer de importancia, al menos dentro del conjunto de sitios analizados. Sin
embargo, hay que resaltar que algunos cerros altos que poseen cimas llanas tienen un excelente campo
visual que abarca a varios valles y son considerados, incluso en la actualidad, como “malales”
naturales que ain hoy en dia son utilizados para el pastoreo principalmente de cabras. También hay
que considerar la existencia de valles que permiten el pastoreo de animales sin la necesidad de
encerrarlos de forma artificial. Este mayor aprovechamiento de las formas naturales del paisaje
muestra en esta zona a un cambio de estrategia en el uso del espacio con relacion a lo visto en la
Provincia de Buenos Aires. De todos modos no debemos obviar las similitudes existentes entre los
emplazamientos asociados a un origen criollo (Fortin Malargiie y Corral de Rufino Ortega) con

aquellos hallados en los campos bonaerenses.

7.1.2.2. Documentos escritos: los “corrales de piedra”

Se han hallado cuatro nuevos documentos que hacen referencia a corrales construidos con piedra o
de forma indeterminada en el Reino de Chile, cercano al limite con la actual Provincia de Mendoza, y
en el sur de esta misma provincia argentina. Hay que tener en cuenta que el Tratado de Limites se
firmo6 recién en el afio 1881 y alli se establecido que las altas cumbres de la cordillera de los Andes

establecerian los limites entre Argentina y Chile.

L La primera referencia escrita acerca de la existencia de un corral en la zona es planteada por
Pablo Cabrera al realizar la transcripcion de un proceso judicial del afio 1658 al que fueron
sometidos, por las autoridades mendocinas, un grupo de indigenas que, supuestamente,
proyectaban una invasion a las estancias del sur de esa provincia. Entre los varios testimonios
obtenidos bajo juramento de los indigenas aqui solo se presentaran los mas importantes para la

¢

investigacion. Entre muchos, cabe destacar el relato de Cristobal: “...se junto con los
peguenches y con la gente de Don Bartolo dijo que alla donde llaman EI Corral en la Laguna
Grande que esta hacia el Payén, que el corral lo hizo don Luis de las Cuevas y que se junto con
esa gente a venir a llevar los caballos de Jaurua y Uco...” (Cabrera 1929:125). Luego, en el
relato de otro indio llamado Pascual, encomendero de Valentin de Cérdoba, se planteaba que:

“...no sabe donde es la tierra del dicho Don Bartolo y que en la Laguna Grande encontraron

con el susodicho y con los peguenches que venian juntos y que caminaban un mes hacia esta
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ciudad y en el camino en la Laguna Grande donde estd un malal que llaman corral que hizo
don Luis de las Cuebas ahi se junto este declarante y preguntindole que trataban los
peguenches y la gente que traia don Bartolo dijo que venian tratando de hacer la maloca en las
estancias de Jaurua y Uco y que se volvieron porque don Bartolo no los dejaba pasar y que se
enojaron y se apartaron y preguntandole que como habiales recibido las pagas el dicho don
Bartolo dijo que supo que le dieron pagas porque viniesen juntos y que después cuando se
apartaron se las volvio a dar a los dichos peguenches y preguntandole por qué recibio flechas
de los peguenches dijo que la gente de don Bartolo las conchavo por plumas para tenerlas por
si viniesen los aucaes para pelear con ellos...” (Cabrera 1929:128). El “indio infiel”
Chiquillam, llamado Yoqunta establecia que: “...la tierra del dicho don Bartolo es a faldas de
la cordillera en el camino por donde pasan los peguenches y por ahi vinieron estos que ahora
han venido...” (Cabrera 1929:141). Otro “indio infiel” Chiquillame, llamado Pallentigac
expresaba que: “...en el camino encontré con el dicho don Bartolo y los peguenches que le
dijeron que viniese con ellos que venian a cojer caballos a los esparnioles y maloquear las

13

estancias de la Compariia...” (Cabrera 1929:142). Luego, otro “indio infiel” de la nacion

I

oscollame y puelche llamado Cayla planteaba que: “...los caballos que dejan los peguenches
en la Laguna Grande donde esta el corral para que engordasen para comerlos...” (Cabrera
1929:148). Finalmente, en el relato del cacique llamado Yoyarri, que fuera bautizado en

«

Talcahuano como Bartolo, aporta informacién muy interesante: “...su tierra es en la Laguna
Grande hacia Payén y que hasta un rio grande que esta mas alla de Payén son sus tierras y
que todo lo que andaba y preguntdndole cudntos dias de camino hay desde su tierra a Chillan
dijo que diez dias de camino hay yendo despacio al paso de los indios y que preguntandole que
cudntas naciones trae agregadas consigo dijo que cuatro naciones, la suya, que son
morcoyanos y que tiene por todos veintiun indios sujetos suyos entre chicos y grandes y la otra
nacion dijo se llamaba chiquillam y que su cacique es Juan y por nombre de su tierra se llama
Atentaro y que tiene cinco indios sus sujetos y que los otros se llaman oscollam y que tienen
cacique que se llama Caila y que tiene ocho indios sujetos y que otra nacion eran pegiienchues
y que eran catorce (...) todos los demas son puelches y preguntdindole que los nombres de las
parcialidades de morcoyanes y oscollam y chiquillam que por qué los llaman asi dijo que es el
nombre de sus naciones y que los que estan en la cordillera de una banda y de otra son
puelches como ellos se nombran...” (Cabrera 1929:165 y166). Luego sefiala que fue a la tierra

‘

de los Pehuenches a regatear camisetas y continua: “...[os dichos pegiienches que le dijeron
que venia a maloquear los esparioles y que alli estuvo con ellos hasta media noche y se vino
luego a su casa avisar como venia el enemigo y le dijo a su gente que los habian de matar por
ser muchos los que venian y que es verdad que los dichos de los pegiienches le mataron un
caballo y que él apenas comio un poco y lo demas se comieron ellos de miedo hizo esto y que

entre todos juntaron pagas que darle y que no las quiso recibir y que camino con los dichos
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pegiienches hacia nuestras tierras mes y medio y porque este declarante no les daba camino y
se venia despacio se volvieron, amenazandolo que lo habian de matar el afio que viene y
quitarle el camino y que venian a maloquear las estancias y que no saben si habian de pasar a
la ciudad y preguntdandole qué gente habian de venir a la maloca el verano dijo que habian de

venir al madurar las charcas o antes del maiz...” (Cabrera 1929:167).

De estos testimonios se desprenden varias cuestiones de interés. Hay que resaltar que en ninguno
de los relatos se establece que el corral estd construido en piedra; sin embargo, esta zona no posee
vegetacion que permita la extraccion de madera para la construccion de un emplazamiento de estas
caracteristicas y por lo tanto, la piedra es el elemento mas comun para ser utilizado con este fin.
También se establece que el corral es utilizado para resguardar caballos obtenidos en las estancias
criollas y de la Compaiiia de Jests ubicadas en Jaurta y Uco, al norte del rio Diamante; y de acuerdo
con el relato de Cayla, estos animales eran engordados en esta zona de la laguna para luego comerlos.
Existe un dato interesante que aporta el testimonio de Pascual al establecer la existencia de un “malal
que llaman corral”, es decir que el indigena establece un paralelo entre el término nativo “malal” con
una estructura artificial (construida por Don Luis de las Cuevas) denominada corral por el idioma
espafiol de los criollos-europeos. Ademas hay que tener en cuenta que la tinica “Laguna Grande” en la

‘

Payenia es la laguna Llancanelo y que “...la Laguna Grande, traduccion sin duda de su apellido
indigena, Yancanelo, de extraccion Puelche o del idioma vecino Milcayac, tal vez” (Bustos Davila
1952:32). En los diferentes testimonios del proceso también se hace alusion a otros rasgos geograficos
del area como el Cerro Nevado (que se halla a unos 50 km de la laguna Llancanelo), el rio “Atuer” o
“Latuer” (Atuel) y el rio Diamante. Otro elemento interesante es aportado por Yoqunta cuando
plantea “el camino por donde pasan los peguenches” al asociar a este grupo indigena al uso del
camino. A su vez, del testimonio del indio Pascual, remarca el control territorial ejercido una
parcialidad, al mando de Don Bartolo, por sobre los grupos Pehuenches que volvian de maloquear y
que le ofrecian “regalos” a cambio de la posibilidad de cruzar por esta zona. Este dominio del
territorio también es expuesto por el propio Bartolo, que incluso es amenazado de muerte por los
Pehuenches para quitarle el control del camino. En el relato de Don Bartolo, también se brinda un
importante un dato acerca del momento en que se realizaban las malocas: “habian de venir al
madurar las charcas o antes del maiz”. En relacion con esto, cabe enfatizar que en el area araucana
de Chile no existian grandes extensiones de terrenos con pastos aptos para el pastoreo del ganado
llevado desde las estancias del actual territorio argentino y por esto es que debian esperar a la cosecha
de cereales para que los rastrojos pudieran ser utilizados como alimento para los animales (Martha
Bechis, comunicacion personal). Por tltimo, cabe destacar a partir de la narracién de Don Bartolo, la
adscripcion étnica de los grupos que bajo su mando, ejercian el control del area de la laguna:

morcoyames, oscollames, chiquillames, Pehuenches y Puelches. A su vez, se deduce que los
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morcoyames, los oscollames y los chiquillames son diferentes parcialidades de la Nacioén Puelche que

“estdn en la cordillera de una banda y de otra”.

II.  En el viaje que realiza Don José Santiago de Cerro y Zamudio desde la ciudad de San Agustin
de Talca, en Chile, hasta Buenos Aires en 1802 describe: “Concluido dicho valle, pasé a otro,
llamado ‘de los Ciegos’, y en distancia de una legua tomé rumbo al E dejando al N mucha
parte del valle, que es de gran extension, en él registré porcion de caballos y varios corrales de
piedra, que se conoce ser alojamiento para resguardo de los vientos” (De Angelis 1972, Tomo

VIII a:42).

Esta cita demuestra la existencia de “corrales de piedra” en una zona cercana al paso cordillerano
denominado El Planchon que actualmente une al Departamento de Malargiie, en Mendoza, con la
Region del Maule, en Chile. Ademas de esto, le otorga a los varios corrales de piedra una funcion de

lugar de resguardo contra los fuertes vientos de la region.

HI.  Un lugar que se hace referencia en dos documentos es el paraje denominado Corral de
Guanacos. En la carta de Joseph Francisco de Amigorena al Marqués de Sobremonte del afio
1786, el cacique Ancanamun da cuenta “(...) que se habian juntado cuatro Lunas hacia, cerca
de 5000 indios huiliches y Pampas en el paraje nombrado Chimpaini, como 140 leguas del
Corral de Guanacos, que dista de esta ciudad 117 leguas al Este hacia las Pampas de Buenos
Aires (...)” (Ledn Solis y Salgado 1998:185). Este mismo lugar es nombrado por José
Sourryére de Souillac quien en 1805 realiza el derrotero desde la ciudad de Buenos Aires hasta
San Agustin de Talca en Chile; sin embargo ¢l lo denomina “corral de los Huanacos” (De
Angelis 1972, Tomo VIII a: 502). Luego de atravesar esta zona, seguramente en el sur de
Mendoza, hace referencia a que: “De dicho paso a los corrales de Malalque, en donde se hizo
la grande matanza de pehuenches, y a la orilla de un arroyito que pasamos, cuya agua estaba

turbia” (De Angelis 1972, Tomo VIII a: 503).

Es valido pensar que Corral de Guanacos o Corral de los Huanacos hacen referencia al mismo
lugar, ya que ambos son citados en descripciones de la actual zona sur de provincia de Mendoza; sin
embargo podemos dudar acerca el origen del nombre de este paraje ;esta haciendo alusion a un corral
de piedra de origen cultural o simplemente a un rasgo natural que posee caracteristicas tales para
concederle esa denominacion? Un dato interesante es aportado por el mismo Souillac al hacer
mencion de los corrales de Malalque, que seguramente estan indicando a la zona de Malargiie e
incluso, podemos pensar que estos emplazamientos son algunos de los corrales identificados en este

trabajo mediante técnicas de teledeteccion.

IV. El plano del Fortin Malargiie relevado el 2 de junio de 1943 (Figura 7.29). En este esquema se
presenta a la planta de la estructura litica de manera un tanto idealizada ya que el abside tiene,

de acuerdo a las imagenes satelitales, una forma mas aguda. También existen dos referencias
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interesantes en el plano: por un lado, el trazado del camino “a Malargiie” y “a Neuquén” que
actualmente se encuentra en uso y que no se corresponde con la actual Ruta Nacional 40 (hay
que resaltar que de existir un camino previo a la ruta nacional, podria no haber sido relevado en
este plano ya que se encontraria un poco mas alejado de la estructura) y por otro lado, es
sugestiva la leyenda “Terrenos antiguamente cultivados” en la zona entre el arroyo Loncoche y

las construcciones.

" MEOPvR. . "
Adesoria Téenica
ReLevamento Forriv: MaLaelE
. MALARGIUE- San RaraeL Menooza
Sup. poligono A-8-c-b-19%067 m?

Delw» Mendeza, Junioge 1565
Ing. Aasscr Tecnico

PLANTA  DELFORTIN
— Edcaa- 11200 ——
e

Figura 7.29. Plano del Fortin Malargiie de 1943

Actualmente el sitio es considerado un monumento histérico por lo que relativamente se conoce su
origen, sin embargo existen discusiones acerca del momento de construcciéon de los corrales. En
principio, hay que tener en cuenta que en 1846, el gobernador de Mendoza, Don Pedro Segura confio
la construccion de recintos amurallados y algunas viviendas al Capitdn de Amigos Juan Troncoso,
nexo entre el gobierno y los grupos Pehuenches dirigidos por el cacique Fraipan, arraigados en los
extensos territorios del sur de la provincia, comprendidos entre los rios Malargiie, Grande y Agua
Nueva (Segura 1970). Debido al agitado momento politico que se desarrollaba en la region al afio
siguiente, se vieron truncados los planes de esta convivencia y gran parte de los Pehuenches volvieron
a Chile. En el afio 1863 es nombrado como Comandante de Frontera al Teniente Coronel Olascoaga y
se retomaron las obras de la estancia fortificada: “Comnsolido las construcciones existentes y les
agrego un pequeiio corral cercado con pircas” (Segura 1970:591). Sin embargo, cuando Olascoaga
deja el puesto, las obras nuevamente se paralizaron. En 1870 parte de estas tierras fueron rematadas
conforme a la Ley de Enajenacion de Tierras Fiscales y las compr6 el doctor Edmundo Welby Day
para la creacion de un establecimiento ganadero. El nuevo dueio realizo la reparacion de las antiguas

construcciones, ademas de erigir otras nuevas como el famoso Corral de Piedra (Bustos Davila 1952;
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Segura 1970). Entre las nuevas construcciones hay que resaltar la edificacion de una estructura
habitacional que funcionaba como fortin y que fue incendiado por los indios en 1881, provocando la
muerte de once personas; a pesar de esto, ain se conservan parte de los muros reciclados.
Actualmente la construccion se encuentra habitada. Para finalizar con la bisqueda del momento de
construccion de las estructuras, cabe destacar el trabajo de entrevistas realizadas a antiguos
pobladores de la zona. Este estudio que fue llevado a cabo por Nicolas Bustos Davila en la década de

1950 concluye que:

“...los corrales de piedra son construcciones modernas, todas posteriores a la
Expedicion al Desierto de 1879, pudiendo afirmar que el mas grande, fue
construido a fines de 1879 y principios de 1880 por orden de don Martin Zapata,
cuniado del doctor Day y administrador del establecimiento ganadero, quien conto
con peones chilenos en su mayoria y algunos indios que luego fueron llevados
hacia el norte (probablemente Mendoza). Los dos restantes corrales, que tienen su
puerta orientada hacia el norte y se encuentran al naciente del mayor, son de
forma casi cuadrada y pese a que para los investigadores resultan ser los mas
antiguos [los famosos “Kalasasayas” descritos por Canals Frau], cumplimos en
informarles que fueron construidos posteriormente por don Justo Ldpez, que
sucedio a Martin Zapata en la administracion del establecimiento del doctor Day.
Todos los corrales han sido construidos para atender los trabajos propios de un
gran establecimiento ganadero, como era el de Day” (Bustos Davila 1952:20 y

21).

7.1.2.3. Documentos escritos: las rastrilladas y los pasos cordilleranos

Al igual que en el capitulo anterior, hay que destacar que la informacion obtenida a partir de los
documentos escritos vinculados a caminos utilizados, tanto por indigenas como por criollos-europeos,
con anterioridad a la conformacion y consolidacion del Estado Nacional es abundante y en este
trabajo de Tesis no se tiene como eje principal de analisis esa via de investigacion. Sin embargo, hay
que destacar el aporte de los documentos escritos (principalmente mapas) que contribuyan al analisis
del uso del espacio y que permitan realizar el cruzamiento de la informacién con otros datos
provenientes de las distintas lineas de investigacion planteadas. A continuacion se presentan algunos
documentos historicos vinculados con las vias de comunicacion existentes entre la zona de Malargiie
y Chile que sirvieron de infraestructura para el movimiento de personas, animales y otros objetos

entre ambos lados de la Cordillera de los Andes.

L Fragmento del Mapa de América Meridional de Nicolds Sansén de Abbeville del afio 1650

(Figura 7.30), en donde se observa una senda (linea punteada) que atraviesa la totalidad del
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actual territorio argentino, desde la costa atlantica hasta la cordillera. Cabe destacar la temprana
existencia de la denominacioén “Cerro Nevado”, tal como se llama en la actualidad a la misma
montafia ubicada al este de la laguna Llancanelo. También el rio Diamante posee la misma
denominacién que en la actualidad. En el mapa se encuentra un punto (;San Rafael?) donde los
caminos confluyen para luego continuar hacia algin paso de la cordillera, que por su ubicacion
podria tratarse del Planchon. Ademas hay que resaltar la denominacion de “Pulches” al hacer

referencia al pueblo que habitaba el area.

Figura 7.30. Mapa de América Meridional de Nicolas Sanson de Abbeville del afio 1650 (Dehais
2006:1.3.1.10a)

A pesar de que este mapa no posee referencias Optimas para la obtencion de informacion espacial

precisa, la importancia de este documento se establece principalmente por su antigiiedad y por la

disposicion general de un camino que vincula el este y el oeste del territorio argentino. Ademas, de

acuerdo a algunos nombres de los rios y cerros cercanos, es posible pensar que la senda trazada

atraviesa la cordillera por un punto coincidente con el paso El Planchon.

IL.

III.

En el mapa del Padre Tomas Falkner del afio 1774 (Figura 7.31a) se muestra a un camino que
tiene sentido este a oeste, en direccion al “Volcdn de Peteroa”. Es muy probable que esta senda
atravesara la cordillera por el paso El Planchon ya que este se encuentra casi adyacente al
mencionado volcan, aunque un poco mas al norte. Al igual que en el mapa anterior, en esta
cartografia se presenta una encrucijada de caminos en una zona pantanosa (“Marshes and

roads”’), que por su ubicacion podria tratarse de San Rafael.

En el Nuevo Mapa de la Confederacion Argentina, Uruguay, Paraguay y Chile, confeccionado
con los documentos mas modernos y las exploraciones realizadas hasta el afio 1863 (Figura
7.31b) se presentan varios elementos interesantes. Desde el “Paso de las Piedritas” sobre el rio
Desaguadero se observa un camino que franquea San Rafael y que continta en direccion al

“Paso el Planchon”. Cerca del “Manantial del Atuel”, en el area comprendida entre los rios
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Diamante y Atuel (erroneamente denominado en el mapa como “Chadi Leubu”, es decir Rio
Salado) se encuentra la referencia de “Toldos”. A su vez, hacia el sur se encuentra parte de la
travesia llevada a cabo por De la Cruz en 1806, en donde se sefiala al “Paso de Antuco” (al
norte del actual Neuquén) como lugar elegido para el cruce de los Andes. Finalmente, cabe
destacar que, de acuerdo a los autores del mapa, todo este territorio posee la adscripcion étnica

de “Pehuenche’.

] ‘ L. Halla
¥ Jaso de las Piedntar i
F Hedang Tilalitu

=

L Braj

=

R

Figura 7.31. A: fragmento del mapa de Tomds Falkner de 1774 (Dehais 2006: 1.4.36.1). Noétese: la ubicacion del
Volcan de Peteroa. B: fragmento del Nuevo Mapa de la Confederacion Argentina, Uruguay, Paraguay y Chile
del afio 1863 (Dehais 2006:1.5.60.1). Notese: el camino llevado a cabo a Luis de la Cruz en 1806 y la ubicacion

del Paso el Planchén
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Tanto el mapa de Falkner como el Mapa de la Confederacion Argentina, Uruguay, Paraguay y
Chile presentan la cartografia de un area extremadamente grande y que, a pesar de tener mucha
informacién relevante, no es util para obtener datos georreferenciados que se puedan vincular con
imagenes o planos mas modernos y precisos. Sin embargo, hay que destacar la presencia de, al menos,
dos pasos cordilleranos en el siglo XVIII y XIX: el Planchén y el de Antuco. El primero de ellos se
encuentra practicamente en la misma latitud y a muy poca distancia que el area de estudio que

consideramos en esta Tesis y el segundo paso se halla mas al sur, en la Provincia de Neuquén.

IV. En el Mapa General de la Frontera de la Republica al Norte y Este del Territorio de La Pampa,
confeccionado por Juan F. Czetz y Guillermo Hoffmeister en el afio 1868 (Figura 7.32a) se
presentan los avances de la frontera en la zona y, lo que es mas interesante, un camino que une
San Carlos, el Fuerte San Rafael y el Cerro Nevado siguiendo una trayectoria similar a la actual
Ruta Nacional 40. También cabe destacar la presencia de “Toldos viejos” en cercanias al Cerro

Nevado.

V. En la Carta Topografica de La Pampa y de la Linea de Defensa (actual y proyectada) Contra Los
Indios realizada por Federico L. Melcher en el afio 1876 (Figura 7.32b) se detallan algunos
rasgos de interés como la existencia de camino que une a San Carlos con San Rafael (al igual
que en mapa anterior). A su vez, desde San Rafael se desprende otra senda denominada
“Camino al Planchon”, tal como en otros mapas del siglo XIX. Hacia el sur también se
evidencia otro camino que se dirige hacia el norte de Neuquén ya que atraviesa al rio Colorado
(limite entre esta provincia y Mendoza, que debido a que se muestra un recorte del mapa
original, no se alcanza a apreciar esta denominacion en la figura presentada). Entre ambas
sendas se muestran otros elementos conocidos como el Cerro Nevado, el Cerro Payen,

Malargiie y la laguna Llancanelo en un territorio dominado por “Indios Pehuenches”.
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Figura 7.32. A: Mapa General de la Frontera de la Republica al Norte y Este del Territorio de La Pampa,
confeccionado por Juan F. Czetz y Guillermo Hoffmeister en el afio 1868 (Dehais 2006:1.5.66.1). Notese: la
ubicacion de los “Toldos viejos” y la senda en sentido norte-sur. B: Carta Topografica de La Pampa y de la
Linea de Defensa (actual y proyectada) Contra Los Indios efectuada por Federico L. Melcher en el afio 1876

(Dehais 2006:1.5.73.1). Notese: el “Camino al Planchon” y los demas caminos de la zona

El mapa de Czetz y Hoffmeister se presenta demasiado esquematico como para obtener
informacion precisa que pueda ser contrastada con otros datos georreferenciados. Sin embargo hay
que resaltar la existencia de informacion concordante con el Nuevo Mapa de la Confederacion al
sefalar la ubicacion de tolderias indigenas (ya sea en uso o abandonadas) en la zona comprendida
entre San Rafael y el Cerro Nevado. En cambio, la cartografia de Melcher se presenta como mas
precisa aunque, en términos concretos, tampoco es apta para realizar cruces de informacion ya que el
grado de error es demasiado amplio (hecho que ocurre con casi toda la cartografia que presenta la
totalidad del actual territorio argentino). De todas formas, es interesante destacar nuevamente la
existencia de dos vias de comunicacion entre el este de Mendoza y la zona cordillerana en region de
Malargiie: una senda al norte (con San Rafael como referencia identificable) y otra senda al sur en

direccion a los pasos ubicados en la zona septentrional de Neuquén.

VI. En el Plano General de la Nueva Linea de Fronteras sobre La Pampa del Sargento Mayor Jordan
Wysocki realizado en el afio 1877 (Figura 7.33) se muestran varios de los caminos innominados
pero correspondientes con los ya descritos: en el norte, una senda ubicada en la margen derecha
del rio Diamante en direccion hacia San Rafael; en el sur, otro camino que posee una
trayectoria similar a la travesia realizada por Juan de la Cruz (ya referida en planos anteriores) y
en la zona central se encuentran dos caminos unidos en sus vértices: “San Rafael” y el “Cerro

Payen”. Una de estas sendas se encuentra al este del “Cerro Nevado” y la otra al oeste del
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mismo complejo montafioso. Cabe estacar que, como en otras cartografias analizadas, desde
San Rafael comienza un camino hacia El Planchon (lamentablemente el mapa se encuentra
recortado por lo que no alcanza a leerse completamente la palabra, pero sin duda es correcta la
interpretacion). También es interesante observar la ubicacion de las diferentes parcialidades

indigenas: en la zona de Malargiie, los “Indios Pehuenches”, al este los “Indios Ranqueles” 'y

los “Indios de Pinzen” y mas al sur, los “Indios de Namuncura”.

Figura 7.33. Plano General de la Nueva Linea de Fronteras sobre La Pampa realizado por el Sargento Mayor
Jordan Wysocki en el afio 1877 (Dehais 2006:1.5.75.1). Notese: las sendas en la zona de interés sefnaladas con
flechas y la ubicacion de las parcialidades indigenas remarcadas con circulos rojos al igual que el camino al

Planchon

La cartografia de Wysocki corresponde a un plano general que no sélo representa al sur de la
Provincia de Mendoza sino también parte de Neuquén y La Pampa. A pesar de poseer mucha
informacion vinculada al espacio de la “frontera con el indio”, también se presentan distancias de
forma exageradas o minimizadas de algunos trayectos o puntos por lo que la georreferenciacion de los
datos resulta con un margen de error demasiado grande. A pesar de esto, es muy interesante la

representacion de los caminos conocidos para ese momento y la localizacion de las distintas
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parcialidades indigenas, remarcando el complejo entramado de relaciones existentes durante el ultimo

cuarto del siglo XIX.

VIL

En el Plano del Territorio de La Pampa y Rio Negro y de las Once Provincias Chilenas que lo
avecindan por el Oeste realizado por Manuel Olascoaga en el afio 1880 (Figura 7.34), se
muestra una red de sendas conformadas por “Caminos Generales y de Indios” junto con otros
“Caminos de Chile a las Pampas” y a los itinerarios de distintas expediciones llevadas a cabo
en el sur de Mendoza durante la segunda mitad del siglo XIX (una realizada por la 4° Division
a cargo del Coronel Uriburu, otra llevada a cabo por el Mayor Cérdoba y otra encabezada por el
Doctor Day). Si bien, el tnico paso cordillerano sefialado es el “Paso Planchon”, cabe destacar
que varias de las sendas cartografiadas cruzan los Andes en zonas como la “Laguna Maule”
(donde se ubica el paso denominado Pehuenche) y el “Cerro Descabezado”, entre otros lugares
innominados. Otro detalle interesante es que para realizar el cruce del rio Salado, en la zona de
confluencia con la desembocadura del rio Diamante, se muestra un paso que posibilita el acceso
al camino con direccion a la ciudad de San Rafael, denominado “Las Piedritas” que también
habia sido mapeado en el Nuevo Mapa de la Confederacion del afio 1863, citado anteriormente.
Ademas hay que sefialar que en la zona de “Llano Blanco”, en la margen derecha del rio

Grande, se localiza un conjunto de toldos habitados.
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Figura 7.34. Fragmento del Plano del Territorio de La Pampa y Rio Negro y de las Once Provincias Chilenas
que lo avecindan por el Oeste realizado por Manuel Olascoaga en el afio 1880 (Dehais 2006:1.5.87.2). Notese:
las zonas con caminos que atraviesan la cordillera en el sur de Mendoza y norte de Neuquén (en flechas
amarillas) y sefialados con circulos rojos, y de izquierda a derecha: el Paso Planchon, los todos de Llano Blanco

y el paso del rio Salado denominado Las Piedritas

A pesar de corresponder a un mapa general que incluye toda el area central de Argentina y Chile,
en este plano se pueden identificar muchas referencias espaciales con potencialidad de
georreferenciacion. De esta forma, a pesar del gran detalle del mapa y debido al extenso territorio
cartografiado, los datos georreferenciados obtenidos (pasos cordilleranos y caminos) poseen un Error
Medio Cuadrado (RMS) elevado: 139,2 (sobre ocho puntos de control en el terreno que pudieron ser
utilizados como referencias identificables). Esto, si bien no imposibilita el uso de esta informacion

espacial para realizar el cruce con imagenes satelitales u otros mapas, limita su precision.

VIII. El mapa de la Provincia de Mendoza (sin mayores referencias), constituido con informacion
vinculada al periodo comprendido entre los afios 1887 y 1914, presenta datos acerca de la
existencia de pasos cordilleranos y sendas o caminos en la zona de Malargiie (Figura 7.35). A

pesar que Unicamente se sefiala al “Paso EIl Planchon” como via de comunicacion
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transcordillerana, hay que destacar que en la zona de la “Laguna Maule” se encuentra una
senda que atraviesa a la Cordillera de los Andes en la zona que actualmente se halla el
denominado paso Pehuenche. Como se demostrd a través de planos analizados en ocasiones
anteriores, al paso El Planchon se puede acceder a partir de dos caminos: uno por el sur ubicado
en el valle de rio Grande y otro por el este, a través de la bifurcacion de una senda proveniente
de San Rafael. Este mismo camino, que une San Rafael en el norte con el rio Colorado en el
sur, presenta una trayectoria sugestivamente similar a la actual Ruta Nacional 40. También se

observan otros caminos dispuestos en sentido norte-sur que atraviesan la region de Payenia a

ambos lados del “Cerro Nevado ”, tal como en el citado plano de Wysocki.

PROYINCIA
bE
MENDOZA

REFERENCIAS.

© CAPITAL DE LA PROVINCIA
@® 1 Departamento

Ty

DEBRNACION DR LA PAMPA

Figura 7.35. Fragmento de mapa de la Provincia de Mendoza relacionado estimativamente al periodo
comprendido entre 1887 y 1914. Notese: el “Paso El Planchon” (circulo rojo) y los puntos de traspaso de la

cordillera (flechas blancas)

A pesar que este mapa no tiene referencias acerca de sus autores o afio de elaboracion, cabe
destacar que el Departamento de Malargiie es denominado como “Coronel Beltrdn”, designacion que
fue utilizada desde 1887 a 1891 (Chilaca 2010) y que luego desaparece cuando fuera anexado al
Departamento de 25 de Mayo (o San Rafael). Asimismo, hay que tener en cuenta que en el afio 1914
se establece una nueva jurisdiccion en el sudeste de la provincia: el Departamento de General Alvear.
Debido a que esta nueva jurisdiccion no figura en el mapa es posible establecer, de forma fidedigna,

que la informacion utilizada para la confeccion de la cartografia se establecié antes de 1914. A partir
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de estos dos datos es que se establece la fecha de elaboracion del mapa en el periodo comprendido
entre los afios 1887 y 1914. Al no ser un mapa general (ya que so6lo representa a la Provincia de
Mendoza) fue posible establecer catorce puntos de control en el terreno para su georreferenciacion, lo
cual provoco un RMS de 77 (practicamente la mitad que en el caso anterior). Si bien este RMS es un
nivel de error bastante alto para el procesamiento de imagenes satelitales y fotografias aéreas, no lo es
tanto para mapas antiguos, compuestos en muchos casos de representaciones altamente subjetivas que

fueron relevados con instrumental poco preciso y con datos de terceros.

La informacion espacial de los caminos obtenida de estos dos ultimos mapas (el de Olascoaga de
1880 y el de Mendoza de los afios 1887-1914), sera utilizada para la deteccion de posibles rastrilladas

en las imagenes opticas y de radar.

Como se planted, ademas de los “corrales de piedra” y las rastrilladas o “caminos de indios” es
necesario conocer los pasos cordilleranos utilizados para transportar hacia el Reino de Chile al ganado
obtenido en los campos bonaerenses. En el territorio comprendido entre el norte de Neuquén y el sur
de Mendoza existe una gran cantidad de pasos que hacen posible el acceso al vecino pais; sin embargo
los que mas nos importan para este trabajo son el denominado “El Planchén”, también llamado
Vergara (posiblemente en referencia al Capitan Vergara, quien habitara la zona a principios del siglo
XIX), y el paso “Pehuenche” ya que ambos se encuentran en el Departamento de Malargiie en

Mendoza.

El paso “del Planchon” o “El Planchon” era la culminacion del camino de los Pehuenches en los
actuales territorios argentinos. El paso, utilizado por los Pehuenches desde épocas indeterminadas, fue
conocido por los espafioles en la década de 1780 cuando un indigena que llevaba un parte para el
virrey Nicolas Cristobal del Campo en Buenos Aires, lo utilizd6 en lugar del conocido paso de
Uspallata. El paso de Uspallata era una ruta muy conocida que unia los actuales paises de Argentina y
Chile, sin embargo este camino no resultaba conveniente para los comerciantes de la progresiva zona
surefia de Chile ya que el recorrido provocaba un encarecimiento de sus productos y la posibilidad de
extravio (Politica seguida con el aborigen (1750-1819) 1973, Tomo 11:22). En la Carta del gobernador
de Chile Ambrosio de Benavides a José de Galvez con fecha del 2 de mayo de 1786, se pide la
construccion “de un fuerte a orillas del rio Teno, para resguardo del Paso del Planchon contra las
irrupciones de los Yndios Barbaros...” (Ledn Solis 1990:58); este pedido se realiza debido a que se
temian ataques en las localidades del centro de Chile por parte de los grupos indigenas liderados por

el lonko Llanquetur en colaboracion con otras facciones pehuenches de Mendoza.

Pero fue José Santiago de Cerro y Zamudio en el afio 1803 quien utiliz6 el paso “El Planchon”
para cruzar la cordillera desde Villa de Curicé en Chile hasta Mendoza y describe las ventajas del

camino:
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“Aqui, dejando al S. el camino que llevaba, me aparté hacia el N. a tomar el
anunciado por los indios. Se ofrecen el él un retazo de cordillera, llamado el
Planchon, me encumbré a la cima, donde, al rumbo del S. se ven unos penascos
colorados a corta distancia, de vista muy alegre. Todo este piso es arenoso; a su
bajada hay algunas piedras sueltas, su faldeo tiene muchas maderas de ciprés, y
en el plan se encuentra un fuerte de trincheras de madera de ciprés, al que sirve de
costado un rio. Al rumbo del S. tiene bastantes manzanos, duraznos, etc., en este

sitio hice alojamiento” (De Angelis 1972, Tomo VIII a:43 y 44).

Un afio después, Sebastian Undiano y Gastell en su “Proyecto de Traslacion de las Fronteras de

Buenos Aires al Rio Negro y Colorado” también hace referencia a la importancia del Planchon:

“Entonces se verian las numerosas tropas de mulas, vacas y caballos, caminar de
fuerte a fuerte, y de Chile a los mercados: unas por el camino del Planchon en la
cordillera, que cae poco mas al sud del paralelo de la junta de los rios Diamante y
Atuel, y sale a Curico, y otras por el de la Cruz de Piedras, que entra por los

Papagayos, y sale por el rio Maipii a Santiago” (De Angelis 1969, Tomo I1:511).

A su vez, en el afio 1817, el paso “El Planchon” fue utilizado por una columna perteneciente a los
batallones N° 7, 8, 11 y 25 del Regimiento de Granaderos a Caballo al mando del Teniente Coronel
Ramoén Freire para llegar a Curico y Talca en Chile. Este fue un cuerpo de avanzada del Ejercito de
los Andes bajo el mando del General San Martin. Varios afos mas tarde, durante el censo realizado en

1869, se sefiala que:

“los pasos por la cordillera son aqui poco elevados y permiten una comunicacion
facil con Chile, tales son los pasos de Peteroa, Sazo y Planchon, teniendo este
ultimo 3.000 metros de altura, y siendo el mas frecuentado por los indios del Sud
para su comercio con los habitantes del Arauco de la otra parte de los Andes”

(Primer Censo de la Republica Argentina 1972:338)

De esta forma se deja de manifiesto la importancia de paso cordillerano durante mediados del siglo
XIX. De acuerdo con Robert Crawford (1974), un ingeniero contratado por la Waring Brothers para la
demarcacion de la ruta del Ferrocarril Trasandino en la década de 1880, en el ano 1866 el paso El
Planchon fue obstruido por los chilenos por lo que fue reemplazado por otro que se encuentra cercano
al anterior aunque se accede por la vertiente oriental del volcan Peteroa para culminar en el valle de
Teno en Chile. De esta manera es que se establece la diferencia entre el viejo y el nuevo paso El
Planchon (Crawford 1974).

Otro paso cordillerano cercano a El Planchon, aunque de menor importancia, es el denominado
“Paso de los Indios” o “Tres Cruces” que se encuentra entre los cerros Descabezado Chico y

Colorado. Al igual que en el caso anterior, se puede acceder a través del valle del rio Grande y es una
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via dificil movilidad especialmente del lado chileno, ademas de ser muy utilizada por los indios

(Crawford 1974).

El paso cordillerano “Pehuenche”, también conocido como Maule, permite la conexién entre el
Departamento de Malargiie en Mendoza y Talca, en Chile. El paso se encuentra a unos 90 km al sur
de “El Planchon” y si bien hoy en dia tiene gran importancia, no hay muchos datos historicos que
avalen su utilizacion en épocas anteriores al siglo XX. Posiblemente lo haya registrado la comision
liderada por el Capitan Barros que parti6 de Linares, en Chile, el 11 de febrero de 1804 para explorar
los pasos fronterizos proximos a esta localidad haya intentado ubicar el paso Pehuenche (Politica
seguida con el aborigen (1750-1819) 1973, Tomo II: 29). Este reconocimiento, que duré un mes
aproximadamente, se limitd a explorar algunos posibles pasos cordilleranos cercanos y a obtener

noticias de las pampas.

Es posible que la importancia de la busqueda de los distintos pasos cordilleranos, por parte de la
Capitania General de Chile (sobre todo al mando de Ambrosio O"Higgins), no resida en el hallazgo
del paso en si, sino en la posibilidad de seguir camino del otro lado de la cadena montafiosa, al
respecto: “existia bastante conocimiento sobre los pasos transitables a través de la cordillera y de sus
senderos que corrian al oeste y este del cordon montarioso, pero el interrogante mas serio, consistia
en el viaje a lo largo de la desolada pampa” (Politica seguida con el aborigen (1750-1819) 1973,
Tomo 1I:27). El paso Pehuenche es también conocido como “de invernada” o “Campanario” y su
acceso es considerado como muy arduo y peligroso en sus dos vertientes ya que atraviesa una zona

que se encuentra “infestada de salvajes” (Crawford 1974:168).

7.2. Aplicacién de la Estadistica descriptiva al conjunto de estructuras liticas relevadas

En la Tabla 7.5 se presentan los estadisticos descriptivos del conjunto de variables “forma y

tamafio”: cantidad de recintos, longitud y ancho maximo de las estructuras, area y forma general.

N ‘ Minimo ‘ Maximo ‘ Media Desv. tip. Asimetria Curtosis

Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Error Esta- Error

distico distico distico distico distico distico | tipico distico tipico
Cant. de recintos 39 1 8 2,13 1,780 | 1,834 | 378 2,948 ,741
Longitud méx. 39 7,00 250,00 | 38,1885 47,66952 | 3,558 ,378 13,009 , 741
Ancho méx. 39 5,00 200,00 | 27,1590 32,93458 | 4,413 ,378 21,385 ,741
Area (m’) 39 35 40000 | 1980,82 6879,760 | 5,036 ,378 26,459 , 741
fggrl‘)a)gral' 39 1 71 14,15 17,238 | 1,805 | 378 2,903 | 741
{\ilszglldo (seglin 39

Tabla 7.5. Estadisticos descriptivos para variables de “forma y tamafo”

La cantidad de recintos es alta, se encuentra entre 1 y 8. Sin embargo, la media se encuentra mas

cercana al numero minimo, lo que nos indica una baja prevalencia de estructuras con cantidades altas
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de recintos.

Los valores minimos de longitud méxima y ancho mdximo (y por correspondencia el de area)
estan afectados por una estructura de menor tamafio (Puesto Pincheira) que, como ya se plante6, posee
un origen en épocas relativamente modernas. Mientras que los valores maximos corresponden a las
dos mayores estructuras en el area: Fortin Malargiie (250 por 110 m) y el Corral de Rufino Ortega

(200 por 200 m). A su vez, este ultimo es el que cubre la mayor superficie (40000 m?).

Al igual que en el capitulo anterior (area de Tandilia), hay que tener en cuenta que el analisis de la
forma general carece de importancia en este momento ya que se trata de una variable de tipo nominal
codificada en ordinal; siendo que las que tienen un solo digito hacen referencia a las que tienen un
solo recinto, las que tienen dos digitos y se encuentran en la primer decena hacen referencia a dos
recintos, las que se encuentran en la segunda decena hacen referencia a estructuras con tres recinto y

asi sucesivamente.

Para todas las variables, la curva no se establece de forma simétrica sino asimétrica. La asimetria
es positiva (> 0), es decir que los valores poseen una tendencia a acumularse a la izquierda de la
curva. Si bien esta tendencia no es demasiado pronunciada para la variable cantidad de recintos, si lo

es para area, ancho maximo y longitud méaxima (obviamente las dos tltimas afectan a la primera).

El grado de concentracion de valores en la region central de la distribucion se encuentra
representado por Curtosis. Al ser esta medida > 0 (con valores muy altos en el area, ancho y longitud
maxima), se establece que existe una gran concentracion de datos en el area central de la distribucion

(concentracion leptoctrtica), que, como se vio anteriormente, posee una tendencia asimétrica positiva.

En relacion con el area de la superficie que conforman a las estructuras de piedra, cabe mencionar
que el 92,3 % de los casos (36 emplazamientos) se encuentra en el intervalo de 0 a 2500 m? (Figura
7.36). Areas mayores solo son representadas en tres casos: Malargiie 16 (2635 m?) y los mencionados

Fortin Malargiie (18225 m?) y Corral de Rufino Ortega (40000 m?).
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Figura 7.36. Histograma que representa la frecuencia de estructuras de acuerdo con su area

Si analizamos al conjunto mayoritario (con areas de 0 a 2500 m?), vemos que la mayoria de los
emplazamientos (veinticinco casos) poseen superficies entre los 100 y 500 m* (Figura 7.37), con un
pico entre los 300 y 400 m’ (nueve casos). A medida que el area de la superficie aumenta, va
disminuyendo la frecuencia hasta que a partir de los 1600 m” no se encuentran més estructuras. Sin
embargo, cabe resaltar que a partir de los 1000 m” el conjunto de estructuras representadas se vuelve

mas disperso.
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Figura 7.37. Histograma que representa la frecuencia de estructuras liticas mas representadas de acuerdo con su

area

En la Tabla 7.6 se puede observar que existe una correlacion positiva y significativa (0,028) entre
las variables cantidad de recintos y area. El hecho que sea significativa es muy importante ya que
estaria indicando que el aumento en el nimero de recintos implica no sélo una extension la superficie
de uso de la misma sino también, una ampliacion en la cantidad de compartimentos de la estructura.
De esta forma, si tomamos a estas estructuras como corrales, lo que vemos es una diferenciacion o
compartimentacion de un mismo espacio productivo que implica un aumento secuencial de la
superficie utilizada. A su vez, al tener la correlacion una tendencia positiva implica lo que es obvio en
este caso: el area aumenta a medida que aumenta el ntimero de recintos. En el grafico de dispersion
(Figura 7.38) establecido entre ambas variables vemos la tendencia que establece que los
emplazamientos con mas recintos poseen, en la mayoria de los casos, una superficie mayor. Sin
embargo, existen dos casos que afectan considerablemente a la tendencia de la muestra debido a la
gran area que posee su superficie, nuevamente: Fortin Malargiie y el Corral de Rufino Ortega.
También es importante destacar que las estructuras semi-perimetrales (ya sean artificiales como semi-

artificiales) solo poseen un recinto y que su area es relativamente pequeiia. La preponderancia del tipo
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constructivo artificial perimetral es notoria en todo el conjunto.

Cantidad
de recintos Area (m?)

Cantidad de  Correlacion de Pearson 1 ,353
recintos Sig. (bilateral) 028

N 39 39
Area (mz) Correlacion de Pearson 353 1

Sig. (bilateral) ,028

N 39 39

Tabla 7.6. Correlacion entre la variable cantidad de recintos y el area

Tipo constructivo
40000- & L .
& Artificial perimetral
& Artificial semiperimetral
~ Semiartificial
335000+ ~ semiperimetral
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—
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Cantidad de recintos

Figura 7.38. Grafico de dispersion entre las variables cantidad de recintos y area

Si establecemos una correlacion por rangos de Spearman entre la variable area que posee la
superficie de cada estructura litica y la variable forma general (aplicada de forma codificada para este
fin), observamos que la relacidon positiva existente es altamente significativa (Tabla 7.7). De esta
manera se confirma lo establecido anteriormente: el aumento de la superficie de los emplazamientos
se concreta por medio del incremento secuencial en el numero de recintos (recordemos que la

codificacion de las formas de las construcciones involucra implicitamente a un aumento en el nimero
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de recintos).

) COD Forma
Area (m?) gral.
Rho de Area (m’)  Coeficiente de
Spearman correlacion 1,000 659
Sig. (bilateral) . ,000
N 39 39
COD Coeficiente de
Forma gral. correlacion 659 1,000
Sig. (bilateral) ,000 )
N 39 39

Tabla 7.7. Correlacion entre las variables area y forma general (codificada)

Tal como se habia observado en el grafico anterior, advertimos que una estructura compuesta de

cuatro recintos (Fortin Malargiie) y otra de cinco recintos (Corral de Rufino Ortega) poseen la mayor

superficie (Figura 7.39), conformdndose como casos atipicos. La primera de las estructuras citadas

tiene un recinto mayor de forma absidal y otros tres rectangulares, mientras que el segundo

emplazamiento estd conformado por cinco recintos cuadrados; ambas evidencian una alta

regularizacion de las formas utilizadas. A su vez, cabe destacar que aquellos subgrupos de estructuras

con cuatro y cinco recintos son los mas heterogéneos en relacion al area de la superficie que ocupan.

El resto de los subgrupos poseen areas con tamafios mas homogéneos (lamentablemente los

emplazamientos con mas de cinco recintos son bastante mas escasos).
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Figura 7.39. Grafico de dispersion entre el area y la forma general (codificada)

En la Figura 7.40 se observan, sobre un total de treinta y nueve registros, las frecuencias que
comprenden a las diferentes formas que poseen las construcciones de piedra. Las construcciones con
un solo recinto son las mas representadas con un total de veintidds casos, seguidas de las que poseen
dos recintos (siete casos), tres y cinco recintos (tres casos cada grupo), cuatro recintos (dos casos) y
siete y ocho recintos (un caso cada uno). Las formas circulares y elipsoidales son las que se
encuentran mayoritariamente representadas (seis casos cada una), seguidas de las irregulares con
cinco casos y las rectangulares con cuatro registros. La tinica forma compuesta de mas de un recinto
que se encuentra representada por mas de un caso es la rectangular-rectangular (cuatro casos). El resto

de las estructuras compuestas poseen combinaciones de formas Unicas.
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Figura 7.40. Frecuencias de acuerdo a la forma general

En la Tabla 7.8 se presentan los estadisticos descriptivos del conjunto de variables “sistema
constructivo™: alto y ancho maximo de pirca, cantidad de entradas, promedio del ancho de entradas,
cantidad de ventanas y cantidad de desagiies. Es necesario destacar que a diferencia del conjunto de
variables anteriormente representados, aqui solo se presentan los siete u ocho casos (dependiendo de
la variable) que corresponden a las estructuras liticas con analisis métricos realizados en el terreno:
Puesto Basualdo 1a, Puesto Basualdo 2, Puesto El Dique, Puesto Vallejos, Malargiie 16 (s6lo para alto
y ancho maximo de la pirca), Puesto Pincheira, Corral de Rufino Ortega y Fortin Malargiie. A pesar
de que son pocos registros para realizar una descripcion mas confiable del conjunto de estructuras de
esta area de estudio, es necesario plantear una exposicion de las caracteristicas de los emplazamientos
relevados a fin de conocer mejor los datos que seran utilizados en la proxima etapa del analisis
(interregional). También cabe recordar que algunas de estas estructuras son construcciones de la
ultima mitad del siglo XX (para mas detalle ver la descripcion de los sitios prospectados en el

terreno).
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N Minimo | Madximo Media Desv. tip. Asimetria Curtosis
Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Error Esta- Error
distico distico distico distico distico distico tipico distico tipico
Alto méx. pirca 8 1,20 2,80 | 11,9625 ,49262 ,147 ,752 297 | 1,481
g‘r‘gf" fmax. 8 90 1,60 | 1,1000 24495 1,400 | 752 1,671 | 1,481
Cant. entradas 7 1 4 1,86 1,215 1,147 ,794 -057 | 1,587
E;?rm' Ancho 7 1,15 10,00 | 3,8300 |  2,87969 2,040 | 794 4,864 | 1,587
Cant. ventanas 7 0 0 ,00 ,000 . . . .
Cant. desagiies 7 0 6 21 1,005 5,472 ,378 31,171 741
N valido (segliin
. 8
lista)

Tabla 7.8. Estadisticos descriptivos para variables del sistema constructivo

La altura maxima de las pircas relevadas oscilan entre los 1,2 m (Puesto Pincheira) y 2,8 m (Puesto
El Dique), correspondiendo a una curva practicamente simétrica y mesocurtica, es decir que la

distribucion es normal.

El ancho maximo de las pircas se encuentra entre los valores 0,9 m (Malargiie 16) y 1,6 m (Fortin
Malargiie) y conforman una curva levemente asimétrica, positiva y leptoctrtica.

Los emplazamientos tienen un minimo de una entrada (Puesto Basualdo la, Puesto El Dique,
Puesto Vallejos y Puesto Pincheira) y maximo de cuatro (Fortin Malargiie). El ancho promedio de las
entradas varia de 1,15 m a 10 m con una media de 3,83 m. La curva conformada es asimétrica y

positiva con valores dispuestos principalmente en el area central de la distribucion (leptocurtica).

No se relevaron estructuras que posean ventanas y en general tampoco poseian desagiies excepto
Fortin Malargiie y el Corral de Rufino Ortega (dos y seis respectivamente). En este caso también se

establece una curva asimétrica y levemente positiva, con una distribucion leptocurtica de los valores.

En relacion con los tipos constructivos (Figura 7.41) que predominan en el total del conjunto de la
muestra analizada (treinta y nueve casos), cabe destacar que las estructuras artificiales perimetrales
son las mas predominantes (treinta y cinco casos). Por otro lado, los emplazamientos semi-
perimetrales se encuentran representados en apenas cuatro registros (uno artificial: Malargiie 15b y
tres semi-artificiales: Puesto El Dique, Malargiie 23 y Puesto Pincheira). El hecho que la gran parte de
los emplazamientos tengan un perimetro delimitado establece la primera pauta de utilizaciéon para

encierro de animales.
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Figura 7.41. Frecuencia de los tipos constructivos

Si realizamos una correlacion entre el alto y el ancho maximo de la pirca (Tabla 7.9) para los ocho
casos que poseen esos datos, observamos que existe una relacion positiva entre ambas variables
aunque no es significativa, es decir que a medida que aumentan o disminuyen los valores de una
variable (alto o el ancho del pircado), también se acrecientan o decrecen en forma proporcional los

valores de la otra variable (ancho o alto de la pirca).

Alto max. | Ancho max.
pirca pirca

Alto max. Correlacion de Pearson 1 ,438

pirca Sig. (bilateral) 278

N 8 8

Ancho max. Correlacion de Pearson 438 1
pirca Sig. (bilateral) 278

N 8 8

Tabla 7.9. Correlacion entre el alto y el ancho maximo de la pirca
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En la Figura 7.42 se observa graficamente la correlacion con tendencia positiva entre las variables
alto y ancho maximo de la pirca, marcando a cada caso de acuerdo al tipo constructivo utilizado. Los
tipos constructivos artificiales perimetrales parecen tener una tendencia positiva mas pronunciada que
los semi-artificiales semi-perimetrales. La estructura con paredes mas altas y més bajas corresponden
a dos construcciones semi-artificiales semi-perimetrales (Puesto El Dique y Puesto Pincheira
respectivamente). Mientras que los emplazamientos que poseen pircas mas anchas corresponden a
tipos constructivos artificiales perimetrales. Las pircas mas angostas, en cambio, estan representadas

por ambos tipos constructivos.

Tipo constructivo
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=
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Alto maximo de la pirca

Figura 7.42. Grafico de dispersion establecido entre el alto y el ancho méximo de la pirca

En la Figura 7.43 se observa un grafico de caja y bigote (boxplot) donde se utilizo el subconjunto
de ocho estructuras liticas que poseen datos acerca del alto y ancho maximo de la pirca. Alli se
aprecia que la distribucion de datos es mas dispersa en la variable alto de la pirca evidenciado una
mayor heterogeneidad de valores. Esta variable también es mucho mas simétrica que el ancho de la
pirca que posee un sesgo hacia el primer cuartil (asimetria positiva), mostrando una mayor
homogeneidad de los valores minimos. No se establecieron valores atipicos para ninguna de las dos

variables, es decir que en el escueto subconjunto analizado los datos tienden a comportarse como un
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grupo mas o menos similar.
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Figura 7.43. Grafico de caja y bigote (boxplot) con las variables alto y ancho méaximo de la pirca

En la Figura 7.44 se observa, sobre una cantidad de ocho casos, a una dispersion simple entre las
variables alto y ancho de las pircas en relacion con la cantidad de recintos. Los casos fueron

etiquetados de acuerdo al tipo constructivo que presenta cada estructura.
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Figura 7.44. Grafico de dispersion que demuestra de forma comparativa a la cantidad de recintos en relacién con

el alto y ancho maximo de la pirca

Debido a la baja cantidad de casos que tiene la muestra, es bastante dificultoso evidenciar
tendencias en relacion con la altura y ancho de las paredes. Sin embargo se observa que las estructuras
simples (con un solo recinto) son las que poseen paredes mas bajas (Puesto Pincheira) y mas altas
(Puesto El Dique) que las que tienen dos o mas recintos; ademas cabe destacar que ambos casos
extremos corresponden a tipos constructivos semi-artificiales semi-perimetrales. El resto de los
emplazamientos tienen aturas medias (desde el punto de vista grafico), ya tengan uno, dos, tres, cuatro
o cinco recintos y todas son artificiales perimetrales. El ancho de los pircados, en general, no supera
los 1,3 m, con excepcion del sitio Fortin Malargiie que alcanza 1,6 m. Puesto Pincheira no sélo posee
la pirca mas baja sino también la mas angosta (0,9 m) junto con Malargiie 16 y el Corral de Rufino
Ortega. Los pircado de las estructuras estan realizados con bloques de distintos tamafios o bloques y
lajas, compuestos de diferentes clases de rocas como toba volcanica (P.E: Fortin Malargiie) y basaltos
(P.E: Puesto Basualdo 1a) y caliza (Corral de Rufino Ortega). En general, estas rocas se encuentran en
forma natural o presentan algunos canteados que eliminan los segmentos que sobresalen. Como ya se
planted, un caso especial es Puesto El Dique que posee un revestimiento de grandes lajas en ambos
lados del pircado. Todos los muros estan construidos de forma simple con excepcion del Corral de
Rufino Ortega y Fortin Malargiie que estan realizados de forma simple/doble y doble (emplecton)
respectivamente. A su vez, estos dos sitios estan conformados por rocas de tamafio grande y mediano,
mientras que aquellos con muros simples poseen una mayor heterogeneidad en las dimensiones de sus
componentes. También es importante sefialar que el Corral de Rufino Ortega posee argamasa

compuesta de cal y arena. Para mas informacion, consultar la Tabla general en Anexo I.
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A partir del subconjunto de siete casos que poseen datos acerca de la cantidad de entradas y el
promedio de su tamafio se realizd un grafico de dispersion entre ambas variables. Mdas de la mitad de
los casos poseen una sola entrada: Puesto Basualdo 1a, Puesto El Dique, Puesto Vallejos y Puesto
Pincheira. Mientras que Puesto Basualdo 2 tiene dos entradas, el Corral de Rufino Ortega posee tres
entradas y Fortin Malargiie cuatro. La entrada de mayor tamafio se encuentra en una estructura semi-
artificial y semi-perimetral (Puesto El Dique) y la de menor dimension, con apenas 0,5 m, se halla en
Puesto Basualdo 2 (que también tiene otra abertura de 1,8 m). Todos los emplazamientos artificiales y
perimetrales poseen, al menos, una entrada; sin embargo todas las estructuras semi-artificiales y semi-

perimetrales presentan una sola entrada (Figura 7.45).
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Figura 7.45. Relacion entre la cantidad de entradas y el promedio del ancho de las entradas

La presencia de una estructuras con una sola entrada de tamafio considerable (Puesto El Dique)
provoca que una correlacion positiva (r = 0,407) se convierta en una correlacion negativa (r = -0,167).
De esta manera es posible apreciar como una medida extrema puede modificar los resultados de una
correlacion, sobre todo cuando el niimero de casos analizados es bajo (seis casos mas Puesto El

Dique).
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Tomando a las siete estructuras estudiadas en el campo que tienen el dato acerca de las aberturas,
se confeccion6 una tabla con las orientaciones de las entradas (Tabla 7.10). La orientacion de las
entradas que se encuentran mas representadas es noreste con cuatro aberturas repartidas en tres casos
(Puesto Basualdo 2, Puesto Vallejos y Fortin Malargiie), seguida por la orientacién este con tres
entradas establecidas en tres emplazamientos (Puesto Pincheira, Corral Rufino Ortega y Fortin
Malargiie). Con dos entradas se encuentran las orientaciones norte (Puesto Basualdo la y Corral
Rufino Ortega) y sur (Puesto El Dique y Corral Rufino Ortega). La orientacion de las entradas hacia
el sudoeste y noroeste se encuentra representada por un registro cada una (Fortin Malargiie y Puesto

Basualdo 2 respectivamente).

ORIENTACION DE LAS ENTRADAS j

S

SITIO N [NNE| NE |ENE| E |ESE| SE |[SSE| S |SSO[SO|0SO| O |ONO | NO |NNO | F

P. Basualdo la | x 1
P. Basualdo 2 X X 2
P. El Dique X 1
P. Vallejos X 1
P. Pincheira X 1
C. R. Ortega X X X 3
F. Malargiie x(2) X X 4
TOTAL 2 0 4 0 3 0 0 0 [2] 0 1 0 0 0 1 0 |13

Tabla 7.10. Orientacion de las entradas

Tomando los siete casos que poseen una mayor cantidad de datos debido a que fueron relevados
mediante prospeccion en el terreno, se realizdo un analisis de conglomerados jerarquico (cluster)
utilizando el método inter-grupos a fin de organizar a las estructuras liticas en conjuntos formados a
partir de un grupo de variables cuantitativas y cualitativas vinculadas al sistema constructivo: alto y
ancho maximo de la pirca, cantidad de entradas, promedio del ancho de las entradas, tipo

constructivo, tipo de pared, tipo de roca, tipo de relleno y tamafio de roca (Figura 7.46).

e EIERARESELECAN N & LT 8 FE R 7 iR P i SR G

(Betwesn Groups)

Figura 7.46. Conglomerado jerarquico compuesto con variables del sistema constructivo
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Estableciendo un corte a una distancia media (entre 10 y 15) puede observarse la conformacion de
tres grupos: uno minoritario con un solo caso, que se caracteriza por ser Unico con restos materiales de
asociacion indigena (Puesto El Dique), y otros dos con tres registros cada uno. Uno de estos
conglomerados mayoritarios constituye una relacion entre tres sitios con estructuras vinculadas al
siglo XX: Puesto Pincheira, Puesto Basualdo 2 y Puesto Vallejos. El otro agrupamiento con tres casos
establece una relacion entre dos sitios vinculados a la segunda mitad del siglo XIX (Corral Rufino
Ortega y Fortin Malargiie) y otro sitio asociado al siglo siguiente, pero con caracteristicas

constructivas monumentales que lo hacen tnico en el area (Puesto Basualdo 1a).

En la Tabla 7.11 se presentan los estadisticos descriptivos del conjunto de variables vinculadas con
“la espacialidad”: metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), distancia minima entre estructuras,
distancia minima a una fuente de agua, pendiente aproximada y angulo longitudinal maximo de la
estructura. Para comenzar se presenta un cuadro con los estadisticos descriptivos vinculados

unicamente con las variables cuantitativas no codificadas.

N Minimo | Maximo | Media Desv. tip. Asimetria Curtosis

Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Esta- Error Esta- Error

distico | distico distico distico distico distico | tipico | distico | tipico
M.s.n.m. 39 1402 2641 | 1973,23 306,004 121 ,378 -,075 ,741
Dist. min. est. 39 14 10050 | 1420,85 | 25455509 | 2,215 378 | 3,974 741
Dist. min. agua 39 13 6633 | 315,08 | 1064395 | 5,827 ,378 | 35,053 741
Ang. long. est. 39 0 180 97,95 61,566 =317 378 | -1,142 ,741
Pend. aprox. 39 ,84 23,10 7,2554 6,26933 ,808 ,378 =477 , 741
N valido (segun 39
lista)

Tabla 7.11. Estadisticos descriptivos vinculados con “la espacialidad”

Las estructuras se encuentran ubicadas entre los 1402 y 2641 metros sobre el nivel del mar

(m.s.n.m.), conformando una curva practicamente simétrica y levemente platictrtica.

La distancia minima entre estructuras de piedra es de 14 m (establecida entre las estructuras
Malargiie 17a y 17b), mientras que la construccion mas alejada se encuentra a 10050 m (Malargiie
25). La gran variedad de los datos provoca que el desvio tipico sea bastante (2545,509). La curva
constituida tiene es forma asimétrica positiva y los valores se encuentran concentrados en la zona

central de la distribucion (concentracion leptocurtica).

La distancia minima a un curso de agua varia entre los 13 y 6633 m (Malargiie 18b y Malargiie 13,
respectivamente), con una media de 315,08 m y un desvio tipico elevado. Al igual que en caso
anterior, la curva es asimétrica y positiva y los valores se hallan concentrados en el centro de la

distribucion (concentracion leptocurtica).

Como se planteo en el capitulo anterior, el angulo longitudinal de las estructuras se establece desde
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0° a 180° de acuerdo a la disposicion del eje mayor del emplazamiento. La media es de 97,95°
estableciendo el predominio del eje nornoroeste — sudsudeste para las estructuras de piedra. La curva
conformada es practicamente simétrica pero con una leve tendencia negativa y la concentracion de

valores es platictrtica.

La pendiente minima en que se encuentra emplazada una estructura es de 0,84° (Corral de Rufino
Ortega) y la maxima es de 23,1° para el sitio Malargiie 18a. La curva es levemente asimétrica
positiva, mientras que los valores se concentran en la zona central de forma baja (concentracion

platicurtica).

Con respecto a la altura sobre el nivel del mar en que se encuentran las estructuras de piedra
(Figura 7.47), hay que destacar que la mayor cantidad se encuentra entre los 1100 y 1200 m.s.n.m. (8
casos). Si tomamos al intervalo de altura con mayor cantidad de sitios, vemos que entre los 1500 y
2200 m.s.n.m. se emplazan treinta y una estructuras de piedra. Los valores extremos estan
representados por los emplazamientos Corral de Rufino Ortega (1402 m.s.n.m.) y Malargiie 15a (2641
m.s.n.m.). En relacion a esto, cabe destacar que la estructura Corral de Rufino Ortega es la que posee
mayor superficie (40000 m?) del conjunto mientras que Malargiie 15a es una de las mas pequefias
(154 m®). Si realizamos una correlacion entre ambas variables observamos que la relacion entra las
mismas es negativa y altamente significativa (r = -0,412), es decir que existe la tendencia de que a
medida que aumenta la altura sobre el nivel del mar se encuentran estructuras liticas con menor

superficie.
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Figura 7.47. Histograma con las frecuencias de las estructuras liticas de acuerdo a la localizacion altitudinal en

que se encuentran

Al encontrarnos en el hemisferio sur, la orientacion de las laderas en donde se ubican los
emplazamientos es fundamental para obtener una buena insolacion. Como se observa en la Figura
7.48, a simple vista podemos plantear que las laderas con orientacion predominante hacia el este (en
forma directa como indirecta) fueron las mas utilizadas en el momento de construccién de las
estructuras. Ademas del este, el talud con orientacion al norte (en forma directa como indirecta)
también fue muy usado. El usufructo de laderas con orientacion hacia estos dos puntos cardinales (en
forma directa o indirecta) no es un hecho casual, ya que las disposiciones al norte permiten tener una
mayor insolacion durante todo el dia, en tanto que aquellas dispuestas al este también permiten tener
mayor luz solar desde la mafiana hasta que la luz del sol sea cubierta por la cima de la montafia. Cabe
resaltar que esta zona representa el comienzo oriental de la cordillera, por lo que las laderas con
orientacion oeste s6lo tendran medio dia de insolacion, desde el mediodia hasta que el sol se oculte

detras de las altas cumbres que se encuentran hacia el poniente.
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Figura 7.48. Orientacion de las laderas utilizadas para el emplazamiento de las construcciones de piedra

Para comprender de forma pormenorizada la eleccion diferencial de las laderas, es posible realizar
un analisis individual de cada una de las orientaciones principales (norte, sur, este y oeste). De esta
forma se observa que las orientaciones establecidas directa o indirectamente hacia el este
corresponden a 28 casos, practicamente sextuplicando a la orientacion opuesta, el oeste (5 casos). A
su vez, las orientaciones establecidas directa o indirectamente hacia el norte afectan a 21 casos.

Relacionadas con la ladera contraria, el sur, se encuentran 15 casos.

Por otro lado, si tenemos en cuenta a las cuatro orientaciones principales (norte, sur, este y oeste)
de acuerdo a combinaciones de a pares, la mayormente representada es la noreste (11 casos), seguida
por la sudeste (9 casos), la sudoeste (4 casos) y finalmente la noroeste (1 caso). Nuevamente

observamos el predominio del uso de las laderas con orientaciones hacia el noroeste.

En la Figura 7.49 se observan las correlaciones entre el grupo de variables relacionadas a las
caracteristicas espaciales (m.s.n.m., distancia minima entre estructuras, distancia minima al agua,
angulo longitudinal maximo de la estructura, pendiente ¢ intervisibilidad acumulada) y su

correspondiente relacion numérica expuesta en forma de tabla (Tabla 7.12).
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Figura 7.49. Dispersion matricial con variables relacionadas con la espacialidad
D.min. D.min. | Ang. long. Intervisib.
m.s.n.m. est. agua est. Pend. Acumul.
m.s.n.m. Correlacion de Pearson 1 -,190 -, 173 -,035 315 -,133
Sig. (bilateral) ,247 ,292 ,830 ,050 421
N 39 39 39 39 39 39
D.min. est. Correlacion de Pearson -,190 1| ,454(*%) 5229 | -,319(¥) -,534(*%)
Sig. (bilateral) ,247 ,004 ,160 ,048 ,000
N 39 39 39 39 39 39
D.min. Correlacion de Pearson 173 | 4540 1 027 176 -216
agua
Sig. (bilateral) ,292 ,004 ,871 284 ,187
N 39 39 39 39 39 39
eASrtlg. long. Correlacion de Pearson 035 -229 027 | 131 269
Sig. (bilateral) ,830 ,160 871 427 ,098
N 39 39 39 39 39 39
Pend. Correlacion de Pearson 315 | -319(%) -, 176 ,131 1 314
Sig. (bilateral) ,050 ,048 ,284 427 ,052
N 39 39 39 39 39 39
Intervisib.  Correlacion de Pearson -
acumulada -,133 534(+%) -,216 ,269 314 1
Sig. (bilateral) 421 ,000 ,187 ,008 ,052
N 39 39 39 39 39 39

Tabla 7.12. Correlaciones entre variables relacionadas al espacio. Nota: ** La correlacion es significativa al

nivel 0,01 (bilateral) y * La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral)
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A partir del grafico y la tabla podemos realizar algunas consideraciones:

Los metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) se encuentran inversamente correlacionados con la
distancia minima entre estructuras y la distancia minima al agua. Esto significa que a mayor altura en
que se encuentra el emplazamiento, menor es la distancia lineal a la construccién mds cercana y a
algin curso de agua. En cambio, la correlacion entre los m.s.n.m. y la pendiente es positiva aunque no
significativa, es decir que ambas variables aumentan o disminuyen de forma conjunta; los sitios que
se emplazan en zonas con mayor altitud también se encuentran en lugares con pendientes mas

abruptas.

Entre la distancia minima entre estructuras y la distancia minima a un curso de agua hay una
correlacion positiva altamente significativa que establece que ambas variables aumentan o disminuyen
en forma conjunta. Sin duda, las posibilidades de establecimiento de las estructuras liticas se
encuentran asociadas al acceso al agua en zonas con limitaciones hidricas. A su vez, la distancia
minima entre estructuras establece otra correlacion altamente significativa, aunque de tendencia
negativa, con la variable intervisibilidad acumulada. Loégicamente, esta correlacion plantea que a
menor distancia entre las estructuras, mayor seran sus posibilidades de visualizacion entre sitios.
Siguiendo a esta tendencia negativa, la variable distancia minima entre estructuras también constituye
una correlacion significativa con la pendiente donde se emplazan las construcciones. El hecho que la
distancia tomada entre las construcciones sea lineal es un condicionante para que esta relacion sea
inversamente proporcional ya que algunos sub-conjuntos de emplazamientos cercanos se concentran
en zonas montafiosas y se asocian a pendientes mayores que otros casos se encuentran a distancias

mayores.

Otra correlacion positiva, aunque no significativa, se establece entre la pendiente del terreno y la
intervisibilidad acumulada, lo que es igual a decir que en las zonas mas abruptas es mas posible que

haya visibilidad entre sitios con estructuras.

Por ultimo, cabe mencionar una tendencia de correlacion positiva, no significativa, existente entre

la intervisibilidad acumulada y el angulo longitudinal de las estructuras.

Con el fin de organizar a las estructuras liticas en conjuntos formados a partir de un grupo de
variables relacionadas con la espacialidad (metros sobre el nivel del mar, distancia minima entre
estructuras, distancia minima a una fuente de agua, orientacion de la ladera, pendiente del terreno,
angulo longitudinal de la estructura e intervisibilidad), se realiz6 un analisis de conglomerados
jerarquico (claster, método entre grupos). El resultado se presenta en la Figura 7.50 que se encuentra

debajo.
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Figura 7.50. Grafico de conglomerados jerarquicos con variables vinculadas a los aspectos espaciales

Realizando un corte a una distancia media (entre 10 y 15), se establecen tres grupos compuestos
con cantidades disparejas de casos. Por un lado, hay un grupo conformado por un caso: Malargiie 13 y
otro grupo establecido por dos casos: Malargiie 25 y el Corral de Rufino Ortega. De acuerdo a la
distancia del corte fijado, ambos subconjuntos pueden ser tomados como uno so6lo. Por otro lado,
también se conforma un grupo mayoritario con treinta y seis registros de estructuras liticas que, a su
vez, posee una division de sus casos en dos subgrupos menores (uno de 32 casos y otro de 4 casos).

Este ultimo subgrupo de cuatro registros conglomera a los sitios Malargiie 20, Malargiie 3, Fortin
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Malargiie y Puesto El Dique.

Sobre la base de este mismo grupo de variables (asociadas a aspectos espaciales) es posible
agregarle otras (también cuantitativas) como la cantidad de recintos, la longitud y el ancho méximo
de la estructura y el area. De esta forma observamos en la Figura 7.51, que al utilizar un
conglomerado jerarquico (en este caso aplicando el método del vecino mas préximo) nuevamente se
conforman tres grupos, aunque algo distintos. Un primer grupo, mayoritario y relativamente
homogéneo, estd compuesto por 37 casos y otros dos grupos menores tienen 1 registro cada uno. Al
igual que en el conglomerado anterior, quedé formando en un grupo aparte, aunque esta vez de forma
aislada, al sitio Corral de Rufino Ortega. El otro conjunto de un sélo caso esta conformado por el
Fortin Malargiie (que posee cierta asociacion entre el grupo mayoritario y el minoritario comentado

anteriormente).
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CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num 4==——————e e ——————— Fmmm————— F——————e— Fm———————— +
Malargue 14b 21 —
Malargue 14c 22 —
Malargue 14d 23 —
Malargue 1 5 —
Malargue 2 6 —
Malargue 4 8 —
Pto. Basualdo 2 18 —
Malargue 24 38 —
Malargue 17c 29 —
Malargue 18c 32 —
Puesto Vallejos 16 —
Malargue 11 17 —
Malargue 21 35 —
Malargque 22 36 —
Malargue 26 40 —
Malargue 18b i e —
Malargue 17a 27 —
Malargue 17b 28 —
Malargue 7a 12 —
Pto. Basualdo 1b 9 —
Malargue 7b i3 —
Pto. Basualdo la 10 —
Malargue 18a 30 —
Malargue 1l4a 20 —
Malargue 23 37 —
Malargue 6 11 —1
Puesto Pincheira 70 —
Malargue 8 14 —
Malargue 15a 24 —
Malargue 15b 25 —
Malargue 19 33 —
Malargue 20 34
Malargue 3 7
Malargue 16 26
Puesto El1 Digque 15 _
Malargue 25 39
Malargue 13 13
Fortin Malargue 72
C.Rufino Ortega 71

Figura 7.51. Conglomerado jerarquico utilizando todas las variables cuantitativas de todos los registros del area

Planteando un corte a una distancia media, se obtuvieron tres conglomerados en cada uno de los
dos clusteres. Un registro que se encuentra diferenciado en ambos casos es el Corral de Rufino
Ortega, es decir que no s6lo la espacialidad se encuentra afectando a la separacion de este sitio, sino
también las propias caracteristicas que hacen al tamafio del emplazamiento. Para confirmar o invalidar

los resultados obtenidos en los andlisis de conglomerados previos, es posible realizar otro
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conglomerado, pero esta vez no jerarquico, como el andlisis de K-media o “K-mean” (Martinez Arias
1999). A partir del Analisis de las Varianzas (ANOVA) y utilizando la estandarizacion de las medidas
como la puntuacién Z, se observa (Tabla 7.13) que las variables que mas estan afectando a la
conformacion de los grupos es el area, el ancho maximo y el largo maximo (las tres variables
asociadas al tamafio) y en menor medida, la distancia minima a una estructura y la altitud en que se
encuentra emplazada la construccion (variables espaciales). Cabe resaltar que las pruebas F solo se
deben utilizar con una finalidad descriptiva puesto que los conglomerados han sido elegidos para

maximizar las diferencias entre los casos en diferentes agrupaciones.

Conglomerado Error F Sig.

Media Media Media
Variable cuadratica gl cuadratica gl cuadratica gl
m.s.n.m. 311290,921 2 81546,474 36 3,817 ,031
Cant. recintos 6,179 2 3,000 36 2,060 ,142
Long. Max. 37409,959 2 320,295 36 116,798 ,000
Ancho max. 19251,751 2 75,405 36 255,311 ,000
Area (m?) 894899482,332 2 243964,308 36 3668,157 ,000
Dist. min. est. 35642825,890 2 | 4859437,758 36 7,335 ,002
Dist. min. agua 720219,601 2 | 1155865,821 36 ,623 ,542
Ang. long. est. 5369,300 2 3702,703 36 1,450 ,248
Pendiente 41,014 2 39,209 36 1,046 ,362
Intervisib. acumulada 3,795 2 2,944 36 1,289 288

Tabla 7.13. Analisis de varianzas del conglomerado de K-media

Debido a que en los procesos anteriores se conformaron tres conglomerados, en este caso
(conglomerado de K-media) se optdé por la conformacion de tres grupos: el mayoritario con 37
registros y los dos minoritarios con una construccion cada uno (por un lado, el Corral de Rufino
Ortega y por otro lado, Fortin Malargiie). En definitiva, tanto con la aplicaciéon uno u otro método, el
resultado es similar en cuanto a la conformacion de los grupos. En la Tabla 7.14 se presenta la
comparacion de los tres grupos obtenidos por el método de K-media con los estadisticos: promedio,
desvio tipico, nimeros maximos y minimos, mediana y moda para cada variable. Como se observa,
existen grandes variaciones entre todas las variables de cada conglomerado, con excepcion de la
pendiente que en el segundo (Corral de Rufino Ortega) y en el tercer conjunto (Fortin Malargiie) son
similares: 0,84 y 1,2 respectivamente. De todos modos, hay que considerar la cantidad de casos que se

establecieron en cada conglomerado.

278



LS. Cantidad de recintos L0§1g. An,cho Area ]?ist. ]l?]llsnt ;Ao l:lg l?en- Int.er-
max. max. (m2) min. est. diente vis
1 2 3 45 7 8 agua est.
1| Media | 2002,56 28,09 20,24 513,56 1112,72 289,89 99,72 7,59 2
D. tip. 285,56 17,89 8,68 49392 220441 10751 60,84 6,26 1,71
Max. 2641 105 42,87 2635 10050 6633 180 23,1 6
Min. 1525 7 5 35 14 13 0 1,19 0
Med. 2034 232 18 335 343 92 105 5,15 2
Moda 1533 19,6 18 314 14 33 180 1,19 0
Rec. 22 7 3 1 2 1 1
w | 2| Media 1402 200 200 40000 8302 1482 0 0,84 0
% D. tip.
ii Max. 1402 200 200 40000 8302 1482 0 0,84 0
g Min. 1402 200 200 40000 8302 1482 0 0,84 0
E Med. 1402 200 200 40000 8302 1482 0 0,84 0
E Moda 1402 200 200 40000 8302 1482 0 0,84 0
Rec. 00 0 0 I 0 O
3 | Media 1459 250 110 18250 5940 80 130 1,2 0
D. tip.
Max. 1459 250 110 18250 5940 80 130 1,2 0
Min. 1459 250 110 18250 5940 80 130 1,2 0
Med. 1459 250 110 18250 5940 80 130 1,2 0
Moda 1459 250 110 18250 5940 80 130 1,2 0
Rec. 00 01 0 0 O

Tabla 7.14. Comparacion de estadisticos entre ambos conglomerados

7.2.1. Andlisis interregional

Debido a que los estadisticos de las dos areas de estudio (Tandilia y Malargiie) fueron descriptos
en los capitulos anteriores, en este caso s6lo se realizaran procesos multivariables que permitan un
mayor conocimiento de las caracteristicas de cada sitio en forma comparativa con el resto del total del

conjunto.

En primer lugar, se utilizaran las variables relacionadas con la “forma y el tamafio” (longitud
maxima, ancho maximo, area, forma general codificada y cantidad de recintos) para realizar un
conglomerado jerarquico (método inter-grupos) y con valores estandarizados por puntuacion Z, de
forma que se establezcan agrupamientos de estructuras liticas de acuerdo a las similitudes existentes
entre las distintas construcciones. El claster se aplicd sobre un total de 72 casos (39 de Malargiie y 33

de Tandilia).

En la Figura 7.52 se observa el resultado de la aplicacion del conglomerado jerarquico (cluster),
constituyendo, a partir de la realizacion de un corte a una distancia media (entre 10 y 15), cuatro

conjuntos de emplazamientos de piedra. El primer conjunto esta conformado por una sola estructura
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(Corral de Rufino Ortega) pero se encuentra muy vinculado al segundo conjunto. Este segundo
conjunto esta constituido por tres construcciones, de las cuales dos son de Tandilia (Maria Teresa y
Milla Curd) y una es de Malargiie (Fortin Malargiie). El tercer grupo estd compuesto por cuatro
estructuras de la zona de Malargiie que ain no han sido prospectadas en el terreno (Malargiie 3,
Malargiie 7a, Malargiie 13 y Malargiie 18c). Finalmente, el cuarto conjunto se estableci6 a partir de
las 64 estructuras restantes, aunque existen ciertas tendencias de agrupamientos en su interior. Es
interesante ver que emplazamientos como Siempre Verde o Los Bosques no se encuentren dentro del
segundo conjunto ya que todos poseen formas similares. Esta discriminacion puede explicarse por las
caracteristicas del agrupamiento, ya que no sélo tiene en cuenta a la forma como variable de peso sino
también al tamafio. En cambio, en el tercer grupo, las estructuras poseen areas de tamafio heterogéneo,
aunque relativamente bajas (entre 431 y 1568 m’ Malargiie 7a y Malargiie 3 respectivamente) y
formas compuestas muy diversas, conformadas por cinco recintos (Malargiie 13 y Malargiie 18c¢),
siete recintos (Malargiie 7a) y ocho recintos (Malargiie 3). La asociacion entre los registros y las
variables que afectan en el agrupamiento de los emplazamientos puede graficarse a partir de una
técnica de escalamiento Optimo denominada componentes principales no lineales o categdricos
(Figura 7.53). En la primera dimension, las variables se encuentran afectando de forma positiva; en
cambio en la segunda dimension las variables cantidad de recintos y forma general afectan de forma
positiva pero el area (y el largo y ancho méaximo) lo hace de manera negativa. De esta forma se
observa que el agrupamiento de los casos 12 y 7 (correspondientes a Malargiie 7a y Malargiie 3) se
encuentran mas influidos por la variable forma (que ademas contiene implicitamente a la cantidad de
recintos), mientras que los casos 68, 69, 71 y 72 (Maria Teresa, Milla Cura, Corral de Rufino Ortega y

Fortin Malargiie) se encuentran agrupados a partir de una mayor preponderancia de la variable area.
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Figura 7.52. Conglomerado jerarquico de variables “forma y tamafio”
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Figura 7.53. Analisis de componentes principales no lineales. Nota: por cuestiones de espacio los casos no

fueron representados por el nombre sino de forma numérica

Con un total de 23 casos relevados en el terreno (15 de Tandilia y 8 de Malargiie) se realizé un
conglomerado jerarquico con el conjunto de variables denominadas “sistema constructivo”: alto y
ancho méximo de pirca, cantidad de entradas, promedio del ancho de entradas, cantidad de ventana,

cantidad de desagiies, tipo constructivo, tipo de pared, tipo de roca, tipo de relleno y tamafio de roca.

En la Figura 7.54 se presentan los resultados de este analisis.
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Figura 7.54. Conglomerado jerarquico de variables “sistema constructivo”

Como en los casos anteriores en donde se utilizd el cluster, se realizdo un corte a una distancia
media (entre 10 y 15) dando como resultado a cinco conjuntos. Los primeros dos conglomerados
estan representados por una sola estructura: Fortin Malargilie por un lado y Machiarena por otro. El
tercer conjunto esta conformado por dos emplazamientos de Tandilia: Santa Rosa y Las Cavas (E3),
lo que es muy significativo ya que en el analisis intrarregional también se conformaba esa asociacion.
El cuarto agrupamiento se configur6 al asociarse una estructura de cada area: Corral de Rufino Ortega
de Malargiie y Limache de Tandilia. El quinto y altimo grupo esta conformado por 17 estructuras de
ambas areas; sin embargo, si realizamos un analisis mas detallado de los resultados, se observa la
formacion de dos subgrupos. Estos subgrupos pueden relacionarse, a grandes rasgos y a pesar de que
no se tuvieron en cuenta las variables vinculadas al tamafio, por un lado con los emplazamientos de

dimensiones mayores (Milla Cura, Los Bosques, Siempre Verde, Puesto Basualdo 1a y 2, Cerrillada,
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Maria Teresa y Corral del Dedo) y por otro lado con las construcciones de dimensiones menores
(Puesto Pincheira, Puesto El Dique, Rancho de Popy E1 y E2, Las Cavas E1 y E2, Puesto Vallejos, La
Estelita y Malargiie 16).

Para confirmar o invalidar los resultados obtenidos a partir del andlisis de conglomerados
jerarquicos es posible realizar un conglomerado no jerarquico como el analisis de conglomerado de
K-media o “K-mean”. Aplicando una estandarizacion de las medidas como la puntuacion Z,
observamos a partir del Analisis de las Varianzas (ANOVA), que las variables que mas estan
afectando a la conformacion de los grupos es el promedio del ancho de entradas, seguida por el alto
maximo de la pirca, la cantidad de ventanas, el tamaiio de las rocas, la cantidad de entradas y el ancho
maximo de la pirca (Tabla 7.15). Sin embargo, debemos resaltar que las pruebas F solo se deben
utilizar con una finalidad descriptiva puesto que los conglomerados han sido elegidos para maximizar

las diferencias entre los casos en diferentes agrupaciones.

Conglomerado Error F Sig.

Media Media Media
Variable cuadratica gl cuadratica gl cuadratica gl
Alto max. pirca 2,281 2 ,315 20 7,241 ,004
Ancho max. pirca 231 2 ,092 20 2,516 ,106
Cant. entradas 3,517 2 1,222 20 2,877 ,080
Prom. ancho entradas 4309,594 2 5,490 20 784,996 ,000
Cant. ventanas ,145 2 ,033 20 4,348 ,027
COD_Tipo const. 2,401 2 1,356 20 1,771 ,196
COD _Tipo pared ,286 2 ,558 20 ,513 ,607
COD_Tipo relleno ,097 2 456 20 212 811
COD_Tipo roca ,763 2 2,789 20 274 ,763
COD_Tamafio roca 11,136 2 8,147 20 1,367 ,278
Cant. desagiies 1,357 2 4,456 20 ,305 , 741

Tabla 7.15. Analisis de varianzas del conglomerado de K-media

Con este método no jerarquico se conformaron tres grupos (como el niimero de conglomerado es
optativo y debido a que los registros son escasos, no se plantearon cinco grupos como en el caso del
cluster anterior): el primer conglomerado es el mayoritario con 18 casos (Siempre Verde, Cerrillada,
Puesto Vallejos, Puesto Basualdo 1a y 2; Malargiie 16, Corral del Dedo, Rancho de Popy El y E2, La
Estelita, Las Cavas E1 y E2, Maria Teresa, Puesto Pincheira, Los Bosques, Limache, Corral de Rufino
Ortega y Fortin Malargiie), el segundo conglomerado posee tres registros (Machiarena, Puesto El
Dique y Milla Cura) y el tercer conjunto tiene dos casos (Santa Rosa y Las Cavas E3). Es decir que
con la aplicacion de ambos métodos, el Ginico conjunto que se repite es el conformado por Santa Rosa

y Las Cavas E3.

Si realizamos un analisis factorial de componentes principales sobre el conjunto de variables,

observamos que los primeros cuatro componentes explican casi al 75% de la varianza de la muestra
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(Tabla 7.16). El primer componente, si bien es el que mas varianza aporta, no tiene una influencia

demasiada marcada ya que apenas duplica los valores de los dos componentes que le siguen.

Componente Autovalores iniciales
% dela

Total varianza | % acumulado
1 3,477 31,613 31,613
2 1,766 16,056 47,669
3 1,698 15,439 63,108
4 1,296 11,782 74,890
5 ,748 6,797 81,687
6 ,612 5,563 87,250
7 ,465 4,228 91,478
8 ,364 3,312 94,790
9 ,228 2,076 96,866
10 ,192 1,744 98,610
11 ,153 1,390 100,000

Tabla 7.16. Varianza total explicada

Cada una de las variables realiza un aporte que afecta a la conformacion de cada componente
(Tabla 7.17). De esta manera es posible determinar que las variables cantidad de entradas, ancho
maximo de la pirca y tipo de pared afectan fuertemente y de forma positiva al componente 1, mientras
que el tipo constructivo lo hace de forma inversa. El componente 2 estda muy influido de forma
negativa por la variable tamafio de la roca y de forma inversa por el promedio del ancho de las
entradas. A su vez, el componente 3 se encuentra afectado por la variable cantidad de ventanas, por lo
que su aporte pierde importancia (recordemos que la Unica estructura que posee ventana es
Machiarena en Tandil). El tipo de roca es la variable que mas condiciona al componente 4, aunque
hay que tener en cuenta que va a estar muy influido por la clase de piedras que se encuentren en cada
area de estudio, de esta manera la utilizacion de lajas para la construccion de los recintos se observa

mas Malargiie que en Tandilia (solamente en la estructura 2 del Rancho de Popy).

Otra forma detallada de observar la importancia de cada variable sobre el componente es a través
de un grafico de dos o tres dimensiones, donde cada eje esté representando a un componente (Figura
7.55). Al igual que con otras formas graficas de representacion, la lectura de los resultados es mas

sencilla y rapida.
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Componente

Variables 1 2 3 4

Alto max. pirca ,584 ,156 ,587 ,210
Ancho méx. pirca ,783 -,288 -,190 ,028
Cant. entradas ,791 ,312 ,303 -,036
Prom. ancho entradas -,397 ,576 ,100 -,403
Cant. ventanas ,166 117 915 ,158
COD_Tipo const. -,651 477 ,107 ,155
COD_Tipo pared 755 -,008 -,307 -,149
COD_Tipo relleno ,572 ,470 -,335 ,290
COD_Tipo roca ,036 ,282 -,306 ,831
COD_Tamafio roca -,020 -,808 ,253 ,198
Cant. desagiies ,624 ,189 -,059 -,450

Tabla 7.17. Matriz de componentes extraidos
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Figura 7.55. Grafico de componentes afectados por las distintas variables

Como esta es una técnica de reduccion de dimensionalidad y los dos primeros componentes son
los que explican mayoritariamente estas variaciones, es posible plantear un grafico de dispersion en
donde los ejes X e Y estan representados por los componentes 1 y 2 respectivamente (Figura 7.56). En
definitiva, en este grafico se representan en dos dimensiones al conjunto de muchas variables
consideradas, otorgando la posibilidad de una lectura mas simple ya que resume considerablemente la

informacion utilizada.
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Figura 7.56. Grafico de dispersion establecido entre los componentes 1 y 2

A partir de este grafico podemos obtener algunas consideraciones interesantes: en primer lugar,
hay que destacar que el componente 1 plantea una muy clara discriminacion entre los emplazamientos
que se encuentran a la derecha del cero (nimeros positivos) de aquellos que se hallan a la izquierda
(mimeros negativos). El conjunto estructuras liticas que se encuentran en los cuadrantes positivos del
eje de abscisas posee mayor similitud en las variables cantidad de entradas, ancho maximo de la pirca,
tipo de pared, cantidad de desagiies y alto de la pirca, ademas del tipo constructivo y el promedio del
ancho de las entradas, aunque, como ya se vio, estas Ultimas inciden de forma negativa. En este
conjunto se incluyen, no casualmente, a los emplazamientos con mayor monumentalidad y
constructivamente mas complejos: Fortin Malargiie, Machiarena, Corral de Rufino Ortega, Limache,
Los Bosques, Puesto Basualdo 2, Milla Cura, Siempre Verde, Cerrillada, Maria Teresa y el Corral del
Dedo. En cambio, en los cuadrantes negativos ubicados sobre el eje de abscisas se encuentran las
estructuras que fueron construidas de manera mas simple y, en general, son de dimensiones menores.

En cambio, el componente 2 se encuentra afectado por el promedio del ancho de las entradas, el tipo
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constructivo, el tipo de relleno, el tamafio de la roca y el ancho de la pirca (aunque estas dos tltimas
lo hacen de forma negativa). La lectura de los agrupamientos sobre el eje de ordenadas es mas dificil
ya que la disposicion de las construcciones parece ser mas cadtica. Una tendencia de agrupamiento
hacia el segmento positivo del eje esta proporcionada por la variable promedio del ancho de entradas;
la gran influencia de esta variable provoca el agrupamiento de emplazamientos como Las Cavas E3,

Santa Rosa, Puesto El Dique, Fortin Malargiie y otros.

Por otro lado, se realizé un analisis de conglomerados jerarquico (cluster, método inter-grupos) a
fin de organizar al total de las estructuras liticas (72 casos) en conjuntos formados a partir de un grupo
de variables relacionadas con la espacialidad: distancia minima entre estructuras, distancia minima a
una fuente de agua, orientacion de la ladera, pendiente del terreno, angulo longitudinal maximo de la
estructura e intervisibilidad (Figura 7.57). La variable metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) se
retird de este analisis ya que es un fuerte condicionante para la division de dos conjuntos (Tandilia y
Malargiie) debido a las grandes diferencias de altitud que se presentan en cada area. Al igual que en
casos anteriores, los valores fueron estandarizados (puntuacion Z) a fin de homogeneizar las distintas

unidades de medidas.
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Planteando un corte a una distancia media de entre 10 y 15 es posible diferenciar tres
conglomerados, de los cuales un grupo posee una sola estructura, otro grupo esta compuesto por cinco
emplazamientos y el tercer conjunto contiene al resto (66 registros). En el primer grupo se encuentra
unicamente la estructura denominada Cerrillada; es probable que el aislamiento evidenciado en este
caso se encuentre afectado, al menos en parte, a la falta de construcciones relevadas en esta zona de
Tandilia, ubicada mas al este que el resto del conjunto. En el segundo conjunto se encuentran
emplazamientos de Tandilia (Maria Teresa, Milla Cura, Santa Rosa y Machiarena) y Malargiie
(Malargiie 13). El tercer conglomerado estd compuesto por la mayor parte de las estructuras y puede
seccionarse en, al menos, dos conjuntos minoritarios (obviamente utilizando distancias menores a las
planteadas). Uno de estos subconjuntos se encuentra representado por varias estructuras que se hallan
muy proximas entre si: Malargiie 17a, 17b, 17¢, Malargiie 18%, 18b 18 ¢ y Malargiie 21, posiblemente
afectadas por la variable intervisibilidad. El otro subconjunto se presenta bastante mas heterogéneo y

dificultoso para el analisis.

Si planteamos, nuevamente, un analisis factorial de componentes principales sobre el conjunto de
variables, observamos que los primeros cuatro componentes explican mas del 80% de la varianza de
la muestra (Tabla 7.18). Sin embargo, hay que considerar que los componentes con autovalores mas

explicativos son aquellos que superan el 1, es decir los dos primeros componentes (53,468 %).

Autovalores iniciales
% de la
Componente Total varianza | % acumulado
1 1,931 32,187 32,187
2 1,277 21,280 53,468
3 ,890 14,825 68,293
4 , 731 12,185 80,477
5 ,685 11,416 91,893
6 ,486 8,107 100,000

Tabla 7.18. Varianza total explicada

Cada una de las variables realiza un aporte que afecta a la conformacion de cada componente
(Tabla 7.19). De esta forma es viable determinar que las variables: distancia minima entre estructuras
y distancia minima al agua afectan considerablemente y de forma positiva al componente 1, mientras
que de manera inversa lo hacen la intervisibilidad acumulada y la pendiente. EI componente 2 se
encuentra afectado de forma positiva por la variable: angulo longitudinal maximo de las estructuras y

la orientacion de las laderas y en menor medida por la distancia minima al agua y la pendiente.
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Componente
Variables 1 2
Dist. minima estructuras , 792 -,001
Dist. minima agua ,685 ,320
Ang. long. max. estruc. -,159 ,803
COD _Oirient. laderas ,088 ,675
Pendiente -,575 272
Intervisib. acumulada -,687 -,009

Tabla 7.19. Matriz de componentes extraidos

En la Figura 7.58 se observa el grafico de dispersion en donde los ejes X e Y estan representados
por los componentes 1 y 2, respectivamente. Al igual que en el caso anterior, se reduce en dos
dimensiones al conjunto de seis variables vinculadas con la espacialidad otorgando la posibilidad de

una lectura mas simple de la informacién utilizada.
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291



En el este grafico podemos observar sobre el componente 1, como la influencia positiva de las
variables distancia minima a una estructura y distancia minima al agua afectan al conjunto de
estructuras, provocando una dispersion de casos hacia la derecha del eje de abscisas. La existencia de
casos extremos como Cerrillada, Maria Teresa o Malargiie 13 plantea cierto aislamiento de estos
emplazamientos en relacién con otras construcciones del conjunto y ademas, una relacion espacial
distante con la fuente de agua mas proxima. Como ya se planted, el caso de Cerrillada puede estar
afectado por la falta de relevamientos de estructuras en esa zona de Tandilia, por lo que debemos
plantear una mayor necesidad de prospecciones en la zona. De todas formas es interesante destacar
que, en general, las estructuras con caracteristicas monumentales, ya sean de Tandilia o Malargiie, se
encuentran en los cuadrantes positivos del primer componente. También hay que sefialar que este
conjunto se emplaza en zonas de pendientes mas suaves y poseen una tendencia baja de
intervisibilidad. Caso contrario ocurre con aquellas estructuras que se ubican en los cuadrantes
negativos de componente 1: alta intervisibilidad y cercania de otras construcciones de piedra, ademas
de emplazarse en zonas de pendientes mas pronunciadas, localizadas en proximidad con alguna fuente
de agua (principalmente arroyos y rios). En el componente 2, la variable angulo longitudinal méximo
de las estructuras y la orientacion de las pendientes afectan la situacion para que alrededor de la mitad
del total del conjunto de casos se encuentre en el segmento positivo del eje de ordenadas. Debido a la
complejidad de lectura que poseen estas variables por estar en forma codificada (orientacion de las
laderas) o tratarse de una medida angular en relacion al norte (dngulo longitudinal méximo de la

estructura) es mas util analizarlas de forma separada.

En la Figura 7.59 se muestran, de forma comparativa, las orientaciones que poseen las laderas en
ambos conjuntos (Tandilia y Malargiie). Si bien esta informacion ya fue expuesta para cada region en
particular, la lectura conjunta facilita su entendimiento. Por este motivo no se va a realizar una
descripcion detallada de cada orientacion sino que se van a resaltar las incongruencias entre ambos

conjuntos liticos.
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Figura 7.59. Orientacion de las laderas utilizadas en ambas areas

Es interesante destacar que las orientaciones asociadas al este (este en sentido estricto, noreste y
sudeste) se encuentran considerablemente mas representadas en el conjunto mendocino, mientras que
la relacion se invierte en el punto cardinal opuesto, el oeste (oeste en sentido estricto, noroeste y
sudoeste). Si bien en Malargiie, estas disposiciones pueden estar asociadas, al menos en parte, a una
mayor incidencia de la luz solar (recordemos que al oeste se encuentran los picos mas altos de la
cordillera), en Tandilia, al no encontrarse grandes cordones montafiosos, esto no seria un
condicionante. En este ultimo caso, el aprovechamiento de las laderas occidentales puede responder a
una cuestion mas estratégica que ambiental ya que por la ubicacion de la denominada “linea de
frontera” determina que los sectores ubicados al oeste se encuentren mas expuestos ante la posibilidad

de ataques o malones indigenas.

Para determinar si existe alguna disposicion de las estructuras respecto al norte (con mayor
insolacion) es posible representar las frecuencias en un grafico piramidal de forma que se puedan
comparar los angulos longitudinales maximos (Figura 7.60). Recordemos que el 0° implica que no
existe un eje maximo (estructuras cuadradas o circulares), a los 90° las construcciones tienen el eje

mayor orientado al norte (o sur) y a los 180° se orientan al oeste o este.

293



Buenos Aires Mendoza

190 190
180 ~180

i - = -
[ 170 170 S5
3 160 -160 2
S 1504 150 ©
3 e
T 1404 ~140 §
@ 130 130 2
o g
o 1207 ~120 &
T 110 —110 3
& o
£ 100 ~100 3
X a0 S
E a0+ a0 3
g 704 70 2
=] - e e
E &0 &0 2
o 50 e
=

© 407 -0 &
o 30 -30 E
= -+
o 204 20 £
| =

< 104 —10

0 -0
A0 T T T T T ] T T T T T — 10
3 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 &
Frecuencia

Figura 7.60. Angulo longitudinal maximo de acuerdo a las frecuencias en cada zona de estudio

De esta forma podemos observar que existen mas estructuras en Malargiie que en Tandilia que no
tienen un eje mayor (0°). En Tandilia se encuentra mas disposiciones del eje mayor con orientacion
noreste-sudoeste, o viceversa, que en Malargiie (dngulos menores a 70°). La orientacién norte o
cercana a esta (entre 70° y 110°) se encuentra mas representada en Malargiie que en Tandilia (nueve
casos contra tres, respectivamente). La orientacion noroeste-sudeste, o viceversa, (Angulos mayores a
110°) posee frecuencias similares en ambas areas, aunque la orientacion este-oeste, o viceversa (180°)
estd considerablemente mas representada en los emplazamientos de Malargiie. Si planteamos una
correlacion entre las variables angulo longitudinal maximo de las estructuras y la orientacion de las

laderas, observamos que esta no es significativa (p = 0,8).

7.3. Identificacion de rastrilladas y/o caminos antiguos por medio de la Teledeteccion espacial

Tal como se planted en el capitulo anterior, los antiguos caminos o rastrilladas se tendrian que
detectar como elementos lineales negativos, constituidos a la manera de improntas en el terreno. Sin
embargo, hay que tener en cuenta los procesos de transformacion sufridos desde el momento de

conformacion de las sendas hasta la actualidad. Entre los factores de transformacion natural mas
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importantes del sustrato, cabe destacar al viento. Por otro lado, en Malargiie, y a diferencia de la zona
de Tandilia en Buenos Aires, la actividad agricola no es un factor cultural demasiado significativo
como agente transformador, pero si lo es la ganaderia. La erosion provocada por el desplazamiento de
ganado y el consumo de las especies vegetales por parte de grandes cantidades de animales de
pastoreo, son dos factores transformadores de consideracion en la zona precordillerana y cordillerana
de Mendoza (Cortegoso et al. 2010). También hay que tener en cuenta que las sendas antiguas y/o
rastrilladas pudieron tener un proceso acelerado de transformacion al incorporarse a la red vial del

Estado Nacional en la conformacion de rutas nacionales, provinciales y/o caminos vecinales.

La posibilidad de realizar una certera identificacion de las sendas antiguas o posibles rastrilladas
esta limitada por la incidencia de los procesos transformadores del ambiente. De esta forma adquiere
mayor importancia el analisis de los documentos escritos (en este caso, mapas y planos del siglo
XIX), ya que constituyen una forma efectiva de acotar el espacio para la busqueda. Para ello, se
realizé un registro o “mapeo” de los caminos principales y secundarios que existen, desde al menos,
mediados del siglo XX y que fueron relevado para la confeccion de las cartas topograficas del IGM:
Arroyo de las Minas (3569-26-1) y La Valenciana (3569-26-3) de los afios 1946-1947, Malargiie
(3569-26-2) del afio 1946 y Las Chacras (3569-26-4) del afio 1945. Ademas se utilizd una imagen del
satélite Landsat 7 ETM+ con una combinacion de bandas RGB 321 y 753; también se utilizo la banda
8 (pancromatica) que proporcion6é mayor detalle para la identificacion de los rasgos. El resultado se

observa en la Figura 7.61.
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Figura 7.61. Red de caminos actuales
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El entramado de rutas y caminos no es demasiado complejo, existiendo la primacia de un eje
norte-sur establecido por la actual Ruta Nacional 40 y otro con similar sentido pero en una posicién
mas oriental (Ruta Provincial 180). Cabe resaltar la existencia de una senda que tiende a unir a la Ruta
40 con la Ruta 180 en la zona llana que se halla al sur de la laguna Llancanelo en direccion a la
Payenia. La Ruta Provincial 224 conecta a la Ruta Nacional 40 con el paso de Maule o Pehuenche,
mientras que la Ruta Provincial 222 es la via de acceso a Los Molles y Las Lefias. Hacia el oeste de la
Ruta 40 comienza el relieve montafioso, donde las posibilidades de construccion de un camino
principal se encuentran mas limitadas. Sin embargo es posible observar algunas sendas existentes, al
menos, desde mediados del siglo XX (relevadas durante la confeccion de las cartas topograficas del

ex Instituto Geografico Militar) que conectan algunos puestos con las areas de veranada.

La cantidad de caminos principales (rutas nacionales y provinciales) y secundarios (caminos para
conducir a la veranada y accesos a los campos) que se encuentran actualmente en uso hacen
practicamente imposible la discriminacion de sendas antiguas con potencial de ser consideradas como
rastrilladas. Para evitar este inconveniente es necesario incorporar datos historicos provenientes de la
cartografia de, al menos, el siglo XIX y que tengan caracteristicas espaciales concordantes con los

actuales mapas y/o imagenes satelitales.

En la Figura 7.62 se observa un “background” de las vias de comunicacion existentes en la
actualidad y los datos acerca de la ubicacion de los caminos, sendas e itinerarios obtenidos de los

mapas de Olascoaga del afio 1880 y de la Provincia de Mendoza de los afios 1887-1914.

El mapa de Olascoaga aporta dos categorias de caminos denominadas: “Caminos Generales y de
Indios” y “Caminos de Chile a las Pampas”. Ademas establece el itinerario de la campafia militar de
la Cuarta Division al mando del Coronel Napoleon Uriburu durante la “Conquista del Desierto” y
otras expediciones militares como la del Mayor Coérdoba y civiles como la del doctor Day. A su vez,
el mapa de Mendoza (1887-1914) aporta otras dos categorias de caminos denominados “Sendas” y

“Caminos carreteros”’, aunque este ultimo no se presenta en este recorte del plano.

Lo primero que hay que destacar es que no existe una correspondencia notoria entre las diferentes
coberturas de caminos y sendas (mapa de Mendoza 1887-1914, mapa de Olascoaga de 1880 y rutas y
caminos actuales), aunque si se evidencian tendencias similares en el sentido y direccion en algunas

partes de las vias de comunicacion.
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Figura 7.62. Vias de comunicacion establecidas en la cartografia de Olascoaga (1880) y el mapa de la provincia

de Mendoza (1887-1914) sobre los caminos actuales. Las flechas sefialan las vias de comunicacion entre el este

y el oeste y los circulos rojos marcan zonas de interés. Notese: 1: Zona del paso El Planchon. 2: Cruce de

caminos. 3: Valle del rio Grande. 4: Zona del paso Pehuenche. 5: Ubicacion de la Ruta Nacional 40

Como se observa en el mapa, existen dos zonas que permitian la comunicacion entre el este y el
oeste, es decir entre “las pampas” donde se obtenia el ganado y los pasos cordilleranos que permitian
continuar la marcha hacia los mercados chilenos. Hacia el norte se encuentra un camino que comunica
al limite oriental de la Provincia de Mendoza con la ciudad de San Rafael, siguiendo la direccion del

rio Diamante. El acceso oriental a la Provincia de Mendoza, y mas especificamente a la ciudad de San
Rafael, se realizaba a través del paso denominado “Las Piedritas” que permitia el cruce del rio

Salado y que ya fue evidenciado en el Nuevo Mapa de la Confederacion Argentina, Uruguay,

Paraguay y Chile del afio 1863, asi como en el confeccionado por Olascoaga. De esta manera, la zona

de San Rafael es considerada un punto estratégico para el acceso a Malargiie y sus alrededores. Hacia

el sur, la comunicacion entre el este y el oeste se establecia sobre la margen norte del rio Colorado. El
hecho que no se haya observado la presencia de otras sendas de comunicacion entre el este y oeste en

el area intermedia (comprendida entre los 35° y 37° de latitud sur), es razonable ya que alli se
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encuentra la region semidrida de La Payenia que, unida al oeste de La Pampa, conforman un gran area
con poca disponibilidad de agua, haciendo que el movimiento de ganado y personas se vuelva una

travesia muy dificultosa.

A través del analisis del mapa resultante de la combinacion de las tres coberturas, también es
posible determinar que existe una cierta concordancia entre la encrucijada formada por las actuales
Ruta Nacional 40 y la Ruta Provincial 222, el cruce de sendas expresado en el mapa Mendoza 1887-
1914 y la interseccion de algunos segmentos del “Camino de Chile a las Pampas” obtenido del mapa
de Olascoaga. Estas vias de comunicacion permiten la union entre los caminos de acceso dispuestos
en el norte y en el sur (expuestos con anterioridad) y a su vez, permiten la conexion entre las ciudades
de San Rafael y Malargiie. Esta tendencia se mantiene hacia el sur, siguiendo el trayecto de la Ruta
Nacional 40 con una senda del mapa de Mendoza 1887-1914 y el itinerario de la expedicion del
Coronel Uriburu sefialado en el mapa de Olascoaga. También se demuestra cierta correlacion entre un
segmento de la Ruta Provincial 224 y un fragmento de la senda del mapa de Mendoza 1887-1914 y de
un tramo de un “Camino de Chile a las Pampas” del mapa de Olascoaga. Estas dos vias de
comunicacion establecidas en los mapas histéricos (principalmente evidenciadas en el mapa de
Mendoza 1887-1914) tienen sentido hacia el norte, en direccion al paso El Planchon, a través del valle
medio y superior del rio Grande. Remontando el valle del rio Grande, los caminos establecidos en
ambos mapas del siglo XIX alcanzan al paso El Planchoén, aunque en el plano de Olascoaga se
presentan otros caminos alternativos que permiten el cruce de Los Andes a través de esta zona. En
definitiva, podemos establecer dos vias de acceso a este paso cordillerano: por el sur, a través del valle
medio y superior del rio Grande y por el noreste, a través del valle del Arroyo Chancay o mas
probablemente del rio Salado (tal como se dispone actualmente la Ruta Provincial 222). Por otro lado,
al paso Pehuenche o Maule se accede actualmente por la Ruta Provincia 224 que, de manera general,
es coincidente con un “Camino General y de Indios” representado en el mapa de Olascoaga y, de
forma menos precisa, por una senda que se encuentra mas al sur (practicamente en el norte de la
Provincia de Neuquén) y que se halla sefialada en el mapa de Mendoza 1887-1914. Al igual que en el
caso anterior, en el mapa de Olascoaga se disponen en esta zona varios caminos alternativos
denominados como “Camino de Chile a las Pampas”, situados muy cerca a la naciente del rio

Barrancas, que en confluencia con el rio Grande conforman al rio Colorado.

A diferencia del capitulo anterior en donde se utilizaron planos historicos especificos (duplicados
de mensura) en el area de Tandilia, en este caso los mapas hallados son demasiado generales pero,
como se vio anteriormente, Utiles para determinar ciertas tendencias de los trayectos de las sendas y
caminos. En la Figura 7.63 se observan las vias de comunicacion establecidas en los dos mejores
mapas hallado para la zona de Malargiie (el mapa de Mendoza de 1887-1914 y el mapa de Olascoaga
de 1880) sobre una imagen Landsat 7 ETM+ (RGB 743) en donde se aprecia claramente lo

inespecifico de las sendas alli representadas.
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Figura 7.63. Imagen Landsat 7 ETM+ 743 con sendas obtenidas de mapas historicos

El mapa de Olascoaga parece tener una distribucion mas cadtica de los caminos, atravesando por
igual las areas montafiosas, los valles o los llanos sin que se pueda establecer alguna tendencia clara
en los trazados. A pesar de esta falta de correspondencia existe un aspecto interesante: en la zona del
volcan Peteroa se establecen dos caminos, uno por el norte y otro por el sudeste de la montaiia,
pudiendo ser el viejo y el nuevo Paso del Planchon respectivamente, ya mencionado por Crawford

(1974) a fines del siglo XIX.

El mapa de Mendoza de 1887-1914 parece poseer, en general, una mayor precision de los trazados.
Si bien es inespecifico con el lugar del Paso El Planchén, es mucho mas exacto con el camino de
acceso sur. Esta senda posee una gran concordancia con la cuenca del rio Grande que, a su vez, es la
via de acceso que posee las condiciones climaticas mas favorables, ya que sus amplios valles (como
Valle Hermoso) permiten el mantenimiento de grandes cantidades de ganado. En esta zona
actualmente se establecen un gran numero de veranadas. El otro acceso al Paso El Planchén, con
direccion noreste, vuelve a ser inespecifico aunque por el trazado general podemos plantear que se

alcanza por:

“...el valle del Salado hasta el de las Lefias Amarillas, por el cual se asciende, a
fin de cruzar luego la linea divisoria de aguas entre el Salado y el Tordillo —a una
altura cercana a los 3000 metros- y bajar al Valle Hermoso, donde corre el
Tordillo. Durante unos doce o trece kilometros, el sendero sigue el curso del rio
hasta la boca de uno de sus tributarios —el rio de las Vacas- cuyos meandros

bordean el camino, éste cruza otras dos divisorias de agua y llega finalmente al
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llano valle de los Ciegos, que es plano y conduce hasta el Paso del Planchon

mismo” (Crawford 1974:167).

En definitiva, ésta es la via de acceso mas directo al paso cordillerano desde la ciudad de San

Rafael (lugar del emplazamiento del Fuerte San Rafael del Diamante en 1805), al norte de Malargiie.

Debido a la inexactitud que presentan los mapas de Mendoza 1887-1914 y el de Olascoaga de
1880, fue necesario recurrir a los trazados de sendas y caminos conocidos relevados a partir de las
cartas topograficas y las imagenes satelitales actuales para intentar detectar algun segmento de una
posible rastrillada en la zona. La primera area utilizada para el analisis corresponde al valle formado
por la confluencia de los arroyos Vegas Peladas y Serrucho (tributarios del arroyo de las Minas) y
lugar de emplazamiento de la estructura litica denominada Malargiie 4. En la margen derecha del
arroyo de las Minas se encuentra un camino en uso que culmina en forma de una “V” invertida al
alcanzar al valle del arroyo Serrucho (Figura 7.64a). En esta zona se encuentra una senda registrada
en la carta topografica del IGM “Arroyo de las Minas” (3569-26-1) que conduce a los campos de
veranada de P. Jacques, C. Becerra, P. Olivera y M. Vazquez que se hallan al remontar el arroyo
Vegas Peladas. Sobre una imagen del radar ERS (Figura 7.64b) se aplico el filtrado “Frost” para la
disminucién de ruido (Figura 7.64c) y finalmente, sobre esta imagen modificada se volvi6 a realizar
un filtrado del tipo direccional de matriz 3x3 y con un angulo de incidencia de 0° a fin de resaltar los
rasgos lineales (Figura 7.64d). De esta manera, se logré identificar un segmento de un rasgo lineal
(posiblemente una senda) que mantiene la misma direccién del camino conocido pero que atraviesa
perpendicularmente al valle del arroyo Serrucho con orientacion a los citados campos de veranada.
Cabe destacar que este segmento del supuesto camino no coincide con las sendas relevadas de la carta

topografica, aunque parece conducir hacia ella.
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Figura 7.64. A: imagen Landsat 7 pancromatica. B: imagen de radar ERS 2 original. C: imagen ERS 2
modificada con filtro Frost. D: imagen C con filtro direccional de 3x3 y un angulo de 0°. Las flechas amarillas

sefialan el camino en uso y las rojas el segmento nuevo hallado

Debido a que el lugar donde fue hallado el rasgo lineal se encuentra atravesando la planicie de
inundacion del curso del arroyo Serrucho, es muy poco probable que corresponda a una senda
demasiado antigua ya que el constante crecimiento del cauce de agua durante la época estival borraria
el supuesto sendero. A pesar de esto, es interesante la aplicacion del analisis digital a fin de evaluar el
método de deteccion. A través del relevamiento pedestre de la zona fue posible identificar un
segmento de una huella que atraviesa el valle del arroyo Serrucho en la confluencia con el arroyo de

las Minas y que podria corresponder con el rasgo lineal identificado (Figura 7.65).
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Figura 7.65. Huella que atraviesa parte del valle del arroyo Serrucho (sefialada por la flecha)

En la Figura 7.66 se presenta otro caso, esta vez en una zona llana ubicada entre el arroyo Chancay
y el arroyo Durazno, ambos localizados al norte de la ciudad de Malargiie. El rasgo lineal detectado
atraviesa de forma oblicua a la actual Ruta Nacional 40 y posee direccion noroeste-sudeste. Para el
andlisis digital de la imagen del radar ERS 2, se utilizaron los mismos filtrados que en el caso
anterior: un filtro Frost y luego un filtro direccional de matriz de 3x3 con un angulo de incidencia de
0°. El extremo noroeste del rasgo lineal parece confluir en la zona mas alta con el arroyo Chancay por
lo que en un principio se pens6 que correspondia a un pequefio arroyo estacionario denominado Las
Batritas. Luego se descartd esta posibilidad ya que el sentido del cauce difiere del elemento
localizado. Asimismo, se constatd a través de la carta topografica ‘“Malargiie” (3569-26-2) la
existencia de un camino secundario que conducia desde la Ruta Nacional 40 hacia los puestos Zapata,
Corrales de Adobe y Pacheco que se localizan en las margenes del arroyo Chancay, en el sector donde
comienza la cordillera, es decir hacia el oeste. Si bien este camino secundario tiene un sentido similar

al rasgo hallado, la concordancia no es exacta y ademas, a diferencia de la senda obtenida de la carta
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topografica, el elemento lineal atraviesa a la Ruta Nacional 40 y se extiende de forma prolongada en

direccion a la laguna Llancanelo.

Figura 7.66. A: imagen Landsat 7 pancromatica. B: imagen de radar ERS 2 original. C: imagen ERS 2
modificada con filtro Frost. D: imagen C con filtro direccional de 3x3 y un angulo de 0°. Las flechas amarillas

sefialan rasgo lineal hallado

Finalmente, en la Figura 7.67 se observa sobre un Modelos de Elevacion Digital a la relacion
espacial establecida entre ambos rasgos estudiados: las supuestas rastrilladas representadas en el mapa
de Olascoaga de 1880 y en el mapa de Mendoza (1887-1914) junto a la ubicacion del conjunto de

emplazamientos liticos.
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Figura 7.67. Modelo de Elevacion Digital con la localizacion de las estructuras liticas (puntos negros), el

“Camino de Chile a las Pampas” del Mapa de Olascoaga (lineas blancas) y las “sendas” del mapa de Mendoza

de 1887-1914 (lineas marrones)

Como se planteé anteriormente, existe cierta concordancia entre las “sendas” del mapa de
Mendoza (1887-1914) y los “Caminos de Chile a las Pampas” del mapa de Olascoaga del afio 1880.
En ambos mapas, uno de los caminos representados coincide de forma general con el curso del rio
Grande. En direccion a la naciente de este rio, se encuentra un pequefio grupo de emplazamientos de
piedra ubicados en las inmediaciones del paso El Planchén, lugar de confluencia de las sendas. A su
vez, en el plano de Olascoaga se observa que el trayecto de uno de los caminos posee cierta
correspondencia con la cuenca del rio Malarglie y sus afluentes (arroyo de las Minas y Vegas
Peladas), lugar de emplazamiento de la mayor cantidad de estructuras liticas halladas. Sin embargo,
tanto en este conjunto mayoritario como en el pequefio grupo de estructuras que se emplazan en
cercanias del paso cordillerano, es necesario realizar una prospeccion en el terreno de una mayor
cantidad de construcciones con el fin de discriminar entre aquellas que poseen potencial arqueoldgico
de aquellas otras que son el resultado de la continuacion del empleo de la piedra para la construccion

de corrales que contintia, incluso, en la actualidad.

Al igual que en caso de Tandilia, existe una imposibilidad metodoldgica de determinar el origen de
las sendas; sin embargo, como se planteé anteriormente, en el mapa de Olascoaga se establece la
diferencia entre los “Caminos Generales y de indios” y los “Caminos de Chile a las Pampas”. Cabe
preguntarnos si la diferencia en la denominacion de ambos caminos estd dada por un origen diferente
o si es consecuencia de un proceso de resignificacion de elementos ganados a los “enemigos”, es
decir, como parte del “botin de guerra”. Si bien es probable que alguno de esos caminos hubiera

existido antes de la invasion europea y la introduccion de nuevos animales (Curtoni 2007), también
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hay que tener en cuenta que muchas de estas vias de acceso fueron “invisibilizadas” a partir del
proceso de reutilizacion, como rutas nacionales o provinciales y caminos secundarios, que se fue

dando desde el momento de la conformacion del Estado Nacional.
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CAPITULO 8

DISCUSION

8.1. Evaluacion del método

La relacion establecida entre la informacion obtenida de los documentos escritos (principalmente
mapas), los sensores remotos (en este caso, principalmente las imagenes satelitales) y el trabajo de
prospeccion y excavacion en el terreno no es en todos los casos equitativa y equiparable entre las tres
vias de analisis. Un elemento identificado como una senda o estructura litica, puede hallarse a través
de una, dos o tres fuentes de informacién diferentes. ;Qué ocurre si el rasgo, identificado de forma
potencial o efectiva, se detecta mediante una sola fuente de informacion? Sin duda, la eficacia del
método se basa en el “cruzamiento” de la informacion obtenida a partir de las tres vias de analisis
(documentos escritos, imagenes satelitales y prospeccion en el terreno). En nuestro caso de estudio,
los documentos escritos aportan, principalmente, la cronologia en forma directa y la espacialidad solo
cuando existen datos geograficos precisos y principalmente cuando existen mapas (mensuras, cartas
topograficas, etc.); las imagenes satelitales aportan espacialidad solamente en el momento de toma de
la escena y la prospeccion del terreno contribuye tanto al analisis del espacio como del tiempo (de
forma indirecta mediante el estudio del registro arqueoldgico, tradicién oral local, fechados por C'*,
etc.) En la Tabla 8.1 se plantean todas las opciones del método y sus implicancias relacionadas con el

analisis del espacio y la cronologia de los elementos identificados.

Fuente Nivel de
Documentos eficacia
escritos Imagenes | Prospeccion del
(mapas) satelitales | del terreno Implicancias método
X Cronologia. Espacio no contrastable Bajo
X Espacio de/los rasgo/os potencial/es Bajo
X Espacio y cronologia potencial Medio
X X Espacio contrastable y cronologia potencial | Medio/Alto
X X Cronologia y espacio contrastables Alto
X X Cronologia y espacio contrastables Alto
X X X Cronologia y espacio contrastables Alto

Tabla 8.1. Nivel de eficacia del método e implicancias cronologicas y espaciales

El método presenta un nivel de eficacia bajo si cada una de las fuentes utilizadas es utilizada de
forma aislada: los mapas antiguos ofrecen la cronologia del elemento identificado pero la precision
espacial es relativa ya que incluso los planos mas detallados necesitan otra fuente de informacion para

su contrastacion. Las imagenes (satelitales o fotograficas) por si mismas pueden ofrecer informacion
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espacial potencial o efectiva de un rasgo, sin embargo no hay forma de obtener una cronologia ni
siquiera de manera indirecta. La tinica fuente de informacion que ofrecen los dos ejes de informacion
(espacial y temporal) es el trabajo de campo (ya sea prospeccién como excavacion); sin embargo la
posibilidad de obtener un dato cronolégico esta supeditado al hallazgo de algiin elemento “fechable”,
ya sea porque se conoce su momento de produccion (por ejemplo, un botella de vidrio) o porque es
posible la aplicacién de alguna técnica de datacion como el C'*. El uso de sensores remotos junto con
el trabajo de campo posibilita la realizacion de analisis espaciales de manera comparativa y es
potencialmente 1til para obtener cronologia del sitio o rasgo en cuestion. El manejo de planos
historicos junto al analisis de imagenes satelitales (Opticas, de radar o fotografias aéreas,) o planos
historicos articulados con la realizacion del trabajo de campo permiten la obtencion de datos
cronologicos y espaciales contrastantes. La utilizacion de las tres fuentes de informacion establece el
mismo resultado aunque con la diferencia de que permite una relacion de confrontacion tripartita. De
mas estd decir que a través de las tres distintas vias de analisis no s6lo se obtiene informacion
cronologica o espacial ya que tanto los documentos escritos como las imagenes satelitales o el trabajo
arqueologico en el campo también pueden ofrecer variada informacién de diferente indole como:
pautas de consumo y subsistencia, adscripcion étnico-cultural, movilidad humana y animal,

cosmovision, tecnologia, geomorfologia de terreno, etc.

Ahora bien, ;qué implicancias tiene la informacion contrastante obtenida entre, al menos, dos vias

de analisis? A continuacion se presentan algunas deducciones al respecto:

a) El hallazgo, en las imdgenes y/o terreno, de elementos relevados en mapas historicos no implica
su existencia con anterioridad a la fecha del documento analizado, sin embargo tampoco la descarta.

De esta manera adquiere mayor importancia el posible registro arqueologico hallado en el sitio.

b) La teledeteccion de “posibles elementos lineales” no implica necesariamente la existencia de
caminos o sendas en el terreno. En caso de contrastarse la existencia estos rasgos en el campo (y no en
los documentos) tampoco implica que sean temporalmente posteriores al relevamiento del mapa;

simplemente pudieron no haber sido descritos en los documentos.

c¢) Al igual que en el punto anterior, la teledeteccion de posibles estructuras liticas no implica la
afirmacién de su caracter “arqueoldgico” ya que deben ser reconocidas en el terreno para no
confundirlas con otros rasgos como alambrados, tanques australianos, etc. También hay que
considerar que la falta de relevamientos de estas construcciones en las mensuras del siglo XIX no

conlleva necesariamente la inexistencia del rasgo en ese momento.

d) El hallazgo de planos con elementos culturales claramente identificables como estructuras de
piedra o caminos no significa que estos vayan a ser efectivamente localizados en las imagenes
satelitales ni en el terreno, ya sea por falta de parametros precisos de elementos identificables en el

area o porque actualmente el rasgo se encuentra destruido, sedimentado o totalmente modificado.
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La aplicacion de estadistica descriptiva o exploratoria se fundamenta mediante la construccion de
una base de datos lo suficientemente coherente como para realizar los diferentes analisis. Los datos de
indole espacial pueden obtenerse mediante dos vias: las imagenes satelitales analizadas y la
prospeccién del terreno. A partir de los mapas de las mensuras del siglo XIX se pudieron realizar
interesantes cruces con la informacion de las imagenes satelitales. Pero para la construccion de la base
de datos, el aporte de informacion de los documentos escritos fue practicamente nula, lo cual no
significa que ciertos relatos no puedan ser tomados en cuenta para estudiar la espacialidad, sino que
deben tomarse ciertos reparos ya que las descripciones de distancias y lugares son, muchas veces,
contradictorias, incluso en relatos cuasi contemporaneos; ejemplo de esto queda evidenciado en una
carta en que Julio Roca le escribe al Comandante Freire con fecha del 14 de noviembre de 1878 al
expresar: “Deseo saber a qué rumbo y a qué distancia queda Trarulauquen de Guamini, que entiendo
no esta bien situado en el mapa del doctor Alsina” (Olascoaga 1974:117). Mas alla de cualquier
posible intencién de minimizacién del trabajo de su antecesor, y por momentos rival, en el cargo de
Ministro de Guerra, es interesante la explicitacion del error cartografico. A su vez, en relacion al
trabajo de los agrimensores, Narciso Parchappe realiza en el afio 1828 una descripcion critica de la

forma en que se llevaban a cabo las tareas de medicion de los campos:

“Los agrimensores toman todas sus medidas con ayuda de la brujula y deben tener
en cuenta la inclinacion; trazan sus lineas por medio de banderolas llevadas por
hombres de a caballo que marchan delante y se alinean ellos mismos de acuerdo
con los que le preceden, cuando no son colocados por el ayudante del agrimensor
encargado de esto. Las distancias se miden con una cuerda, comunmente de cien o
ciento cincuenta varas, sostenida por dos peones; y los extremos de cada medida
son marcados por otros, munidos, al efecto, de carias o palos de punta afilada;
todas estas operaciones se hacen sin apearse y se mide galopando entre
matorrales y cardales. Es facil advertir todos los inconvenientes derivados, de tal
manera de medir y los resultados de operaciones tan groseras, si bien resulta una
aproximacion de la verdad, dan, no obstante, los unicos datos empleados por el
Departamento Topogrdfico para el levantamiento del mapa de la provincia. Los
graves errores que resultan de las malas medidas de las propiedades, presentaron
pocos o ningun inconveniente, mientras los campos tuvieron un escaso valor, pero
hoy que ellos adquieren precio en una progresion muy rdapida, la determinacion
erronea de los limites constituye motivo de una multitud de pleitos que se

multiplican conforme la division de las propiedades” (Parchappe 1977:80).

Recordemos que las mensuras utilizadas en esta tesis fueron las segundas que se realizaron en la

zonay, en parte, se utilizaron los mojones y marcaciones previamente planteadas.
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Las imagenes satelitales aportan informacion espacial vinculada a distancias establecidas entre los
distintos rasgos y elementos de interés de forma agil (por ejemplo, la distancia a un curso de agua o
entre estructuras, la pendiente donde se emplaza la construccidn, etc.); también permite realizar
localizaciones espaciales mas certeras que durante el trabajo de campo. En este caso, la relacion entre
tiempo-beneficio para la obtencion de informacion espacial es mas provechosa a favor del uso de
imagenes de satélite por sobre la prospeccion pedestre. En cambio, para la obtencion de informacion
vinculada a los aspectos constructivos de las construcciones fue necesaria la realizacion de trabajos de
prospeccion en el terreno ya que las imagenes no alcanzaron la resolucion espacial necesaria como
para identificar detalles de la arquitectura de los pircados. En la Tabla 8.2 se muestra de manera
comparativa las posibilidades de aplicacion de dos recursos utilizados con mayor frecuencia en esta
tesis (imagenes del Google Earth y del satélite Landsat 7 ETM+), en relacion con las fotografias
aéreas, que es el instrumento mas utilizado en teledeteccion arqueoldgica. Aqui puede observarse las
distintas caracteristicas de los sensores en relacion con la forma de adquisicion de la imagen, los
distintos tipos de resolucion (principalmente el espacial) y las posibilidades reales de obtenerlas
(costos). En definitiva, la eleccion del tipo de imagen a utilizar tiene que estar en relacion con la
informacién requerida de acuerdo a los objetivos de la investigacion (la topografia, la hidrologia,

identificacion de potenciales sitios, etc.) y, especialmente, la escala de analisis.
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Imagenes de alta resolucién
de Google Earth (QuickBird)

Imagenes Landsat (sensores
TM y ETM+)

Fotografia aérea

Ventajas

Poseen una resolucion espacial
cercana a los 2 m. Las
imagenes se
georreferenciadas o se puede
afladir una superposicion de
imagenes -P.E.: fotografias
aéreas- para conocer
coordenadas (durante el uso
del software). Se las puede
adquirir de manera gratuita en
el Google Earth.

encuentran

Sus

Son utiles para estudios
regionales  (cubren  areas
cercanas a los 32.400 km?). Se
puede adquirir todas las
bandas (7 bandas + wuna
pancromatica) de manera
gratuita o a bajo costo
(incluso las imagenes
georreferenciadas en formato
GeoTiff). Al ser imdagenes
multiespectrales, brindan
mayores posibilidades de
identificacion de rasgos y

recursos.

Poseen bajo costo. El
escaneo de la
fotografia posibilita
lograr escala
proxima de 1:6.000,
lo que otorga una
buena identificacion
de rasgos a escala de
sitio.

una

Desventajas

En General, estan disponibles
unicamente en algunas zonas
cubriendo  superficies
superiores a los 273 km?2 Son
imagenes RGB formadas por
tres bandas correspondientes al
espectro visible (azul, verde y
rojo), es decir que no posee
bandas infrarrojas. Si se desea
adquirir una imagen original

no

En general, la resolucion
espacial (30 m para las bandas
de1,2,3,4,5y7y 15 mpara
la banda pancromatica) no es
apropiada para estudios a

nivel de sitio.

Cubre superficies
pequeiias (unos 20
km?), por lo que no
son aptas para
estudios regionales.
imagenes
escalas de grises que
no posibilitan una
combinacion de
bandas. Necesitan ser

Son en

de una zona en particular, su

georreferenciadas.
costo es elevado.

Tabla 8.2.Ventajas y desventajas del uso de diferentes sensores remotos aplicados a la arqueologia

En nuestro caso de estudio, las imagenes Landsat 7 ETM+ y CBERS 2B CCD y HRC sirvieron
para conocer ciertos aspectos vinculados al ambiente (principalmente al plantear diferentes
combinaciones de bandas) ya que su informacion se utilizd sobre una escala regional (Tandilia y
Malargiie). Sin embargo, su aplicacion para determinar caracteristicas a nivel del sitio se vio limitada
por lo que se necesitd de la implementacion de las imagenes del Google Earth (con sus limitaciones
ya planteadas) y de la prospeccion pedestre. Las combinaciones (tanto de Landsat 7 ETM+ como de
CBERS 2B CCD) de bandas utilizadas en ambas areas fueron la 432 y 741, mientras que para
Tandilia también se aplico la combinacion 731 y para Malargiie la 247 y 457. La combinacion 432 es
muy utilizada en teledeteccion espacial para cualquier campo de estudio, incluso en arqueologia
(Parcak 2009). Las demas combinaciones utilizadas fueron producto de la experimentacion entre las
bandas de cada imagen y los resultados obtenidos estuvieron limitados por la resolucion espacial de
los sensores. La aplicacion de distintos filtros (asi como la morfologia matematica) posibilito el

reconocimiento de ciertos rasgos o elementos vinculados a las estructuras de piedra y las posibles
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rastrilladas. Los filtros permitieron la eliminacioén del “ruido” de las imagenes o el realce de las
diferencias entre los bordes de areas con baja y alta frecuencias, siendo el detector de bordes uno de
los las utilizados, tanto en este trabajo con en general en el campo arqueoldgico (Parcak 2009). La
construccion de perfiles sobre las imdagenes originales y filtradas permitio reconocer el
comportamiento espectral de los rasgos identificados (pircados y supuestos caminos) de forma de
establecer la radiancia y su posterior modificacion de los niveles digitales, abriendo una via de

analisis muy promisoria para un futuro.

La utilizacion de los Modelos de Elevacion Digital (DEM) establecié el principal nexo entre la
teledeteccion y los Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Especialmente los SIG fueron
utilizados como un sistema de visualizacion de datos en multiples coberturas y para la creacion de
cuencas visuales que permitan generar patrones de intervisibilidad entre los emplazamientos
megaliticos. También permitid la contrastacion de informacion generada a partir de las coberturas que
fueron producidas desde de la identificacion de estructuras liticas lineales con datos historicos (cartas
topograficas de IGM) y de los parcelamientos de los campos del sur de la ciudad de Tandil. Como
resultado de esto fue posible establecer que, al menos, parte de los pircados que se encuentran en
Tandil corresponden a limites entre campos linderos. Otros pircados, sobre todo los que se encuentran
mas al sur, en el limite entre los partidos de Tandil, Benito Juarez y Necochea (como en la zona del
cerro El Sombrerito), pueden corresponder a otros intereses, incluso como parte de algun tipo de
sefalizacion establecida en ciertos puntos estratégicos, aunque es necesario un estudio especifico del
tema, sobre todo a partir del sistema constructivo empleado. De forma que la importacion de datos
arqueologicos obtenidos por sensoriamiento remoto a un SIG, proporciona una amplia gama de

resultados en cualquier proyecto de deteccion remota (Parcak 2009).

Las imagenes de radar fueron utilizadas, principalmente, para la identificacion de rasgos lineales
que podrian ser equiparables con una senda antigua o rastrillada. En este caso, los resultados fueron
diferentes segun el area: por un lado, en Tandilia, se hallaron una serie de elementos o patrones
lineales que, en ciertos aspectos, coincidian con algunos de los caminos de las mensuras. En cambio,
otros patrones lineales fueron asociados a caminos en uso, sendas determinadas por un crecimiento
diferencial de la vegetacion e incluso a posibles paleocauces. Por otro lado, en Malargiie, la
identificacion de rasgos lineales se realizd de forma mas dificultosa ya que no se poseian mapas de
mensuras que permitieran obtener, al menos, algin indicio acerca de la ubicacion de sendas pre-
existentes (s6lo se obtuvieron datos muy generales de mapas del siglo XIX y los caminos utilizados
para las veranadas de mediados del siglo XX que fueron relevados durante la confeccion de las cartas
topograficas del IGM). Ademas en esta zona sin vegetacion, existe una gran cantidad de chorrillos de
agua y lineas sismicas que hacian mas dificultosa la labor de identificacion de posibles caminos. Lo
planteado hasta aqui nos da la pauta para reflexionar acerca de tres aspectos que hacen al analisis de

las imagenes de radar y que deben tenerse en cuenta en un futuro:
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1. Cémo las cuestiones técnicas propias de cada imagen de radar, como el tipo de polarizacion,

pueden afectar la posible identificacion de posibles caminos.

2. La posibilidad de que “surjan” algunos patrones lineales y que estos correspondan a
mecanismos aleatorios provocados por la disposicion de los pixeles o que puedan estar influidos por
la aplicacion de los distintos filtros. El desarrollo de estas cuestiones no corresponde hacerlo desde la

Arqueologia sino a través de los estudios que se basan en la conformacion de las imagenes.

3. La imposibilidad de discriminar entre los caminos actuales de los caminos o sendas antiguos o
en desuso. Al realizar el cruce de la informacion obtenida a través del sensoriamiento remoto con la
informacion histérica como mapas o croquis, se brinda la posibilidad de cumplir con parte el
propoésito del método utilizado en este trabajo que es minimizar el riesgo de confusion entre los
caminos antiguos y modernos. Sin embargo esta labor es mucho mas compleja ya que no siempre se
tiene la informacion historica para contrastarla o esta es deficiente en cuanto a sus posibilidades de

posicionamiento espacial.

En resumen, el uso de imagenes satelitales (Opticas, de radar y DEM) no so6lo permiti6 la
identificacion de rasgos culturales como las estructuras liticas lineales o de planta y rasgos lineales
asociados a posibles caminos antiguos e incluso rastrilladas sino que permitié la creacion de una

amplia base de datos que fue el sustrato para los analisis estadisticos.

La Arqueologia Historica, utilizada como método, es empleada en nuestro equipo de investigacion
desde, al menos, la creacion del Programa de Arqueologia Histdrica y Estudios Pluridisciplinarios en
el afio 2003. Esta forma de trabajo fue aplicada con €xito no s6lo en sitios histéricos con estructuras
liticas sino también en campos de batalla como Vuelta de Obligado (San Pedro, Buenos Aires) y sitios
urbanos como la casa de Florentino Ameghino en Lujan o la casa Fernandez Blanco en la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires. En nuestro caso particular se hizo énfasis en los aspectos menos
destructivos desarrollados desde la Arqueologia como el relevamiento de los emplazamientos, la
recoleccion superficial de material y el planteo de sondeos realizados de forma estratégica en los
angulos de las construcciones. Ademas se tomaron datos de trabajos previos de excavacion
estratigrafica de sitios como La Siempre Verde y Santa Rosa. Como se planted, el cruce de
informacion arqueoldgica con otra documental posibilita un abanico de tres opciones: la
convergencia, la divergencia o la novedad. La primera opcién es la idealmente Optima, aunque
facticamente mas compleja, ya que posibilita la contrastacion de hipotesis iniciales por mas de una via
de analisis. La segunda opcion requiere de un mayor analisis critico de los resultados y de la
aplicacion del método. El resultado divergente puede ser consecuencia de interpretaciones erroneas
del registro (arqueologico o documental) por lo que se debe llevar a cabo un re-estudio minucioso de
los datos y a una obligada interaccion disciplinaria (al menos con historiadores y/o etnohistoriadores).

A su vez, la aplicacion de otros métodos de distintas disciplinas (como en el caso planteado en este
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trabajo) puede ayudar a resolver el problema de la divergencia o puede derivar en la tercera opcion: la
informacion novedosa. Esta tercera opcion es, sin duda, la mas interesante ya que plantea un nuevo
desafio metodoldgico que implica no so6lo el planteo de nuevos mecanismos deductivos desde la
propia Arqueologia sino también una mayor interaccion disciplinaria que puede resultar en “la
creacion de categorias y procedimientos nuevos, que van mds alla de las contribuciones que efectiia
cada disciplina” (Gianella 1995:71), es decir en la conformacion de trabajos transdisciplinarios. La
mejores posibilidades para llevarla a cabo se establecen, a nuestro entender, sobre la interaccion de
disciplinas cientificas facticas (tanto sociales y humanas como naturales). Sin embargo debemos
preguntarnos: ¢la especializacion (e hiperespecializacion) con que se desarrollan en la actualidad los
distintos campos disciplinarios es contraria a la conformacion de mecanismos transdisciplinarios
(sensu Gianella 1995)? A nuestro entender esto no es asi, sino que la especializacion contribuye, por
un lado, a una suerte de “disonancia disciplinaria” que, en principio, parece atomizar el conocimiento;
pero por otro lado, acentia una tendencia de los arquedlogos hacia la incursion en otros campos de
distintos saberes (pensemos en el desarrollo de la tafonomia, la etnohistoria, la zooarqueologia, etc. y

porqué no la teledeteccion arqueologica).

Por otro lado, la base de datos conformada a través de la teledeteccion arqueologica y mediante la
prospeccion en el terreno de los emplazamientos liticos fue empleada para realizar distintas técnicas
de estadistica descriptiva o exploratoria. Los diferentes analisis estadisticos aplicados sobre el
conjunto de datos espaciales o de las caracteristicas constructivas de las estructuras liticas permitieron

plantear distintos agrupamientos de los emplazamientos ya sean de forma intra e interregional.

Una de las limitaciones mas notorias es el alto nivel de decision que se debe establecer para la
realizacion de las técnicas de agrupamiento, otorgdndole un carécter altamente subjetivo. Justamente,
para la conformacion de agrupamientos mediante el andlisis de conglomerados jerarquicos (cluster) se
debe “elegir” una distancia de corte que modificara el resultado producido. Un caso similar ocurre al
aplicar el conglomerado de K-media, ya que la conformacion de los grupos se debe establecer de
antemano, direccionando los resultados posibles. Cabe preguntarse: ;cuanta dosis de decision del
investigador se encuentra condicionada por el conocimiento previo de los datos? En general, es
recomendable realizar los analisis varias veces con pequefios cambios elegidos por el investigador (la
distancia de corte, el nimero de agrupamientos, distintos métodos logaritmicos internos, etc.), de
forma de poder “optar” el resultado mas promisorio de acuerdo al conocimiento previo del tema. Otro
elemento a tener en cuenta es que, respetando ciertas reglas que posee cada una de las técnicas
aplicadas, muchas veces los softwares proporcionan la combinaciéon de numerosas variables y
registros (como en el caso del escalamiento 6ptimo) provocando una lectura algo confusa de los

resultados que conlleva a deducciones forzadas e incluso contradictorias.

Debido a las caracteristicas Unicas e irrepetibles que posee cada uno de los sitios arqueologicos y a

la accion destructiva provocada por la realizacion de una excavacion, creemos que la utilizacion de
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métodos no invasivos o que minimicen los eventos dafiinos es un ejercicio ético-metodologico que
tiene que considerarse en el inicio de cada proyecto de investigacion. La aplicacion de métodos que
no requieran de estas acciones destructivas del registro (o al menos que no supediten la investigacion
a una excavacion arqueologica) necesariamente implica una convergencia pluridisciplinaria para
resolver los distintos problemas planteados. La utilizacion de fotografias aéreas e imagenes satelitales
(opticas, de radar o modelos de elevacion), junto con el relevamiento de los sitios (que puede incluir
una recoleccion superficial de material o la realizacion de pequefios sondeos estratégicamente
localizados) y el estudio de documentos escritos (preferentemente mapas y/o croquis) permiten
conformar un corpus de informacion lo suficientemente extenso y completo como para iniciar un

analisis espacial sobre una problematica a escala local, regional e incluso interregional.

A pesar de que el método planteado en esta tesis es potencialmente aplicable a diversos problemas

arqueologicos, también hay que considerar que puede ser perfectible en varios aspectos como:

1. Las imagenes utilizadas a nivel local deben tener una resolucion espacial acorde con el tamafio y
caracteristicas del sitio. En nuestro caso, incluso con elementos arquitectonicos monumentales, se
recomienda el uso de imagenes con resoluciones cercanas a los 2 m (tal como las imagenes Quickbird
de Google Earth), aunque también es importante una resolucion espectral que tenga en cuenta las
longitudes de onda del espectro visible y, al menos, el infrarrojo cercano y medio para poder delimitar
diferentes rasgos (posibilidad que se encuentra limitada en el Google Earth). Lamentablemente, las
posibilidades economicas de adquisicion de imagenes con estas caracteristicas en un proyecto de
investigacion arqueologica son generalmente escasas. Para estudios regionales o del medio en que se
circunscribe cada sitio es posible utilizar las imagenes gratuitas ofrecidas por la Universidad de
Maryland de los estados Unidos (Landsat 5 y 7 y SRTM) o por el Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciales de Brasil (INPE). Ademas cabe la posibilidad de adquirir de forma gratuita hasta dos
imagenes de radar (ERS) a través de la Comision Nacional de Actividades Espaciales de la Argentina

(CONAE).

2. La prospeccion de los sitios en el terreno es ineludible. En caso de tener conjuntos de
abundantes sitios es necesario el relevamiento de, al menos, la mitad de ellos para conformar una base
de datos (con informacion que no puede ser tomada mediante la deteccidon remota) lo suficientemente

completa como para realizar los correspondientes analisis estadisticos exploratorios.

3. Parte de los resultados obtenidos mediante los analisis estadisticos es posible llevarlos a cabo a
través de un manejo mas fluido de los Sistemas de Informacién Geografica, ya que, en parte, estos
softwares funcionan sobre la base de aplicaciones geoestadisticas (ver, entre otros: Wheatley 1995;

Wheatley y Gilling 2002; Wescott y Brandon 2000; Siabato y Yudego 2004).

Reflexionando acerca del proceso de investigacion desarrollado y aplicado en esta tesis, podemos

decir que tiene como intencion primera la busqueda y hallazgo de regularidades en la informacion
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obtenida a partir de la convergencia de los métodos y técnicas empleados. Sin embargo, como se vio,
no todas lineas de investigacion posibilitaron el cruce de informacion. Esta informacion obtenida a
partir del analisis de datos principalmente observacionales, puede conducir a una suerte de “sinergia
cognoscitiva” que desemboque en un conjunto de inferencias interpretativas que, a su vez, permitan
nuevas propuestas asociadas a los problemas inicialmente planteados. EI mayor de los problemas
encontrados es que algunas veces la informacion obtenida no es el resultado de comportamientos
regulares que se dieron en el pasado sino que también puede ser el resultado de aleatoriedades que no
responden a acciones causa-efecto (e incluso a factores multicausales). Ciertamente, algunos autores

plantean que:

“el comportamiento humano no es aleatorio, sino constreiido, y determinado, por
ejemplo, por factores de parentesco en el intercambio de bienes y por otros
factores fisicos en la localizacion de yacimientos. Sin embargo, descubriremos que
el comportamiento no aleatorio pocas veces se refleja en los patrones espaciales.
Muchos de los patrones arqueologicos observados tienen una forma similar a los
patrones producidos por un proceso aleatorio. Si la forma del patron es similar al
resultado final de un proceso aleatorio, ello no significa necesariamente que el
proceso que produjo el patron observado fuera aleatorio” (Hodder y Orton

1990:19 y 20).

Estos procesos y patrones aleatorios resultantes se encuentran en practicamente en todas las
instancias naturales y culturales, y es un factor de variabilidad. Aunque, por supuesto, no son

recurrentes, de lo contrario dejarian de ser aleatorios.

8.2. Las rastrilladas

8.2.1. Caminos antiguos, rastrilladas o caminos de indios. ;Son equiparables estas

denominaciones?

Las rastrilladas son las improntas producidas por el movimiento constante de practicamente casi
todos los animales gregarios que se movilizan en forma conjunta, desde las hormigas hasta los
grandes mamiferos como caballos o vacunos que habitaron libremente por la pampa argentina. Es
decir que son el resultado de una accion puramente natural, aunque, para el caso de los mamiferos
grandes y medianos introducidos por los europeos como caballos, vacas, ovejas, cabras, etc. la
direccion y sentido de estas huellas estuvo influido por el accionar de los arrieros humanos en su
movilizacion de un punto a otro. En sintesis son el resultado de un accionar conjunto natural-cultural
que deja como resultado patrones lineales no aleatorios guiados por la intencionalidad humana.
Indudablemente la intencionalidad se encuentra cargada de subjetividades propias a cada grupo

humano que van a condicionar la construccion de paisaje establecido. Asi también, las relaciones de
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poder y territorialidad establecidas entre las distintas parcialidades indigenas y criollas europeas
durante este momento de gran dinamismo (siglo XVII al XIX) tuvo que haber influido en cada
decision, principalmente en aquellas que excedieran necesariamente a los limites territoriales (difusos

0 no) de cada pueblo.

Como observamos, los caminos de las mensuras de la zona de Tandilia han sido, al menos en
parte, reutilizados para la conformacion de la red actual de vias de circulacion como rutas nacionales,
provinciales y caminos secundarios. Cabe pensar que esta propension, muy logica por cierto, de
reutilizar las anteriores vias de comunicacion, también se pudo efectuar durante el establecimiento de
los caminos en las épocas en que se “repartieron” las tierras de Tandilia y que posteriormente fueron

mensuradas (segunda mitad del siglo XIX).

Si partimos de la idea de que los caminos registrados en los planos de las mensuras de la zona de
Tandilia podrian ser antiguas rastrilladas reutilizadas por las poblaciones criollo-europeas que se
asentaron en el area a partir de la década de 1820, es posible analizarlas de acuerdo con los patrones
establecidos en los trabajos realizados en el norte (Tapia 2006) y centro-este (Curtoni 2007) de la
Provincia de La Pampa, lugar donde se han hallado estas vias de comunicacién y que han sido
vinculadas temporalmente con el final del siglo XIX y étnicamente con los pueblos ranqueles. Ambos
autores plantean una jerarquia de rastrilladas, en al menos, principales y secundarias. Las rastrilladas
principales poseian un trazo continuo que atravesaban territorios de distintos grupos humanos y
conectaban grandes distancias e incluso regiones distintas; el “camino de los chilenos” es un ejemplo
de este tipo de senda. Las rastrilladas secundarias eran caminos de menor longitud y anchura, que no
excedian los limites regionales (es decir, intrarregionales) y que vinculaban asentamientos en el
interior de un mismo territorio. De acuerdo con Tapia (2006) estas vias eran bifurcaciones de las
principales pero que seguian la misma orientacion; en cambio para Curtoni (2007) las rastrilladas
secundarias conformaban un esquema radial, conformadas desde un punto central, donde se asentaria
un cacique poderoso, hacia la periferia de forma concéntrica (centripeta). Tapia (2006), a su vez,
incluye una tercera categoria denominada senderos subsidiarios que se abrian desde cualquiera de los
anteriores caminos hacia diferentes direcciones para conectar parajes a cortas distancias o algin rasgo
destacado como aguadas, médanos, salinas etc. Ambos autores coinciden en que las rastrilladas
principales estaban estructuradas de acuerdo con el circuito comercial de vacunos y equinos en su
travesia desde los campos bonaerenses hacia los pasos cordilleranos (Marini de Diaz Zorita 1979;
Mandrini 1994). En cambio, las rastrilladas secundarias (y los senderos subsidiarios) estarian
organizadas de forma de poder acceder a recursos especificos para cubrir las necesidades de la vida
doméstica dentro de su propia dinamica econémica de subsistencia. Aunque Curtoni (2007), también
le adjudica al ordenamiento del paisaje una connotacion simbolica que incluyen zonas consideradas

como “tabues”.
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Debido a que no existen estudios espaciales acerca de la disposicion de las rastrilladas primarias o
secundarias en la zona de Tandilia, son necesarias algunas referencias que puedan aclarar algunas
cuestiones. En principio hay que resaltar que no se tiene informacion sobre la existencia de alguna
rastrillada de importancia en la zona cercana a la actual ciudad de Tandil, pero si en la vecina
localidad de Azul, la cual tenia direccion hacia las Salinas Grandes (Crivelli Montero 1994; Marini de

Diaz Zorita S/F). Al respecto:

“Cinco mil jinetes a las ordenes de Callvucurda operaban al dia siguiente de
Caseros en divisiones comandadas por sus tenientes Cachul, Catriel, Namuncurad,
Raipil, Carupan, Calvuquir y Caniumil. Cachul y Catriel rompian los tratados con
sus lanzas y tomaban a saco el pueblo de Azul, donde apenas encontraban la
resistencia aislada de los vecinos acantonados en sus propios hogares; y en
seguida hollaban el camino secular de los chilenos, para incorporarse al malon

formidable de Callvucura” (Zeballos 1994:40 y 41).
A su vez, Eduardo Crivelli plantea que:

“En el siglo XIX, se reconocian varios ‘caminos de los chilenos’; uno de ellos
partia del Azul, en la frontera, cruzaba las sierras Dos Hermanas, en Olavarria,
vadeaba los arroyos Salado, Sauce Corto y Pescado y alcanzaba sucesivamente
Guamini, Carhué y Salinas Grandes, desde donde multiples rastrilladas apuntaban

hacia Chile” (Crivelli Montero 1994:19).

Ya sea de forma directa o indirecta, a través de un camino subsidiario, la relaciéon espacial entre
Azul y la “rastrillada de los chilenos” parece haber sido un hecho. En cambio, para el afio 1826, Barba
(1956) refiere la existencia de un camino que llegaba a Tandil y que lo conectaba con la zona costera
de Samboromboén y Tuyu; ademds de otro que comenzaba en la Laguna del Unco en Buenos Aires,
pasando por Remedios, Espadafia, Totoral Chico, Monte, Las Flores, Rauch y que concluia en Tandil.
Es decir que los “caminos” existentes estaban mas vinculados con Buenos Aires que con las Salinas
Grandes u otro lugar hacia el oeste. Sin embargo, no hay que olvidar la existencia de un “camino
viejo” que unia a Tandil con Azul y que empalmaba con la actual Ruta Nacional 3, que también es

considerada una como una rastrillada (Barba 1956).

Tomando en cuenta a los caminos relevados en los duplicados de las mensuras, se observa que
existe un esquema radial que se asemeja al descrito por Curtoni (2007) para la zona centro-este de la
Provincia de La Pampa, aunque a una escala considerablemente mayor. Esta radiacion concéntrica de
caminos (rastrilladas) tiene su origen, en direccion centripeta, a la actual ciudad de Tandil y lugar de
emplazamiento del Fuerte Independencia en el afio 1823. Estas extensas sendas llegan a tener mas de
15 km de longitud y, a diferencia de las descritas por Curtoni, poseen una cantidad considerable de

bifurcaciones, lo que puede evidenciar su utilizacion comun por parte de grupos humanos que se
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asentaban en diferentes lugares o que requerian accesos hacia distintas zonas o recursos. De acuerdo a
los nombres que tienen los caminos al momento de la realizacion de las mensuras, es evidente su
conexion con Azul, en direccion al noroeste y Bahia Blanca y Judrez hacia el sudoeste. Ademas de la
union con zonas denominadas Carmen de Ferndndez y La Carlota en direccion al sur, siendo esta
ultima una estancia localizada en el limite entre Tandil y Necochea. Tanto Azul como Bahia Blanca
fueron dos lugares con mucha dinamica y protagonismo durante todo el siglo XIX (recordemos que en
el afo 1828 se funda la fortaleza Protectora Argentina que da origen a la posterior ciudad de Bahia

Blanca).

El trayecto de los caminos se realiza por los valles y zonas de bajas pendientes, con excepcion de
un camino sin nombre ubicado al noroeste de la ciudad de Tandil y del denominado “camino de la
cantera”. Estas zonas son los lugares mas aptos para el pastoreo de animales y, en general, para el
movimiento de hombres y carretas; sin embargo, también son las zonas mas expuestas del territorio ya
que existen muchas posibilidades de visualizar estos movimientos desde las sierras circundantes.
Tanto la disposicion de los caminos como las construcciones de piedra se encuentran condicionadas
por la existencia de los distintos cordones serranos lo que resulta en una relativa asociacion espacial

entre ambos elementos culturales.

Continuando con el argumento de que los caminos de las mensuras del siglo XIX podrian ser
antiguas rastrilladas reutilizadas, debemos decir que, al menos para el caso del “Camino vecinal del
Tandil” (duplicado de mensura N° 74, propiedad de Juan R. Facio y Benjamin Vergéz del afio 1885)
no se evidencié un control territorial desde la estructura que actualmente se encuentra mas cercana
(La Estelita). La cuenca visual desde el lugar de emplazamiento de estructura tiene un sentido
perpendicular a la direccion del camino citado abarcando apenas a un segmento muy pequefio del

mismo.

En el caso de Malargiie, la posibilidad de diferenciar entre los distintos caminos (rastrilladas y
caminos hechos por los criollos-europeos) también es una tarea compleja. En el mapa realizado por
Manuel Olascoaga en el afio 1880 se establece la diferencia entre “Caminos de Chile a las Pampas™ y
“Caminos generales y de Indios”, aunque no se explicita quiénes fueron los autores de los primeros.
Es muy probable que ambos caminos tengan un origen similar (indigena), aunque algunos de estos
hayan sido apropiados simbolica y facticamente durante los distintos avances militares que
culminarian en la denominada “Campaiia al Desierto”. En este mismo mapa se observo una relativa
correspondencia de un “Camino de Chile a las Pampas” con la cuenca del rio Malargiie y sus
afluentes, sin embargo al ser una cartografia con una escala tan pequefa, es posible que la asociacion
espacial sea consecuencia de las caracteristicas generales del mismo. Sin duda, Malargiic no fue un
punto estratégico para el movimiento de ganado en pie hacia Chile, pero constituia un lugar de paso
obligado para unir a la zona del rio Colorado con el Fuerte de San Rafael, siguiendo un trayecto

similar a la actual Ruta Nacional 40. Al oeste de la actual ciudad de Malargiie se encuentra el paso
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cordillerano “El Planchon”, conocido por las autoridades criollo-europeas desde fines del siglo XVIII
y que es uno de los puntos mas importantes (junto con el Paso Pehuenche o Maule) para el cruce de
Los Andes. El acceso al Planchén se realizaba mediante dos puntos: por un lado, desde San Rafael
siguiendo el valle del rio Salado hasta Valle Hermoso y por otro lado, a través del valle del rio
Grande, que también llega hasta el mismo punto (Valle Hermoso). Esta tltima trayectoria debi6 ser la
mas utilizada ya que es la mas directa para los arrieros provenientes de las margenes del rio Colorado

y asi se evitaba un transito cercano al Fuerte San Rafael.

La asociacion mas evidente entre caminos establecidos en los mapas histdricos se encuentra entre
los corrales mas cercanos a la ciudad de Malargiie (principalmente el Corral de Rufino Ortega y el
Fortin Malargiie) y el trayecto de la actual Ruta Nacional 40 que, al igual que en el caso de Tandilia,
no es posible comprobar fehacientemente un origen indigena. Ademas hay que considerar que las
citadas estructuras liticas tienen un comprobado origen criollo-europeo, vinculado cronoldgicamente

con la segunda mitad del siglo XIX.

En sintesis, la hipdtesis II que plantea que “El sistema de rastrilladas de la franja central de
Argentina seria parte del mismo circuito comercial que incluye a los “corrales de piedra”, los cuales
se encontrarian proximos a esas vias”, no puede ser totalmente corroborada hasta el momento. Los
distintos relatos histéricos analizados (De Angelis 1969; Furlong 1969; Olascoaga 1974; Azara 1980;
Mansilla 1980; Zeballos 1986, entre otros) confirman la utilizacion de las rastrilladas para el
movimiento de ganados en pie hacia Chile. Sin embargo, la relacion espacio-temporal entre las
supuestas rastrilladas con las estructuras de piedra no pudo establecerse fidedignamente. Es logico
pensar que si bien pudieron tener o no un origen cronolégicamente comun, dada la antigiiedad de las
estructuras liticas, es muy probable que también haya existido una vinculacion espacial efectiva entre
ambos rasgos. Sin embargo no podemos conocer fehacientemente esa relacion espacial establecida
entre ambos rasgos a menos que podamos confirmar la existencia de alguna rastrillada en zonas
contiguas con los emplazamientos. En resumen, para el area de Tandilia, la posibilidad de distinguir
entre una rastrillada y los caminos antiguos que figuran en los mapas de las mensuras resulta, hasta el
momento, practicamente imposible. Para el caso de Malargiie, los emplazamientos liticos se
encuentran asociados a los valles del rio Grande y Malargiie (con sus afluentes) en proximidad a
“sendas”, “Caminos generales y de Indios” y “Caminos de Chile a las Pampas”, denominacién
establecida de acuerdo a los distintos mapas confeccionados durante la segunda mitad del siglo XIX.
Sin embargo, parte de esas estructuras de piedra tiene un origen vinculado a la segunda mitad del
siglo XX, por lo que es necesaria la realizacion de nuevos trabajos de campo que establezcan la
discriminacion de aquellos emplazamientos “arqueologicos” de aquellos otros contemporaneos con
los actuales habitantes de la zona y resultantes de la continuacion de una tradicion de trabajo en piedra

para la construccion de corrales.
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8.3. Las estructuras liticas
8.3.1. ;Tienen las mismas caracteristicas constructivas?

Antes de analizar ambos conjuntos (Tandilia y Malargiie), hay que tener en cuenta las diferencias y

similitudes a escala intrarregional que posee cada uno de ellos.

Para el conjunto de Tandilia podemos decir que existen similitudes entre las estructuras que poseen
dos recintos y de los cuales uno es de forma absidal. Estas se caracterizan por tener una gran area de
superficie (como los casos extremos de Maria Teresa y Milla Curd y con menor tamafio Siempre
Verde y Los Bosques). Esta forma en abside permite que los animales encerrados no se amontonen en
el angulo, haciendo que mantengan un movimiento circular. Sin embargo, las formas irregulares son
las mayoritariamente representadas aunque su area de superficie no supera los 5000 m” Las dos
estructuras con forma trilatera (Santa Rosa y Las Cavas E3) poseen superficies considerables y las
aberturas de mayores tamafios (67 m y 76,63 m respectivamente) que se ubican en la parte mas baja
de las pronunciadas pendientes, ratificando la interpretacion de su uso como estructuras trampa

(Bognanni 2007).

Las estructuras artificiales y perimetrales son las que poseen mayor altura y anchura de los
pircados y estan construidos de forma simple, mixta simple-doble y doble (emplecton) como el caso
de Milla Curd y Los Bosques. Como ya se planted, el tipo constructivo doble, formado por la
disposicion de un doble muro seco con relleno de escombros y tierra o arcilla apisonadas en el centro
(Martinez Prades 1998; Hamey y Hamey 1999), se asocia con un origen principalmente europeo,
utilizado en todo el imperio romano pero de origen griego. En cambio, los emplazamientos semi-
artificiales (perimetrales o semi-perimetrales) poseen pircas construidas de forma simple, es decir a
través de un alineamiento mas o menos sencillo de las rocas. Las construcciones artificiales y
perimetrales que poseen paredes mas altas y anchas son ttiles para el encierro de vacunos y equinos
ya que estos pueden saltar por encima de 1,5 m sin mayores inconvenientes. En cambio, de acuerdo al
Departamento de Agricultura y Proteccion del Consumidor de la Organizacion de Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura, animales como las ovejas y cabras necesitan corrales de no mas

de 1,3 m de altura (http://www.fao.org/docrep/v5290s/ v5290s50.htm). Si bien esta diferencia puede

ser resultado del encierro de distintas especies de animales, también puede estar evidenciando
distintas funciones, por ejemplo como lugares de reparo contra los fuertes vientos. Para determinar la
funcidn principal de cada construccion, algunos autores (Mazzanti 2003b; Ramos 2008; Pedrotta et al.
2011) han llevado a cabo analisis quimicos de los suelos (principalmente fosforo y carbono y
nitrogeno organico) en algunas estructuras que incluso forman parte del conjunto analizado. Todos
estos estudios demostraron que dentro de las construcciones analizadas, los niveles de fosforo eran
elevados en relacion con el exterior de la estructura. Al fosforo se lo asocia con la depositacion de

grandes cantidades de materia organica que puede ser el resultado de la excrecion de materia fecal
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producida por la actividad de animales; en definitiva, en estos casos, es posible confirmar la funcion
de las estructuras como corrales. El analisis del sistema constructivo a través de la realizacion de un
conglomerado jerarquico determiné el agrupamiento de las estructuras Santa Rosa y Las Cavas (E3).
En un trabajo anterior (Bognanni 2007) se planted que el emplazamiento de Santa Rosa habia
funcionado principalmente como una “estructura trampa” mas que para la contencién de animales,

aunque esto no es excluyente.

En el caso de Malargiie, se registraron estructuras liticas con un area promedio considerablemente
menor que en Tandilia (1980,82 m* vs. 3204,52 m?), a pesar de que una estructura de este conjunto
(Corral de Rufino Ortega) cubre una superficie de 40000 m” y es la mayor de todas las construcciones
estudiadas. Otra de las grandes construcciones que se hallan en el area corresponde a Fortin Malargiie;
esta estructura posee una forma en abside que, no casualmente, es similar a otras estructuras de la
zona de Tandilia como Siempre Verde, Los Bosques, Maria Teresa y Milla Cura (aunque esta tltima
presenta leves diferencias). La existencia de formas tan parecidas en ambas areas de distintas regiones
tan distantes es sin duda, el resultado de un conocimiento comun en la construccion de este tipo de
estructuras. Ademas de la forma, es sistema de construccion utilizado es practicamente el mismo: el
emplecton o doble muro. La forma absidal también se encuentra en la estructura Puesto Basualdo 1a,
considerada como “moderna”, sin embargo en este caso el pircado es simple. El Corral de Rufino
Ortega también posee muros mixtos simples y dobles pero a diferencia de los otros tiene una
argamasa compuesta de cal y arena. Las estructuras de piedra construidas con formas curvas
(circulares y elipsoidales) son las predominantes, seguidas por las irregulares. Como se planteo, la
eliminacion de angulos rectos permite que los animales no se amontonen en los rincones, donde

pueden lastimarse.

En todo el conjunto de Malargiie existe una considerable preponderancia del tipo constructivo
artificial perimetral. En cambio, la frecuencia de estructuras con tipos constructivos semi-perimetrales
(ya sean artificiales como semi-artificiales) es muy baja (cuatro casos: Malargiic 15b, Malargiie 23,
Puesto Pincheira y Puesto El Dique) y sélo se estan conformadas por emplazamientos de un recinto y
con areas relativamente pequefias. La estructura semi-perimetral denominada Puesto El Dique es la
unica que posee un muro simple con el revestimiento interno y externo de grandes lajas dispuestas de
forma vertical, ademas tiene una entrada de 10 m de longitud, considerablemente mayor que en el
resto del conjunto. Estas diferencias en la forma de construccion del pircado no pueden ser explicadas
por cuestiones funcionales ya que no establece ningin beneficio por sobre un muro simple sin
revestimiento. En la zona, los vientos dominantes provienen del oeste pero, dada la topografia del
lugar de emplazamiento, la estructura se encuentra relativamente al reparo. Esta construccion puede
estar asociada a cuestiones simbolicas ya que no solo tiene diferencias en su forma de construccion,
sino que también se hallaron residuos de ocre en una oquedad que se encuentra en el talud natural que

conforma parte del perimetro. El origen indigena de esta construccion también queda evidenciado en
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el material litico recuperado en superficie (entre otros, una bola de boleadora semi-esférica con surco
longitudinal). Ademas, Puesto El Dique posee el pircado mas alto de todo el conjunto de estructuras
prospectadas en Malargiie, ya que alcanza un maximo de 2,8 m de altura. Con excepcion de este caso,
los emplazamientos artificiales perimetrales son los que poseen pircados mas altos y anchos (en
promedio: 1,96 my 1,1 m respectivamente). El estudio del sistema constructivo de los sitios relevados
en el terreno, por medio de la realizacion de un conglomerado jerarquico establecio el agrupamiento
de las estructuras como Fortin Malargiie, Corral de Rufino Ortega y Puesto Basualdo 1a (considerado
como “moderno” de acuerdo a los relatos de los pobladores locales). También se agruparon otros tres
emplazamientos que fueron circunscritos temporalmente con las tltimas décadas del siglo XX: Puesto
Basualdo 2, Puesto Pincheira y Puesto Vallejos. El emplazamiento Puesto El Dique fue diferenciado

de los dos conjuntos anteriores, conformando un caso excepcional.

Por otro lado, el analisis interregional nos permite realizar el cruce de informacion de ambos
conjuntos (Tandilia y Malargiie) de forma de conocer ciertas tendencias que permitan asociar o
discriminar a cada uno de los emplazamientos, sin tener en cuenta a las posibles influencias

provocadas, en forma directa, por las particularidades del ambiente de cada region.

Con respecto a la forma y el tamafo de los emplazamientos, el andlisis de conglomerados
jerarquicos determiné la discriminacion, por un lado, del Corral de Rufino Ortega, lo cual es logico
dado su gran dimension y disefio cuadrado perfecto. Sin embargo, esta estructura posee cierta
vinculacioén con otro grupo conformado por los sitios Maria Teresa, Milla Cura y Fortin Malargtie.
Todas estas estructuras tienen el tamafio y la forma como para albergar a una gran cantidad de
animales. Tomando a los calculos estimativos de la capacidad potencial para la contencion de
animales en corrales realizados por Ramos (2008), donde se necesitan unos 9 m* de espacio para cada
vacuno y 12 m’” para los caballos, se plantea que en el Corral de Rufino Ortega es posible el encierro
maximo de unos 4444 bovinos y unos 3333 equinos. Mientras que en Maria Teresa cabrian 2470
vacas y 1853 caballos; en Milla Cura entrarian 1697 vacas y 1273 caballos y en Fortin Malargiie
podrian encerrarse hasta 2028 bovinos y 1521 caballares. Otro agrupamiento se establecio entre
estructuras de menor tamafio pero con una gran cantidad de recintos: Malargiie 3, Malargiie 7a,
Malargiie 13 y Malargiie 18c. En la cuarta y tltima agrupacion se encuentran los sesenta y cuatro
emplazamientos restantes, aunque se evidencian algunas asociaciones llamativas como la establecida
entre Santa Rosa y Las Cavas (E3), entre Limache, Siempre Verde y Los Bosques o entre las
construcciones circulares: Santa Inés 1, Santa Inés 2, Malargiie 18b, Malargiie 22, Malargiie 24 y

Malargiie 25, entre otras.

Del total de veintidos estructuras prospectadas en el campo, el analisis del sistema constructivo
examinado a través de conglomerados jerarquicos establecio cinco agrupaciones. Dos grupos fueron
establecidos por una sola estructura: Fortin Malarglie y Machiarena. En el tercer grupo se conformo

nuevamente una vinculacion entre Las Cavas (E3) y Santa Rosa, a pesar de que se aument6 el nimero
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de casos (un siguiente analisis de conglomerados no jerarquico de K-medias confirmé esta recurrente
asociacion). Otro agrupamiento se form6 entre el Corral de Rufino Ortega y Limache, a pesar de
poseer algunas diferencias en el sistema constructivo de ambas; posiblemente el hecho que tengan una
gran cantidad de desagiies (6 y 7, respectivamente) pudo haber influido respecto de esta vinculacion,
entre otras cosas. El resto de los sitios (17 casos), se encuentran agrupados, aunque también es posible
establecer una mayor asociacion, por un lado, entre: Milla Cura, Los Bosques, Siempre Verde, Puesto
Basualdo 1a y 2, Cerrillada, Maria Teresa y Corral del Dedo y por otro lado entre: Puesto Pincheira,
Puesto El Dique, Rancho de Popy 1y 2, Las Cavas 1 y 2, Puesto Vallejos, La Estelita y Malargiie 16.
Estos ultimos dos subgrupos parecen diferenciar no s6lo a los sistemas constructivos utilizados, sino
también a la monumentalidad de las construcciones. La mayor monumentalidad y complejidad
constructiva que demuestra el primer subconjunto (sumado a los sitios Fortin Malargiie, Machiarena,
Rufino Ortega y Limache) también se evidencié durante la aplicacion del Analisis de Componentes

Principales.

En sintesis, la hipdtesis III que establece que “El patron de distribucion espacial y las demas
caracteristicas constructivas de los ‘“corrales” exhiben diferencias entre los conjuntos de Buenos
Aires y Mendoza”, puede ser corroborada a medias en esta instancia de discusion. Existen diferencias
en cuanto al tamafio, la forma y el sistema constructivo empleado entre ambos conjuntos de
estructuras pero también dentro de cada uno de ellos. Es posible establecer una distincion entre
aquellas construcciones monumentales (tanto de Tandilia como de Malargiie) de aquellas de menor
tamafio. Entre las estructuras liticas monumentales hay que considerar a: Maria Teresa, Milla Cur4,
Limache, Siempre Verde, Los Bosques, Cerrillada, Las Cavas (E3), Santa Rosa, Ea. Chapaleofu 3,
Machiarena, Tandil 2 y Tandil 7 (aunque a estas dos ultimas hay que prospectarlas en el terreno) para
el area de Tandilia. En cambio, en Malargiie, la monumentalidad esta representada inicamente por las
estructuras Corral de Rufino Ortega, Fortin Malargiiec y Malargiie 16 (aunque esta Ultima es una
construccion vinculada a la segunda mitad del siglo XX). El resto de las estructuras, tanto de cada
area de una regidn como en otra, poseen una superficie menor a los 2500 m’, siendo
comparativamente mas pequefias que las anteriores. A su vez, las construcciones monumentales estan
realizadas con un tipo de pared simple, mixta simple-doble y doble, mientras que las de menor tamaiio
unicamente utilizan el tipo simple. El alto y ancho de los pircados son similares entre aquellas
estructuras monumentales y aquellas que no lo son, no pudiendo establecer diferencias entre ambas.
Las estructuras mayores poseen hasta cinco recintos y a su vez, una mayor cantidad de entradas (entre
una y cuatro), mientras que las menores tienen hasta ocho recintos pero apenas una o dos entradas

(hay que recordar que la prospeccion en el terreno se realizé sobre un limitado nimero de casos).

Ahora bien, jcomo influye el ambiente en las caracteristicas de las construcciones?, recordemos la
hipotesis derivada Ill.a que planteaba: “Las diferencias entre los dos conjuntos de estructuras liticas

arqueologicas estarian provocadas por particularidades ambientales y por la disminucion de las
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cantidades de ganado durante el largo trayecto hacia los pasos cordilleranos”. Uno de los aspectos
mas evidentes de la influencia del ambiente esta dado por la materia prima utilizada. En la zona de
Tandilia se usaron rocas graniticas, de gran dureza, mientras que en Malargiie las rocas mas utilizadas
son la toba volcanica, la caliza y el basalto, siendo las primeras mas maleables para su trabajo que la
ultima. Sin embargo hay que destacar que las rocas fueron principalmente colocadas en estado natural
(es decir sin ningln tipo de trabajo previo) o con un canteado especifico que tenia la finalidad de
eliminar las partes mas angulosas y filosas, de forma de reducir los posibles dafios a los animales. La
unica estructura que posee las rocas canteadas es el Corral de Rufino Ortega, demostrando la pericia
de los ingenieros que la llevaron a cabo. Recordemos que para fines del siglo XIX, la estancia La
Orteguina funcionaba como una suerte de feudo que, incluso, llegdé a acufiar su propia moneda. En
cambio, otros grandes emplazamientos, como Santa Rosa, y otros mas pequefios como Las Cavas (E1)
o Rancho de Popy (E2), estan realizadas por rocas en estado natural o minimamente canteadas. Estas
estructuras con dimensiones menores parecen estar hechas de forma mas expeditiva o al menos, sin
demasiada elaboracion constructiva y tal vez, dada su cercania con otras construcciones mayores (la
estructura 3 de Las Cavas o la estructura 1 del Rancho de Popy), hayan funcionado como lugar de
reparo de los vientos y para vigilancia del ganado encerrado. El regular estado de conservacion de la
estructura de Santa Rosa y la alta vegetacion adyacente, posiblemente ayudd a que no se hayan
observado rocas canteadas, sobre todo si tenemos en cuenta que la construccion pudo haber
funcionado no s6lo como corral sino también como una trampa para el ganado cimarrdn, lo cual

implicaba un posible accionar rapido y violento con los animales.

La existencia de un buen sistema de drenaje en las estructuras liticas es fundamental para disminuir
los niveles de humedad presentes en las construcciones y asi evitar posibles infecciones de las
pezuias de los animales, las que les pueden provocar diferentes enfermedades que condicionan la
movilidad e incluso les pueden causarles la muerte. Una elevada humedad en los lugares de encierro,
combinada con la falta de higiene, puede provocar enfermedades como la dermatitis digital e
interdigital, la erosion de los talones o la pododermatitis con complicaciones sépticas, que afectan la
queratina del casco y los epitelios, facilitando la prevalencia de los distintos agentes infecciosos

(www.fmvz.unam.mx/fmvz/e_bovina/04Cojeras.pdf). Recordemos que el ganado debia recorrer

grandes distancias desde los campos bonaerenses hasta Chile y para ello era necesario que los
animales pudiesen caminar sin inconvenientes. A su vez, a través de la existencia o no de desagiies y
de la cantidad que se presentan en las construcciones liticas es posible plantear inferencias
ambientales. Del total de estructuras que se encuentran en Malargiie y que fueron relevadas, apenas
dos poseen desagiies: el Corral de Rufino Ortega y el Fortin Malargiie. La prevalencia de los desagiies
(cuatro de los seis en el caso del Corral de Rufino Ortega y dos en el Fortin Malargiie) se establece en
los pircados que se encuentran en zona de disminucion de la pendiente, en ambos casos al este. Si

bien esta region no se caracteriza por padecer grandes lluvias, hay que tener en cuenta que algunos
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afios ocurren nevadas que llegan a ser considerables y que luego esa nieve caida se funde y debe ser
canalizada para que no se estanque en el interior de las construcciones. Incluso otra construccion muy
bien lograda como es Puesto Basualdo 1a (ubicada temporalmente en la segunda mitad del siglo XX),
no posee desagiies. En este caso, la falta de este sistema de drenaje no afecta al vaciado del agua
provocada por la nieve derretida, ya que la entrada, que tiene orientacion al norte, cumple esa funcion
al estar dispuesta hacia la zona mas baja del terreno, en direccion al curso del arroyo Serrucho. Del
conjunto de estructuras prospectadas en el campo en la zona de Tandilia, también se encuentran
desagiies unicamente entre las construcciones monumentales de Limache (siete), Siempre Verde
(cuadro), Los Bosques (tres), Milla Cura (dos) y Machiarena (uno). Los emplazamientos Limache,
Siempre Verde y Los Bosques poseen los desagiies asociados al pircado que se ubica en la parte mas
baja de la pendiente, en cambio en Milla Cura y Machiarena los desagiies se encuentran en la pared
opuesta, es decir en la emplazada en la zona mas alta de la pendiente. Sin embargo, en ambos casos,
en la pirca ubicada “pendiente abajo” se encuentran las entradas que posibilitarian un eventual flujo
del agua (de todas formas, la estructura Machiarena se encuentra altamente modificada por lo que la
ubicacion original, principalmente, de las entradas pudieron haber sido otras). En la mayor estructura
de Tandilia, Maria Teresa, no se hallaron desagiies, sin embargo una de las entradas (de 7,45 m) se
encuentra en la parte baja de la pendiente, pudiendo funcionar como via de drenaje. Tampoco poseen
desagiies las construcciones de Santa Rosa y Las Cavas (E3), aunque, como en el caso anterior, sus
amplias entradas, ubicadas en la zona de menor altura, pueden suplir esta funcién sin problemas,

sobre todo porque se emplazan en pendientes pronunciadas (7,63° y 5,99° respectivamente).

En ambas regiones se establece una posibilidad diferencial de acceso al agua determinado por la
abundancia o escases de este recurso. En Tandilia, la posibilidad de hallar agua no es un gran
inconveniente: rios, arroyos, chorrillos y lagunas se encuentran diseminados por toda el area. Como
consecuencia de una mayor accesibilidad a fuentes de agua es, a su vez, posible una menor
dependencia espacial para el emplazamiento de las estructuras de piedra (en promedio se encuentran a
786,7 m de distancia). En cambio, en Malargiie el acceso al agua es considerablemente mas limitado
por lo que las estructuras se encuentran emplazadas mas cerca de los rios y arroyos: en promedio a
315,08 m. También hay que tener en cuenta que las posibilidades de pastoreo de animales
(principalmente bovinos, equinos y ovinos) son considerablemente distintas en cada area de estudio.
Justamente, en Malargiie, estas zonas mas aptas para el pastoreo se limitan a los valles que, incluso
actualmente, se siguen utilizando para realizar la “invernada”, desde aproximadamente el mes de
mayo hasta diciembre; mientras que en épocas estivales, es posible el pastoreo en las zonas mas altas

de la cordillera (veranada), resultando en un circuito de movimiento trashumante.

Hasta el momento no es posible determinar si la notoria diferencia de tamafio entre ambos
conjuntos de estructuras liticas puede ser el resultado de la disminucion de la cantidad de ganado que

comenzaba la travesia en la zona de Tandilia y que culminaba, por el territorio argentino, en los pasos
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cordilleranos. Para ello es necesario contar con una mayor cantidad de estudios que permitan
discriminar cultural y temporalmente a los conjuntos de emplazamientos ya sea de forma
intrarregional como interregional. Por ejemplo, de acuerdo a los relatos aportados por pobladores
locales de la zona de Malargiie, las estructuras liticas como Puesto Vallejos, Malargiie 16, Puesto
Pincheira y Puesto Basualdo la (una excelente obra de ingenieria), 1b y 2 serian construcciones
“modernas”. A su vez, en el area de Tandilia también es posible hallar recintos de piedra construidos
de excelente forma que son el resultado de la mano de los picapedreros europeos (principalmente
italianos, espafioles y yugoslavos) que se asentaron en la zona desde fines del siglo XIX. Incluso, la
estructura 2 del sitio Las Cavas podria ser resultado de la accion de personas que llevaban a cabo esta
actividad y que se desarrolld intensamente en la zona. De todas formas, es muy probable que durante
la extensa travesia vaya disminuyendo del nimero de animales, ya sea por muerte por enfermedades,

utilizacién como alimento, intercambio y/o dispersion del ganado.

8.3.2. ;Estan emplazadas de manera similar?

Al igual que en caso anterior, hay que considerar las diferencias y similitudes espaciales
establecidas entre ambos conjuntos de emplazamientos (interregional), asi como la establecida dentro

de cada grupo (intrarregional).

El conjunto de construcciones de Tandilia se emplazan en zonas asociadas a cerros aislados de
mediana altura y sierras altas ubicadas entre los 125 y 396 m.s.n.m., siendo La Cerrillada la tnica
estructura que se encuentra en un relieve llano y a menor altitud. Las laderas orientadas, directa o
indirectamente, hacia el norte son las mas utilizadas lo cual es logico ya que permite una mayor
insolacion; seguidas de las que se encuentran al este y oeste (ambas con la misma cantidad de casos).
A su vez, entre aquellas construcciones que poseen un eje longitudinal mayor, la orientacion de la
construccion en sentido noreste-sudoeste (o viceversa) es la que tiene mayor predominancia,
permitiendo una insolacion mas directa durante la mafiana, pero que, al comenzar la tarde, la sombra
comienza a extenderse a lo largo del eje mayor. Seguido a este grupo, se encuentran aquellos
emplazamientos con un eje longitudinal mayor con tendencia a tener una orientacion este-oeste (0
viceversa) que tienen durante todo el dia a una insolacion mas constante. Por otro lado, en Malargiie,
las estructuras de piedra se emplazan en un rango de altitud que va desde 1402 m.s.n.m. hasta los
2641 m.s.n.m.; siguiendo, en general, una tendencia creciente de este a oeste. En la zona cordillerana
y de relieve mas abrupto, las construcciones se emplazan en los valles de los arroyos y rios, mientras
que en la zona mas llana (cercana a la ciudad de Malargiie), se pueden encontrar estructuras liticas
(como el Corral de Rufino Ortega) un poco mas alejadas de los valles. Las laderas mas utilizadas son
las que se orientan al este, seguidas de las ubicadas al norte. Dada la latitud y el relieve escarpado que

se encuentra en la zona, la utilizacion de estas laderas permite una mayor insolaciéon durante todo el
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dia. Ademas existe una mayor frecuencia de emplazamientos con un eje longitudinal mayor orientado
en sentido este-oeste (o viceversa), seguidos de aquellas con disposiciones en sentido perpendicular
(norte-sur). Recordemos que la utilizacion de los valles para el pastoreo de los animales se realiza
tradicionalmente durante el invierno (invernada), por lo que las instalaciones utilizadas deben
encontrarse libres de nieve, o al menos, ubicadas de manera de obtener una mejor insolaciéon que
permita fundirla lo mas rapido posible. En principio, podemos interpretar a estos patrones de
distribucion, distintos para cada area de estudio, como resultado de un aprovechamiento diferencial
del ambiente, por lo que se corroboran en parte las hipotesis III y Illa. Un ejemplo del
aprovechamiento diferencial del terreno se observa en dos estructuras liticas localizadas en el area de
Tandilia que, como planteamos, poseen ciertas caracteristicas (como el ancho y ubicacion de sus
entradas) que las hacen propicias para la captura de animales. Estos emplazamientos se ubican en
zonas de pendientes pronunciadas (7,63° en Santa Rosa y 5,99° en Las Cavas E3), por encima de la
media de la region. En ambos casos, al estar la entrada ubicada en la parte inferior de la ladera, es
posible que los animales arreados ingresen en velocidad a la estructura pero que, al tener el otro
extremo cercado por la pirca, no puedan atravesarlo o al menos que no sea facil saltarlo y darse a la
fuga. También es interesante resaltar que estas dos estructuras se encuentran muy proximas a Cerros
con excelentes posibilidades de dominio visual de las construcciones y de todo el valle: en el cerro
Las Ovejas, a unos 400 m de la construccion de Santa Rosa, se localizaron dos “vichaderos” con
restos de lascas de cuarcita blanca y rosada (Ramos 2008); mientras que en Las Cavas E3 también hay
un cerro contiguo que actualmente se encuentra devastado por la explotacion de piedra y en donde
solo se hallaron materiales vinculados al accionar de los picapedreros. Sin embargo, a 23 m al
sudoeste de la estructura 3 se encuentra una construccion elipsoidal pequena (estructura 1) que

posiblemente haya servido como refugio de las personas que utilizaron la estructura mayor.

A pesar de estar particularidades que planteamos para el caso de Santa Rosa y Las Cavas (E3), al
considerar a las caracteristicas espaciales del conjunto de Tandilia mediante un analisis de
conglomerados jerarquicos no se observaron resultados demasiados provisorios, sino que, por el
contrario, se obtuvo como consecuencia el agrupamiento de las dos estructuras que se encuentran
geograficamente mas aisladas: Cerrillada y Maria Teresa. Este resultado confirma la necesidad de
blisqueda e inclusion de una mayor cantidad datos de emplazamientos ubicados en las zonas mas
distantes del conjunto. Siguiendo con este mismo tipo de analisis de agrupamientos, se logro, para el
area de Malargiie, la discriminacion de grupos de estructuras que se encuentran mds distantes del
resto: por un lado, Malargiie 13 y por otro lado, el Corral de Rufino Ortega y Malargiie 25. El resto de
las construcciones se encuentran agrupadas en el conglomerado mayoritario. Es muy interesante ver
como, en ambos casos, se obtuvieron agrupaciones entre las estructuras de piedra mas cercanas a
pesar de no haberse incluido las variables vinculadas al posicionamiento geografico (latitud y

longitud). Al realizar un analisis de conglomerados jerarquicos a una escala interregional, se volvieron
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a discriminar algunas de las construcciones que se habian diferenciado en la exploracion
intrarregional: un primer grupo establecido tnicamente por Cerrillada, un segundo conjunto
compuesto por las estructuras: Maria Teresa, Milla Curd, Santa Rosa, Machiarena y Malargiie 13 y
finalmente, un tercer grupo con el resto de los emplazamientos. En definitiva, se establece la misma
logica de agrupamientos que en el caso de los analisis intrarregionales: se enfatizan aquellas
estructuras que se encuentran mas distantes de las demas asociaciones de sitios y que se localizan en

una cercania relativa a estos.

El patrén de distribucion mas disperso representado en el area de Tandilia tiene incidencia respecto
de la distancia minima entre estructuras ya que, en promedio, las construcciones mas cercanas se
encuentran a casi 3,79 km. Mientras que el patron de distribucion de Malargiie, al estar mas
concentrado en los valles de rios y arroyos con caudales de agua relativamente importantes, la
distancia minima promedio entre estructuras es de 1,42 km, es decir, menos de la mitad que en el
conjunto bonaerense. De esta forma es posible establecer diferencias en ambos patrones de
distribucion de acuerdo a la ubicacion de las estructuras mas proximas y utilizando al factor ambiental
como condicionante. Nuevamente, es posible establecer referencias que confirmen, en parte, a los

planteos de la hipotesis 111 y de su derivada (hipotesis I1la).

8.3.3. El prejuicio funcional y étnico de la denominacion “corrales de indios”

Desde hace afios algunos antrop6logos —y otros cientificos sociales- consideraron la existencia de
tres contextos que influian en la generacion del conocimiento: 1. el historico; 2. el social y 3. el
individual o personal (Pérez Lindo 2008). Aqui se analizaran estos contextos aplicados al caso
propuesto cuyo registro material presenta, en relacion con su denominacion, fuertes aspectos

simbolicos (Ramos et al. 2010).

En la Antropologia se han generado infinidad de conceptos desde una perspectiva académica.
Sobre muchos de ellos no existe coincidencia e incluso, mucha polémica; asi por ejemplo es el caso
de la expresion “cultura” de la que existen quizas en la actualidad mas de 1000 definiciones a nivel
mundial, desde la primera conocida, la del inglés Edward Tylor en 1874. Hace mas de medio siglo
dos antropodlogos norteamericanos recopilaron mas de 150 conceptos de la expresion cultura
solamente dentro del mundo anglo-sajon (Kroeber y Kluckhohn 1952; Ramos 2008). Como en el caso
de “cultura”, existen muchas otras expresiones que pueden tener diferencias de concepto a pesar de
que a toda expresion o término subyace un significado univoco y preciso. Si bien pueden existir
desacuerdos, matices y diferencias conceptuales, a esos términos se los toma en relacion con la
definicion de alguien en particular y asi se los cita. Sin embargo, desde el campo de lo popular e
incluso desde lo académico, muchas veces se toman esas expresiones desvirtuandose los alcances de

su significado. El término expresa un concepto original que al usarse sin cuidado o precauciones
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termina “bastardeandose” (Gomez 1995) o transformandose en una palabra “6mnibus” (Sackett 1977)
por la cantidad heterogénea de significados que se le van “subiendo” hasta desvirtuar el sentido
inicial. Un ejemplo del uso de estos conceptos utilizados en la actualidad es el caso de la expresion

“interdisciplina”, palabra muy bastardeada en el mundo popular e incluso académico.

Ciertas expresiones de la poblacion en general, e incluso de algunos investigadores en particular,
contribuyen a consolidar prejuicios que forman parte de los contextos dentro de los cuales se genera el
conocimiento. Es sabido que los paradigmas, las teorias y otros argumentos (incluso los términos
tedricos) cambian debido a la historicidad dentro de la cual estdn inmersos. En relacion con el
contexto histdorico, Hegel, Dilthey y Croce (Pérez Lindo 2008) contribuyeron para que estas
cuestiones fueran tenidas en cuenta. Por otra parte, el contexto social, tan bien considerado por Marx
y sus seguidores, del mismo modo influye en la generacion del saber humano. Y en forma similar,
principalmente los psicologos consideraron la importancia del contexto personal o individual como un

ambito de influencias respecto del conocimiento (Ramos et al. 2010).

Considerando estas cuestiones sobre aspectos de la realidad del presente y del pasado, algunas
expresiones de la sociedad en general dan cuenta de la accion e influencias de determinados factores
de poder y dominacion, o por lo menos de denominaciones que conllevan ese tipo de carga simbolica.

Al respecto:

“Después de analizar algunos aspectos de la estructura de la ciencia, es necesario
dilucidar los elementos presentes en el discurso cientifico que hace circular efectos
de poder en el operar de su propio lenguaje. Que el lenguaje posee una
materialidad que lo hace fundamental a la hora de entender como es que los seres
humanos perciben la realidad y la transforman, y que la posesion/desposesion de
ciertos recursos lingiiisticos coloca a los objetos hablantes en desigualdad de
condiciones frente a las modalidades posibles de insercion en los juegos del
lenguaje, es algo (...) que no es sino dos manifestaciones de que todo saber se

halla circularmente asociado con efectos de poder.

Todo enunciado cientifico esta atravesado, lleva consigo y provoca efectos de
poder al estar inserto en juegos de lenguaje y en juegos institucionales en los
cuales, cada vez que los hablantes (individuos, instituciones, pero también
artefactos) enuncian algo, simultineamente excluyen otras modalidades de
representar o clasificar la realidad, trasladandolas y estigmatizandolas al

territorio de lo ideologico o lo irracional” (Piscitelli 1995:46).

Asimismo existen otras expresiones que homogenizan e incluso estigmatizan a determinados

grupos humanos. Asi, al denominar a estructuras de piedra de grandes dimensiones como “corrales de
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piedra” o “corrales de indios” se incurren en dos tipos de prejuicios: uno de caracter funcional y otro

de indole étnico.

El hecho de que las estructuras liticas hayan tenido una funciéon de corral es, en muchos casos,
muy probable. Sin embargo esto no significa que debido a algunas caracteristicas constructivas
observables o al lugar donde se encuentran emplazadas, debamos partir de esa presuncion funcional.
Para determinar la funcién original que motivo la construccion de cada emplazamiento litico debemos
no solo conocer las caracteristicas constructivas que se encuentran a simple vista, sino ademas hay
que intentar realizar otros tipos de estudios que incluyan a los demas contextos (historico y social). No
podemos dejar de considerar el momento en que se hicieron las estructuras liticas ni tampoco la
existencia de un vasto circuito comercial que habria comenzado en el siglo XVII, pero que se
consolido en el XVIII (Mandrini 1993). Aunque tampoco debemos dejar de hacer referencia que a
partir del momento de expansion de la “frontera con el indio”, iniciada en la Provincia de Buenos
Aires y llevada a cabo durante el siglo XIX, se comienza a conformar fuertemente un modelo

agroexportador de grandes dimensiones.

Con respecto al prejuicio étnico hay que tener en cuenta que en la pampa bonaerense se podian
encontrar diferentes parcialidades indigenas (Serranos, Ranqueles, Tehuelches Septentrionales,
Puelches y otros), algunas de las cuales tenian sus asentamientos en la zona asi como otras que
estaban circunstancialmente. A su vez, no debemos olvidar que existian poblaciones europeo-criollas
tanto en Tandil como en Malargiie y en los alrededores de ambos poblados. Incluso hay que tener en
cuenta que el registro arqueologico obtenido en las excavaciones de las estructuras liticas de Siempre
Verde (entre otros; Cordero y Ramos 1998, 2003; Bognanni y Ramos 2007; Ramos 2008; Ramos et
al. 2008) y Santa Rosa (Ramos et al. 2006, 2008; Ramos 2008; etc.) nos da cuenta, principalmente, de
objetos de adscripcion europeo-criolla (aunque su utilizacion no es excluyente de los demas pueblos).
Por ello es valido preguntarnos ;por qué seguimos vinculando Uinicamente a las estructuras liticas con
los pueblos indigenas? Posiblemente la respuesta de esta pregunta no llegue desde la Arqueologia
sino, tal vez, desde la psicologia social al intentar dilucidar la forma en que interiorizamos prejuicios

que luego, incluso, alcanzan un estatus explicativo.

La interiorizacion de prejuicios forma de parte de la colonizacion del pensamiento por parte del
proceso denominado “Modernidad”. La primera etapa de este proceso comienza con la expansion
portuguesa en el siglo XV y “el descubrimiento de América” por parte de Espafia; es decir que en este
caso la Modernidad estaria determinada por la conformacion de un “centro” de la historia mundial y
de las demas culturas como periféricas (Dussel 2003). La segunda etapa de esta Modernidad estaria
dada por la revolucion industrial en el siglo XVIII y la Ilustracion que afianzan el proceso iniciado

siglos atras. De esta manera:
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“La conquista ibérica del continente americano es el momento fundante de los dos
procesos que articuladamente conforman la historia posterior: la modernidad y la
organizacion colonial del mundo. Con el inicio del colonialismo en América
comienza no solo la organizacion colonial del mundo sino —simultaneamente- la
constitucion colonial de los saberes, de los lenguajes, de la memoria y del
imaginario. Se da inicio al largo proceso que culminara en los siglos XVIII y XIX
en el cual, por primera vez, se organiza la totalidad del espacio y del tiempo -todas
las culturas, pueblos y territorios del planeta, presentes y pasados- en una gran

narrativa universal” (Lander 2003:16).

Es a esta constitucion de saberes que hay que realizar una critica en el proceso de generacion de
nuevos conocimientos y tener en cuenta que muchos de los conceptos que utilizamos para definir y
expresar algo acerca del mundo son producto de ello. La cuestion del uso de la denominacion

“corrales de indios” no es ajena a esto.

Los estudios de las oposiciones culturales establecidas por distintos pueblos, como las que tuvieron
lugar luego de la invasion europea de América, fueron planteados por antropélogos y otros cientificos
sociales desde hace muchos afios en el desarrollo de la disciplina. De la misma manera, se
establecieron estas relaciones en el propio interior de una sociedad que presenta grupos o clases
sociales “modernas” que se oponen a lo tradicional (Garcia Canclini 1992). Con la conquista europea
del mundo, iniciada a fines del siglo XV, se va constituyendo una simbiosis cultural que atraviesa lo
moderno y lo tradicional. La invasion genera un proceso historico sociocultural de caracter exdgeno
que proviene desde occidente (Dussel 2003). Esa influencia forzada actu6 sobre los grupos nativos

americanos transformando sus patrones culturales y limitando muchos aspectos de su cosmovision.

Las oposiciones creadas por el denominado “mundo occidental” tenian y tienen por finalidad una
mayor diferenciacion de los grupos humanos que van sometiendo en su invasioén; y a su vez,
contribuyen a afianzar aspectos de su propia identidad. Asi, entre las oposiciones tradicionales entre
los europeos y los grupos indigenas se pueden tener en cuenta, entre otras tantas, a las siguientes:

razén-mitos; religion-idolatrias; arte-artesanias; orden-caos; etc.

A partir de estas oposiciones impuestas es que surgen otros conceptos basados en una alta dosis de
prejuicios entre los que se puede expresar la denominacion “corrales de indios”. Con relacion a esto
podemos plantear el estudio de las formas de las plantas de las estructuras y su alcance étnico, por
ejemplo la vinculacion de las plantas de formas regulares (“ordenadas”) con lo criollo o europeo y en

contraposicion vincular las formas irregulares (“desordenadas”) con lo indigena.

Tanto los europeos-criollos como los grupos indigenas que explotaron el ganado cimarrén durante
la Epoca Colonial y de Independencia Nacional fueron los constructores originales de las estructuras

liticas halladas en las sierras de Tandilia. Asimismo otros conjuntos liticos, como las casas ubicadas
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en la Sierra del Tigre, son de autoria de los picapedreros montenegrinos (Gorraiz Beloqui 1958; Nario
1982) y nada tienen que ver con aquellos conjuntos de épocas anteriores. Sin embargo, en muchas
ocasiones, todas las construcciones de piedra han sido denominadas como “corrales de indios” o
“corrales de piedra”, lo que supone, como planteamos, dos prejuicios, uno de indole funcional y otro
de caracter étnico. A su vez, estas denominaciones suponen la existencia de un imaginario blanco y
europeo, ya que muchas de esas estructuras son construcciones que se encuentran en territorio
considerado como indigena en Epoca Colonial en el que, sin embargo, habia incursiones europeas
como es el caso de las sacas de ganado dentro de la institucion de la vaqueria. En términos generales,

esta situacion tiende a revertirse a partir del periodo de Independencia Nacional.

Sin lugar a dudas, una de las cuestiones mas interesantes que aporta la Arqueologia, como ciencia
social, es la posibilidad de reconocer, a través del tiempo, los mecanismos de constitucion y uso de los
prejuicios (tomado de manera literal, es decir como juicios previos). A partir de la reflexion de estas y
otras cuestiones, es que la disciplina se torna comprometida no solo con el pasado sino con el presente
y futuro en el proceso de descolonizacion de las posiciones epistémicas dominantes que influyen en la
forma en que se percibe el pasado. Estas formas de produccién de conocimiento desarrolladas en los
centros hegemonicos mundiales, principalmente Europa Occidental y Estados Unidos, condicionan la
posibilidad de crear modelos explicativos, teorias y paradigmas a niveles locales. De todas maneras
no todo esté perdido, ya que en las ultimas décadas han comenzado a desarrollarse, desde las ciencias

sociales, posturas criticas a los paradigmas dominantes. Al respecto:

“La busqueda de alternativas a la confrontacion profundamente excluyente y
desigual del mundo moderno exige un esfuerzo de deconstruccion del cardcter
universal y natural de la sociedad capitalista-liberal. Esto requiere el
cuestionamiento de las pretensiones de objetividad y neutralidad de los principales
instrumentos de naturalizacion y legitimacion de este orden social: el conjunto de
saberes que conocemos como ciencias sociales. Este trabajo de deconstruccion es
un esfuerzo extraordinariamente vigoroso y multifacético que se ha venido

produciendo en los ultimos ajios en todas partes del mundo” (Lander 2003:12).

Podemos reflexionar sobre si las sociedades pasadas que estamos estudiando estan extintas o, al
menos, desvanecidas en el presente o si es que tan so6lo hoy no existen los actores sociales que la
conformaron en un momento determinado. ;No ha quedado ningin dejo de esa sociedad en la
actualidad? ;O es que nuestra formacion esta tan contaminada con el pensamiento del colonizador que
no podemos ver mas alla de los paradigmas hegemodnicos que estructuran nuestros pensamientos e
investigaciones? De esto se desprende la importancia de resaltar los pequefios saberes que, muchas
veces, se hallan ocultos en el pensamiento dominante, aquellos imaginarios locales que “resisten” para
no ser exterminados por la corriente universalista desarrollada por la “modernidad” (Dussel 2003).

Las voces indigenas, feministas y demas discursos realizados desde distintos grupos que se
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encuentran avasallados por el sistema de pensamiento moderno y colonizante, son resultado de un
nuevo proceso que, en este caso, intenta la visibilizacion de esas personas antes ignoradas. Sin
embargo, podemos preguntarnos ;cudntos arquedlogos argentinos desarrollan un discurso cientifico
que apoye esa resistencia?; jcuantos intentan desarrollar una ciencia social critica y de caracteristicas
latinoamericanas, no basadas en planteos provenientes de los centros hegemodnicos de poder?
(Rocchietti 1997; Lopez Segrera 2003). Es importante considerar los enfoques latinoamericanos ya
que nos ubican en contextos que presentan mayor afinidad respecto de los problemas que podemos
abordar en nuestro medio; esos contextos influyen en la generacion del conocimiento cientifico

(Ramos et al. 2010).

Muchas veces, aquellos saberes alternativos se encuentran ‘“‘cautivos” en nuestras propias
estructuras mentales que se hallan disciplinadas bajo otros saberes dominantes. Tal vez el mayor
inconveniente para hacer emerger estos saberes no se encuentre en el campo teoérico sino en el
metodologico: ;como podemos lograr que estos discursos alternativos afecten el desarrollo no sélo de
las disciplinas sociales, sino de la forma de ver, conocer e interpretar el mundo por parte de actores

que no estan inmersos en esta reflexion?

Como planteamos, estos discursos de-constructores de los procesos colonizantes comienzan a
cobrar fuerza en las tultimas décadas en lugares denominados “periféricos” por los centros

hegemonicos mundiales. Al respecto:

“This recognition engenders a new form of archaeology: an archaeology that lays
bare and vulnerable the founding principles of the discipline to a critical
engagement that accounts for histories of oppression, whether based on
colonialism, race, class, gender, or sexuality. This disciplinary stance openly
questions the validity of continued practice without these engagements. It looks
toward new ways of understanding the past both theoretically and practically,
ways that promote responsible research and its applicability in the present, as both
formulating policy and provoking criticality from the margins” (Rizvi 2008:197 y
198).

Finalmente podemos citar a Lopez Segrera que plantea que:

“Depende de nosotros el convertir “la crisis de paradigmas” de las ciencias
sociales en la region, (en un momento de desintegracion del sistema-mundo en que
se amplian nuestras opciones) en coyuntura propicia para imaginar y CoOnstruir un
nuevo futuro, a partir de aggiornar las ciencias latinoamericanas y caribenas,
elaborar su nueva agenda y, de este modo, abrir las ciencias sociales,

reestructurarlas y construir su futuro y el de la region entre otros” (2003:196).
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8.4. El analisis socio-cultural del espacio
8.4.1. ;Es posible la identificacion étnico-cultural a partir de datos espaciales?

Los lugares de emplazamientos de determinadas construcciones de diferentes origenes, muchas
veces tienen un fuerte simbolismo que se incluye dentro de una cosmovision determinada. Sin
embargo, cuando no conocemos a priori la asociacion entre la edificacion y el grupo humano que
determino el lugar de emplazamiento para llevarla a cabo, las posibilidades de acceder a su caracter

simbolico a partir de informacion espacial se tornan mas complejas y difusas.

Ya expresamos que los caminos del area de Tandilia conforman un patron de dispersion circular
establecido a partir de un centro o nucleo en la zona de emplazamiento del Fuerte Independencia.
También, como se planted con anterioridad, el aprovechamiento del espacio para el emplazamiento de
las estructuras liticas presenta discrepancias. Un patrén de distribucion diferente, determina a su vez,
cambios en la intervisibilidad entre ambos conjuntos. Por un lado, en Tandilia, se establecieron
relaciones de intervisibilidad directa o indirecta entre un subconjunto de dieciocho estructuras liticas,
cubriendo un 4rea aproximada de 160 km*; ademas de otros dos subgrupos de menores dimensiones.
La relacion de intervisibilidad establecidas por el grupo mayoritario puede responder a una estrategia
de observacion lograda por una avanzada de emplazamientos liticos ubicados sobre la linea de
frontera constituida a partir de la fundacion del Fuerte Independencia y en direccion hacia el sudoeste,
es decir, hacia territorio indigena. En caso de una irrupcion indigena desde el sudoeste, seria posible
establecer alglin tipo de sefales en postas o, al menos, el uso de informantes a caballo que permitan
prevenir con cierta anticipacion un potencial ataque al fuerte. Por otro lado, en Malargiie, no se pudo
plantear un sistema de relaciones evidentes de intervisibilidad que supere la relacion comprendida
entre las construcciones mas cercanas y que se encuentran dentro de un mismo valle. Sin embargo,
hay que tener en cuenta que ciertos cerros altos poseen cimas llanas (denominadas localmente como
“malales”) con un excelente campo visual que, incluso, abarca a distintos valles. Los “malales” no
eran solo lugares estratégicos de observacion, alli también se asentaban las parcialidades indigenas,
sobre todo en los momentos de mayor exacerbacion beligerante (Villar y Jiménez 2000). Si bien en
esta tesis no se han incorporado los “malales” como parte del sistema de asentamiento y estrategia de
movilidad posible entre los grupos humanos que utilizaron el area, esto estableceria una forma
totalmente distinta del uso del espacio con un mayor manejo de las geoformas naturales de terreno.
Esto no significa que no se haya dado en Tandilia, sino que parece ser menos evidente o, al menos, no
se mantuvo como una tradicion de los pastores para la explotacion del espacio (posiblemente el
avance de las estancias y la utilizacion del alambrado de los campos hayan contribuido para que esta

forma de pastoreo no haya persistido en la zona).

Por otro lado, fue posible determinar que, al menos, parte de la distribucion de las estructuras

liticas lineales que se hallan en el sur de la actual ciudad de Tandil no responden a cuestiones
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ambientales, productivas o simbolicas, sino que estan emplazadas de forma tal que permitieran la
delimitacion entre los campos linderos. Estos campos se adquirieron por el sistema de enfiteusis,
como parte de premios otorgados a oficiales militares o por titularidad dominial de tierras fiscales,
estableciendo los primeros asentamientos de poblaciones criollas-europeas en el area. Para el
establecimiento de estos limites se tuvo en cuenta la posibilidad de acceso al agua (Ferrer 1998). La
delimitacion de los campos se comenzoé a efectuar con posterioridad al emplazamiento del Fuerte
Independencia, mas precisamente durante los afios 1827 y 1828. Estos campos abarcaban grandes
extensiones. De acuerdo con el mapa establecido por Ferrer (1998:67), no existe correspondencia
entre la disposicion de las estructuras lineales y esta primera delimitacion de la tierra (los campos que
poseen estructuras se encuentran dentro del trazado del ejido inicial de Tandil), pero si coinciden con
las delimitaciones de las chacras que se encuentran dentro del ejido urbano actual. Esto significa que
estos muros fueron construidos con posterioridad a la reparticion de la tierra y con anterioridad al uso
generalizado del alambre en la zona al sur del rio Salado, es decir entre 1827 y la década de 1880
(Barsky y Gelman 2001; Yangilevich 2008). En definitiva, no existen evidencias que vinculen estos
muros con un origen indigena, por el contrario, se los puede relacionar con un aprovechamiento del
espacio realizado por las poblaciones criollas establecidas en el area. Al no existir el alambrado, los
pobladores de estos campos de dimensiones considerablemente menores que aquellos mas alejados
del ejido urbano, debieron establecer una forma de delimitar sus propiedades: la utilizacion de las
rocas circundantes para la construccion de murallas es la respuesta mas razonable para resolver este

problema.

8.4.2. Entonces: ;quiénes construyeron las estructuras?

En el afio 1849, el danés considerado como el iniciador del cultivo de cereales y constructor del
primer molino harinero en la zona: Juan Fugl, describia a los asentamientos lindantes al Fuerte

Independencia:

“entre el escaso caserio resultaba tan preponderante el fuerte que el pueblo
perecia mas una estancia que un pueblo [...] En aquel entonces un caserio sencillo
v desnudo, unos modestos ranchos agrupados junto al fuerte, campos despoblados
sin cultivo alguno, sélo algun ranchito aqui y alld, donde un gaucho o soldado
vivia con su mujer, una tropilla de caballos y un par de vacas lecheras” (Fugl

1973 en Ferrer 1998:66 y 69).

Es por este motivo que, con posterioridad al reparto de las tierras efectuado luego de la instalacion
del Fuerte Independencia (concedida en parte a personal militar de jerarquia), los estancieros debieron
armar una asociacion con sectores de la milicia que les ofrecieran proteccion contra los posibles, y no

infrecuentes, ataques indigenas y porqué no de otros criollos que llegaban a los campos bonaerenses
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para llevarse las cabezas de ganado a otras estancias de lugares tan distantes como Cérdoba, tal como
lo expresa el frecuentemente citado documento de 1707 (Crimen, Legajo niimero 2, Archivo Histdrico

de Cordoba). Al respecto:

“Gran parte de la estructura de las milicias se apoya en las de las estancias
ganaderas. Asi los hacendados adquieren poder militar. Por otra parte, la estancia
cada vez mas importante, debe mantener una organizacion interna muy estricta

para controlar todas las actividades economicas” (Ferrer 1998:72).
A su vez, haciendo referencia al estanciero, Gaignard plantea que:

“el ‘patron’ lo era todo, tanto el jefe militar a cargo de las milicias para enfrentar
a los indios o a los cuatreros, o para participar en alguna lucha civil, como jefe
politico y juez de paz, el unico capaz de serialarle el camino a la pequeria
colectividad local y de resolver o apaciguar los multiples conflictos que surgian en

su seno”’ (Gaignard 1989:87).

Esta relacion economico-politica establecida entre estancieros y militares se inicio durante el
gobierno de Juan Manuel de Rosas y habria de adquirir mayor fortaleza durante el transcurso del siglo
XIX e incluso durante el XX. La insurreccion contra Rosas del afio 1839, denominada “Revolucion de
los Libres del Sur” llevada a cabo por los hacendados (y militares) que se vieron perjudicados por la
modificacion de la ley de 1836 que posibilitaba la venta de tierras ptblicas de aquellos enfiteutas que
no habian pagado canon alguno por su usufructo (Coni 1927), pudo haber sido un factor que influyo
en la conformacion del vinculo estanciero-militar. En Tandil, los estancieros (y militares o al menos,
aquellos que estaban vinculados a estos) que apoyaron este levantamiento fueron, entre otros, las
familias Diaz Vélez, Miguens, Egafia, Vazquez, Zarate, Abiaga, Coérdoba, Mird, Diaz y Arroyo

(Ferrer 1998), es decir, gran parte de los “nuevos duefios” de estas tierras.

No todas las estructuras liticas fueron el resultado de este nuevo fendomeno de vinculacion entre
una incipiente clase alta hacendada y la estructura militar. Parte del conjunto de estructuras, sobre
todo las de menores dimensiones, pudieron tener otro origen (indigena o no) o haber sido edificadas
en otros momentos y con finalidades diferentes. Recordemos que la hipétesis IV establecia que
“Dentro de los dos grandes conjuntos de estructuras liticas (Tandilia y Malargiie) habrian
diferencias debido a su origen, funcion y/o cronologia”. Como se planted anteriormente, otras
construcciones como Santa Rosa o Las Cavas (E3) pudieron tener una funcion diferente como
“estructura trampa” para la captura y posterior encierro del ganado cimarrén; aunque, a pesar de
ciertas similitudes, no parece seguir las mismas pautas constructivas que otros emplazamientos
monumentales por lo que es posible pensar en un origen indigena o criollo-europeo pero que no
formaban parte de esta suerte de estructuras productivas-militares resultantes de la alianza establecida

entre estos dos poderosos grupos. Asimismo no podemos desestimar que parte de las estructuras de
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menores dimensiones y complejidad constructiva pudieran conformar un patrén de asentamiento
diferencial; posiblemente también vinculada a actividades de explotaciéon del ganado, control
territorial o defensa pero realizadas por parte de parcialidades indigenas que estaban establecidas en el
area y que conformaban una red de interacciones comerciales con otras poblaciones indigenas y
criollas (entre otros: Vifias de Tejo ef al. 1977; Araya y Ferrer 1988; Slavski y Ceresole 1988; Madrid
1991a, 1991b; Mazzanti 1993b, 1999; Ramos et al. 1996, 2008b, 2008c, 2009; Bognanni 2007;
Bognanni y Ramos 2007b; Pedrotta 2008; Pedrotta et al. 2011b). También hay que tener en cuenta
que muchas de las construcciones de piedra pudieron haber sido afectadas por procesos de reciclados
y reutilizacion en multiples ocasiones (Ramos 1995, 2001, 2003, 2007, 2008), generando en
relativamente pocos afos, una suerte de palimpsesto que afecta las posibilidades de determinacion de

su origen.

Al menos algunas de las grandes estructuras de piedra como: Siempre Verde, Maria Teresa, Los
Bosques, Limache, Machiarena y Milla Cura son construcciones que cumplian un doble proposito:
por un lado eran corrales para el encierro de cantidades considerables de ganado (en un principio,
especialmente el vacuno y equino, aunque a partir de la segunda mitad del siglo XIX el ovino habria
de ganar importancia -Vazeilles 2000-) pero por otro lado, servian como resguardo para las milicias
asentadas en la zona. En definitiva, tenian una doble funcioén: por un lado como un emplazamiento
productivo vinculado a la actividad pecuaria y por otro, como recinto amurallado que posibilitara la
proteccion de la estancia o estancias cercanas. El emplazamiento litico de Machiarena es un claro
ejemplo de una construccion con funciones multiples: la conservacion de una pared con ventana y
techo (actualmente faltante) a dos aguas evidencia que no sélo funcioné como corral sino también
como lugar habitacional, posiblemente de alguna cuadrilla armada para que pueda ser utilizada en la
proteccion del ganado y de los mismos hacendados. Obviamente la posible utilizacion de la estructura
de piedra por parte de eventuales partidas militares no es excluyente de su uso por otros actores

sociales.

Este modelo de relaciones establecidas a partir de las necesidades mutuas entre hacendados y
militares comienza en Buenos Aires pero no se limita a esta region. El Fortin Malargiie es un claro
ejemplo de ello ya que no sélo replican la estratégica relacion establecida entre los estancieros y
militares, sino que incluso aplican la misma forma constructiva de los emplazamientos. Sin embargo
en este caso, en el interior del corral existe una construccién con caracteristicas mas militares que
productivas denominado “fortin” que fue incendiada por los indios en el afio 1881. De acuerdo con
Bustos Davila (1952) el Fortin Malargiie fue comenzado a construir a fines de 1979 y principalmente
después de la “Campaifia al Desierto” por lo que claramente seria posterior a las construcciones
similares establecidas en Tandilia. A su vez, el Corral de Rufino Ortega, siendo contemporaneo al

Fortin Malargiie, fue erigido como parte de un establecimiento agricola-ganadero (Estancia La
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Orteguina) dentro de un sistema de explotacion latifundista llevada a cabo por un general y ex

gobernador de la Provincia de Mendoza que detentaba un poder casi absoluto en el area.

En definitiva, el planteo de que ciertas estructuras liticas monumentales habrian tenido una doble
funcion productiva-defensiva como resultado de una alianza establecida entre el cada vez mas
poderoso grupo estanciero y los militares (que también eran los beneficiarios de la conquista del

territorio originalmente indigena) se apoya en la siguiente evidencia convergente:

1. El registro arqueologico hallado en las estructuras liticas monumentales esta principalmente
vinculado con un origen criollo-europeo y, a su vez, temporalmente circunscrito al siglo XIX. El
material vitreo es uno de los elementos mas cominmente hallado en todo el registro de las estructuras
liticas. En el sitio Siempre Verde, los restos de vidrios se encuentran especialmente representado por
botellas de seccion cuadrangular (v. Hoytema & Co. y similares) y circular vinculadas
cronologicamente al siglo XIX (Ramos 2008). En el sitio Maria Teresa también se hallaron restos de
las denominadas “limetas” y otras botellas de ginebra y whisky (siglo XX). Igualmente, en Los
Bosques se recuperaron restos de botellas vinculadas temporalmente con el siglo XIX y principios del
XX, de los cuales cabe destacar un fragmento con una serie de lascados paralelos. Otro sitio que
podria llegar a integrarse en el conjunto de estructuras megaliticas es el Corral de Dedo, alli también
se encontraron restos vitreos similares, incluso uno con lascados que posiblemente sean intencionales.
Asimismo, en otras construcciones de piedra también se hallaron restos de botellas de vidrio de
caracteristicas y temporalidad similar a las anteriores: Santa Rosa (Ramos 2008; Ramos et al. 20006,
2008a, 2008b), Las Cavas E3, Machiarena (Ramos 2008), Cerrillada (Ramos 2008), etc. Por su parte,
la Dra. Victoria Pedrotta, plantea para otros sitios con estructuras liticas no monumentales pero de
caracteristicas similares y espacialmente ubicadas en la cercania (zona de la Sierra Alta de Vela): “e/
material vitreo que ha sido recuperado en algunas estructuras pircadas testimonia, posiblemente, su
uso por parte de poblacion hispano-criolla durante el siglo XIX y hasta entrado el siglo XX
(Pedrotta et al. 2011b:124). Argumento también sefialado en otros trabajos (Bagaloni y Pedrotta 2010;
Carrascosa Estenoz y Pedrotta 2010). Por otro lado, el sitio mendocino Fortin Malargiie también
presenta un registro vitreo vinculado a mediados del siglo XIX y principios del XX. En este sitio
ademas se hallaron restos de manufacturas en piedra como un nucleo piramidal, una lasca y un posible
percutor o mano de molienda. De todos modos, cabe recordar que el emplazamiento fue erigido bajo
supervision criolla pero con mano de obra indigena de grupos pehuenches establecidos en el area. En
cambio, otro sitio con una construccion de piedra localizada en la zona (Puesto El Dique) evidencia
un registro material mayormente asociado con poblaciones indigenas: preformas bifaciales, lascas,
bola de boleadora con surco, restos de pictografia y un particular sistema de construccion con
revestimiento. Este es un claro ejemplo que demuestra la necesidad de diferenciacion de las distintas
construcciones, no solo en relacion con la funcién, sino también con su origen y cronologia. En el

sitio Santa Rosa y Siempre Verde también se recuperaron restos liticos, principalmente representados
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por lascas de cuarcita blanca y, en menor medida, rosada. Como se planteo, el sitio Santa Rosa, junto
con la estructura 3 de Las Cavas, podria haber sido utilizado como una estructura trampa para ganado
cimarrén (y posiblemente, su posterior encierro); esto implica una diferenciacién con respecto al
conjunto de las denominadas estructuras monumentales. En Siempre Verde, Ramos (2008) determind,
por medio de una recoleccion superficial sistemdtica, que la frecuencia de hallazgos de lascas de
cuarcita aumentaba a medida que el operador se alejaba de la estructura, en cambio, el material

asociado a un origen criollo-europeo tenia una tendencia inversamente proporcional.

Debido al evidentemente elevado consumo de alcohol, evidenciado por los restos de botellas de
vidrio, y en menor medida los recipientes de gres, en gran parte de estas estructuras (ya sean
monumentales 0 no), es posible preguntarse: ;pudo haber sido resultado del consumo efectuado por
las diferentes partidas militares que eventualmente se apostaron en las construcciones? La elevada
frecuencia de hallazgos de restos de botellas de vidrio y gres también se encuentra evidenciada en
contextos militares como el Canton Tapalqué (Mugueta 2011) y el Fortin Mifiana (Gémez Romero
1999). Sin embargo, vincular el uso bebidas alcohdlicas a un grupo humano es demasiado arriesgado,
sobre todo teniendo en cuenta que ésta es una zona de frontera donde el intercambio de productos

entre indigenas y criollos-europeos debi6 tener una gran dinamica.

Un aspecto interesante a tener en cuenta es el hallazgo de elementos asociados a usos militares o
de combate. En el sitio Cerrillada se encontrd un proyectil de carabina de 1870-1880 (Ramos 2008).
Asimismo en las inmediaciones a la estructura de piedra Limache fue registrado el hallazgo de un
trabuco (Ferrer y Pedrotta 2006); siendo un tipo de arma utilizada por el Ejército durante la segunda
mitad de siglo XIX (Settel 1984). Igualmente, entre los bloques que constituyen la estructura de
Siempre Verde se halld un revolver Lefaucheux cuyo ingreso al pais esta estimado para el afio 1860
(Ramos 1997c, 2008; Ramos y Néspolo 1997-1998) y que, de acuerdo con Piana (1981), su
utilizacién era muy comun entre los oficiales durante la época de la Campana al Desierto, a pesar de
no ser un arma oficial. También en este sitio, se recuperd a través de una excavacion estratigrafica a
un proyectil minié de bajo calibre; esta clase de proyectil fue creado por el Ejército Francés en 1847 y
rapidamente fue difundido y utilizado por ejércitos de todo el mundo. En nuestro pais, el modelo 1871
de Remington Rolling Block utilizaba un tipo de municion similar: “La bala es cilindro ojival,
concava en su base y tiene ésta cuatro anillos que facilitan su sujecion al casco del cartucho, a cuya

pared se fija por la interposicion de una tira de papel” (Settel 1984:21).

La utilizacion de fogones dentro de las estructuras liticas (como en Siempre Verde, Maria Teresa y
Santa Rosa) puede provocar modificaciones inesperadas en el comportamiento animal ya que implica
cambios en la percepcion visual del medio. El sistema oOptico de los animales de pastoreo es muy
sensible al movimiento y a los contrastes de luz y sombra, como los provocados por la incidencia de
la luminosidad del fuego. Debido a que los musculos oculares son débiles (Coulter y Schmidt 1993),

son capaces de visualizar permanentemente al horizonte mientras se encuentran pastoreando pero
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pueden tener dificultades para enfocar rapidamente la vista en objetos cercanos. Esto explicaria por
qué se sobresaltan cuando algo se mueve repentinamente en su entorno (Grandin 2000). En la
oscuridad de la noche, los bovinos y equinos son particularmente atentos ante los cambios en las
sombras y textura del suelo (Grandin 2000), pudiendo provocar el instinto de fuga. Cabe preguntarse
si estos fogones fueron encendidos en ausencia de los animales en el interior de la estructura y de ser
asi: ¢pudieron haber sido utilizados por eventuales partidas de militares apostados en las
construcciones? Se necesitan mas estudios como el analisis de comportamiento de manadas en

cercania al uso del fuego que permita evaluar, al menos en parte, esta posibilidad.

2. Si bien algunos de los documentos escritos analizados plantean el uso de construcciones de
piedra como estructuras habitacionales de los grupos indigenas (Millau 1947; Parish 1958), no hacen
referencia a emplazamientos de caracteristicas monumentales como algunas de las establecidas en
Tandilia. Sin embargo, existe un relato del Piloto Pedro Pavon (De Angelis 1969, Tomo IV)
documentando, en el afio 1770, la existencia de un corral de piedra de forma cuadrada y de unos 50 m
de lado (60 varas), con paredes de unos 0,8 m alto (una vara) y 0.4 m de ancho (media vara), es decir
de caracteristicas bastante menos monumentales que el conjunto especificado. Si bien no le otorga una
atribucion cultural a la construccion de la estructura, recordemos que para el afio 1809 un cacique
ranquel propuso abastecer de sal a Buenos Aires a cambio de que la Real Hacienda construyese un
“corral con pulperia” (Mayo y Latrubesse 1993). Lugares donde muchas veces se realizaban
intercambios de diferentes productos, entre ellos caballos, vacas, ponchos, mantas, etc. Asimismo, en
el duplicado de mensura Tandil N° 74 del afio 1885, propiedad de Juan Facio y Benjamin Verges, se
vincula a una de estas construcciones con un apellido vasco “Corral de piedra de Etchecopar”; por lo
que hasta el momento se localizaron documentos escritos que abarcan todo el espectro étnico-cultural
posible. Es evidente la utilizacion de estructuras de piedra por parte de los grupos indigenas que
habitaron el area, ya sea como refugio, lugar habitacional, corral para animales y lugar comercial
(recordemos la feria del Chapaleoful). No obstante, al no existir madera en abundancia ni otro
elemento que permita la construccion de estructuras, es la piedra la Unica materia prima lo
suficientemente abundante que permite modelar el paisaje para satisfacer las necesidades
habitacionales, defensivas, productivas, etc. ya fueran realizadas por indigenas como por criollos-

curopeos.

En la zona cordillerana tampoco existen documentos que establezcan descripciones de estructuras
monumentales, con excepcion del plano del Fortin Malargiie relevado en 1943. De acuerdo con los
historiadores locales, en el afio 1846, el gobernador de Mendoza Don Pedro Segura encomendé la
construccion de recintos amurallados y algunas viviendas al Capitan de Amigos Juan Troncoso, en la
zona comprendida por los rios Malargiie, Grande y Agua Nueva (Segura 1970). De esta forma,
Troncoso se establecia como el enlace entre el gobierno y los grupos Pehuenches dirigidos por el

cacique Fraipan. Debido al convulsionado momento politico, estos planes de convivencia pacifica se
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vieron interrumpidos, al igual que las construcciones. En 1863 el Teniente Coronel Olascoaga retoma
la construccion de la estancia fortificada (Segura 1970), aunque, cuando deja su puesto de
Comandante de Frontera, las obras nuevamente se paralizaron. Finalmente, en 1870, parte de estas
tierras fueron adquiridas por Welby Day para la creacion de un establecimiento ganadero. Siendo él
quien culmina la reparacién de las construcciones, ademas de erigir otras nuevas como el famoso
Corral de Piedra (Bustos Davila 1952; Segura 1970). Otro documento del afio 1658 (Cabrera 1929),
que es la referencia mas antigua hasta el momento, hace mencion a “El Corral en la Laguna Grande
que esta hacia el Payén”, es decir Llancanelo y plantea su construccion por parte de un tal Don Luis
de las Cuevas (;criollo-europeo?). Este corral fue utilizado por Don Bartolo y un grupo de
Pehuenches que venian de maloquear caballos de las estancias de Jaurta y Uco. Otras construcciones
liticas son referidas en el relato del afio 1802 de Don José Santiago de Cerro y Zamudio (De Angelis
1972, Tomo VIIIa), que establecen el uso de estructuras de piedra como lugares de reparo contra los
fuertes vientos de la region. En definitiva, el origen y proceso de construccion del Fortin Malargiie se
encuentra bien documentado y asociado, nuevamente, a una alianza entre militares y estancieros; en
cambio, los demas relatos no hacen referencia a ninglin tipo de construcciéon monumental aunque es
indudable la utilizacion de emplazamientos de piedra (con funciones diferenciales), principalmente
por parte de los grupos Pehuenches que habitaron y controlaron el area y los pasos cordilleranos

durante mucho tiempo.

3. Existen ciertas coincidencias en relacion con las caracteristicas constructivas empleadas para la
conformacion de algunos de los emplazamientos megaliticos en ambas areas. El empleo de estructuras
liticas con uno de sus lados con forma en abside se encuentra representado en los sitios Maria Teresa,
Siempre Verde, Los Bosques, Milla Curd y Fortin Malargiie. Si bien la construccion de Limache no
tiene abside, hay que tener en cuenta que, al igual que las anteriores, posee un recinto mayor adosado
a, al menos, otro menor. Ademas todas estas construcciones cubren superficies lo suficientemente
grandes como para albergar a una cantidad considerable de animales. Estos emplazamientos
conforman un perimetro cerrado, con algunas entradas y desagiies (sistema de drenaje hallado
reiteradamente en estos sitios) y estan construidas totalmente de manera artificial;, recordemos que
otras utilizan los afloramientos rocosos o los desniveles naturales del terreno. Las paredes estan
conformadas por tipos de pircas simples-dobles o dobles (también poseen este tipo de muro el Corral
del Dedo, el Corral de Rufino Ortega y Cerrillada) con alturas maximas establecidas entre 1,55 m
(Maria Teresa) y 2,3 m (Fortin Malargiie) y ancho maximos entre 1,2 m (Milla Curd) y 1,65 m (Maria
Teresa y Siempre Verde). La construccion del pircado se realizé con bloques de gran tamaifio (y otros
de mediano volumen), en estado natural y canteado, que incluyen en ciertos segmentos de la pirca,
bloques medianamente regularizados. La uniformidad de las rocas permitio establecer formas
rectangulares en los bloques de manera de erigir y alzar sistematicamente los grandes pircados,

permitiendo mantener un mejor nivel horizontal de las paredes a medida que se avanzaba su
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construccion. Esta forma metddica de erigir las estructuras se encuentra presente en los sitios Siempre

Verde, Maria Teresa, Corral de Rufino Ortega, Fortin Malargiie y Limache.

Todos los anélisis estadisticos exploratorios vinculados, por un lado, al tamafio y forma y por otro
lado, al sistema constructivo, establecen diferentes agrupamientos entre estructuras liticas de cardcter
monumental, ya sean de la region donde se ubica el area de Tandilia como en la de Malargiie.

4. Si analizamos la disposicion de las construcciones de piedra con caracteristicas monumentales y
formas y sistemas constructivos mejor logrados de la zona de Tandilia (Maria Teresa, Milla Cura,
Siempre Verde, Limache, Los Bosques, Machiarena ¢ incluso el Corral del Dedo), observamos que
las mismas emplazan hacia el sudoeste de la actual ciudad de Tandil (y lugar de emplazamiento del
Fuerte Independencia), estableciendo un patréon de disposicion con forma arcada. Si tenemos en
cuenta la legua como medida de distancia observamos que existe cierta coherencia entre las relaciones
espaciales lineales establecidas entre las estructuras mas proximas. La menor distancia entre este
conjunto de estructuras cercanas esta establecida entre Limache y Milla Cura a 4,54 km, es decir,
practicamente una legua (5 km -Gascon 2007-). La distancia entre Los Bosques y Limache es de 11,5
km (poco mas de dos leguas), entre Limache y Maria Teresa es de 19 km (casi cuatro leguas) y entre
Maria Teresa y Siempre Verde hay 21,2 km (algo mas de cuatro leguas). En cambio, las distancias
entre otras de estas construcciones cercanas no responden a valores casi exactos en leguas (entre Los
Bosques y el Corral del Dedo hay 7,7 km y entre este Ultimo y Machiarena hay 12,2 km).
Lamentablemente el Fuerte Independencia fue desmantelado, pero su lugar de emplazamiento se
encuentra localizado en las manzanas en donde actualmente se ubican: la Plaza Independencia, la
Municipalidad, la Comisaria Primera, la Iglesia Matriz y el Templo Danés (Dipaola 1994). Tomando
a este punto como referencia, algunos de estos sitios se encuentran también a una distancia, en leguas,
con valores mas o menos exactos: Los Bosques a 16 km (poco mas de tres leguas), Milla Cura a 26,7
km (algo mas de cinco leguas), Limache a 27,2 km (poco mas de cinco leguas), Siempre Verde a 35

km (siete leguas) y Maria Teresa a 42,3 km (algo mas de ocho leguas).

En la zona de Malargiie unicamente se lograron identificar dos estructuras de piedra vinculadas
fehacientemente al siglo XIX: Fortin Malargiie y el Corral de Rufino Ortega. Ambas construcciones
estan emplazadas en zonas relativamente llanas y con posibilidades de control visual del territorio en
direccion al este, es decir, hacia los territorios de menor altitud. En este caso, el patron distribucional
configurado no responde a los mismos factores que en Tandilia; el territorio tenia diferentes actores

intervinientes y particularidades ambientales distintas.

Por otro lado, la disposicion de los caminos en Tandilia responde a un patrén circular con el centro
en direccion al lugar de emplazamiento de Fuerte Independencia; mas alla de saber si estas eran o no
rastrilladas indigenas, estan evidenciado una correspondencia espacial con este lugar, al menos, a
partir de la segunda mitad del siglo XIX. En el caso de Malargiie, la cuestion no es la misma, los

caminos y sendas representados en los documentos escritos establece un patron de movilidad este-
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oeste (o viceversa) que tendria una mayor asociacion con el movimiento de ganado en pie desde
Buenos Aires y Chile. Otros posibles caminos antiguos, como el que seguiria un trayecto similar a la
actual Ruta Nacional 40, podrian ser posteriores permitiendo la comunicacion entre el norte y sur de

la provincia (Fuerte de San Rafael y valle del rio Colorado respectivamente).

5. Los relatos de los pobladores de los campos donde se emplazan las construcciones aportan
informacién muy interesante acerca de su origen y funcion. Recordemos que de acuerdo a los relatos
de la abuela de Rosario Udaondo, actualmente fallecida y ex-duefia del establecimiento donde se
encuentra la estructura denominada Maria Teresa (ex-Cura Malal), la construccion fue erigida por una
formacion militar que formaba parte del ejército durante momentos proximos a la llamada “Campana
del Desierto” llevada a cabo por Julio Roca. Este corral habria sido construido en gratitud por los
favores otorgados a las milicias durante su paso por la zona. El relato parece confirmar el fuerte
vinculo entre los estancieros y los militares que se habria establecido principalmente desde la década
de 1820 pero que adquiriria una mayor consolidacion durante el trascurso de todo el siglo XIX. Otro
relato de un duefio de un campo donde se encuentra una estructura litica, denominada La Estelita,
permitié conocer la funcidon que tenia la construccion alli emplazada. De acuerdo al abuelo del duefio
del campo, actualmente fallecido, el corral de piedra se utilizaba para atrapar y encerrar ganado
caballar aprovechando al arroyo Tandileofli, que se encuentra a unos 60 m del emplazamiento, y que
habria funcionado como barrera natural para los animales. Acorde al relato, varios hombres a pie o
caballo iban guiando a los animales que se encontraban sueltos en el area hasta que estos se
introducian en el corral. Si bien, este relato no proporciona referencias acerca el origen de la
construccion, permite establecer informacion valiosa vinculada a su utilizaciéon durante los primeros

afios del siglo XX.

La hipotesis I que establece que “Las estructuras liticas eran parte de la infraestructura de un
circuito comercial de ganado que vinculaba zonas de la provincia de Buenos Aires con los pasos
cordilleranos en las provincias de Mendoza y Neuquén para llegar al mercado chileno”, no puede ser
corroborada ni descartada para la totalidad de los casos (construcciones de piedra). Por el contrario,
parte de estos emplazamientos megaliticos establecidos en el Sistema de Tandilia no habrian estado
vinculados a esta red comercial informal que se habia establecido con Chile, sino que la construccion
de corrales estaba mayormente orientada a abastecer de ganado al mercado de Buenos Aires, Azul,
Bahia Blanca y Carmen de Patagones (Ferrer 1998). Debido a la necesidad de proteccion de la
hacienda y al extenso territorio en donde se ubicaban las estancias, fue necesaria la construccion de
emplazamientos que permitieran no soélo el resguardo de los animales sino también de los hombres
que alli se encontraban. Es posible que haya habido partidas militares o civiles armados apostados
circunstancialmente en estos emplazamientos como parte de un plan de vigilancia y proteccion de la

hacienda.
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Los caminos que fueron registrados en las mensuras de la segunda mitad del siglo XIX, si bien es
por el momento es imposible conocer su origen, formaban, en general, parte de esta red de circulacién
de personas, animales y productos. En cambio y dada la cercania con la frontera chilena, los
constructores criollos de los corrales como Fortin Malargiie y Rufino Ortega, si pudieron establecer

vinculos comerciales mas efectivos con los centros urbanos trasandinos.
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CAPITULO 9

CONCLUSIONES

Esta Tesis intento realizar un aporte original e integrador acerca del uso del espacio respecto de las
estructuras liticas halladas en las areas de dos regiones: Tandilia (Pampa) y Malargiie (Cuyo), en
relacion a las posibles vias de comunicacion asociadas a las construcciones, ya sean rastrilladas o no.
Para esto se utilizo informacion proveniente de fuentes disimiles como las imagenes satelitales
(6pticas y de radar), la prospeccion arqueologica (con recolecciones superficiales y sondeos
puntualmente localizados) y los documentos escritos (principalmente mapas y croquis, pero también
relatos). Este cuerpo de informacion (principalmente espacial y constructiva) fue analizado por medio
de técnicas de la estadistica exploratoria o descriptiva y a través de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), logrando, en muchos casos, el cruce de informacion convergente. A partir de estos
resultados se realizaron inferencias interpretativas acerca del conjunto de construcciones de piedra
(haciendo especial énfasis en aquellas de caracteristicas monumentales) y sus vinculaciones con las
posibles rastrilladas o caminos antiguos. Para el mejor entendimiento de la informacion espacial es
inexorablemente necesaria la utilizacion de recursos visuales como mapas tematicos y demas graficos
que permitan reducir un cimulo de informacion en una o varias imagenes. En la actualidad existe una
gran cantidad de softwares para sensoriamiento remoto o para aplicaciones propias de los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG) que permite un excelente manejo y manipulacion de informacion
espacial en formato vectorial y raster. A su vez, estos y otros programas estadisticos posibilitan
emplear técnicas que permiten el analisis de grandes cantidades de informacion compuesta por

variables cuantitativas e incluso cualitativas.

Para concluir la investigacion programada en esta Tesis, es preciso retomar los objetivos
planteados en el capitulo 3 y explicitarlos de forma mas especifica ya que estos fueron plasmandose

durante el desarrollo de las distintas instancias del trabajo. En resumen:

1. Se logro ubicar espacialmente una cantidad de treinta y tres estructuras liticas existentes en
sectores de las sierras de Tandilia en la Provincia de Buenos Aires y otras treinta y nueve en el
Departamento de Malargiie en Mendoza, utilizando dos vias complementarias de analisis como la
teledeteccion arqueolodgica y prospeccion pedestre en el terreno. Tal como se demostrd a partir de la
aplicacion de las distintas técnicas estadisticas que resultaron en un conjunto de fenogramas (ver los
Capitulos 6 y 7 y su posterior discusion en el Capitulo 8), ambos conjuntos de construcciones
presentaron caracteristicas diferenciales pero también algunas similitudes. Sabemos que estos grupos
de estructuras son apenas una porcion pequefia en relacion con la totalidad existente, por ejemplo,

también se halla otro conjunto de construcciones en la zona de las Sierras Alta de Vela, en Tandil. En
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ese lugar, el equipo de la Dra. Pedrotta localiz6 mas de medio centenar de estructuras, principalmente
de dimensiones pequefias y medianas. También se localizaron emplazamientos, por nuestro equipo de
trabajo, en otros partidos cercanos a Tandil como Azul, Benito Judrez, Balcarce, Necochea y Loberia.
Ademas de otras provincias como en La Pampa (Departamento de Puelén), Mendoza (Departamento
de San Rafael y Malargiie) e incluso en Chile (Bognanni 2010a, 2010b). Sin embargo, no todas las
estructuras de piedra son el resultado de los mismos procesos historicos y socioculturales. En
Malargiie, por ejemplo, detectamos una tradicion en el uso de la piedra para la construccion de
corrales para contener, principalmente cabras y ovejas que persiste en la actualidad. Por este motivo
es que consideramos que si bien los métodos de sensoriamiento remoto proporcionan un caudal de
informacion relevante, estos necesariamente deben complementarse con el trabajo de campo que
permita un conocimiento mas preciso de cada sitio en estudio, su entorno ¢ imaginario construido por
los pobladores locales.

A partir de este trabajo se logrd plantear la existencia de, al menos, tres grandes conjuntos
disimiles de estructuras liticas de planta, ubicadas en ambas areas de las distintas regiones. Por un
lado, las construcciones de caracteristicas monumentales y mayor complejidad constructiva (Maria
Teresa, Siempre Verde, Limache, Milla Curd, Los Bosques, Fortin Malargiie, Corral de Rufino Ortega
y posiblemente Machiarena, Corral del Dedo y Cerrillada). Estos emplazamientos, con funcion
ganadero-productiva y defensiva contra potenciales ataques indigenas, tendrian un origen criollo
resultante de una alianza establecida entre la incipiente clase estanciera y las jerarquias militares que,
muchas veces, estaban compuestas por los mismos actores sociales. Un segundo conjunto estaria
formado por construcciones de dimensiones intermedias y de mayor simpleza constructiva, con un
origen posiblemente indigena, aunque no necesariamente. En este grupo se incluyen aquellos
emplazamientos considerados para encierro y contencion de ganado como Santa Rosa y Las Cavas
(E3) y otras como La Estelita, Puesto Basualdo 1a (considerado como “moderno”), entre otros. En el
tercer conjunto se incluyen a las estructuras mas pequefias y de funciones disimiles. Parte de estas
construcciones pueden tener un origen indigena aunque esto no es excluyente, sobre todo teniendo en
cuenta que en la zona de Tandilia existieron asentamientos de poblaciones europeas dedicadas a la
extraccion de la piedra desde fines del siglo XIX. También se incluye en este grupo a la construccion
denominada Puesto El Dique que es considerada de origen indigena. Ademas de otras tantas
construcciones circulares, elipsoidales e irregulares que se encuentran en ambas areas y que pueden
tener funcion de corral, habitacional, de reparo contra el viento, etc. Cabe destacar que en algunos de
estos conjuntos, principalmente los que poseen dimensiones pequefias o intermedias, se incluyen
algunas estructuras de piedra consideradas como “modernas” -relativamente actuales-, es decir
construidas a partir de la segunda mitad del siglo XX.

Por otro lado, las estructuras liticas lineales fueron principalmente asociadas con un origen criollo-
europeo, vinculado con la delimitacion de los campos que se encuentran en el sur de la actual ciudad

de Tandil. Otras pircas lineales como las ubicadas en la zona del cerro El Sombrerito pueden tener
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otro origen y funcion ya que no parecen corresponder con las demarcaciones de los campos y tal vez,
tengan algun caracter simbdlico o de referencia; sin embargo, requieren mas investigaciones y sobre
todo, el desarrollo de métodos puntuales de analisis que permitan obtener informaciéon determinante
(siendo el estudio del sistema constructivo una via de analisis promisoria).

2. El ubicar los antiguos trazados de rastrilladas, ya sea en la zona de Tandilia como en Malargiie,
es una tarea con un alto grado de dificultad. A partir de la teledeteccion es posible detectar ciertos
rasgos lineales en el terreno que pueden ser coincidentes con caminos o sendas; sin embargo para
realizar una identificacion efectiva como rastrilladas se requiere mas informacion confirmatoria que
es imposible de obtener a partir de una imagen satelital o fotografia aérea. El cruce con informacion
documental, como los mapas de los duplicados de mensura del siglo XIX o la cartografia historica
relevada por militares y viajeros pueden facilitar esta determinacion aunque esto puede no ser del todo
inequivoca. Al contrastar mapas generales de rastrilladas confeccionados por distintos autores como:
Barba 1956; Piana 1981; Mandrini 1986; Araya y Ferrer 1988, observamos que el error espacial se
hace mas evidente al realizar un cambio de escalas, es decir de una menor hacia una mayor. Otros
mapas de excelente confeccion como el de Olascoaga del afio 1880 o el mapa denominado Provincia
de Mendoza (1887-1914) aportan mucha informacion acerca de los trayectos de las rastrilladas y
demas caminos pero al cruzarlos con las imagenes satelitales actuales evidencian el mismo problema
de escalas planteado anteriormente. La utilizacion de los croquis confeccionados durante la
realizacion de las mensuras de los campos de Tandil durante la segunda mitad del siglo XIX permitio
construir una mejor asociacion espacial entre la informacion documental y el terreno (sobre la base de
las imagenes satelitales). No obstante, las denominaciones de las distintas vias de comunicacion
establecidas en estos documentos no hacen referencia a las rastrilladas sino, simplemente, a caminos
innominados o a los centros urbanos que conectan: Tandil, Juarez, Azul, etc. A su vez, la reutilizacion
actual de estos antiguos caminos quedo probada en los trabajos de prospeccion; también se evidencid
la necesidad de desarrollar una metodologia mas eficaz para estudiar este tipo de rasgo, en donde el
registro material es, en la gran mayoria de las veces, nulo.

3. La asociacion espacial establecida entre las estructuras liticas y, por un lado, los caminos de las
mensuras (;rastrilladas?) de la zona de Tandilia y por otro lado, los “Caminos Generales y de Indios”
junto a “Caminos de Chile a las Pampas” y demas sendas que se encuentran en los mapas histdricos
de Olascoaga y de la Provincia de Mendoza en la zona de Malargiie expresan patrones diferenciales
en cada area. En Tandilia, los caminos presentan un esquema radial cuyo centro es la actual ciudad de
Tandil y lugar de emplazamiento del Fuerte Independencia (afio 1823); estas sendas se orientan
principalmente hacia las direcciones noroeste, sudoeste y sudeste. La disposicion de las estructuras de
piedra se encuentra fundamentalmente relacionada con el ordenamiento establecido por la ubicacion
de las sierras y los caminos a sus valles interserranos. Por otro lado, en Malargiie, los distintos
caminos siguen un trayecto este-oeste y sudeste-noroeste, en ambos casos desembocando en el paso

cordillerano denominado El Planchon. Al igual que en la zona serrana bonaerense, estas sendas se
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encuentran vinculadas a los valles (principalmente al del rio Grande, Salado y Malargiie), unicos
lugares de acceso posible durante las crudas épocas de invierno. A su vez, los emplazamientos de
piedra también se encuentran asociados a estos valles, aunque faltan mas estudios en los valles del rio
Grande y Salado. De todas formas, como se planteé anteriormente, alin es necesario realizar una
mayor discriminacidn de las construcciones de acuerdo a su origen, funcion y cronologia.

Por su parte, las diferencias ambientales existentes entre ambas areas de las dos regiones quedan
evidenciadas en varios aspectos como el tipo de rocas utilizadas, la existencia de sistemas de drenajes
o la distancia media existente hacia un curso de agua. El predominio del uso de rocas mas maleables
en la zona de Malargiie que en Tandilia no modifico considerablemente el sistema constructivo
empleado. Si bien la gran mayoria de los pircados del conjunto de Mendoza estan compuestos por una
disposicion simple de las rocas, otras estructuras como el Fortin Malargiie poseen un tipo de pared
doble, similar a las existentes en algunos casos del conjunto de Tandilia (Siempre Verde, Maria
Teresa, Los Bosques, etc.). En sintesis, ya sean rocas mas duras o mas maleables, el sistema
constructivo utilizado en algunos de los sitios de grandes dimensiones del sistema serrano de Tandilia,
es semejante, en parte, al utilizado en algunas de las estructuras monumentales de Malargiie (Fortin
Malargiie y Corral de Rufino Ortega) aunque las materias primas utilizadas para su elaboracion sean
distintas. Estas rocas permitieron la construccion de desagiies con formas concordantes en
construcciones Unicamente monumentales ubicadas en una u otra region; esto a pesar de que su
funcién estaba orientada a drenar el agua acumulada de las lluvias y/o por la existencia de algun
chorrillo (Tandilia), o por la fusion de la nieve (Malargiie). En definitiva, el sistema de drenaje
utilizado es equivalente aunque el estado del agua pueda ser originalmente liquido o sélido. A su vez,
la relacion espacial entre las estructuras de piedra y las fuentes de agua (principalmente arroyos y
rios) son disimiles en ambas areas como resultado a la abundancia/escasez y concentracion/dispersion
de este recurso critico.

4. En definitiva, es posible plantear la interaccion de dos modelos coexistentes y contrapuestos de
explotacion de ganado, principalmente vacuno y equino, aunque también ovino (sobre todo a partir de
la introduccion del merino en la Provincia de Buenos Aires durante el primer cuarto del siglo XIX -
Calvo 1978-). Por un lado, un circuito “oficial” establecido a partir del origen, expansion y
consolidacion de las estancias que dieron lugar a la formacion de la clase terrateniente en el pais y que
impulsaba el desarrollo de la actividad ganadera. Esta actividad se llevé a cabo en primera instancia
por la exportacion de cueros de vacunos cimarrones y luego, en el siglo XIX, se incorpord el tasajo
producido por los saladeros, constituyéndose la actividad en una de las bases del poder de Rosas
(Gaignard 1989; Vazeilles 2000). La expansion de esta actividad produjo disputas no solo con las
poblaciones indigenas sino también entre la poblacion criolla-europea. En este momento es que:

“la tierra se convierte en un capital productivo por el solo hecho de que en ella se
asienta el rodeo, fuente de riqueza, dicha tierra cobra una significacion social. A

la era de la propiedad colectiva de los animales cimarrones concebida por el
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Cabildo en forma de autorizaciones de vaquerias sucede entonces la de la
propiedad individual de la tierra y del ganado” (Gaignard 1989:74 y 75).

La conformaciéon de la poderosa clase terrateniente estuvo marcada por dos momentos de gran
importancia: en primer lugar, la concesion de tierras fiscales en enfiteusis durante la presidencia de
Rivadavia y la distribucion de tierras llevada a cabo luego de la campafia militar de Rosas (Gaignard
1989). Para ampliar la perspectiva de Gaignard, también se puede incluir la campafa militar de Martin
Rodriguez hacia el sudoeste bonaerense -incluyendo las zonas de sierras- durante el periodo 1820-
1824 (Cansanello 1998).

Si bien parte del ganado era marcado, esto no era suficiente para evitar las disputas entre los arreos
llevados a cabo por criollos e indigenas de distintos lugares de procedencia. Para poder desarrollar la
actividad pecuaria era necesario un mayor control en la dispersion de los animales; ante la ausencia de
un sistema que permita la delimitacion de las propiedades y el resguardo de la hacienda (logrado
recién en el Gltimo cuarto del siglo XIX con la implementacion efectiva de un gran cambio
tecnologico: el alambre), debid ser necesaria la construccion de emplazamientos de gran tamafio que
permitieran la protecciéon de los animales y para llevarlo a cabo el material més abundante en las
zonas serranas era la piedra. Estos lugares no solo debian contener y proteger el ganado, otrora
cimarrén y diseminado, también debian servir como una suerte de fortificacion que permitiera un
eventual refugio para milicias encargadas de repeler ocasionales ataques indigenas o actos de
cuatrerismo. De esta forma el patrén de la estancia era la persona que desempefaba una suerte de
funcién implicita como jefe politico y militar para resolver los conflictos que surgian en la comunidad
(Gaignard 1989).

Por otro lado, existia otro sistema basado en la captura, transporte y comercializacion de ganado en
pie obtenido en los campos bonaerenses y llevados hasta Chile u otros lugares para su
comercializacion. Este procedimiento habria sido llevado a cabo por distintas parcialidades indigenas
¢ implicaria la conformacion de mecanismos de alianzas entre los diferentes grupos, incluso, con una
probable participacion hispano-criolla después de las guerras por la independencia (Cansanello 1998).
Parte de las estructuras liticas halladas en la zona de Tandilia y posiblemente Malargiie (aunque faltan
mas estudios en la zona) formarian parte de este sistema, junto con algunas rastrilladas que
lamentablemente se encuentran, hoy en dia, invisibilizadas por el avance de la agricultura, la
construccion de caminos y rutas y demas modificaciones del paisaje realizadas por la mano del
hombre. Si bien es poco probable determinar étnicamente la participacion de los distintos grupos
indigenas en las diferentes etapas del entramado comercial (al menos en este estudio que dista de ser
de caracter etnohistérico, aunque evidentemente posee algunos aspectos basados en esta clase de
analisis), es posible establecer ciertos puntos estratégicos del vasto circuito. Uno de estos puntos
estratégicos se encuentra en la isla de Choele Choel, en la actual Provincia de Rio Negro y habria sido

un enclave de los grupos Tehuelches septentrionales. Diversos relatos de exploradores como Basilio
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Villarino, Nicolas de Azara y Juan de la Piedra resaltan el valor estratégico de la isla, principalmente
durante el siglo XVIII (Ledn Solis 1990). Al respecto:
“Los arreos en transito hacia Chile solian cruzar el rio Negro por Choele Choel o
seguir las margenes del rio Limay antes de tomar la direccion de algun buen
boquete cordillerano. Los tehuelches del noroeste patagonico, duerios de esos
territorios, quedaron asi comprendidos en el circuito comercial. Como los caballos
baguales escaseaban al sur del rio Colorado, ya antes de 1740, estos grupos
dieron el previsible paso de instalarse en las zonas de produccion, esto es, en la
Pampa Humeda. De esta forma, pasaban a controlar (parcialmente) dos etapas del
proceso: captura y transporte” (Crivelli Montero 1994:16).

Si bien en esta zona los grupos Tehuelches pudieron controlar el pastoreo y parte del proceso de
captura y transporte de los animales en el area, esto no implica que hayan sido los tnicos indigenas en
hacerlo. Otros grupos como ranqueles, serranos, voroganos y salineros seguramente también eran
parte importante de esta red comercial. A su vez, los grupos Pehuenches habrian controlado la ultima
etapa de este proceso al dominar parte de los pasos cordilleranos y como consecuencia habrian
contado con la posibilidad de comercializar el ganado en Chile. Estos grupos ejercian un control sobre
los pasos cordilleranos, colocandolos en una posicion privilegiada no sélo para comercializar el
ganado obtenido de los grandes arreos bonaerenses, sino también otro recurso de gran importancia: la
sal obtenida en las pampas centrales (Villalobos 1989; Leon Solis 1990; Mandrini 1993). Sin
embargo, no so6lo los Pehuenches adquirian las haciendas obtenidas por los indigenas pampeanos, sino
también los Huilliches (Mandrini 1993), sobre todo después de la guerra entre ambos grupos (1782-
1793) que result6 en la expulsion de los primeros de sus tierras ancestrales y el afianzamiento de
relaciones estratégicas y comerciales con los espafioles de Chile (Jiménez 2002; Manara 2010).

A su vez, no podemos dejar de, al menos, hacer una pequena mencién de un factor que suma
complejidad al problema analizado: el denominado proceso de araucanizacion de las pampas iniciado
en la primera mitad del siglo XVII. Este proceso dinamico de aculturaciones reciprocas reconfiguro
los liderazgos indigenas a través de la consolidacion de nuevas alianzas comerciales, pactos militares
y matrimonios entre distintas parcialidades resultando en profundos cambios en la estructura interna
de estos pueblos (Rocchietti 2008). Al analizar la denominada “tesis Bechis” (referenciado un
importante trabajo de investigacion realizado por Martha Bechis en el afio 1989 y publicado diez afios
después -Bechis 1999- ), la antropdloga Ana Maria Rocchietti enfatiza la importancia del circuito del
ganado al plantear que; “es uno de los factores mds determinantes de la segmentacion de la sociedad
araucana (debido a la organizacion de malones), la organizacion militar que hizo fuertes a los
caciques también segmento a la sociedad” (Rocchietti 2008:199). En definitiva, este circuito
comercial de ganado es mucho mas que un mero movimiento comercial de animales; implica
profundas modificaciones en las estructuras internas de las parcialidades indigenas y a su vez, en la

conformacion del incipiente Estado Nacional. Siendo el ganado un elemento crucial y trascendental
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en la conformacion de alianzas estratégicas entre diferentes parcialidades indigenas y criollas-
europeas, representa un tema que posee innumerables aspectos de analisis (directos e indirectos). Esta
tesis intentd desarrollar apenas una de las tantas posibilidades al respecto, sin perder de vista la
importancia de los estudios especificos pero resaltando la necesidad de perspectivas relacionales para

obtener una mirada mucho mas integral acerca del problema planteado.
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ANEXO I




Estructura Localidad Provincia Longitud | Latitud | M.s.n.m. Cal?t de Lorng. An?ho Diametro Forma gral. Area (m%) Dist. minima | Dist. minima Alt? max. ernclfo Cant. de
recintos max. max. entre estruc. al agua pirca max. pirca | entradas

Siempre Verde Benito Juarez |Buenos Aires -59,348341| -37,594691 313 2 110,51 62,20 0,00]Comp. abs/cuad. 5910 9715 1133 1,82 1,65 1
Cerrillada Tandil Buenos Aires -58,750683| -37,351250 125 1 100,00 78,50 0,00]|Elip. 7850 30440 718 1,60 1,20 1
Santa Rosa Tandil Buenos Aires -59,118050] -37,647166 300 1 98,00 67,00 0,00|Trilat. 6566 5265 2685 1,00 0,80 1
Machiarena Tandil Buenos Aires -59,095610| -37,332858 247 3 110,00 38,50 0,00|Comp. trilat/rec/cuad. 3000 6443 4900 3,50 0,95 4
Tandil 2 Tandil Buenos Aires -59,260480| -37,359077 308 1 95,50 61,35 0,00|Irreg. 4112 2629 400

Ea. Chapaleofu 1 Tandil Buenos Aires -59,289983| -37,366719 211 1 61,70 36,60 0,00|Irreg. 1129 128 102

Ea. Chapaleofi 2 |Tandil Buenos Aires -59,288572| -37,367044 214 2 59,71 38,20 0,00]Comp. rec/irreg. 2042 58 170

Ea Chapaleofi 2b |Tandil Buenos Aires -59,288797| -37,367569 212 1 23,20 15,14 0,00|Irreg. 141 58 95

Ea. Chapaleofi 3  |Tandil Buenos Aires -59,289127| -37,388580 231 2 70,00 48,50 0,00|Comp. rec/rec. 3395 2320 313

Tandil 5 Tandil Buenos Aires -59,351877| -37,420386 357 1 72,22 40,00 0,00|Elip. 2268 1177 209

Los Bosques Tandil Buenos Aires -59,316744| -37,310788 194 2 85,00 51,50 0,00]Comp. abs/cuad. 3317 6600 867 1,90 1,40 3
San Celeste 2 Tandil Buenos Aires -59,328688| -37,383183 264 1 32,50 16,00 0,00|Irreg. 380 3000 709

Santa Inés 1 Tandil Buenos Aires -59,347808| -37,408402 271 1 19,50 19,50 19,50|Circ. 298 37 323

Santa Inés 2 Tandil Buenos Aires -59,347466| -37,408630 272 1 19,50 19,50 19,50]|Circ. 298 37 344

Santa Inés 3 Tandil Buenos Aires -59,341113| -37,408813 309 2 62,00 32,00 0,00|Comp. irreg/rec. 992 561 518

Santa Inés 4 Tandil Buenos Aires -59,364897| -37,417922 319 3 54,00 27,50 0,00|Comp. irreg/irreg/cuad. 1250 1171 141

Corral del Dedo Tandil Buenos Aires -59,230291] -37,311052 223 1 56,70 50,70 0,00|Rec. 2875 5878 526 1,63 1,50 1
Tandil 7 Tandil Buenos Aires -59,368811| -37,429908 394 1 32,50 28,85 0,00|Irreg. 938 1365 156

Tandil 8 Tandil Buenos Aires -59,156161] -37,367091 244 1 12,77 11,50 0,00|Rec. 147 600 140

Tandil 9 Tandil Buenos Aires -59,248483| -37,633450 396 1 16,60 15,15 0,00|Irreg. 126 2090 426

Juarez 1 Benito Juarez |Buenos Aires -59,244066| -37,652308 345 1 21,50 12,20 0,00|Irreg. 263 2090 333

Tandil 11 Tandil Buenos Aires -59,161158] -37,363311 300 1 83,00 70,00 0,00|Irreg. 4464 608 648

Tandil 12 Tandil Buenos Aires -59,148033| -37,378536 301 1 35,12 20,70 0,00|Irreg. 543 1453 84

Necochea 1 Necochea Buenos Aires -59,175608| -37,660744 282 1 38,00 38,00 0,00{Cuad. 1444 5279 1078

Limache Tandil Buenos Aires -59,445750| -37,330833 201 2 103,49 64,35 0,00]Comp. rec/cuad. 5696 11577 308 2,10 1,40 3
Rancho Popy (E1) |Tandil Buenos Aires -59,063583| -37,359527 245 1 37,62 35,73 0,00]|Elip. 1017 13 195 0,63 0,90 1
Rancho Popy (E2) |Tandil Buenos Aires -59,063444] -37,359583 250 1 5,75 5,40 0,00|Elip. 25 13 197 0,60 0,95 1
Estelita Tandil Buenos Aires -59,098777] -37,391361 231 1 28,50 27,84 0,00|Irreg. 623 4557 63 1,20 0,90 1
Las Cavas (E1) Tandil Buenos Aires -59,184527] -37,372861 312 1 15,68 11,25 0,00]|Elip. 138 40 205 0,90 0,60 0
Las Cavas (E2) Tandil Buenos Aires -59,184194| -37,372611 310 1 3,20 2,93 0,00|Rec. 9 33 191 0,70 0,80 1
Las Cavas (E3) Tandil Buenos Aires -59,183833| -37,372722 312 1 91,10 76,63 0,00|Trilat. 6981 33 200 1,05 0,50 1
MariaTeresa Benito Juarez |Buenos Aires -59,562000| -37,507805 257 2 206,00 135,00 0,00|Comp. abs/cuad. 22235 18958 4796 1,55 1,65 2
Milla Cura Tandil Buenos Aires -59,434480] -37,370138 262 2 176,00 107,00 0,00|Comp. abs/cuad. 15277 4454 2788 1,90 1,20 4
Puesto Pincheira Malargiie Mendoza -69,797513| -35,514925 1782 1 7,00 5,00 0,00|Rec. 35 605 189 1,20 0,90 1
C.Rufino Ortega Malargiie Mendoza -69,580111| -35,462652 1402 5 200,00 200,00 0,00|Comp. cuad/cuad/cuad/cuad/cuad. 40000 8302 1482 1,50 0,90 3
Fortin Malargiie Malargiie Mendoza -69,586194| -35,568611 1459 4 250,00 110,00 0,00|{Comp. abs/rec/rec/rec. 18250 5940 80 2,30 1,60 4
Malargiie 1 Malargiie Mendoza -69,804358| -35,515847 1778 2 30,00 28,00 0,00|Comp. rec/rec. 697 565 230 0,00 0,00

Malargiie 2 Malargiie Mendoza -69,810497| -35,516816 1783 1 25,05 22,21 0,00|Elip. 436 565 62 0,00 0,00

Malargiie 3 Malargiie Mendoza -69,826127| -35,444100 1989 8 75,18 40,00 0,00|Comp. elip/rec/irreg/rec/rec/rec/irreg/trap. 1568 4078 31 0,00 0,00

Malargiie 4 Malargiie Mendoza -69,875555| -35,427772 2062 3 40,34 34,74 0,00|Comp. irreg/circ/circ. 786 420 126 0,00 0,00

Pto. Basualdo 1b  |Malargiie Mendoza -69,895211| -35,430450 2147 3 31,00 27,00 0,00|Comp. elip/irreg/irreg. 536 51 136 0,00 0,00

Pto. Basualdo 1a Malargiie Mendoza -69,894788| -35,431125 2156 2 32,97 29,81 0,00|Comp. abs/rec. 771 51 203 2,20 1,10 1
Malargiie 6 Malargiie Mendoza -69,895616| -35,407291 2146 1 19,60 19,16 0,00|Elip. 295 946 179 0,00 0,00

Malargiie 7a Malargiie Mendoza -69,900413| -35,397625 2162 7 40,00 15,54 0,00|Comp. elip/rec/rec/elip/circ/circ/circ. 431 198 84 0,00 0,00

Malargiie 7b Malargiie Mendoza -69,898552] -35,398988 2154 1 12,00 9,53 0,00|Irreg. 114 198 92 0,00 0,00

Malargiie 8 Malargiie Mendoza -69,927866| -35,367225 2539 1 16,00 15,13 0,00|Irreg. 195 669 139 0,00 0,00

Puesto El Dique Malargiie Mendoza -69,642702| -35,539880 1525 1 13,50 11,04 0,00|Circ. 428 6090 278 2,80 1,00 1
Puesto Vallejos Malargiie Mendoza -69,871552] -35,430211 2060 1 15,37 14,21 0,00|Rec. 161 382 204 1,90 1,10 1
Malargiie 11 Malargiie Mendoza -69,867224| -35,429438 2034 1 16,82 15,04 0,00|Elip. 199 382 198

Pto. Basualdo 2 Malargiie Mendoza -69,888030] -35,432155 2136 2 22,25 19,20 0,00|Comp. rec/rec. 333 590 33 2,00 1,30 2
Malargiie 13 Malargiie Mendoza -69,747894| -35,452183 1769 5 48,00 42,87 0,00|{Comp. elip/trap/irreg/trap/irreg. 1461 7110 6633

Malargiie 14a Malargiie Mendoza -69,667080| -35,487416 1531 2 36,00 31,50 0,00]{Comp. rec/rec. 915 49 28

Malargiie 14b Malargiie Mendoza -69,666600| -35,487950 1533 1 21,12 15,00 0,00|Elip. 249 46 89

Malargiie 14¢ Malargiie Mendoza -69,667288| -35,488075 1533 1 16,90 15,72 0,00|Rec. 266 42 105

Malargiie 14d Malargiie Mendoza -69,667247| -35,488666 1536 1 19,81 16,50 0,00|Irreg. 275 48 175

Malargiie 15a Malargiie Mendoza -69,929369| -35,359094 2641 1 14,00 14,00 14,00|Circ. 154 234 49

Malargiie 15b Malargiie Mendoza -69,929794| -35,361266 2610 1 22,40 13,70 0,00|Trilat. 307 234 53




Malargiie 16 Malargiie Mendoza -69,827838| -35,516741 1808 3 105,00 30,00 0,00|Comp. rec/rec/cuad. 2635 1145 27 1,80 0,90
Malargiic 17a Malargiie Mendoza -69,839222] -35,509463 1885 4 28,00 16,60 0,00|Comp. circ/circ/cuad/cuad. 389 14 87
Malargiie 17b Malargiie Mendoza -69,838813] -35,509508 1876 2 32,10 18,00 0,00|Comp. rec/rec. 572 14 55
Malargiie 17¢ Malargiie Mendoza -69,838036| -35,510541 1869 2 40,00 22,10 0,00|Comp. cuad/cuad. 850 94 60
Malargiic 18a Malargiie Mendoza -69,853211| -35,502697 1931 1 16,75 9,25 0,00|Irreg. 115 66 41
Malargiic 18b Malargiie Mendoza -69,852777| -35,503372 1934 1 20,00 20,00 20,00|Circ. 314 66 13
Malargiie 18¢ Malargiie Mendoza -69,852466| -35,504558 1953 5 36,14 33,90 0,00|Comp. irreg/rec/rec/rec/irreg. 868 101 112
Malargiie 19 Malargiie Mendoza -69,868688| -35,496741 1998 2 25,45 17,77 0,00|Comp. irreg/rec. 335 1540 25
Malargiie 20 Malargiie Mendoza -69,891830| -35,480525 2227 1 19,60 13,17 0,00|Elip. 203 2745 33
Malargiie 21 Malargiie Mendoza -69,897486| -35,427719 2144 1 26,80 11,70 0,00|Rec. 314 343 185
Malargiie 22 Malargiie Mendoza -70,348761| -35,284627 2051 1 23,20 23,20 23,20|Circ. 423 119 63
Malargiie 23 Malargiie Mendoza -70,387572| -35,255788 2200 1 25,80 21,16 0,00|Irreg. 392 601 408
Malargiie 24 Malargiie Mendoza -70,389286| -35,250394 2108 1 22,55 22,55 22,55|Circ. 399 601 39
Malargiie 25 Malargiie Mendoza -70,500400] -35,257388 2447 1 18,00 18,00 18,00|Circ. 254 10050 102
Malargiie 26 Malargiie Mendoza -70,348900] -35,285908 2058 1 24,65 16,90 0,00|Elip. 327 119 160




Ancho de entradas

Promedio ancho
de entradas

Orientacion de entradas

Cant. de
ventanas

Orientacion
de ventanas

Tipo constructivo

Tipo de
pared

Tipo de
relleno

Tipo de roca

Tamafio de roca (de
acuerdo a abundancia)

Estado de roca

Estado de
preservacion gral.

3.97

3,97

0SO

Artificial perimetral

Simple/doble

Seco

Bloques

Grandes/medianos/chicos

Naturales/canteadas

Bueno

5

5,00

Artificial perimetral

Simple/doble

Seco

Bloques

Medianos/grandes/chicos

Naturales/canteadas

Malo

67

67,00

NO

Artificial semiperimetral

Simple

Seco

Bloques

Medianos/chicos

Naturales

Regular

47-1-1-1

12,50

ONO - OSO - ENE - ENE

ot =2 K= =]

SSE

Artificial semiperimetral

Simple

Seco

Bloques

Grandes/medianos/chicos

Naturales

Regular

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Seminatural perimetral

Seminatural perimetral

Seminatural perimetral

Seminatural perimetral

3.70 - 4.70 - 4.50

4,30

SE - SO - SE

Artificial perimetral

Doble

Seco

Bloques

Grandes/medianos

Naturales/canteadas

Bueno

Seminatural perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Seminatural perimetral

Seminatural perimetral

1,10

NO

Artificial perimetral

Simple/doble

Seco

Bloques

Medianos/chicos

Naturales/canteadas

Regular

Seminatural perimetral

Artificial perimetral

Seminatural perimetral

Seminatural perimetral

Artificial semiperimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

4.20 - 4.50 - 3.55

4,08

SO - SE - SE

Artificial perimetral

Simple

Seco

Bloques

Grandes/medianos

Naturales/canteadas

Bueno

3.70

3,70

SSO

Seminatural semiperimetral

Simple

Seco

Bloques

Medianos/chicos

Naturales/canteadas

Malo

1.13

1,13

SE

Artificial perimetral

Simple

Seco

Bloques/lajas

Chicos/medianos

Naturales

Malo

1.35

1,35

E

Seminatural perimetral

Simple

Seco

Bloques

Chicos/medianos

Naturales/canteadas

Bueno

Seminatural perimetral

Simple

Seco

Bloques

Medianos/grandes/chicos

Naturales

Malo

0.75

0,75

E

Artificial perimetral

Simple

Seco

Bloques

Medianos/chicos

Naturales/canteadas

Bueno

76.63

76,63

NNO

Seminatural semiperimetral

Simple

Seco

Bloques

Medianos

Naturales/canteadas

Malo

2.40 -7.45

4,92

NNE - NO

Artificial perimetral

Simple/doble

Seco

Bloques

Medianos/grandes/chicos

Naturales/canteadas

Bueno

12.55-3.44-5.30 - 6.40

6,92

NO - NE - SE - SE

Artificial perimetral

Doble

Seco

Bloques

Medianos/grandes/chicos

Naturales/canteadas

Bueno

3.30

3,30

E

Seminatural semiperimetral

Simple

Seco

Bloques/lajas

Medianos/chicos

Canteadas/naturales

Malo

3.50 - 4.00 - 2.00

3,16

S-E-N

Artificial perimetral

Simple/doble

Argamasa

Bloques

Medianos/grandes

Canteadas/talladas

Bueno

4.20 - 4.80 - 4.50 - 2.50

4,00

SO - E-NE -NE

=1 =l =1 =1 =l =] =] =l = = =1 =)

Artificial perimetral

Doble

Mortero/seco

Bloques/lajas

Grandes/medianos

Naturales/canteadas

Regular

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Simple

Seco

Bloques/palos

Chicos/medianos

Naturales

Bueno

3.20

3,20

Artificial perimetral

Simple

Seco

Bloques

Grandes/medianos

Naturales/canteadas

Bueno

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

10

10,00

Seminatural semiperimetral

Simple

Seco

Boques/lajas/lascones

Grandes/medianos

Naturales/canteadas

Bueno

2.00

2,00

NE

Artificial perimetral

Simple

Seco

Bloques/lajas

Grandes/medianos/chicos

Naturales/canteadas

Bueno

Artificial perimetral

1.80 - 0.50

1,15

NO - NE

Artificial perimetral

Simple

Seco

Bloques

Medianos/grandes/chicos

Naturales/canteadas

Bueno

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial semiperimetral




Artificial perimetral

Simple

Seco

Bloques

Grandes/medianos/chicos

Naturales/canteadas

Bueno

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Seminatural semiperimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral

Artificial perimetral




Cant. de . < .. Angulo del eje | Orientacién | Pendiente | Intervisibilidad
. Orientacion de desagiies N N

desagiies longitudinal max. | de ladera (grados) acumulada

4INO - NO - NO - NO 30[N 5,42 0

0 40{NE 1,78 0

0 150|NO 7,63 0

1{0OSO 115|NE 5,71 0

S|ENE 7,53 3

120|SO 7,78 4

85]SO 8,18 4

35|SO 5,64 4

145|NO 10,17 0

85|E 1,86 1

3[{SO -SO -SO 501SO 3,70 2

35INNO 5,09 5

0[NNE 3,64 3

0[NNE 3,96 2

180|N 11,01 0

130|NO 3,07 1

0 40{NE 2,51 0

130|NE 9,60 0

55|SE 2,73 1

50]S 3,51 2

135|NE 1,76 0

S50|NNE 4,73 1

150|NNE 8,93 2

0[N 6,82 2

7|E-SE-SE-SE-SE-SE-S 50|SSE 1,77 2

0 40{SO 5,06 1

0 120|SO 5,91 1

0 170]S 6,56 0

0 160]0 491 4

0 10510 5,15 4

0 110]0 5,99 0

0 150|NO 3,00 0

2|NO - SSE 165|NE 3,10 1

0 30|SSE 8,85 1

6|]0O-E-E-E-E-N 0O|E 0,84 0

2|NE - NE 130|E 1,20 0

170]S 9,88 1

140|SO 2,70 0

70|SSE 3,95 0

100|NNE 1,42 2

0 105|N 3,85 3

0 95|N 1,65 3

150|/ENE 3,30 2

180|SO 7,00 2

75|SSO 14,39 2

35|NE 15,30 0

0 85|SE 2,00 0

0 120|NNE 1,72 3

0 180|NE 2,95 3

0 130|NO 3,60 3

130|SE 2,56 0

180|NE 1,52 3

80|NE 1,81 3

35|NE 1,88 3

30|NE 1,89 3

0[SSE 10,44 0

180(SSE 12,33 0




130[SO 5,48 1
140|NE 15,37 4
95|NE 14,00 4
115|NE 14,51 4
160|SE 23,10 5

0[N 20,45 5
180|N 11,68 4
120[SE 16,41 0
140|NE 15,66 0
180[S 11,86 6

0|NE 1,19 1
30|NNE 8,24 1

0|E 5.15 1

0[SE 1,48 0
100|NE 1,35 1




ANEXO II




CORRECCION DE IMAGENES Y
CREACION DE MOSAICOS

Para el area de Tandilia se tom6 como base una imagen Landsat 7 ETM+ georreferenciada por
puntos GPS en el campo y luego se corrigieron una imagen CBERS 2B CCD, varias imagenes

CBERS 2B HRC, una imagen del radar RADARSAT 1 y el Modelo Digital de Elevacion.
La imagen inicial utilizada fue Landsat 7: ETM_22feb2001 WGS84 GPS.

De la imagen CBERS 2B CCD, se utilizaron las bandas 1, 2, 3, 4 y 5; se tomaron 20 puntos, de los
cuales 15 quedaron como puntos de control (GCP -Ground Control Point-) y 5 quedaron como puntos

de chequeo.

El método de re-muestreo (resampling mode) utilizado fue Bilinear Interpolation que toma a los 4
pixeles mas cercanos al centro del muestreo para la interpolacion y como resultado se obtiene una
imagen visualmente agradable, intermedia entre el Nearest Neighbor Interpolation (méas pixelada ya
que mantiene los ND de los pixel, por ello no se lo considera realmente un método de interpolacion) y
el Cubic Convolution (mejor visualmente ya que hace una interpolacion de los 16 pixeles mas
cercanos). Utilizando un Polinomio de 2° orden se obtuvo un muy bajo Error Final (Error Medio

Cuadratico o RMS) de 0,28 en X y 0,25 en Y.

El Mosaico 1 (M1), al igual que los siguientes mosaicos de imagenes, fueron georreferenciados a
partir de la misma imagen Landsat 7 ETM+ (ETM_22feb2001 WGS84 GPS) tomando 10 puntos, de
los cuales 7 quedaron como puntos de control (GCP) y 3 quedaron como de chequeo. Se utilizo un
Polinomio de 2° orden y se obtuvo un Error Final de 0,88 en X y 0,22 en Y. El método de re-muestreo
utilizado es el bilineal. El mosaico se guardo6 con el tamafio original y un pixel de 2,5 x 2,5 (obtenido

por default).

En el Mosaico 2a (M2a) se tomaron 13 puntos de coincidencia con la imagen Landsat, de los
cuales 10 se utilizaron como puntos de control (GCP) y 3 quedaron como puntos de chequeo. Se
utilizé un Polinomio de 2° orden y se obtuvo un Error Final de 0,38 en X y 0,35 en Y. EI método de
re-muestreo utilizado es el bilineal. El mosaico se guardd con el tamafio original y un pixel de 2,5 x

2,5 (obtenido por default).

El Mosaico 2b (M2b) se tomaron 12 puntos de coincidencia con la imagen Landsat, todos
utilizados como puntos de control (GCP). Se utilizé un Polinomio de 2° orden y se obtuvo un Error
Final de 1,45 en X y 1,69 en Y. El método de re-muestreo utilizado es el bilineal. El mosaico se

guard6 con el tamafio original y un pixel de 2,5 x 2,5 (obtenido por default).
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Los denominados Mosaicos 2a y 2b no son, en realidad, mosaicos de varias imagenes sino que son
imagenes Unicas ya que por problemas propios del satélite no se pudo hacer la composicion entre

ambas escenas y, por lo tanto, se tomaron en forma separada.

En el Mosaico 3 (M3) se tomaron 18 puntos de coincidencia con la imagen Landsat, de los cuales
15 se usaron como puntos de control (GCP) y 3 quedaron como puntos de chequeo. Se utilizdo un
Polinomio de 2° orden y se obtuvo un Error Final de 0,97 en X y 0,92 en Y. El método de re-muestreo
utilizado es el bilineal. El mosaico se guardo con el tamafio original y un pixel de 2,5 x 2,5 (obtenido

por default).

En el Mosaico 4 (M4) se tomaron 14 puntos de coincidencia con la imagen Landsat, de los cuales
12 se utilizaron como puntos de control (GCP) y 2 quedaron como puntos de chequeo. Se utiliz6 un
Polinomio de 2° orden y se obtuvo un Error Final de 0,93 en X y 0,79 en Y. El método de re-muestreo
utilizado es el bilineal. El mosaico se guardo6 con el tamafio original y un pixel de 2,5 x 2,5 (obtenido

por default).

En la Tabla II.1 se presenta la denominacion original de cada una de las imagenes utilizadas y

como se la designd en el resultado o imagen corregida.

Satélite/ Denominacién original Imagen corregida

Sensor

_ etm 22feb2001 wgs84 gps (bandas 1,2,3,4,5y7) landsat etm b12345y7

= &+

<

é é etm 22feb2001 wgs84 gps (pan) landsat_etm_pan

3
cbers 2b_ccd2xs 20080109 163 142 12 bandl gc_cbers_ccd bandasla4
cbers 2b_ccdlxs 20080109 163 142 12 band2 gc _cbers_ccd_pan

cbers 2b_ccdlxs 20080109 163 142 12_band3

cbers 2b ccdlxs 20080109 163 142 12 band4

CBERS 2B CCD

cbers_2b_ccd2pan 20080109 163 142 12 band5
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cbers 2b hrc 20081116 163 a 142 2 12 bandl Mosaico 1 (M1)
cbers 2b hrc 20081116 163 a 142 3 12 bandl

cbers 2b hrc 20081116 163 a 142 4 12 bandl

cbers 2b_hrc 20071023 163 ¢ 142 2 12 bandl Mosaico 2b (M2a)
Q
=4
an
A cbers 2b_hrc 20090916 163 ¢ 142 3 12 bandl Mosaico 2b (M2b)
%
m
3
cbers 2b_hrc 20081212 163 b 142 3 12 bandl Mosaico 3 (M3)

cbers_2b_hrc_20081212_163_b_142 4 12 bandl

cbers 2b_hrc 20090107 163 d 142 4 12 bandl Mosaico 4 (M4)

cbers 2b_hrc 20090107 163 d 142 5 12 bandl

Tabla I1.1. Denominacion original y corregida de las imagenes Opticas de la zona de Tandilia

La imagen del radar RADARSAT 1 se corrigié sobre la base de la misma imagen Landsat 7,
tomando 15 puntos de control (GCP), dejando a otros 5 para chequeo. Se utilizé un Polinomio de 2°
orden y se obtuvo un Error Final de 0,84 en X y 0,79 en Y. Se aplicé un método de re-muestreo

bilineal y el tamafio del pixel fue llevado a 15 m.

Para el area de Malargiie se tomdé como base una imagen Landsat 7 ETM+ que fue
georreferenciada a partir de coordenadas geograficas obtenidas del Google Earth como puntos de
control (GCP). El cambio de un sistema de coordenadas geograficas a uno plano (Gauss Kriiger faja
2) se realizd a través del programa Transcoords TS 1.0 desarrollado en forma conjunta por el
Observatorio Astronémico de La Plata y Geomatica Argentina S.A. A partir de la imagen Landsat se
corrigieron las imagenes CBERS 2B (CCD y HRC), ERS 2 y el Modelo Digital de Elevacion
elaborado por la Shuttle Radar Topography Mission (SRTM).

La imagen Landsat 7 ETM+ utilizada como base corresponde a una escena con oOrbita path 232 y
row 085 con una fecha estival (7 de febrero de 2001) ya que es el momento en el que la nieve tiene
menor cobertura en la zona. Para las bandas 1, 2, 3, 4, 5 y 7 se tomaron 10 puntos de control (GCP)
claramente identificables y se obtuvo un muy bajo Error Medio Cuadratico o “Root Mean Square”
(RMS) de 0,000237. El Error Medio Cuadratico representa la diferencia entre el punto de control

original y el nuevo punto de control calculado en el proceso de transformacion. Al igual que para el
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caso de Tandilia se utiliz6 siempre un Polinomio de 2° orden y un método de re-muestreo bilineal.
Dada las caracteristicas especiales de la banda 8 (pancromatica) se corrigié de forma separada a partir

de 10 puntos de control, obteniendo un RMS de 0,561144.

De la imagen CBERS 2B CCD (6rbita 174/140 con fecha de toma del 2 de enero de 2008), solo se
pudieron utilizar las bandas 2, 3 y 4 ya que las restantes se encontraban con fallas de origen. Se

tomaron 9 puntos de control (GCP) con un muy bajo RMS de 0,000006.

A partir de una secuencia de imagenes del satélite CBERS 2B HRC se realizaron dos mosaicos a
fin de obtener una escena que abarque el mayor segmento de territorio posible. Luego estos mosaicos
fueron georreferenciados teniendo en cuenta los mismos parametros que en el caso anterior. El
mosaico 1 (M1) se realizo a partir de cuatro imagenes: 20081109 174 A 140 1,
20081109 174 A 140 2; 20090319 174 B 140 1 y 20090319 174 B 140 2, y se corrigieron
tomando 9 puntos de control con un RMS de 0,084651. El mosaico 2 (M2) se efectud sobre dos
imagenes: 20100208 175 E 140 1y 20100208 175 E 140 2 y se corrigid con 9 puntos de control
con un RMS de 0,017092.

La imagen del radar ERS 2 correspondiente al area de estudio también fue georreferenciada a
partir de la imagen Landsat 7 tomando 16 puntos de control obteniendo un RMS de 11,850694. El
elevado Error Medio Cuadratico responde a la dificultad de identificar puntos exactos de coincidencia
entre la imagen de base de caracteristicas Opticas que poseen reflectancia de longitudes de onda dentro

del espectro visible e infrarrojo y la imagen de radar con reflectancia considerablemente mayor.

Por ultimo, se realizO un mosaico entre dos escenas (SRTM fB03 s036w070 vy
SRTM_fB03 s036w071) del Modelos Digital de Elevacion (DEM) del drea en estudio que luego se
corrigio con la misma imagen de base teniendo en cuenta 18 puntos de control y 2 puntos de chequeo

con un RMS de 4,667356.
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