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Resumen

El Curso de Biofisica, se dicta en el primer cuatrimestre del primer afio de la
Carrera de Ciencias Veterinarias. Pertenece al Plan de Estudios 406,
implementado a partir del afio 2006.

El Curso se puede promocionar, requiriendo el 75% de asistencia a las
actividades practicas obligatorias (A.P.0O.), con dos evaluaciones parciales con
calificacion promedio de 7 puntos o mas, sin examen final, o aprobar con igual
porcentaje de asistencia y un resultado promedio menor a 7 puntos en las
evaluaciones parciales, teniendo luego que rendir una Evaluacion Final
Integradora (E.F.l.). Con el fin de mejorar la ensefianza y la relacion docente-
alumno, actualmente se han suprimido las clases tedricas magistrales y
multitudinarias, dividiéndose cada Comision en grupos mas reducidos, donde
cada docente realiza, en su aula, la introduccion tedrica del tema y la
resolucién de actividades practicas; ademas, se ha implementado una Guia de
lectura en base a textos donde se demuestra la aplicacién en Veterinaria del
tema del dia, siendo éstos leidos y discutidos por los alumnos en grupo,
lograndose una mayor integracion, y por ultimo, se efectla la resoluciéon de un
cuestionario basado en problemas. A partir del cambio de metodologia en la
ensefianza, la evaluacion ya no es en forma tradicional sino que se realiza
una evaluacion basada en problemas.

Los objetivos de este trabajo fueron: i) establecer comparaciones
metodoldgicas entre el dictado del Curso de Biofisica correspondiente a los
afios 2011(2do cuatrimestre) - 2012 y el de Introduccion a la Biofisica de los
afnos anteriores (2009 - 2011 (1er cuatrimestre)); ii) Analizar los datos de las
diferentes cohortes del citado Curso para saber cuantos alumnos
promocionaron, aprobaron y abandonaron en esos periodos; iii) Reflexionar a
partir de los resultados y conclusiones sobre cual es la mejor modalidad para el
dictado del Curso.

La metodologia del trabajo consistio6 en recopilar informacién, a partir de
registros de datos numéricos; clasificar los datos segun los diferentes objetivos
propuestos; analizar los resultados obtenidos con la ayuda de métodos
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matematicos (porcentuales) y estadisticos (promedios) y arribar a las diferentes

conclusiones.



Introduccién

El Curso de Biofisica, se dicta en el primer cuatrimestre del primer afio de la
Carrera de Ciencias Veterinarias. Pertenece al plan de Estudios 406,
implementado a partir del afio 2006.

El Curso se puede promocionar, requiriendo el 75% de asistencia a las
actividades practicas obligatorias (A.P.O.), con dos evaluaciones parciales con
calificacién promedio de 7 puntos o0 mas, o aprobar con igual porcentaje de
asistencia y un resultado promedio menor a 7 puntos, teniendo luego que rendir
una Evaluacion Final Integradora (E.F.l.).

En cursadas anteriores (afios 2009 hasta el primer cuatrimestre de 2011,
inclusive), se denominaba Introduccion a la Biofisica. Durante estos afios, el
dictado de los contenidos tedricos, estaba a cargo de los profesores del Curso;
en tanto, la clase practica la desarrollaban los auxiliares docentes. La materia
en si, consistia en el dictado de una Biofisica, un poco mas dura, con
definiciones més rigidas y muchas férmulas fisico-matematicas que, tal vez
nunca, llegarian a aplicar los alumnos de Veterinaria. Ambas clases se
dictaban el mismo dia, siendo de caracter presencial y obligatorias y resultando
un total de dictado de 4 horas diarias. Durante la clase préactica se realizaba
una introduccion resumida del tema que acababan de ver en el tedrico, para
ubicar a los alumnos en la tematica; se interactuaba con ellos, aplicando el
concepto a un ser vivo y luego, se realizaba la resolucién de ejercicios de
aplicacion, a partir de las diferentes formulas.

Una de las principales dificultades que se encontraba en este tipo de
ensefianza era la cantidad de alumnos con los que se trabajaba, ya que cada
docente tenia a su cargo entre 70 a 100 alumnos, dependiendo de la cantidad
de ingresantes y recursantes que hubiera ese afio. Lo cual conllevaba a la
distraccion por parte de los estudiantes, poca atencion, murmullos y con ello,
malos resultados en el entendimiento, estrechamente relacionado a la falta de
incentivo al estudio por ser una tematica poco agradable.

Con el fin de mejorar la ensefianza y la relacion docente-alumno, el nuevo
Curso de Biodfisica, suprimi6 las clases tedricas magistrales y multitudinarias,
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dividiéndose cada Comision en grupos mas reducidos, donde cada docente
(sin distincion de cargo) realiza, en su aula, la introduccion tedrica del tema 'y
la resolucion de actividades practicas; ademas, se implementé una Guia de
lectura en base a textos donde se demuestra la aplicacion en Veterinaria del
tema del dia, la que los alumnos leen y discuten en grupo, logrdndose una
mayor integracion, tratando asi, de incentivar a los estudiantes en el
aprendizaje de un concepto que sera aplicado en su futura profesion; luego, se
exponen las conclusiones finales y a partir de ellas, se efectua la resoluciéon
de un cuestionario basado en problemas. Con el cambio de metodologia de
la ensefianza, la evaluacion ya no es en forma tradicional sino que se realiza

también, una evaluacién basada en problemas.



Objetivos

Los objetivos de este trabajo fueron:

ii)

Establecer comparaciones metodolégicas entre el dictado del Curso de
Biofisica correspondiente a los afios 2011(2do cuatrimestre)-2012 y el de
Introduccion a la Biofisica de los afios anteriores (2009-2011(ler

cuatrimestre)).

Analizar los datos de las diferentes cohortes del citado Curso para saber
cuantos alumnos promocionaron, aprobaron y abandonaron en esos

periodos.

Reflexionar a partir de los resultados y conclusiones sobre cual sera la

mejor modalidad para el dictado del Curso.



Temay problemas de la investigacion

Las preguntas que nos surgieron fueron:

¢, Se mejoro el aprendizaje con el cambio de metodologia? ¢ En qué medida?

¢Los alumnos lograron integrar mejor los contenidos?

¢Aumento la cantidad de alumnos aprobados en las evaluaciones?

¢Aumento el nimero de alumnos que promocionaron la materia?

¢,Disminuy6 el numero de desaprobados en las evaluaciones?

¢, Disminuy6 el nimero de alumnos que dejaron de cursar?

¢, Qué cambios conceptuales, actitudinales y metodologicos hicieron falta en la

planta docente para realizar esta nueva forma de dictado del Curso?



Estado de la Cuestion

En la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNLP, el Curso de Biofisica se
dicta durante el primer cuatrimestre del primer afio de la Carrera, en el Plan de
Estudios vigente desde el aifilo 2006 (Plan 406/08).

En el Plan de Estudios del afio 1982 (Plan 206/82), la asignhatura se
denominaba Introduccion a la Biofisica, era no promocionable, tenia una
duracion anual, y se ubicaba, también, en el 1° afio de la Carrera. Este curso,
hasta el afio 1984, estaba dictado con una vision de una Fisica menos aplicada
a las Ciencias Bioldgicas, por el Doctor en Quimica Wilfredo Jesus Carroza.
Contenia, entre otros temas, Algebra, Electricidad, Estadistica, Estado Sélido,
no tan enfocados hacia los organismos vivos (ver Anexos).

Luego, la materia quedo a cargo del Dr. en Medicina Veterinaria, Miguel Angel
Noia, sin sufrir modificaciones. Esta materia, como tal, en la actualidad, no
registra alumnos inscriptos desde hace dos afios y se dejo de dictar.

Pero a partir del advenimiento del Plan 406, el programa Analitico de
Introduccion a la Biofisica fue modificado, por pedido de las autoridades.
Actualmente, el Curso se denomina Biofisica, teniendo otro enfoque, modalidad
y estando como Coordinadora la Dra. Fernanda Coll Cardenas (ver Anexos).

A partir de una recorrida por las paginas web de las distintas Facultades de
Ciencias Veterinarias que forman parte de las Universidades Nacionales del
pais y consultados los planes de estudios de las Carreras, con el objeto de
conocer la inclusién o no en los diferentes curriculos del Curso de Biofisica o

similar, se pudo recopilar la siguiente informacion (ver Anexos):

- En la Facultad de Ciencias Veterinarias de Tandil, perteneciente a la
Universidad Nacional del Centro, UNICEN, el Curso no existe como tal, sino
gue se dicta dentro de un médulo que se denomina Introduccién a las Ciencias
Basicas; pertenece al 1° cuatrimestre del afio y comprende contenidos de

cuatro areas tematicas Fisica, Matematica, Quimica y Biologia.



-En la Facultad de Ciencias Veterinarias de Santa Fe de la Universidad
Nacional del Litoral, UNL, se encuentra dentro de un Ciclo Basico de
Formacion, con el nombre de Biofisica, siendo dictada en el 2° semestre del

afo. Este ciclo Basico tiene una duraciéon de 2 afos.

-En la Facultad de Ciencias Veterinarias de Casilda de la Universidad Nacional
de Rosario, UNR, se dicta un ciclo Béasico, conformado por tres areas
diferentes, un area Bioldgica, un area de Produccién Animal y un area de
Fisicoquimica-Estadistica, en la cual se encuentran los cursos de Fisica

Bioldgica, Quimica Bioldgica I, Quimica Biologica Il y Bioestadistica.

- En la Facultad de Ciencias Veterinarias de Corrientes de la Universidad
Nacional del Nordeste, UNNE, el Curso se desarrolla como Biofisica,
correspondiendo al plan de estudios del afio 2008 y dictandose durante el 1°

ano de la Carrera.

-En la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de Buenos
Aires, UBA, se dicta un curso de intensificacion llamado Ciclo Basico Comun,
C.B.C. Dentro del C.B.C., como materia obligatoria, se encuentra Fisica
Bioldgica, con una carga horaria de 100 horas. Para inscribirse en el segundo
ciclo los alumnos deben haber aprobado las materias del Ciclo Basico Comun.

-En tanto, en la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional
de La Pampa, UNLPam, el Plan de Estudios tiene dos segmentos: un
segmento Troncal, que dura once cuatrimestres, y un segmento Orientado
cuya duracion es de un trimestre. El segmento Troncal esta integrado por un
Ciclo Basico, un Ciclo de Formacién General y un Ciclo Superior. Incluida en el
Ciclo Béasico del segmento Troncal, se encuentra Fisica Bioldégica, como

asignatura anual, con una carga horaria de 140 horas.



Justificacion

Motiva la investigacion, el hecho de haberse realizado un cambio de
metodologia del dictado del Curso, que conllevdé a una modificacion en la
actitud de los docentes, debiendo abordar la ensefianza con un enfoque mas
integrador de la materia y mas orientado a la Carrera de Ciencias Veterinarias.
Por otra parte, desde los afos que participo del dictado del Curso, he venido
observando un gran numero de alumnos que comienzan a cursar Biofisica y
luego abandonan, sin causas apreciables, no llegando a rendir ninguna
evaluacion, asi también como un elevado numero de desaprobados, que
motivaron esta presentacion.

¢A qué factor pueden deberse estos sucesos? ¢lIncide la tematica del Curso,
anterior o actual, en el abandono? ¢ Es el cambio de metodologia una forma de
modificar los resultados?

Existe una vasta informacién en base a los registros del nUmero de alumnos
gue comienzan a cursar la materia, los que aprueban los parciales, en qué
instancia los aprueban, los que pierden la cursada, los que abandonan el Curso
y aquellos que promocionan en el marco del Plan de Estudios vigente,
recopilacion que se fue realizando sisteméaticamente desde hace varios afios.
El tema, fue abordado desde el &mbito Institucional por las Secretarias
Académicas de las distintas gestiones y también en el mismo marco, pero
desde el punto de vista pedagdgico, por docentes especializados.

No se han encontrado antecedentes de investigacion acerca del tema
propuesto generado por los docentes que participan del Curso.

Como docente de Biofisica, confio en que este trabajo ser4 un valioso aporte
a nuestra practica educativa, tanto en lo personal, como en lo grupal y lo

Institucional.



Marco Teérico

El fundamento tedrico estd basado en el aprendizaje significativo, donde el
aprendiz no es un receptor pasivo, muy al contrario, debe hacer uso de los
significados que ya internalizd, para poder captar los significados de los
materiales educativos y construir su conocimiento (Moreira, 2010).

El aprendizaje significativo es progresivo, es decir, los significados van siendo
captados e internalizados y en esta instancia, el lenguaje y la interaccién
personal son muy importantes (Moreira, Caballero Sahelices y Rodriguez
Palmero, 2004).

Ausubel (2000), propone que, en la busqueda de la organizacion cognitiva, el
sujeto que aprende va, al mismo tiempo, diferenciando y reconciliando los
conocimientos adquiridos. Por lo tanto, la enseflanza serd mas facilitadora del
aprendizaje significativo si se consideran estos procesos como principios
organizadores.

Pero también es fundamental, que el aprendiz presente una determinada
predisposicién para aprender. Es decir, para aprender significativamente, el
alumno tiene que manifestar una disposicion para relacionar en su estructura
cognitiva, de forma no arbitraria y no literal, los significados que capta de los
materiales educativos, potencialmente significativos, del curriculum (Gowin,
1981). De esta manera, podra trabajar con la incertidumbre, la relatividad, la
no causalidad, la probabilidad, la no dicotomizacion de las diferencias, con la
idea que el conocimiento es construccion (o invencién) nuestra, que apenas
representamos el mundo y nunca lo captamos directamente (Moreira, 2010).
Segun este autor (2010), aprendemos a partir de lo que ya sabemos, en el
sentido de captar e internalizar significados socialmente construidos y
contextualmente aceptados.

En el marco de la Psicologia Cognitiva Contemporanea, basada en la metafora
de la mente representada como una computadora, llegamos al concepto de
representacion, o sea, la persona no capta el mundo directamente, sino que lo

representa. En este proceso, la principal variable que influye en la construccion
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de nuevas representaciones o en la reformulacion de las existentes es el
conjunto de representaciones previas (Ausubel, 2000).

En la teoria del aprendizaje significativo, Ausubel y col. (1983; 2000)
argumentan que en el aprendizaje receptivo, donde el nuevo conocimiento es
recibido por el aprendiz, sin necesidad de descubrirlo, actia el mecanismo
humano para asimilar (reconstruir internamente) la informacién, sin que esto
implique pasividad; por el contrario, es un proceso dinamico de interaccion,
diferenciacion e integracion entre los conocimientos nuevos y los preexistentes.
El aprendiz es un perceptor/representador, o sea, percibe el mundo y lo
representa; todo lo que el alumno recibe, lo percibe. En otras palabras, el
perceptor decide cdmo representar en su mente el objeto o estado de cosas del
mundo y toma esa decisidn basado en aquello que su experiencia previa (0
sea, percepciones pasadas) le sugiere que ira a “funcionar” para él (Moreira,
2010).

Segun Johnson-Laird (1983), las personas construyen modelos mentales,
analogos estructurales, de estados de cosas del mundo. La principal fuente
para la construccion de dichos modelos es la percepcion, siendo esencial la
funcionalidad para el constructor (perceptor). Esto significa que es improbable
gue cambiemos nuestros modelos mentales, con los cuales representamos el
mundo, a menos que dejen de ser funcionales para nosotros.

En el Principio del desaprendizaje, importante para el aprendizaje significativo,
el nuevo conocimiento interacciona con el conocimiento previo y, en cierta
forma, se ancla en él. Es en esa interaccidon, donde el significado I6gico de los
materiales educativos se transforma en significado psicoldgico para el aprendiz.
Este mecanismo, que Ausubel llama asimilacion (1983; 2000), es el mecanismo
humano por excelencia, para adquirir la vasta cantidad de informaciones que
constituye cualquier cuerpo de conocimiento. Sin embargo, en la medida en
gue el conocimiento previo nos impide captar los significados del nuevo
conocimiento, estamos delante de un caso en el cual es necesario un
desaprendizaje. El desaprendizaje tiene aqui el sentido del olvido selectivo.
Aprender a desaprender, es aprender a distinguir entre lo relevante y lo

irrelevante en el conocimiento previo y liberarse de lo irrelevante, o sea,
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desaprenderlo. El aprendizaje de esta naturaleza es aprendizaje significativo
critico (Moreira, 2010).

Las definiciones, preguntas y metéforas son elementos con los cuales el
lenguaje humano construye una vision del mundo. En el caso de las
definiciones, son instrumentos para pensar y no tienen ninguna autoridad fuera
del contexto para el que se inventaron. Aprender alguna definicion de manera
significativa, critica, no es solo darle significado a través de la interaccion con
algun subsumidor adecuado; es también percibirla como una definicién que fue
inventada para alguna finalidad y que tal vez definiciones alternativas también
sirviesen para tal fin (Postman & Weingartner, 1996). El conocimiento
expresado a través de las definiciones es, entonces, incierto. O sea, podria ser
diferente si las definiciones fuesen otras.

Las metaforas son igualmente instrumentos que usamos para pensar, es
mucho mas que una figura poética. No sélo los poetas usan metaforas, los
bidlogos, los fisicos, los historiadores, los linglistas, en fin, todos los que
intentan decir algo sobre el mundo, usan metéforas. La Psicologia Cognitiva
Contemporanea utiliza la metafora del ordenador, es decir, la mente como un
sistema de cOmputo. En realidad, todas las areas del conocimiento tienen
metaforas en sus bases. Entender un campo de conocimiento implica
comprender las metaforas que lo fundamentan.

El principio de la incertidumbre del conocimiento nos alerta sobre el hecho que
nuestra vision del mundo se construye a partir de las definiciones que creamos,
de las preguntas que formulamos y de las metaforas que utilizamos.
Naturalmente, estos tres elementos estan interrelacionados en el lenguaje
humano (Moreira, 2010).

Este autor, le da el fundamento tedrico a nuestra préactica docente porque en
el area de ensefianza de la Biofisica, ayuda asi, a pensar en la formacion de un
alumno critico, capaz de resolver problemas, de tomar decisiones y reconocer
la utilidad de la ciencia y la tecnologia para la mejora del bienestar animal,
humano y social.

El aporte de Meinardi (2010) también es de importancia aqui, ya que

caracteriza la educacion en ciencias como un proceso de inclusion, con
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contenidos para la vida personal y social, que nos ayuda a tomar decisiones
responsables.

Desde el ambito de la Biofisica las actividades vinculadas con el uso del
lenguaje, el resolver problemas, trabajar sobre el significado de los datos y
consignas, el encarar investigaciones, tanto bibliogréficas como
experimentales, habilita a los alumnos a utilizar conceptos, modelos y
procedimientos de la Fisica en la resolucidon de problemas cualitativos y
cuantitativos relacionados con los ejes tematicos de su profesion, del mismo
modo que los prepara para evaluar los impactos medioambientales y sociales
de los usos tecnologicos de la energia y reflexionar criticamente sobre el uso

gue debe hacerse de los recursos naturales.
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Integracion del conocimiento en la Carrera de Ciencias Veterinarias.

Aunque el estudio fisicoquimico de los fendbmenos bioldgicos comienza con
Lavoisier y Laplace en el siglo XVIII, el aporte de la fisicoquimica al estudio de
los seres vivos se incrementd especialmente desde fines de siglo pasado.

Ello ha dado origen a la introduccion en los planes de estudios de ciencias
biolégicas de materias cuyos nombres han ido cambiando como Fisica
bioldgica, Fisica médica, Biofisica o Biologia molecular. El progreso cientifico y
tecnoldgico de los ultimos afos, ha hecho necesaria la introduccion de algunos
temas nuevos, relativos a funciones del organismo siguiendo en lo posible la
secuencia que mejor se ajusta a las adoptadas por la mayoria de los textos de
Fisiologia (Frumento, 1995).

Ensefar Fisiologia y Biofisica a los estudiantes de Medicina o, en general, a los
de Ciencias de la Salud, ha sido siempre, es y sera un problema dificil. Con las
otras disciplinas llamadas "basicas" comparte, en las estadisticas, la primera
posicion en la lista de materias con un muy alto porcentaje de estudiantes
aplazados y retine a su alrededor una gran cuota de frustracion. El estudiante
no comprende ni acepta que debe estudiar cosas mas relacionadas con la
fisica y la quimica que con la medicina: jél, que entr6 en la Facultad para ver
animales enfermos y usar estetoscopio, tiene que ver sélo sapos y usar
calculadoras! EIl profesor, por su parte, no comprende ni acepta a ese
estudiante que pretende que se le ensefie clinica o cirugia sin haber aprendido
a calcular una concentracion, analizar una reaccién enzimatica o un potencial
de accién. Esta situacion, que es universal, se agrava en Latinoamérica por la
baja relacién docente/alumno que sufren nuestras universidades: el docente,
enfrentado a clases multitudinarias, mal puede llegar a los estudiantes y poco
puede hacer para convencerlos de sus sanas y nobles intenciones
(Montoreano, 2009).

14



La ensefianza de Fisica en las distintas facultades del pais.

Plan de Estudios de la Facultad de Ciencias Veterinarias de La Plata.

A través de la Comision Permanente de Reforma del Plan de Estudios, la
Facultad de Ciencias Veterinarias modifico el Plan de Estudios para la carrera
de Ciencias Veterinarias que contempla los progresos cientificos y educativos y
se adapta a las demandas actuales de la  profesion.
El Honorable Consejo Superior de la UNLP, aprob6 esta reforma curricular en
su sesion del martes 31 de agosto de 2004 (Resolucién N°5/04).
El plan modificado, que proyecta una carrera de 5 afios y medio de duracion,
procura la formacion de un veterinario generalistay esta organizado en 50
cursos obligatorios de formacion basica, general y profesional, 3 cursos
optativos, la realizacion de una practica pre-profesional en diferentes areas y la
acreditacion  de conocimientos  bésicos de inglés e informética.
Los cursos obligatorios son estructuras de organizacion del conocimiento y
estan nucleados en Departamentos que se encargan de su coordinacion e
integracion académica. Son cuatrimestrales en su mayoria (a excepcion de tres
anuales) y tienen una carga horaria de entre 60 y 120 horas presenciales.
Segun sus contenidos pertenecen a las areas de Ciencias Basicas, Medicina
Animal, Salud Publica, Produccibn Animal y Formacién General.
Los cursos optativos intentan brindar a los estudiantes la posibilidad de
profundizar o actualizarse sobre tematicas no contempladas en los cursos
obligatorios.

La practica preprofesional tiene como propdsito ofrecer un momento de
profundizacion y aplicacion de los conocimientos adquiridos. Esta organizada
en dos seminarios: uno sobre legislacion y otro sobre bienestar animal y luego,
una instancia de practica propiamente dicha. Se realiza como etapa final de la
carrera y los estudiantes deben optar por alguna de las areas propuestas.
El desarrollo de las actividades de las clases se organiza en horas presenciales
obligatorias por alumno que garantizan que las actividades sean recibidas por

todos los estudiantes. En el marco de las mismas, se deben desarrollar la
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totalidad de los contenidos minimos propuestos para ese curso y son de
caracter obligatorio, respetando el porcentaje de asistencias definido en el
reglamento de dictado de los Cursos.
El plan 406 respeta el porcentaje de organizacion propuesto por el Consejo
Nacional de Decanos de Veterinaria (CONADEV) donde entre un 35 a un 40 %
de los conocimientos pertenecen a las Ciencias Basicas, 5 a 10 % son de
Formacion General, y 50 a 60 % estan distribuidos en las areas de Salud

Pudblica, Produccion Animal y Ciencias Médicas.

Perfil del egresado.

El Veterinario es un profesional universitario con una formacién de caracter
generalista, humanista, critico y reflexivo, apto para comprender y traducir las
necesidades de individuos, grupos sociales y comunidades con relacion a las
actividades inherentes al ejercicio profesional. Tener conocimiento de los
hechos sociales, culturales y politicos de la economia y de la administracion
agropecuaria y agroindustrial con capacidad de raciocinio logico, de
observacion, de interpretacién y andlisis de datos e informaciones asi como de
los conocimientos esenciales de medicina veterinaria, para identificacion y
resoluciébn de problemas en los campos de la salud, el bienestar y la
produccion de especies animales, en la salud publica, la zoonosis, el desarrollo
de los procesos tecnoldgicos de la elaboracion, proteccion, inocuidad y calidad
de los alimentos, y en la preservacién del medio ambiente; con capacidades
para integrar, planificar, gestionar, investigar, desarrollar y transferir acciones
en los campos sefialados, para promover la salud, la calidad de vida de los
animales y del ser humano y una produccion eficiente en el marco del

desarrollo sustentable.

Estructura curricular

Ciencias basicas: Biologia, Bioquimica, Biofisica, Histologia y Embriologia,
Anatomia, Bioestadistica, Genética, Microbiologia, Inmunologia, Fisiologia,
Patologia (35 - 40 %).

Nucleo de formacion general: Deontologia / Medicina legal, Legislacion, Inglés
técnico, Sociologia rural y urbana, Bienestar animal (5 - 10 %).
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Nucleo de produccion animal: Zootecnia general / Bases agricolas, genética y
mejoramiento animal, Nutricion y alimentacién animal, Economia agraria /
Economia general, Produccién (porcina, caprina, ovina, etc.), Reproduccion
(15 - 30 %).

Nucleo de salud publica: Parasitologia y enfermedades parasitarias,
Enfermedades infecciosas, Epidemiologia y salud publica, Tecnologia de
alimentos / Higiene / Bromatologia (15 - 30 %).

Nucleo de ciencias médicas: Farmacologia / Toxicologia, Semiologia, Medicina
operatoria/ Técnica quirtrgica / Anestesiologia, Patologia quirdrgica, Patologia
médica, Patologia clinica, Clinica de pequefios, Clinica de grandes, Obstetricia
(50 - 60 %).

17



Plan de Estudios de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad
Nacional del Litoral.

En la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional del Litoral,
la reestructuracion del plan de estudios de la carrera (Res. N° 660/07 CD),
vigente desde el afo 1991, procurd realizar un cambio del enfoque
epistemologico tendiente a generar una formacion mas abarcativa en lo
referente a los potenciales campos laborales.

Asimismo, pretendi6 modernizar la formacion de los futuros profesionales,
incorporando nuevas disciplinas y procurando innovaciones didacticas y
metodoldgicas tendientes a alcanzar dichos objetivos.

Este disefio se promovi6 ante la existencia de un real distanciamiento entre la
preparacion profesional y los requerimientos del mercado laboral, todo ello
comprobado a través de estudios y consultas pertinentes. En el disefio de
referencia (Plan 1991) se definieron los objetivos de la carrera tendiendo a:
Reforzar los contenidos de las ciencias basicas a los fines de que constituyan
asignaturas solidas y fortalecidas.

Priorizar el conocimiento de los problemas de los sistemas de produccién.
Adecuar la ensefianza para los aspectos asistenciales de los animales de
compafiia y deportivos.

Enfatizar la formacion en el area de Bromatologia y Salud Publica.

Perfil del egresado

La carrera de Medicina Veterinaria tiene como propésito la formacion integral
de un profesional cuyo perfil — generalista — estd caracterizado por un
profesional que posea las bases cientificas y humanas fundamentales, las
habilidades necesarias y las actitudes morales y creativas para procurar el bien
comun, en los mas diversos campos de aplicacion de la carrera. Estos campos

son los de la salud animal, la salud publica y la produccién animal.

Estructura curricular

18



La estructura basica comprende un eje troncal, obligatorio para todos los
estudiantes, y tres orientaciones, una de las cuales debera ser elegida de
acuerdo a sus aptitudes, expectativas y/o preferencias.

Se propone la organizacién curricular en tres ciclos:

Basico

Preprofesional

Profesional

Ciclo Basico

La ensefianza de la fisica se encuentra incluida en un ciclo de formacion
basico dentro del segundo semestre del primer afio de la carrera, con una
carga horaria de 75 horas, siendo sus objetivos generales:

-Comprender la importancia de la Fisica Biolégica para un adecuado
entendimiento de los fendbmenos que gobiernan a los seres Vvivos.

-Comprender que los seres vivos, y el funcionamiento de las distintas unidades
estructurales, obedecen a leyes exactas de la fisica y fisicoquimica.

-Adquirir habilidades manuales en el manejo de equipos e instrumental de

laboratorio.
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Plan de Estudios de la Facultad de Ciencias Veterinarias de Rosario.

La Facultad de Ciencias Veterinarias tiene como propésito institucional
fundamental la formacion integral de profesionales en Medicina Veterinaria con
sélidos conocimientos en las ciencias basicas indispensables para un abordaje
comprensivo de las éareas disciplinares mas especificas de la carrera;
ofreciéndoles un continuo proceso de aprendizaje que garantice la adquisicion
de un pensamiento critico y creativo necesario para transformar la realidad
utilizando como herramientas los actuales avances en la ciencia y la
tecnologia.

La formacion general debe, dadas las condiciones socioculturales y las
perspectivas politicas y econdmicas a largo plazo que imperan en nuestro pais,
garantizar mayores posibilidades de insercion de los egresados, como asi
también un compromiso manifiesto frente a las demandas reales de la
sociedad, propendiendo a mejorar la calidad de vida del hombre y la
conservacion del medio ambiente, a partir de una actitud permanente de
solidaridad y respeto frente a la diversidad cultural, ideoldgica, bioldgica, etc.
Es por ello que la impronta que este plan pretende es la de obtener un Médico

Veterinario Generalista.

Perfil del egresado

En este marco conceptual se adscribe al siguiente perfil profesional de Médico
Veterinario: es el profesional que en funcion del mejoramiento de la calidad de
vida y el desarrollo humano sustentable, imbuido de un espiritu ético, cientifico
y humanistico sea capaz de ejecutar acciones tendientes a la prevision,
planificacion y resolucion de la problematica planteada en diferentes ambitos
de la realidad socio-cultural y del ambiente, con relacion a todo lo que directa o
indirectamente sea atinente a las especies animales (FEVA, 2do. Plenario,
1996).

Estructura curricular
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El Plan de Estudios esta constituido por un Ciclo Basico, Ciclo Superior, Ciclo
de Formacién General y Ciclo de Orientacion.

Ciclo Basico

Las Ciencias Basicas son aquellas que aportan los conocimientos sobre las
bases estructurales y funcionales de los animales objeto de estudio. Entre sus
objetivos se enumeran:

I. Proporcionar una formacion solida global e integrada de los conocimientos en
las Ciencias Basicas, necesarias para acceder a las areas mas especificas y a
las distintas ramas que comprenden las Ciencias Veterinarias.

Il. Proporcionar los conocimientos de la estructura y fisiologia de los érganos y
sistemas de los animales domésticos, interpretando el comportamiento fisico-
quimico matematico de los fendmenos bioldgicos para su posterior utilizacion
en la patologia y terapéutica.

[Il. Proporcionar una formacion basica en las areas de bioestadistica y genética
para la comprensién de los procesos biologicos.

IV. Introducir al alumno en la taxonomia de los microorganismos y parasitos.

V. Proporcionar los conocimientos necesarios para la interpretacion de los
diferentes ecosistemas.

VI. Introducir al alumno en el conocimiento de las diferentes especies de

animales que son estudio de la carrera.
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Plan de Estudios de la Facultad de Ciencias Veterinarias de Corrientes.

La Facultad de Ciencias Veterinarias tiene como objetivo principal la formacion
integral de profesionales en Medicina Veterinaria, con solidos conocimientos en
las Ciencias Basicas, necesarios para acceder a las areas mas especificas y a
las distintas ramas que comprende la Carrera. Para ello se busca brindar a los
estudiantes y profesionales, la capacitacion y la experiencia practica necesaria,
intensificadas en las distintas orientaciones que existen en la actualidad, como
ser: industrializacion de la produccion de origen animal, epidemiologia y salud
publica, produccion animal, clinica, preservacion del medio ambiente y
aprovechamiento de recursos faunicos. Ademas, se pretende lograr una
formacién integral que capacite y habilite a los egresados para desarrollar
actividades con sentido empresarial en lo concerniente al mejoramiento de la
produccion, comercializacion y consumo de los productos y subproductos de
origen animal, y con el suficiente compromiso para intervenir en el
mejoramiento de calidad de vida del hombre y la conservacion de las especies
zoologicas.
El proceso de cambio curricular en el que se haya la Unidad Académica,
abarca no solo un nuevo disefio del plan de estudios, sino también un cambio
en la concepcién del proceso de ensefianza-aprendizaje en la formacion basica
para luego ser utilizado en la etapa preprofesional, y con una fuerte formacion
del futuro profesional orientada hacia las tres grandes areas laborales en:
produccién animal, clinicas, tecnologia de los alimentos y salud publica.
Con la reestructuracion de la oferta académica se propone mejorar el
rendimiento y adaptar las estructuras a la evolucion social y a los avances
tecnoldgicos.
Ademas, la Facultad tiende a promover una sélida formacion profesional
practica en las areas especificas, para lograr una rapida insercion laboral,
acorde a los requerimientos del mercado productivo, la demanda social y el
mercado laboral de la region, del pais y del MERCOSUR.
La Facultad se encuentra ubicada estratégicamente en la region nordeste del
pais, donde existe una gran diversidad ambiental y socio-econOmica, con
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alternativas variadas para la producciébn agropecuaria y especialmente
relacionada con los paises que integran el MERCOSUR.

La insercion laboral de los graduados se concreta a través de diferentes
alternativas como ser: produccion animal en sus diferentes formas vy
requerimientos sanitarios, control de alimentos y salud publica, clinica de
animales deportivos y de compafiia, y proteccion del medio ambiente.

El plan de estudios actualmente vigente fue modificado por ultima vez en el afio
2001, y consta de 37 materias que se dictan en formal mensuales, bimestrales,
cuatrimestrales, semestrales o anuales, en una curricula que tiene 5 afios y

medio de duracion, otorgando el titulo de Médico Veterinario.

Perfil del egresado

El “Perfil de Formacién General para el Profesional Veterinario” fue establecido
en base a un trabajo que se realizd en nuestra Facultad en 1996 y 1997, que
consistié en encuestas, demandas de egresados, consultas a especialistas e
instituciones involucradas, y revisiones bibliograficas. Este Perfil de Formacion
del Profesional Veterinario retine las siguientes caracteristicas:

» Sodlida formacidon humanistica, con un fuerte compromiso hacia la sociedad,
para ejercer la profesion en el justo marco legal y ético.

» Comprension critica de la realidad socio-econdmica del medio, que le permita
planificar y dar respuestas alternativas a diferentes problemas de integracion
regional, sus necesidades y tendencias, en un marco de trabajo multi e
interdisciplinario.

» Concientizacion sobre la importancia de su rol en la preservacion del medio,
la calidad de vida y la ecologia, con utilizaciébn de la tecnologia en forma
racional y apropiada.

* Incursion en la investigacion y extensidn, cuyo objetivo final sea una relacién
temprana con el mercado laboral en el @mbito rural y urbano.

*Obtener un egresado con conciencia sanitarista, epidemiolégica y
epizootiologica.

Contempla un Perfil de Formacion Profesional para los egresados de la
Facultad que define tres grandes areas a tener en cuenta: Produccion Animal,
Clinicas y Salud Publica. La nueva propuesta curricular tiene como objetivo
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adaptar los estudios al perfil propuesto, a los avances tecnoldgicos y
cientificos, a las demandas regionales y a las nuevas necesidades
profesionales, buscando lograr una mayor relacion entre los aspectos teéricos y
las actividades practicas.

Para ello, el proyecto contiene una actualizacion y un reordenamiento de
materias en una nueva curricula, las que estan dispuestas en una estructura de
cuatro ciclos (basico, formacion general, preprofesional y profesional).
Asimismo, se propone la implementacion de un moédulo de intensificacion
practica al final de la carrera, el que contempla las tres areas principales de
salida laboral (clinicas, produccion animal, y tecnologia de los alimentos y salud
publica). Ademas, dispone de Asignaturas Optativas/Electivas, entre las cuales,

se podra optar de acuerdo a las preferencias del estudiante.
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Plan de Estudios de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad

Nacional de Buenos Aires.

A partir del ciclo lectivo 2011, todo ingresante al Ciclo Basico Comun (C.B.C.)
anterior al 2008, que deba ingresar al 2° ciclo de la carrera debera incorporarse
a este Plan de Estudios. En el primer ciclo se cursan las materias del C.B.C.:

- Introduccion al Pensamiento Cientifico

- Introduccion al Conocimiento de la Sociedad y el Estado

- Biologia

- Fisica e introduccion a la Biofisica

- Quimica

- Matematica

Plan de Estudios

Este plan, tendra vigencia hasta el ciclo lectivo 2017, afio en que se dictara por
ultima vez el ciclo de intensificacién (debiendo finalizar dicho plan en los
examenes finales del afio 2020).

Las correlatividades enunciadas (regularidad o aprobacion) son requisitos para
cursar cada una de las asignaturas correspondientes a este plan de estudios.
Para rendir los respectivos examenes finales se deberdn aprobar previamente
las asignaturas que se solicitan en condicidn de regular para cursar la materia.
Para inscribirse en el segundo Ciclo, los alumnos deberan haber aprobado las
materias del Ciclo Basico Comun.

Este Plan de Estudios fue aprobado por las siguientes Resoluciones: (CD)
409/87, 440/95, 816/95, 1344/97, (CS) 2412/03, (CD) 597/2006 (Anexo Plan de
estudios).

Objetivos: el estudio de la vida animal en estado de salud y enfermedad, el
mejoramiento de la produccion animal y el control de las condiciones higiénico-
sanitarias de la misma y de los productos y subproductos de origen animal, con
el objeto de preservar y mejorar la calidad de vida de las distintas especies y

contribuir a la salud y bienestar de la poblacion humana y del medio ambiente.
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Perfil del egresado

Abarca el desempefio en las areas de Medicina Veterinaria referida a la
resolucion de problemas clinicos y quirargicos y la prevencion de las
enfermedades de grandes y pequefios animales y la tenencia responsable de
los animales de compafiia.

Medicina Preventiva y Salud Publica: relativa a las diversas formas de
prevencion sanitaria, asi como también el control epidemiolégico de
enfermedades que afectan al animal y al hombre. En alimentos, control de
calidad e higiene a lo largo de la cadena agroalimentaria.

Produccién Animal: comprende los sistemas de produccion de las diferentes
especies, tendientes a lograr maxima eficacia y rentabilidad econémica y su
creciente insercion en la cadena agroalimentaria.

Son funciones del Veterinario: estudiar, ensefar e investigar para su aplicacion,
los conocimientos cientificos y tecnoldgicos tendientes a mejorar las
condiciones técnicas, econdémicas y sociales inherentes a la produccion,
comercializacién y/o consumo de especies animales y la tenencia de animales
domésticos. Actividades de extension (rural y urbana) y asesorar a organismos

privados, estatales e internacionales.
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Plan de Estudios de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la

Universidad Nacional de Tandil.

El Plan de Estudios adopta la concepciéon modular en cursos, que constan de
un Moédulo Comuan, con 9 cuatrimestres académicos, y un Modulo de
Orientaciones con 2 cuatrimestres académicos: Modulo orientacion Produccion
Animal, Médulo orientacion Sanidad Animal, y Mddulo orientacion Inspeccion y
Tecnologia de los Alimentos.

Inserto en el Médulo Comun, se encuentra un Curso llamado Introduccion a las
Ciencias Basicas con los siguientes objetivos:

Profundizar una actualizacion y nivelacion de conocimientos de los alumnos
ingresantes al primer afio universitario en Ciencias Veterinarias, con relacion a
tematicas de las Ciencias Experimentales y de la Matematica como
herramienta de pensamiento.

Lograr que los alumnos adquieran una vision integrada de la composicion y
estructura de la materia viviente.

Tender al conocimiento de terminologia, hechos especificos, propiedades

generales y leyes que rigen los procesos quimicos, fisicos y bioldgicos.

Perfil del egresado

Estara capacitado, técnica, practica y cientificamente para un desempefio
idéneo, teniendo en cuenta como eje central una formacién en Medicina
Veterinaria y posteriores orientaciones en base a las incumbencias de la
profesion y demandas del pais.

Cuyas incumbencias son comprender causas y consecuencias de fenbmenos
naturales, biolégicos, quimicos o tecnoldgicos; desarrollar tareas vinculadas
con animales y personas; comunicar conocimientos, ejerciendo la docencia a

nivel secundario, universitario y de post-grado.
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Plan de Estudios de la Facultad de Ciencias Veterinarias de La Pampa.

Existe un curso no obligatorio de nivelacion media constituido por 3 cursos:
Quimica General, Metodologia de Estudios y Matematica.

El Plan de Estudios tiene un desarrollo previsto de 6 afios, con una carga
horaria de 4980 horas. Se distribuye en dos segmentos: un segmento Troncal,
que dura once cuatrimestres, y un segmento Orientado cuya duracion es de un
trimestre.

El segmento troncal esta integrado por un Ciclo Basico, un Ciclo de Formacion
General y un Ciclo Superior.

El Ciclo Béasico, est4d destinado a incorporar las caracteristicas de la
estructura, sistemas y aparatos, su funcionalidad individual o integral y los
procesos fisicoquimicos que los sustentan, los elementos que intervienen en el
mantenimiento animal en estado de salud, la eleccion de medios de
diagnostico, herramientas para combatir la enfermedad y las formas de
devolverle la salud o la funcién perdida por los medios adecuados respetando

el bienestar animal.

Perfil del egresado

El titulo de Médico Veterinario comprende las capacidades de articular la
practica y la teoria mediante un pensamiento légico y con una actitud critica y
comprometida, en cumplimiento de sus actividades profesionales especificas.
Orientar sus acciones mediante una clara conciencia de su responsabilidad
social.

Poseer habilidades y destrezas en la observacion de fendmenos, hechos y
elementos bioldgicos, en la ejecucion de procedimientos y en la intervencion de

actividades profesionales especificas.

28



Andlisis comparativo de los programas de estudio de Biofisica de las
diferentes Facultades del pais.

El programa Analitico para el Curso de Introduccion a la Biofisica utilizado
hasta el primer cuatrimestre del afio 2011, de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de La Plata comprendié los siguientes temas: el Atomo, Rayos x,
Radiaciones, Leyes de reflexion y refraccion de la luz, Microscopia, Estados de
Agregacion de la Materia, Estado liquido, Caudal, Soluciones, Estado solido,
Electrolitos, Soluciones reguladoras, Electricidad, Accién biologica de la
corriente eléctrica, Fendmenos bioldgicos, Biopotenciales, Calor, Termometria,
Biotermogénesis, Sonido y ultrasonido.

A partir del segundo cuatrimestre de 2011, el Curso pas6é a denominarse
simplemente Biofisica y se realiz6 una replanificacion del mismo basada en el
antiguo Programa, pero desarrollandose diez Actividades Practicas
Obligatorias (A.P.O), méas orientadas hacia los organismos animales y con
aplicacion en veterinaria. Temas como Electricidad, por ejemplo, se dejaron de
dictar como tales y actualmente se ven los conceptos eléctricos mas
importantes aplicados a lo que ocurre a nivel organico en una Actividad llamada
Biofisica de la actividad neuronal;en lugar de ver por separado temas como
Estado liquido, Viscosidad y Caudal, se ven estos temas integrados en una
A.P.O. llamada Biofisica de la circulacion sanguinea, en tanto Radiaciones y
Rayos X, se dictan pero relacionadas especificamente a su aplicaciéon en
Medicina Veterinaria. En los Anexos, se presenta el Programa de Contenidos
del Curso.

Investigando los Programas de Biofisica de las demas Facultades se observo
(ver Anexos):
En la Universidad Nacional del Litoral se dictan los contenidos: Ajuste de
funciones, Magnitudes y Unidades, Fuerza y Trabajo, Electricidad, Mecanismo
de los fluidos, Termodindmica, Propiedades coligativas, Fendmenos de
superficie, Transporte a través de la membrana, Equilibrio acido-base, Optica,
Radiobiologia.
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En la Universidad Nacional de Rosario, la asignatura se denomina Fisica
Biolégica dictando los temas siguientes: Medicién, Biomecénica; Biorreologia;
Termodinamica de los seres vivos; Interacciones electromagnéticas; Sistemas
dispersos; Biofisica de las membranas y de las macromoléculas;

Electrobiologia; Bioacustica; Radiaciones electromagnéticas; Biooptica.

En la Facultad de Ciencias Veterinarias de Corrientes en el Programa de
Biofisica se dictan: Metodologia de estudio, magnitudes y sistemas de
unidades. Aplicacion bioldégica de conocimientos fisicos sobre: materia y
energia. Trabajo mecanico, motor, muscular. Estados de agregacion de la
materia, comportamiento de los huesos como soélidos y dindmica de los fluidos
con relacion al aparato circulatorio y respiratorio. Propiedades coligativas de las
soluciones (6smosis). Estado coloidal, presibn osmotica y potenciales de
reposo en membranas celulares. pH y soluciones buffer. Energia calérica y
térmica. Acustica, ultrasonido. Fisica Optica aplicada a la vision y sistemas
opticos auxiliares. Radiactividad, aplicaciones biologicas. Fendmenos eléctricos

y electromagnéticos en biologia.

En la Facultad de Ciencias Veterinarias de Buenos Aires el Programa de Fisica
Biolégica  comprende los temas: Termodindmica de los seres Vivos,
Propiedades de las soluciones, Nociones de electricidad, Membrana celular y
transporte, Bioelectricidad, Biorreologia, Bioacustica, Radiaciones e

interacciones electromagnéticas.

En la Facultad de Ciencias Veterinarias de Tandil, no existe la asignatura como
Fisica Biologica, sino que los contenidos del curso se encuentran insertos

dentro de un Ciclo Basico Comun.

En la Facultad de Ciencias Veterinarias de La Pampa se dictan en el Programa
de Fisica Biolégica: Atomo, Radiaciones, Optica, Microscopia, Optica
geomeétrica y fisica de la vision, Agregacion de la materia, Biofisica de la
respiracion, Hidrodinamica y mecanica circulatoria, Teoria de los iones, Buffers,
Transporte a través de la membrana, Biofisicoquimica de la contraccion
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muscular, Electricidad, Biopotenciales, Potencial de membrana, Bases
biofisicoquimicas de electricidad, Biomecanica, Fuerza, Equilibrio mecénico,
Potencia, Rendimiento, Termodinamica, Calorimetria, = Termometria:
metabolismo energético y termoregulaciéon, Acustica: fundamentos biofisicos de

la audicion, Ultrasonido, Fundamentos de ecografia.

Observamos que en si, todos los Programas de Biofisica de las distintas
Facultades de Ciencias Veterinarias del pais son similares.

El Programa de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional del Litoral
incluye un tema distinto, Ajuste de funciones y el de Ciencias Veterinarias de
Corrientes, incluye Metodologia del estudio.

La variacion no esta dada en la tematica en si, sino en la forma de impatrtirlos o

tratarlos, su orientacion y posible aplicacion.
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Aspectos Metodologicos

La metodologia de trabajo consistido en la recopilacion de la informacion a
partir de registros numéricos; clasificacion de los datos segun los diferentes
objetivos propuestos; su andlisis mediante la aplicacion de  métodos
matematicos (%) y estadisticos utilizando el Programa Statistica (data analysis
software system) (2005), (Stat. Soft Inc., version 7.1), para realizar el analisis
de varianza (ANOVA), la evaluacion de los resultados y la determinacion de las
diferentes conclusiones.

La investigacion se llevo a cabo a partir de métodos inductivos, siendo de
caracter cuantitativa ya que se estudid la asociacion o relacién entre las
diferentes variables cuantificadas (Pita Fernandez y Pértegas Diaz, 2002).
Como no existen investigaciones previas sobre el tema, se requirié indagar,
con el fin de alcanzar los objetivos planteados; también se utilizdé un tipo de
investigacion exploratoria.

Para investigar el tema, se realizé una revision bibliografica, se confeccionaron
cuestionarios destinados a los alumnos y entrevistas a los docentes
involucrados en el dictado del Curso, contdndose ademas con el seguimiento

de los distintos casos.

Encuesta a los alumnos:

La encuesta realizada a los alumnos consisti6 en 5 preguntas de respuesta
abierta, sobre qué aspectos positivos y negativos le encontraron al Curso; qué
temas consideran que se deberian dictar y no fueron abordados; qué temas
consideran que no deberian ser dictados, y finalmente qué otros comentarios o
inquietudes quisieran plantear acerca del Curso (ver Anexos).

Fue suministrada al finalizar el periodo de dictado de la materia, durante la
altima clase, a todos los alumnos que asistieron a la misma. Su resolucion se

indic6é que era no obligatoria y totalmente anénima.

Entrevista a los Docentes:
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La entrevista a los Docentes, que participaron del dictado del Curso, fue
realizada al finalizar la cursada.

Consistio en 4 preguntas de respuesta abierta, sobre qué cambios
conceptuales, actitudinales y metodologicos tuvo que hacer para dictar el
Curso; si considera que los cambios realizados mejoraron el aprendizaje; si
cree que los alumnos lograron integrar mejor los contenidos y el agregado de
algun comentario o inquietud extra (ver Anexos). La resolucion de este

cuestionario también fue optativa.
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Resultados y Discusion.

Resultados de los datos registrados en el Curso de Introduccion a la

Biofisica.

El cuadro 1 muestra los resultados del Curso de Introduccion a la Biofisica
durante el afio 2009.

Curso de Introduccion a la Biofisica 2009
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Cuadro 1: Numero de alumnos aprobados, promocionados, desaprobados,
gue abandonaron y total de inscriptos. Afio 2009

Se observa que sobre un total de 898 inscriptos, el nimero de alumnos
desaprobados fue de 463, en tanto aprobaron, 172 y promocionaron 70,
presentandose también un alto numero de alumnos que abandonaron el curso
(193).

En el grafico 1 se presentan los resultados expresados en porcentaje y

graficados a partir de un grafico de torta.
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Curso de Introduccion a la
Biofisica 2009

® aprobados
mdesaprobados
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Grafico 1: Porcentaje de alumnos aprobados, desaprobados y que

abandonaron el Curso. Afo 2009.

Dentro del porcentaje de Aprobados, se incluyé también a aquellos que
lograron Promocionar la materia. Puede observarse que el porcentaje (%) de
alumnos aprobados (27,17%) vy el % de estudiantes que abandonaron la
cursada de la materia (21,20%) fue bastante semejante, con una diferencia
entre ellos de 5,97.

El valor porcentual que més llama la atencion es la cantidad de desaprobados
qgue se registraron (51,50%). Este fue uno de los principales indicadores de la

problematica presentada.

En el cuadro 2, se presentan los resultados del Curso de Introduccién a la

Biofisica correspondiente al afio 2010.
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Cuadro 2: Numero de alumnos aprobados, promocionados, desaprobados,

gue abandonaron y total de inscriptos. Afio 2010.

Puede observarse que de un total de 725 alumnos inscriptos, aprobaron el
Curso 135, promocionaron 74, desaprobaron 350 y abandonaron 166.

Se detalla que la cantidad de alumnos que promocioné (74), es la mitad de los
que aprobd (135), y los desaprobados fueron 1,67 veces superior a la suma de
estos dos items (209), alcanzando valores cercanos a la mitad de los
inscriptos (362,5), mientras que los que abandonaron (166), fueron menos que
durante el afio 2009 (193).

El gréfico 2 presenta los resultados obtenidos durante el afio 2010, expresados
en porcentaje y representados graficamente.
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Grafico 2: Porcentaje de alumnos aprobados, desaprobados y que

abandonaron. Ao 2010.

Aqui, se pone de manifiesto lo expresado anteriormente en el Cuadro 2. La
cantidad de Desaprobados del Curso de Introduccion a la Biofisica era de
practicamente la mitad de la cantidad de inscriptos (48 %). Y si bien este
porcentaje era menor que el del afio 2009 (51,50 %), estos resultados eran
alarmantes tanto para los docentes como para las Autoridades de la Facultad.
Se intentaron realizar pequefias modificaciones, con el fin de mejorar los

resultados, pero so6lo eran cambios de forma, nunca de base.

El cuadro 3 presenta los resultados de los alumnos durante el afio 2011

(1°Cuatrimestre).
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Curso de Introduccion a la Biofisica primer
cuatrimestre 2011
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Cuadro 3: Numero de alumnos aprobados, promocionados, desaprobados,
gue abandonaron y total de inscriptos. Afio 2011, primer cuatrimestre.

En este cuadro, se puede observar que el total de inscriptos subio
ampliamente, 929 alumnos, resultado de los alumnos ingresantes en ese afio,
que fueron un total de 600 méas el remanente de 329 alumnos recursantes del
afio anterior. Esos valores resultaban en aglomeraciones de alumnos
inmanejables para dar una buena clase. Clases multitudinarias, con muchos
murmullos, aulas abarrotadas de alumnos sentados sin atender a las
explicaciones de los Profesores, que en vano intentaban impartir sus
conocimientos, y muchas quejas por parte de todos. Era evidente que los
resultados no podian ser los mejores.

Se observo (Cuadro 3) que la cantidad de alumnos que logré aprobar fue de
188 en tanto los que promocionaron, 124, alcanzando, entre ambos, una
sumatoria de 312 alumnos que consiguieron, a pesar de todo, superar el Curso.
Pero la cantidad de desaprobados seguia siendo muy alta, practicamente la
mitad de los cursantes (455), y los que abandonaban por diferentes motivos,
162.

En el gréfico 3, los resultados se expresaron porcentualmente y para una mejor

observacién se representaron en grafico de torta.
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Curso de Introduccion a la Biofisica
primer cuatrimestre 2011
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Gréfico 3: Porcentaje de alumnos aprobados, desaprobados y que

abandonaron. Afio 2011, primer cuatrimestre.

Aqui, se hace bien notable que el porcentaje de desaprobados, 49 %, fue
altamente superior al de aprobados (34 %), si bien este ultimo fue un 16 %
mayor que el observado en el afio 2010 (18,6 %).

También se observd una reducciéon (5 %), con respecto a la cursada del afio

anterior, del porcentaje de alumnos que abandonaron la materia (17 %).

A partir de alli, como la situacion se tornaba inmanejable, se decidié
conjuntamente con las Autoridades, dar un cambio a la materia. Realizar un
verdadero cambio de base, con modificaciones que motivaran al alumno a
cambiar él también de actitud. Estos resultados, observados durante la cursada
de la materia en el segundo cuatrimestre del afio 2011, se presentan en el
Cuadro 4.
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Curso de Biofisica segundo cuatrimestre
2011
350
300
250
200
150
100 .
50
: R —
5 > 5 S S
Sd ° & al &
Q o Q& P S
R QS R S N
e Q @?‘ Q)} ?5,
Q e &o«

Cuadro 4. Numero de alumnos aprobados, promocionados, desaprobados, que
abandonaron y total de inscriptos del Curso de Biofisica. Afio 2011, segundo

cuatrimestre.

En este caso, la cantidad de alumnos inscriptos fue de 324, correspondiendo
este valor al remanente de alumnos desaprobados en el primer cuatrimestre.
Resultaron aprobados, 131; promocionando la materia, 22; desaprobandola 95
y finalmente abandonandola por diferentes motivos, 76.

Esta forma de dictar la materia, con actividades mas acordes no sélo a la
especialidad de la Medicina Veterinaria, sino también teniendo en cuenta el tipo
definido de alumnos con el que contamos; un alumno con otras perspectivas,
otras motivaciones, inquietudes, nos permitié alcanzar valores sumatorios de
aprobados (153), muy cercanos a la mitad de los inscriptos (162). Habia
ademas, otra predisposicién por parte de los estudiantes, que por primera vez
entendian la aplicacion de la materia en la Carrera.

Aunque también existian otros comentarios, de aquellos mas reticentes al
cambio, docentes y alumnos, que consideraban que se habia realizado un
recorte de contenidos, sin querer ver las causas que lo habian motivado y sin
considerar que los contenidos “recortados”, en si no tenian ninguna aplicacion
futura. Muchas veces, las trabas para una mejor educacion, son debidas a los
docentes que defienden el status quo, considerando que aceptar el cambio

puede significar una pérdida de poder.
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Para representar mejor las modificaciones observadas, se presenta el Grafico
4, donde los valores se representan en porcentaje.

Curso de Biofisica segundo
cuatrimeste 2011

B aprobados
B desaprobados

abandonaron

Gréfico 4: Porcentaje de alumnos aprobados, desaprobados y que

abandonaron. Afio 2011, segundo cuatrimestre.

En el Grafico 4, se observa que a partir del cambio en la modalidad de dictado
del Curso durante el segundo cuatrimestre de 2011, el porcentaje de
aprobados se modificé favorablemente hasta alcanzar el 47 %, en tanto, los
desaprobados disminuyeron hasta llegar al 29 % y los que abandonaron la
cursada llegaron al 24 %.

Comparando el primer y segundo cuatrimestre de 2011, podemos inferir que el
cambio de modalidad implicé una variacién notable de los resultados ya que se
observé un aumento del 6 % en la cantidad de aprobados, una disminucién de
un 20 % de desaprobados, como asi también una disminucion del 6 % de los
alumnos que abandonaron el Curso, resultando valores altamente alentadores
para los docentes. Notablemente, se empezaban a dar vuelta los resultados,
teniéndose un mayor porcentaje de aprobados (11,1 % mas) que de
desaprobados.

En tanto, si realizamos la comparacion con los resultados del afio 2010, el
porcentaje de alumnos aprobados también fue mayor, aumentando en un

21,8%; disminuyendo la cantidad de desaprobados en un 19,2 %, y
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aumentando en un 0,6 % el porcentaje de alumnos que abandonoé la materia.

Los cambios iban mostrando una faceta favorable.

A continuacion, se presentan los resultados del afio 2012, primer cuatrimestre
(Cuadro 5).
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Cuadro 5: Numero de alumnos aprobados, promocionados, desaprobados,

gue abandonaron y total de inscriptos. Afio 2012, primer cuatrimestre.

En el cuadro 5, se puede observar que durante el primer cuatrimestre de 2012,
cursaron 718 alumnos provenientes de la integracion entre ingresantes y
recursantes de afos anteriores. La cantidad de aprobados en este caso, fue de
170; los que promocionaron, aumentaron notablemente llegando a 107,
obteniéndose asi un total de 277 alumnos que superaron el Curso; en tanto, los
desaprobados fueron 302 y los que abandonaron la cursada, 139.

En el Gréfico 5, se presentan los porcentajes de aprobados, desaprobados y

alumnos que abandonaron la materia durante el primer cuatrimestre de 2012.
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Gréfico 5: Porcentaje de alumnos aprobados, desaprobados y que

abandonaron. Afio 2012, primer cuatrimestre.

En el gréfico se puede ver que si bien el porcentaje de desaprobados continta
siendo un numero importante de alumnos, 42 %, los aprobados fueron de
38,5% y los que abandonaron 19,50 %.

Compararando el segundo cuatrimestre de 2011 y el primero de 2012
encontramos una disminucién de un 8,5 % en el porcentaje de aprobados (47%
y 38,5 %, respectivamente), mientras que los desaprobados, aumentaron un
18% (24 % en 2011 y 42 % en 2012) y los que abandonaron el curso
presentaron una disminucion de 4,56 % (24 % en 2011y 19,5 % en 2012).

En este caso, podemos inferir que el nimero de alumnos inscriptos, al ser tan
vasto, influyé en los resultados del Curso. Problematica muy observada en
varias Facultades del pais, donde el hecho de tanta cantidad de alumnos
produce distracciones, falta de atencion y mal aprovechamiento de las clases.
Para tratar de evitar que en el afio siguiente se produjera el mismo

inconveniente, se decidi6 dictar nuevamente el Curso en el 2do cuatrimestre.

En el Cuadro siguiente (Cuadro 6), se presentan los resultados del segundo

cuatrimestre de 2012.
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Cuadro 6: Numero de alumnos aprobados, promocionados, desaprobados,

gue abandonaron y total de inscriptos. Afio 2012, segundo cuatrimestre.

En este Cuadro, se puede observar que el total de inscriptos fue de 328, que
era el remanente surgido de los alumnos que habian abandonado y
desaprobado el Curso durante el primer cuatrimestre.

El nimero de aprobados fue de 59 estudiantes, los que lograron promocionar
fueron sélo 4, desaprobando 163 y abandonando el Curso, 102 alumnos.

En el gréafico 6, se presentan estos resultados expresados en porcentaje.

Curso de Biofisica segundo
cuatrimestre 2012

M aprobados
B desaprobados

abandonaron

Grafico 6: Porcentaje de alumnos aprobados, desaprobados y que
abandonaron. Afio 2012, segundo cuatrimestre.
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En este grafico, se puede ver que el porcentaje de desaprobados volvié a
aumentar, alcanzando nuevamente valores del 50 %, aprobando sélo un 19 %
y abandonando el Curso un 31 %.

Comparando el primer y segundo cuatrimestre de 2012, que fue el afio en que
Biofisica se dicté de igual modo en ambos periodos, podemos observar que el
ndmero de alumnos que aprobaron, fue un 19,5 % menor en el segundo
término (38,5 % - 19 %), en tanto el numero de desaprobados aumentd en un
8% (42 % - 50 %) y el numero de alumnos que abandoné también fue mayor,
en este caso en un 11, 5 % (19,5 % - 31 %).

Se observaba asi que los altos porcentajes de desaprobados volvian a
repetirse como en cursadas anteriores, debido, tal vez, a otro tipo de factores
ajenos a nuestra metodologia y ensefianza, tales como problemas de
aprendizaje, desarraigo, inconvenientes por parte de los alumnos en
considerarse parte de la Facultad, en acostumbrarse a una nueva forma de
estudio y conocimientos distintos; no lograr aprender el “oficio de ser

estudiante”.

Anélisis Estadistico.

Se realizo teniendo en cuenta las dos modalidades de dictado del curso,
Introduccion a la Biofisica y Biofisica, respectivamente.

Para realizar los célculos, se utilizé la medicion de las 4 variables observadas:
aprobados, desaprobados, promocionados y abandonaron.

El Modelo de Analisis planteado es un modelo anidado (1), ya que en él esta
implicado el docente que da el curso, su manera de dar la clase y otros factores

gue corresponden al alumno, como ser su forma de aprender, entre otros.

Y=+ c + (cond/curso) + e (2)

Donde: Y = es el numero de alumnos: aprobados, desaprobados,
promocionados y que abandono;
K = es la media poblacional;
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La Ho es: el Curso de Introduccion a la Biofisica = Biofisica

La Hi1 es: Introduccion a la Biofisica # Biofisica

C = CUrso;

e= errores

En la Tabla 1 se pueden observar las variables de analisis: Curso, Condicién y

NUmero de alumnos.

Tabla 1. Total de datos analizados (niumero de alumnos, condicion y

Curso).

Curso

Introd

1

2 |Introd.
3 |Introd.
4 |Introd.
5 |Introd.
6 |Introd.
7 |Introd.
8 |Introd.
9 |Introd.
10 |Introd.
11 |Introd.
12 |Introd.

. Biofisica
Biofisica
Biofisica
Biofisica
Biofisica
Biofisica
Biofisica
Biofisica
Biofisica
Biofisica
Biofisica
Biofisica

13 Biofisica
14 Biofisica
15 Biofisica
16 Biofisica
17 Biofisica
18 Biofisica
19 Biofisica
20 Biofisica
21 Biofisica
22 Biofisica
23 Biofisica
24 Biofisica

Condicion
Aprobado
Aprobado
Aprobado

Desaprobado
Desaprobado
Desaprobado

Abandono
Abandono
Abandono

Promocioné
Promociond
Promocioné
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Desaprobado
Desaprobado
Desaprobado

Abandond
Abandono
Abandono

Promocioné

Promocioné

Promocioné

n°de alumnos
172
135
188
463
350
455
193
166
162
70
74
124
131
170
59
95
302
163
76
139
102
22
107
59
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En la Tabla 2 se presenta el resultado del ANOVA, realizado con el Programa
Statistica, version 7.1.
Tabla 2: ANOVA (Analisis de la Varianza)

Univariate Tests of Significance for n° de alumnos (TABLA LAP)

Over-parameterized model

Type Ill decomposition

SS Degr. of MS F p

Effect Freedom
Intercept 659022,0 1 659022,0/ 228,9563 0,000000
Curso 52922,0 1/ 52922,0/ 18,3861 0,000565
Condicion(Curs 0) 2131049 6/ 35517,5 12,3394 0,000032
Error 46054,0 16 28784

El analisis de la varianza indica que la variable “Curso” tuvo un efecto
significativo con un p < 0,05 %, que el programa muestra en rojo en la Tabla 2,
con lo que se puede afirmar que si bien el curso no tuvo los efectos esperados,
influyé positivamente sobre los alumnos.

También se puede ver en esta Tabla, que “Curso” (indistintamente de que sea
Introduccion a la Biofisica o Biofisica) y “Condicién” (aprobados, desaprobados,
promocionados y abandond) estan anidados. Este efecto, entre paréntesis en
el cuadro, indica que Curso y Condicidon estan relacionados por multiples
factores que dependen de la relacion ensefianza/aprendizaje y por lo tanto no

pueden analizarse por separado.

En Tabla 3, se muestra el Test de Tukey, que indica los grupos en que pueden

separarse las variables medidas.

Tabla 3: Test de Tukey.

TukeyHSD test; variable n°de alumnos (TABLALAP)
Homogenous Groups, alpha =,05000
Error: Between MS = 2878,4, df= 16,000
Curso Condicion [n°de alumnos 1|2
Cell No. Mean
8 Biofisica| Promociong 62,6667 ****
4 Introd. Biofisica| Promociono 89,3333 ****
7 Biofisica Abandono 105,6667 ****
5 Biofisica Aprobado 120,0000/ ****
1 Introd. Biofisica Aprobado 165,0000 ****
3 Introd. Biofisica Abandono 173,6667 ****
6 Biofisica| Desaprobadc 186,6667 ****
2 Introd. Biofisica  Desaprobadc 422,6667 Fhkk
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El Test de Tukey separa los alumnos segun condicién en 2 Grupos diferentes:

Grupo 1y Grupo 2. El Grupo 1 es homogéneo respecto a la Condiciény el

Grupo 2 indica que la mayor cantidad de desaprobados,

Introduccion a la Biofisica.

422,66, es en

Se puede concluir que el Grupo 1 es el mas recomendable segun el Test, ya

que presenta menor nimero de alumnos desaprobados (186,66).

A continuacion se presenta el grafico 7, que muestra el efecto “Condicion

(Curso)”, donde se puede comparar el nimero de alumnos que aprobd,

desaprobd, abandoné y promocioné los cursos de Introduccion a la Biofisica

(azul) y Biofisica (rojo).

Condicion(Curso); LS Means
Current effect: F(6, 16)=12,339, p=,00003
Type Il decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Gréfico 7: Efecto Condicion (Curso).

En el grafico se observa que Biofisica (color rojo) es mas homogénea ya que

el Curso no difiere tanto en la condicibn de los alumnos que aprobaron,
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abandonaron y promocionaron. Mientras que Introduccion a la Biofisica (color
azul) muestra una gran diferencia en la cantidad de alumnos desaprobados.
En este grafico se pueden ver los dos Grupos (1 y 2) que separa el Test de

Tukey.
Teniendo en cuenta los diferentes resultados, podemos inferir que el ANOVA

permite rechazar la Ho, ya que el efecto Condicion (Curso), resulta significativo,

siendo Introduccién a la Biofisica diferente de Biofisica.
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Resultados de la encuesta realizada a los alumnos.

Se realizaron un total de 251 encuestas a los alumnos, con 5 preguntas de
respuesta abierta, de caracter anonimo y no obligatorio.

En el cuadro 7 se detallan los resultados de estas encuestas, en relacion a los
aspectos positivos y negativos, que al criterio de los estudiantes, encontraron

en el dictado del Curso de Biofisica del afio 2012.

Aspectos Positivos y Negativos
150
100 -
W POSITIVOS
50 -+ B NEGATIVOS
O -
UNO VARIOS NINGUNO

Cuadro 7: Aspectos positivos y Negativos del curso 2012.

105 alumnos respondieron que como Unico aspecto positivo encontraban el
hecho de la integracién del Curso a lo biologico (41,8 %).

Dentro de los aspectos negativos, el mas citado por los alumnos, en un total de
134 (53 %), fue la falta de un Apunte realizado por los docentes que contuviera
todos los temas dictados. Este tipo de Apuntes, que se realizaba anteriormente
en el Curso de Introduccidén a la Biofisica, fue eliminado con el fin que los
alumnos tomaran apunte en las clases y ampliaran la informacion directamente
de los libros, sin limitar el conocimiento a un digesto realizado por los docentes
del Curso.

128 estudiantes detallaron que encontraban varios aspectos positivos
(aproximadamente el 50 %), tales como el dinamismo de las clases, la

integracion de los temas y su aplicacion hacia la biologia.
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En tanto, un total de 30 encuestados (11,9 %), encontraron varios aspectos
negativos, principalmente la necesidad de un Apunte que tuviera todos los
temas y el inconveniente de tener que consultar diferentes textos para poder
estudiar (Cuadro 7).

Los alumnos que no encontraron ningun aspecto positivo, fueron 18 (7,17 %)
detallando su disconformidad en tener que realizar la basqueda de los Temas
en diferentes fuentes bibliograficas.

Aquellos alumnos que no encontraron ningun aspecto negativo, 87 (34,6 %),
fundamentaron su respuesta en el hecho que les agradaba la forma del dictado

del Curso.

En el cuadro 8 se presentan los resultados de los Temas que, segun los
alumnos, se debian dictar y no estaban contemplados en el Curso, surgidos del

analisis de las encuestas.

Temas que se deberian dictar
160
140
120
100
80
60
40
20
AN e |
NOMBRE DEL TEMA TODOS NO CONTESTA

Cuadro 8: Temas que se deberian dictar y no fueron abarcados por el Curso.
Afio 2012.

Se observé que 23 alumnos (9 %), detallaron la inclusion de diversos temas
tales como Electricidad y Atomo, 83 estudiantes (33,06 %), opinaron su
concordancia con todos los temas dictados y 145 (57 %), no contestaron.

El Cuadro 9 muestra la respuesta de los alumnos en relacion a los Temas que

no debian ser dictados por parte de los docentes del Curso de Biofisica.
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Temas que no se deberian
dictar
150
100
50
. .
NOMBRE DEL TEMA NINGUNO NO CONTESTA

Cuadro 9: Temas que no se deberian dictar. Afio 2012.

45 alumnos (18 %) citaron principalmente, los siguientes temas: Atomo,
Electricidad, Radiaciones; 80 (30 %), contestaron que todos los temas se
deberian dictar y 126 (50 %), no contestaron.

En el gréfico 8 se representan los comentarios agregados por los alumnos,

expresados en porcentaje.

Comentarios

H POSITIVOS ® NEGATIVOS & NO CONTESTA

Grafico 8: Comentarios positivos y negativos de los alumnos en %. Afio 2012

Puede observarse que el 76 % de los alumnos no tuvo comentarios al
respecto, el 15 % emiti6 comentarios positivos sobre el Curso, tales como la
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integracion de los temas, la orientacion a lo biolégico y el dinamismo de las
clases; mientras que so6lo el 9 % indic6 comentarios negativos, como fue la falta

de Bibliografia especifica.
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Resultados de las Encuestas Docentes.

Fueron consultados un total de 5 docentes que participaron en el dictado del
Curso de Biofisica del afio 2012.

En el cuadro 10 se detallan los resultados de las encuestas realizadas a los
mismos, sobre qué cambios conceptuales, actitudinales y metodolégicos
tuvieron que hacer para dictar el Curso; si consideran que los cambios
mejoraron el aprendizaje; si, a su criterio, los alumnos lograron integrar mejor

los contenidos y algun otro comentario que quisieran detallar.

Cambios conceptuales
actitudinales y metodologicos

B Positivos Negativos

Cuadro 10: Cambios conceptuales, actitudinales y metodoldgicos realizados
por los docentes para el dictado del Curso.

Entre los cambios conceptuales, actitudinales y metodolégicos (Cuadro 10),
dos docentes del Curso de Biofisica detallaron principalmente, 3 aspectos
positivos: el mejor uso del tiempo; la utilizacion de conceptos de fisiologia y
su adaptacién a conceptos basicos para ser aplicados en el Curso de Biofisica
y el hecho de poder dejar de lado la explicacién y deduccién de engorrosas
férmulas matematicas inaplicables. En tanto los otros tres resaltaron como
aspectos negativos, por un lado la abruptuosidad con la que se debio realizar el

cambio y por el otro, el hecho de tener que dictar teoria y practica a la vez.
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En el cuadro 11 se observan las respuestas a la pregunta 2, sobre el hecho de
considerar o no, que los cambios realizados en la ensefianza mejoraron el

aprendizaje por parte de los alumnos del Curso.

Los cambios mejoraron el
aprendizaje

ES| ENO

Cuadro 11: ¢Los cambios mejoraron el aprendizaje?

En cuanto a esta pregunta se observaron 3 respuestas afirmativas y 2
negativas. Los 3 docentes que respondieron afirmativamente opinaron que, a
su criterio, el Curso fue méas aceptado por los alumnos al tener aplicaciones
fisiolégicas, observandose en los estudiantes una mayor motivacion en el
estudio. Aguellos gue respondieron negativamente se refirieron principalmente,
a que, a su criterio, los cambios realizados no se vieron reflejados en los

resultados de los parciales.

El Cuadro 12 que se presenta a continuacién, nos muestra la opinién de los

docentes sobre la integracion de los contenidos.
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Los alumnos lograron integrar
mejor los contenidos

O P N W &~ O

ES| ®NO

Cuadro 12: ¢Cree usted que los alumnos lograron integrar mejor los

contenidos?

En el cuadro 12, se observa que solo 1 docente respondid afirmativamente
gue los alumnos lograron con esta nueva metodologia de dictado del Curso,
integrar los contenidos; en tanto los 4 restantes no creen que los alumnos

hayan logrado integrarlos.

En el Cuadro 13, se representa algun otro tipo de comentario vertido por los

docentes del Curso.

Comentarios
5
4
3
2 4
1
) 2]
B comentarios sin comentarios

Cuadro 13: ¢Algun otro comentario?

Solamente un docente comentd que supone que las dificultades presentadas

por los alumnos para aprobar el Curso se deben principalmente, a que no
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pueden realizar una correcta comprension de los textos. El resto no realizd

comentarios.

Discusion.

Analizando los resultados observados, luego de realizar el cambio de
metodologia y tematica del Curso de Biofisica, podemos comentar que en
coincidencia con Sans y col. (2004), se debe intentar que
las innovaciones didacticas no abreven
simplemente en formas de pensamiento mégico. En las clases numerosas de
los primeros afos, la imposibilidad de los docentes de interactuar con los
alumnos es facilitadora de la crisis de alienacion vocacional-profesional y es
internalizada rdpidamente. Los docentes, muchas veces, acortamos clases y
buscamos reducir la cantidad de carillas de fotocopias que deben leer;
resultando significativo que a las fotocopias de capitulos de libros se los llame
"Fichas” o “Apunte”. Apunte de un rompecabezas nunca completo, parte de un
todo nunca percibido, trozo disgregado de informacion. El libro es una especie
gue se extingue en la cultura estudiantil (Sans y col., 2004). Debido a esto, se
intenté desde el nuevo Curso, tratar de erradicar al famoso “Apunte”, tan
solicitado por los alumnos en sus encuestas.

También debemos tener en cuenta que, de acuerdo con Ledesma y col. (2007),
el hecho que “del primer cuatrimestre permanezcan sélo el 60% de los alumnos
se debe a razones mudltiples.” Segun de la Sota y col. (2012) “el alumno sufre
un cambio brusco en su paso de la educacion secundaria o polimodal, a la vida
universitaria. No sélo debe concentrarse en los nuevos contenidos, sino que
también deberd modificar sus técnicas de estudio, generalmente acompafado
por un ambiente de desarraigo de su habitat escolar y familiar.” Estos
conceptos fundamentan el alto porcentaje de Desaprobados y de alumnos que
abandonaron la materia, existente en nuestros Cursos.

Estudios realizados por Sanchez (2012) en la Universidad del Comahue,
presentaron resultados mas negativos que los nuestros, donde de un total de
inscriptos de 600 alumnos, un alto porcentaje (cercano al 80%) dejaba de
concurrir en el primer cuatrimestre o no acreditaba la totalidad de las materias.
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En nuestro caso, para ambos Cursos, nunca se superé el 70 %. Este autor
concluye que el mal desempefio de los jovenes en el primer afio de la Facultad
y las reiteradas fallas en aprendizajes basicos, se debe a la falta de habilidades
cognitivas, dificultades en la interpretacion de consignas y en la comprension
de textos.

Pero los malos resultados no sélo se observan en nuestros Cursos. De acuerdo
con Oppenheimer (2010), “no obstante que Argentina se enorgullece de tener
un alto porcentaje de estudiantes universitarios comparados con otros paises,
lo cierto es que la mayoria de sus 1270000 estudiantes en Universidades
publicas son jévenes que deambulan por las aulas, pero nunca se graduan. La
Universidad se transforma en una playa de estacionamiento. Los jovenes se
anotan en una carrera y “después veo que hago”. Y al poco tiempo frustrados
por la complejidad de las materias para las cuales nunca fueron preparados
adecuadamente, abandonan.” En este punto, también es recurrente la
discrepancia entre lo que los estudiantes del nivel medio saben y hacen y lo
que se les exige como requisito en la Universidad (Ledesma y col, 2007).
Ademas, debemos considerar, que muchas de nuestras fallas pueden deberse
a la edad de nuestros estudiantes. Segun dichos de Ehrlich, cientifico de la
Universidad de Tel Aviv (citado por Oppenheimer, 2010), “Aca la gente
empieza a estudiar a los 22 o 23 afios, y llega mucho mas madura. Hay menos
vida estudiantil, pero hay mayor concentracién en los estudios.”

En funcion de nuestros resultados, debemos también tener en cuenta lo
expresado por de la Sota y col. (2012) donde “el alumno que eligié estudiar
medicina veterinaria, lo hizo generalmente proyectdndose en la actividad
profesional del veterinario y no logra visualizar por qué debe estudiar materias
exactas, como por ejemplo, quimica, matematicas y fisica.”

Benegas y col. (2001), en un estudio realizado en la Universidad Nacional de
San Luis da cuenta que la situacion inicial de los ingresantes, en la materia
Fisica, estaba caracterizada por una formacion general insuficiente para los
requerimientos de las carreras de Ciencias, resultado también contemplado en
nuestro caso. En este punto, los integrantes del grupo ACEM, realizaron
estudios en diferentes universidades de Espafia y de Iberoamérica (Argentina,
Chile y Méjico) sobre las dificultades de los estudiantes en los cursos
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introductorios de Fisica, observando que existe un problema bésico en la
educacion de los estudiantes que ingresan a las carreras universitarias de
Ciencias en todos estos paises y radica en el gran nimero de abandonos y
fracasos (Macias, 2007).

En cuanto a “la necesidad del cambio”, ésta también fue tratada en la
Universidad del Comahue, donde Sans (2004) en estudios realizados en
Neuquén, puso de manifiesto “la necesidad de “reorientar’ el proceso de
ensefianza aprendizaje, investigar acerca de la eficacia de la practica docente,
acentuar la capacitacion, trabajar interdisciplinariamente y ubicar el centro de

atencion en el estudiante.”
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Conclusiones

Luego de realizado el andlisis de nuestros resultados, podemos concluir que:

v

Se observaron diferencias con el cambio de modalidad del dictado del
Curso; ya que disminuy6 el numero de estudiantes que desaprobaron y

abandonaron la Cursada.

Las encuestas realizadas a los alumnos, en relaciébn a los aspectos
positivos y negativos, respecto del Curso de Biofisica del afio 2012
reflejan aspectos positivos, como ser la integracion de los temas, su
aplicacion a lo bioldgico, clases mas dinamicas, pero también plantean

la necesidad de un Apunte con todos los temas.

En las encuestas realizadas a los Docentes, sobre qué cambios
conceptuales, actitudinales, y metodolégicos tuvieron que hacer para
dictar el curso, los aspectos positivos fueron el mejor uso del tiempo, la
utilizaciébn de conceptos de fisiologia y su adaptacion a conceptos
basicos para aplicarlos al curso de Biofisica, dejando de lado la
utilizacion de férmulas matematicas. Los aspectos negativos fueron la
abruptuosidad con la que debieron realizar el cambio y el dictado de

teoria y préactica a la vez.

Si bien, en cuanto al nimero de Aprobados, se puede considerar que el
cambio no mejoro el aprendizaje, el Curso fue mas aceptado por los
alumnos al tener aplicaciones fisiol6gicas y futuras como profesionales

veterinarios, observandose en ellos una mayor motivacion.

Si bien el alumno de Ciencias Veterinarias no tiene una especial
predileccion por el estudio de las ciencias exactas, el cambio en la
modalidad de la Cursada fue bien tomado por las autoridades, los

docentes y los alumnos de la Carrera.

60



Bibliografia

Ausubel, D. P. (1963). The psychology of meaningful verbal learning. New
York: Grune and Stratton. 685p.

Ausubel, D. (2000). The adquisition and retention of knowledge: a cognitive
view. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers. 212 p.

Benegas, J. y Granata, M. L. (2001). "El problema del ingresante en la
universidad publica Argentina: estrategias para favorecer su inclusion y éxito
académico". Actas Il Congreso Iberoamericano de Didactica Universitaria, 1,
p.132. Osorno, Chile.

Carroza, W. (1984). Programa Curso Carrera de Meédico Veterinario.

Universidad Nacional de La Plata. p. 4

Comte, A. (1979). La filosofia positiva. México, Porrua.

de la Sota, P.; Coll Cardenas, F.; Merino, G. (2010). Probleméticas de los
alumnos en el ingreso a primer afo, en la Facultad de Ciencias Veterinarias de
La Plata. Congreso Iberoamericano de Educacion. Metas 2021. Buenos Aires,

Argentina.

Frumento, A. (1995). Biofisica. 3° Edicion Mosby/Doyma Libros. S.A. Madrid.

Espafa

Gowin, D. (1981). Educating. Ithaca, N.Y.: Cornell University Press. 210 p.

Johnson-Laird, P. N. (1983). Mental models. Cambridge, MA: Harvard
University Press. 513 p.

61



Ledesma, |.; Ballesteros, P. (2007). Dificultades en el transito académico de
los alumnos de primer afio de psicologia.l Jornadas de Investigacién Educativa.
Il Jornadas Regionales.VI Jornadas Institucionales. Universidad Nacional de

Cuyo.

Ley Orgénica de Instruccion Publica en el Distrito Federal 1867-1967. México,
UNAM, 1967. p. 63.

Macias, A. (2007). Estudio de las dificultades de los estudiantes en los cursos
introductorios de Fisica en la Universidad. | Jornadas de Investigacion
Educativa. Il Jornadas Regionales. VI Jornadas Institucionales. Universidad

Nacional de Cuyo.

Meinardi, E. (2010). Educar en Ciencias. Cap. 7. Editorial Paid6s. Buenos
Aires. 280 p.

Montoreano, R. (2009). Manual de Fisiologia y Biofisica.

Moreira, M. (2010). Aprendizaje Significativo Critico. Encuentro Internacional

sobre Aprendizaje Significativo, p. 33-45.

Moreira, M.; Caballero Sahelices, C. & Rodriguez Palmero, M. L. (2004).
Aprendizaje significativo: interaccion personal, progresividad y lenguaje.

Burgos, Espafia. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Burgos. p.86.

Noia, M. (1982) Programa Curso Carrera de Médico Veterinario. Universidad
Nacional de La Plata. p. 10.

Oppenheimer, A. (2010). jBasta de historias! Edit. Sudamericana, Bs As,
Argentina.

Parisi, M. (2001).Temas de Biofisica. Editorial Mc Graw-Hill Interamericana.
Chile.

62



Postman, N.; Weingartner, C. (1969). Teaching as a subversive, activity. New
York. Dell Publishing Co. p. 219.

Pita Fernandez, S.; Pértegas Diaz, S. (2002). Investigacion cuantitativa y
cualitativa. Unidad de Epidemiologia Clinica y Bioestadistica. Complexo
Hospitalario Juan Canalejo. La Corufia. Espafia. Cadena de Atencion Primaria.
9: p.76-78.

Sanchez, S. (2012). Aprender haciendo. Experiencias en la Carrera de
Medicina. Seminario de Alfabetizacion Digital

Sans, D; Duarte, M.D; Marzolla, M.E.; Magnarelli, G.; Quintana, M.; Sanchez,
S.; Garcia, L. (2004). Posibles causas del fracaso estudiantil en los primeros
afos de la universidad. Ed. Educo. Neuquén.

www.fcv.unlp.edu.ar Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional
de La Plata.

www.vet.unne.edu.ar Facultad de Ciencias Veterinarias de Corrientes,

Universidad del Nordeste.

www.fcv.unl.edu.ar Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional

del Litoral.

www.fveter.unr.edu.ar Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional

de Rosario.

63


http://www.fcv.unlp.edu.ar/
http://www.vet.unne.edu.ar/
http://www.fcv.unl.edu.ar/
http://www.fveter.unr.edu.ar/

1-

2-

3-

4-

Anexos.

Curso de Biofisica 2012

Encuesta realizada a los alumnos

¢, Qué aspectos positivos le encontro al Curso?

¢, Qué aspectos negativos le encontré al Curso?

¢ Qué temas cree Ud., que se deberian dictar y no fueron abarcados por
el Curso?

¢, Qué temas cree Ud., que no deberian ser dictados por el Curso?

¢Algun otro comentario?

Muchas gracias.
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Curso de Biofisica 2012
Encuesta realizada alos Docentes

1- ¢Qué cambios conceptuales, actitudinales y metodologicos hicieron falta

para que usted pudiera realizar esta nueva forma de dictado del Curso?

Muchas gracias.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

1. PROGRAMA DEL CURSO:

PROGRAMA ANALITICO PARA EL CURSO DE BIOFISICA

Unidad |

El atomo. Generalidades. Estructura nuclear. Constitucion del nucleo. Namero
atomico, numero masico y peso atomico. Isotopos estables y radioactivos.
Equivalencia entre masa y energia. Radiaciones. Radiaciones alfa, beta y
gama Métodos y técnicas de deteccion. Unidades. Unidades de actividad y

dosis. Interaccion entre las radiaciones y la materia.

Unidad Il

Rayos X. Tipos y produccion. Su utilizacion en radiografia, radioscopia y
radiologia. Relacion del potencial, intensidad y tiempo con la energia de rayos
X. Leyes. Contraste. Aplicacion biolégica de las radiaciones de alta energia.
Utilizacion de is6topos naturales y artificiales. Su utilizacion con fines de
diagnéstico y curativos. Utilizacion de las radiaciones en la conservacion de

alimentos de origen zoégeno.

Unidad IlI

Radiaciones electromagnéticas. Espectros: de emision y absorcion. Espectro
electromagnético. La luz. Luz monocromatica, Policromética, polarizada y
coherente (laser). Cuerpos luminosos e iluminados. Cuerpos coloreados,

traslucidos y transparentes.

Unidad IV

Leyes de reflexion y refraccion de la luz. Dioptra. Instrumentos Opticos.
Laminas de cargas paralelas. Prisma. Lentes. Aberraciones: cromatica y de
esfericidad. Casos de formacion de imagenes. Formacion de imagenes en el
microscopio 6ptico. Aumento y aumento Util. Apertura numérica. Poder
resolutivo o definidor. Limite de resolucién. Tipos de microscopios especiales:
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fondo oscuro, fluorescencia, luz polarizada, contraste de fase y de luz invertida.
Microscopia electronica. Fundamentos y técnicas. El ojo como instrumento

optico.

Unidad V

Estados de agregacion de la materia. Fuerzas de atraccién y repulsion
molecular. Estados gaseoso, liquido y solido. Gases: generalidades. Gases
ideales y reales. Teoria cinética. Leyes de Boyle y Mariotte y Charles - Gay
Lussac. Ecuacion de estado. Ecuacion general de los gases ideales. Ley de
Van der Waals. Ley de las presiones parciales de Dalton. Fraccion molar.
Solubilidad de gases en liquidos. Ley de Henry. Coeficiente de Bunsen.

Biofisica de la Respiracion

Unidad VI

Estado liquido. Propiedades generales. Densidad, viscosidad y tension
superficial. Formas de determinacion. Leyes. Variacion de dichos parametros
con los cambios de temperatura y concentracion. Valores absolutos y relativos.
Valores de interés bioldgicos. Tension de vapor. Definicion y propiedades. Su

variacion con la temperatura y la presion. Punto de ebullicion y fusién.

Unidad VII

Caudal. Teorema de Bernoulli. Presién hidrostética e hidrodinamica. Presion
sanguinea. Factores que influyen en la circulacién de la sangre. Sistemas
dispersos. Generalidades y clasificacion. Soluciones verdaderas. Disoluciones.
Solvente y soluto. Expresién de la concentracion. Soluciones molares, molales,
normales, y empiricas. Propiedades Coligativas. Descenso de la tension de
vapor. Ascenso Ebulloscopico. Descenso Crioscopico. Ley de Raoult. Presion
osmotica. Importancia biolodgica. Factor de Van't Hoff. Transporte a través de la
membrana celular. Flujo. Transporte pasivo: difusion simple. Ley de Fick. Flujos
unidireccionales. Difusion a través de una membrana. Transporte facilitado.

Transporte activo: primario y secundario.

Unidad VIII
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Soluciones coloidales. Propiedades y clasificacion. Efecto Tyndal y movimiento
Browniano. Solvatacion. Propiedades eléctricas de las micelas. Estabilidad.
Regla de Schulze y Hardy. Soles y geles. Accion protectora. NUumero de oro.

Equilibrio de membrana de Donnan. Punto isoeléctrico de las proteinas.

Unidad IX

Estado solido. Definicion y propiedades. Ley de Hooke. Modulo de Young.
Limite de elasticidad. Modulo de ruptura. Elasticidad por traccion, flexion,
cizalladura y torsion. Flecha de flexion. Propiedades de los sdlidos. Plasticidad.
Ductilidad. Maleabilidad. Fragilidad. Dureza. Materiales poco deformables
(huesos) y muy deformables (musculos). Biofisica de la contraccién muscular.
Biomecanica, fuerzas. Equilibrio mecanico. Trabajo mecénico. Potencia y

rendimiento. Elasticidad vascular. Biofisicoquimica de la contraccién muscular.

Unidad X

Electrolitos. Definicién. Propiedades. Electrolitos fuertes y débiles. Anfolitos.
Ley de accion de las masas activas o ley de Guldberg y Waage. Constante de
disociacion. Producto ionico del agua; su variacion con la temperatura. pH:

definicion y generalidades. Notacion de Sérensen. Calculos y ejemplos.

Unidad Xl

Soluciones reguladoras (soluciones buffers). Ecuacién de Henderson -
Hasselbach. pH sanguineo y de distintos liquidos y soluciones bioldgicas.
Métodos para su determinacion. Teoria de los indicadores. Método
colorimétrico con o sin el empleo de soluciones buffers. Método electrométrico.
Electrodos de medida y de referencia. Circuito de medida. Ecuacion de Nernst.
Determinacion del pH en distintos medios bioldgicos. Importancia del pH en la

conservacion de alimentos de origen zodgeno.
Unidad XIlI

Electricidad. Conductores y aisladores. Conductores de primero y segundo

grado. Primera y segunda ley de Ohm. Primera y segunda ley de Faraday.
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Instrumentos de medida. Conductividad. Ley de Joule. Asociacion de

resistencias en serie y en paralelo.

Unidad XIlI

Accion biologica de la corriente eléctrica. Corriente eléctrica continua, alterna y
alterna de alta frecuencia. Ley de Dubois Raymond. Reobase y cronaxia.
Accion bioldgica de los diferentes tipos de corriente. Electrotono fisico y

fisiologico. Tetanizacion muscular. Diatermia. Electrobisturi. Electrocoagulacion

Unidad XIV

Fendmenos bioeléctricos. Biopotenciales: métodos y técnicas de medida.
Potenciales de membrana. Ecuacion de Nernst y Ecuacion de Goldmann-Katz.
Fuerza electromotriz en el musculo y en el nervio, en “reposo” y en actividad.
Corriente de “reposo”. Corriente de accion. Ondas monofasica y difasica,
registro. Electrocardiograma. Su interpretacion biofisica. Manifestaciones

eléctricas, térmicas y quimicas de la actividad muscular. Electroencefalograma.

Unidad XV

Calor. Generalidades. Cantidad de calor y temperatura. Capacidad calorifica de
un sistema a presidon constante y a volumen constante. Calor especifico.
Caloria. Primer y segundo principio de la termodindmica. Su aplicacion a los
seres vivos Ley general de la calorimetria. Calorimetria biol6gica. Produccion y

pérdida de calor. Mecanismos.

Unidad XVI

Termometria. Escalas termométricas relativas y absolutas: su fundamento.
Termdémetro quimico. TermoOmetro clinico y clinico de uso veterinario.
Refrigeracion: métodos de obtencion de bajas temperaturas. Accién de

distintas temperaturas sobre alimentos de origen zo6geno.

Unidad XVII

69



Biotermogénesis. Fuentes de energia de procedencia bioldgica. Metabolismo
energético. Poder calorifico. Poder calorifico fisiolégico. Valor calorifico del Oz y

del COz2. Cociente respiratorio. Metabolismo basal.

Unidad XVIII

Sonido y ultrasonido. Movimiento oscilatorio armonico. Propagacion. Sonido.
Clasificacion. Intensidad de sonido. Resonancia. Audicion. Estructura del oido.
Mecanismo de la audicidn. Sensacion auditiva. Propiedades. Ecografia.

Ultrasonidos. Técnicas ecograficas.
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Planificacion de actividades curriculares: Ano: 2013

1.- Datos generales:

Nombre de la | Biofisica

asignatura:

Departamento: Cs Béasicas

Coordinador: Dra Fernanda Coll Cardenas
Coordinador Dra Daniela Olivera
suplente:

Ubicacion Afo: 1°

curricular: Cuatrimestre | 1°

En el caso de tratarse de una asignatura electiva, por favor indique la

correlatividad (APO y EFI solicitadas como prerrequisitos para cursar).

2.- Fundamentacion de la asignatura:

La Biofisica se ocupa de la interrelacion entre las leyes fisicas que gobiernan a
los sistemas bioldgicos y el desarrollo de los mismos.

Es una ciencia interdisciplinaria e integradora que apela a los conocimientos
desarrollados en disciplinas especificas tales como Fisica, Quimica, Biologia y
Matemética para dar origen a un conocimiento propio, Biofisico.

Ademas, el conocimiento Biofisico es el pilar fundamental para el
entendimiento de los fendbmenos fisioldgicos que son base del funcionamiento
del organismo animal para poder reconocer el estado normal y el patoldgico.
Dentro de estos fendmenos podemos mencionar: la recepcion de sefales
exteriores por parte del organismo, la transmision del impulso nervioso, los
procesos biomecanicos del equilibrio y desplazamiento, la optica geométrica
del ojo, la transmision del sonido hacia el oido interno y el cerebro, la
mecanica de la circulacion sanguinea, de la respiracion pulmonar, el proceso
de alimentacion y sostenimiento energético del organismo, el mecanismo de
accién de las moléculas biolégicamente funcionales sobre las estructuras
celulares, los modelos fisico-matematicos de los procesos biologicos, etc.

Por otra parte, el establecimiento de las bases biofisicas de los fendmenos
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mencionados ha sido basico para el desarrollo de equipos, aparatos y
medidores que permiten un diagndstico mas efectivo y confiable.

3.- Objetivos generales de la asignatura:

Con el empleo de una metodologia integrada, guiada por el grupo de docentes
del curso, se pretende que el alumno logre:

1. Reconocer la importancia de las leyes fisicas para el entendimiento y la
explicacion de los fenédmenos fisiolégicos que en forma integrada, tienen lugar

en el organismo animal.

2. Dominar y aplicar los conceptos fisicos basicos para el entendimiento de
fendbmenos de naturaleza fisiolégica organica, y transmitir las herramientas

necesarias para el estudio de conocimientos biofisicos mas complejos.

3. Comprender y describir los fundamentos fisicos de algunos de los aparatos

y técnicas que se emplean en la practica médica veterinaria.

4. Desarrollar la capacidad para resolver problemas, creando habilidades y
actitudes adecuadas para la realizacion de trabajo experimental, superando
asi dificultades préacticas en el entendimiento del funcionamiento biofisico del
organismo animal en estado normal y patolégico utilizando el método

cientifico.

4.- Programa de contenidos:

APO 1: Biofisica: Importancia de la Biofisica en los organismos animales.
Tamafios y unidades de medida. Principales sistemas de unidades fisicas.
Soluciones: Concepto. Clasificacibn de las sustancias presentes en el
compartimiento corporal. Expresion de la concentracion: Soluciones molares,

normales y empiricas.

APO 2: Biofisica de los compartimentos: Los grandes compartimentos del

organismo. Transporte a través de la membrana celular. Flujo. Transporte
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pasivo: difusion simple y difusion facilitada. Ley de Fick. Osmosis y presion
osmotica. Transporte facilitado. Transporte activo: primario y secundario.

Equilibrio Donnan.

APO 3: Biofisica de la actividad neuronal: Capacidad neuronal de excitarse,
conducir y transmitir impulsos nerviosos. Ley de Ohm. Potenciales de
membrana: en reposo y potencial de accidon Gradiente electro-quimico.
Ecuacion de Nernst. Ecuacion de Goldman y Katz. Potenciales eléctricos del

corazon. Electrocardiograma.

APO 4: Biofisica del equilibrio acido-base del organismo: Concepto e
importancia. Concepto de pH para su evaluacion. Métodos para su
determinacion. Sistemas buffers. Principales buffers del organismo: valoracion

segun su concentracién, pka y regulaciéon de sus componentes. Indicadores.

APO 5: Biofisica de los sentidos: Fendmenos ondulatorios. Leyes de la
reflexion y refraccion de la luz. Formacion de imagenes. El ojo como

instrumento éptico. El sonido. Transmision del sonido en el oido.

APO 6: Biofisica del aparato locomotor: Sdlidos. Ley de Hooke. Modulo de
Young. Elasticidad por traccion, flexion y torsion. Propiedades de los sélidos.
Materiales poco deformables (huesos) y muy deformables (musculos).

Biomecanica del cuerpo rigido. Palancas. Estabilidad del organismo animal.

APO 7: Biofisica del aparato respiratorio: Gases. Leyes de Boyle y Mariotte
y Charles - Gay Lussac. Ecuacion de estado. Ecuacién general de los gases
ideales. Ley de las presiones parciales de Dalton. Fraccion molar. Solubilidad
de gases en liquidos. Ley de Henry. Difusibn e intercambio gaseoso.
Histéresis pulmonar.  Tension superficial alveolar: agente tensioactivo.

Compliance y elasticidad pulmonar. Biofisica de la respiracion.

APO 8: Biofisica de la circulacién sanguinea: Dinamica de los fluidos.

Fluidos ideales y reales. Teorema de Bernouilli. Flujo laminar y turbulento.
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Hemodinamica. Viscosidad sanguinea. Ley de Poiseuille. Presién sanguinea.
Elasticidad y tension de la pared vascular. Ley de Laplace.

APO 9: Biofisica termodinamica: Primero y Segundo Principios de la
termodinamica. Concepto de entalpia y entropia. Necesidades de energia en
el organismo. Homeostasis térmica. Temperatura normal del cuerpo.
Produccién de calor. Pérdida de calor: mecanismos de transferencia.

Termometria.

APO 10: Biofisica de las radiaciones: Radiaciones electromagnéticas y
corpusculares. Utilizacion de rayos X en medicina veterinaria. Técnicas

auxiliares de la clinica.

5.- Bibliografia:

-Berne, R.M y Levy, M.N. Fisiologia (3% Ed). Editorial Harcourt Brace,
Barcelona, 2005.

-Cisale, H. Fisica Bioldgica Veterinaria. Editorial Eudeba. 2011

-Frumento, A.S. Biofisica (32 Ed.) Edit. Mosby-Doyma. 1995.

-Garcia Sacristan, A. Fisiologia Veterinaria. Edit. McGraw Hill, Ed.
Interamericana, Madrid, 1995.

-Glasstone, S. y Lewis, B. Elementos de Quimica Fisica. Edit. Médico
Quirdrgica, 1980.

-Gonzélez Ibeas, J. Introduccién a la Fisica y Biofisica. Edit. Alhambra, Madrid,
1974.

-Guyton, A.C. y Hall, J.E. Tratado de fisiologia médica (10® Ed). McGraw Hill,
Edit. Interamericana, Madrid, 2005.

-Parisi, M. Temas de Biofisica. McGraw Hill, Edit. Interamericana, Madrid,
2001.

6.- Mecanismo de evaluacion:

Se tomaran dos evaluaciones parciales, cada uno de ellas con tres instancias
posibles de presentacion. La nota final serd la correspondiente a la Ultima

evaluacion a la que se presente el alumno. Sin embargo, el alumno podra
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tener la oportunidad de aprovechar las tres instancias del mismo.

Segun el Reglamento de APOs aquellos alumnos que obtengan una nota de 7
0 mayor promocionan el curso; notas entre 4 y 6 determinan la instancia de
aprobacion por medio de una EFI y quienes obtengan notas inferiores a 4

deben volver a tomar el curso en el primer cuatrimestre del afio siguiente.

Cronograma de desarrollo 2013:

Semana | Fecha Actividad a desarrollar (indique solamente el
titulo)
1 11/3 Apo 1
2 18/3 Apo 2
3 25/3 Apo 3
4 8/4 Apo 4
5 15/4 Apo 5
15 al 19/4 | Recuperatorio de Apo
19/4 Clase de consulta
6 2214 Primer Parcial (1° instancia)
7 29/4 Apo 6.Vista de Parciales
3/5 Primer Parcial (2° instancia)
8 6/5 Apo 7.Vista de Parciales
10/5 Primer Parcial (3° instancia)
9 13/5 Apo 8.Vista de Parciales
10 20/5 Apo 9
11 2715 Apo 10

2715 al | Recuperatorio de Apo
31/5 31/5 | Clase de consulta

12 3/6 Segundo Parcial (1° instancia)
13 10/6 Segundo Parcial (2° instancia)
14 17/6 Segundo Parcial (3° instancia)

8.- Docentes afectados al desarrollo de la asignatura: (amplie el cuadro

segun sus necesidades).
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Apellido y nombre Cargo

1- Coll Cardenas Fernanda Josefina Prof. Adjunto
2- Olivera, Daniela Flavia Jefe de T.P.
3- de la Sota, Pablo Elias Jefe de T.P.
4- Olaiz, Daniel Adrian Prof. Adjunto
5- Frigoli, Alicia Jefe de TP
6- Alvarez, Maria Cecilia Jefe de TP
7- Laporte, Gladys Mabel Jefe de TP

8- Risso, Analia

Ayudante Diplomado

9- Garcia Romero, Guadalupe

Ayudante Diplomado

10- Fernandez Blanco, Mariana

Ayudante alumno

11- Gonzalez Etchande, Barbara

Ayudante alumno

12- Bonadeo, Noelia Sabrina

Ayudante alumno Ad- Honorem

13- Noia,Miguel Angel

Prof. Titular (dictara la Apo 10)

14- Mattioli, Guillermo

Prof. Adjunto de Fisiologia (dictara la

Apo 3, como Profesor invitado)

15- Miranda, Roque

Jefe de T.P. del Hospital de Grandes
Animales (colaborador en el dictado
de la Apo 9)

9.- Detalle en el siguiente cuadro los dias y horarios de cursada, con

indicacién del aula a utilizar (amplie el cuadro segun sus necesidades).

Lunes Martes

Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado

Por la mafnana

Horario 8-12

Comisién | A

Aula 2 aulas/50

alumnos

Por la tarde

Horario 14-18

Comisién | B

Aula 2 aulas/50
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alumnos

10- En el caso de tener programados viajes, por favor indiquelos,

detallando en cada caso si es para la totalidad de los alumnos o para

comisiones individuales: (repetir tantas veces como sea necesario).

Fecha (indicar dia de la semana):

Horario de salida de la facultad:

Horario de regreso a la facultad:

Destino:

Comision: N° de
alumnos:

Docente

responsable:

11.- En el caso de requerir el uso de animales complete los siguientes

cuadros: (repetir tantas veces como sea necesario).

11.a.- Requerimiento de animales en los campos de la facultad (coincidente

con los viajes programados en el punto 10.

Fecha | N°y tipo de animal requerido

Destino

11.b.- Requerimiento de animales que deban ser trasladados a la facultad.

Fecha | Encargado

de de

ingreso | recepcion

N° y tipo de
animal

requerido

Sitio de
o Fecha
alojamiento _
Destino de
en la
egreso
facultad
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12.- Por favor, en el caso de evaluar mediante la realizacién de examenes

parciales, complete este cuadro aunque las fechas ya figuren en el

cronograma: (repetir tantas veces como evaluaciones se realicen).

Primera instancia | 22/4
Evaluacion 1 | Segundainstancia | 3/5
Tercer instancia 10/5
Primera instancia | 3/6
Evaluacion 2 | Segunda instancia | 10/6
Tercer instancia 17/6

Coordinador

del curso:

Fernanda Coll Cardenas

Nombre y Apellido

Firma

Metodologia propuesta:

-Las diferentes APOs se dictaran por parte de los docentes del Curso,

dividiendo cada Comision en 3 subcomisiones.

-Cada APO contara con una primera parte de tipo explicativa basica en donde

el alumno tomara contacto con los conceptos generales de cada tema, leyes

gue lo rigen, definiciones, etc. Y luego una segunda parte, donde se propone

realizar con los alumnos seminarios taller de discusion, ejercitaciones,

resolucién de cuestionarios, etc. relacionados con la aplicacién del tema dado

en el organismo animal.
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FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS DE SANTA FE

Perfil del titulo

En este marco conceptual se adscribe al siguiente perfil profesional de Médico
Veterinario:

“Es el profesional que en funcion del mejoramiento de la calidad de vida y el
desarrollo humano sustentable, imbuido de un espiritu ético, cientifico y
humanistico sea capaz de ejecutar acciones tendientes a la prevision,
planificacion y resolucién de la problematica planteada en diferentes ambitos
de la realidad socio-cultural y del ambiente, con relacion a todo lo que directa o
indirectamente sea atinente a las especies animales.” (Federacion Veterinaria
Argentina 2do.Plenario 1996)

4.5. Requisitos de ingreso:
Los estudiantes que acrediten el ciclo de nivel medio completo y cumplimenten
los requisitos de inscripcion ante el Departamento Alumnado de la Institucion,

conforme a la normativa vigente.

4.5.1 Curso de Nivelacion:

4.5.1.1 Caracteristicas: La Institucion ofrece a los ingresantes la oportunidad
de tomar un curso de nivelacién durante los meses de febrero y marzo.

El curso comprende para cada asignhatura: una evaluacion diagnéstica, el
desarrollo de los contenidos y una evaluacion final para valorar el cumplimiento
de los objetivos.

Los alumnos que aprueben la evaluacién diagnostica quedaran eximidos del
cursado de esa asignatura durante el dictado del ciclo de nivelacion.

Los docentes podran optar por articular los cursos del ciclo de nivelacién con
las asignaturas del ciclo basico cuyos contenidos estén relacionados a través
del otorgamiento de créditos que certifiquen la aprobacion parcial o total de los

contenidos.
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4.5.1.2 Objetivos: Revisar los contenidos desarrollados en el nivel medio a fin
de significarlos e integrarlos en el marco del plan de estudios, ya que,
tratandose de los ejes fundamentales de las asignaturas del primer afio de la
carrera su apropiacion le permitira mejorar la calidad de aprendizajes
posteriores. Los docentes deberan propiciar, a partir de diversas estrategias y
técnicas de ensefianza, situaciones de aprendizaje que conjuguen la
participacion activa y la construccion de significados, atendiendo no solo los
aspectos cognitivos de la persona, sino también sus expectativas, deseos,
tensiones, motivaciones, que entre otros, son factores fundamentales en la
eleccion de una carrera.

Favorecer experiencias educativas que le permitan al alumno reconocerse 0 no
en la profesion elegida, lo cual solo se logra a partir del descubrimiento de las
implicancias afectivas en la instancia de aprender, es decir, de su deseo e
interés por aprender, de su actitud favorable frente al esfuerzo que supone
transitar por un nivel de educacion superior.

Facilitar la insercion del alumno en una institucion que, por presentar
caracteristicas organizacionales muy particulares y diferenciadas con respecto
al resto del sistema educativo, dificulta inicialmente el desenvolvimiento del
alumno. La elevada fragmentacion y la débil cohesion que caracteriza este tipo
de institucion deben ser presentadas y analizadas por los ingresantes para que
puedan comprender la distribucién de los tiempos y espacios institucionales y
hacerse participe de ellos.

Lograr, a través de la utilizacion de “técnicas de dinamica grupal”, una actitud
de cooperacién, de apertura e interaccion, que le permita superar enfoques o
perspectivas dilematicas. A través del aprendizaje grupal se ponen de
manifiesto los conocimientos. El alumno aprende a superar obstaculos a partir
del intercambio y conflictos y contradicciones que, como construccién social,
genera él propio confrontacion de ideas con otras personas.

Ofrecer al alumno diversas propuestas metodoldgicas que le permitan:
enfrentar su situacion de aprendizaje de acuerdo a sus necesidades e intereses

personales; familiarizarse con el lenguaje y los simbolos propios del campo de
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conocimiento; desarrollar una memoria comprensiva producto de un
aprendizaje significativo y transformar el estudio en un espacio de reflexién
entendiendo a la educacion como un proceso dialéctico que se da en una
forma social determinada econémica e ideologicamente.

4.5.1.3 Asignaturas:

1.- Biologia

2.- Fisica

3.- Quimica

4.- Matemética

5.- Introduccion a la Vida Universitaria

5. Organizacion del plan de estudios:
5.1. Ciclos, areas y asignaturas:

_ Ciclo Basico

_ Ciclo Superior

_ Ciclo de Formaciéon General

_ Ciclo de Orientacién

5.2. Ciclo Bésico:
Las Ciencias Basicas son aquellas que aportan los conocimientos sobre las

bases estructurales y funcionales de los animales objeto de estudio.

Objetivos:

I. Proporcionar una formacién sdlida global e integrada de los conocimientos en
las Ciencias Basicas, necesarias para acceder a las areas mas especificas y a
las distintas ramas que comprende las Ciencias Veterinarias.

II. Proporcionar los conocimientos de la estructura y fisiologia de los 6érganos y
sistemas de los animales domésticos, interpretando el comportamiento fisico-
guimico matematico de los fendmenos biolégicos para su posterior utilizacion
en la patologia y terapéutica.

[ll. Proporcionar una formacion basica en las areas de bioestadistica y genética
para la comprensién de los procesos bioldgicos.

IV. Introducir al alumno en la taxonomia de los microorganismos y parasitos.
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V. Proporcionar los conocimientos necesarios para la interpretaciéon de los
diferentes ecosistemas.

VI. Introducir al alumno en el conocimiento de las diferentes especies de
animales que son estudio de la carrera.

Area Biologia:

1.3.1. Biologia y Ecologia

1.5.2. Anatomia Descriptiva y Comparada |

1.6.2. Histologia | y Embriologia Basica

2.8.1. Anatomia Descriptiva y Comparada Il

2.9.1. Histologia Il y Embriologia Especial

2.12. Fisiologia

2.13.2. Genética

2.14.2. Microbiologia

2.15.2. Parasitologia Veterinaria

Area Fisico-Quimica-Estadistica:
1.1.1. Fisica Biologica

1.2.1. Quimica Bioldgica |

1.7.2. Quimica Biologica

2.11.1. Bioestadistica

Area Produccion Animal:

2.10.1. Zootecnia General

5.3. Ciclo Superior:

Contiene las asignaturas que proveen los conocimientos basicos que generan
las habilidades y actitudes necesarias para dar sustentacion a la formacion
profesional, y aquellas que permiten completar y profundizar la formacion
tedrica y practica en las distintas areas profesionales que comprende la

Medicina Veterinaria.

Area Medicina Veterinaria:
Objetivos:
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I. Proporcionar los conocimientos necesarios para aplicar de manera
sistematica las técnicas de exploracion clinica en las diversas especies
animales para evaluar los diferentes 6rganos, aparatos y sistemas e integrar un
diagnéstico presuntivo.

Il. Proporcionar los conocimientos sobre las alteraciones patolégicas y los
procesos inmunoldgicos, que ocurren en las enfermedades, para su aplicacion
en el estudio de las patologias especiales de los animales domésticos.

[ll. Proporcionar los conocimientos necesarios para entender los efectos
terapéuticos y téxicos de los medicamentos utilizados para la curacion de los
animales.

IV. Proporcionar los conocimientos necesarios que permitan realizar las
maniobras prequirdrgicas, la sedacion y la anestesia de los animales para
intervenirlos quirargicamente.

V. Proporcionar herramientas para aplicar estrategias para la prevencion,
control y erradicacion de enfermedades.

VI. Proporcionar los conocimientos necesarios para poder administrar
nutrientes en calidad y cantidad que permitan obtener las metas planteadas en
las diferentes especies.

VII. Proporcionar los conocimientos teéricos y practicos sobre las
enfermedades de los animales domésticos y silvestres en sus aspectos
etiopatogénicos, fisiopatoldgicos, semiolégicos, diagnosticos y terapéuticas en
forma sistematica, con el propésito de desarrollar las aptitudes necesarias para
el diagnadstico, prevencion y tratamiento de las enfermedades.

VIII. Proporcionar los conocimientos de la clinica de los equinos — rumiantes —
porcinos — carnivoros — aves — piliferos y animales que comprendan la fauna
silvestre autéctona en forma individual y/o poblacional, mediante el desarrollo
de examen clinico, toma y remision de muestras, anestesiologia, cirugia y

seguimiento clinico de los animales.

Asignaturas

3.18.1. Semiologia y Andlisis Clinicos
3.19.1. Patologia General Veterinaria
3.20.2. Farmacologia y Terapéutica
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3.22.2. Patologia Especial Veterinaria

3.23.2. Cirugia |

4.25.1 Enfermedades Parasitarias

4.26.1 Enfermedades Infecciosas

4.27.1 Cirugia ll

4.28.1 Nutricion Animal

4.30.2 Patologia Médica

4.31.2 Patologia Quirdrgica

4.32.2 Obstetricia y Fisiopatologia de la Reproduccién
4.33.2 Etica y Legislacion Veterinaria

4.34.2 Sueros y Vacunas

5.45.2 Medicina Veterinaria; Manejo y Conservacion de Fauna Silvestre
6.46.1 Clinica de Animales de Compainiia

6.47.1 Clinica Médica y Quirurgica de Grandes Animales

Area Medicina Preventiva, Salud Publica y Bromatologia

Objetivos:

|. Proporcionar capacidad para aplicar estrategias para la prevencion, control

y erradicacion de las enfermedades animales que se transmiten al hombre y de
las compartidas por los animales y el hombre.

Il. Proporcionar capacidades para realizar el control higiénico sanitario de los
alimentos sobre la base del conocimiento de las variables fisicoquimicas que
intervienen en las transformaciones espontaneas y deliberadas que sufren los

Mmismos.

Asignaturas

3.16.1. Inmunologia

3.17.1. Epidemiologia

3.19.1. Patologia General Veterinaria
3.22.2. Patologia Especial Veterinaria
4.25.1. Enfermedades Parasitarias
4.26.1. Enfermedades Infecciosas
4.33.2. Etica y Legislacion Veterinaria
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5.43.2. Salud Pdblica: Epidemiologia, Saneamiento, Educacién y
Administracion

3.19.1. Patologia General Veterinaria

3.22.2. Patologia Especial Veterinaria

4.33.2. Etica y Legislacion Veterinaria

5.40.1. Higiene y Microbiologia de los Alimentos

5.44.2. Tecnologia de los Alimentos de Origen Animal

Area Produccién Animal:

Objetivos:

I. Proporcionar los fundamentos cientificos y los conocimientos técnicos
necesarios para la cria de animales de explotacion pecuaria.

II. Proporcionar los conocimientos necesarios para poder administrar nutrientes
en calidad y cantidad que permitan obtener las metas planteadas en un ciclo
productivo en las diferentes especies ganaderas.

[ll. Proporcionar los conocimientos practicos de alimentacion y mejoramiento
animal, analisis de sistemas de produccién fisica y econémica de empresas

pecuarias alternativas y emergentes en los sistemas que integran.

Asignaturas:

4.28.1. Nutriciéon Animal

4.33.2. Etica y Legislacion Veterinaria

5.35.1. Agrostologia

5.36.1. Economia Agraria y Administracién Rural
5.37.1. Produccion de Porcinos y Pequefios Rumiantes
5.38.1. Produccion de Aves y Piliferos

5.39.1. Produccion Equina

5.41.2. Produccion de Bovinos Lecheros

5.42.2. Produccion de Bovinos para carne

5.4. Ciclo de Formacion General

Objetivos:
. Iniciar al estudiante en el uso de una metodologia cientifica.
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[I. Proporcionar conocimientos relativos a las herramientas fundamentales de
las ciencias humanisticas y el extensionismo.

[ll. Proporcionar los conocimientos necesarios para interpretar y comprender
textos técnico-cientificos en idioma inglés.

IV. Proporcionar los conocimientos necesarios para un futuro ejercicio

profesional basado en la ética y respetando las normas y legislacion vigentes.

Asignaturas

1.4.1. Metodologia de la Investigacion

3.21.2. Sociologia Rural, Agroecologia y Extension
3.24.2. Inglés |

4.29.1. Inglés lI

4.33.2. Etica y Legislacion Veterinaria

5.5. Ciclo de Orientacion

Tiene como finalidad la profundizacion de conocimientos tedrico-practicos en
un area determinada de la profesion, a saber:

-Salud Animal

-Medicina Preventiva, Salud Publica y Bromatologia

-Produccion Animal

El estudiante debera optar al menos por una de ellas.

6.48.1.a. Orientacion Salud Animal

La orientacion en Salud Animal se organizara a través de una modalidad que
incluye una oferta de cursos obligatorios y optativos.

El estudiante que transite por esta orientacién debera elegir entre una Practica
Hospitalaria en Animales de Compafiia o en Grandes Animales, y realizar los
cursos tedricos-practicos obligatorios y los cursos optativos necesarios para
cumplimentar un minimo de 360 horas.

6.48.1.b. Orientacion Medicina Preventiva, Salud Publica y Bromatologia:

La orientacion en Medicina Preventiva, Salud Publica y Bromatologia se
organizarda a través de una modalidad que incluye una practica obligatoria en
terreno y una oferta de cursos optativos.
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El estudiante que opte por esta orientacion, debera cumplir con el curso
obligatorio y definir en forma conjunta y flexible con docentes del &rea los
cursos optativos hasta cumplimentar un minimo de 360 horas.

6.48.1.c. Orientacion Produccion Animal

La orientacion en Produccibn Animal comprenderd trayectos electivos:
Produccion de porcinos, Produccion de bovinos para carne, Produccion de
bovinos lecheros y Produccion de aves, piliferos, ovinos y especies no
tradicionales.

El estudiante que transite por esta orientacion debera elegir una de las
alternativas presentadas y realizar los cursos obligatorios para cada trayecto y
los cursos optativos necesarios para cumplimentar un minimo de 360 horas.

La Institucion podrd generar en este ciclo otras alternativas de orientacion

segun la disponibilidad de recursos humanos y materiales.
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FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS DE CORRIENTES

PERFIL DEL GRADUADO:

El “Perfil de Formacién General para el Profesional Veterinario” fue establecido
en base a un trabajo que se realiz6 en nuestra Facultad en 1996 y 1997, que
consistié en encuestas, demandas de egresados, consultas a especialistas e
instituciones involucradas, y revisiones bibliograficas. Este Perfil de Formacion

del Profesional Veterinario reldne las siguientes caracteristicas:

+ Sdlida formacién humanistica, con un fuerte compromiso hacia la sociedad,

para ejercer la profesion en el justo marco legal y ético.

» Comprension critica de la realidad socio-econdmica del medio, que le permita
planificar y dar respuestas alternativas a diferentes problemas de integracion
regional, sus necesidades y tendencias, en un marco de trabajo multi e

interdisciplinario.

» Concientizacion sobre la importancia de su rol en la preservacion del medio,
la calidad de vida y la ecologia, con utilizaciéon de la tecnologia en forma

racional y apropiada.

* Incursion en la investigacion y extension, cuyo objetivo final sea una relacién

temprana con el mercado laboral en el ambito rural y urbano.

*Obtener un egresado con conciencia sanitarista, epidemioldgica vy

epizootiologica.

De esta forma se proponen tres grandes Areas dentro del perfil de formacion
profesional:
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a) PRODUCCION ANIMAL: donde se tendran en cuenta las producciones
tradicionales y no tradicionales, explotaciones de recursos naturales y dirigidas,
nutricion y alimentacion animal, mejoramiento animal, sistemas de produccion,
administracion de empresas y proteccion del medio ambiente.

b) CLINICAS: que comprenderd dos formaciones: clinica de pequefios
animales y de grandes animales, donde se puedan desarrollar criterios clinicos
que permitan diagnosticar y tratar enfermedades, conocer el comportamiento
animal (etologia), manejar y alimentar al paciente, perfeccionar conocimientos
para el diagnéstico complementario (laboratorio, imagenes, etc.), teniendo en
cuenta al bienestar animal, y capacitarse para la creacion y evaluacion de

proyectos.

c) TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS y SALUD PUBLICA: que formara un
profesional consciente del rol como agente de promocion y prevencion de la
salud. Ademds, con injerencia sobre la produccién, nuevas tecnologias y
control de los alimentos, acorde al principio de salud y equilibrio ecoldgico.
Proteccion sanitaria de las distintas especies animales en contacto con el
hombre, higiene y control de alimentos de origen animal y vegetal, saneamiento
ambiental, lucha contra las zoonosis, campafas de profilaxis y vacunaciones

preventivas.

ESTRUCTURA CURRICULAR:

La Carrera de “Ciencias Veterinarias” tendra una estructura curricular
compuesta por cuarenta y una asignaturas o cursos troncales, organizados en
cuatro Ciclos (Basico, de Formacion General, Preprofesional y Profesional),
con dos Talleres de integracion ubicados en la finalizacion del Ciclo Béasico y
del Ciclo Profesional; y por un Mddulo de Intensificacion Practica al final de la
carrera, con tres opciones destinadas esencialmente a intensificar aspectos
practicos de los perfiles profesionales anteriormente definidos. Ademas,
contempla la oferta de treinta y nueve asignaturas optativas/electivas, de las
cuales el alumno debe elegir de acuerdo a su preferencia, materias hasta

completar una carga horaria de 60 horas reloj.
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La organizacién de los cuatro Ciclos, del Modulo de Intensificacién Practica y

de las materias Optativas/Electivas tendra las siguientes caracteristicas:

Ciclo Béasico, con una duracion de tres afios, comprende diecinueve (19)
asignaturas obligatorias, las que permitirdn al alumno adquirir una formacién
b4sica como prerrequisitos para los préximos ciclos. Contiene una carga
horaria de 1.740 horas reloj presencial. Este ciclo consta de una (1) asignatura
introductoria, diez (10) asignaturas de formacién béasica general, siete (7) de
formacién basica especial para medicina veterinaria, y un (1) taller de
integracion de conocimientos del ciclo béasico.

Ciclo de Formacién General, con una carga horaria de 180 horas
presenciales, comprende 4 asignaturas que brindan conocimientos de

formacion general.

Ciclo Pre-profesional, con una duracién de un afio, que comprende siete (7)
asignaturas obligatorias, las que introduciran al alumno en temas especificos,
necesarios para acceder a la formacion profesional. Contiene una carga horaria

de 740 horas reloj presencial.

Ciclo Profesional, con una duracion de un afio, comprende diez (10)
asignaturas obligatorias, las que culminaran la formacion profesional especifica
en veterinaria. Este ciclo consta de dos (2) asignaturas de formacion en el area
de clinicas, cuatro (4) asignaturas en area de produccion animal, tres (3)
asignaturas en el area de tecnologia de los alimentos y salud publica, y un (1)
taller de integracion de practicas profesionales. Este Ciclo contiene una carga
horaria de 840 horas reloj presencial (sin incluir al Médulo de Intensificacion
Practica).

Ademas, el ciclo de formacion profesional se complementa con un Médulo de
Intensificacién Practica, con una duraciéon de seis (6) meses, comprende tres
opciones de caracter optativos, los que brindaran la posibilidad de realizar

practicas profesionales en un area elegida por el alumno.
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Cada opcion contiene una carga horaria de 500 horas reloj presencial, las que
se distribuyen en cuatro (4) cursos obligatorios (130 horas), una residencia
(250 horas), y un trabajo final de graduacion (120 horas). Las opciones que el
alumno podra elegir corresponden a las areas laborales de Clinicas,

Produccién Animal, y Tecnologia de los Alimentos y Salud Publica.

Asignaturas Optativas/Electivas, comprende una oferta inicial de treinta y
nueve (39) asignaturas, de las cuales, el alumno deber4d completar como

minimo, 60 horas reloj de carga horaria.

DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR CICLOS

Ciclo Basico

. Introduccidn a las Ciencias Basicas: 200 horas.
. Bioestadistica: 60 horas.

. Biofisica: 70 horas.

. Bioquimica: 70 horas.

. Histologia y Embriologia: 100 horas.

. Anatomia I: 100 horas.

. Anatomia Il: 100 horas.

. Genética: 80 horas.

© 00 N O O b W N P

. Microbiologia: 100 horas.

[ERN
o

. Zoologia y Ecologia: 70 horas.

[EY
[E

. Fisiologia: 100 horas.

[ERN
N

. Nutricion y Alimentacién: 80 horas.

. Introduccién ala Produccion Animal: 90 horas.

e
A W

. Epidemiologia: 60 horas.

[ERN
a1

. Patologia General y Sistematica: 100 horas.

[ERN
(o2}

. Semiologia: 120 horas.

=
\l

. Inmunologia: 80 horas.

[EEN
o

. Farmacologia y Toxicologia: 120 horas.

[ERN
o

. Taller de Integracion del Ciclo Béasico: 40horas.
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Ciclo Pre-profesional

20-
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Cirugiay Anestesiologia: 120 horas.
Economia: 70 horas.

Enfermedades Infecciosas: 100 horas.
Enfermedades Parasitarias: 90 horas.
Patologia Médica: 120 horas.
Patologia Quirurgica: 120 horas.

Teriogenologia: 120 horas.

Ciclo Profesional

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Produccion de Pequefios Rumiantes y Cerdos: 80 horas.
Produccion Bovina: 90 horas.

Produccién de Aves: 60 horas.

Producciones No Tradicionales: 60 horas.

Salud Publica: 60 horas.

Bromatologia e Higiene Alimentaria: 90 horas.
Tecnologia de los Alimentos: 70 horas.

Clinica de Pequefios Animales: 145 horas.

Clinica de Grandes Animales: 145 horas.

Taller de Préacticas Profesionales: 40 horas
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Plan de Estudios de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UBA

Este plan, tendra vigencia hasta el ciclo lectivo 2017, afio en que se dictara por
altima vez el ciclo de intensificacion, (debiendo finalizar dicho plan en los
examenes finales del turno 2020).

A partir del ciclo lectivo 2011, todo ingresante al CBC anterior al afio 2008, que
deba ingresar al 2° ciclo de la carrera (Facultad), deber& incorporarse al plan
afio 2008

Las correlatividades enunciadas (regularidad o aprobacion) son requisitos para
cursar cada una de las asignaturas correspondientes a este plan de estudios.
Para rendir los respectivos examenes finales se deberan aprobar previamente
las asignaturas que se solicitan en condicidn de regular para cursar la materia.
Para inscribirse en el segundo ciclo los alumnos deberan haber aprobado las
materias del Ciclo Basico Comun.

Este Plan de Estudios fue aprobado por las siguientes Resoluciones: (CD)
409/87, 440/95, 816/95, 1344/97, (CS) 2412/03, (CD)597/2006

. Cursos
Caod. Curso Hs. |Cursos Regulares
Aprobados
Materias
Obligatorias del
201 Anatomia | 120 |------m-mmmm oo _ o
Ciclo Basico
Comun
(1) Quimica
Organica de
202 Fisica Biologica 100 Biomoléculas  |--------------
(1) Elementos de
Estadistica
203 | Quimica Organicade | 120 |---------====mmmmmmmmmem Materias
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http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/201.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/202.pdf
http://www.fvet.uba.ar/carreras/veteplan.php#llamado1
http://www.fvet.uba.ar/carreras/veteplan.php#llamado1
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/203.pdf

Biomoléculas

Obligatorias del

Ciclo Basico
Comun
Materias
Elementos de Obligatorias del
603 . I | .
Estadistica Ciclo Basico
Comun
Fisica Biologica;
204 Quimica Biologica 160 | Quim. Org.de |--------------
Biomoléculas
Anatomia I; Fisica
. i _ ] Biologica;
205 |[Histologia y Embriologia| 140 i G
Quim. Org. de
Biomoléculas
Materias
. Obligatorias del
206 Anatomia |l 100 |--=--=n==mmmememmneaeeae- _ o
Ciclo Basico
Comun
Quimica Bioldgica;
Fisiologia Animal Histologia uim. Org. de
207 ,9 y 140 .g,y Q. ,g
Bioquimica Fisiologica Embriologia; Biomoléculas
Anatomia Il
Quimica Bioldgica;
301 Microbiologia 70 Histologia y mmmmmmnneee
Embriologia
Bases Agricolas para la uimica Organica
401 U I e S—
Prod. Animal de Biomoléculas
Quimica Biologica,
602 Parasitologia 50 Histologia y e
Embriologia
Principios de Nutricion y Fisiologia Animal y o S
402 70 Quimica Biologica

Alimentacion

Biog. Fisiologica;
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http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/603.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/204.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/205.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/206.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/207.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/301.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/401.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/602.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/402.pdf

Bases Agricolas

para la Prod. Anim.

Elementos de

604 | Estadistica Analitica 45 o -
Estadistica
Quimica Biologica;
o o Elementos de _ .
403 Genética Basica 50 o Histologia y
Estadistica _ :
Embriologia
Fisiologia Anim. y o o
) ) L Quimica Biologica;
Farmacologia y Bases Biog. Fisiologica, ) )
302 o 100 ) _ ] Histologia y
de la Terapéutica Microbiologia; ) i
_ . Embriologia
Parasitologia
Fisiologia Anim. y o o
_ L Quimica Biologica;
. Biog. Fisioldgica, _ .
303 | Inmunologia Basica 85 . . ] Histologia y
Microbiologia; _ ]
. i Embriologia
Parasitologia
Estadistica
Principios de la Analitica; Elementos de
605 R a5 | o
Epidemiologia Microbiologia; Estadistica
Parasitologia
Elementos de
405 Economia 40 | --m--memmememmmeemees o
Estadistica
Microbiologia; o ] _
. ) Fisiologia Animal y
. Parasitologia; o
304 Patologia Basica 140 ) Bioquimica
Inmunologia .
o Fisiologica
Basica
_ Estadistica
Genética de ) ) Elementos de
406 _ 50 |Analitica; Genética o
Poblaciones o Estadistica
Basica
L ) Fisiologia Animal y
Principios de la Farmacologia y .
501 ) ) 30 Biogquimica
Anestesiologia Bases de la Terap. L
Fisioldgica
502 Cirugia 45 | Farmacologiay Microbiologia
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http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/604.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/403.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/302.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/303.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/605.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/304.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/406.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/501.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/502.pdf

Bases de la Terap.

Patologia Basica;

Farmacologia y

Parasitologia,

Enfermedades L
606 o 45 |Bases de la Terap.;| Principios de la
Parasitarias i . . i
Inmunologia Epidemiologia
Béasica; Medicina |
_ _ ) Fisiologia Animal y
o Microbiologia; .
503 Medicina | 100 . i Bioguimica
Parasitologia L
Fisiologica
Inmunologia
Basica; Medicina I;| Microbiologia;
Enfermedades ] o
607 _ 100 | Farmacologiay Principios de la
Infecciosas _ _ i
Bases de la Terap.;; Epidemiologia
Patologia Basica
_ ] . Enfermedades Microbiologia,
305| Virologia Animal (2) 34 _ ]
Infecciosas Inmunologia
Patologia Basica; Principios de
Medicina I; Nutricién y Alim.;
504 Medicina Il 60 | Farmacologiay Inmunologia
Bases de la Bésica; Genética
Terapéutica Basica
Patologia Béasica; Principios de
Medicina I; Nutricion y Alim.;
505 Medicina IlI 140 | Farmacologiay Inmunologia
Bases de la Béasica; Genética
Terapéutica Basica
Patologia Basica;
Medicina I; Inmunologia
506 Medicina IV 70 | Farmacologiay | Basica; Genética
Bases de la Béasica
Terapéutica
407 | Produccién de Ovinos | | 40 Principios de Bases Agricolas
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http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/606.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/503.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/607.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/305.pdf
http://www.fvet.uba.ar/carreras/veteplan.php#llamado2
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/504.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/505.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/506.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/407.pdf

Nutricion y Alimen.;
Enferm.
Infecciosas;
Enferm.
Parasitarias;
Genética de
Poblaciones;

Economia

para la Produccion

Animal

408

Produccién de Bovinos

de Carne |

45

Principios de
Nutricién y Alimen.;
Enferm.
Infecciosas;
Enferm.
Parasitarias;
Genética de
Poblaciones;

Economia

Bases Agricolas
para la Produccién

Animal

Principios de

Nutricion y Alimen.;

Enferm.
y . Infecciosas; Bases Agricolas
Produccion de Porcinos -
409 | 30 Enferm. para la Produccion
Parasitarias; Animal
Genética de
Poblaciones;
Economia
Principios de
Nutricion y Alimen.; ]
) ) Bases Agricolas
Produccion de Bovinos Enferm. .
410 45 ) para la Produccion
Lecheros | Infecciosas; )
Animal
Enferm.

Parasitarias;
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http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/408.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/409.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/410.pdf

Genética de
Poblaciones;

Economia

Principios de

Nutricién y Alimen.;

Enferm.
Infecciosas; Bases Agricolas
411 | Produccién de Aves | | 40 Enferm. para la Produccion
Parasitarias; Animal
Genética de
Poblaciones;
Economia
Principios de
Nutricion y Alimen.;
Enferm.
Infecciosas; Bases Agricolas
412 |Produccion de Equinos || 52 Enferm. para la Produccién
Parasitarias; Animal
Genética de
Poblaciones;
Economia
Patologia Béasica; Inmunologia
507 Medicina V 85 Medicina I; Basica; Genética
Farmacologia Basica
Enferm.
_ Infecciosas; Principios de la
608 Salud Publica | 21 _ _ )
Enferm. Epidemiologia
Parasitarias
i Enferm.
Tecnologia Protec. e )
. Infecciosas; o
609 | Inspeccion Veter. de 50 Patologia Basica
) Enferm.
Alimen. o
Parasitarias
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http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/411.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/412.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/507.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/608.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/609.pdf

Medicina Il;
Medicina llI;
Medicina IV;
Medicina V;
o . . Enferm. .
Practica Hospitalaria en . Medicina I;
508 _ 90 Infecciosas; o
Peq. Animales Patologia Basica
Enferm.
Parasitarias;
Cirugia; Principios
de la

Anestesiologia

Medicina Il;
Medicina llI;
Medicina IV;
Medicina V;
o _ _ Enferm. o
Practica Hospitalaria en ) Medicina I;
509 . 90 Infecciosas; o
Grandes Animales Patologia Basica
Enferm.
Parasitarias;
Cirugia; Principios
de la

Anestesiologia

(1) Vigente a partir de marzo de 2008. No tendra alcance para aquellos
alumnos que hayan regularizado y/o adquirido Asistencia Cumplida de la
asignatura Fisica Biol6gica, mientras dure la vigencia de dichas condiciones.

(2) Para alumnos ingresantes a partir del ciclo lectivo 2004.

Actividades de Orientacion

Intensificacién en Produccién Animal

Intensificacion en Medicina: Orientacion Pequefios Animales
Intensificacidon en Medicina: Orientacion Grandes Animales

Intensificacién en Medicina Preventiva y Salud Publica
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http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/508.pdf
http://www.fvet.uba.ar/programas_materias_pdf/509.pdf

FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS DE LA PAMPA

Perfil del egresado

El titulo de Médico Veterinario comprende las capacidades de articular la
practica y la teoria mediante un pensamiento l6gico y con una actitud critica y
comprometida, en cumplimiento de sus actividades profesionales especificas.
Orientar sus acciones mediante una clara conciencia de su responsabilidad
social.

Poseer habilidades y destrezas en la observacion de fendbmenos, hechos y
elementos bioldgicos, en la ejecucion de procedimientos y en la intervencion de
actividades profesionales especificas.

Existe un curso no obligatorio de nivelacibn media constituido por 3 cursos:
Quimica General, Metodologia de Estudios y Matematica.

El Plan de Estudios tiene un desarrollo previsto de 6 afios, con una carga
horaria de 4980 horas. Se distribuye en dos segmentos: un segmento Troncal,
gue dura once cuatrimestres, y un segmento Orientado cuya duracion es de un
trimestre.

El segmento troncal esta integrado por un Ciclo Basico, un Ciclo de Formacion
General y un Ciclo Superior.

El Ciclo Basico, estd destinado a incorporar las caracteristicas de la
estructura, sistemas y aparatos, su funcionalidad individual o integral y los
procesos fisicoquimicos que los sustentan, los elementos que intervienen en el
mantenimiento animal en estado de salud, la eleccion de medios de
diagnoéstico, herramientas para combatir la enfermedad y las formas de
devolverle la salud o la funcién perdida por los medios adecuados respetando

el bienestar animal.
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