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Resumen

El presente trabajo surge del Nacleo de
Investigacion en Tecnologias para la
Inclusion Social de la Facultad de Ciencia
y Tecnologia de la Universidad
Auténoma de Entre Rios de la Sede
Concepcion del Uruguay. EI mismo
impulsa un proyecto sobreModelos
interactivos de aprendizajes basado en
tecnologias para la inclusion social de
bajo costo y aplicaciones multiusuarios
Se busca crear una solucién practica para
la educacion inclusiva, implementando
Tics, destinada a personas con
discapacidad motriz, y de esta manera
compensar el déficit de la comunicacion,
utilizando tecnologia asistiva, con el
desarrollo de un sistema de comunicacion
alternativa basado en pictogramas con
hardware inalambrico adaptado para su
operacion con un minimo esfuerzo.
Cuenta con el apoyo del IproDi, Instituto
Provincial de Discapacidad de Entre Rios
y con la Direccion de Discapacidad de la
Municipalidad de la ciudad de
Concepciéon del Uruguay, Entre Rios
Esta trama institucional asegura que los
resultados del mismo sean integrados en
una linea estratégica de desarrollo de
tecnologias para la inclusién social de
personas con discapacidad, y refuerza
también la posibilidad de sostener al

network de instituciones que se vinculan
al proyecto amplidndose a partir de las
actividades de transferencia y difusion.

Palabras clave: tics, educacion inclusiva,
discapacidad, tecnologia asistiva,
comunicacion alternativa

Contexto

Las instituciones provinciales orientadas
a la educaciéon y promocién de la salud de
nifios y jovenes discapacitados han
evidenciado crecientes esfuerzos por
integrar las Tics a las actividades

pedagogico-terapéuticas que  llevan
adelante. En especial estas iniciativas se
han centrado en la facilitacion de la
infraestructura para la accesibilidad. Estas
acciones también se evidencian en
instituciones privadas y ONGs. Del

estado de situacion analizado, se han
encontrado aisladas experiencias
virtuosas de aplicacion de Tics

facilitadoras de procesos de comunicacion
en nifios con discapacidad en la provincia.
De ahi que la intencion clave de este
proyecto sea, iniciar un desarrollo

regional endégeno de estas tecnologias,
articulando instituciones de  CyT,

gubernamentales y privadas de apoyo a
personas con discapacidad, para
incorporar estas tecnologias al mayor
namero posible de instituciones de la
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provincia. En respuesta a esta iniciativa,
demandada socialmente por diversas
instituciones, articuladas ellas por el
Instituto Provincial de la discapacidad
(IproDi), se decide impulsar desde la
Facultad de Ciencia y Tecnologiagd®
Concepcién del Uruguay un equipo de
[+D para el disefio e implementacion
local de este tipo de tecnologias. Esta
iniciativa responde a una linea estratégica
de la politica de CyT de la Universidad
Auténoma de Entre Rios que corresponde
a la permanente generacion de iniciativas
orientadas a la resolucién de problemas
sociales de la provincia. La conformacién
del mismo, se hace desde la perspectiva
de las tecnologias sociales antes
mencionadas, impulsando la inclusion
socio-técnica y la democratizacién ds lo
procesos de  co-construccidon  de
tecnologias. De ahi que exista a la base de
la conformacion del equipo una
heterogeneidad de actores involucrados,
de tipo institucional como asi también
disciplinar. Desde el punto de vista
institucional participan miembros de la
comunidad académica y cientifica, de
instituciones orientadas a la discapacidad,
(publicas y privadas), como asi también
decisores politicos.

Introduccion

En Argentina desde hace afios se ha
emprendido un camino ambicioso el de
sentar las bases para una educacion
publica inclusiva y de calidad, hacer una
escuela que desafie las diferencias, que
profundice los vinculos y que permita

alcanzar mayor igualdad social vy

educativa para los jovenes.[1]] En este
marco las instituciones de la Provincia de
Entre Rios orientadas a la educacion y
promocién de la salud de nifios y jovenes
discapacitados han evidenciado crecientes
esfuerzos por integrar las TIC a las

actividades pedagogico-terapéuticas que
llevan adelante.

La Educacion Inclusiva

La educacion inclusiva responde a un
enfoque filosofico, social, econdmico,
cultural, politico y pedagégico que
persigue la aceptacion y valoracion de las
diferencias en la escuela para cada uno de
los alumnos. En la educacion inclusiva
los alumnos se benefician de una
ensefianza adaptada a sus necesidades.
Dentro de este marco se plantea la
necesidad de repensar la practica docente,
proponiendo  nuevos desafios que
permitan generar, entre otros aspectos,
estrategias pedagodgicas alternativas para
la construccion de: respuestas a las
necesidades educativas para las personas
con barreras para el aprendizaje, su
participacion en distintos contextos, la
promocibn de las alfabetizaciones
multiples y el aprendizaje constructivo.[1]
La educacién especial es la modalidad del
sistema educativo destinada a asegurar el
derecho a la educacion de las personas
con discapacidades, temporales o
permanentes, en todos los niveles. En este
contexto, el desarrollo de proyectos que
incorporen la utilizacién de Tics puede
facilitar una mejora cualitativa de los
procesos de ensefianza y de aprendizaje,
desarrollar capacidades y competencias,
atender a la singularidad y a las
necesidades individuales de cada alumno
y potenciar motivaciones que den un
caracter significativo a los aprendizajes.

[1].[2].

Situacién en la Provincia de Entre Rios

La provincia de Entre Rios cuenta con
1.236.300 habitantes segun datos del
altimo censo Nacional de Poblacion

Hogares y Viviendas del afio 2010, de los
cuales el 11% de los habitantes, son
personas con algun tipo de discapacidad

[3].
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Segun la estadistica correspondiente al
afio 2011, el 78% de la poblacion con
discapacidad en la provincia se concentra
en el tipo de discapacidad mental y
motora, siendo 46% discapacitados
intelectuales, y el 32% corresponde a
aquellos que poseen una discapacidad de
tipo motora. El resto se divide entre
discapacidades auditiva y visual. Una
importante proporcion de estas personas
son nifios con alguna discapacidad que
requieren de una permanente accion
educativa y de promocion social que les
permita  concretizar sus  derechos
humanos fundamentales. Esto implica,
entre otras cuestiones, resolver los
problemas de las diversas barreras
sociales, culturales, comunicacionales y
artefactuales con las que tienen que
interactuar y que les impiden su
participacion plena y efectiva en la
sociedad, en igualdad de condiciones con
las demas [4].

Tics vy Discapacidad

Se parte de enmarcar el proyecto en las
denominadas Tecnologias Sociales que
son aquellas que "comprenden productos,
técnicas o0 metodologias replicables,
desarrolladas en la interaccion con la
comunidad y que representan efectivas
soluciones de transformacion social" [5].
Se tiene en cuenta el concepto de
Tecnologia Asistiva que define como: “tal

a todo elemento de asistencia, parte de un
equipamiento o sistema de productos,
adquirido comercialmente, modificado o
hecho a medida, que es utilizado para
aumentar, mantener o desarrollar las
capacidades funcionales del individuo
con discapacidad” [5][6].

Por ultimo se suma el concepto de
Comunicacion Aumentativa Alternativa
como conjunto de  herramientas,
estrategias y simbolos que favorecen la
comunicacibn en personas que no
disponen de un habla funcional [7],[8].

Este proyecto posibilita la inclusién
socio-técnica y la democratizacion de los
procesos de co-construccion  de
tecnologias que satisfacen la necesidad de
la poblacion con discapacidad con déficit
en la comunicacion. La incorporacion de
las TIC de féacil acceso y los medios y
formatos aumentativos y alternativos de
comunicacion como facilitadores de la
construccion de vinculos interpersonales
de las personas con discapacidad con el
medio donde desempefian actividades de
la vida diaria, lleva al cumplimiento de un
derecho fundamental que es el logro de
una progresiva autonomia, elevar su
autoestima, mejorar la calidad de vida,

aspectos fundamentales para una
verdadera inclusion social.
Lineas de Investigacion

Desarrollo e Innovacion

En particular el alcance de este proyecto
serd el de disefiar, poner a prueba en
interaccion permanente con sus usuarios
directos e indirectos vy transferir bajo una
l6gica de retroalimentacion evaluativa, un
prototipo de comunicador pictografice d
alta tecnologia y un hardware adaptado
para personas con discapacidad motriz;
con aplicaciéon inaldmbrica de bajo costo
El cual serd acompafiado por un manual
de procedimiento y practicas educativas y
comunicacionales del mismo. Junto a un
programa de transferencia tecnoldgica (no
lineal) para ser incorporado
progresivamente en diferentes contextos
institucionales de la provincia, en
articulacion con el Instituto Provincial de
la Discapacidad.

La etapa de desarrollo del prototipo de
Comunicador  Pictografico  incluira:
investigacion de informacion técnica
sobre tecnologias aumentativas vy
alternativas para comunicacion de
personas con discapacidad, en especial las
que trabajan con Sistemas Pictograficos
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de comunicacion
establecera la definicion
requerimientos del sistema, disefio
técnico, programacion |y  prueba,
instalacion y proceso de evaluacion y
adaptaciones  progresivas  conforme
diversidad de requerimientos.

Se trabajard en un dispositivo hardware
inalambrico que consiste en un pulsador
inalambrico. Y un software para el
comunicador pictogréfico elaborado. La
caracteristica mas importante del pulsador
es que tiene una comunicacién
inaldmbrica; es por esto que consta de dos
partes; por un lado estara el pulsador (que
sera quien transmita cuando haya sefal) y
el receptor conectado mediante USB a la
computadora.

El pulsador sera realizado en plastico
resistente. La base del mismo se realizara
con un material antideslizante, para evitar
caidas o golpes accidentales. El pulsador
estard divido en dos partes; por un lado
estara el transmisor; que constara de un
microcontrolador freescale HC908; el
cual realizara el trabajo de codificar la
sefial digital que se generara en el
potenciometro que se activa al presionar
el pulsador; en una sefal analdgica. Dicha
sefal, sera modulada y enviada mediante
radiofrecuencia al receptor que estara
conectado al puerto usb de Ila
computadora a utilizar.

Esta sefial de radiofrecuencia modulada
llegara al receptor y serd enviada a un
microcontrolador freescale S08JM el cual
descifrara el codigo recibido y convertira
esta sefal serial en USB, asi de esta
manera ingresara por dicho puerto a la
computadora y manejara el software,
Ambos Micros seran programados con
Freescale Codewarrior; contando con
varias ventajas de programacion, entre las
gue se destacan que el pulsador
funcionara como dispositivo HID para
gue pueda controlar la pagina web; se
podra controlar la sensibilidad necesaria

se
de

(SPC), luego

para cada pulsador, y que se podra
configurar un codigo Unico para cada par
para evitar interferencias de sefales.

Para la realizacion del software primero
se realiz6 un trabajo de investigacion
acerca de las necesidades que requeria el
personal a cargo de las personas con
discapacidad para facilitar el aprendizaje
y la comunicacion entre ellos. La
educacion en escuelas especiales, se
basan en 4 partes. La parte fundamental
es la seccion de “Aprestamiento” en el
cual los nifios aprenden a reconocer
formas, colores y tamafios. Una vez que
el nifio supera esa etapa, pasa al 1° nivel
en donde se aprende a relacionar las
formas aprendidas en el nivel previo con
palabras. De esta manera el nifio puede
empezar a trabajar con manipulacién de
diferentes letras y empezar a formar
palabras, en el 2° y 3° nivel se empiezan a
formar frases, y se afladen nuevas
asignaturas. Para el aprendizaje se utilizan
juegos, maneras sencillas para que el nifio
capte las diferencias en tamafos, colores

y formas.

Por lo tanto:

Se realizara una interfaz gréafica la cual
sera controlada por el pulsador

inalambrico en la cual se mostraran los
pictogramas.

Los mismos estaran organizados en
categorias y ademas estos tendran
asignados un nombre, una frase y un
sonido que seran mostrados en cuanto el
mismo se encuentre en la posicidon

principal.

Los pictogramas tendran movimiento

automatico y se detendran en cuanto el
usuario apriete el pulsador. Momento en
el cual se activara el sonido para indicar
la accion seleccionada luego de lo cual
volvera a la categoria inicial para

comenzar de nuevo.

El tiempo de pasaje entre los pictogramas
deberd ser alto para permitir que el

usuario ingrese la opcion, pero no tanto
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como para que se haga una comunicacion
fluida.

Se debera proveer una interfaz para que
las personas que atienden a los usuarios
de este programa puedan flexibilizar el
contenido de acuerdo a sus necesidades
sin tener que realizar complejos cambios
de cddigo.

Se tratara de realizar el software y su
implementacion con elementos de acceso
gratuito evitando asi incrementar costos.
De acuerdo a las necesidades planteadas
se decidi6 utilizar la plataforma de
desarrolloHTML5 + CSS3 + JavaScript
para la realizacion de la parte grafica con
el adicional del motor de bases de datos
MySQL con el gestophpmyadminpara
realizar la administracién del mismo. Este
conjunto de programas se eligié en base a
qgue el rendimiento de estos elementos es
conocido en el mundo por su agilidad y
versatiidad a la hora de realizar
aplicaciones web que no requieran una
gran cantidad de recursos para funcionar,
el cual es el objetivo buscado, ya que la
implementacion del mismo se realizara en
instituciones que no cuentan con una gran
capital de recursos informaticos.

Resultados y Objetivos

El objetivo General del presente proyecto
es crear una solucion practica para la
educacion inclusiva implementando Tics
destinada a personas con discapacidad
motriz, compensando el déficit de la
comunicacién  utilizando  tecnologia
asistiva. Disefiar y poner a prueba un
prototipo de comunicador pictografico de
alta tecnologia y un hardware adaptado
para personas con discapacidad motriz,
con aplicacion inalambrica. Y de esta
manera  abordar la  problematica
comunicacional de nifios y jovenes con
discapacidad ya sea causada igbrasos
mentales, trastornos generalizados del
desarrollo; encefalopatias, Sindromes de

causas Genéticas, Sordos e Hipoacusicos
con un minimo costo de fabricacion.

Formacion de Recursos Humanos
Esta investigacion surge como el proyecto
final de carreras de la Licenciatura en
redes de Comunicacion de la técnica
Emilce Castillo y el técnico Cesar Fus, el
cual se encuentra en desarrplio
perteneciente a la Facultad de Ciencia y
Tecnologia de UADER. Del mismo
participan: ingenieros especialistas en TIC
y comunicacion, técnicos en
telecomunicaciones, referentes vy
especialistas en discapacidad, socidlogo
orientado a estudios sociales de la CyT,
pedagogos, promotores de  salud,
especialista en formulacion de proyectos
de inversion, entre otros.
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