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calidad de los Sistemas Mdviles mediante la
Resumen implementacién de nuevas arquitecturas, realidad

En este proyecto se investiga como disefiar aumentada, técnicas de visualizacion y redes
experiencias de aprendizaje basadas enmoviles Ad-Hoc. Aplicaciones en m-learning y
dispositivos moviles que mejoren los resultados €N gestion del conaaiento”. A su vez, el

de aprendizaje y la motivacion. Para ello, los Proyecto forma parte de un Programa de
principales objetivos consisten en: elaborar un Investigacion en el area Informatica cuyo obijetivo
marco que permita analizar, disefiar y evaluar COnsiste en realizar investigacion aplicada sobre
experiencias de m-learning y desarrollar Nuévas tecnologias que permitan mejorar la

aplicaciones innovadoras colaborativas para m-calidad tanto del proceso como del producto

A la fecha el marco MADE-mlearn esta El equipo de investigacion del proyecto marco
desarrollado en un 70%, permitiendo ya disefiar y €St conformado por docentes de diferentes
analizar experienciasl Dicho marco se p|asma enun|VerS|dadeS nacionales del NOA: del Instituto
una serie de grillas orientadoras que identifican y d& Investigaciones en Informatica (llISI) de la
caracterizan las experiencias de aprendizaje Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad
tornandolas comparables y evaluables. Ademas sd¥acional de Santiago del Estero (UNSE), del
disefiaron experiencias de diferente grado deDepartamento de Sistemas de la Facultad de

complejidad y diferentes modos de interaccion; Tecnologias y Ciencias Aplicadas de la

secundaria de zonas rurales y en cursos de gradéel Departamento de Computacion de la Facultad

complejas fueron disefiadas usando el MADE- de Salta (UNSA).

mlearn. Se ha desarrollado Educ-Mobile, juego gp esta linea de investigacion especifica referida
educativo movil colaborativo. Esta aplicacion g m-learning participan investigadores del 111SI y
permite  llevar ~adelante ~experiencias de ge| Dpto. de Sistemas de la UNCa. Cuenta con el
aprendizaje en cursos con nimeros reducidos deysesoramiento de investigadores de Institutos de
alumnos, apropiada para el nivel universitario. Investigacion (LIDI y LIFIA) de la Facultad de

implementando experiencias en los diferentes Plata, en los temas referidos al aprendizaje
niveles educativos, analizando su impacto en elmediado por tecnologias y al desarrollo de

aprendizaje. De esa manera se realimentara eﬁellca0|on<_a§ movilesAdemas, a partir de este
MADE-mlearn hasta lograr completarlo. afio, tambien cuenta con el asesoramiento de una

_ _ _ investigadora de la Universidad Nacional de Mar
Palabras clave: m-learning, juegos educativos del Plata, en cuanto al desarrollo de objetos de
moviles, m-learning colaborativo, MADE-mlearn, aprendizaje.

Educ-Mobile. R . . .
Esta financiado por el Consejo de Ciencia y
Técnica de la Universidad Nacional de Santiago

1 Contexto del Estero, durante el periodo Enero 2012-

Diciembre 2015.
Esta investigacién se lleva a cabo en el marco del
proyecto denominado “Optimizaciéon de la
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2 Introduccién En el primer afio de investigacion se disefiaron e
. o implementaron experiencias educativas
Las tecnologias moviles crecen de manera correspondientes al Modo 1 [14, 27], en la carrera
constante, introduciendo importantes mejoras que especializacion en Ensefianza de las Tecnologias,
se adaptan a las nuevas necesidades y habitos dgn e| Taller denominado Ciencia, Tecnologia y
usuarios sumergab en la cultura digital,  gociedad. Al hacer el andlisis del Ecosistema de
influyendo ~asi en su formacion personal y m.learnig se determiné que en su mayoria los
profesional. En la actualidad son cada vez mas lagispositivos méviles contaban con el sistema
instituciones  educativas, ~especialmente las gperativo Android por lo que las practicas fueron
universidades, que introducen el aprendizaje gisefiadas con el empleo de herramientas que
mediado por tecnologias moviles conocido como corren bajo este sistema operativo y que, ademas,
mobile-learning (mrlearning)  [30].  LOS  gran compatibles con otros sistemas operativos,
dispositivos moviles, y en particular 10s  como BlackberryOS y Windows Phone. Las
smartphones, resultan de gran utilidad para l0Spracticas estuvieron orientadas al empleo de
estudiantes que, debido a sus actividadesgjimentadores de informacion o feeders para
laborales, no disponen de tiempo para dedicar alpmgyiles: Google Reader2; uso de e-Readers
estudio [8, 15, 18, 26, 33, 35]. Esta expansion no (jector de e-books) para moviles: Libros de
es ajena al nivel educativo superior de posgrado,Google3, Aldico, entre otros; uso de bibliotecas o

aungue todavia la mayorja de las propuestas s@jpraries para méviles: IEEE mobile4.
encuentren en fase experimental. _
En base a los antecedentes mencionados, en el

Actualmente el aprendizaje mediado por sequndo afio del proyecto se elaboré un marco,
dispositivos moviles se ha ido extendiendo a nivel yenominado MADE-mlearn, que permite analizar
mundial, aunque sélo se proponen estrategias Yy evaluar experiencias de m-learning, asi como
herramientas indagandose aun las teorias que IGampién disefiar nuevas [13]. Dicho marco tiene
sustentan. Varios grupos de investigacion trabajang,  cuenta principalmente  las  siguientes
sobre el tema y han resultado de antecedente par@aracteristicas estudiadas previamente: contexto
este proyecto [1, 2, 9, 10, 11, 19, 20, 22,28 (ecosistema), modo de interaccion, fundamentos
32], en particular se toman las fundamentamonesque sustentan el aprendizaje. En relacion a esta
de m-learning basadas en conceptos de ecologigitima, incorpora no solo los antecedentes
socio-cultural [23, 24] y en el aprendizaje tegricos del m-learning a nivel mundial sino
colaboratvo. En la Argentina son escasas las tampién las teorias y estrategias educativas

experiencias de m-learning realizadas, siendomediadas por tecnologia que caracterizan a la
propuestas aisladas basadas en casos concretos [&rgentina [7, 25, 28, 34

4,5, 6, 21, 29] o recomendaciones que no fueron o
aun validadas [3]. Durante el segundo afio, se realiz6 una

experiencia de m-learning modo 2 en una escuela

Esta investigacion sobre m-learning comenzo enge| ppto. Pellegrini de la provincia de Santiago
el afio 2012. Durante el primer afio, se trabajo eNge| Esterp zona que se caracteriza por no

la region del NOA de Argentina. Se elaboré una gisponer de energia eléctrica y poseer cobertura
herramienta que actia a modo de marco dege red celular muy limitada. Estos

referencia para la implementacion de propuestasgstaplecimientos educativos se abastecen de

de m-learning, se trata de un ecosistema de M-gnergias alternativas, como paneles solares, 1o
learning, descripto detalladamente en, [16} 17]. que limita la instalacion de laboratorios
Dicho ecosistema permite estudiar las diversasinformatizados.  Los  resultados  fueron

alternativas  de ~ m-learning,  considerando: presentados en [27]. Los dispositivos méviles se
dlspos[tlvos, plataformas, infraestructura de red, presentan como una alternativa valida para
contenidos y contexto. introducir estrategias de aprendizaje basadas en
También durante el primer afio se estudiaron lastecnologias, en estas zonas de recursos limitados
alternativas de nfearning teniendo en cuenta el Y2 que requieren de poca energia, son accesibles a
tipo de interaccion. Segdn Woodill, el m-learning |0 alumnos y disponen de conexion a Internet a

diferentes [35]: recuperacion de informacion €stas alternativas de usar tecnologias asequibles a

(Modo 1), recopilacion y andlisis de informacion todos como recursos de aprendizaje, se
(Modo 2) y comunicacién, interaccion y contribuye a disminuir la brecha digital existente

colaboracion en redes (Modo 3), donde cada uno€htre las poblaciones_ L_lrbanas y las poblaciones
de ellos involucra diversas estrategias de rurales con recursos limitados.
aprendizaje mediadas por tecnologias moviles.
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También durante el segundo afio se
implementaron experiencias de m-learning del
Modo 3 que utiliza la aplicacion Educ-Mobile, e
juego movil interactivo y colaborativo en linea
sobre Tecnologias. Esta aplicacién, creada por
docentes del equipo de investigacion, ha sido
implementada en cursos sobre la ensefianza de la
Tecnologia, tanto en una carrera de postgrado4
como en una carrera de grado, para reforzar

proceso de aprendizaje desde los resultados
de aprendizaje y la motivacion (modo 1a 3).
Desarrollar  aplicaciones que apoyen
estrategias de m-learning del modo 3
(siguiendo a Woodill).

Objetivos y resultados

conocimientos (repaso de los temas tratados erf! Objétivo general que guia esta investigacion
clase) como para evaluacién de los mismos; aPlicada es:

fomentando el trabajo colaborativo entre pares.

Proponer

un marco de analisis, disefio y

Estas experiencias fueron disefiadas utilizando elvaluacion de experiencias y programas de m-
MADE-mlearn. Las practicas corresponden a '€arning de posgrado que contenga:

juegos interactivos grupales que implican el .
recorrido de los integrantes de cada grupo por
diferentes lugares fisicos. Para las indicaciones
se utiliza principalmente texto que se encuentra
almacenado en una base de datos centralizada®
Para facilitar la interaccion, se utilizan Cédigos
QR que se leen automaticamente por las cdmara
de los dispositivos moviles. Estos cddigos
descifran y devuelven informacion que se

encuentra alojada en la base de datos. .

Educ-Mobile es una aplicacion educativa basada
en posicionamiento y ademas promueve la
construccion de conocimiento colectivo pues el
juego proporciona pistas separadas a cada
integrante del grupo, quienes deben interactuar
para poder responder a las consignas grupales.

La experiencia aprovecha la cotidianeidad del uso
de moviles para crear nuevas formas de aprender
colaborativamente. Ademds, genera nuevos
habitos y competencias en personas que
desconocen los innumerables servicios que
brindan los smartphones/tabletas: instalar
aplicaciones, leer cédigos QR, tomar fotografias, ®
etc.

aspectos claves para clasificar, comparar,

estudiar, elaborar y evaluar propuestas
educativas de m-learning; y
aspectos claves para desarrollar

aplicaciones de m-learning.

fos resultados gue se obtuvieron en los dos
primeros afios de desarrollo del proyecto son:

Ecosistema movil del NOA [15, 16, 17].
Disefio e implementacién de estrategias de
m-learning de interaccibn en una Unica
direccién, modo 1 [14, 27].

Marco para el Analisis, Disefio y Evaluacion
de experiencias de m-learning, MADE-
mlearn [13].

Disefio e implementacion de estrategias de
m-learning de modo 3 (colaborativas),
usando el MADE-mlearn. Se implementé la
estrategia en un curso de posgrado de
Ensefianza de la Tecnologia y en un curso de
grado del Prof. en Matemética. Resultados
sin publicar.

Desarrollo de aplicacién Educ-Mobile, juego
educativo y colaborativo para m-learning.
Resultados sin publicar.

Es importante destacar que todos estos resultados

3 Lineas de investigacion y desarrollo

La principal linea de investigacion de esta
propuesta consiste en el andlisis y disefio de®
estrategias de m-learning. Si bien inicialmente se
restringia al @mbito de posgrado. Se ampli6 al
nivel de grado universitario y se planea ampliar el
estudio al nivel primario y secundario; asi como
también a la ensefianza no formal.

Esta linea implica:

e Diseflar un marco para el analisis y
evaluacion de experiencias y programas de
m-learning de posgrado;

o Disefiar experiencias de m-learning que sean®
innovadoras, que beneficien ampliamente el

En
actividades siguientes:

parciales permitieron la participacion en eventos
de relevada importancia como ser:

Publicacion y exposicién que se realizara en
Mayo de 2014 en International Conference
on Collaboration  Technologies and
Systems (CTS 2014) [12

Participacién en convocatoria 2013 del
concurso Domingo F. Sarmiento de la
Academia Nacional de Educacion de la
Republica Argentina.

los proximos afios se desarrollaran las
El MADE-mlearn esta siendo ampliado para

abarcar las caracteristicas correspondientes al
disefio de aplicaciones de m-learning,
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ademas debe consolidarse el método (odirectora del proyecto. Asimismo se realiza un
métricas) de evaluacion de experiencias. trabajo final de Especializacién en Ensefianza de
La experiencia educativa colaborativa usando las Ciencias Exactas (UNSE). Se tiene previsto
Educ-Mobile continla en etapa de incorporar trabajos finales de alumnos de la
validacién. Para ello, se prevé implementarla Licenciatura en Sistemas de Informacion vy

en el Seminario de Calidad de Software de la Licenciatura en Matematica.

Maestria en
Directora del

Informatica dirigida por la
Proyecto MSc. Fennema.

También se lo implementara en curso de Referencias

Matematica de la Lic.
Informacion.

e Para facilitar las diversas adaptaciones de
Educ-Mobile, se desarrollara el médulo de

configuracion que permitira a los docentes

cargar el contenido de sus cursos/asignaturas.2.

e Se continuara con el disefio de objetos de
aprendizaje para ser utilizados como recursos
de m-learning de modo 1 y 2. Estos seran
implementados principalmente en zonas de

recursos escasos. En este sentido se trabajs.

en conjunto con el equipo del proyecto redes
moviles para m-learning en zonas de recursos
escasos.

e Se estudiaran y analizaran los resultados de
aprendizaje y la motivacion para obtener

conclusiones validas acerca del impacto del 4.

uso de tecnologias méviles en el aprendizaje.

5 Formacién de recursos humanos

La Directora del proyecto pertenece
Departamento de Sistemas de la UNCA. La
Codirectora, al Departamento de Informatica de
la UNSE. La asesora en Sistemas Moviles

pertenece al Laboratorio LIFIA de la UNLP. La g

asesora en Tecnologias Informaticas aplicadas a
la Educacion pertenece al Laboratorio LIDI, de la

misma universidad. La asesora en objetos de7.

aprendizaje es investigadora de la Universidad
Nacional de Mar del Plata. El resto de los

integrantes son docentes investigadores de la
Universidad Nacional de Santiago del Estero que
desempefian su funcién docente en cursos de

grado y posgrado en las areas: Informatica, g

Matematica y Sociologia. También estan
incorporados  al proyecto profesionales
informaticos del medio y alumnos avanzados de
carreras de Informatica que brindan apoyo a la
implementacion de las experiencias de m-learning

y que reciben apoyo en su inicio en tareas deg

investigacion.

Esta investigacion contribuye al desarrollo de dos
tesis doctora@sen Ciencias Informéaticas (UNLP)

en Sistemas de 1.

al g

Bannan, B., Peters, E., Martinez, Robile,
Inquiry-based learning and geological
observation:  An  exploratory  study.
International Journal of Mobile and Blended
Learning, 2(3), 13-29. 2010.

Blythe, M., Reid, J., Wright, P., Geelhoed, E.
Interdisciplinary  criticism: analysis de
experience of Riot! A location-sensitive
digital narrative. Behaviour and Information
Technology, 25, 2, 127-139, 2006.

Cataldi, Z & Lage, F.TICs en Educacion:
Nuevas herramientas y nuevos paradigmas.
Entornos de Aprendizaje Personalizados en
dispositivos moviles. Congreso TE&ET.
ISBN 978-987-28186-0-9. Pergamino,
Buenos Aires, 2012.

Cukierman y Otros. Informe Final del
Proyeeo “Integracion de la Tecnologia
Movil a los Entornos Virtuales de Ensefianza
y de  Aprendizaje”.  Comisibn  de
Investigaciones Cientificas del Gobierno de
la Pvda. de Buenos Aires. Bs. As., 2008.
Cukierman, U. y OtrosUna experiencia de
uso de celulares en un curso de articulacion
escuela media y universidad en modalidad a
distancia.VirtualEduca, Brasil, 2007.
Cukierman, U. y Virgili, J.La Tecnologia
educativa al servicio de la educacién
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Ferreira Szpiniak, A., Sanz, CHacia un
modelo de evaluacion de entornos virtuales
de ensefianza y aprendizaje. La importancia
de la usabilidad. TE&ET, Revista
Iberoamericana de Tecnhologia en Educacion
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Fox, S.Mobile Learning: Is Your Business
Ready for It? Technology Evaluation
Centers. Disponible en: <http://lwww.
technologyevaluation.com/research/articles/
mobile-learningis-your-business-ready-for-
it-21858/>, Dic. 2010, consulta: 05/01/2011.
Gwee, S., Chee, Y. S., Tan, E. Whe Role of
Gender in Mobile Game-Based Learning.
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Learning, 3(4), 19-37. 2011.

una referida a un marco para el analisis y 10-Hansen, F. Kortbek, K., Gronbaek, K.,

evaluacion de experiencias de m-learning y otra
referida a objetos de aprendizaje
dirigidas/codirigidas por las asesoras y por la

Spierling, U., Szilas, N.Mobile Urban
Drama: Setting the Stage with Location
Based TechnologiesICIDS 2008, LNCS

Pagina 978 de 1158



WICC 2014 XVI Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion

5334, pp. 2031, Springer-Verlag, Berlin Conceptualizacion. 13th Argentine
Heidelberg, 2008. Symposium on Software Engineering, 41
11.Hansen, F., Kortbek, K., Gronbaek, K.. JAIIO, La Plata, 2012.
Mobile Urban Drama for Multimedia-Based 22.Naismith, L., Lonsdale, P., Vavoula, G., and
Out-of-School LearningACM. 978-1-4503- Sharples, M.Literature Review in Mobile
0424-5, 2010. Technologies and Learning.ISBN: 0-
12. Herrera, S., Sanz, CcCollaborative m- 9548594-1-3. Univ. of Birmingham, 2004.
learning practice using Educ-MobileThe 23.Pachler, N., B. Bachmair & J. CooWMobile
2014 International Conference on Learning. Structures, Agency, Practicéx.
Collaboration Technologies and Springer, ISBN 978-1-4419-0584-0. New

Systems (CTS 2014). Publicacion indexada York, USA, 2010.
por ACM e I|EEE. Minneapolis, USA. 24.Pachler, N., Cook, J., Bachmair, B.

[Aprobado- Se publicard en Mayo 2013]. Appropriation of mobile Cultural resources
13. Herrera. S., Fennema, C., Sanz, MIADE- for learning. International Journal of Mobile
mlearn: un marco para el analisis, disefio y and Blended Learning, 2(1), 1-21. 2010.
evaluacion de experiencias de m-learning en 25.Pozo, J. |. Aprendices y Maestroda
el nivel de postgrado. Revista psicologia cognitiva del aprendizajalianza

Iberoamericana de Tecnologia en Educacion Editorial. 2° Edicion. ISBN 978-84-206-
y Educacién en Tecnologia. N° 10. ISSN 8349-2. Madrid, 2011.

1850-9959. La Plata, 2013. 26.Quinn, C.N.The Mobile Academy. mLearning
14.Herrera, S. I, M. C. Fennema & C. V. Sanz. for Higher EducationEd. Jossy-Bass. USA.
Estrategias de m-learning para la formacion 2012.
de posgradoCongreso TE&ET. ISBN 978- 27.Rocabado Moreno, S., Herrera, S.l.,, Morales,
987-28186-0-9. Pergamino, Bs. As., 2012. M.l., Estellés, C. M-learning en zonas de
15. Herrera, S. ., Fennema, M. C., Carrizo, M. recursos limitados Congreso TE&ET.
I., Ponce, GComputacién movil aplicada al Santiago del Estero, 2013.
aprendizaje. Un marco de andlisis del m- 28.Sanz, C., A. Zangara, C. Manresa-Yée.
learning. VIII Jornadas de Ciencia vy activities in teaching processes using ICTs
Tecnologia de Facultades de Ingenieria del collaborative activity as a case study
NOA. Tucuman, Septiembre 2012. EDULEARN12 Proceedings, ISBN 978-84-
16.Herrera, S. I. & M. C. Fennemaecnologias 695-3491-5, pp. 2034-2041. Barcelona, 2012.
Moviles Aplicadas a la Educacion Superior 29.Sanz, C. y Otrodntegracion de la tecnologia
Congreso Argentino de Ciencias de la moévil a los entornos virtuales de ensefianza y
Computacion. La Plata, 2011. de aprendizajePublicado en TE&T.
17.Herrera, S. I., J. L. Gofii & M. C. Fennentd. 30.Traxler, J.Defining Mobile Learning!ADIS
m-learning en la educacion universitaria de International Conference M-Learning. 2005.
posgrado Jornadas de Ingenieria del NOA. 31.Traxler, J. Defining, Discussing and
Catamarca, 2011. Evaluating Mobile Learning: the moving
18.Herrington, A. and Herrington, JAuthentic finger writes and having write. The
mobile learning in higher educationln: International Review of Research in Open
AARE 2007. International Educational and Distance Learning. Vol.8, N°2. 2007.
Research Conference, Fremantle, Western32.Traxler, J Mobile Learning: Starting in the
Australia, 2007. Right Place, Going in the Right Direction?,
19.IMS Global Learning Consortium. International Journal of Mobile and Blended
Instructional Management Systems. Learning, 3(2), 57-67, April-June 2011.
Disponible en http://www.imsproject.org  33.UNESCO. Declaracion mundial sobre la
/specifications.HTML educacién superior en el siglo XXI: vision y
20.Kalloo, V., Mohan, P. Annvestigation Into accion
Mobile Learning for High School 34.Vigotsky, L. El desarrollo de los procesos
Mathematicsinternational Journal of Mobile psicolégicos  superiores. Ed.  Critica.
and Blended Learning, 3(3), 59-76. 2011. Barcelona. 1979.
21.Lliteras, A., Challiol, C., Gordillo SJuegos 35.Woodill, G. The mobile learning edgé&d. Mc
Educativos Moviles Basados en Graw Hill, 2011.

Posicionamiento: Una Guia para su
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