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Resumen

Se sabe que la tecnologia Datawarehousing
debido a su orientacién analitica, impone un
procesamiento y pensamiento distinto, la cual

se sustenta por un modelado de Bases de Datos

propio, conocido como Modelado
Multidimensional. Su objetivo es ofrecer al
usuario informacion integral que le permita
visualizar la operacion del negocio.

Se propone en este trabajo formalizar un
modelo logico de la solucion, planteando una
primera definicion de las posibles tablas del
modelo Multidimensional con sus atributos y
dimensiones, definiendo una primera version
del modelo de un DW para pacientes diabéticos.
Para su elaboracion se definen cuales son los
elementos necesarios para el logro del objetivo
planteado, y para el tema en estudio, el criterio
de seleccion de los mismos. Los resultados
obtenidos estdn basados en el analisis de los
requerimientos a satisfacer y la fuente de
informacion seleccionada.

Pacientes
Modelo

Palabras clave: Datawarehouse,
Diabéticos, Estructuras de Datos,
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Contexto

El presente trabajo se inserta en un Proyecto de
Investigacion Plurianual (PIDP) denominado
“Sistema de Soporte a la Toma de Decisiones

basado en datawarehouse para pacientes
diabéticos. Dicho proyecto es desarrollado en

la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la
Universidad Autonoma de Entre Rios (FCYT -

UADER).

Introduccioén

En el modelo multidimensional cada eje
corresponde a una dimension particular.
Entonces la dimensionalidad de la base a
proponer esta dada por la cantidad de ejes (o
dimensiones) que se le asocie. Cuando una base
puede ser visualizada como un cubo de tres o
mas dimensiones, es mas facil para el usuario
organizar la informacion e imaginarse en ella
cortando y rebanando el cubo a través de cada
una de sus dimensiones, para buscar la
informacion deseada.

Para construir un DW se debe primero tener
claro que existe una diferencia entre la
estructura de la informacion y su semantica y
gue esta ultima es mucho mas dificil de abarcar.
En esto se encuentra la principal diferencia
entre los sistemas operacionales y el DW.

En lo que refiere al modelado de los datos para
la problematica dentro de &ambito médico,
requiere el preprocesamiento de datos a fin de
contextualizar su contenido informativo y
facilitar su interpretacion para un proceso de
toma de decisiones. Dicho preprocesamiento
puede involucrar la aplicacion de técnicas para
abstraccion temporal, generacion de indices,
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extraccibn de caracteristicas relevantes,

identificacion de estados, etc. [1-6].

Lineas de
desarrollo

investigacion vy

De las lineas de investigacion descriptas para
este proyecto en el trabajo presentado en el
WICC 2012 [7], en esta propuesta se analizaron
las siguientes lineas:

1. Estructuras de datos representativas del
dominio de analisis.

2. Granularidad y dimensiones del modelo.

Resultados y Objetivos

Para el desarrollo del modelo se tuvo en cuenta
la evolucion en las metodologias de disefio de
los Modelos Multidimensionales, desde el afio

1998 hasta la actualidad [8]. Analizadas las

propuestas de diferentes autores de referencia,
es posible definir que las metodologias estan
basadas en dos aspectos fundamentales:

* Requerimientas basados en Casos de
Uso, dentro de un proceso iterativo, su
desarrollo se describe en trabajos
presentados en congresos anteriores [9-
10].

 Fuentes de Informacion existentese
decidi6é utilizar el modelo de datos de
Historias Clinicas del caso de estudio
presentado en [11].

La eleccion de la fuente de informacion desde
una publicacion se basa en que la misma tiene
planteos similares, en este aspecto, al proyecto
propuesto y que aun no resultdé posible lograr
una informacion equivalente de &ambitos
médicos locales.

La creacion de un modelo légico de DW
incluye estructuras temporales vinculadas a los
niveles de las jerarquias dimensionales, que
posibilitan registrar los datos y recuperar la
informacion  variante en el tiempo,
incorporando nociones de almacenamiento,
performance y estructuracion de los datos.
Ademas se debe tener en cuenta un
componente adicional que son las bases de
datos fuentes. Durante el disefio se analiz6 la
correspondencia entre el modelo I6gico con las
tablas y atributos de las bases fuentes y los
elementos del esquema conceptual

A continuacion se analizo la estructura del
modelo elegido y se extrajo la informacion para
poder plantear diferentes ideas de atributos para
el Modelo Multidimensional. En la Fig. 1 se
muestra la primera definicibn de las posibles
entidades relevantes representadas en tablas,
con sus atributos y su clave primaria.
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Tratamiento 2rio Medicacion 2ria _ o ) _
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Resultado

Esta conclusion estd fundamentada en el hecho
de entender que existen eventos que originan
diagnosticos secundarios, que pueden o0 no estar
relacionados con el diagndstico base que es el
gue nos interesa. Por otro lado, el diagndstico
base tiene evolucion propia, por lo que interesa
realizar esta discriminacion diagndstica.

Por ultimo se realizaron las uniones pertinentes
entre las tablas, definiendo las claves primarias
y fordneas. De esta forma se obtuvo el primer
Modelo Multidimensional propuesto por el
grupo de investigacion, Fig. 3.

Figura 1 Entidades y atributos propuestos

A partir de dicha propuesta, se analizaron las
relaciones existentes entre las entidades
definidas y la relevancia de cada una de ellas.
Luego se estudio el aporte de cada una a la
resolucion de los requerimientos definidos, con
el objetivo de proponer un Modelo

Multidimensional y establecer la

correspondencia entre los requerimientos y los
datos fuentes. Del andlisis realizado, se
definieron las dimensiones que muestra la Fig.

) .Uurn”chx'l\la Dln\“Ea'llu_\-;lda Dim_Latoralorio
| (Sacundario)
biabetes Medicacion Dpwews | (DB id_aboratorio. |
- — - ombre dets o
Tipo | bescripcion Nombre | Dosis : i : i, ol
apefde | actividad fisica Tochn
direceidn Sobiepesl hemageama
" | . [Dim_Profesional
'y ) lekfona adicciones. ) 2 N -
Andliziz de Laboratorio u ! : ot i rTT—
— fecha_nac siluaciin e (jucosd_orina =
Mombre Descripcion Valores de - | o | nombie
) sen0 0l10s_anihsis
Referencia d | spefido
tekédang
H_Diabelas Diggnosiico direccidn
Estilo de Vida [Doagichoo ese) el [ especialidad
- — — —— - 1d_paciente (F Id_gi s
Dieta | Actividad | Sobrepeso | Adicciones | Situacion_Socio_ | Acceso_a_la_ _:'p“"m[ - L dagnostica
- . - medico [FK destripeidr
_Fisica Economica Educacion R lmedeolfl) | e
;Iu'.ﬁl 1; o It » 1d_tipo_diabstes (7}
abetes |
Dl.d.g‘ tico == o id_tratamiento (FK)
nos tipo
- — descripand
Tipo | Descripcion — Om_Treamierto
(Secundario)
i I Dim_Tratamiento Dim_Wadico Dim Labaratono Thm Insdgenes 1d_tratamiento
Profesional Tratamiente i { e Dn S e e
ESP‘E-CEIJ idad ] E-SCFiP‘Ci on deserpeion d_medico | descripcida descipeitn
| ":TJ: i fechw | Dim_Medicamenlo ‘
v v Dim_Modicameni i | hemograma resuladd (Secundano)
Dldgm+lm' per Imﬂgﬁm id_medicamento. | eddtang | glsosa_sangre d_medicamento ‘
DESG"iPdUH | ".I'I'CIJIJT'ES_IJ: E-_RE-'FE.F'E.HCEI. nombre dreccidn gucosa,_orna nombre
dasis Glros_andssis dosis

Figura 2. Dimensiones del Modelo.
Por otro lado, se definieron las siguientes dos Figura 3. Modelo Multidimensional propuesto.
tablas de hechos, centrandose en la

problemética propuesta: El modelo planteado podra  sufrir

modificaciones de acuerdo a los nuevos casos
de uso, que se definan en las préximas
iteraciones. Sin embargo, a partir de la fuente
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de informacion propuesta y el modelo
planteado, se esta en condiciones de definir los
procesos ETL que permitan cargar la
informacién transformada al DW.

Para llevar a cabo la implementacion de la DW,
se consider6 importante contar con una
herramienta que permita analizar resultados
concretos, en el proceso de disefio del modelo
de datos y procesos ETL.

Luego de haber analizado y comparado
diferentes herramientas, se decide utilizar
InfoSphere Platform de IBM. Uno de los
paquetes que brinda esta herramienta es
Information Server, el cual d&oporte al
proceso ETL Se pueden crear, disefiar y
administrar las ETL necesarias. También,
permite extraer datos de diferentes fuentes u
origenes: base de datos relacionales, archivos de
texto, extraccion desde planillas de calculo,
archivos separados por punto y coma (.csv),
servicios web, archivos XML.

Por otro lado, para soportar el disefio del
modelo de datos multidimensional, la
herramienta brinda la aplicaciomfoSphere
Data Architect [12]. Es decir, con ella se puede
crear el modelo multidimensional planteado en
el presente trabajo.
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especialistas del area informatica y de
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biomédica, asi como también experiencia en el
ambito profesional en lo que refiere al
desarrollo de sistemas.
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