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Resumen

Durante los ultimos afos, se ha visto
un aumento exponencial en el crecimiento
en aplicaciones multimediales, y en
particular en aplicaciones de video. Hoy
en dia, se puede recibir television digital
con servicios de alta definicion, existen
sitios de Internet que ofrecen peliculas
on-line; y los usuarios reabn carga y
descarga de videos con sitios como
YouTube. También la grabacion vy
compartir videos con teléfonos maviles es
generalizada. La videollamada a travées de
Internet es comun vy las grandes empresas
y organizaciones utilizan aplicaciones de
videoconferencia para la colaboracion
cara a cara en las distintas regiones
geogréficas; y aun dentro de la misma
empresa el trafico de video crece de tal
forma, que se debe tener en cuenta al
momento del disefio de la red.

Los consumidores son cada vez mas
exigente en cuanto a la calidad y
rendimiento de los productos basados en
video. Siguiendo una linea de
investigacion de trafico multicast anterior,
se pretende comprender la estructura de
los datagramas de video y los requisitos
que imponen a la red, y obtener
conclusiones sobre las mejores opciones
de trafico de video multicast en redes de
laboratorio que ayudaran a mejorar el
trafico en la misma.

trafico de video

Contexto

La linea de investigacion esta inserta
en dos proyectos de analisis de trafico, en
el ambito del Laboratorio de Andlisis de
Trafico y Seguridad (Latys) del Grupo
UTN GRID TICs (GRUPO UTN DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO
EN TICs), del Departamento Ingenieria
en Electronica, de Facultad Regional
Mendoza, de la Universidad Tecnolbgica
Nacional. Y ademas, esta relacionado co
un trabajo de tesis de maestria.

Introduccion

De acuerdo con un estudio realizado por
la multinacional tecnologica Cisco
Systems, el 46 por ciento del trafico
global de Internet -en el segmento de
consumo masivo- en el afo 2014 sera
producto de la transmisién y visualizacion
de videos, por ejemplo, en computadores
personales.

Esta cifra crecera hasta el 56 por ciento si
se tiene en cuenta el trafico que generaran
los servicios de video por Internet con
que vienen equipados algunos de los
televisores planos (LCD, LED o plasma)
que se ofrecen en el mercado
internacional.
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El salto del video SD (definicion
estandar) a HD (alta definicion), la
explosion de dispositivos 'y de
herramientas originadoras y productoras
de contenido, junto con la posibilidad de
integrar las diferentes tecnologias y el

descendente de tréfico insensible a la
latencia con muchos canales de alto
ancho de banda (1 a 4 Mbg® 6 6a

10 Mbps HD) consumidos por unos

pocos usuarios simultaneos por canal.

acceso universal a estas, son los motores Estos ejemplos ilustran las variables que

de la adopcion y el acelerado crecimiento

del tréfico de video sobre en las redes.

Ademas se considera que la adopcion del

video en los teléfonos méviles sera la

mayor responsable del crecimiento del
trafico en las redes.

De acuerdo a una clasificacion, el trafico

de video puede ser (entre otros):

o Difusion de IPTV. Esto requiered
entrega de un enlace descendente de
una viade trafico insensible a la
latencia a través de amplios canales de
ancho de banda (1 a 4 Mbps SD 66 a
10 Mbps HD) para unos pocos
usuarios por canal.

e Transmision en vivo de eventos de
video (webcast)Esto requiere la
entrega de un enlace de una viade
trafico insensible a la latencia a través
de un Unico canal de un ancho de
banda (1-4 Mbps) visto por todos los
usuarios.

« Vigilancia de video IP.Esto
requiere la entregade un enlace
ascendente o descendente de tréafico de
latencia insensible, con muchos
canales de alimentacion de video de
calidad variable (500 Kbps
a 2 Mbps) a un conjunto pequefio de
egectadores.

« Videoconferencia interactiva.Esto
requiere la entrega dos viasde
entregadetrafico interactivo afectado
por la latenciay el jitter (maximo de
150 a 200 ms), pero requiere bajo
ancho de banda simétrib Mbps)
entre pares.

Video bajo demanda (capacitacion,
programas pre-grabados).Esto
requiere la entrega de un enlace

deben ser cuantificadas para cualquier
implementacion de video y multimedia:
direccionalidad, rendimiento, latencia y
tolerancia de jitter, asi como el nimero de
canales y usuarios. Otra métrica clave es
la tolerancia de error; generalmente se
requiere una baja tasa de error de paquete,
pero puede ser un problema para el
usuario del Protocolo de Datagramas de
Multidifusion.

En este trabajo se desea obtener
conclusiones sobre las mejores opciones
de trafico de video en redes de laboratorio
reales.

Desarrollo y Trabajos de
Experimentacion
Los trabajos experimentales se

realizaran sobre una red piloto de
Laboratorio. La topologia tendrd una
composicién mixta de redes cableadas e
inalambricas, routers, switchs, access
points, y equipos intermedios para dar
soporte a los distintos traficos. Ademas,
equipos finales tanto cableados como
inalambricos que permitan simular una
red empresarial de cierta envergadura.

El ndcleo de la red tendra como

funcionalidad principal el ruteo de todos

los traficos, sobre el cual se realizaran las
configuraciones de los distintos camnsno

del trafico multicast, mediante el

protocolo PIM en sus diferentes

versiones, mientras que la conectividad
primaria IP se podra realizar sobre
cualquier protocolo de ruteo unicast. Se
consideran  distintas  opciones de
configuracion:

a. Todo direccionamiento bajo IPv4,

b. Todo direccionamiento bajo IPv6, y
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c. Direccionamiento IPv4 en el nucleo de
la red e IPv6 en los bordes y viceversa.

En los bordes de esta red estaran los
posibles usuarios que se podran unir a los
grupos multicast generados.

La generacion del trafico de video

multicast se realizara de maneras

diferentes:

a. Con un generador sintético como es el
software IPTraffic, que permite
generar distintas sesiones de multicast,
sobre archivos de videos capturados.

b. Con un emisor real, como una camara
de video IP que realice Streaming
multicast y/o servidores de video
multicast

Una vez realizadas las configuraciones

basicas se generara trafico de video

multicast con distintos codecs y de

distintos tipos de video; y se realizaran
mediciones de Throughput, cantidad de
paquetes, jitter, errores, consumo de
ancho de banda, retardo, etc.; para
obtener los datos generales y sacar las
conclusiones de performance buscadas.

Lineas de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion

Los temas que se trataran durante el
desarrollo del proyecto son:

- Trafico multicast

- Direccionamiento multicast

- Protocolos de ruteo multicast PIM

- Trafico de video

- Cobdecs de video

Resultados y Objetivos

En proyectos anteriores de analisis de
distintos  tipos de  traficos, vy
especificamente de trafico genérico
multicast, se obtuvieron datos importantes
en cuanto al funcionamiento vy

rendimiento de multicast en diferentes
escenarios, contemplando redes cableadas
e inaldmbricas bajo los protocolos tanto
IPv4 como IPV6.

Siguiendo la linea de analisis de tréfico
se tiene en cuenta para el presente
proyecto los siguientes objetivos:

- Analizar los distintos tipos de trafico
de video

- Analizar y comparar los distintos tipos
de codecs de video mas utilizados

- Analizar y comparar las diferentes
formas de generar trafico de video
multicast

- Comparar el rendimiento del trafico de
video multicast frente a unicast en la
medida que la cantidad de miembros
multicast aumenta, variando las
condiciones de la red (redes cableadas,
redes inaldmbricas, IPv4, IPv6, y las
mezclas de los mismos).

Obtenidos los datos primarios

mencionados anteriormente, se buscaran

los siguientes objetivos finales:

Obtener conclusiones sobre la

conveniencia de trafico multicast sobre

unicast, especialmente en aquellos

tipos de trafico de tiempo real, y

- Obtener conclusiones sobre el
rendimiento de trafico multicast en
cuanto a la utilizaciébn de protocolos

IPv6 vs IPv4. os y los objetivos en

curso/futuros de la linea de /DI

presentada.

Formacion de Recursos Humanos

El equipo de trabajo esta integrado por
docentes investigadores, y becarios
graduados y alumnos del Grupo GRID
TICs (Grupo UTN de Investigacion y
Desarrollo en TICs) de la Universidad
Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional
Mendoza

Las actividades se llevaran a cabo en el
ambito de las instalaciones del grupo de
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investigacion GRID TICS, de la UTN - http://people.cs.clemson.edu/~jmarty/p
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- 2 routers Mikrotik, - S. Choi and K. Choi, ‘“Reliable

- 4 Access Point Cisco y 2 Mikrotik,

- Placas inalambricas de red,

- 2 (dos) camaras de video IP con soporte
de string multicast IPv4/IPv6,

-22 (veintidos) Computadoras con
Sistemas Operativos Linux, Windows

multicast for wireless LAN,”in

Resource, Mobility, and Security
Management in Wireless Networks
and Mobile Communications, Y.
Zhang, H. Hu, andM. Fujise, Eds.,
CRC Press, Boca Raton, Fla, USA,

XP y Windows 7. 2006.

- Software IP Traffic de ZT+ Generador - M.-T. Sun, L. Huang, S. Wang, A.
de trafico IPv4/IPv6 Arora, and TH. Lai, “Reliable MAC
unicast/multicast/broadcast y Medidor layer multicast in IEEE 802.11
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paquetes, jitter, nUmero de errores, tanto Communications and Mobile
enviados como recibidos) Computing, vol. 3, no. 4, pp. 43853,

- Software  Analizador de trafico 2008.

Wireshark - Estado del arte de IPTV vy
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trafico wireless migracion a IPv6 en Colombia-
- Conexion a Internet por IPv4 e IPv6 Torres, Ramirez, Lopez -
- Servidor HP Proliant con Linux base y http://ingenierial.udistrital.edu.co/digit
Méaquinas Virtuales al/index.php/redesdeingenieria/article/
view/48
- Estudio de IPTV para la Universidad
de Don Bosco- Escobar, Treminio,
Eliseo
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