Cos’e la lotta biologica (contro artropodi)?

«Uso di agenti biotici
(virus, batteri, funghi, protozoi, nematodi, acari, insetti, uccelli, pipist
relli...) per contenere le popolazioni di organismi dannosi al di sotto
della soglia economica»

J IMPORTATION (= importazione nemici naturali per combattere
fitofagi esotici) = Classical biological control, o metodo delle
vecchie associazioni, o lotta biologica classica

(J AUGMENTATION ( = moltiplicazione, allevamento e lancio)

(1 CONSERVATION (= lotta biologica conservativa = lotta naturale)

Da Landis & Orr: “Biological Control: Approaches and applications”
http://iomworld.umn.edu/chapters/landis.htm



Neoclassical biological control o approccio
basato sulle nuove associazioni

1) Lancio di un entomofago esotico per
combattere un fitofago nativo

2) Una nuova associazione significa anche
combattere un fitofago esotico con entomofagi
nativi



Cos’e (e cosa non é) la lotta biologica?...

1. La LB sibasa sulla valorizzazione degli entomofagi
2. E’ una lotta eco-compatibile = basso (spesso nullo) impatto ambientale

3. Lalotta biologica (LB), da sola, non puo risolvere sempre e tutti i problemi fitosanitari, anche se
rimane una tecnica irrinunciabile e basilare

4. La LB funziona “silenziosamente” e ci accorgiamo di quanto sia importante quando... viene meno!
(Van Lenteren, 2006)

5. Fenomeni di insorgenza di artropodi dannosi si osservano quando sparisce la lotta biologica (es.
acaro insorgenza)

6. La lotta biologica e una tecnica di lotta contro insetti
7. FE’ trainante sia nella produzione integrata che nell’agricoltura biologica

8. Non va confusa con |'agricoltura biologica (che € un modello di coltivazione basato su un
disciplinare di produzione)

9. Ha una tradizione secolare (nasce nel 1890)
10. Ogni tecnica di lotta va applicata, armonizzandola con la LB
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Contro insetti e altri Contro insetti = lotta Contro piante infestanti

artropodi microbiologica
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Principali differenze fra parassitoidi e predatori

e _ = _Q§=

Parassitoidi

Attaccano anche in condizioni di
bassa densita di ospiti (fitofagi)

Meccanismi molto perfezionati di
localizzazione dei loro ospiti (fitofagi)

Svolgono lavoro di “regolazione”:
spesso controllano i fitofagi a basse
densita

Piu specializzati come regime alimentare
(oligofagi, meno frequenti le specie
polifaghe (con eccezioni), segnalate
specie monofaghe))

Predatori
Fortemente densita dipendenti: attaccano
e si riproducono maggiormente in
condizioni di densita medio-elevate delle
prede (fitofagi), pur con differenze (sirfidi

e cecidomidi meno densita dipendenti
delle coccinelle)

Meno sofisticati nel locallizzare le prede,
anche se alcini predatori mostrano
meccanismi di ricerca abbastanza
elaborati

Svolgono lavoro di “pulizia”. molto adatti
per impattare sulle colonie abbondanti di
fitofagi (es afidi)

Meno specializzati nei regimi alimentari
(polifagi, meno frequenti le specie
oligofaghe, con qualche eccezione)
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Predatori

Non € un insetto ma
un Acaro predatore

mobili e voraci

consumano piu di un individuo
per svilupparsi

in certe specie sono predatori
solo gli adulti (Ditteri Asilidi), in
altre solo gli stadi giovanili
(Ditteri Sirfidi) in altre sia gli
adulti che gli stadi giovanili
(Coccinellidi, Carabidi, Rincoti
Antocoridi e Mlridi)

sono sia fra gli eterometaboli che
gli olometaboli




» In alcuni casi, artropodi predatori possono manifestare
fenomeni di fitofagia (assunzione di alimento
vegetale): conoscere questi aspetti e basilare per la
valorizzazione della fauna utile

= Es. Miridi predatori che si nutrono della pianta ospite

= Es. Coccinelle che si nutrono di polline in assenza di
prede

= Es. Acari Fitoseidi che si nutrono di polline
= Es. Carabidi predatori che si nutrono di semi di piante



| Ditteri Asilidi: unico caso in cui solo lo stato adulto preda

3.0kV

Tmm

1 =palpus (pl. palpi), plp [1]; maxillary palpus [1/2/5]
2 =labrum, Ibr [1/2/4/5/6]; labrum-epipharynx [1]

3 =hypopharynx, hyphar (with salivary canal) [1/2/4/5]
4 =stipes (pl. stipites) of maxilla; lacinia [1]; maxilla (pl.
maxillae) [4/5]; galea [2/6]

5 =labium, lab; united second maxillae [1/4/5]
6 =fused postmentum [1]; mentum [2]

7 =fused prementum and labellae (sg. labella) [1/2/6]
8 =fused labial palpus [Dikow, pers. comm.];
paraglossa (pl. paraglossae) [2]

9 =cardo of maxilla [1/2]
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4 Miridi (Macrolophus)



Posisus maculiventris
(Rincote Pentatomide)

il




e Predatore molto vorace, ma estremamente
polifago

e Importato in Italia dagli USA, in seguito le sue
applicazioni sono state sospese, per |la sua
estrema polifagia e capacita di predare anche
artropodi utili



Anthocorini

 protorace con collare
anteriore evidente, piu
0 meno grande |

Oriini
* protorace privo di
collare anteriore o, se

presente, sottile e

* ultimo tarsomero poco evidente

senza pseudoarolio fra
le unghie

* ultimo tarsomero
dotato di pseudoarolio
fra le unghie

 1,2-1,5 mm

e 3-5mm

Péricart J., 1972.
paléarctique.

emipteres - Anthocoridae, Cimicidae et Microphysidae de I'ouest-



Predatori polifagi importanti
nel controllo dei Tripidi
Allevato da biofabbriche e
lanciato in serra




Orius spp.

F1G. 94. — Orius minutus,
a, Orius niger 3 ;
= (USSR e LS ~

a, nymphe, stade V; b, adulte §; ¢, adulte Q.

TR

crophysidae de I'ouest-paléarctique.
Faune de I'Europe et du Bassin Méditerranéen 7. Masson et Cie Ed. Paris

Péricart J., 1972. Hémipteres - Anthocoridae, Cimicidae et Mi



Genere Orius s !
- principali caratteri per separare le specie europee N 3 e Al S
— lunghe setole ai 4 angoli del pronoto > G
v'presentsi Subgenus Orius s.str. | e
] LV Ch AT T ;. ::."f‘
e O. laevigatus -
e O. niger SR
v assenti

Subgenus Heterorius
e O. majusculus
e O. horvathi

Péricart J., 1972. Hémipteres - Anthocoridae, Cimicidae et Microphysidae de I'ouest-paléarctique.
Faune de I'Europe et du Bassin Méditerranéen 7. Masson et Cie Ed. Paris



— paramero genitale nel maschio

Péricart J., 1972. Hémipteres - Anthocoridae, Cimicidae et Microphysidae de 'ouest-paléarctique.
Faune de I'Europe et du Bassin Méditerranéen 7. Masson et Cie Ed. Paris



— tubo copulatore nella femmina
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O. laevigatus O. niger
N S
m m
P77\ /7N 7N\
O. majusculus O. horvathi

Péricart J., 1972. Hémipteres - Anthocoridae, Cimicidae et Microphysidae de 'ouest-paléarctique.
Faune de I'Europe et du Bassin Méditerranéen 7. Masson et Cie Ed. Paris



Anthocoris spp.

Predatori della psilla del pero, importanti in lotta conservativa (anche allevato e lanciato)




Anthocoris spp.
es. Anthocoris nemoralis

a, Anthocoris nemoralis, adulte ; b, id, nymphe V ; ¢, id, adulte, face ventrale du méta-
thorax et des premiers sternites abdominaux (les coxae intermédiaire et postérieure
gauches ont été enlevées) ; d A f, métapleure aprés éclaircissement par la potasse et dis-
section : d, face ventrale ; e, vue d’arriére ; f, vue latérale. — f.s : faille de sclérification.
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Corpo verde chiaro
Il gen Macrolophus si distingue in quanton
|° antennomero & nero

Polifago, preda afidi, acari, aleurodidi
Presente anche in serra su
pomodoro, melanzana, peperone, fagiolo,
Crisantemo, gerbera e piante spontanee
Mostra fitofagia: si nutre e ovidepone a
spese della pianta, senza perod arrecare
danno




Densita per foglia
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Dicyphus errans

Corpo bruno grigiastro
Capo con linea mediana chiara e
2 linee color crema ai lati degli
occhi
Antenne bruno rossastre
Polifago, preda afidi e alueurodidi
Mostre pero bassa capacita
riproduttiva su aleurodidi
Ha una certa attitudine alla

fitofagia, enfatlzzata dall’assenza .



Nabidae (Nabide)




Uova di Crisope
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Larva di Crisopa

-




Apparato boccale perforante succhiatore (forcipe) di
insetto predatore (formicaleone, un neurottero)

grooved
mandible

S IE P
antenna

eye



Lucciole (Col. Lampiridi): predatrici di Chiocciole




Order Odonata: dragonflies & damselflies

=, @ . Suborder Anisoptera--dragonflies
- o --hind wings broader at base
Y. --wings nearly horizontal at rest

_________________________

Suborder Zygoptera--damselflies

--wings held together above body

Ali anteriori e . _ _
posterioriuguali i winged damselflies

_________________________

Coenagrionidae--narrow-
winged damselflies

--front / hind wings similar in shape



3 |eaflike gills:

damselflies_
internal gills: ¥ = :
dragonflies

il

A. Aeshnidea; B. Calopterygidae;
C, D. Coenagrionidae; E. modified
labium of nymphs extended (left)
and retracted (right) (pictured:
Aeshnidae; all Odonata nymphs
have this feature)
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~ * Raptorial front legs
| » Elongate prothorax MantOdea'

« Broad head with large eyes

* Wings prominent, lie flat Mantidae
.| » Viciously predaceous :
mantids

« all U.S. species are
grouped in this one family
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Predatori

Predatori
specialisti

Predatori

~ generalisti
(prede animali

+ polline)

_ﬁ’ Phytoseiulus persimilis }

-

U

Specie presenti in frutteti e vigneti, come

—3yphlodromus, Amblyseius, Kampimodromus
Favoriti dall’inerbimento del vigneto (fornitura

di polline)

2N

g




Phytoseiulus persimilis

Localizza la vittima usando un cairomone emesso dal Ragnetto rosso

Le foglie attaccate dal Ragnetto emettono sostanze volatili indotte (HIPV) che
attraggono e guidano il Fitoseide

Carnivoro obbligato



Ragnetto rosso, Tetranychus urticae

Sverna come femmina fecondata

Estremamente polifago (peperone, melanzana, pomodoro, fagiolo, ornamentali,
rosa)

Grande propensione a selezionare popolazioni resistenti a insetticidi/acaricidi

Individui piu verdastri nelle prime generazioni, rossi nelle successive generazioni
Favorito dal secco, il fogging pud prevenire le infestazioni




Specie di Fitoseidi piu comuni nel vigneto in nord ltalia

« Typhlodromus pyri

 Amblyseius andersoni

« Kampimodromus
aberrans

E’ considerato il piu importante predatore di
acari fitofagi nel vigneto

Preda Tetranichidi, Eriofidi, Tisanotter,
pollini di piante anemofile, e miceli fungini

E’ sfavorito da alcune caratteristiche, come
le stagioni calde e siccitose, la morfologia
fogliare di alcune varieta, la competizione
con altri predatorti,

Comune nei vigneti italiani

Gli Eriofidi giocano un ruolo
Importante nella persistenza di questa
specie

Diffuso in Italia, Portogallo, Spagna,
Francia

Favorito dal polline, e questo spiega la sua
elevata persistenza nei vigneti




Amblyseius andersoni

Typhlodromus pyri



Kampimodromus aberrans
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Inerbimento vigneto con cover vegetali seminate

Tesi Dose/ha
1lVeccia + Avena 35+60 Kg/ha
2|Favino 150 Kg/ha
3JAlisso 7,8 Kg/ha
4lGrano saraceno 80 Kg/ha
s|Facelia 40 Kg/ha

(o))

Testimone (gestione aziendale)

Semina autunnale (ottobre)

Semina primaverile (aprile)




Coleotteri Coccinellidi

Famiglia che raggruppa coleotteri col corpo appiattivo
ventralmente e la parte dorsale molto convessa

Capo infossato nel torace
Antenne corte e clavate (clava)
Pronoto evidente

Larve oligopode campodeiformi

La maggior parte delle specie sono predatrici

(afidi, cocciniglie, acari) e importanti in lotta

biologica, poche altre specie sono fitofaghe

(gen, Epilachna, Subcoccinella) e micofaghe (gen. Thea)












(c) Ettore'Balocchi
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Coccinelle afidifa
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Adalia bipunctata

Specie frequente su piante arboree e arbustive, importante
nel controllo biologico di afidi dei frutteti

Si riconosce per i due punti




Adalia bipunctata

* Puo essere presente la forma cosiddetta
“melanica”
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« Detta Coccinella dai sette punti

* Prevale su colture erbacee, orticole, ma e presente
anche su arboree e arbustive




Hippodamia variegata

« Di dimensioni minori delle precedenti

* Presente su molte piante coltivate e non
coltivate







Propylea quatuordecimpunctata

* Presente soprattutto su colture erbacee e non
coltivate (arboree, arbustive, erbacee)




Harmonia axyridis: una coccinella esotica nell'occhio del
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Diverse forme di H. axyridis
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Lotta conservativa contro afidi su frumento: le coccinelle
nell’azienda studiata limitano gli afidi,
mantenendo le popolazioni sotto la soglia economica

1991

0,5 L

afidi/culmo/azienda
Mo
ryno OO 1/1pIUId09

() e e B
/4 18/4 254 2/5 95 16/5 235 305 6/6 13/6 20/6 27/6

data campionamenti

== Sitobion avenae ==Rhopalosiphum padi [ Coccinellidi




Coccinelle coccidifaghe

Predano cocciniglie (Rincoti), dannose a molte colture e piante
ornamentali

g .
o S A
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Exocomus quadripustulatus




Cryptolaemus montrouzieri; viene venduta anche da biofabbriche. Predatore di cocciniglie farinose
molto utilizzato su piante ornamentali e lanciato anche nel vigneto

Rodolia cardinalis: esempio storico di lotta biologica




Coccinelle predatrici di acari

Stethorus punctillum

Di piccole dimensioni, adulto nero con corpo peloso
Preda acari (ragnetti), comprese specie di importanza agraria

Importante su piante arboree, dove preda in particolare il ragnetto rosso
dei fruttiferi (Panonichus ulmi)

Frequente anche su mais, in caso di infestazioni di ragnetto rosso
(T.urticae)




Coccinelle fitofaghe e micofaghe

Subcoccinella 24 punctata

Thea vigintiduopunctata
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Ci sono Coccinelle fitofaghe?
Subcoccinella 24-punctata, che puo attaccare medica, trifogli,
cariofillacee spontanee, saponaria, silene, dalie e a volte bietola




Epilachna chrysomelina
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Sulle siepi spesso si rinviene Thea vigintiduopunctata
(specie micofaga), che si nutre dei miceli di funghi

fitopatogeni
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Scymninae







Gen. Scymnus (tribu Scimnini), comprende
specie predatrici di afidi






















Coleotteri Carabidi

srandissima famiglia di circa 40.000 a livello

11iA Iullllbllu Ml Wil VU T WVeWWVWY

mondiale, con circa 1300 in Italia

Frequentano prevalentemente il terreno

Adulti epigei, larve (oligopode campodeiformi) ipogee

Predatori generalisti (si nutrono di molte
prede, compresi artropodi e altri piccoli invertebrati)

Studi anche recenti dimostrano il ruolo di molte specie
nel controllo di fitofagi (es afidi cereali)

Alcune specie sono fitofaghe, altre regime misto
(onnivore), altre si nutrono di semi di molte piante
infestanti







Importanti bioindicatori in campo agrario

Alcune specie hanno perso la capacita di volare
(specie brachittere e attere)

Molte specie presentano colorazioni metalliche e
vistose

Sono in corso studi per caratterizzare i contenuti
intestinali, mediante uso di marcatori molecolari



Recentemente una specie che si nutre di semi ha
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Fig. 5 - Distesa di individui del carabide annientati con msetticida nel cortile di un’abita-
zione (foto R. Fabbri).




Calosoma sycophanta

« Specie di importanza forestale, preda
lepidotteri defogliatori




Carabus granulatus

* Specie di grosse dimensioni

?

Carabus granulatus granufatus
Linnaeus, 1758



Carabus auratus




Poecilus cupreus

* Specie predatrice




Harpalus distinguendus

« Specie molto comune, onnivora
* Appartiene al gruppo degli Harpalini




Col. Staphylinidae
Predatori polifagi, molto abbondanti in alcuni
sistemi
Meno studiati dei Carabidi e difficili da
classificare, soprattutto le specie piccole
Argomento di ricerca e approfondimento




Ditteri utili: i Sirfidi
Grande famiglia di Ditteri (6000 specie nel mondo, 520 in Italia)
| Sirfidi esibiscono una delle forme piu spettacolari di mimetismo batesiano
Molte specie, allo stato di larva, predano afidi di importanza agraria

Come adulti svolgono il ruolo di impollinatori di piante coltivate e selvatiche

Sono considerati efficaci bioindicatori della qualita del paesaggio




Biologia adulti

e Adulti: glicifagi-pollinifagi (app. boccale lambente succhiatore, tipo “mosca”)
— Nettare: alimento energetico

— Polline: maturazione uova

e Buoni volatori, molto mobili (a seconda della specie), abbiamo specie migratrici

e Invirtu della mobilita degli adulti, i Sirfidi sono fra primi ausiliari a ricolonizzare i
campi coltivati, in seguito a interventi insetticidi




Associazione e Cooperativa Agriculturale

ORDINE DI VITA

Nell'mtento di promuovers incontri di divulgazione scientifica e culturale

I’ Associazione e Cooperativa organizzano una glomata dedicata a:

(511 apicoltori Fabio e Vanni ci introdurranno in

questo mondo meraviglioso

Domenica 29 maggio 2016
ore 10,00

“In wn gigantesco ahveare dove le api § affaccendano nefle lore tan-
fe aiftivitd, um wome abita uma cella com la speranza i essere mulrifo.
L'umanitd ha Msogno anche del pin piccolo essere vivente perché in
esie 8 esplica Uequilibrie dell'inters sistema fora.” (A Golfarelli)

Sede: Via Montone, 19 = Monte Tauro CORIANC (RINMINDGD Tel. 0541657425

posta@ordinedivila.it

Come arrivare alle nostra sede

Altnscita del casefio di Rimini SUD dirigete-
vil verso il ceriro df Rimini girando a destra

| fﬂhmrn’mamadns&ahm
-~ j'- ANcona.

| A 2 semaloro di nuovo a destra in direzio-
e MONTESCLD,

. Prosesuife per 1.2 km circa.

|I Le localitd che incontrerete sonoliilazeio

1+ Maggio, Gheffo Casale, Galofana, Ospeda-
letto, Pian della Fleve.

Superaio Flan della Pleve frovate un cartel-
o foristico marrone MONTETAURD:.

A auesto puio [a sirada sale leegermente

oo curve dolc alla vostra sinisira. doro [a

5 conva froverefe on casolare grighe con
un angolo al limite della strada.

Subifo doPo, 8 SiNisfra, o Wa MONTONE
che si preseita in Neve salita per prosesil-

re in discesa.
- %E  percorretela tufta ed enfrate nel nasiro
I cancello di fromre a woi.
. 41._"?]',-'_ Il felefone dellassociazians é
I:rﬁm O54] - G57T425

Lirfirizzo mall: postasordinediviradlr






Gli adulti sono glicifagi-pollinifagi (impollinatori)




Oecologia (2008) 156:819-823
DOI 10.1007/s00442-008-1034-x

PLANT-ANIMAL INTERACTIONS - ORIGINAL PAPER

Hover flies are efficient pollinators of oilseed rape

Frank Jauker - Volkmar Wolters
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seeds per pod
o

Il ruolo dei Sirfidi come impollinatori e
stato dimostrato in sperimentazioni su
alcune colture come la soia

La relazione fra efficacia impollinazione
(semi prodotti) e Sirfidi non e pero densita
dipendente

control  low syrphid high syrphid
density density

Fig. 2 Differences between treatments in number of seeds per pod of

spring-sown B. napus. Pods were sampled from caged plants exposed
to no pollinators (control), 12 individuals of Episyvrphus balteatus (low
syrphid density), and 25 individuals of E. balteatus (high syrphid den-
sity). Significant differences are indicated by different letters (Tukey's
honestly significant difference test for unequal N, P__ | vereus
Lo < 0.001 s Pv:unm:l versus high < 0.001, Pl{m‘ versus high = IDDS} Data are
means with SD (n = 23)




Con quali altri Ditteri possiamo
confondere i Sirfidi?
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Conopidi

Asilidi




Larve: elevatissima terogene|ta regimi
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FITOFAGI

PREDATORI

SAPROFAGI ACQUATICI

SAPROFAGI TERRESTRI

Sifone
respiratorio




Specie predatrici: importanti nel campo
coltivato







Sirfidi mimi dei
Bombi




i

| Sirfidi Eristalini sono mimi de"‘ ?g'Erfgt:aliﬁl

Soctofamiglia: Erirtalimae
Tribvn: Eristaliing

Eristals grdwsterem (Linoacns, 1T3E)

Riconescimento: spacis sinzils a & senar (v, schoda succsssiva), da ool s differenria per lo mmmori &-
menstoni & per l2 mazcanrs dallz strisci lozgitadinala scura walla faccia cke ¢ invece presants = molte
specis del guners Erimalis. Gli aduld hamne facciz cospama & uma “tomemtosity™ ckiam,

Habitnt della specie: melte comune in arse antropizzate, 2xobient colitvati, zone nmids, paschi @ grac-
dini. Vola fmo a 2-3 m da teme, par pol stazionars sulls piamte i= fiorura

Drecerizione ed ecclopia della larwa: carasterizzata Salla presezza i mn konge sifoze respratonio po-
sturiore (Larva 2 coda di fope], ¢ sizmile 2 quells di £ fenar e Mhatropa fiores. E saprofaga e vies nagli
amhient acquatict & seb-acquaticl, praditigendo queelli ricchi dil sostanra organica, come stagsd, macsesi,
pozzs & ristegoi & acque, letmais. Fecpim ' essigeno amoosferico grazie al hinge sifons postriors.

iscribuzione in Italia: pressnts in toite ke regiomi
risdo di vola: da fubbreio a nevsmobre. Svarna coma adulio.

lire mote: la larve, so ingarite dagli anin=ali, possone provocars miasi intestinale. Ci somo stabi casd di
izsi intestinale ancks pell uome. Specis migrairice
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Socofazighia: Eristalinae
Tribex: Ertstaliin

Helophilus trivitsaus (Fabicizs, 180%)

FRiconsociments: le spacie dal ganars felophilis sezo di medis dimemsicxi (11-16 m=) & hanns
I'antso=a di colore peso; quasts carattars diagnestico & gid sofficets par distingoere dalle spacia dal
Fanare Parkeiophifis. Gl adals hermo l2 bazds mediana werticele della fzccia df colore gialls brune &
wul secondo @ terze trgite o somo due grandt macckis di colore gizlle limons.

Habitar dells speciec 5 ow iz ambisnt umidi ed aperti &l aduld wolezo rapidi @ geoerziments
vicing all'acque & sono estemamssnts sfzgeenti Prediligons diverss piezis ficriie ma in pasticola
COzbrallifers ¢ Composite.

Descriziose ed ecolepia dells barva: ¢ deita “lazma 2 coda di tope™ (o dialetio verozess “warma cola
cita”) par [a somigliznza dil sifone anzle allz coda di uz o, Ha due paiz di prefezioni camoss vicine
all'apartura anala & un paio di quests strottere 21la bess dal sifoes anals B sprofaga-nricrefags in acque
wizEnamti.

Distriburione: spacie migratrics con areale dall’Eusepa, imchisa 'Idazds, alls mugiozd maditcrrames
fine allz costa dal Pacifice.

Distribuzione in Italia: segnzlztz nella parte siz pezinsulare che inwalara.

Perindo di vole: ghi adult volane da mapgio ad otteboe, con un piceo ad agesio, anche lontame dai
Inoghi delle syilappo: larvalae.

Alre note: la wova galleggiane mll 2cqua wicino a materiale organico in decomposiziong.

Figura 626 - 4 stefitra, asmiplas femminile (oo o P Maoda):
a dertre, parsooiane della faceia dei seeaclio

Somofamiglia: Eristalinee
Tribar Ertstalii

Evintalimus toemiops (Wisdamann, 1518)

Riremoscomeste: ghi adulti di £, foemiops sono sstremzmente facll da ricozoscare par 12 presenza di
occhi com strisca parallale scurs; nalla fiuna anropez & I'umica spacie con geesta arethrstoa.

Habitst dells specie: lugatz 2d ambeezti wmidi, 5 trova lunge piccoli corsi d'acqua, anche stagiomali,
all'imterno di baschi xerct o mella macchiz mediterranee. Mella parts mendiozals dal sao arsala & 2k~
bastazea diffus & 6 trova ancks negli ambisnt salmasin retroduzal, L'adulio ¢ facile da osservare al
mzrmne di comid d'acqua o piccole preze durazts ke prormate calde. St trova spess0 fU UL gAMb mpiz
di ptants, in particolere Ombrellifors, ma 2zche mesta, edera o Woecio.

Descrizione ed ecologia della larva: tipica larva 2 coda di tepe, di colore brune-panna con segmenbe
anals malto allmgatn che porta dstant gli spiracoli respirator; prasenta pssnderampe dotate di encimi
Ei trova i acqua stagzanti, con elevat contemmt di mostanza ergamica & origise vegetale o'o animals. E
wtxta sagnalata anchs ned corsi d'acqua arricchit i= sostazen orgamice par la presenza & latama.

Distribuzione: spacia com areels molto ampio, mfadti & pressete malle regioms afrotropicals, dove si
spinge 2 sud fno al Sedafrica, ¢ comuns atiome al Moeditenznes ¢ 2 et lunge I"Asa mendicnals fine
all'Indiz & parte dellz regione crisntale.

Dizmbuzione in Iealia: segnzlata ovungoe.

Periodo di velo: da aprils ad ottobrs.

Alpre note: bencks segnalats i tusa Ialia, questa specis ¢ pit fequente nal Centro-Sud ed isels, mentre
mel Mord Halia & trova in genars in ares xermche.

f. Ik
Fizars $.20 - 4 svnidfrd, aicmplend df sasckng s Foamouhom sulgaes oo o £ s
a diestra, particolars della faceia
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Helophilus pendulus (L.), 1758

Preferred environment: freshwater/wetland; an
anthropophilic species which has become ubiquitous in
some regions of Europe because of its ability to use a wide
range of standing water and sub-aqueous habitats for
larval development.

Adult habitat and habits: flies low over and among water-
side vegetation; also found away from water along
woodland tracks, in suburban gardens, along field
hedges, in pasturage etc.

Flowers visited: Compositae; Rosaceae, including
flowering understorey trees; Umbelliferae and a wide range
of other white and yellow flowers (see de

Buck, 1990), including Berberis, Menyanthes, Polygonum
and Salix; also at pink flowers such as Cirsium and
Succisa.

Flight period: April/October (March in southern Europe and
stragglers on into November).

Larva: described and figured by Hartley (1961) and
illustrated in colour (apparently from a preserved
specimen) by Rotheray (1994). Larvae occur in standing
water of ponds (including garden ponds), canals, wet
ditches, open tree hollows and garden water butts and in
sub-aqueous decaying vegetable matter such as cow-
dung, wet compost heaps and slurry pits.

Range: from Iceland and Fennoscandia south to Iberia;
from Ireland eastwards through central and southern
Eurasia to the Pacific coast; more localised in southern
Europe and also in those parts of western and central
Europe where cows are kept penned, rather than being
permitted to roam in fields.

Helophilus penduls
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Criorhina
berberina



‘Gruppo “Vespe”




Baccha

Addome peziolato!!!

R e

Xylota sylvarum



Addome
peziolato!!!

Doros prefuges, specie molto rara, esemplare raccolto
nella Foresta Lama con Malaise



Ceriana conopsoides
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Milesia crabroniformis (Fabricius), 1775 M | IeS | a C rab rO n |f0rm IS

Preferred environment: evergreen oak (Q.ilex/Q.suber) and deciduous forest (mesophilous

Fagus, acidophilous Quercus, thermophiious Quercus) with over-mature trees.

Adult habitat and habits: within forest, the adults tend to fly high among trees, descending only
to feed, drink or oviposit.

Flowers visited are usually tall herbs, for example, Sambucus ebulus is particularly frequented.
The adult fly is as often met with in the vicinity of streams as elsewhere. It settles in patches of
sun at the stream edge to drink, toward the middle of the day and in early afternoon. It is not
restricted to forests with permanent streams, but can occur where standing or running water are
almost entirely absent (except after rain) during the adult flight period. Visually a very
convincing mimic of the hornet, Vespa crabro, M.crabroniformis also flies in a manner very
reminiscent of this large wasp, and the buzzing sound it emits in flight is very close to that made
by the hornet. Both of these insects are on the wing at the same time of the year, and in the
same forest biotopes. M.crabriformis also exhibits a distinct tendency to follow streams away
from the forest biotope, so that the fly can be found feeding at streamside flowers in open
country, some kilometers from the nearest potential larval habitat.

Flowers visited: white umbellifers; Cirsium spp., Hedera, Lythrum salicaria, Mentha
aquatica, Sambucus ebulus, Scabiosa. Flight period: July/October, peak at end
August/beginning September.

Larva: Matile & Leclercq (1992) describe what they believe to be the puparium of this

species, collected from debris in an old Fagus. However, Maibach (pers.comm.) has pointed
out that the puparium they figure appears to be that of a species of Eristalini. Indeed, it
resembles the puparium of Mallota cimbiciformis. Certainly, its characteristics do not conform
with those of the larva of another Milesia species, M.virginiensis, as figured in colour by
Rotheray (1994). The female of M.crabroniformis has been seen ovipositing in the bark at the
base of an old, living Quercus that was largely hollow and filled with a metre of tree humus.
Range: from northern .France (Brittany) south to central Spain and round the

Mediterranean, including islands, to the former Jugoslavia, Greece and Turkey; also in N Africa.
There are old records from central Europe (Switzerland). This species is not known from
Russia. Itis now very localised and apparently retreating at the northern edge of its range.

Determination: the male terminalia are figured by Hippa (1978). M.crabroniformis can be
distinguished from the other European Milesia, M.semiluctifera (Villiers), using Seguy (1961), or
Hippa (1990). The adult insect is figured in black and white by Matile & Leclercq (1992).




Sphiximorpha subsessilis







Chrysotoxum



Chrysotoxum bicinctum




Abbiamo pero anche specie che assomigliano a
comuni “mosche”

Gen. Chelilosia (gruppo di difficile sistematica) a
larve fitofaghe
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Les deux transverses (MPlo ef CuAlo) forment une “marge” paralléle
ou bard pastéricur de 'aile

R4+5 peut présenter un parcours plus ou moins sinueux
i cellule discale



Asilidae

TEARE cing cellules posterieures
[tct o 4" ceBale n'atfeint pos o marge de 1 oile)

d celie descole



£ : lo nervure costale entoure
I"gile. mais peut Etre trés discréte
ou dela de I"apex

Le coude formé par R2+3 et R4 en
remoantant vers la costale est n:-én:ifiquz
de la famille

EERN 4 cellutes pestérieures (perte d'une branche du secteur médian) d Cellule discale
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Stratiomyidae

£ mervure costale n atteignant pas | apesx de | aile

d: Cellule discole aussi longue que large

Cul et Al se rejoignent avant | apes da

I'aile et forment une celhle




C i la nervure costale entoure |'aile, ou presque
R4 et RS g individualisent, vers |'apex de |'oile, 4 partir d'ure fourche de R4+5
(

FESEB cing cellules postérieures Cul et Al se rejoignent avant | apex de

I'gile et forment une cellule
d cellule discale



| 5mm

C AMASBARRIME

IEAES cing cellules postérieures (28]
(la 4° étant fermée) :
; Cul er Al se rejoignent avant | apex de
d cellule discale I'nile et forment une cellule fermée







108 Capitoh &

Sottofumiglia: Spwrphimes
Trik: Syrphin

Epispsphus balteatus [T Ges, 1776)

Riconestimente: uno dat Sirfidi pin distingvi per la presens, sui ssrget 3 & 4. di eme doppiza bands nem.
Twttavia, come in aliri Sirfidi. s1 osserva una forte vanabdita cromsatice che in casi ran puié portars ad
un addome completamants mere. In guasio case put sssere uiils per il riconosciments 1a presanze sul
torece di evident stisce sigie.

Habitat della specie: unz delle specis di Sarfidi piti coovmi, con adulti ke 5i possono trovars in wma
gamma molio ampia di habites, compresi gli ambent fortemente axiropizzes, quali per esempio parchi
nrbazi, rone agrarie @ piccoli giardmi. In apbisntt com vegstaziczs arbore: ped rappresantars lz specis
dominame com uz muegro elevate & mdividui

Drescriziome ed ecologia della barve: tmashecida con presenza di strisce bianche atbormo 2l sistama
digurszte. D solite sone abbastazza evident encke dalls macchis rosss che comispezdomo ai fobi mal-
pighiaxi. La larva & efidifaga, in grado di svilupparst 2 spese di mwn mumese slsvato di specis di afidi. E
fEroquents anche walle coltvazioni . inweme a coccimells o criveps, rappmsenta i principale fastore di
coztrollo degli 2Sdi. La larva & paro senssbils ai pesticidd che possozo determizares fort ridexioni dalle
popelaricsd. Diata Mizoportanza =al controlle dagli aSdi, ls lans wengezo ntilizzate a=che in hinci =
lotix intagrats @ agricolura biologica.

Distribmmiens: spacie ampizmests distrbuita in Eucopa, Asia, Nord Affica; & pressats ancke in Awstralia.
Distribuzriome im Iialia: ¢ il taxon pin comzone ed & preseste su tuléo il tamonic.

Periedo di wolo: sicurimezte poliveltizz, & presszte da fSebbraio 2 povemhrs. Sverm coms adulto @
quindi rapprassnts uzz dells prime spacie ad appanme. Le feaomine possozo passare |'mverzo i lnoght
riparati dal freddo che sbbandonane solo nelle grorzate pin calds.

Alere nate: gli adult sono migretori. Por essnds sszaibids ad alcmni prodesti chinsicd, questa specie

riaace profabidiments 2 deolonizzame Babitat streasat in poco saape. oo mote rofts mxigratoris atraverse
I"Europa caztrals.

Figura 6.1% - 4 st o hioy (Tt o P2 N}y @ détea farva




Le larve dei Sirfidi afidifagi sono relativamente difficili da campionare
Possono essere monitorate mediante osservazioni visive, raccolta manuale

diretta, o raccolta di organi vegetali

Vi sono chiavi per classificarle (vedi Rotheray, 1993 per le chiavi)
Le larve hanno attivita notturna e vengono pertanto sottostimate
Subiscono un’elevata parassitizzazione

In certe condizioni mostrano un forte impatto sulla predazione di afidi, costituendo
uno dei piu importanti fattori di controllo di questi insetti

Le femmine sono caratterizzate da elevata mobilita e per tale motivo i Sirfidi sono

fra i primi ausiliari a ricolonizzare le colture dopo interventi insetticidi
. e
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La larva dei sirfidi predatori mostra un comportamento
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Somofamighia: Serphinge
Tribaa: Serplsiar

Eupeodes corellns (Fabricins, 1T84)

Ficomoscimenpe: in questa specie b bande sl 3" o 4" ergite toccano @ nxergini laterali dell’2ddome. Malla
fam=vina ks bapds kanee Sforma & foonla, mentre zel maschio sezo pon larghe & tozzs, squadrate. 2al
maschio, ad occkio nude, i genitali sone di 2apie dimemsiond . ossarveado veniralments ghi eseenplari,
a5l raggimngone O marging del 4° semite Malls femrmima s froots presemts mm parts asterians nere
prive di estemstond lobate che si prodettano o avanh, come per sssmpie 2vvisos iz £ hmiger. Inolms,
%0n0 present macchie di tomentosicy mellz pars gialla che sono assent in £ banj@sciarus.

Habicst dells specie: abbasiazza comuna, pressnts soprathziio zal presagsio murele, ma anche iz giar-
dini urbami, ambisnti antropizzati, prati aparti, parcki. L'aduito froquents mwm’ampia gamma & fiori, in
perticolars Compasite & Dnbrellifers, e & romnikde eoche s arbusti o siepd arbores.

Descriziens ed ecologia della larva: aspatio scraziaio, che mestm una colorazions dal chizre al mamons,
sezza strisce lanereli @ domali. Regime afidifago, sopmatietto di afidi d'ioportanes agrama. 5i move su
mnlts pizmte erbaces ad orticola, come Legnneiness, Cucorbitacss ¢ Gramizaces. Questa specia svolgs
=n nzolo vportants nel passezgio agresio per la lodta biclogica conssrmativa contro aSdi damnesd in
agricolora.

Distribuzione: in Europa, Afnica @ Asia.

Diseribuzions in Itslia: pressnts in fotts b ragromi

Perindn di vele: da maggss 2 fizg ssttembre/otiobrs. 2 volts Soo 3 eevembre. Swuma come pupa, fHite
imsolite par una specis afidifaga.

Alire mote: & uza specie abbastanra comuns neghi spazi apecti, caratisrizzata de un certe dimorfismoe

semnzale. Specie fortemants migratrics.

Fagmrs 6.24 - D sinisfed & detaa i (ol <8 P, Mo derpdtd & e nitanly el maschine

Sottofamiglia: Syrphinae
Tobu: Syrphing

Syrphus ribesti (Linnasus, 1758)
Riconoscimento: il genere Syrphus & identificabile da altrl genert simili all’interno dei Syrphing, per la
presenza di limghe setole sulla superficie dorsale della squama. La femmina di 5. ribesii & riconoscibile
per 1 femori del terzo paic di zampe completamente gialli. Entrambi 1 sessi pessiedone le celle basali

dell’ala completamente cosparse di mucrotrich: {in 5. vitripenniz 1 microfricht sono presenti solo su parte
della cella).

Habitat della specie: & comume, rinvembile in meltissimi habitat, dal campo coltivate al glarding urbamn:,
fino alle foreste di latifoglie & Comfere. L' adulte frequenta un’ampia gamma di fien, in particolare di
Composite e Ombrellifers, ma & rmvenibile anche su arbusti  alber.

Descrizione ed ecologia della larva: di aspetto ovale e colore panna, con macchie dorsali bianche e
rosse dovute alla presenza ded corpl grassi vistl in trasparenza. Ha regmme afidifago e s5i mutre anche di
afidh d'importanza agraria. 51 trova su molte plante arbustive ed erbacee, comprese colture come bar-
babietola, fruments, lapuminoss 2 mais. Quasta zpecis & impartanta nal passageios agrans per |a lotta
biologica contro afidi dannosi.

Distribuzione: ampiamente distribuita nella regione paleartica e nal Nord America.

Distribuzione in Italia: presente m tutte la ragioni.

Periodo di volo: da marzo a fine ottobre/novembre. Specie pelrvolting, che svema come larva o pupa.

Altre note: & una specie migratrice.

Figura 6.50 - 4 sinfstra, eremplare di maschio (fote di P Niolu); o deztra, larva



Somofazighin: Serplinge
Tribar Sprphinr

Sphaerophoris scripda (Lizmagus, 1738)

Firomoscimeato: spacie fcilmonts riconescibdle par | addens wistosamente allz=gato. Da notars ok nad
mzscki I'addoms & melio pin kmge dalle 2li @ prasanta i lati paralleli, memntrs 1"addoma zalle fammize
& di fornm pin ellittica. La specie presanta dus stisce gizlle wui boodi del torace, come iz tutte le alire
wpacie del ganars. Lo stosce galle sozo presentt anche nei geeerl foliodion o Didea. Walla fapmiza,
l2 parte wantale e femosi dalle mamps postesioni (3° paic) presszte un’ampdz rone centrale priva di
wetola, pro largs mspetto ad dlire specis.

Habitat della specie: 5 dirova iz molii Rabitat, compresd gl axbisnt antropizzas. Gl adult fegaes-
fazo 1 margind ded capspi coltivati @ 51 possezo facilments indviduare nelle fasce vegstats, come i bordi
stradali. Prodilige lo Ombrellifars 2 Sod bianchi, ma si pas trovers s svesiats piazte arbacas, compresi
arbuss (per a5, prugnole slvatico) Molo ebbondants wadls coltume agrarie, dows repprassnta wz fooda-
meztzls agezts di lotta binlogica comservativa comtro dhverss specis di afidi & vportanza sconommica
Descriniome ed ecologia dells larvs: & colore verde bollanis con strisce domsali chiare. Spacie predstmica
i afidi, anche d'imporazza agmans. 5i ritrova s rumarose colhum oome carsali, crucifirs, laguminoss,
cucurhitaces. I suo inspatio s afidl d imsportanza agraxia, in care condizio=d, pad essere zotevals.
Distmibuzione: m taita [ regiozs palsariica.

Discribuzione in Ieslia: presants in moits ks ragiooi

Perindo di valo: da aprils 2 fine ottobrs.

Alfre mobe: specis migratrics moho cozmune ¢ facilmente nooeescbils 2 cockio modo, 2 diffssenza di alirs
wpacia & Sphoermphora, ches necsssditezo dall’esame dat genitali maschili per una corrssz idantficazicns.

Figrurs §.46 - D sdeare; i hite (it 8 B Blindu); el sampa genterion
&Mm‘&ﬂﬁ;m‘&:dﬁmmﬁm e

Sottofarmgha: Syrphinas
Trbix Syrphini

Syrphus vimipennis Meigen, 1822
Riconoscimento: molto simile a 5. ribesii, 51 differenziza da tale specie grazie ai femor postarior per
1 23 nen (nelle femmune) e per le celle basah dell’ala, che presentanc aree m cul 1 muerotrichl sono
assentl su circa meta di tale strattara

Habitat della specie: & comune, rinvenibile negl: stessi habitat di 5. ribesii. Wel passaggio agrario, m
realta & spasso pin abbondante di 5. ribesii, con la quale viene a volte confusa.

Descrizione ed ecologia della larva: di aspetto simile a quello della larva di 5. ribesii, ne condivide
anche I"habatat e il rezime alimentare, essendo afdifaza e nutrendos: anche di afidh d importanza agraria.

Distribuzione: presente 1n futta la regione paleartica e m Mord America.
Distribuzione in Italia: presente in tutte le regiom.
Periodo di volo: da marzo/aprile a ottobre. Specie poliveltina, che svema come larva o pupa.

Altre note: & una specie fortemente migratrice. Come la specie pracedente, svolze un ruclo mportante
nella lotta biologica conservativa contro gli afidi su molte colture.

Figura 6.51 - In alto a sinistra, esemplare di femminag (foro o P Niolu); g destora, Tarmve.
T bacco, seconda cella barale dell'ala, in cui & evidenziaia ['aren carmiterizzoin daila mancanza & microtrichi



Sottofamiglia: Sprphimes
Tk Malemostomaiim

Kenandras comirs (Hamiz, 1778

Riconescimento: riconoscibile per le carastenisticks macchin tomds sul 2° targite. Uzica specie maliana
2PpATANANDG A QUEst0 gRNAra.

Habitar della specie: = foreste di latifeglio & Comifem, ma & drrentbile 2zche nel campo coltivate,
soprathuso nat fruted (vigmed). Frequenta Sori di Cmobrellifars, mz & segnelaie anche su Mentha, Rona
& Rubur

Deezcrizione od ecologia della barva: vesde-gialla, beillants, traskecida Specie zoofaga, che s discosty
dalle opiche abirodini alimezten dei Sofdi predaton. Mostra, =fait, = netta prefarenza per le larve
ded Lapidotrari, in particolars Tortricidd. In Imaliz & predaiore iz modo particelam di larve di cgnolatta
della wite & azcha della processionariz dal pino.

Distribuzione: diffizsa in Europe & Az fize 2] Gappons.

Distribuzione in Iialis: presenie verosimilmants ovuzgue, anche s par alcune regiomi non st banne
dati sicum.

Periedo di vole: da apeile 2 novembes.

Alrre mofe: & una specis ralativements cozmne. La larve di qoesta specis, in certs arss (s, Toscanz),
heznp mostate mn Enpatto sigmificativo wadle popolamioni di dgrelesta della vite. In alme ares vitooks,
come I'Emiliz-Romagna, 5 heono poche zotirie sulla sua pressozz. Stadi di cezopo dovrebbere izdagare
glt 2spattt lagad allz pressnza di questa specis nei vignets

Figura 655 - 4 sismistn adhito sarelis (Soo Fallg: o desrra in aiife s
# i Barane devva (ke Binlcand)

Sotofamiglia: Srrplinge
Triba: Serphinr

Seoeve pprase (Liznagus, 1738)

Ficenoscimente: spacis riconoscibde par Iaspeito narasoo dell’addeme, in ool sezo pressoti tre bands
caratecisiichs di colore gizlle mxolte chiaro. In particolars, le bezds s tergtt 3 e 4 sono oblique, =i
prasenfang concavs veres 1'alio & non toccano i margiz laterali; molme, lo spessore dell estraznits dalls
bends rivole verso i mergizd dell"zddomes, & pressochd nguale 2lle spessors dall sstrenits iztema. In &
selemificn 1o stesss bazds st restmngenc, assettighiandost, verse il mesging dell"zddoma, formazdo uza
sorfa di punta rivel warso I'also.

Habitst della specie: st retrova in svamias habitt, attrat dalle popelaziozi di afidl, & freguezta in moda
particelams gli embiend agresi i grardisd e i bosckd dil comifese. In ambiszte 2gario gl aduld s trowano

1= fratiwtt & siepi arbores-arbostve. La specie vistta molt fiom, fra § quall svarizs specie di
Omohrellifurs, cardo, convelvels, enforbiz, lignsee, rovo o clmo.
Descriziome ed ecelogia della larva: colors werdastro; parte dorsals com sirisce laterall chiars o arsa
gizllasiza al ceniro. Spacie predatrice di melti «fidi, anche &'moportanrz agrenz Freageenta stz pants
arbacas che arbome.

Distribuzione: in Europa, Nerd Affica, Asiz minore, Bussie, Siberiz, fine alla costz del Pacifico @ in
MNord Ansezica.

Distribuzione in Irslia: presants in soite le regromi
Periodo di volo: da fubbrzin/merzo a fne ofobre'nommboe. Specis polnvoltma, che sverne da adulte.

Alre mote: & una specis abbastanza comung & migramice, faciimeste riconoscibils 2 occiio zodo per
I'addorns nerasirs & lo caratierstiche bands carvass sull’addoms, di colore chdaro.

e oo df M. Bondini),

anjm-m;&u;nudmntu‘?ﬂ
paricland deli addame of 5. selamtica ¢ 3. pyrasm



Per potenziare la loro azione, si possono utilizzare strisce di miscugli di piante
nettarifere e in generale le fasce erbose di piante erbacee: nettare e polline sono
utilizzati dagli adulti come alimento e incentivano I'ovideposizione delle femmine sulle
colture limitrofe

Fiore di Facelia










Piante nettarifere utilizzate in combinazione per fasce vegetate:
»Facelia

»Facelia + coriandolo + grano saraceno* + alisso (Lobularia maritima)

sFacelia + coriandolo™
mAlisso + coriandolo

»Certi miscugli utilizzano anche crucifere e leguminose (trifogli, veccia) i miscela con
le piante precedenti

*coriandolo e grano saraceno possiedono una struttura fiorale adatta a specie come
E. balteatus e E. corollae, che possiedono un apparato boccale di dimensioni
relativamente piccole e mostrano problemi per I'accessione a fiori con nettari molto
profondi.
















La parassitizzazione puo essere molto elevata (80-90%) e
puo essere responsabile (o concausa) delle fluttuazioni
annuali delle popolazioni di alcune specie (Dottorato Daniele

Sommaggio)



Syrph the Net

e Caratteristiche:

- Sitema standardizzato, valido
per la maggior parte degli
habitat

- Utilizza i Sirfidi come
indicatori, ma & estendibil
qualsiasi altro gruppo

-~ Filosofia centrale:
specie attese ¢
osservate

i.C.D.Speight, E.Castella
2.0brdlik &8.G.Ball

| Sirfidi come Biondicatori su Scala di Paesaggio

Roma, 26 febbraio2008
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Predator

Phytophagous




Sirfidi xilo-saprofagi, le cui larve si nutrono di legno in decomposizione e di alberi morti, e che

sono specie indicatrici della qualita di molti ambienti (es foreste)

Sostofemiglia: Eristalimae
Triba: Cereiding

Sphivimerpha petrenillee Rondani 1850

Riconescimentn: il ganars Sphicimorpha i dist=goe dal gezers Ceriang per il ubarcale antannala pra
large che funge @ la venatora F4+5 leggermante noarva sullz cella ri. Lo specie del gezere Ceriama,
invecs, ke fubarcolo antennals molto allwmgxto @ la venatora R4+ 5 forsments mioarva sella calla rio
La famming di 5. petromiiiae sono riconescibill parchd banne wm carztieristico dissgmo sl tergit addo-
mizali; la bazda mediana salla fromte & nera & non inclods nessu=a macchia galla, imohme bo scotalls &
completamants giallo.

Haksitar dells specie: lo pocks mgnalariond finne ritezare che quasta spacis 5i tovi in foreste termofile
maolto mmatars di wercus (probabilments Chuanous ceredr), me ancha i= forests mmids & Owereus o Ca-
stamea. E probabile che § maschi servegling Je grandi cavits & albari adetti alla deposirions dalls mova.
Gl ssameplari casturati sono stati raccolts m Soritere & Exphariia o Cratoegus

Deescrizione ed ecolopia della larva: non & moxi stafz descritia mmz probabilmeste. conzs nalls 2ltrs specie

del gemern Sphixtmeorpha, s sviluppa all interno di caviea di piezte molo matre & Juercws & Cananea
com sbbondants essndato.

Distribuzione: segnaleiz in Italiz & Monskzagre.
Distribuzione in Italia: per orz questa spacis ¢ segnalat i Toscana o Lazio.
Periedo di vole: 1o miche sagnalariond sozo nel mess di aprila.

Alrre nate: lo spacta di Splicimorpha, a seconda da1l"or2 del giera, adettano divearse strategia comopar-
tementali Alla matti=s i peaschi partustrane i= volo on ames di circa 30 oserd qoadn, comprandemnts 42 10
2 1] piante Sorite; zel pomariggio difundens le caviia cozn marcescezza, adet par la deposizions dalle
nova da parie dalla fumpxina. Fine ad ora sono stati raocolti, in 160 aoni &i ricerche, solo tre esemplan
di femneina su totte 1 tarrdtosto italiana. La specis & stara dedicata da Fosdesi 2 Pamendla Musiad, che
divunne sz moglie.

Figura 647 - A ai s Y frmaming & 5. potrumnillae fdisepas df F Lasen);
a diestra, erempiare & maschio N 5 subsasslis (evo di L. Linzing)

Somofamiglia:. Ertaralimes
Tribax: Milestim

Spilomyis solfwrem (Fabrcius, 1754)

Rirenosciments: lo specia dal gemers Spriomnva somo dagli odtine mined & waspe & possono in campo
confoedarsi con qoests. Diversd carates parmettono di separam goesto geoers da altd Sirfdi @ preci-
samezie 9 azieome corts, l2 presenza di un demte comico walla parte vextrals del femeore postsciom, il
torace con un disegmo a forma d Vo rovesciana davesti alle scutallo. Separare 5 selnmew dalle alies 4
spacie del gemern presexti m Hala zow & facile. Camatien utili sono o fascs addomizali gralle sirette, Lo
presanra di ¥ macchse gialle sul forace, i ters anniori, almeno il gerbe & quinto, gialli

Habirsr dells specie: lagata a boschi ssmofili, in beono stato di consarvarions, con presesza di piants

sszascenti. Banchd possa tevarsi in pressoza di divesse pianie, & in geners associziz a Jwencus pube-
svwna, Puereus s Puercs swler.

Descriziome ed ecologia della larva: non ¢ stata descritta, ma 51 conosce qualls di 5. manicara. Si matta
& mma larve con uncini boccali, spizacoli mspiratect corti @ preadozamps dotate apicalments diuzcizd. La
larme 51 sviluppano all'miemo di caviss di plants sszescentl & 5 pensa che quelle di 5. salfuew possane
WEEECR EESOCIATE 3 qUarTe.

Discribazione: spacis presants o Europa cemtro-maridiczala

Discriburione in Irslia: sognalats in tto d termtorio, sccette la Sardegna.

Periodo di volo: presents da gugooe 2 settembm.

Alre mote: comae tutte le specie dal gunere Spilomnia, anche 5. sofiuum k3 ssigenze ambisnfali melbe

alevrate. La scompersa & beschi & quarcia molto metin sta sensthilmests ridncsedo 'arsale & quasts
specta, che vieze comsideratz oggi come rpecie in pancolo.

i g
Fignra 648 - 4 sistiteg, doempland oF manchio (oo of 5 Chunrmomdi® o destre, dall ‘sl in Saiin,
parficolard Sl ke, dolie foooks ¢ del dents cvnien pil oo podl rione &l feveine
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Regional checklist

Syrph The Net
Expected Species Observed Species
(sampling)

Biodiversity Maintenance Species Observed,
Function (BDMF) not expected

< 50 under performing habitat. )
>50 %, < 74 %: reasonable Exclude migratory

> 75 %: habitat in excellent condition species

J \

BDMF in Species obs. not expect/
microhabitat Species observed




Analisi di 9 siti agrari fra Modena e Reggio e analisi
mediante SYRPH THE NET: 7 siti su 9 sono in buone
condizioni (scala locale, cioe pertinente al sito)
accettabili e 1 sito in condizioni eccellenti

Table 4

Summary of the analysis emploved by Syrph the Net

Sites Expected Observed Expected species Observed species Maintaining blpdiversity Species not epected/
species species inot observed) inot expected) function (%) observed species (%)

1 42 24 18 9 57.1 176

2 44 22 22 4 S50.0 8.3

3 42 15 27 4 35.7 8.7

4 42 24 18 8 37.1 160

3 43 25 20 3 35.6 10.0

6 42 25 17 7 59.5 143

7 30 23 7 9 76.7 23.1

8 31 15 6 4 48.4 i14

9 31 17 14 4 54.8 l14
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Mediante SYRPH THE NET e possibile monitorare ambienti agrari e
valutare la qualita degli ambienti mediante i Sirfidi: le specie
osservate non attese ci indicano presumibilmente ia qualita del
paesaggio che circonda il mio sito monitorato: la % di specie
osservate non attese aumenta con I'aumentare della complessita del
paesaggio intorno ai sitil!
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Figara 5.10 - Percenruale o specic osservale non aifese in 5i6 caraiferizzal da diversa fipologia & vegetazions
¢ complessiid del poesaggio. La perceniuale aumenia @il ‘aumeniare della complessitd paesaggisiica
(da Burgio ¢ Sommageio J007, modificats)
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GIOVANNI BURGIO'. DANIELE SOMMAGGIO', DANIELE BIRTELE’

! Alma Mater Studiorum, Universita di Bologna — DipSA., Dipartimento di Scienze Agrarie-Entomolo-
gia. Viale Fanin 42, 40127 Bologna

2 CNBF, Corpo Forestale dello Stato — Centro Nazionale per lo studio e la conservazione della Biodi-
versita Forestale, “Bosco Fontana™. Strada Mantova 29. 46045 Mantova. e-mail: d.birtele@gmail.com

| Sirfidi (Ditteri):
biodiversita e conservazione
Manuale operativo

| Sirfid] (Ditteri): bigd
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Altri Ditteri predatori




Puo avere un notevole impatto nella lotta biologica contro afidi

La predazione in certe annate € molto elevata

Piu frequente su colture orticole, in pieno campo ma anche in serra

Colture su cui puo essere abbondante: zucchino, cetriolo, altre
cucurbitacee.

Aphidoletes aphidimyza si trova in commercio per lanci inoculativi
(soprattutto in serra)






Aphidoletes aphidimyza
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e Feltiella acarisuga € un altro dittero cecidomide

e E’ un predatore di ragnetto rosso su pomodoro, dove la
particolare struttura fogliare puo creare qualche problema a
P. persimilis

e || problema e che questa specie viene pesantemente
parassitizzata e la sua azione in certi periodi e vanificata




Artropodi predatori




| Tomisidi (Thomisidae)

Questi piccoli ragni dal corpo
piatto si spostano con movimenti
laterali (come i granchi, e sono
chiamati ragni-granchio)

| Tomisidi non costruiscono la
tela, ma praticano una caccia ad
agguato fra la ‘
vegetazione, sorprendono le prede
ed uccidendole con un morso
velenoso

Sono dei ragni specializzati nella
predazione di insetti floricoli.

Possono predare anche specie utili
(es api)






Un Tomiside che cattura una vespa
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Incidenza della gestione del suolo

sulla presenza dell'entomofauna utile
In rierimento & predatort elo parassitoial del principal fitolag! della vite

« Nazareno Reggiani (Consorzio fitosanitario Modena)

« Giovanni Burgio, Daniele Sommaggio (DiSTA Entomologia — UniBO)
* Enrico Marchesini (Agrea — san Giovanni Lupatoto, VR))

* Pierangela Schiatti (ProBER)



—

Tesi Dose/ha
1lVeccia + Avena 35+60 Kg/ha
2|Favino 150 Kg/ha
3JAlisso 7,8 Kg/ha
4lGrano saraceno 80 Kg/ha

Ul

Facelia

40 Kg/ha

(o))

Testimone (gestione aziendale)

Semina autunnale (ottobre)
Semina primaverile (aprile)




Thomisidae - Aspiratore

N. exx.

- Test Kruskal - Wallis: p > 0.05

T

Alisso Facelia Grano Favino Veccia Controllo
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Risultati: biodiversita ragni del suolo

Ragni
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Pronubi
(impollinatori)
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entomofagi




* Piu 0 meno inconsciamente, gli insetti e i
loro comportamenti, compresi |
parassitoidi, fanno parte del nostro
iImmaginario...

* | parassitoidi hanno influenzato la nostra
coltura e la letteratura fantastica
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Parassitoidi

— [l'adulto solitamente non € carnivoro ma
glicifago e conduce vita libera (p.protelici)

— la femmina cerca attivamente 'ospite da
parassitizzare

— Lalarva vive alle spese di un un solo
individuo ospite

— le femmine adulte possono praticare I’'host
feeding (vedi)

— sono solo fra gli olometaboli e precisamente:

Imenotteri, Ditteri
(Tachinidi, Criptochetidi), Strepsitteri, Cole
otteri (pochissimi casi)




Gli insetti parassitoidi sono principalmente compresi nei seguenti gruppi:

* Imenotteri Terebranti (ectofagi ||+ Ditteri Tachinidi (tutti endofagi)
0 endofagi
— Femmine provviste di — Femmine non hanno ovipositore
ovipositore perforante perforante
(‘terebra’). — Comportamenti e biologie molto
complesse




Strepsiptera
(Strepsitteri)

500 specie nel mondo

Ali metatoraciche membranose che si
ripiegano a ventaglio lungo il corpo quando
inattive; ali mesotoraciche minuscole a forma
di spatola.

Femmine sempre attere, a volte neoteniche e
a volte catametaboliche. Nel gruppo degli
Stilopidii imangono incluse nelle esuvia
dell’'ultima eta larvale.

Fecondazione extravulvare, che avviene
attraverso il tegumento del cefalo-protorace o
un punto dell’esoscheletro, mediante un foro
praticato con I'organo copulatore.

Entomofagi endofagi. Specie parassite che
causano alterazioni

fisiologiche, modificazioni di

forma, struttura e comportamento, che
possono culminare con fenomeni di
intersessualita e a volte con la morte delle
vittime.



Strepsintera (Strepsi
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Sono parassiti endofagi di
Tisanuri, Ortotteri, Mantidi, Rincoti, Ditteri, Imenotteri

La presenza delle larve del parassitoide nel corpo dell'ospite
produce fenomeni che sono in relazione al numero di larve
sopportate, del tempo che e intercorso dalla
parassitizzazione, della specie, del sesso dell'ospite.

Gli insetti vittime degli Strepsitteri sono detti 'stilopizzati' (dal
genere Stylops).

L'ospite presenta alterazioni fisiologiche e di
comportamenti, alterazione degli istinti riproduttivi e
parentali, una diminuzione della fecondita.



Adulto di Strepsittero
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Comprende molte
famiglie, importantissime nella
lotta biologica:

lcneumonid
raconidk,
celionidi,
alcididi,
teromalidi,
Encirtidi
Eulofidi,
Afelinidi;
Mimaridi
Tricogrammaticdt







Anagyrus pseudococci parassitoide di cocciniglie farinose
Lanciato in vigneti toscani contro Planococcus ficus (lanci di 1500-3000
su 6 ha in maggio)

Parassitizzazione = 27-50% con punte del 69%




Anagyrus pseudococci

Anagyrus pseudococci € un imenottero Encyrtidae che vive come parassitoide a spese di
cocciniglie cotonose. La femmina adulta, di circa 2 mm, ha una colorazione caratteristica di
colore bruno-ruggine con peculiari lineature grigiastre sul torace e caratteristiche antenne
bianche il cui scapo € ampio e discoide e quasi del tutto nero come pure i primi due articoli
del funicolo. Il maschio & piu piccolo di colore nero con antenne regolari e ricche di setole.
Gli arti sono chiari in entrambi i sessi.

Anagyrus pseudococci € una specie tipica del bacino del mediterraneo dove € attiva dalla
primavera sino all’autunno e compie piu generazioni con cicli di circa 3-4 settimane. Si
impiega per programmi di lotta biologica su vite, agrumi nonché su piante ornamentali
anche in serra, contro Planococcus vitis e P.citri.

Depone le uova nelle neanidi di seconda e terza eta ma anche nelle femmine immature. La
sua capacita di ricerca € molto elevata ed agisce pertanto anche a bassi livelli di infestazione
potendo cosi essere utilizzato per i lanci precoci gia da fine aprile-maggio in campo aperto.

Anagyrus250 contiene 250 adulti del parassitoide che vanno semplicemente rilasciati nei
pressi delle piante per una azione rapida e senza rischi di predazione da parte di formiche.
La dose di impiego va dai 1000 ai 2000 individui per ettaro a seconda dei casi. In caso di
infestazioni gia evidenti I'impiego contro le cocciniglie puo essere ben abbinato a quello dei
due predatori Nephus e Cryptolaemus.



Apanteles spp parassitoide di farfalle cavolaie

o e A . et
RGeS 4 Typical Braconid life cycle

/ larvae develop in caterpillar x“\

e

female lays eggs in caterpillar pupae in silken cocoo

\ N // Braconid
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Imenotteri Braconidi

arassitoidi di afidl

N
M

Afide parassitizzato:
mummia




Vi sono imenotteri parassitoidi anche nella sezione Aculeati, che comprende
api, formiche, vespe

Betilidi, parassitoidi ectofagi di
Lepidotteri e Coleotteri, fra cui tarli, che
infliggono punture dolorose alluomo

Drinidi (Neodrynus typhlocibae)

Crisididi

Pompilidi

Sfecidi, parassitoidi ectofagi
(Viggiani, 1994), adulti glicifagi che
trasportano le vittime in nidi pedotrofici
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Parassitoidi ectofagi di Lepidotteri e Coleotteri

Importante: Scleroderma domestica, parassitoide di tarli e
responsabile di punture dolorose allluomo nelle abitazioni

Scleroderma domesticum




| Crisididi sono insetti metallizzati, di
le




| Ditteri Tachinidi: un esempio di “mosche parassitoidi”

| Tachinidi sono parassitoidi endofagi
di larve di Lepidotteri e Sinfiti, e Coleotteri
(adulti e larve)

Uova deposte sull’'ospite o nel suo corpo
Uova deposta sulla vegetazione o sul suolo
Larve deposte sull'ospite
Larve deposte sulla vegetazione o sul suolo

Uova macrotipiche (grandi, sull’ospite) e microtipiche (piccole, sulla vegetazione)
Diversi tipi di larve di prima eta:
tachiniformi (da u. macro)

microtipiche (da u. micro che schiudono nell’intestino della vittima)
planidiformi (adattamenti a un periodo di vita all’aperto)






| Tachinidi sono parassitoidi endofagi di larve di
Lepidotteri e Sinfiti, e Coleotteri
(adulti e larve)



Lydella thompsoni

Parassitoide delle larve di piralide piu abbondante
Sverna come larva all'interno della larva di piralide
% parassitizzazione piu alta in collina rispetto alla pianura




Come distinguere i Tachinidi da
altre mosche?

e Presenza del post-scutello (o sub-scutello), che sporge come
un cuscinetto sotto il meso-scutello)




“Host feeding”

Le femmine feriscono I'ospite con I'ovopositore
(Terebranti), o con le mandibole (Aculeati), o con strutture
perforanti secondarie (Tachinidi) e lambiscono I'emolinfa
che fuoriesce

In sequito a questa attivita, 'ospite puo rimanere ucciso

A volte la mortalita da host feeding e addirittura superiore
a quella provocata dalla parassitizzazione vera e propria

Questa fase fa assomigliare alcuni parassitoidi a predatori
(es. Diglyphus isaea)



\_

Modalita di
parassitizzazione

/

i
Diretta = uova o larve vengono

deposte dalla femmina direttamente
sull’ospite o nel corpo dell’ ospite

- )

4 N

Indiretta = uova o larve vengono
deposte nelllambiente
o sul pabulum dell'ospite

& /




Parassitoidi

Ectofagi

Si sviluppano esternamente
Meno evoluti

o

/

2N

Endofagi

Si sviluppano internamente
Piu evoluti

\—

_/

Y

Ecto-endoparassitoidi (Eretmocerus spp.)

Endo-ectoparassitoidi (Afelinidi come Azotus e maschi di

Encarsia)

'

Casi particolari si riscontrano quando il parassitoide modifica il
comportamento, nel corso del suo sviluppo, passando dall'ectofagia
all'endofagia o viceversa. In questi casi il parassitoide & detto ecto-
endoparassita oppure endo-ectoparassita, secondo I'ordine di

successione del comportamento

}

Sviluppo sesso-differenziato
Q (endo)
d (endo-ecto o iper)




Come respirano le larve deqli
endoparassitoidi?

 Imenotteri Terebranti respirano per via tegumentale
I'ossigeno disciolto nell’emolinfa dell’'ospite

* Altri (Tachinidi) costruiscono “imbuti respiratori” che
consentono la respirazione dell'ossigeno atmosferico o

tracheaie



A seconda del livello trofico

a I
Parassitoidi
\_ %
e ([ Secondari
Primari (iperparassitoidi)
Parassitoidi di un Parassit_izzapo |
p. primari

fitofago (erbivoro)

- AN )

Es. Pachyneuron parassitizzano parassitoidi primari

Ruolo di regolazione, che in certi periodi pud limitare I'azione di un parassitoide (1°)



Es rete trofica a 4 livelli che coinvolge Aphis gossypii in serra

A fine estate I'iperparassitizzazione puo essere elevata e pud
impattare sulle popolazioni dei parassitoidi primari (es. A.
colemani)

Iperparassitoidi

(es. Pachyneuron aphidis)

Crisopidi ()

Lysiphlebus testaceipes Aphidus Colemani\ ~ éphidoletes aphidimyza

Formiche

Aphis gossypii

(es. F. cinerea, F. cunicularia)

(*) = difficolta deambulazione larve su cucurbitacee

» = relazioni trofiche
————— » = antagonismo

<@@==)> = Simbiosi mutualistica

cetriolo



I |
: Rapporti con l'ospite :
l | Parassitoidi
e e e e e e e e e e - - — 1

Non concedono ulteriore

sopravvivenza all'ospite Permettono la sopravvivenza dell’ospite per

idiobionti koinobionti un periodo variabile (anche di mesi)
Oofagi

Parassitoidi

Alterazioni endocrine
e di sviluppo

I 1
Conformers )
Reg u Iato IS attivi
Relazioni molto complesse Evasione risposta —
Si adattano all’'ospite con l'ospite Immunitaria
microambiente (reazione di incapsculamento passivi

N e alla sua fisiologia y N y




Vi sono virus (polydnavirus), fra Braconidi e Icneumonidi, che “aiutano”
il parassitoide a “forzare” la risposta immunitaria dell'ospite (immunosoppressione)
Studiati in Biotecnologie

prosﬂor__..aﬁ.a
Oy Hemocytes——-—P N O s

Wasp eqg
L
&+ Polydnavirus



Parassitoidi

Gregari
Solitari

Facoltativi o obbligati

In base allo stadio attaccato i parassitoidi si dividono in:

» Oo-larvali

» Larvali

» Pupali

» Larvo-pupali

» Parassitoidi di adulti

» Parassitoidi di eterometaboli: di solito possono attaccare sia le neanidi, che le ninfe che gli adulti

________________________________________________________________________________________________
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Parassitoidi oofagi: i Trichogramma




™ - i 1
CLEBga gy D 4 Typical Braconid life cycle

/ larvae develop in caterpillar ™
:"\

female lays eggs in caterpillar

S Braconid

s

e

U~
, £

Esempio di parassitoide gregario




Polifagi

Parassitoidi

Oligofagi

~

Monofagi




Come vengono localizzati gli ospiti?

~

-

Localizzazione
ospite

~

/

~

Odori emessi dalla
vittima o dalle feci di larve

(cairomoni)

N /

~

\

a volte sono
captati i feromoni
dell'ospite
(feromoni

~

Spionaggio chimico:

ad effetto cairomonale)

/

/Odori emesse da piante \

Possono essere odori emessi da
piante danneggiate, che agiscono
da richiamo (sinomoni)

Sostanze SOS o guardie del

Corpo, o composti volatili indotti

N /




Un sistema ben caratterizzato e costituito da:
fava-Acyrthosiphon pisum-Aphidius ervi: le piante
iInfestate richiamano il parassitoide mediante semichimici




Uso di parassitoidi mediante I’approccio

» Combattere un fitofago indigeno con
parassitoidi esotici o di altri areali

> Negli USA il piu importante nemico delle
specie nativa Lygus lineolaris & considerato
Peristenus digoneutis, una specie esotica
che fu trovata in nord-Europa e importata
nel nuovo continente

> In ltalia anche il caso Diglyphus isaea-
Liriomyza trifolii € un esempio di successo
dovuto a nuove associazioni




e e i i i S

b
i

Un caso storico di lotta biologica

Da precisare che la coccinella fu lanciata insieme
a un parassitoide, Cryptochaetum iceryae,
che_predomino nelle aree costiere

Rodolia invece fu predominante nelle
zone interne, comprese le aree desertiche

individuo maturo di /cerya purchasi

con ovisacco in corso di sviluppo
intreduzione di Cryptochaetum
iceryae e Rodolia cardinalis

=

I .‘:.
|

2 -
.g recupero dopo trattamento con DDT ]
= i
2 [
= | |
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Foro sfarfallamento

Diptera Cryptochaetidae_



* Esempli di successi ottenuti di parassitoidi
esotici introdotti col “metodo classico”



Lotta biologica contro Metcalfa pruinosa
mediante Neodryinus typhlocybae

Controllo di Pseudalacaspis pentagona in
ltalia con Encarsia berlesei

Lotta biologica contro Eriosoma lanigerum
mediante Aphelinus mali




Lotta biologica contro Stictocephala
bisonia mediante Polynema striaticorne

L

La S. bisonia € una specie di origine
nordamericana, che fu introdotta in ltalia /
circa 50 anni fa, diffondendosi

nell’Europa meridionale e\

LA

Infesta fruttiferi e piante arboree (vite
compresa, che € uno degli ospiti
preferiti)

La specie oofaga P. striaticorne
(Mimaride), introdotta dal nord-
america, svolge un’azione

efficace, compiendo 3 generazioni
all’anno e a contribuito a ridurre
I'importanza economica del fitomizo




| ancio dei DQFHQQITOIdI

» Lanci inondativi: la riduzione del
fitofago viene ottenuta dagli individui
lanciati. Esempi: Trichogramma spp.
contro lepidotteri (es piralide)

» Lanci inoculativi: il parassitoide si
moltiplica in campo e crea un
controllo nel medio periodo

» Lanci inoculativi stagionali (sensu
van Lenteren: l'azione di
contenimento & ottenuta
principalmente dalle generazioni
successive degli organismi lanciati
(pionieri).

Si tende a insediare stabilmente una
popolazione nel periodo di
coltivazione




ip

lanci su elevate estensioni di mais

Trichogramma lanciati col metodo inondativo su mais




Metodi particolari di lancio in serra

» Banker-plant

. Introduzione di piante
diverse dalla coltura, con stadi
dell’insetto utile da lanciare

. Garantisce un “rilascio”
continuo dell’entomofago, che
puo sfruttare gli ospiti della
banker-plant

. Da usare banker-plant
infestate con fitofagi non dannosi
per la coltura

= Es piantine di frumento con R. padi o
Schizaphis graminum contenenti mummie
(es. L. testaceipes o A. colemani)



Parassitoidi “pionieri” storicamente utlllzzatl per i quali
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Specie molto interessanti, provate piu recentemente, che
stanno mostrando essere molto |

\.r! LI L]

tili nella pratica

» Eretmocerus mundus (Afelinide)

(molto attivo soprattutto contro
Bemisia tabaci in serre di peperone e
Poinsetia, meno attivo su melanzana)

» Leptomastix dactylopii
(Encirtide)

per Planococcus citri (Cotonello degli
agrumi) su ornamentali e agrumi




»Leptomastix dactylopii (Imenottero Encirtide)

per Planococcus citri su ornamentali
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| parassitoidi iniziano ad
attaccare (vedi mummie)
anche a basse denista
del fitofago (es afidi)

Densita mummie

40
35
30
25
20
15
10

% infestazione

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
6E-16
-0,1

Data

Data




| parassitoidi rivestono un ruolo di grande importanza
nell’entomologia agraria

Molti studi sui parassitoidi hanno permesso di conoscere
fenomeni complessi che regolano la fisiologia, il comportamento
e le relazioni degli insetti con 'ambiente

| parassitoidi offrono tecniche di intervento in linea con gli
obiettivi dell’agricoltura sostenibile

La ricerca di base e fondamentale per guidare la pratica, per
ottenere buoni risultati ed evitare effetti non desiderati



Ausiliari e IPM

Solitamente il lancio di insetti utili € incompatibile col mezzo
chimico

L’uso di insetticidi chimici va valutato oculatamente in base alla
selettivita (vedere tabelle!)

Alcuni insetticidi a basso impatto sono “integrabili” con il lancio di
insetti utili

Es regolatori di crescita come ciromazina sono relativamente
selettivi verso i parassitoidi di agromizi



e Alcuni prodotti microbiologici (Bacillus
thuringiensis) sono molto selettivi

e Prodotti come piretro naturalehanno elevato
potere abbattente ma bassa persistenza

e | piretroidi di sintesi hanno elevato potere
abbattente ma la maggiore persistenza li rende
poco selettivi e responsabili dell’acaro-
stimolazione



Sintesi sulle tecniche di
utilizzazione/valorizzazione degli artropodi utili



Insetti utili e lotta biologica

-

Tecniche di
utilizzazione

\_

~

)

-

Metodo classico
(importazione)

-

~

)

1

Insetto utile esotico
proveniente dall’areale del
fitofago da combattere

Metodo delle vecchie-
associazioni

Inoculazioni (introduzioni)

Metodo

aumentativo
(augmentation)

Allevamento e lancio

-

Metodo
conservativo

/

1

Lanci inoculativi stagionali
Lanci inondativi
Biofabbriche

\ /

1

Conservazione e valorizzazione di
ausiliari naturali

Molte piante non coltivate possono
fornire nutrimento e ospiti alternativi
agli ausiliari




