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DESCRIPCION:

Se realiza la investigacion en el disefio de estructuras y alternativas de captacion,
transporte, retencion y aprovechamiento de aguas del Rio Arzobispo antes de
ingresar al Alcantarillado y convertirse en flujos contaminadas por los vertimientos
y desechos de la ciudad. La idea principal consiste en aprovechar estos cauces en
un corredor verde existente mediante la articulacién de una tipologia de SUDS
gue mejor se adapte a las condiciones de la zona.

METODOLOGIA:

Una vez realizada la definicion basica del esquema desde el punto de vista de tipo
de conduccidn, se ha procedido a estudiar qué caudal base deberia ser captado
del rio, las obras de captacién y estructuras complementarias, asi como la
metodologia empleada para la seleccion en la tipologia del SUDS:

a. Determinacion de Caudal base y Caudal medio del Rio Arzobispo.
b. Determinacién de Caudal Ecoldgico y Caudal de Disefio del Rio
Arzobispo.

Se debe garantizar siempre la disponibilidad de un Caudal Ecolégico a través del
canal Arzobispo actual, aun durante el tiempo seco; este caudal se desarroll6 de
acuerdo con las metodologias presentadas por PARRA RODRIGUEZ, Emerson
mediante los siguientes métodos hidrolégicos basados en series historicas para el
calculo de caudales Ecoldgicos:

1) Metodologia 1: El Caudal ecoldgico corresponde al 10% del valor del
caudal medio mensual multianual del rio.

2) Metodologia 2: A partir de curvas de duracion de caudales medios diarios,
propone como caudal minimo ecolégico el caudal promedio multianual de
minimo 5 a maximo 10 afios que permanece el 97.5% del tiempo.

3) Metodologia 3: Se considerara como caudal ecolégico el caudal de
permanencia en la fuente el 90% del tiempo.

4) Metodologia 4: El caudal ecoldgico corresponde al 25% de los volumenes
anuales en condiciones de oferta media.

5) Metodologia 5: El caudal ecoldgico se considera el caudal minimo histérico
de la serie hidroldgica.



—
e e O

RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION - RAE -

UNIVERSIDAD C‘:jATO'LlCA

e Colombia

c. Determinacién de Estructuras Complementarias.

C

on base en el caudal de disefo definido anteriormente, se realiz6 el

dimensionamiento de la toma de fondo y desarenador teniendo en cuenta los
siguientes criterios:

Las metodologias para el dimensionamiento de las estructuras de captacion
asi como las estructuras desarenadoras se definieron con base en la
literatura académica “Elementos de disefio para acueductos vy
alcantarillados” del ingeniero Ricardo Alfredo Lépez Cualla.

d. Linea Expresa

De acuerdo con La metodologia para el disefio de la linea expresa
desarrollada en el CONTRATO 1-02-25500-1318-2013 para la
actualizacion del Plan Maestro de Alcantarilado se tomé de la literatura
académica “Hidraulica de tuberias” del ingeniero Juan Guillermo
Saldarriaga

Para el calculo hidraulico y la determinacion de las pérdidas por friccién se
utilizé la ecuacion de Darcy — Weisbach y el coeficiente de friccion de
Colebrook — White.

d. Tipologia de SUDS.

El objetivo de este andlisis metodol6gico consiste en seleccionar el mejor
sistema urbano de drenaje sostenible mediante un analisis de mudultiples
variables en un Sistema de Informacién Geografica para encontrar los
SUDS, que mejor se adapten a las condiciones especificas de un area de
interés. Para este propdsito, es necesaria la evaluacién de los siguientes
aspectos:

El cumplimiento de los requisitos técnicos relacionados con la hidrogeologia
de la zona de estudio, las restricciones dimensionales y caracteristicas
topograficas.

La eficiencia de operacion Relacionados con la reduccién de la escorrentia
volumétrica, la atenuacion de flujo maximo y el porcentaje de remocion de
contaminantes.
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PALABRAS CLAVE:

Aguas Lluvia, Escorrentia, Sistema de Alcantarillado, Inundacion, Rios y
Quebradas Entubadas, SUDS

CONCLUSIONES:

Para el caso del Rio Arzobispo, Ademéas del beneficio de ahorros en
tratamiento de aguas residuales, existen otros, como beneficios en términos
de mejora de calidad de agua de canales y sus beneficios derivados en la
comunidad (mejora de percepcion de canales, eventual mejora de
condiciones de salubridad, etc.), los cuales no se han contemplado en este
analisis, debido a que su cuantificacion en términos econémicos exige de
estudios de valoracion que exceden el alcance de este analisis. El ejercicio
realizado es entonces susceptible de profundizacién en la medida que se
aplique una metodologia para la valoracion de dichos beneficios.

Con base en el comportamiento hidroldgico y a los caudales de disefio del
Rio Arzobispo durante tiempo seco (29.6 I/s), se determiné que dichos
caudales seran igualados o excedidos tan solo 14.3 y 11.6 dias al afio para
este rio, es decir que aproximadamente el 95% del tiempo el sistema
propuesto permitird el paso del caudal ecolégico a través canal existente.

Las obras requeridas para la implementacion de la alternativa seleccionada
constarian de una toma y un desarenador en la parte alta del Rio arzobispo,
una conduccién instalada con zanja con una longitud de 1500 m en PVC
con diametros constantes de 4” y tramos de tuberia en PEAD para cruces
viales por tecnologias sin zanja, finalmente en la entrega a la Av. Park Way
serd necesario realizar el disefio en profundidad de la tipologia de SUDS
propuesta.

En el disefio de la linea expresa se optd por instalar la linea a bajas
profundidades buscando sortear por encima la mayor cantidad de
interferencias sanitarias del recorrido, sin embargo para efectos de pre
factibilidad y calculo directo no se tuvieron en cuenta estas posibles
interferencias.
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Para los cruces de vias principales se concluye que es necesaria la
utilizacion de tecnologias sin zanja que minimicen el impacto de las obras
en el trafico urbano, este estudio de factibilidad recomienda la utilizacion de
la Perforacion Horizontal Dirigida por sus caracteristicas particulares. Sin
embargo, no se debe descartar la evaluacién de otro tipo de tecnologias
que también puedan ofrecer esquemas deseados.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el correspondiente analisis y al
criterio constructivo, hidraulico y paisajistico por parte de los autores, y en
colaboraciéon con los profesionales de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado (EAB-ESP) se determina como mejor alternativa la
implementacion de cunetas verdes (Green Swales) a lo largo de la Av. Park
Way, para lo cual sera necesario realizar un estudio complementario que
contemple la reunion de diferentes metodologias en el dimensionamiento
de este Sistema Urbano de Drenaje Sostenible.

El planteamiento de un esquema factible y aplicable a cualquier quebrada
para el rescate de caudales que actualmente estan siendo entregados al
sistema combinado y, por consiguiente mezclados con aguas residuales,
resulta indispensable para mejorar las condiciones de calidad de agua del
sistema pluvial y para evitar el tratamiento de dichos caudales en las
plantas de tratamiento de la ciudad.
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