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DESCRIPCION: En el presente proyecto se realizd6 una correlacion entre los
resultados de los ensayos de resistencia a la compresion y esclerometria por un
meétodo grafico, que permite determinar la resistencia a la compresion por medio
de una ecuacion al obtener la medicion del nimero del rebote.

METODOLOGIA:

A continuacion, se describe el proceso con el cual se desarroll6 la investigacion de
la correlacién existente entre el ensayo de resistencia a la compresion y
esclerometria para 3 tipos de concreto diferentes con caracteristicas especificas.

. Se determinaron las principales caracteristicas del proceso de mezclado
(NTC 3318) localizacion, laboratorio donde se realizarian los ensayos y equipos
requeridos.

. Se analizaron las caracteristicas principales de las materias primas para la
produccién de concreto, procedencia de los materiales, cemento (NTC 121),
agregados (NTC 174) y aditivos (NTC 1299).

. Se analizaron los disefios de mezcla con los cuales se realizaron las
muestras y ensayos respectivos.

. Se determiné el nimero de muestras a ensayar para generar la correlacion
de los ensayos.

. Se realizé la elaboracion de especimenes cilindricos de concreto (NTC
1377).

. Se realiz6 el ensayo de esclerometria y resistencia a la compresion
simultdneamente (NTC 3692) (NTC 673).

. Se analizaron los resultados de los ensayos y se realizd graficamente la
correlacion de los mismos.

. Conclusiones y recomendaciones.
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PALABRAS CLAVE: CONCRETO, MEZCLA DE CONCRETO, ENSAYO,
RESISTENCIA, COMPRESION SIMPLE, ESCLEROMETRIA, PRODUCCION,
CALIDAD, PLANEACION, REGISTROS, NORMAS.

CONCLUSIONES:

1. Los disefios de mezcla presentados en este proyecto cumplen con las
especificaciones de la NTC 3318, lo que permite tener una mezcla homogénea,
que cumple con los valores de asentamiento, los controles de temperatura y la
resistencia requerida.

2. El material cementante, los agregados pétreos y aditivos para el concreto,
cumplen con las especificaciones fisicas y quimicas requeridas por las normativas
pertinentes y disefios de mezcla.

3. Los resultados de resistencia a la compresion se encuentran 8.5 MPa por
encima de la resistencia especificada, y los nimeros de rebote no difieren en 7
unidades del promedio del conjunto de medidas en los especimenes de concreto,
por esta razdn se toma el conjunto total de datos obtenidos en el laboratorio.

4. El coeficiente de determinacion (R?), que define la correlacion del ensayo
de resistencia a la compresion y el ensayo de esclerometria, tiene un mejor
comportamiento a los 28 dias de maduracién en los especimenes cilindricos, para
los tres tipos de concreto analizados.

5. Los coeficientes de determinacion (R?), muestran que en la primera edad
de ensayo es decir 7 dias, los resultados tienden a alcanzar mas altos niveles de
dispersiéon, que los obtenidos a 28 dias, lo cual se puede atribuir al proceso de
fraguado que esta sufriendo el concreto en su fase inicial que se estabiliza cuando
cumple su edad madura y finaliza la reaccion quimica.

6. El concreto modificado con fibra de polipropileno presenta un ajuste mas
cercano en lo que al valor de (R? se refiere, en cada una de las tendencias
evaluadas, lo que se ve reflejado en valores con variaciones no mayores a 0.01.

7. Comparando los resultados de las medidas directas del ensayo de
resistencia a la compresion, y los valores calculados por medio de las ecuaciones
inferidas a partir de la correlacion, se puede afirmar que los resultados obtenidos
por el método investigado en este proyecto son aplicables a proyectos de
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construccion; sin embargo es importante realizar verificaciones en campo para
garantizar los resultados.

8. Las ecuaciones de correlacion para cada tipo de material y edad se
presentan a continuacion:

Concreto reforzado con fibra de vidrio

Edad (Dias) Ecuacion R?
7 v =12,334In(x)- 12,327 0.5692
14  p=974In(x)- 3,0407 0.7762
28 = 19,343 £V 0.7157
Concreto Convencional
Edad (Dias) Ecuacion R’
7 v = 9,5008 g"03%5% 0.5471
14 v =32,562In(x) — 73,888 0.6842
28 v =21,822e"01% 0.6905
Concreto reforzado con fibra de polipropileno
Edad (Dias) Ecuacion R’
7 v =12,722 e0%% 0.5471
14 = 14,932 "0 0.5778
28 v = 1,6039 x — 5,6073 0.8398

La correlacion mas oOptima de los concretos analizados, se presenta en el

concreto mejorado con fibra de polipropileno, con un coeficiente de determinacién
R?=0.8398 a la edad de 28 dias.

10. Con los resultados de variacion mostrados en la tabla que se muestra a
continuacion, se puede concluir que el rango de variacion entre el ensayo de
esclerometro y la compresion simple es considerablemente bajo ya que las
variaciones promedio no superan el 0,1 entre las medidas directas y las
calculadas.
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Tino de concreto Edad 7 dias Edad 14 dias Edad 28 dias
P (MPa) (MPa) (MPa)
Con fibra de acero +0.58 +0.45 +0.83
Convencional +0.62 +1.51 +0.56
Con fibra de polipropileno +0.63 +0.90 +0.74
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