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Titulo: Variedades e estilos na obra atribuida a Frei Carlos — novas perspetivas
Resumo

Este trabalho de investigacdo centra-se no contributo dos exames de superficie e nas analises
micro-analiticas no estudo de vinte e uma pinturas atribuidas a oficina de Frei Carlos, um dos
grandes Mestres Luso-Flamengos ativos em territorio Nacional durante a primeira metade do
seculo XVI.
A "Pintura Luso-Flamenga" é uma expressdo comummente usada na histéria da pintura
Portuguesa do primeiro ter¢o do século XVI e no seu sentido mais basico designa o trabalho de
mestres flamengos que se instalaram em Portugal durante o reinado de D. Manuel | (1495- 1521)
contribuindo decisivamente para o processo de renovagdo da pintura Portuguesa na época.
O estudo integrado combina a pesquisa historica em fontes documentais com exames de
superficie e de caracterizagdo material das obras de arte. O estudo material das pinturas foi
realizado através de microscopia Otica, microscopia de infravermelhos com transformada de
Fourier, espectroscopia de micro-Raman, microscopia eletronica de varrimento acoplada com
espectrometria de energia dispersiva de raios X, micro- difragdo de raios-X, cromatografia liquida
de alta eficiéncia e pirdlise acoplada a cromatografia gasosa /espectrometria de massa.
Esta investigacdo envolveu técnicas complementares de analise de superficie e de ponto no
estudo técnico e material das preparagdes, imprimitura, desenho subjacente, camadas pictéricas
e sucessdes estratigraficas, dando a conhecer os materiais utilizados na execugéo técnica das
pinturas e evidenciando especificidades técnicas da produgdo artistica. Este estudo pretende
inclusivamente evidenciar alguns detalhes técnicos do artista que possivelmente estdo
relacionados com a heranca das praticas Flamengas.
O conhecimento de algumas particularidades da técnica deste Mestre também permitiu
estabelecer comparagdes com duas pinturas que haviam sido atribuidas, com algumas reservas,
a esta oficina de pintura Luso-Flamenga. Mais recentemente, como resultado de um estudo
colaborativo, foi realizada uma ampla campanha de reflectografia infravermelhos, introduzindo
novos dados acerca da execugdo técnica do desenho subjacente, o que contribuiu para
diferenciar, nestas duas pinturas, outra "mao", atribuida entdo a um seguidor de Frei Carlos.
Esta investigacéo introduz um novo e profundo conhecimento sobre a Oficina de Frei Carlos,
permitindo estabelecer comparagdes com a obra do seu seguidor e com uma pintura também
atribuida a esta oficina e que incorpora 0 Museu da National Gallery (NG5594), evidenciando os
materiais utilizados na técnica de produgdo artistica e especificidades técnicas aliadas aos
processos criativos/ construtivos que permitem estabelecer os pontos de contacto e de
diferenciagdo entre estas obras.



Title: Varieties and styles in the works attributed to Frei Carlos - new perspectives
Abstract

This investigation is focused on the contributions of surface exams and micro-analytical research
in the study of twenty one paintings attributed to Frei Carlos workshop, one of the most important
Portuguese-Flemish painters active in our country during the first half of sixteen Century.
"Portuguese-Flemish Painting" is a common expression used in the history of Portuguese
painting of the first third of the sixteenth century and in its most basic meaning designates the
work of Flemish masters who settled in Portugal during the reign of King Manuel | (1495-1521)
contributing decisively to the process of renewal of Portuguese painting at the time.
The integrated approach combines historical research on documental sources with surface
examination and material characterization of the paintings by using state-of-art analytical
techniques. Microanalysis was carried out by optical microscopy, micro-Fourier-transform
infrared-spectroscopy, micro-Raman spectroscopy, scanning electron microscopy coupled with
energy dispersive X-ray spectrometry, micro-X-ray diffraction analysis, high performance liquid
chromatography and Pyrolysis gas chromatography mass spectrometry.
This complementary surface and analytical research was involved in the technical and material
characterization of grounds, underdrawings, primings, paint layers and its multi-layered build-up,
providing access to the painter’s materials used in the technical execution of the paintings and
details of the technique of artistic production. This study also intends to expose some usual
details of the artist’s technique which are possibly related to the Master’s Flemish influence.
The knowledge of some particularities of the Master’s technique also allowed a new comparison
with two paintings that had been attributed with some reserves to this Portuguese-Flemish
workshop. More recently, as a result of a collaborative study, an extensive infrared reflectography
campaign was made, giving new data concerning underdrawings technical execution and
contributing to differentiate, in these two paintings, another “hand”, attributed to a follower of Frei
Carlos.
Complementary analytical research also added a new and deep insight into Frei Carlos
workshop, his follower and a panel that still attributed to Frei Carlos workshop that integrates the
National Gallery’s Museum (NG5594), evidencing the materials used in technical production,
their models and sources of artistic inspiration, techniques and pictorial construction procedures

that could specifically relate or distinguish between them.
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| ista de Abreviaturas

M.O. (Optical microscopy) = Microscopia ética

p-XRD (p-X-Ray Diffraction) = Micro-difracgdo de raios X

M-FTIR (M-Fourier Transform InfraRed Spectroscopy) = Espectroscopia de Infravermelho por
transformada de Fourier

M-Raman (u-Raman spectroscopy) = espectroscopia de micro-Raman

SEM-EDS (Sacnning Electron Microscopy coupled with Energie Dispersive X-Ray Spectroscopy)
= Microscopia eletronica de varrimento acoplada com espectroscopia de raios X por dispersao
de energia

BSE (Backscattering electron) = eletrdes retrodifundidos

SE (secundary electron) = eletrdes secundarios

WDXRF (Wavelength Dispersive X-Ray Fluorescence) = Fluorescéncia de raios X por dispersao
de comprimento de onda

EDXRF (Energy Dispersive X-Ray Fluorescence) = Fluorescéncia de raios X por dispersdo de
energia

LJF - Laboratério José de Figueiredo

MNAA - Museu Nacional de Arte Antiga

ME - Museu de Evora

HERCULES - Herancga Cultural, Estudos e Salvaguarda

CF - créditos fotograficos

CHAIA - Centro de Historia de Arte e Investigagéo Artistica
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Capitulo I: Introdugéo

i. ]ntrodugéo

1.1 Enquadramcnto e objctivos

No inicio do século XVI, os estilos e técnicas de pintura em voga em Portugal foram fortemente
influenciados pelos novos movimentos artisticos provenientes da Flandres, veiculados através
das intensas relagdes comerciais que se estabeleceram entre os dois paises. Os materiais eram
essencialmente importados de Bruges e Antuérpia, enquanto mestres portugueses e flamengos
alternavam-se entre os dois paises introduzindo em Portugal o estilo e técnica flamenga (Santos
1971).

Frei Carlos, um dos mais importantes pintores luso-flamengos, professou no Convento
hieronimita de Nossa Senhora do Espinheiro, em Evora, no dia 12 de abril de 1517 (Couto 1943;
Carvalho 2006). Este monge-pintor “tera dirigido a execugdo de uma importante encomenda do
rei D. Manuel | para dotar com novos retabulos a capela-mor e as colaterais da Igreja do
Espinheiro, devendo integrar-se nessa empreitada os dois painéis datados que se expdem no
Museu Nacional de Arte Antiga — Anunciagéo, de 1523, e Aparecimento de Cristo a Virgem, de
1529 -, 0s quais, além de um bom numero de outras pinturas, provém deste Convento” (Carvalho
1997).

Frei Carlos e a sua Oficina de pintura neste convento produziram quase em exclusivo para casas
da mesma Ordem, essencialmente no sul do pais, constituindo o Mosteiro de Santa Marinha da
Costa uma relevante excegéo (Carvalho 2004).

Este trabalho de investigagao integra o estudo material e de técnica da obra atribuida & Oficina
de Frei Carlos e tem como referéncia o trabalho pioneiro publicado por Jodo Couto em 1943
intitulado “A Pintura Flamenga em Evora no século XVI — Variedades e estilos na obra atribuida
a Frei Carlos”. Jodo Couto baseou-se em exames de area, nomeadamente fotografias a luz
normal, rasante, ultravioleta e infravermelho e radiografias para justificar as atribuicdes. Este
autor concluiu que as diferencas técnicas e estilisticas ndo mostram a evolugdo de apenas um
artista, admitindo parcerias/colaboragdes na oficina do Mestre Frei Carlos. (Couto 1943)

Através da analise de resultados provenientes de documentacéo histérica e fotografias de
infravermelho, Seabra Carvalho identificou dois tipos de desenho preparatorio na obra atribuida
a oficina de Frei Carlos, individualizando um outro mestre que trabalharia a seu lado e que
provisoriamente designou Mestre da Lamentagdo do Espinheiro (Carvalho 1988-1993, 1998,
2006).
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Mais recentemente, e como resultado de um projeto de colaboragao multidisciplinar intitulado
‘ONFINARTS - sobre a importancia da pintura flamenga na produgdo artistica nacional no
século XVI"! e com base nas analises das reflectografias de infravermelho realizadas no ambito
desta investigagéo, o referido autor distinguiu a “méo” de um outro pintor na obra atribuida a esta
Oficina de pintura, devendo esta tratar-se da autoria de um seguidor, o qual tera colaborado nas
representacdes secundarias do Triptico do Calvério e ja de forma individualizada nos painéis
representando o S. Vicente e S. Sebasti&o e a Virgem com o Menino e um anjo. (Carvalho 2013)
Ambos os autores salientam a importancia de uma anélise cientifica por métodos quimicos
(Couto 1943) e fisicos na resolugéo de questdes relacionadas com atribui¢do e “conhecimento
das formas de laboragdo e de organizagéo interna desta oficina de pintura” (Carvalho 1988-
1993).

Estes métodos de andlise de superficie e caracterizagdo material, sdo particularmente relevantes
considerando a escassa informagdo documental existente sobre os Primitivos Flamengos e os
Mestres Luso-Flamengos, a qual é ainda de acrescentar a auséncia sistematica de pecas
assinadas ou datadas, levando a que a definigédo do corpus destes Mestres assente sobretudo
em questoes estilisticas.

Através da aplicacdo de novas metodologias e técnicas de exame e analise, este estudo
pretende dar continuidade ao trabalho desenvolvido pelos referidos autores, procurando dessa
forma contribuir para o conhecimento dos materiais e técnicas utilizadas nesta oficina de pintura
e a sua relacdo os centros de produgéo artisticos em Portugal e na Flandres.

Este trabalho, realizado no @mbito da quimica aplicada ao estudo de obras de arte, envolveu
naturalmente uma equipa multidisciplinar, cujas metodologias de investigacdo e contributo
rumam, em simultdneo, em dire¢do as questdes fundamentais relacionadas com esta oficina de
pintura, nomeadamente:

- Em que é que se traduz, a nivel dos materiais e das técnicas de produgéo artistica, as
‘variedades e estilos na obra atribuida a Frei Carlos” que tém caracterizado estilisticamente a
obra deste Mestre-Pintor?

- Seréo estas “variedades e estilos” o resultado de uma evolugéo técnica relacionada com a
adaptagao/ introdugao a materiais e praticas de produgédo nacional?

-0 que é que se manteve de Flamengo na atividade deste Mestre, enquanto trabalhando em

Portugal, e 0 que nela se deve ao modo portugués de pintar?

1 Projeto ONFINARTS - PTDC/EAT-HAT/115692/2009) financiado através do programa QREN-POPH-tipologia 4.1.
e coparticipado pelo fundo social europeu (FSE) e o fundo nacional MCTES
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- Poderemos distinguir, no imo desta oficina de pintura, processos colaborativos e/ou de
parceria?

Por outro lado, dada a atribui¢do dos dois painéis provenientes Mosteiro de S&o Vicente de Fora
a um seguidor de Frei Carlos (Carvalho 2013), representando um, o S. Vicente e S. Sebastido e
o0 outro, a Virgem com Menino e um anjo, quais as divergéncias/pontos de contacto entre os
processos técnicos e materiais na producéo artistica destas duas obras e o acervo atribuido a
Oficina de Frei Carlos?

No decurso desta investigagéo foi ainda possivel desenvolver um Projeto em colaboragéo com o
departamento cientifico da National Gallery (Londres), intitulado MystiCa?, e que consistiu no
estudo material e técnico de uma das pegas pertencentes a cole¢do de pintura quinhentista
deste Museu, nomeadamente o painel representando o Casamento Mistico de Santa Catarina
(inv. NG5594), cuja atribuicdo tem sido dada, com algumas reservas, a Frei Carlos e a sua
oficina de pintura.

Atendendo a oportunidade de colaboragdo cientifica internacional através deste projecto,
retomaram-se algumas questdes relacionadas com este painel Londrino:

- Quais os pontos de contacto/ divergéncia entre este painel e a obra atribuida a oficina de Frei
Carlos?

- E, de acordo com as respostas a questéo anterior, poderemos continuar a incluir este painel na

producdo artistica desta oficina Eborense?

Atendendo as diversas questdes supracitadas, coloca-se ainda uma ultima questdo, a qual
constitui tema central e “fio condutor” na investigagao que aqui se apresenta:
- Qual o contributo das novas técnicas de microanalise de elevada sensibilidade na investigagéo

elou resolugao destas questdes?

2 Projeto desenvolvido no &mbito do projeto CHARISMA — Cultural Heritage Advanced Research Infrastructures,
através da plataforma ARCHLAB (Programa de acesso transnacional a infraestruturas de investigagéo
existentes).Este projeto contou com a colaboragdo das investigadoras Marika Spring e Rachel Billinge, que
realizaram o estudo material e técnico do painel representando o Casamento Mistico de Santa Catarina, pertencente
a colegdo do Museu da National Gallery (Londres).
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1.2 Mctoclologia de investigag3o

O estudo da obra atribuida a oficina de Frei Carlos, sendo desenvolvido na area do Patrimonio
(érea da pintura), envolve naturalmente investigagdes multidisciplinares, que visam a agregagéao
de resultados provenientes de diversas areas das ciéncias exatas (ex. quimica, fisica, geologia e
biologia), com a Histdria de Arte e a Conservacao e Restauro. Desta interag&o resultam varias
perspetivas, questdes e respostas, as quais conduzem frequentemente a adaptagbes nas
metodologias de investigacdo e/ou da instrumentacédo técnica de analise, com o objetivo de se
aprofundar o conhecimento da obra atribuida a um Mestre e/ou a sua oficina de pintura.

O conhecimento das técnicas de producgdo artistica aliadas a um Mestre-pintor e/ou a sua oficina
de pintura podera dar um precioso contributo na resolugdo de questdes relacionadas com
autenticidade e/ou atribuicao.

Esta investigagdo procura assim, aliar o conhecimento existente de fontes documentais
histéricas com o com os resultados de um vasto e abrangente conjunto de metodologias e
técnicas de exame e analise.

A fase inicial desta investigacdo centrou-se na contextualizagdo historico-artistica da obra
atribuida a esta Oficina e na identificacao das questdes fulcrais relacionadas com as técnicas de
producdo artistica, as quais, inclusivamente, tém inserido estilisticamente a obra deste Mestre-
pintor no conjunto dos Grandes Mestres Luso-Flamengos.

Numa primeira abordagem para o estudo material e de técnica da obra atribuida a Frei Carlos
consideraram-se as seguintes referéncias, de acordo com a contextualizagdo histérico-artistica e
documentagao existente:

1° - Documento da Profisséo de Fé (de 12 de Abril de 1517), que atesta que viveu no convento
do Espinheiro um Mestre-pintor chamado Carlos, de Lysboa framengo (Couto 1955);

2°- Obras datadas: Anunciagdo (datada 1523) e Aparecimento de Cristo & Virgem (datada 1529),
ambas provenientes do Espinheiro. Estas obras constituem uma referéncia na procura de
materiais e processos técnicos associados, 0s quais poderao contribuir para o entendimento do
processo evolutivo do Mestre e/ou da sua oficina de pintura;

3°- Obras Provenientes do Espinheiro — e a sua relagdo com as obras datadas, de proveniéncia
comum;

4°- Os pequenos formatos — maior probabilidade de se encontrar em exclusivo a “méao” do
Mestre na elaboragdo dos pequenos painéis (tendo em conta a relagdo com a Proveniéncia),
pois sabe-se que eram frequentes as colaboragbes ou com outros Mestres ou em trabalho

oficinal sobretudo na produgédo dos grandes painéis.
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Em pecas de outras proveniéncias (que ndo o Espinheiro), predelas e Tripticos, o estudo
material teve sempre como referéncia as alineas descritas anteriormente. Ja as pegas cujas
proveniéncias sao desconhecidas ou cuja atribuicdo tem sido considerada “duvidosa” ou ndo
consensual entre os varios autores, o estudo material consiste numa abordagem comparativa
com os materiais e praticas de execugdo pictdrica de obras consideradas de “referéncia” (ex.
obras datadas).

Assim, tendo em consideracdo os objetivos definidos em 1.1, as referéncias documentais
existentes e a contextualizagao historico-artistica, o estudo de caracterizagdo material consistiu
fundamentalmente nas seguintes abordagens (ver Figura 1-1):

- Exames de area ou de superficie das pinturas através de fotografia a luz normal (fotografias

gerais frente e verso, fotografias de pormenor e macrofotografias com ampliagbes até 35X),
fotografia a luz rasante (da frente e sempre que possivel, do verso), fotografia de fluorescéncia
de UV, radiografia de raios X, reflectografia de infravermelho e fotografia de infravermelho (numa
fase final da investiga¢édo). Estas técnicas de examinagéo, ao fornecerem informacéo de caracter
complementar, possibilitam obter informag6es sobre a integridade e estado de conservagéo das
pecas e sobre as técnicas de criagao artistica.

- Exames de ponto, envolvendo técnicas de analise de analise complementar in-situ (EDXRF),
técnicas microscdpicas (M.O. e SEM) e de microanalise (u-FTIR, SEM-EDS, u-Raman, PY-GC-

MS e HPLC), viabilizam a dete¢do dos materiais utilizados e a sua relagdo com as praticas de

producao artistica. Foi ainda possivel a analise através de exame dendrocronolégico, o qual
fornece informagdo complementar sobre os suportes (datagdo e identificagdo das madeiras,
detecéo de tabuas comuns, informagao complementar sobre a integridade dos painéis, etc).

Nestes processos de examinagdo, os didlogos interdisciplinares tém um papel extremamente
relevante, cujo contributo de cada &rea de especializagdo podera complementar informagdes,
direcionar caminhos de investigacdo, indiciar respostas ou até mesmo pode fazer chegar a
novas conclusdes. Na figura 1-1, sdo sistematizadas as varias metodologias de exame e anélise
utilizadas nesta investigagdo. Estes procedimentos de analise sdo aplicados de forma
complementar ao caso de estudo, interagindo de forma dindmica na procura de respostas que

visem a amplificagdo do conhecimento sobre as varias etapas da criagao artistica.
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Metodologia de investigagéo / Técnicas de exame e analise ]
Fases da 1. Contextualizagéo 2. Andlise de 3. Exames de ponto
investigacao = Historico-artistica superficie
\

. v

Fotografia L.N. Caracterizagao quimica
Procedimentos/ Recolha e avaliagéo Fotografia L.R. 12 fase: Andlise in-situ EDXRF
Técnicas de da documentagao Fotografia U.V. Estudo 22 fase: u-amostragem
. técnica e histérica R.I. dendrocronolégico 32 fase: Analise laboratorial através
LA O AR disponivel RX. de M.O., p-FTIR, SEM- EDS, p-

F.LV. Raman, p-XRD, HPLC, Py-GC-MS

i \ | - - |
o j—\ ........ j

Identificagéo de - Informagdes sobre as - Informagdes sobre as técnicas
questdes técnicas de produgéo Anélise dos suportes de produggo artistica
Questdes / — fundamentais no artistica - dentificagao, - dentificagéo de pigmentos e
Objetivos contexto da Historia - Integridade e estado datag@o e aglutinantes presentes nos varios
de Arte de conservagao das proveniéncia das estratos da pintura
obras madeiras

A N 7N S 4

Figura 1-1 — Metodologias de investigagdo aplicadas ao estudo da obra atribuida a oficina de Frei Carlos.
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Durante esta investigacéo, e tal como ja foi referido anteriormente, foi possivel contar com o
apoio de uma equipa multidisciplinar, cujo contributo da area de investigagéo foi fulcral para o
desenvolvimento deste trabalho. A tabela 1-1 menciona os investigadores que colaboraram neste
trabalho e que, de diversas formas, prestaram valiosos contributos com os seus

conhecimentos e experiéncias profissionais para o progresso desta investigacao

cientifica.

Tabela 1-1 - Contribuig&o dos varios investigadores para o presente estudo de caracter multidisciplinar.

Investigador Area de formagéo Instituicao Tipo de colaboragéo
Anténio Candeias Quimica Laboratério
José Mirdo Geologia HERCULES . Orientacdo/ apoio na
integragéo de resultados
Joaquim Caetano Histdria de arte MNAA
José Alberto Seabra Histdria de arte MNAA Contextualiza¢éo Histérico-
artistica
Cristina Dias
Ana Manhita Quimica Laboratério Anédlises e tratamento de
HERCULES dados -
Sérgio Martins HPLC / Py-GC-MS
Ana Claro Quimica DGPC- IJF Andlises - HPLC-DAD
Denis Rodrigues Quimica DGPC-IJF/ Laboratério Analises -
HERCULES Py-GC-MS
Maria José Oliveira Fisica DGPC- IJF Andlises -
p-XRD
Lilia Esteves Biologia DGPC- IJF Exame dendrocronolégico
Alexandra Lauw Engenharia florestal CEF-ISA-UTL ezgiigglgzgrizg;?a
Rita Vaz Freire Conservacao e Universidade de Evora/  Conservagao e Restauro /
Restauro CHAIA/ Laboratério Exames de area® apoio na
HERCULES integracéo de resultados
Luis Dias Bioquimica Laboratério Andlises- SEM-EDS
HERCULES (parcial)
Ana Cardoso Engenharia de Laboratério Anélises - u-FTIR (parcial)
Materiais HERCULES
Sénia Costa Fotografia Laboratério
HERCULES Realizagao de exames de
Luis Piorro Fotografia DGPC- IJF aread
Peter Vandenabeele Quimica Universidade de Ghent  p-Raman (apoio técnico-
pedagdgico)
Marika Spring Quimica
- p National Galle Projeto MystiCa®/
Rachel Billinge Cogsgt\;iiio © (Londres) Y integrajgéo deyresultados

3 Créditos Fotograficos: CF' - Rita Vaz Freire e Sara Valadas; CF2 - Sénia Costa; CF3 - Sénia Costa e Sara
Valadas; CF# - Luis Piorro; CF> - National Gallery (Londres).



Capitulo |

1.3 [ strutura da tese

A primeira parte desta dissertacdo é composta por dois capitulos: a introdugao define as linhas
orientadoras deste trabalho de investigagdo e o segundo capitulo enquadra a obra atribuida a
oficina de Frei Carlos sob o ponto de vista histérico-artistico (tragos biograficos e corpus artistico)
e dos estudos cientificos (desde os estudos anteriores até a problematica atual).

A 22 parte é dedicada ao estudo material da obra atribuida a oficina de Frei Carlos, 0 que inclui
uma primeira parte dirigida aos métodos e técnicas de andlise utilizados para o efeito (capitulo
).

A discussdo de resultados é exposta em vérias secgdes (suportes, preparagdes, desenho
subjacente, imprimadura e camadas cromaticas), cuja ordem pela qual se apresentam refletem a
estrutura tipica das pinturas em anélise. Dentro de cada tematica €, em primeiro lugar, exposta a
informacdo sobre metodologia de investigacdo e técnicas de exame e andlise aplicadas a
questdes fulcrais no entendimento dos processos de produgao artistica.

A Ultima secgdo encontra-se dividida em duas partes, ambas centradas para uma analise
comparativa nomeadamente entre a obra atribuida a Frei Carlos e:

- um seu seguidor (dois painéis provenientes de S. Vicente de Fora, que até a bem pouco tempo
se encontravam atribuidos a oficina de Frei Carlos)

- um painel pertencente ao espolio da National Gallery de Londres dado ao acervo de Frei Carlos
(Projeto MystiCa).

Os diversos resultados obtidos no estudo material e técnico sdo aqui expostos de forma a
mostrar a complementaridade entre os varios exames, metodologias de investigacédo e a
interligagéo entre os dados provenientes de diversas areas do conhecimento — e o contributo que
estes proporcionam no entendimento “dos processos das formas de laboragéo e de organizagéo

interna desta oficina de pintura” (Carvalho 1988-1993).
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2. A oficina de [rei Car]os: cnquaclramcntos e contributos

2.1 Frei Carlos: tracos biogrémcicos e obras atribuidas

Da escassa biografia documental existente

/‘("\“,“ ey Cm-\o, Sl L m,.m "_(:“

roﬁ. amy (3 premeko ob tenga asg(‘q th\
maypa @ mw\}‘ \“ -’“’) °“1"‘° Gath livro de Profissdes de Fé do Convento de

l"‘“f‘}“ S e }) * “°ﬂ ) moia.  Santa Maria do Espinheiro (Evora) e breves
\o( m)c 10 @ akeay occ]TozeS\\nua '

acerca de Frei Carlos apenas constam o

20 w @ cnlh\a\. e e referénci.as a Frei Carlos, erAn .dois
ﬁgﬁ'\vnbo ateamate é‘“‘h‘:“i"ﬁm manuscritos da mesma procedéncia e
S Q:P“,ﬁ“?“}s‘;‘:“;:lmql?‘\fjsyﬁ’* alguns textos mais tardios, redigidos por
S:{’f\tl“““g/m gi - ﬂ"’- cronistas (Pamplona 1987)

iw/ No primeiro, que assumia até ha bem

pouco tempo um facto bidgrafo isolado?,

Profissao de Frei Carlos no Convento do Espinheiro

constam a data de entrada de Frei Carlos

Documento autdgrafo da profisséo de Fé de Frei Carlos para este convento Hieronimita, a 12 de
no Convento do Espinheiro, extratado por Ramalho

Ortigéio (Couto 1955). Abril de 1517, a sua assinatura e, segundo

Reis Santos e Alberto Seabra a prova da
sua nacionalidade Flamenga que estara bem descrita pelo préprio Frei Carlos, que diz ser “... de
Lisboa framengo...” (Couto 1955; Carvalho 2006).

N&o existindo, no entanto, nenhuma referéncia a sua condicdo de artista, esta relagdo seria
apenas divulgada por cronistas hieronimitas que através de uma nota (mas ja com letra do
século XVIII), numa cdpia do documento quinhentista alusivo a Profisséo de Fé, da mesma
procedéncia, revelam que: “Este Religioso foi aquelle pintor famoso chamado Carlos que pintou
0s quadros do altar mor, altares do cruzeiro, Ressurreigdo e Xpo morto, € 0s quadros antigos do
altar da Costa, parte dos qués estdo agora na sancristia, os do Matto e outras muitas pinturas de
laminas que ha nesta casa do Espinheiro.” (Couto 1955; Pamplona 1987; Carvalho 2013a)

Este monge-Pintor terd produzido obras para diversos mosteiros da ordem dos Jerénimos, no
entanto, de entre as obras atribuidas a Frei Carlos, aquelas que provém do Mosteiro de Santa
Maria do Espinheiro representam a maioria da sua producéo artistica (ver a tabela 2-1 e as

Figuras no final da secgéo 2.2 - 0 corpus em analise).

'Recentemente o historiador de arte José Alberto Seabra tera tido acesso a um documento alusivo ao falecimento
de Frei Carlos (ver a descrigdo na pagina 18).

15



Capitulo Il

A sua atividade artistica estd seguramente identificada nos anos que compreendem as duas
obras datadas que lhe séo atribuidas, designadamente entre 1523 e 1529. Trata-se de dois
painéis de grandes dimensdes, um representando a Anunciagéo, datada de 1523 e o outro, a
Apari¢do de Cristo & Virgem, datada de 1529 (Figura 2-1 a) e b), respetivamente), ambas
provenientes deste Mosteiro Eborense.

Fazem ainda parte deste nucleo Eborense o Bom Pastor (Figura 2-1 ¢) ); a Assungéo da Virgem,
a Ascenséo de Cristo e a Ressurreigdo de Cristo (Figura 2-2); a Natividade, a Veronica e a
Lamentagdo? (Figura 2-3). (Freire 1922; Figueiredo 1924; Santos 1940; Couto 1943; Espanca
1947; Couto 1955; Carvalho 1988-1993; Carvalho 2013a)

Um excerto do texto do cronista Jodo Baptista de Castro e que data do ano 1741, dado a
conhecer ao publico por intermédio dos investigadores da histéria de arte (Carvalho 2006),
inventaria o patrimonio artistico do Convento do Espinheiro, atestando a procedéncia de algumas
das obras dadas a Frei Carlos: “(...) na capela-mor “primitiva” havia “uma pintura de Carlos”; a
capela de Santa Eustdquia, renovada em 1719, “tinha antigamente pinturas de Carlos”; na
sacristia da igreja havia “um altar com painel da Anunciagao, de Carlos”, que era “dos melhores”;
no refeitdrio conventual, “entre as duas janelas grandes que ficam sobre a mesa travessa’,
estava “uma pintura de Carlos com as imagens de Nossa Senhora do Espinheiro, nosso Santo
Padre S. Jer6nimo e Santo Agostinho”; numa sala “por baixo do ante-coro” achava-se “‘um
quadro da Ascenséo pintado por Carlos”; e por fim, na chamada Casa dos Ferros, a pega digna
de maior encomio: “junto da grande janela de grandes ferros tem um Altar de pedra e uma
pintura do Nascimento feita por Carlos, que na estimagdo dos doutos nesta arte excede as
pinturas de Apeles, Ticiano e Rafael e de todos os romanos modernos.”(Carvalho 2006).
Algumas destas obras, por questdes de afinidades no tema, traduzem uma parte do espdlio dado
a Frei Carlos, com proveniéncia no Mosteiro hieronimita onde tera professado em 1517. No
entanto, adicionando as alteragdes estruturais que as capelas do Espinheiro sofreram ao longo

dos séculos, os efeitos da extingdo das ordens religiosas?® (Pereira 1947; Espanca 1957; Borges

2 No painel representando a Lamentagéo, o historiador de arte José Alberto Seabra identificou um outro Mestre que
tera colaborado com Frei Carlos na execugao do mesmo e coloca a hipotese, por afinidades no tema, de se tratar do
painel do “...Xpo morto...” de que nos da noticia a nota setecentista na copia de um manuscrito de Profissées no
Espinheiro. [Carvalho, J. A. S. (1988-1993). Pintura luso-flamenga em Evora no inicio do século XVI. O Mestre da
Lamentagao da Oficina do Espinheiro. A Cidade de Evora. Evora, Camara Municipal de Evora: 75-104]

3 Um dos efeitos da extingdo das ordens religiosas, em 1834, é que tera originado grande parte da
descontextualizag&o do Patriménio Artistico mével (estando também associado atos desde o vandalismo, auséncia
ou insuficiéncia de elementos de inventariacdo, até aos procedimentos de armazenamento das obras), o que tera
contribuido para questdes da historiografia relacionadas com autenticidade/ atribuicao/ percursos artisticos. Note-se
ainda que, a auséncia de obras datadas nesta época (era incomum no periodo quinhentista os Mestres assinarem
as obras) dita os “debates” relacionados com a autoria das mesmas.
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2003), torna-se dificil fazer corresponder “...0 acervo retabular atribuido a Frei Carlos com a
distribuicdo original de cada uma dessas pinturas pelos altares, quinhentistas, do mosteiro.”
(Carvalho 2006).

Ainda a propdsito da obra proveniente do Espinheiro, dada a Frei Carlos, Jodo Couto faz
mengao a um manuscrito existente na Biblioteca Publica de Viseu, revelado por Garcia Teixeira
e publicado por Adriano de Gusmao: “Nele se descrevem as munificiéncias de D. Manuel no
Mosteiro do Espinheiro, cuja Senhora era da sua muito especial devogao. Assim, oferecera a
essa imagem e a de seo filho Santissimo duas coroas de precioso valor do prymeiro ouro que
recebeo da India, as quais, depois de 1559, foram desfeitas, revertendo o seu preco em obras no
templo. (...) Mandou tdobem o mesmo Rey fazer seo retabulo & Capella Mor, e colaterais, com
pinturas do insigne Fr. Carlos, Monge professo deste Mosteyro...”(Couto 1955)

Esse documento revela ndo s a importéncia do Mosteiro do Espinheiro para o Rei D. Manuel |,
devoto de nossa Senhora do Espinheiro (Atanasio 1984), como também atesta o valor artistico
do professo Frei Carlos.

Ja com alguma incerteza4, os painéis representando o S. Bras, o S. Cristovéo, a Profissdo de
Santa Paula e de Santa Eustdquia, e duas predelas representando uma, o Casamento Mistico
de Santa Catarina e a outra, as Trés Santas (Figura 2-4), poderao ter sido também produto do
seu isolamento conventual, onde tera professado.(Freire 1922; Figueiredo 1924; Santos 1940;
Couto 1943; Couto 1955; Carvalho 1988-1993; Carvalho 2013a)

Ja a referéncia aos “...quadros antigos do altar da Costa...” (Couto 1955; Carvalho 2013a) “...
remete para o mais bem documentado nucleo de pinturas de Frei Carlos fora do Espinheiro.”
(Carvalho 2013a). Data de 1528 a passagem do Mosteiro de Santa Marinha da Costa
(Guimarées) da ordem dos Agostinhos para os Jerénimos, sendo que, 0S Seus primeiros
administradores hieronimitas provém do Mosteiro de Santa Maria do Espinheiro. Esta data
insere-se no periodo da atividade artistica de Frei Carlos no Espinheiro, o qual tera produzido,
em paralelo, para outros conventos da mesma ordem, o que parece ter incluido, naturalmente, o
Mosteiro de Santa Marinha da Costa apds passagem para ordem dos Jeronimos. (Carvalho
2013a)

Uma referéncia documental (embora j& setecentista) atesta a autoria e tematica das obras que
se encontravam no Mosteiro vimaranense: “Esta ornado de primorozos quadros em os quatro
angulos, dous dos quais foram da Sanchristia velha, hum do descimento da Cruz, do Senhor, e

outro em que estdo pintados S. Martinho, S. Vicente e S. Sebastido obra do nosso famoso Frey

4 Esta parece ser uma das consequéncias diretas da extingo das ordens religiosas, em 1834, que tera originado a
dispersao dos bens artisticos e mobiliarios.
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Carlos, feita no anno de 1534, como consta do Quadro do Descimento (...) "(Carvalho 1996;
Carvalho 2013a).

Esta referéncia da-nos conta da existéncia de um painel, também dado a Frei Carlos,
representando o S. Martinho, S. Vicente e Sebastido, e que esta perfeitamente identificado,
encontrando-se atualmente exposto no Museu Alberto Sampaio (Guimaraes). (Carvalho 1996)
Este documento revela ainda a existéncia de um painel com o tema da Descida da Cruz, o qual
tera ainda chegado as méos do pintor August Roquemont, segundo indicagbes do conde
Raczynski, e consta que estava assinado e datado 1535 (Santos 1940). No entanto, esta obra
insere-se no agrupamento de obras perdidas dadas ao acervo artistico de Frei Carlos, do qual
constam ainda (Santos 1940):

- A Virgem do Espinheiro que, segundo documentagéo setecentista do cronista Jodo Baptista de
Castro, se encontrava no refeitorio conventual do Espinheiro;

- S. Jeronimo e Santo Agostinho;

- A Virgem, o Menino, Santa Madalena e S. Jerénimo, vestido de cardeal

- Um Retrato de frei Jodo de Chaves, pertencente ao Mosteiro de Santa Marinha da Costa;

- Um Retrato de D. Duarte, filho natural de D. Jodo lll, pintado no convento de Santa Marinha da
Costa, entre 1521 e 1543, e enviado pelo Infante a sua mae, D. Isabel Moniz, aia da rainha D.
Leonor.

Fazem também parte do espolio dado a Frei Carlos dois painéis provenientes do Convento dos
Ldios (S. Bento de Xabregas?), um representando o Santo Anténio e o Menino e outro 0 Séo
Francisco recebendo os Estigmas (Figura 2-5), os quais se encontram expostos no Museu
Nacional de Arte Antiga. J& da Quinta da Palmeira (que era administrada pelo Mosteiro de
Belém, também pertencente a ordem dos Jerénimos) é-lhe atribuido o Triptico do Calvario
(Couto 1955) (Figura 2-5), da antiga cole¢do Emesto Vilhena e que o Estado Portugués terd
adquirido para 0 mesmo museu em 1990 (Bastos 2013).

Também expostos no Museu Nacional de Arte Antiga, e integrando a obra atribuida a Frei
Carlos, encontram-se a Virgem dos Figos com Cristo Abengoado no verso (Proveniente do

Mosteiro de Santa Maria de Belém?®) e um Ecce Homo (proveniéncia desconhecida) (Figura 2-6).

5 Acerca da origem primeira dos dois painéis provenientes do Mosteiro de Santa Maria de Belém, um representando
a Virgem dos Figos tendo no verso Cristo Abengoado e o outro, a Virgem do Leite (pertencente ao espdlio do
MNAA), José Alberto Seabra esclarece: “As duas pinturinhas do Museu de Lisboa s&o provenientes do Mosteiro de
Santa Maria de Belém, mas sabe-se que tém a sua origem no” Convento do Espinheiro, de onde foram levadas por
Frei Anténio de Campos, monge eborense que se transferiu para a casa de Belém sendo ai eleito prior em 1690.”
[Carvalho, J. A. S. (2006). Frei Carlos pintor no Convento. Convento do Espinheiro, Meméria e Patriménio. SPPTH:
216]
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Este ultimo, recente aquisicdo do referido museu (em 2006), pertencia a cole¢cdo O’Neill.
(Carvalho 2006; Bastos 2013)

Duas obras, uma representando S. Vicente e S. Sebastido e a outra, a Virgem com o Menino e
um anjo (Figura 2-7), provenientes do Pago arquiepiscopal de S. Vicente de Fora e que tinham
sido dadas, embora com algumas reservas, ao acervo de Frei Carlos (Couto 1943), séo hoje
consideradas obra de um seu seguidor (Carvalho 1996, 2013b).

Ja fora do territério Nacional, Luciano Freire atribui a Frei Carlos um painel que se encontra na
National Gallery (Londres) e que pertenceu a colecdo «Sir» Herbert Cook, representado o
Casamento Mistico de Santa Catarina (Figura 2-7). (Figueiredo 1924)

Ja mais recentemente, José Alberto Seabra da-nos ainda noticia de uma pintura, uma
representacdo de S. Vicente (pertencente ao Metropolitan Museum of Art, em Nova lorque), e
‘embora ndo tenha analisado diretamente a obra...”(Carvalho 2004), parece-lhe incontestavel a
sua atribuicdo. Numa nota na referida publicacao, intitulada “Frei Carlos da América” menciona,
de forma embleméatica, como obteve acesso & imagem do referido painel: ... E que o meu
conhecimento da obra vem, afinal, de uma simples e quase erratica navegacgéo pela internet...
Seria demasiada presuncao classificar como inédita uma imagem hoje faciimente acessivel, em
segundos, a milhdes de seres humanos.”(Carvalho 2004). Estas observagdes sdo confirmadas
pelo mesmo autor quando este painel entra nas galerias do Museu Nacional de Arte Antiga, ja no
final de 2012, sendo a atribuigao refor¢ada e divulgada através de exposicéo e catalogo de titulo
homologo aquela publicagéo que nos deu noticia do referido painel. (Carvalho 2004, 2013b)

Sé&o ainda atribuidos a Frei Carlos dois painéis com o tema da Virgem do Leite, um pertencente
a colecdo do Museu Nacional de Arte Antiga (proveniente do Mosteiro de Santa Maria de Belém)
e 0 outro encontra-se exposto no Museu Nacional Soares dos Reis, ndo existindo qualquer
referéncia a sua origem (colegéo particular).

Também os painéis representando o S. Jerénimo (Museu do Caramulo - Fundagdo Abel e Jodo
de Lacerda, proveniéncia desconhecida) e a Adoragédo dos Reis Magos (exposto no Museu da

Guarda, proveniente da Igreja de Agor) estdo atribuidos a Frei Carlos.(Bastos 2013)
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Dado o acervo atribuido a Frei Carlos e, adicionando a sua escassa biografia documental® o
periodo compreendido entre as duas obras datadas, até quando este Monge-Pintor tera exercido
a sua atividade artistica?

José de Figueiredo da-nos noticia de ter consultado um manuscrito do Século XVI, pertencente
ao sr. conde de Arrochela, onde terd verificado que, em 1553 Frei Carlos ja teria falecido,
encontrando-se enterrado no Mosteiro (Figueiredo 1924). No entanto, tal afirmagao viria a ser
contestada por Luiz Reis Santos, cujos argumentos assentam na detecdo de uma emenda dos
algarismos das datas, “... néo merecendo, por isso, inteira confianca.” (Santos 1940).

Mais recentemente, José Alberto Seabra deu noticia da descoberta de um documento (Carvalho
2013a), anterior aquele que se encontrava na posse do Sr. Conde, e que viria em auxilio das
davidas de Luiz Reis Santos quanto & veracidade do manuscrito divulgado por José de

Figueiredo. José Alberto Seabra divulga entdo que, “...corria 0 ano de 1540 (o documento nao
indica més nem dia), que relata: «ltem. Acordaram hos padres todos juntos em capitolo que ho
fato todo e dinheiro que ficou de freycalrros e assy as partes de Antonio de frorengya que ficaram
de frey afonso- ho castellano as quais o padre frey agostynho sendo prior emprestou ao padre
frey Gaspar de Lisboa todo venha pera esta casa por que tem a casa delle negesydade». Como
afirma Manuel Branco, que descobriu o documento, «néo se conhecendo qualquer outro Carlos
que tenha professado no Espinheiro ate estes anos e ndo sendo o nome nada vulgar entre nos
(...) e sendo norma da Ordem que os bens que se encontravam na cela dos monges no
momento da sua morte revertiam para 0 mosteiro que 0s consumia em missas por alma do
falecido (sendo vendidos aos outros frades), é licito pdr a hipotese de este ser o Frei Carlos,
pintor».” (Carvalho 2013a) Este autor, conclui assim que Frei Carlos devera ter falecido no ano

de 1940.

Quanto a sua personalidade artistica, Luiz Reis Santos, conclui que “... Frei Carlos é um
«arcaizante» diretamente inspirado pelas tradicbes da pintura flamenga do séc. XV.” (Santos
1940) e que este Mestre-Pintor “(...) reflecte, a um tempo, no estilo e no processo, as tendéncias
das escolas setentrionais, de Bruges e de Antuérpia, o caracter e a dogura do temperamento
portugués.” (...) Estranho ao influxo das escolas italianas, e por isso sem quaisquer afinidades
nesse ponto com um Jan Gossart ou um Van Orley, Frei Carlos, também contemporaneo destes
pintores, inspira-se de tal modo na arte de Hans Memling e de Gérard David, de Albert Bouts e

de Quentin Metsys, que o espirito e a factura dos seus painéis parece procederem directamente

6 Documento autégrafo da Profisséo de Fé - 12 de Abril de1517.
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dos artistas de Bruges e de Antuérpia. Por outro lado a heranga dos miniaturistas do Norte, que
alias se féz sentir igualmente nas primeiras fases daqueles dois «italianizantesy, revela-se
através de toda a obra conhecida de Frei Carlos e particularmente nas tdbuas de menores
dimensdes, como por exemplo no Casamento Mistico de Santa Catarina, da colecgdo Cook.”
(Santos 1940).

Também a famosa frase da Rainha da Bélgica ao deparar-se com a obra de Frei Carlos,
aquando de uma visita ao Museu das Janelas Verdes: «...6 um Memling mais humano...», “tem
muito de justo” segundo José de Figueiredo (Figueiredo 1924).

A sua arte aspira notoriamente influéncias da pintura flamenga do século XV (Freire 1922;
Figueiredo 1924; Santos 1940; Couto 1943; Smith 1968; Serrdo 1992; Caetano 2011; Carvalho
2013a), ao que tudo indica, atestadas pelo documento autografo da Profisséo de Fé, onde o

proprio Frei Carlos se proclama “... de Lisboa framengo...”(Couto 1955).

Mas ent&o, qual o percurso histérico-artistico de Frei Carlos que, segundo José Alberto Seabra,
“...antes de ser monge, ja era pintor..."(Carvalho 2006)?

Analisemos, em primeiro lugar e, muito brevemente, o contexto nacional do apogeu da Pintura
Luso-Flamenga embora, com algumas reservas, dado que “Ndo é facil abordar a pintura
quinhentista portuguesa, pelo conhecimento dos seus autores, de tal forma é exigua a
informac&o biografica que possuimos...”(Caetano 1998).

Ainda nos finais do século XV, a pintura Portuguesa tera recebido uma forte influéncia Flamenga,
marcada pela importacdo de obras Flamengas para Portugal (de que o retabulo da Sé de Evora
constitui um dos mais edificadores exemplos) e marcada quer pela aprendizagem de pintores
Portugueses na Flandres, quer de pintores Flamengos que por ca se radicaram, alimentando o
gosto pela pintura Flamenga. (Caetano 2011)

Um dos episodios ainda iniciais e, possivelmente, impulsionadores pelo “gosto Flamengo”, estara
relacionado com a vinda a Portugal, em 1428, de um dos maiores Mestres Flamengos de todos
os tempos, Jan van Eyck (Rodrigues 1995), o qual tera tido a miss&o de executar o retrato de D.
Isabel, filha do Rei D. Jo&o I. Também ainda antes de 1500, o bispo D. Afonso de Portugal terd
encomendado para a Sé de Evora o enorme retabulo Flamengo da Vida Virgem. Ja nos inicios
do Séc. XVI, o nome Eduardo, o Portugués, inscrito na corporagdo de S. Lucas de Antuérpia
(1508), da-nos conta da nacionalidade deste mestre, discipulo de Metsys (1504), sendo-lhe
atribuidos cerca de 25 obras em territorio nacional, ...divididas entre a colaboragdo com Metsys,
réplicas do mestre e obras originais, nenhuma porém documentada, e sem muito entre si além

da percepgéo da influéncia do grande pintor de Antuérpia.” (Caetano 2011).
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Estes breves testemunhos aqui apresentados constituem exemplo figurativo da ascendéncia de
uma corrente estética Flamenga, que tera tido o seu auge na primeira metade do século XVI com
a vinda de Mestres Flamengos para Portugal ditando os fundamentos, da designada Pintura
Luso-Flamenga.

Francisco Henriques, pintor régio de D. Manuel e figura central neste movimento artistico,
estaria, entre 1508 e 1512, a executar o retabulo flamengo para o Convento de S. Francisco
(Evora). (Caetano 2011) Também Ihe é atribuido o retabulo do altar-mor da Sé de Viseu,
“...devendo esta ter sido a primeira grande empreitada de Henriques e da sua oficina em
Portugal, o que tem uma real importéncia no contexto da influéncia da pintura flamenga sobre a
portuguesa que marca o periodo de D. Manuel.” (Caetano 1998)

Num contexto nacional marcado pelo “gosto flamengo” e intensificado pelas relagbes
diplomaticas e trocas comerciais entre Portugal e a Flandres, Francisco Henriques, referenciado
como “... o melhor oficial de pintura que naquelle tempo havia...” (Caetano 1998), tera
regressado a Flandres em 1512 - “...levando consigo na Nau Santa Cruz, onze quintais de
pimenta, que o rei lhe mandou dar da Casa da india, talvez para trocar por materiais de pintura
necessarios a sua actividade.”(Caetano 1998) E *(...) Neste contexto Francisco Henriques surge
com uma importancia excepcional na pintura portuguesa do inicio do século XVI, como o
exemplo, melhor documentado e mais claro, do processo de flamenguisa¢do da pintura
portuguesa, um processo que teve obviamente varias vias, quer pela aprendizagem de pintores
portugueses na Flandes, de que estdo documentados os casos de um Simao Portugalois e de
um Eduardo portugués, discipulos de Metsys, quer pela importagdo massiva de pintura flamenga
para 0 nosso pais, de que o retabulo de Evora, o de Metsys para a Madre de Deus, o politico de
Celas e dezenas e dezenas de tripticos e painéis ainda existentes sdo prova, quer ainda pela
influéncia da gravura, e, claro, pela presenca de muitos mestres flamengos entre nés, néo sé
pintores, como entalhadores, escultores e de quase todas as artes.” (Caetano 1998).

Segundo a historiografia, unissona nesta hipétese, é aqui que entra o “episddio” de Frei Carlos
(e no mesmo rol, possivelmente também o Mestre da Lourinh@) - Francisco Henriques poderia
ter sido perfeitamente o intermediario responsavel pela vinda de Frei Carlos para Portugal,
aquando do seu regresso a Flandres em 1512, (Caetano 1998)

A presenga de Frei Carlos em territério Luso é-nos dada através do documento autégrafo da
Profissdo de Fé (Mosteiro de Santa Maria do Espinheiro, Evora), indicando a data do seu
isolamento conventual a 12 de Abril de 1517 (embora este processo fosse ainda antecedido por
um ano de canonico noviciado), e onde consta que Frei Carlos era “... de Lisboa framengo...".

Este documento da-nos ainda uma outra indicacdo, a existéncia de uma procedéncia
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intermediaria, designadamente a cidade de Lisboa, curiosamente 0 mesmo local onde Francisco
Henriques’ tera exercido a sua atividade artistica.

Possivelmente ainda neste contexto, séo sugeridos possiveis contactos entre os trés grandes
mestres Luso-Flamengos, Francisco Henriques, Frei Carlos e o Mestre da Lourinhas. (Santos
1943; Pamplona 1987; Pereira, 1997, 2001; Batoréo, 2004; Carvalho 1998, 2011)

No entanto, mesmo n&o sendo conhecidos os contornos da atividade artistica de Frei Carlos
desde os Paises Baixos (Flandres) até ao seu isolamento Conventual em territorio Nacional, este
Mestre-Pintor parece ter tido, pelo menos neste ultimo destino conhecido, dois fatores a seu
favor: o da personalidade artistica marcadamente flamenga numa época em que predominava o
‘gosto” Flamengo e a protecdo e edificagao®, sob mecenato do rei D Manuel, dos conventos

hieronimitas, num dos quais este tera Professado.

7 Note-se que também que este Mestre Luso-Flamengo era também cunhado de Jorge Afonso, este ultimo também
pintor régio e examinador de todas as obras de pintura do reino. Estas e outras ligagdes familiares e laborais terdo
originado diversas colaboragdes artisticas, que se propagaram ao longo de mais uma geragao de artistas (como p.e.
as associagdes de Gregorio Lopes, Cristévdo de Figueiredo e Garcia Fernandes) o que revela “... como entre os
artistas mais proximos da corte de Manuel se criou uma oligarquia mesteiral que repartia entre si encomendas e
benesses régias e como, alguns dos melhores artistas vindos de fora do pais, foram por ela assimilados. Mas
mostra também, o que tem a maxima importancia no contexto artistico portugués dos primeiros decénios do século
XVI, como entre os principais pintores se estabeleceram ligagdes de parceria, de aprendizagem e de um contacto
continuado que acabaram por tecer uma teia de mudltiplas influéncias, circulagdo de oficiais e aprendizes,
colaboragdes em obras diversas e, no fundo, homogeneizar solugdes formais e técnicas, dando ha pintura nacional
um caracter fortemente unitario, com o qual a critica ainda hoje tem dificuldade em lidar, sucedendo-se as
interrogagdes acerca da atribuicdo de muitos conjuntos e obras fundamentais da nossa pintura da época.” [Caetano,
J. 0. (1998). O melhor oficial de pintura que naquele tempo havia. O Tempo De Vasco Da Gama. Difel. Lisboa,
CNCDP-Expo 98: 333 -345].

8 José Alberto Seabra, com base na analise do desenho subjacente, identifica no painel do S. Jerénimo no Deserto,
atribuido ao Mestre da Lourinh&, um desenho subjacente com caracteristicas similares aquelas apresentadas no
painel de S. Francisco recebendo os Estigmas (atribuido & oficina de Frei Carlos), indicando que o painel com a
representagdo de S. Jerdnimo “... merece aprofundamento critico e investigativo, inclusive na perspetiva de se
indicarem eventuais contactos entre estes dois mestres Luso-Flamengos.” [Carvalho, J. A. S. (2011). Dois Mestres
Luso-Flamengos: Mestre da Lourinhd e Frei Carlos. Primitivos Portugueses 1450-1550 — O Século de Nuno
Gongalves. MNAA and IMC. Lisboa: 156-173].

9 Os monges de S. Jerdnimo receberam muitas atenc¢des por parte do Rei D. Manuel (tendo continuado pelo menos
até ao reinado seguinte, de D. Jo&o Ill) e, neste contexto, consta que o que o Rei pede ao Papa a construgéo de
“doze conventos, 0 que é concedido por Breve de Alexandre VI, de 13 de Setembro de 1501..." [Atanasio, M. M.
(1984). Questbes em aberto. A arte do manuelino: mecenas, influéncias, espago. Lisboa, Editorial presenca. 19:
139-141]. Embora este pedido ndo tenha sido completamente concretizado, as ampliagdes e doagdes dos mosteiros
ja existentes sob mecenato do Rei, tecem o teor da protecdo Real a Ordem de S. Jeronimo.
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2.2 Dos estudos anteriores a Problcrnética atual

2.2.1 Jozo Couto in “A Pintura ]:lamcnga em Evora no século XV] -

Variedades e estilos na obra atribuida a [Frei Carlos”

x Cidade

Evora

fotografo do Museu Mério Novais.

Jodo Couto deu-nos a conhecer uma nova
perspetiva sobre a obra atribuida a Frei Carlos,
através de uma iconica publicacdo na revista ‘A
cidade de Evora”, cujo titulo A pintura Flamenga em
Evora no século XVI - Variedades e estilos na obra
atribuida a Frei Carlos (Couto 1943), traduz essa
visdo inovadora.

Jodo Couto refere-se ao tema que iri expor como
um “caso muito particular, um caso de investigagao”
contando para isso com uma equipa, sua parceira
no Museu das Janelas Verdes, que incluia o pintor
e restaurador Abel de Moura, a fisico-quimica e
radiologista que dirigia o laboratério (discipula do

Dr. Manuel Valadares) Olivia Trigo de Sousa € 0

O trabalho de investigagdo desenvolvido pela equipa do Laboratorio das Janelas Verdes

pretende esclarecer acerca dos “processos empregados pelo pintor na execugao das suas obras

e a qualidade das matérias nelas empregadas” através da obtencédo de fotografias directas de

pormenor, fotografias a luz razante, microfotografias, macrofotografias, radiografias, exame ou

fotografias dos quadros iluminados pelos raios ultra-violetas e infra-vermelhos.” (Couto 1943)

Este autor baseia-se assim na execugdo de diversos exames de area para justificar as

atribuicbes citando que este trabalho de investigagdo ira possibilitar assim o conhecimento

“acérca do processo e da matéria empregada pelo pintor.” (Couto 1943) E considera ainda que

‘se as divergéncias que se verificam sdo acentuadas, podemos supor que na execugao

das obras houve colaboragao de varios.” (Couto 1943)

24



Capitulo II: A oficina de Frei Carlos: enquadramentos e contributos

Este autor, coloca trés questdes fundamentais consideradas como o ponto de partida nas suas

investigacoes:
1. Trata-se da rapida evolucdo de um mestre?
2. Seraresultado da obra de um mestre com os seus colaboradores?

3. Trata-se da obra de varios Mestres, ou de um Mestre e seus Oficiais, trabalhando numa

ou em diferentes oficinas, mas animados por uma ideia comum?

Jodo Couto identifica a obra como sendo resultado mais provavel da 32 hipdtese acima citada,
justificando que o espago de tempo entre obras datadas é minimo (1523-1529) e por outro lado
“certos painéis apresentam-se tao uniformes na factura que ali mal se pode admitir trabalho de
colaboragdo”, pelo que ndo lhe parecem aceitar respostas afirmativas as duas primeiras
perguntas. No entanto, o autor considera que tais relagdes fazem parte do dominio da critica da
arte, campo no qual o autor pretende excluir o propésito da sua comunicagdo dando énfase, por
outro lado, ao trabalho de investiga¢do conduzido no Laboratério das Janelas Verdes.

Da revisdo bibliografica dos varios autores que falam sobre Frei Carlos, nomeadamente
Taborda, Raczynsky, K. Justi, Emilio Bertaux, José de Figueiredo, Luciano Freire, Vergilio
Correia, Maria José de Mendonga, Luis Reis Santos, Jodo Couto salienta alguns tragos
biograficos deste monge-pintor e caracteristicas estilisticas da sua obra, equiparavel a técnica
dos mais ilustres pintores da escola de Bruges.

Apresenta também uma lista de pinturas dada a Frei Carlos “sem grandes divergéncias e

discussdes’(Couto 1943):

- O Bom Pastor, a Anunciagéo (datada 1523), a Ascenséo de Cristo, a Assungédo da Virgem, a
Aparicdo de Cristo a Virgem (datada 1529), a Ressurreicdo, a Natividade e a Veronica,

provenientes do Mosteiro de Santa Maria do Espinheiro (Evora) (Figuras 2-1, 2-2 e 2-3);

- S. Francisco recebendo os Estigmas e Santo Anténio e o Menino, provenientes do Convento
dos Loios (Evora) (Figura 2-5);

- S. Vicente, S. Martinho e S. Sebastido, proveniente de Santa Marinha da Costa (Guimarées);

- A Virgem dos Figos com Cristo Abengoado no verso € a Virgem do Leite, provenientes do
Mosteiro de Belém (Lisboa) (Figura 2-6);

- S. Sebastido e S. Vicente e a Virgem com o Menino e um anjo, proveniente de S. Vicente de
Fora (Figura 2-7);
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- A Virgem com o Menino (MNSR), S. Jerénimo (MNSR), S. Cristévéo, S. Bras, Profisséo de
Santa Paula, Casamento Mistico de Santa Catarina (colec¢do Cook), duas predelas uma
representando o Casamento Mistico de Santa Catarina e a outra as Trés Santas, de

proveniéncias desconhecidas (Figuras 2-4 e 2-7).

Do agrupamento das obras supracitas, provenientes de varios locais, atribuidas ao pincel do
mesmo artista, Jodo Couto salienta que “E indiscutivel que todos éles se aproximam por certo ar
de familia que lhes da uma aparente unidade, e é a base tentadora para uma comum atribui¢ao.
Entretanto em tdda esta vasta galeria de paineis notam-se caracteres que os afastam, e dificil &
ter a pretensdo de dizer se se trata de obras de pintores diversos, ou de maneiras
diferentes na obra do mesmo pintor. " (Couto 1943)

Este autor justifica ainda a possibilidade de colaboragéo de vérios artistas com base na estrutura
de aprendizagem e exercicio do oficio de um pintor de inicio do século XVI, em que pintar
obedecia a certas regras resultantes de uma aprendizagem, a qual tinham de seguir
meticulosamente. Posto isto, compreende-se que a utilizagdo de técnicas diversas reflete a
obediéncia de estilos ou processos diferentes de aprendizagem e que implica a existéncia de
colaborages de varios artistas numa mesma obra.

Com base nos exames de area efetuados pela sua equipa do Museu das Janelas Verdes, Jodo
Couto verifica a existéncia de varios nucleos de pintura com caracteristicas diversas (Couto
1943):

1° nucleo?:

“...constituido por aquelas obras, tratadas tecnicamente, por processos proprios dos pintores

flamengos,...” (Couto 1943)
Aparecimento de Cristo & Virgem (datada 1529, Espinheiro)
Bom Pastor ou S. Joéo Baptista (Espinheiro)
Virgem do Leite

Virgem com o menino e dois anjos (tem no reverso Cristo Abengoado) (Mosteiro de

Belém)

Virgem com o menino (MNSR)

10 A este agrupamento, Jo&o Couto acrescenta posteriormente, o Triptico do Calvério, “cujos caracteres s&o
aproximados daqueles que deixdmos descritos” [Couto, J. (1955). A oficina de Frei Carlos. Nova Colecgéo de Arte
Portuguesa. Artis. Lisboa. IV].
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2° nucleo:
“‘No 2° nucleo o ar de familia repete-se, embora haja diferengas acentuadas no estilo, na matéria
e no processo de trabalho.” (Couto 1943)
“...embora as tintas estejam ainda dissolvidas num aglutinante a base de témpera...”
Assungéo da Virgem
Ascenséo de Cristo
Entre 0 1° e 0 2° nuicleo:

“‘Suponho que esta pintura podia resultar da colaboragcdo de um Mestre com émulos ou
discipulos.” (Couto 1943)

Ressurreigcdo
3° nucleo:
“dois quadros muito belos do agrupamento dado a Frei Carlos” (Couto 1943) (1° nlcleo?)

‘Estas pinturas de soébrio tratamento e mais monocromas aproximam-se, no que diz
respeito a qualidade da matéria, mas ndo no estilo, das pinturas do grupo inicial e afastam-se da

Ressurrei¢do.” (Couto 1943)

‘Ao contrério, porém, daquele primeiro grupo o tratamento é diverso, a matéria € menos

homogénia e as pinceladas sdo bem visiveis.” (Couto 1943)

“O processo deste pintor tem caracter proprio em comparagao com o das outras obras.”
(Couto 1943)

S. Francisco Recebendo os Estigmas
Santo Anténio e o Menino
4° nucleo:
S. Vicente, S. Martinho e S. Sebastigo
Anunciagédo

E conclui, estabelecendo a hipotese: “...- existéncia de varios pintores, portadores de varios
processos de trabalhar, na Oficina do Convento do Espinheiro, que segundo parece era
também centro exportador de pinturas para outros conventos da Ordem.” (Couto 1943)
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Este trabalho desenvolvido por Jodo Couto e pela sua equipa das Janelas Verdes, inovador sob
0 ponto de vista da aplicacdo de técnicas de examinacdo de natureza fisica como meio de
resposta a questdes levantadas no ambito da historiografia, traca, a par de outros trabalhos
desenvolvidos no periodo de 1890-1965 (Candeias and Carvalho 2013), as origens do atual
Laboratério José de Figueiredo (DGPC-LJF).

A este propdsito, Jodo Couto justifica os trabalhos desenvolvidos neste dmbito, referindo que
‘nada impedia que se procurasse trazer para a sua solugdo, ou quando muito para o seu
esclarecimento, uma série dados de ordem objectiva que no nosso Laboratorio eram faceis de
obter, e que viriam em auxilio dos meios visuais ou de pura deducdo até agora utilizados.”
(Couto 1943)

Assim, numa época em que se introduzia em Portugal uma nova vertente das ciéncias exatas, a
par do que acontecia na Europa e noutras partes do mundo, é de destacar o recurso do exame
radiografico para o estudo das obras de arte! (Hours- Miedan 1957).

Novos dados viriam a ser introduzidos, ja na década de 90, pelo historiador de arte José Alberto
Seabra, 0 qual elabora uma revisdo critica autoral fundamentada pelo confronto de resultados
provenientes de documentagdo histérica e fotografias de infravermelho, individualizando um
outro mestre que trabalharia a seu lado e que provisoriamente designou Mestre da Lamentagédo
do Espinheiro (Carvalho 1988-1993, 1998, 2006).

Mais recentemente, e como resultado de um projeto de colaboragdo multidisciplinar'? intitulado
“ONFINARTS - sobre a importancia da pintura flamenga na produgdo artistica nacional no
século XVI"3 foi possivel a cobertura total de cerca de 160 pinturas quinhentistas pertencentes
ao acervo do Museu Nacional de Arte Antiga e do Museu de Evora por meio de exame
reflectografico (cAmara Osiris). Alguns destes resultados viriam a ser divulgados no catalogo
intitulado “Primitivos Portugueses 1450-1550 - o Século de Nuno Gongalves” (Caetano 2011;
Candeias 2011; Carvalho 2011), assinalando a exposicdo comemorativa do centenario da
primeira apresentacdo ao publico dos Painéis de S. Vicente, contudo, refletem o inicio de um

longo percurso de analises interpretativas e comparativas.

1" Note-se que os raios-X foram apenas descobertos em 1895 pelo fisico alem&o Roentgen e que apenas em 1914
seriam realizados os primeiros ensaios em pinturas de cavalete (na universidade de Munique), tendo-se
generalizado o0 seu uso j& nas décadas de 20-30, nomeadamente em grandes museus a nivel mundial (p.e museu
do Louvre, em 1926). [Hours- Miedan, M. (1957). A la recherche de I'invisible. A la découverte de la peinture par les
méthodes physiques. Paris, Arts et métiers graphiques: 46-88]

12 | aboratério HERCULES (Evora), Museu Nacional de Arte Antiga, Museu de Evora, DGPC-Laboratério José de
Figueiredo, Univerisdade de Ghent (Bélgica. colaborag&o com o Professor Peter Vandenabeele)

13 Projeto ONFINARTS - PTDC/EAT-HAT/115692/2009) financiado através do programa QREN-POPH-tipologia 4.1.
e co-participado pelo fundo social europeu (FSE) e o fundo nacional MCTES
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Neste sentido, José Alberto Seabra, um dos autores que mais se tem ocupado sobre a obra de
Frei Carlos, introduziria, mais tarde, um “fator- chave” sobre esta tematica. Apresentando e
comparando as reflectografias obtidas na analise da obra atribuida a oficina de Frei Carlos, este
autor, viria, através desta colaboragédo cientifica, a discriminar um seguidor de Frei Carlos
(Carvalho 2013b), identificando-o0 nos dois painéis provenientes de S. Vicente de Fora,
designadamente os painéis representando um, o S. Vicente e S. Sebastido e o outro, a Virgem
com o Menino e um anjo, justificando também a sua participacdo, ainda que sumaria e
secundaria, no Triptico do Calvario.

As investigacdes cientificas sobre a obra de Frei Carlos culminam assim com as analises
efetuadas primeiro por Jodo Couto, que nos deu a conhecer uma nova perspetiva sobre a obra
atribuida a Frei Carlos com base em exames fisicos (Couto 1943), e mais tarde por José Alberto
Seabra e Joaquim Oliveira Caetano (Carvalho 1988-1993, 1998, 2006; Caetano 2011; Carvalho
2011, 2013b), que se debrugaram sobre as caracteristicas do desenho subjacente.

No entanto, ficou até agora, por explorar as caracteristicas materiais da obra atribuida a Oficina
de Frei Carlos sendo que, os investigadores que mais se ocuparam sobre a obra de Frei Carlos
salientam a importéncia de complementar essas analises com exames quimicos. A este respeito
Jodo Couto refere que “Sé o exame quimico dos materiais usados pelo pintor, quer dos
pigmentos, quer das emulsdes, nos podia fazer chegar a resultados concludentes”(Couto 1943).
Neste sentido, e a par do desenvolvimento exponencial de novas metodologias e técnicas de
exame e analise, espera-se que uma analise cientifica por métodos quimicos (Couto 1943) e
fisicos possa contribuir significativamente para o “conhecimento das formas de laboragéo e de

organizagao interna desta oficina de pintura” (Carvalho 1988-1993).

29



Capitulo Il

2.2.2 Contributos / csPcctativas das novas mctodolog,ias e técnicas de

exame e de microanalise aplicadas ao estudo de Pintura de cavalete

Em paralelo com o crescente interesse pelo estudo e salvaguarda do Patrimonio Artistico, e em
particular, pelo conhecimento dos materiais que integram as obras de arte e das técnicas de
producdo artistica, desenvolveram-se técnicas de analise altamente sofisticadas e que se

enquadram em dois tipos de exames de analise: exames de area e exames de ponto.

A primeira categoria agrupa os métodos de natureza fisica, de analise nédo-destrutiva, e que
consistem no uso de diversos tipos de radiagdo eletromagnética da qual resultam diversos tipos
de imagem de um mesmo objeto artistico. E nesta categoria que se inserem as investigagdes
documentadas até agora sobre a obra atribuida a oficina de Frei Carlos, constituindo exemplo a
fotografia a luz visivel, rasante, ultravioleta e infravermelha, a reflectografia de infravermelho e a
radiografia de raio-X.

No ambito deste agrupamento, é de salientar os avangos da ciéncia que, a par da
implementacdo de uma nova Era digital, tem permitido o desenvolvimento de sistemas digitais
com aplicagdes direcionadas para o estudo das obras de arte. Em paralelo, a transigéo gradual
de equipamentos analdgicos para sistemas digitais introduz diversas vantagens, geralmente
associadas a uma maior sensibilidade instrumental e capacidade de resolugéo aliados a uma
maior rapidez nao s6 na aquisi¢cao da imagem como também na revelagdo da mesma.

Em Portugal, esta transicdo é marcada desde a edificagdo de uma unidade integrada de
conservacao e restauro em 1940, pioneira a nivel internacional - Museu das Janelas Verdes,
passando por diversas renovagdes desta unidade ao nivel de infraestruturas e de gestdo de
recursos’, até a mais recente parceria desta unidade, atualmente Laboratério José de
Figueiredo (DGPC-LJF), com o Laboratério Hercules (Universidade de Evora). Mediante
protocolos, parcerias e projetos de investigagdo, estas unidades e outros centros de

investigacdo/ infraestruturas académicas (p.e. Universidade Nova de Lisboa, LNEC) tém

14 Em 1965, esta unidade integrada deu origem ao Instituto José de Figueiredo (IJF). Mais tarde, nomeadamente em
2000, o IJF terd ganho mais autonomia em termos de actividade e gestdo, o que proporcionou a renovagéo da sua
infra-estrutura analitica, traduzida pela aquisi¢éo de equipamentos de alta tecnologia para a realizagdo de exames
de area (ex. cmaras fotograficas de alta resolugéo e de uma cAmara multi-espectral) e de ponto (ex. espectrémetro
de fluorescéncia de raios X, cromatégrafo gasoso e cromatdgrafo liquido). [Candeias, A. and G. Carvalho (2013).
Consideracdes sobre o estudo de Pintura. A experiéncia do Laboratério José de Figueiredo. As preparagbes na
Pintura Portuguesa Séculos XV e XVI. F. d. L. d. U. d. Lisboa. Museu Nacional de Arte Antiga, Lisboa, Portugal, PPP
Séculos XV & XVI: 16-20.]
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colocado ao dispor de entidades estatais e académicas os recursos existentes para estudos do
Patrimonio artistico.

Um destes exemplos remonta a criagdo do Laboratorio Hercules (em 2009) que, ao adquirir
instrumentacdo de alta tecnologia, como é exemplo o equipamento de reflectografia de
infravermelhos (Osiris), propulsionou novas investigagdes aliadas ao estudo do desenho
subjacente da pintura quinhentista nacional/ Luso-Flamenga/ Flamenga'®.

Este novo sistema de reflectografia de infravermelhos (cdmara Osiris) tem permitido uma nova
abordagem ao estudo da pintura de cavalete, substituindo naturalmente, mediante as parcerias
cientificas anteriormente mencionadas, a camara de video com tubo vidicon adquirida pelo
Laboratério José de Figueiredo (no inicio deste século) e que tera marcado numerosas
investigagdes cientificas desta instituicdo de referéncia nacional e internacional (Ribeiro and
Santa Maria 1999; Mesquita e Carmo and Mendonca 2001; Henriques, Sousa et al. 2004;
Mesquita e Carmo and Sousa 2006; Lorena, Mendes et al. 2008/2009).

Contudo, nos primeiros tempos da reflectografia de infravermelhos era utilizada uma camara de
video com tubo vidicon (Van Asperen de Boer 1970) em que um material alvo fotosensivel
transformava os sinais electromagnéticos colectados pela lente numa imagem eléctrica que era
entdo reproduzida num monitor de televiséo, sendo essa imagem posteriormente fotografada e
reproduzida em suporte de papel. Este processo proporcionava a cobertura de pequenas areas
da pintura (aproximadamete 25 - 50 mm?2) pelo que a sua cobertura total significava a aquisi¢ao
de centenas/milhares de reflectogramas que teriam posteriormente de ser rigorosamente
agrupados e assemblados. Tal processo revelava-se contudo moroso e, como tal, também
limitativo na quantidade de informagéo gerada, dificultando o uso generalizado desta técnica de

examinagao.

15 Alguns dos projetos em curso ou de término recente, desenvolvidos mediante parcerias cientificas entre o
Laboratorio HERCULES e instituicdes estatais (p.e. MNAA, LJF) e académicas (p.e. Universidade Catélica
Portuguesa):

- Projeto ONFINARTS - PTDC/EAT-HAT/115692/2009) financiado através do programa QREN-POPH-tipologia 4.1.
e coparticipado pelo fundo social europeu (FSE) e o fundo nacional MCTES

- Lorena, M. (2012). Pintura Flamenga em Portugal - Os retabulos de Metsys, Morrisson e Ancede; estudo técnico e
material. Evora, Universidade de Evora. Tese de Doutoramento em Histéria de Arte.

- Joaquim Caetano (2013). Jorge Afonso: uma interrogagdo essencial na pintura primitiva portuguesa. Evora,
Universidade de Evora. Tese de Doutoramento em Historia de Arte;

- José Mendes (2013). A obra de Nuno Gongalves - Estudo técnico. Porto, Universidade Catélica Portuguesa-
Faculdade de letras. Tese de Doutoramento em Conservagao e Restauro.

- Barbara Maia (em curso). Vasco Fernandes: do Mito & Realidade Material. Estudo técnico e conservativo das
camadas pictoricas. Porto, Universidade Catélica Portuguesa. Tese de Doutoramento em Conservagao e Restauro;
- Rita Vaz Freire (em curso). Francisco de Campos - Matéria e Arte, Evora, Universidade de Evora. Tese de
Doutoramento em Histéria de Arte.
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A mais recente introdugdo de detectores de infravermelhos de alta resolugdo, baseados em
matrizes bidimensionais de sensores (FPA - “focal plane arrays”) colocados no plano focal de um
sistema de imagem veio alterar esta situagdo (van der Weerd, Heeren et al. 2001; Faries 2005).
Por outro lado, o aprimordiamento dos sistemas de detecgdo (sensores compostos por materiais
semicondutores, como InGaAs no caso do equipamento Osiris, e que s&o sensiveis a radiagao
infravermelha) permite a captagdo de areas muito superiores aquelas permitidas pelas camaras
de video com tubo vidicon. Tal evolug&o, significou vantagens ao nivel do tempo necessario para
fazer a cobertura reflectografica total de uma pintura e melhorias na definigdo e resolugéo das
imagens. O equipamento Osiris, que é baseado nestes sistemas, possibilita assim a aquisi¢éo
de imagens de elevada resolugéo (1:1), com dimensdes de 3600 cm? ou a aquisi¢cdo completa de
uma pintura com dimensdes superiores em resolugdes ligeiramente inferiores. (Candeias 2011)
Por outro lado, contrariamente ao sistema convencial que exigia um processo intermediario de
fotografar e revelar as imagens obtidas na cdmara em suporte de papel, no novo sistema FPA
(cdmara Osiris) os mosaicos sao revelados e assemblados também via digital.

Também na area da radiografia se verificaram avangos tecnoldgicos significativos. O
desenvolvimento de sistemas com maior portabilidade (ampolas de raios X de menores
dimensdes e peso e um digitalizador portatil), viria a viabilizar extensas campanhas
radiograficas in-situ, permitindo um uso mais generalizado associado a um diagndstico mais
completo das obras de arte, constituindo exemplo o estudo técnico e material do Retabulo da
Sé do Funchal'e. O digitalizador permite fazer a revelagao das peliculas radiogréaficas (cobrindo
areas de 45x45 cm?) em formato digital. Este processo de revelagéo e reutilizagdo, embora
signifique um compasso de espera de cerca de 30 minutos para a revelagdo de um total de 5
peliculas radiograficas, significa uma enorme economia nos recursos financeiros disponiveis.

No entanto, ainda nos primérdios da radiografia de raios-X as peliculas radiogréficas teriam de
ser invariavelmente reveladas via anal6gica, o que acarretava custos acrescidos pela utilizagéo
das peliculas radiograficas. A primeira aplicagcdo desta técnica de ao estudo de obras de arte
em Portugal, deve-se a iniciativa, ja no inicio da década de 20", do conservador e pintor do
Museu das Janelas Verdes (actual Laboratério José de Figueiredo) Carlos Bonvalot, e mais

tarde pelos médicos radiologistas Roberto de Carvalho e Pedro Vitorino. No entanto, um uso

16 Projeto ONFINARTS - PTDC/EAT-HAT/115692/2009) financiado através do programa QREN-POPH-tipologia 4.1.
e coparticipado pelo fundo social europeu (FSE) e o fundo nacional MCTES

17 Note-se que a primeira radiografia de uma pintura consta de 1896 e os primeiros grandes Museus europeus
(Museu do Louvre e National Gallery) viriam a adquirir equipamento especializado também nas décadas de 20 e 30,
0 que coloca 0 Museu das Janelas numa posi¢do pioneira também ao nivel internacional, tal como referido
anteriormente. [Cruz, A. J. (1994). Do certo ao incerto: o estudo laboratorial € os materiais do poliptico de S.
Vicente. Nuno Gongalves: Novos Documentos. Estudo da Pintura Portuguesa do século XV: 41-45]
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sistematizado desta técnica para o exame de obras de arte ficaria marcado pela aquisi¢éo, pelo
museu das janelas verdes, de equipamento de radiografia de raios-X (em 1936), sendo 0s
painéis de S. Vicente atribuidos a Nuno Gongalves um dos primeiros testemunhos desta
aplicagéo (Cruz 1994; Cabral 1995; Cruz 1995).

Este método, viria assim a revolucionar o estudo das obras de arte, constituindo exemplo
integrante o estudo pioneiro de Jodo Couto sobre a obra atribuida a Frei Carlos (Couto 1943).
Os exemplos aqui mencionados revelam algumas das fases de evolugdo dos métodos de
exame e analise onde a portabilidade, sensibilidade e capacidade de resolugdo dos sistemas
instrumentais'® sdo fatores determinantes para fazer ao face ao crescente interesse pelos
estudos e salvaguarda do Patriménio artistico.

Os exames de area, constituindo a primeira abordagem cientifica no estudo de uma obra de
arte representam, um completo e complexo guia informativo aliado a forma como o objeto é
exposto a radiacdo eletromagnética gerada pelos diferentes sistemas instrumentais de analise
existentes. Um uso complementar das técnicas de analise anteriormente descritas tem
viabilizado p.e.:

- 0 diagnostico do estado de conservagdo das obras de arte (p.e. combinando fotografia a luz
normal, U.V. e radiografia de raios-X),

- detecdo do desenho subjacente (fotografia de infravermelhos, reflectografia de
infravermelhos),

- informagdes acerca da estrutura interna dos objetos (p.e. pintura sobre madeira, revelando a
estrutura do suporte e modos de ensamblagem das tabuas, utilizando radiografia de raios X),

- 0 estudo técnico da obra e material da obra (desde o confronto p.e. da fotografia a luz normal
e rasante, até a detecdo do desenho subjacente, e a resposta dos materiais aos raios X
revelando a extenséo e forma de aplicagéo de alguns pigmentos).

De salientar também, neste processo de anélise e interpretacdo (e em qualquer abordagem de
examinagao de obras de arte!), a importancia do confronto direto ou indireto com o objeto ou

com a sua imagem a luz visivel, respetivamente.

18 Note-se também, nestas duas ultimas décadas, o que impacto que as tecnologias 3D tém tido neste contexto,
inclusivamente com aplicagdes em museologia e na area da Conservagéo e Restauro (p.e. museus virtuais)
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Os exames de ponto utilizam essencialmente métodos/fendmenos quimicos e fisicos que
visam a caracteriza¢do material da obra possibilitando o conhecimento dos materiais que eram
utilizados pelos artistas (p.e. pigmentos e aglutinantes) e em muitos casos a proveniéncia dos
mesmos.

A histéria dos pigmentos e a cronologia da sua utilizacdo habitual (Feller, Baer et al. 1986;
Gettens, Fitzhugh et al. 1993; Riederer, Schweppe et al. 1997; Winter, Fitzhugh et al. 2007),
proporciona uma das vias de abordagem ao estudo das obras de arte. Embora muitos
pigmentos sejam utilizados desde a Antiguidade, muitos outros hé& que s6 o foram durante um
certo periodo de tempo mais ou menos bem definido. A identificacdo de pigmentos nestas
circunstancias numa pintura a respeito da qual se pretende apurar a data em que foi executada,
sobretudo quando é grande o intervalo de tempo correspondente a incerteza, € por vezes
suficiente para esclarecer alguns problemas de autenticidade/ atribuigéo.

No entanto, esta via - a de identificacdo dos materiais, representa apenas uma infima parte no
estudo da obra atribuida a um artista e/ou a uma oficina de pintura. Neste sentido, o proprio
estudo material representa apenas uma parcela nesta via de abordagem, onde um estudo
interdisciplinar envolvendo diversas areas de investigagéo (p.e. quimica, fisica, biologia, histéria
de arte, conservagdo e restauro,...) é crucial na procura de especificidades técnicas/ materiais
aliadas a determinado artista e/ou oficina e, procurando simultaneamente definir caracteristicas
estilisticas e técnicas que caracterizam a sua personalidade artistica.

A este proposito, Carlos Bonvalot faz, talvez, uma das melhores definigdes de estilo e técnica de
pintura, j& alguma vez documentadas: “D’entre os varios aspetos porque pode ser encarada uma
obra em pintura, ha dois que podem classificar-se de valiosos para a sua identificagdo: os
elementos de ordem artistica e os conhecimentos de oficina.

A parte propriamente artistica, particularmente delicada, é constituida pelo arranjo multiforme de
linhas e cores, disposta diferentemente por cada artista, por uma necessidade creadora e
subjectiva formando o estilo do Mestre.

Por técnica da pintura entende-se ndo s6 os meios materiais de que o artista dispde, mas
também um pouco, a maneira como este se serve d’eles - quer seja por influéncia da oficina,
quer seja por temperamento do artista. Duma maneira geral, compreende os elementos que
podem ser estudados e revelados por meios cientificos.”

Assim, se compreende também o fundamento da aplicabilidade das ciéncias exactas no estudo
de pintura, em particular, sendo que, sobretudo a partir dos anos 20, assiste-se a uma
exponencial evolugdo nos métodos instrumentais de analise face ao crescente interesse pelo

estudo e salvaguarda do Patriménio.
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O desenvolvimento destes métodos de examinagdo, a par de uma maior frequéncia de
aplicabilidade ao estudo de obras de arte, teve também um profundo impacto nas areas das
ciéncias humanas e, se ainda na década de 80, segundo dizia Carlos Bonvalot “Passados
cinquenta anos desde as primeiras aplicagbes de analises laboratoriais ao exame dos
“Primitivos Portugueses” constata-se que os resultados obtidos e as potencialidades destes
processos pouco sensibilizaram os historiadores de Arte nacional.”, hoje, mesmo verificando-se
ainda alguma resisténcia, ndo resta qualquer duvida sobre as potencialidades dos métodos
cientificos na examinagao de obras de arte.

A 12 via de abordagem ao estudo de uma obra de arte devera incidir, tanto quanto possivel, na
primeira categoria, possibilitando, tal como descrito anteriormente, significativas informacoes
relativas ao estado de conservagdo das obras e algumas indicagdes relativas a técnica de
execucao e a extensdo de alguns materiais pictoricos utilizados para o efeito.

A 22 via de analise, € direcionada para os exames de ponto, sendo a forma como é processada
depende das interrogagOes subjacentes a pratica da mesma e dos métodos instrumentais
disponiveis para o efeito.

Os exames de ponto podem ser realizados através de analise in-situ, ou seja, 0 equipamento
(que é portatil) efetua analise pontual, ndo-destrutiva, em varios locais da peca de arte, sendo
que, atualmente também ja se encontram disponiveis sistemas que permitem efetuar anélise
elementar de toda a superficie da pintura através de mapeamentos elementares combinados.
Séo exemplos a espectrometria de fluorescéncia de raios X, colorimetria e a micro-difraccao de
raios X.

A espectroscopia de fluorescéncia de raios X (XRF) é uma das técnicas mais recorrentes no

estudo de materiais de interesse artistico-cultural, sendo que a sua utilizagdo relaciona-se
essencialmente com trés fatores:

- E uma técnica de analise ndo-destrutiva, possibilitando a analise de objetos Uinicos e de grande
valor histérico-artistico;

- Adequa-se a instrumentacdo portatil, possibilitando a andlise in-situ de obras de dificil
locomogé&o, por serem frageis ou de grandes dimensdes

- E uma técnica de andlise elementar, que permite uma primeira analise quimica dos materiais
que compdem os objetos artisticos.

No entanto, esta técnica exigia, inicialmente, que fosse recolhida uma quantidade significativa
de amostra, sendo esta posteriormente homogeneizada e reduzida a uma geometria padréo.
Com o desenvolvimento de sistema confocal eliminou-se a necessidade de amostragem e

embora ndo se tenha resolvido o problema da “ndo-portabilidade” do sistema, possibilitou
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inumeras aplicagdes na area de Patriménio (Stolow, Hanlan et al. 1969; Claes, Van Grieken et
al. 1997; Gil, Carvalho et al. 2007; Gil, Carvalho et al. 2008b).

Estes procedimentos, embora possiveis de compatibilidade com a auséncia de amostragem,
sao incompativeis com as geometrias irregulares dos objetos de arqueologia e arte e com o
facto de estes objetos serem muitas vezes impossiveis de transportar até ao laboratério (devido
as suas dimensdes, fragilidade, estado de conservagao, etc).

Estes problemas foram resolvidos com o desenvolvimento de equipamentos portateis,
nomeadamente através do espectrémetro de fluorescéncia de raios X por disperséo de energia
(EDXRF). No entanto, a portabilidade do sistema nao foi imediata, foi antes o resultado de uma
evolugéo tecnoldgica e o pleno aproveitamento das potencialidades do FRX como método néo
destrutivo foi alcangado quando detetores a semicondutores entraram em uso comum. Em
funcédo da sua estrutura compacta foi possivel construir sistemas portateis para realizar analises
in-situ e, assim, o emprego da fluorescéncia X pdde ser estendido a analise de qualquer tipo de
objeto, independentemente das suas dimensdes, viabilizando diversas aplicagdes a estudos
materiais de obras de arte (Moioli and Seccaroni 2000; Neelmeijer, Brissaud et al. 2000;
Cesareo, Castellano et al. 2004; Karydas 2007; Gianoncelli, Castaing et al. 2008; Gil, Carvalho
et al. 2008a; Kriznar, Mufioz et al. 2008; Grieten and Casadio 2010; Manso, Valadas et al. 2010;
Pessanha, Carvalho et al. 2010; Pessanha, Madeira et al. 2014).

Apesar desta técnica de anélise se poder adequar a instrumentagéo portatil para analise néo-
destrutiva in-situ e de possibilitar a analise multielementar num curto espago de tempo, existem
limitagBes que estao inerentes a este método de exame e analise, nomeadamente:

- Nao-detecgao de elementos de nimero atémico inferior ao fosforo (Z<15);

- E uma técnica elementar que possibilita a detecdo de elementos quimicos mas ndo de
compostos ou moléculas dos quais fazem parte;

- Devido a atenuagdo que os raios X sofrem ao atravessar os materiais em estudo, a
informacg&o € limitada as camadas mais superficiais do objeto (até varias dezenas de micron).
Assim, é necessario considerar o efeito de matriz, ou seja, a intensidade da radiagéo
fluorescente emitida por cada elemento é determinada ndo s6 pela sua concentragdo mas
também pela atenuagdo que a matriz exerce sobre esse elemento quimico;

- O limite de deteccdo estd dependente das caracteristicas do espectrometro nomeadamente
do detector (eficiéncia, resolugao energética, etc), do espectro de energias e da intensidade da
radiagdo gerada pelo tubo de raios X (anodo, potencial de excitagdo, intensidade de corrente,
etc). (Garcia 2008)
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As variantes da técnica de EDXRF mais utilizadas no estudo de bens culturais, incluem a
Fluorescéncia de raios X por reflexdo total (TXRF) (Claes, Van Grieken et al. 1997), possuindo
vantagens como quantidades diminutas de amostras (da ordem de 5ul) e menores valores de
limites de deteccdo em relagdo a EDXRF convencional; e a microfluorescéncia de raios X (u-
XRF) (Trentelman, Bouchard et al. 2010), sendo a Unica a fornecer informagbes sobre a
distribuigdo elementar na amostra.

E de destacar a particular eficacia do espectrémetro de fluorescéncia de raios X para efetuar
uma rapida e eficiente sele¢ao preliminar dos materiais utilizados pelos artistas. No entanto, para
um conhecimento das técnicas de produgao artisticas este tipo de analise, elementar no seu
fundamento, oferece significativos obstaculos e como tal, as informagdes geradas deverao ser
confrontadas e complementadas com recurso a outras técnicas de analise.

Este complemento é geralmente efetuado com recurso a equipamentos que incorporam os
laboratérios das areas cientificas como p.e. microscopia eletronica de varrimento acoplada
com espectro de energia dispersiva de raios X (SEM-EDS), micro-difrac¢do de raios X u-XRD,
micro-espectroscopia de infra-vermelho com transformada de Fourrier (u-FTIR), micro-Raman
(M-Raman), cromatografia gasosa (p.e. Py-GC-MS), cromatografia liquida de elevada
performance (HPLC). Neste caso, ou sdo as obras de arte que “viajam” até aos laboratdrios'®,
ou, na maioria dos casos, sdo recolhidas amostras (geralmente com areas inferiores a 1 mm?2)
para o estudo material da obra. (Gémez Gonzélez 1994; Clarke and Eberhardt 2002; Stuart
2007; Egido and Calderén 2008; Pinna, Galeotti et al. 2009)

Os métodos micro-invasivos, relacionados com a recolha de micro-amostras, representam um
tema sensivel nos estudos ligados ao Patriménio, compreendendo-se que tera de existir um
compromisso sério relacionado com a preservacdo dos objetos em estudo. Para que este
processo, embora micro-invasivo mas ainda assim invasivo, justifique a intruséo, & necessario,
tanto o quanto possivel, um confronto prévio dos varios exames de area, excluido o mais
possivel intervengdes e garantindo, 0 mais possivel, que os micro-fragmentos de pintura sejam
representativos ao ponto de permitirem o conhecimento da paleta do artista e a forma como esta
era utilizada, viabilizando o conhecimento da técnica de pintura.

Neste ponto hé& que salientar o pioneiro e icénico trabalho desenvolvido por Plesters e Gettens
na década de 50 (Plesters 1956) que viria a revolucionar o estudo das obras de arte. Trata-se da

introducao de uma metodologia micro-invasiva - onde micro-amostras sao recolhidas de diversas

19 Apenas em alguns casos é possivel realizar uma anélise ndo-invasiva e ndo-destrutiva, como p.e. g-Raman e
SEM-EDS, sendo que o Ultimo poderé oferecer limitagdes relacionadas com as dimensdes do objecto que tera de
ser inserido na cdmara do respectivo equipamento.
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areas representativas da pintura?® - e montadas numa resina de forma a expor a secgao
transversal da amostra. Desta forma, € exposta a estratigrafia da respetiva area da pintura,
revelando os varios estratos que a compdem (estratigrafia), os grdos dos pigmentos e/ou lacas
elou glacis que delas fazem parte, sendo ainda possivel, por observagao ao M.O. tomar nota da
espessura destes estratos, das dimens@es dos gréos de pigmentos, da sua cor, granulometria e
morfologia e identificar as misturas pictéricas presentes em cada um dos estratos de pintura.
Esta publicacdo deu-nos também a conhecer aquele, que viria a caracterizar os primérdios das
andlises quimicas laboratoriais, a analise microquimica. Este método, ainda utilizado nos dias de
hoje (embora de forma menos recorrente), consiste essencialmente em trés etapas, todas elas
envolvendo observagdes a lupa binocular e/ou ao microscopio 6tico:

- 1° - Separagdo mecanica de um fragmento do estrato de pintura a analisar;

- 2° - Adigao de um reagente apropriado, seletivo para identificacdo de determinado pigmento ou
catido (dai também a corrente designacao deste método como marcha de catifes);

- 3° - Observacao da reagdo quimica produzida pela adicao do reagente ao fragmento de pintura
contendo as espécies quimicas a identificar.

Os avangos da ciéncia, aliados a evolugdo das técnicas instrumentais de microanalise,
sobretudo ao nivel de setup analitico, viriam a introduzir novas abordagens ao estudo das obras
de arte, possibilitando efectuar analises multi-elementares, estruturais e analises qualitativas e
semi-quantitativas/ quantitativas com limites de dete¢do na ordem dos ppm. Também a
portabilidade dos instrumentos analiticos para analise elementar/ multi-elementar e estrutural in-
situ, até aos avangos mais recentes na area de imagiologia (até 3D), tem permitido uma
abordagem cada vez mais nao-invasiva ao estudo do nosso Patriménio artistico.

Actualmente, verifica-se também um crescente acesso a instrumentagdo analitica sofisticada
para informacdes mais especificas - como p.e. ICP-MS (anélise de is6topos), através de
parcerias / colaboragbes com centros de investigagdo cujas infraestruturas analiticas s&o
direccionadas para o estudo de obras de arte, ou através de plataformas de acesso a tempo de
utilizacdo de infraestruturas, como p.e. os sincrotrdes (p.e. Soleil, ANKA synchrotron), ou a
projetos europeus de acesso transnacional a museus e/ou centros de investigagdo com acesso a
instrumentac&o cientifica e dotados de grande historial no que toca ao conhecimento das obras
de arte (p.e. plataforma ARCHLAB - CHARISMA).

Embora alguns métodos, em geral, paregcam ser mais apropriados do que outros para a

identificagdo dos pigmentos, ndo h& um Unico método para a identificagdo e caracterizagao

20 embora tenha sido estendida a sua aplicag&o a outras areas como a escultura, tapegarias, etc
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destes materiais sendo importante a utilizagdo de diversas técnicas que possam fornecer
informacdo complementar. Conforme o caso, de acordo com os objetivos, 0s recursos e a
informacdo pretendida, deverdo ser pesadas as vantagens e as limitagdes dos diferentes
métodos disponiveis, de forma a se poder fazer a escolha mais adequada em cada situagao.

A exponencial evolugao tecnoldgica no que toca ao aprimoramento / especializagdo de técnicas
de instrumentacéo direcionadas para o estudo do Patriménio artistico, e que gera, a0 mesmo
ritmo, contetdos cientificos que dai advém, torna também ardua a constante tarefa da
atualizacdo de conhecimentos e de instrumentacdo capaz de fazer face as exigéncias do
‘mercado”. Se isto ja se fez sentir no passado, ainda mais acentuado é nos dias de hoje, o que
nos leva a encarar humildemente os progressos cientificos e as consequéncias naturais da
evolugdo das técnicas a eles associadas e, tal como me transmitiu sabiamente a entdo
responsavel pelo laboratério cientifico do Laboratorio José de Figueiredo, Eng? Isabel Ribeiro,
trata-se de fazer o melhor que sabemos e conseguimos no contexto em que estamos, no
entanto, sem a garantia que sejamos rapidamente ultrapassados por “novas abordagens

cientificas”.
Mas néo significa isto assumir positivamente a natural evolugédo da investigagao cientifica?

E neste contexto que s&o aqui apresentados e discutidos os resultados obtidos no estudo da
obra atribuida a oficina de Frei Carlos, resultado também de colaboragdes interdisciplinares entre
o0 Laboratério HERCULES, o Laboratorio José de Figueiredo, 0 Museu Nacional de Arte Antiga e
0 Museu de Evora, permitindo acessos diversos ndo sé ao nivel dos equipamentos disponiveis,
mas sobretudo, e fator determinante, ao nivel da transmissao/heranca de conhecimentos. E é na
confluéncia destes fatores que se procura dar resposta a questdes/ problematicas aliadas a esta

oficina de pintura.
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2.2.3 Problematica atual e alguns meios de rcsolur;éo

Sao escassas as fontes documentais conhecidas relativas a Frei Carlos e a sua obra, fazendo
apenas parte integrante o documento autdgrafo da Profissdo de Fé (12 de Abril de 1517);
algumas referéncias cronistas setecentistas que relacionam Frei Carlos com as pinturas
produzidas no Espinheiro e noutros conventos da mesma ordem hieronimita (atestando a sua
personalidade artistica enquanto monge professo); e uma referéncia documental alusiva a data
do falecimento do referido pintor (1540), revelada recentemente pelo historiador de Arte José
Alberto Seabra (Carvalho 2013a).

Algumas referéncias setecentistas indicam a localizagdes de alguns painéis dados a autoria de
Frei Carlos por capelas ou dependéncias do Mosteiro de Santa Maria do Espinheiro, no entanto,
dadas as alteragdes estruturais que estas capelas sofreram ao longo dos séculos torna-se dificil,
atualmente, estabelecer tais correspondéncias. Por outro lado, os referidos documentos d&o-nos
conta de algumas obras atribuidas a mé&o deste monge-Pintor cujas tematicas ndo encontraram
atualmente correspondéncia fisica, integrando assim o conjunto de “obras perdidas’.

Este tera sido um dos efeitos mais diretos da extingdo das ordens religiosas, em 1834 - o da
dispersao dos bens artisticos conventuais - 0 que tera tido repercussdes na identificagdo das
proveniéncias de grande numero painéis quinhentistas que integram hoje o acervo museoldgico
nacional.

Tulio Espanca, numa nota publicada no livro intitulado “O Patriménio artistico do concelho de
Evora’ (Espanca 1957), d&-nos indicagdo que em 1836, o inventariante do Governo, Dr. Anténio
Nunes de Carvalho, inventariou 77 painéis provenientes do Mosteiro de Santa Maria do
Espinheiro (31 em tabua e 46 em tela). J& numa publicacdo anterior sobre 0 Mosteiro de Nossa
Senhora do Espinheiro, 0 mesmo autor descreve as consequéncias da extingdo das ordens
religiosas sobre o Patrimonio artistico (descrendo p.e. atos de vandalismo e roubo), incluindo os
escassos esforgos aliados a inventariagdo e armazenamento das obras de arte (Espanca 1947).

Aliados a descontextualizagéo retabular de grande nimero de painéis quinhentistas produzidos
no periodo manuelino-joanino (e de que o acervo dado a Frei Carlos constitui exemplo), ao
anonimato destas obras (note-se que era muito raro, nesta época, os artistas assinarem as
obras) e as escassas fontes documentais, surgem algumas das questdes fundamentais no
ambito da historia de arte relacionadas com autoria, possiveis colaboragdes entre Mestres e
suas relagdes com os grandes centros de producdo artistica nacional e internacional. Os
avangos na area da histéria de arte tém aliado as fontes documentais, caracteristicas de ordem

estilistica e técnica, no entanto, nas ultimas décadas, os avangos da ciéncia nesta area tém
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introduzido novos dados técnicos e materiais, contribuindo com algumas revisdes criticas
autorais, como constitui exemplo a recente atribuicdo dos dois painéis provenientes de S.
Vicente de Fora a um seguidor de Frei Carlos, tal como referido anteriormente.

Uma outra problematica associada a obra atribuida a oficina de Frei Carlos diz respeito a
heterogeneidade da obra a si atribuida, em parte resultante do estado de conservacao dos
painéis - 0 que tem levantado alguns problemas na analise estilistica e técnica dos mesmos - e,
por outro lado, pelas caracteristicas estilisticas e técnicas aliadas a produgdo em contexto oficial/
possiveis colaboragdes e pelas caracteristicas heterogéneas da obra transmitidas pela anélise
do desenho subjacente.

No que diz respeito ao estado de conservagao das obras, Luciano Freire da-nos a conhecer,
através de relatdrio técnico que viria a ser divulgado j& em época posterior na revista portuguesa
Conservar Patrimonio (Freire 2007), o estado de conservagédo de alguns painéis atribuidos a Frei
Carlos e os tratamentos de restauro efetuados, muitos dos quais envolveram a remogéo dos
repintes antigos. A titulo de exemplo, sobre a intervengéo efetuada no painel representando o
Bom Pastor, Luciano Freire refere que este painel “Achava-se imensamente prejudicado, este
formosissimo quadro, com os vernizes em camadas irregulares que lhe tinham aplicado, - Uma
selvageria! - e que amarelecera desigualmente. O mal retocado do pavimento completava o
péssimo efeito de conjunto. Tudo se remediou da maneira mais satisfatoria a meu ver’. (Freire
2007) No entanto, no referido relatério, sdo frequentes criticas mais intensas acerca do estado
de conservagao de outras obras da mesma autoria, como é o caso do painel da Ressurrei¢do de
Cristo que, segundo este autor, 0 seu estado era “desolador’, e “Além de velado por uma
rangosa camada de dleos ordinarios, tinha a tinta a deslocar-se em muitos pontos, tendo mesmo
ja caido em muitos outros, de relativa importancia, sem que iSso preocupasse a quem cumpria
mais diretamente velar pela conservagéo dessa reliquia artistica,...” (Freire 2007).

Temos ainda um outro exemplo elucidativo da influéncia do estado de conservagéo de alguns
painéis na andlise dos mesmos. Trata-se da publicacdo de Jodo Couto na revista Ocidente
(Couto 1963) em que este, a proposito das conclusdes obtidas na analise das duas obras
datadas (Couto 1943), designadamente a Anunciagéo, datada de 1523 e a Apari¢éo de Cristo a
Virgem, datada de 1529, redige uma secgéo direcionada para as “afirmagbes para corrigir’
(Couto 1963), indicando que ndo considerou a “...maldade dos repintadores que conspurcaram a
pintura, alterando-lhe o caracter.”(Couto 1963). Esta percecéo, decorrente do acompanhamento
de uma intervengdo que estava a decorrer no Museu das Janelas Verdes, pelo entdo chefe da
oficina de restauro, Abel de Moura, permitiu a Jodo Couto concluir que o painel da Anunciagdo
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“... foi pintado na mais pura técnica flamenga...” e, afinal, ndo dista tecnicamente do painel
representando a Aparig¢éo de Cristo a Virgem.

Assim, as informagdes relativas ao estado de conservagdo de alguns painéis atribuidos a oficina
de Frei Carlos evidenciam a extens&o dos desgastes e dos repintes (alguns destes remediados
por Conservadores-Restauradores) e o cuidado adicional com que se devera efetuar qualquer
analise de ordem estilistica, técnica e/ou material.

Por outro lado, o estudo desenvolvido por Jodo Couto na década de 40 sobre a obra de Frei
Carlos, introduzindo novos dados com base em exames de natureza fisica (como p.e.
radiografias de raios X), identifica “variedades e estilos na obra atribuida a Frei Carlos”.

Ja mais recentemente, os historiadores de arte José Alberto Seabra e Joaquim Oliveira Caetano
(Carvalho 1988-1993; Caetano 2011; Carvalho 2011), através da analise do desenho subjacente
(tendo como base a fotografia de infravermelhos convencional), adicionam caracteristicas
heterogéneas a obra atribuida a esta oficia de pintura, individualizando duas tipologias de
desenho subjacente. O desenho, cuja nomenclatura se designou tipo | é caracterizado por
apresentar um traco “fino, pouco marcado, e quase s6 definido por contornos” (Caetano 2011) ao
qual correspondem a Virgem com o menino e anjos, o Aparecimento de Cristo & Virgem (datado
1529) e 0 Bom Pastor. O outro tipo de desenho, Tipo I, é “ «abundante e expressivo», com
cuidados de pré-modelagdo, com as sombras definidas por tragos, frequentemente curvos que
se cruzam em espinha ou em reticulado” e ao qual correspondem o Ecce Homo e a Lamentagédo
(Caetano 2011).

Estes dados correspondiam entéo aos inicios desta investigagao cientifica, marcando o ponto de
partida para o estudo material e técnico da obra atribuida a oficina de Frei Carlos. E neste
sentido o “desafio” consiste em conseguir desenvolver uma metodologia de anélise, recorrendo a
técnicas de examinagdo avangadas que possibilitem a dete¢do e a caracterizagdo quimica do
desenho subjacente, visando a resolugéo desta problematica.

Por outro lado, nao tendo sido ainda sido efetuada qualquer investigagdo cientifica
direcionada para a caracterizagao material da obra atribuida a oficina de Frei Carlos, tal
contributo vem de encontro a necessidade de conhecerem os materiais utilizados pelo
artista e a forma como estes sao utilizados na expressao artistica.

Dispondo atualmente de diversos meios analiticos e técnicos complementares (p.e.
reflectografia de infravermelhos, microscépio 6tico de campo escuro, py-Raman, p-FTIR, SEM-
EDS, u-XRD e técnicas cromatograficas direcionadas para a analise de aglutinantes e lacas),
procura-se aprofundar os conhecimentos acerca da obra atribuida a oficina de Frei Carlos (ver
as Figuras no final deste capitulo, ilustrativas do corpus em anélise), denotando possiveis
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influéncias das praticas Flamengas elou possiveis adaptagées ao contexto nacional,
aliadas a sua personalidade/percurso artistico.

Neste sentido assume especial importancia o conhecimento dessas praticas de pintura, visando
comparagoes ao nivel dos materiais utilizados e das técnicas de producgao artistica.

Séo varios os tratados de pintura (Cennini 1933; Theophile 1961; Ventura 1982; Vasari 2005;
Afonso, Cruz et al. 2013) que assumem aqui um papel preponderante, transmitindo informagdes
relevantes sobre as técnicas e os materiais utilizados em pintura, escultura, e iluminura, dando
muitas vezes indicagdes claras de ‘como fazer’, “como preparar’, bem como os materiais
recomendados para o efeito. Sdo também varias as publicagdes que, compilando e interpretando
informagdes mais pontuais existentes nos tratados de pintura, revelam os “segredos dos grandes
mestres” (Abendschein 1909; Bontcé 1975; Merrifield 1999; Eastlake 2001).

No entanto, alguns dos tratados sdo generalistas no que diz respeitos as praticas e materiais
utilizados em pintura, outros, dos mais bem documentados, ou traduzem maioritariamente as
praticas de pintura ltaliana ou distam varios séculos do término da atividade exercida pelos
artistas.

Por outro lado, combinando algumas das informagdes presentes nos tratados, manuscritos,
contractos e compilagdes editadas mais ja mais tardiamente, com investigagdes de caracter
analitico, é-nos também dada a conhecer a cronologia da utilizagao dos pigmentos ao longo da
histdria2! e as suas propriedades quimicas e fisicas.

Adicionalmente, na procura de especificidades técnicas e materiais individualizadores de uma
escola de pintura, de um artista ou de uma oficina de pintura, os exames fisicos e quimicos
desempenham também um papel preponderante, tendo sido particularmente significativos p.e.
para a compreensdo das praticas de pintura Flamenga (Séc. XIV-XVI), onde as fontes
documentais sdo escassas. E neste sentido, sdo alguns manuscritos alusivos as regras das
guildas (ex. regras das guildas de Tounai e de Saint Luke) que mais tém contribuido para o
conhecimento dos processos laborais nos ateliers de pintura (p.e. os estatutos dos artistas
relacionados com as fungdes a desempenhar no atelier). Dentro das diminutas fontes técnicas
documentais conhecidas sobre as praticas de pintura do Norte da Europa, saliente-se ainda o
Manuscrito de Estrasburgo (Borradaile 1966) e a obra Schilder-Boeck de Karel van Mander.
(Billinge, Campbell et al. 1997; Campbell 1998) Também algumas gravuras e pinturas ilustram os

trabalhos em ateliers, sendo alguns dos exemplos mais conhecidos as vérias representacoes

21 sendo que ap6s revolugdo industrial, alguns destes foram substituidos por materiais menos nocivos. Esta
transic&o tem permitido aos cientistas travar algumas das falsificagces de obras de arte onde, p.e. a presenga de
materiais industrializados denuncia a execugéo da obra numa época posterior.
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quinhentistas de S. Lucas pintando a Virgem (como p.e. o painel atribuido a Niklaus Manuel
Deutsch, ¢. 1515 ou o painel dado a autoria de um seguidor de Quinten Massys, c. 1525.
(Billinge, Campbell et al. 1997)

Um conhecimento mais aprofundado acerca das praticas de pintura do Norte da Europa nos Séc.
XIV-XVI tem sido delineado através de estudos cientificos multidisciplinares, merecendo
destaque:

- as publicagdes pioneiras de Paul Coremans no boletim do IRPA (Coremans, Gettens et al.
1952; Coremans 1954) e muitas outras que lhe sucederam, também publicadas por este centro
de referéncia internacional no que toca aos estudos sobre os grandes Mestres Flamengos;

- 0s estudos desenvolvidos pela National Gallery e que tém vindo a ser divulgados & varias
décadas no Technical Bulletin e nos catalogos deste Museu;

- e a nivel Nacional, os trabalhos desenvolvidos pelo atual Instituto José de Figueiredo que,
desenvolvendo multiplas parcerias com museus e centros de investigacdo, tém introduzido
novas abordagens acerca da pintura quinhentista pertencente ao espdlio nacional (0 que inclui
p.e. pintura Flamenga importada dos grandes centros de producao artistica do Norte da Europa,
obras produzidas por pintores régios no periodo manuelino-joanino, ...) e tém contribuido

decisivamente para a preservagao e valorizagdo do nosso patrimoénio artistico e cultural.

Ja no que diz respeito ao possivel “aportuguesamento” resultante da insergéo de Frei Carlos em
contexto nacional, coloca-se um antigo problema da historiografia: Existe uma escola
Portuguesa de pintura?

Esta questdo, alvo corrente de discusséo entre os mais entendidos na matéria, tera tido, no
entanto, o seu culminar com a dissertacdo apresentada por Joaquim Oliveira Caetano sobre a
Oficina de Jorge Afonso. Aqui séo apresentadas as provas das fortes influéncias Flamengas e
Italianas nas produgdes de cariz nacional dos séculos XV e XVI. (Caetano 2013)

Também estudos desenvolvidos no IMC e mais recentemente uma série de projetos de
doutoramento/ Pés-doutoramento desenvolvidos ja na ultima década, tém contribuido e virdo a
contribuir com novos dados. No entanto, esta dimensdo exponencial de resultados parece
também apontar, de uma forma geral, a influéncias das praticas Flamengas e/ou Italianas (Calvo

and Aguiar 2011), embora frequentemente aliadas a solugbes técnicas mais simplificadas.

A grande dificuldade prende-se sobretudo em fazer associar a essas influéncias estilisticas os
processos técnicos de determinada escola ou oficina de pintura Flamenga ou Italiana, os quais

apresentam também significativas variagdes evolutivas. Constituem referéncia, no ambito da
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pintura Flamenga, situagdes desde os processos de experimentacdo associados a transigéo da
técnica a témpera para a pintura a 6leo (Séc. XIV - XV) até a adogao de solugdes técnicas mais
diretas, mais simplificadas, e que portanto significavam uma substancial redugdo do tempo
destinado a execugdo de uma obra (possibilitando uma maior produtividade artistica) para dar

resposta a um mercado cada vez mais exigente, impulsionado pelo “gosto” Flamengo.

Um confronto dos dados obtidos via analise de superficie e analise laboratorial aliado a uma
contextualizagdo da obra atribuida & oficina de Frei Carlos a luz das préticas Flamengas/
isolamento conventual deste Mestre-Pintor ja em territorio Nacional (Mosteiro de Santa Maria do

Espinheiro), reflete 0 ambito desta investigacéo.

Ja as respostas as questdes aliadas as praticas desta Oficina de pintura, no imo destes
confrontos, seguem uma corrente complexa de contributos multidisciplinares, determinantes para
a resolugédo de questdes relacionadas com autenticidade/ atribui¢do ou, pelo contrario, poderao

introduzir novas questdes e com elas, novos caminhos a percorrer.
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Frei Carlos e seu scguic]or: corpus em analise

Tabela 2-1 - o corpus em analise.

Referéncias Figura
Titulo da obra N° inventario Datagéo Proveniéncia bibliograficas
Anunciagéo MNAA 677 pint Datada 1523 Mosteiro de Santa (Couto 1943; Carvalho 2-1a)
Maria do Espinheiro 2013d)
Aparigdo de Cristoa  MNAA 2 pint Datada 1529 Mosteiro de Santa (Figueiredo 1924, 2-1b)
Virgem Maria do Espinheiro Carvalho 2013d)
Bom Pastor MNAA 1pint ¢.1520-1525 Mosteiro de Santa (Caetano 2011) 2-1¢)
Maria do Espinheiro
Assungéo da MNAA 82pint ¢.1520-1530 Mosteiro de Santa (Carvalho 2011, 2-2a)
Virgem Maria do Espinheiro 2013d)
Ascenséo de Cristo  MNAA 83pint 12 metade do Mosteiro de Santa (Carvalho 2013d) 2-2b)
Século XVI Maria do Espinheiro
Ressurreicéo MNAA 73pint ¢.1520-1530 Mosteiro de Santa (Carvalho 2011, 2-2¢)
Maria do Espinheiro 2013d)
Natividade ME1525 ¢.1520-1525 Mosteiro de Santa (Caetano 2011) 2-3a)
Maria do Espinheiro
Lamentagdo MNAA 74pint ¢.1530 Mosteiro de Santa (Caetano 2011) 2-3b)
Maria do Espinheiro
Verénica MNAA 51pint 12 metade do Mosteiro de Santa (Carvalho 2013d) 2-3¢c)
Século XVI Maria do Espinheiro
Trés Santas MNAA 174pint 12 metade do Mosteiro de Santa (Carvalho 2013d) 2-4 a)
Século XVI Maria do Espinheiro?
Casamento Mistico ~ MNAA 54pint 18 metade do Mosteiro de Santa (Carvalho 2013d) 2-4 b)
de Santa Catarina Século XVI Maria do Espinheiro?
S. Bras ME1523 ¢.1520- 1530 Mosteiro de Santa (Carvalho 2013c) 2-4 ¢)
Maria do Espinheiro?
Profisséo de Santa MNAA 85pint 18 metade do Mosteiro de Santa (Carvalho 2013d) 2-4d)
Paula Século XVI Maria do Espinheiro?
S. Cristovao ME1524 18 metade do Mosteiro de Santa (Carvalho 2013d) 2-4¢)
Século XVI Maria do Espinheiro?
Santo Anténio e o Convento dos Loios (Carvalho 2011; 2-5a)
Menino MNAA 64pint c.1520- 1530 (S&o Bento de Carvalho 2013c)
Xabregas?)
S. Francisco Convento dos Loios (Carvalho 2011) 2-5b)
recebendo 0s MNAA 276pint ¢.1520- 1530 (S&o Bento de
estigmas Xabregas?)
Triptico do Calvario ~ MNAA 2173pint ¢.1520-1530 Quinta da Palmeira, (Carvalho 2013c) 2-5¢)
Seixal
Virgem dos Figos
com Cristo MNAA 1179pint c. 1525 Mosteiro de Santa (Caetano 2011) 2-6 a)
Abengoado (verso) Maria de Belém
Ecce Homo MNAA 2184pint ¢.1530 Proveniéncias (Caetano 2011) 2-6 b)
desconhecidas
Casamento mistico ~ NG5594 12 metade do Proveniéncias (Santos 1940; Couto 2-7 a)
de Santa Catarina Século XVI desconhecidas 1943; Carvalho 1998)
S. Vicente e
Sebastido MNAA 100pint ¢.1530- 15407 Mosteiro de Sao (Carvalho 2013c) 2-7b)
(seguidor de Frei Vicente de Fora
Carlos) (Lisboa)
Virgem com o
menino e um anjo MNAA 58pint ¢.1530- 15407 Mosteiro de Sao (Carvalho 2013d) 2-7¢)

(seguidor de Frei
Carlos)

Vicente de Fora
(Lisboa)
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a) Anunciagéo

Oficina de Frei Carlos

Datada 1523

Madeira de carvalho, 197,5 x 198 cm
Proveniéncia: Mosteiro de Santa Maria
do Espinheiro, Evora

NC inventario: MNAA 677pint

b) Aparigéo de Cristo a Virgem

Oficina de Frei Carlos

Datada 1529

Madeira de carvalho, 173 x 129,5 cm
Proveniéncia: Mosteiro de Santa Maria
do Espinheiro, Evora

NC inventario: MNAA 2pint

¢) Bom Pastor

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho, 90 x 65 cm
Proveniéncia: Mosteiro de Santa Maria
do Espinheiro, Evora

NC inventario: MNAA 1pint

Figura 2-1 - Corpus em andlise - obras atribuidas a oficina de Frei Carlos, provenientes de Santa Maria do
Espinheiro: a) Anunciagéo (datada 1523), b) Apari¢éo de Cristo a Virgem (datada 1529), ¢) Bom Pastor.
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a) Assungéo da Virgem

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho, 163 x 121,5 cm
Proveniéncia: Mosteiro de Santa Maria do
Espinheiro, Evora

NC inventario: MNAA 82pint

b) Ascenséo de Cristo

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho, 155 x 121 cm
Proveniéncia: Mosteiro de Santa Maria do
Espinheiro, Evora

NC inventario: MNAA 83pint

¢) Ressurreigéo de Cristo
Oficina de Frei Carlos
Madeira de carvalho, 164 x
179 ¢cm

Proveniéncia: Mosteiro de
Santa Maria do Espinheiro,
Evora

NC inventario: MNAA 73pint

Figura 2-2 - Corpus em anélise -
obras atribuidas a oficina de Frei
Carlos, provenientes de Santa
Maria do Espinheiro: a) Assungéo
da Virgem, b) Ascensdo de

Cristo, ¢) Ressurrei¢éao de Cristo.
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a) Natividade

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho,

150 x 117 cm

Proveniéncia: Mosteiro de Santa
Maria do Espinheiro, Evora

N° inventario: ME 1525

b) Lamentagdo

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho,

171 x 180 cm

Proveniéncia: Mosteiro de Santa
Maria do Espinheiro, Evora

NC inventario: MNAA 74pint

¢) Verénica

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho,

28 x 132 cm

Proveniéncia: Mosteiro de Santa
Maria do Espinheiro, Evora

NC inventario: MNAA 51pint

Figura 2-3 - Corpus em andlise - obras atribuidas a oficina de Frei Carlos, provenientes de Santa Maria do
Espinheiro: a) Natividade, b) Lamentagéo, ¢) Verénica.
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a) Trés Santas

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho,

38 x 66 cm

Proveniéncia: Mosteiro de Santa Maria
do Espinheiro (?), Evora

N° inventario: MNAA 174pint

b) Casamento Mistico de Santa
Catarina

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho,

38 x67 cm

Proveniéncia: Mosteiro de Santa Maria
do Espinheiro (?), Evora

NC inventario: MNAA 54pint

¢) Séo Bras d) Profissdo de Santa Paula e de e) Séo Cristovéo

Oficina de Frei Carlos Santa Eustéquia Oficina de Frei Carlos
Madeira de carvalho, Oficina de Frei Carlos Madeira de carvalho,

71x48 cm Madeira de carvalho, 71x49cm

Proveniéncia: Mosteiro de 89 x74 cm Proveniéncia: Mosteiro de
Santa Maria do Espinheiro (?), Proveniéncia: Mosteiro de Santa Santa Maria do Espinheiro (?),
Evora Maria do Espinheiro (?), Evora Evora

NC inventario: ME 1523 N° inventario: MNAA 85pint NC inventéario: ME 1524

Figura 2-4 - Corpus em andlise - obras atribuidas a oficina de Frei Carlos, provenientes de Santa Maria do
Espinheiro (?): a) Trés Santas, b) Casamento mistico de Santa Catarina, ¢) Sdo Bras, d) Profissdo de Santa Paula e
Santa Eustéquia, e) Séo Cristévéo.
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a) Santo Anténio e o Menino
Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho, 173,5 x 74 cm
Proveniéncia: Convento dos Loios
(S&o Bento de Xabregas?), Lisboa
NC inventario: MNAA 64pint

b) Séo Francisco recebendo os
Estigmas

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho, 117,5 x 77,6 cm
Proveniéncia Convento dos Loios (S&o
Bento de Xabregas?), Lisboa

NC inventario: MNAA 276pint

¢) Triptico do Calvario
Painel da esquerda: Séo
Jerénimo entregando a
Regra a Santa Paula e
Santa Eustaquia

Painel Central: Calvario
Painel da direita: Sdo Jodo
Batista no deserto

Oficina de Frei Carlos
Madeira de carvalho, 164 x
220 cm

Proveniéncia: Quinta da
Palmeira, Seixal

N° inventario:

MNAA 2173pint

Figura 2-5 - Corpus em andlise - obras atribuidas a oficina de Frei Carlos: a) Santo Anténio e o Menino, b) Séo
Francisco recebendo os Estigmas, ¢) Triptico do Calvério.
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a) Virgem dos figos com Cristo Abengoado
Nno Verso

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho, 43 x 33 cm
Proveniéncia: Mosteiro de Santa Maria de
Belém, Lisboa

NC inventario: MNAA 1179pint

b) Ecce Homo

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho, 39,5 x 31 cm
Proveniéncias desconhecidas - compra
(colegdo Teresa Maria Ricciardi O'Neill da
Cémara Pina, 2006)

N° inventario: MNAA 2184pint

Figura 2-6 - Corpus em analise - obras atribuidas & oficina de Frei Carlos: a) Virgem dos figos com Cristo
Abengoado no verso, b) Ecce Homo.

52



Capitulo II: A oficina de Frei Carlos: enquadramentos e contributos

¢) Casamento Mistico de Santa
Catarina

Oficina de Frei Carlos

Madeira de carvalho, 33 x 25.7 cm
Proveniéncias desconhecidas - compra
(coleg@o «Sir» Herbert Cook, 1945)

NC inventario: NG5594 (National Gallery,

b) Séo Vicente e S. Sebastido

Segui dor de Frei Carlos

Madeira de castanho, 107 x 103 cm
Proveniéncia: Mosteiro de S. Vicente de
Fora, Lisboa

NC inventario: MNAA 100pint

b) Virgem com o Menino e um anjo
Sequi dor de Frei Carlos

Madeira de castanho, 102 x 98 cm
Proveniéncia: Mosteiro de S. Vicente de
Fora, Lisboa

NC inventario: MNAA 58pint

Figura 2-7 - Corpus em anélise - obras atribuidas a oficina de Frei Carlos e a um seguidor: a) Casamento Mistico de
Santa Catarina, b) Séo Vicente e S. Sebastido, ¢) Virgem com o Menino e um anjo.
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3. Parte cxPcrimcntal

3.1 Métodos e técnicas de exame e analise

5.1.13 E_xamcs de area

O estudo material e de técnica da obra atribuida a Frei Carlos envolveu numa primeira fase a
observagao das pegas a vista desarmada e a recolha de informacéo através de exames de area,
nomeadamente: fotografia a luz visivel (inclusive macrofotografias e microfotografias) e a luz
rasante (frente e verso dos painéis), fotografia a luz ultravioleta, radiografia de raios X e
reflectografia de infravermelhos (Candeias 2011). Foram ainda efetuados, em algumas obras
atribuidas a esta oficina de pintura, exames complementares através de fotografia de

infravermelho para analise do desenho subjacente.

]:otograﬁa a luz visivel

O estudo de uma obra de arte inicia invariavelmente com a observagdo do objeto a vista
desarmada e com a recolha informagéo aliada ao seu estado de conservagéo, detalhes de
natureza material e técnica. Esta observagao corresponde a imagem mais préxima do pincel do
artista, sendo o principal testemunho do seu valor técnico-artistico. Assim, 0 seu registo
fotografico a luz normal é também parte integrante desse testemunho e constituiu elemento
central tanto em investigagdes de caracter técnico-estilistico ou historiografico como no ambito
de investigacOes na area das ciéncias exatas ou na realizagdo de campanhas de conservacao e
restauro.

As fotografias a luz normal foram realizadas através de uma camara digital Nikon D3100 de
elevada resolugéo equipada com um sensor CMOS (formato DX, 14.2 megapixels) e com lentes
AF-S DX zoom-Nikkor 18-55mm /3.5 — 5.6G ED II. Para a iluminagéo do objeto foram utilizadas
duas lampadas de tungsténio (temperatura de cor de 3200° Kelvins), dispostas de forma a
garantir uma iluminagao uniforme do mesmo.

As macrofotografias, realizados com lentes Nikon AF-S DX Micro Nikkor 40mm /2.8, permitem a
captacdo de pormenores com elevada resolu¢do que possibilitam evidenciar especificidades

técnicas e/ou cromaticas das obras em analise. Alguns pormenores foram também obtidos em
63



Capitulo Il

ampliagdes de 20X, 25X e 35X com um microscopio digital portatil dino-lite (Dino-lite Premier
AD3713TB).

Fotog)rapia aluz rasante

Informagbes complementares acerca da técnica de execugao pictérica poderdo ser revelados
através deste exame de superficie. Embora a instrumentagao necessaria para a realiza¢do deste
exame seja comum a da fotografia a luz visivel, o setup instrumental & disposto de forma a que
um feixe luminoso rasante evidencie variagdes de relevo na superficie pictdrica sendo para isso
necessario posicionar o projetor num angulo compreendido entre 5° e 30° em relag&o ao plano
da pintura. Estas variagbes estdo geralmente aliadas a orientagdes de pinceladas,
sobreposi¢des das camadas cromaticas, sulcos, empastamentos ou mudangas de ritmo na
aplicagéo das tintas, as quais poderéo ser caracteristicas de uma determinada “mao”, permitindo
assim caracterizar a grafia pictural do artista. Esta técnica de exame e analise podera também
fornecer informagdo complementar acerca da integridade e estado de conservagédo das pecas e,
inclusive, prestar um precioso contributo na analise dos suportes (p.e. identificacdo do n° de

elementos, marcas de instrumentos, elementos de ensamblagem).

f:otograncia a luz (Jltravioleta

Para a realizacdo de fotografias a luz Ultravioleta das pinturas em analise foi utilizada como fonte
emissora de radiagdo ultravioleta duas lampadas de vapor de mercurio (ldmpadas de wood:
OSRAM - SUPRATEC) e a aquisicdo da imagem foi efetuada por meio de uma camara
fotografica de elevada resolugédo equipada com filtro UV (filtro B+W 486 IR/UV cut filter). A
geometria de iluminacdo é idéntica a que é utilizada na fotografia a luz normal, isto é, os
projetores (neste caso munidos de lampadas de wood) deverdo estar colocados de forma
equidistante do objeto e fazendo um angulo de aproximadamente 45° em relagéo a superficie da
pintura. As imagens obtidas sdo o resultado do grau de fluorescéncia que alguns materiais
apresentam, verificando-se p.e. que para os vernizes e 6leos presentes nas camadas mais
superficiais das pinturas, a intensidade de fluorescéncia é fungdo do seu grau de
envelhecimento. Este fendmeno proporciona assim informagdes complementares sobre o estado

de conservacdo das pegas, possibilitando p.e. a detecdo de zonas de intervencéo, visto os
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materiais mais recentes apresentarem normalmente menor fluorescéncia comparativamente com
0s mais antigos. Este exame pode também indiciar a presenca de alguns materiais, pois alguns
pigmentos apresentam uma fluorescéncia caracteristica (p.e. a garanga apresenta uma

fluorescéncia caracteristica de tonalidade vermelha).

Reﬂectograﬁa de infravermelhos

A técnica de reflectografia de infravermelhos tem sido uma ferramenta importantissima de
andlise e diagnostico in-situ de obras de arte permitindo, sob algumas condicdes, revelar o
desenho subjacente, deixando assim a descoberto uma parte do processo criativo do artista.

A imagem produzida através deste exame, designada reflectograma, traduz a diferente resposta
dos materiais a radiacdo infravermelha préxima, permitindo ndo s6 a andlise do desenho
subjacente (feito a carvao) mas também informagdes sobre o estado de conservagdo das pegas
e podera inclusivamente indiciar a presenga de determinados materiais (p.e. a azurite tem um
elevado poder de cobertura da radiagéo infravermelha e uma area escura na R.l. correspondente
a uma tonalidade cromatica azul podera indiciar a presenga deste pigmento).

Nesta investigacao foi possivel realizar este exame utilizando um equipamento digital, portatil, de
elevada tecnologia, designado Osiris (adquirido pelo Laboratério HERCULES em 20107),
equipado com um detector de infravermelhos de alta resolugdo baseado em matrizes
bidimensionais de sensores e com detector de InGaAs, permitindo obter imagens de elevada
resolugao (4096 x 4096 pixéis) em resposta a radiacdo compreendida entre os 900 e os 1700
nm. A camara possui um filtro interno (Schott RG850) que bloqueia a radiagdo de comprimento
de onda inferior a 850 nm. A camara foi concebida para ser utilizada com lampadas de
tungsténio-halogéneo, tendo sido utilizadas para esta investigacdo duas destas lampadas
(OSRAM 64575 Halogen lamp 1000W-230v, temperatura de cor: 3400 k), dispostas num angulo
de iluminacdo com o objeto entre 30 e 60°.

A cobertura reflectografica total de cada pintura em analise foi efetuada em areas de 45 — 50 c¢m,
sendo os pormenores obtidos em areas de 30 cm ou através de lente macro (Osiris — Macro

llumination System, 35-65 mm Macro lens).

1 E que também possibilitou a captura de mais de 160 pinturas figurativas na exposi¢&o Primitivos Portugueses
1450-1550. O Século de Nuno Gongalves. (periodo de 11 de Novembro de 2010 a 27 de Fevereiro de 2011), no
ambito do projeto ONFINARTS.

65



Capitulo Il

Radiograﬁa de raios X

Esta técnica de analise tem sido extensamente aplicada ao estudo de obras de arte por revelar a
estrutura interna dos objetos, permitindo tirar conclusdes acerca dos processos construtivos dos
mesmos e por fornecer informagdo complementar sobre a sua integridade e estado de
conservagao (revelando, p.e., galerias de insetos xiléfagos, zonas de lacuna, retoques e
preenchimentos). Este exame tem sido inclusivamente uma ferramenta complementar ao estudo
das camadas de pintura, podendo p.e. revelar alteragdes de composicao e especificidades da
técnica de construgédo pictérica. Isto porque alguns pigmentos, como o branco de chumbo,
contém elementos de elevado peso atdmico os quais, ao absorverem os raios X aparecem em
tonalidades claras na radiografia. Assim, podera ser possivel, de acordo com as caracteristicas
cromaticas da superficie pictdrica (cor, sobreposi¢do de motivos, etc.) tirar conclusdes acerca da
extensdo de utilizacao de alguns pigmentos e a sua relagdo com a préatica de producgéo artistica
(p.e. forma como sao aplicados os pontos de luz & base de pigmento branco de chumbo, nas
zonas de carnagéo; direcdo de pinceladas, sobreposicdo de motivos, etc.).

Para o exame radiografico foi utilizada uma ampola de emisséo continua Y.Smart 160E 0.4/1.5
da marca Yxlon equipada com um scanner digital CR35 (scanner SCANNA Durr NDT CR 35sec)
para a revelagao das peliculas radiograficas. As peliculas radiograficas (de fosforo) apresentam
dimensdes de 35 x 43 cm, permitindo uma cobertura radiografica de areas de cerca de 30 X 40
cm, considerando a necessidade de uma margem de sobreposi¢ao que viabilize a ensamblagem
das varias imagens obtidas na cobertura radiografica de cada pintura (software: ScanView CR,
DURR NDT EOD-Tec). Para o exame radiografico das pinturas em andlise foi mantida uma
distancia de 3 metros entre a pintura e a ampola, sendo a emissao de raios X efetuada com

amperagem de 23 Kv, voltagem de 5,0 mA, e tempo de exposigao entre 45 a 60 segundos.

]:otograﬁa de infravermelhos

Tal como a reflectografia de infravermelho, a fotografia de infravermelhos convencionais, tira
partido da radiacdo infravermelha para a analise de superficie da obra sob estas condigbes
espectrais. Da mesma forma, a sua aplicacdo ao estudo de pintura passa pela anélise do
desenho subjacente, o qual é parte integrante da criagdo da obra. Contudo, esta técnica

apresenta uma limitagao espectral compreendida entre os 750 nm aos 1100 nm, levando a que
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obtenham informagdes diferentes e por vezes complementares as imagens obtidas através de
R.I.

Na aquisicdo de documentacado fotografica através de fotografia de infravermelhos de pinturas
atribuidas a Oficina de Frei Carlos, foi utilizado o mesmo equipamento referido em fotografia de
luz visivel. No entanto, devido a natureza diferente de registo no infravermelho préximo, foi
necessariamente efetuar alguns ajustes. Assim, a cdmara fotografica digital Nikon D3100 (lentes
AF-S DX Micro Nikkor 40mm f/2.8G) foi convertida para um sistema de infravermelhos através
da remocao do filtro low-pass que € colocado perto do sensor de camara. Sem este elemento da
camara, 0 sensor torna-se sensivel a uma parte do espectro infravermelho proximo.

Este sistema foi também acoplado com filtros low-pass de infravermelhos X-Nite 780, 850 e 1000
nm que bloqueiam 50% da luz infravermelha do filtro utilizado e permitem a passagem da luz
infravermelha até ao limite de detecdo da camara. Foram também utilizados filtros
infravermelhos da série pass-band nomeadamente: X- Nite BPB58 (660-750 nm), X-Nite BPG58
(710-850 nm) e X-Nite BPR58 (835-935 nm) que permitem a sensibilizacdo do detector apenas
nas gamas espectrais indicadas.

Tal como nos outros tipos de exame fotogréafico, os arquivos Nefs criados foram editadas no
software Nikon ViewNX2, onde sofreram alguns ajustes nos niveis, contraste e nitidez. No final

do processo, 0s arquivos foram convertidos para arquivos TIFF.

3.1.2 Examcs de Ponto

A anélise de ponto centra-se sobretudo na caracterizagdo quimica, visando o conhecimento dos
materiais que eram utilizados pelo(s) artista(s) e a forma como estes séo aplicados (p.e. em
misturas pictdricas, sobreposicdo de estratos, etc), o que constitui uma informagéo
complementar na compreensdo das praticas de producdo artistica. Contudo, é fulcral a
integracdo das informacgOes obtidas na anélise de superficie quer para a detecdo de areas
intervencionadas (que séo, neste caso, areas a evitar) quer para direcionar a analise pontual no
sentido do estudo material e de técnica tendo em vista a resolucdo das questdes fundamentais
relacionadas com esta oficina de pintura. Nesta investigacdo foram utilizados os seguintes
exames de ponto: in-situ EDXRF, Microscopia otica de campo escuro em luz refletida,
Microscopia otica com luz Ultravioleta; y-FTIR, p-Raman, SEM-EDS, p-XRD, Py-GC-MS e
HPLC-PDA.
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EDXRFE

A EDXRF foi utilizada para anélise dos materiais pictoricos que compdem a obra. Foi utilizada
sobretudo na analise material de pegas cuja amostragem foi fortemente limitada pela
combinagdo de diversos fatores, essencialmente museoldgicos (p.e. pegas em destaque na
exposic¢ao dos Primitivos Flamengos) e de conservagéo (pecgas de reduzidas dimensdes em bom
estado de conservacdo ou pecas que apresentavam intervengdes de conservagao e restauro
recentes). Esta técnica de exame in-situ, ao fornecer informagdes sobre a composigao elementar
dos materiais presentes nos varios estratos das pinturas, apoia o processo de selec¢do de areas
representativas para a micro-amostragem, viabilizando assim informagdo complementar no
estudo técnico-material comparativo entre as diversas obras da Oficina do Espinheiro.

No ambito desta investigagéo foi utilizado um sistema EDXRF, composto por:

- Fonte de raios X da Amptek, modelo Mini-X. Este sistema de reduzidas dimensdes contém o
tubo de raios X, a fonte de alimentacéo, o sistema electronico de controlo e comunicagdo USB
ao computador.

- Detector da Amptek, modelo X-123SDD (Silicon driff detector).

A fonte de raios X e o detector, ao apresentarem dimensdes reduzidas, garantem a portabilidade
do sistema e ambos sdo montados sobre um suporte articulado com angulo suficiente para se
poder otimizar a geometria de analise (neste caso a fonte e o detector tém um angulo entre si de
45°).

Amostragem

Para o estudo de caracterizagdo material e de técnica da obra atribuida a Oficina de Frei Carlos
foi necessario estabelecer um plano de amostragem que viabilizasse a selegdo de areas
representativas que viabilizassem quer a identificacdo da paleta do artista quer informagdes
sobre a técnica de producao artistica. Tendo em consideragéo estado de conservagdo das obras
em andlise e as varias intervengdes de conservagao e restauro de que foram alvo, encontrando-
se algumas destas documentadas (Freire 2007), a planificagdo de amostragem e o processo
fisico de recolha das amostras assentou sobretudo na seguinte abordagem:
1. Realizagdo de mapeamentos das intervengdes de forma a evitar a recolha de amostras
em areas intervencionadas: tendo em conta as lacunas da camada cromética (algumas

visiveis a vista desarmada, outras apenas diagnosticadas através de exame
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radiografico) e as zonas de intervencdo ao nivel dos vernizes e camadas cromaticas
(com base nas fotografias a luz Ultravioleta);

2. Selecdo de zonas representativas para o conhecimento dos materiais utilizados pelo
artista na elaboragdo criativa e das praticas de produgédo artistica, tendo em
consideragéo as questdes fundamentais relacionadas com esta oficina de pintura, cujos
objetivos se encontram definidos no capitulo introdutério (capitulo I-1.1 — enquadramento
e objetivos)

Das vinte e uma pinturas em analise (a que correspondem 24 painéis no total, considerando os
painéis individuais presentes nas representagdes do Triptico do Calvario e da Virgem dos Figos
com Cristo Abengoado no verso) foram recolhidas micro-amostras com auxilio de um estilete
elou bisturi (geralmente s&o recolhidos fragmentos de dimensé&o inferior a 1mm2), em zonas de
lacuna cromatica e/ou bordos das pegas e/ou zonas de craquelé profundo (entre 5 a 20 amostras

por painel).

FreParagéo das amostras ¢ microscoPia Otica

As técnicas laboratoriais que incidem a analise em fragmentos representativos da pintura
envolvem necessariamente um conjunto de operagdes fisicas de preparagdo das amostras que
garantam a portabilidade e manuseamento das mesmas.

Numa etapa ainda preliminar, as amostras sao observadas a lupa binocular (), uma ferramenta
de diagnostico estratigrafico que viabiliza a selegdo do fragmento mais representativo da
amostra. O fragmento selecionado é entéo inserido num molde apropriado (Leica),e fixo na base
do mesmo em plano vertical através de uma pequena gota de cola, sendo cada molde individual
posteriormente preenchido com resina epoxida. Apds secagem (cerca de 24 horas), a resina é
desenformada e os cortes estratigraficos, assim obtidos, sdo ainda desgastos/ polidos utilizando
panos de desgaste de granulometria cada vez mais fina (maquina de desgaste/polimento:
rotopol, Struers) até se obter a sec¢do transversal da amostra bem visivel e regular em toda a
sua extensao.

Os cortes estratigraficos séo entdo observados ao microscdpio 6tico e é efetuada a andlise
estratigrafica onde, caracteristicas estruturais (p.e. sequéncias estratigraficas), morfolégicas,
granulométricas, e caracteristicas gerais dos varios estratos da pintura (cor e espessura) e
misturas pictéricas, sdo devidamente anotadas e constituem a base de qualquer exame de ponto

a efetuar. Por outro lado, a analise da secgéo transversal de uma amostra de pintura, embora
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por si s6 seja apenas um microfragmento num “universo” que é a obra de arte, ao ser
devidamente enquadrada numa analise de conjunto da obra, podera contribuir significativamente
para a compreensao dos processos de elaboragao artisticos envolvidos.

A observagao dos cortes estratigraficos e a analise estratigrafica foram efetuadas através de um
microscopio petrografico de luz refletida da Leica DM2500, modificado para observagdo dos
cortes estratigraficos em campo escuro. Numa fase conclusiva da investigagéo foi ainda possivel
obter imagens dos cortes estratigréficos de algumas obras com iluminagdo ultravioleta
(composta por um filtro de excitagéo: BP 340-380; espelho dicromatico: 400 e filtro de supresséo
de Lp425, tamanho K). O registo fotografico com luz visivel e luz ultravioleta foi efetuado com
uma camara fotogréfica digital Leica DFC 290HD, com ampliagdes de 100, 200 e 500X.

Esta técnica apresenta adicionalmente as vantagens de auxiliar na localizagao de pigmentos de
natureza organica (p.e. existéncia de lacas em mistura pictérica e em forma de glacis) e podera
inclusive dar um precioso contributo na localizagdo e discriminag@o de vernizes e produtos de
intervencdo, aplicados em época posterior, cujo grau de fluorescéncia € resultado do

envelhecimento dos materiais aplicados.

HETIR

De cada um dos painéis, foram selecionados varios estratos de pintura, com vista a identificacdo
de pigmentos bem como de minerais a estes associados e dos compostos organicos que 0s
aglutinam. Este exame de ponto foi também direcionado para a caracterizagdo quimica dos
varios estratos da pintura atendendo as fungdes individuais de cada estrato e as suas
caracteristicas cromaticas e, por vezes, composicionais (quando resultados prévios apontam
para a necessidade de se complementar a caracterizagdo com esta técnica espectroscopica).
Foi utilizado um espectrdmetro IV Nexus® 670 FTIR, acoplado a um microscopio Nicolet
Continupgm e a um detector DMCT, ambos da Thermo Nicolet. Cada um dos estratos pictéricos e
preparatdrios foi separado com o auxilio de um bisturi e de um estilete sob lupa binocular e cada
um dos fragmentos foi submetido a compresséo entre duas células de diamante para a referida
analise espectroscopica. A area analisada foi de 100x100 pm2. Os espectros foram obtidos no
intervalo entre 4000 e 600 cm-!, com 256 ciclos cada um e com uma resolucdo de 4 cm-'. Este
equipamento utiliza o software OMNIC para controlo do sistema e aquisi¢éo espectral tendo sido

inclusivamente possivel a interpretacdo de resultados através da consulta de base de dados
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disponivel no referido software e da base de dados desenvolvida no Laboratério José de
Figueiredo (LJF-DGPC).

}}~Raman

Para a analise/ confirmagdo da presenca de alguns pigmentos foi necessario complementar a
investigagao analitica através desta técnica de analise quimica estrutural.

A anélise foi efetuada por duas vias:

- maioritariamente em corte estratigréfico, através da montagem deste sobre uma placa de
plastico rigido (com o formato de uma I&mina de vidro) usando plasticina como interface e uma
prensa mecanica para regularizagdo do plano superficial do corte. Este sistema possibilita a
eliminagdo das irregularidades angulares dos cortes estratigraficos (como consequéncia da
montagem dos mesmos em moldes) originando espectros com menos fluorescéncia;

- em micro-fragmentos, através da dissecacdo manual dos mesmos para analise dos estratos
individuais, seguindo-se uma ligeira compressao do fragmento entre duas laminas de vidro. Este
sistema contribuiu para a eliminagao da fluorescéncia resultante da interferéncia da resina epoxi,
resultante da uniformizagao da superficie da amostra a analisar.

Nesta investigacado foi utilizado um espectrofotémetro confocal micro-Raman da Horiba Xplora,
equipado com uma camara Olympus BX41, um detector CCD e dois lasers que emitem radiagao
monocromatica na regiéo do infravermelho: 638 nm (He-Ne) e 785 (laser de diodo). De forma a
garantir a analise ndo-destrutiva, as condi¢des experimentais resultaram da combinag¢do dos
filtros de densidade neutra (entre 1 a 10%, no maximo) e as objetivas de 50 e de 100X,

resultando numa energia de incidéncia na amostra de aproximadamente 1mW.

SEM-EDS

A observacdo ao M.O. das micro-amostras montadas em corte estratigrafico proporciona,
geralmente, a distingdo dos diversos estratos de pintura os quais se encontram desta forma
exposta para subsequente caracterizagdo quimica. As imagens dos cortes estratigraficos sao
obtidas através de analise SEM, em modo de eletrdes retrodifundidos (BSE). O coeficiente BSE
(n) aumenta monocromaticamente com o numero atémico da espécie, o0 que permite obter
imagens com informagéo acerca da morfologia e distribui¢do das particulas de acordo com o
peso atdmico dos elementos constituintes.
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Ja a anélise EDS possibilita informagdes acerca da composi¢cdo quimica elementar dessas
particulas, tendo sido utilizado sobretudo a analise pontual EDS, line-scan (varrimento linear) ou
mapas elementares combinados, sendo que o ultimo tem ainda a vantagem de proporcionar
informagdes acerca da distribuigdo dos diferentes elementos quimicos, em particular, nos gréos
dos pigmentos e, em geral, na amostra.

Os cortes estratigraficos foram examinados num microscopio eletronico Hitachi S3700N com um
detector de raios X por disperséo de energia Bruker XFlash 5010 SDD acoplado. As analises
foram realizadas sem recurso a metalizagdo, em baixo vacuo (pressao variavel: 30-40Pa), com

uma corrente de 20 kV.

H-XRD

A confirmagédo das fases mineraldgicas presentes nas misturas pictéricas foi efetuada com
recurso a micro-difraccdo de raios X. No decurso desta investigacdo, € como resultado da
colaboragao entre os dois laboratérios anteriormente referidos, foram utilizados os difractometros
de ambas as infraestruturas.

Numa fase inicial, foi possivel contar com o apoio da investigadora Maria José Oliveira do
Laboratério José de Figueiredo.

Numa fase posterior, e como resultado da aquisicdo e um micro-difractémetro pelo Laboratorio
Hercules (2013), foi possivel aprofundar o estudo material através da caracterizagdo
mineralogica de pigmentos e minerais a eles associados, contribuindo para o estudo de
proveniéncias dos materiais. Para este exame foi utilizado um difractometro BRUKER AXS,
modelo D8 Discover com ampola de Cu-Ka acoplado a um detector unidimensional de energia
dispersiva da BRUKER LynxEye. Os difractogramas foram obtidos em intervalos de 5-60° 26,
com 0.05° de passo em 4 segundos. A identificagdo os minerais foi efetuada com recurso ao

software EVA, utilizando a base de dados PDF-2 da Internacional Centre for diffraction data.
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HFLC-FDA

Na anélise das lacas presentes nas obras atribuidas a Oficina do Espinheiro, foi possivel contar
com a colaboragéo da investigadora Ana Claro, como resultado da parceria entre o Laboratério
HERCULES (Universidade de Evora) e o Laboratério José de Figueiredo (LJF-DGPC). Foram
analisados 41 estratos pictoricos dos varios painéis em analise, correspondentes a glacis e
camadas pictoricas, cujos resultados prévios obtidos por M.O. e/ou SEM-EDS apontam para a
presenca de lacas vermelhas, castanhas ou amarelas.

As amostras foram analisadas no cromatografo do Laboratério José de Figueiredo Alliance 795
acoplado a um detetor PDA 996, ambos da waters. Para o manuseamento das condigdes
experimentais e tratamento dos dados foi utilizado o software Millenium, da waters.

Os estratos pictoricos para analise foram separados com recurso a um bisturi e um estilete sob
observagéo a lupa binocular, resultando em amostras de massa inferior a 200 g.

O método de extragao das lacas consistiu na metodologia publicada por Wouters et al. (Wouters,
Grzywacz et al. 2011). Cada uma das amostras foi colocada num microtubo de centrifuga, tendo
sido posteriormente adicionados 200 pL de uma solu¢cdo de MeOH/ acetona /H,O/HF
(30:30:40:1, viv/v/v). A extragdo ocorre sob agitagdo mecanica, durante 4 horas, a temperatura
ambiente. Seguidamente, o solvente de extragéo € completamente removido por liofilizacéo, e as
amostras sdo reconstituidas em 50 pL de MeOH/H.0 (1:1, v/A). Em seguida, efetua-se
centrifugacdo a 8000 rpm durante 10 minutos, e o sobrenadante é utilizado para inje¢do no
sistema de HPLC.

A coluna analitica utilizada foi uma Zorbax Eclipse XDB C18 de fase reversa (Narrow-Bore,
tamanho de particula 3.5 um, 150 mmx2.1 mm). Utilizou-se uma temperatura na coluna de 30
°C e uma temperatura no tabuleiro de amostras de 24 °C.

A separagédo cromatografica ocorreu a um fluxo de 0.2 mL.min-!, com a injegdo de 20 uL de
amostra. A fase movel era constituida por uma solugéo aquosa de 0.1% de CH202 (v/v) (solvente
A) e CoHsN (solvente B), com o seguinte programa de elui¢do: 0-63% de solvente B dos 0-14
minutos e 63-90% de solvente B dos 14-25 minutos; 90% de solvente B dos 25-30 minutos. O

detector de PDA foi programado para recolher dados entre os 200-800 nm.
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Py-GC-MS

A técnica cromatografica Py-GC-MS foi aplicada em fase conclusiva desta investigagao
possibilitando o estudo dos aglutinantes utilizados nos estratos preparatorios e pictéricos em
pecas com caracteristicas materiais e artisticas distintas. Estes exames contaram com o apoio
de investigadores do Laboratério José de Figueiredo (LJF-DGPC), o quimico Denis Rodrigues, e
do Laboratério Hercules, designadamente dos quimicos Sérgio Martins e Ana Manhita.

Foram analisadas um total de 14 amostras em cada um dos estratos individuais, tendo sido
selecionadas para o efeito as duas pegas que se encontram datadas - Anunciagdo, datada 1523
e o Aparecimento de Cristo a Virgem, datada 1529. Acrescentem-se duas obras que constituem
um par, o S. Francisco recebendo os Estigmas e o Santo Antonio e o Menino, onde
recentemente, e com base na anélise do desenho subjacente, foram sinalizadas suspeitas de
possiveis colaboragdes com um outro Mestre Luso-Flamengo, o Mestre da Lourinha (Carvalho
2011). Adicionalmente, foram incluidas duas pecas cuja atribuicdo a esta oficina Eborense tem
apresentado caracter duvidoso, nomeadamente os painéis representando o S. Vicente e S.
Sebastido e a Virgem com o Menino e um anjo) (Couto 1943), até recentemente se ter avangado
uma nova proposta autoral, a de um seguidor de Frei Carlos (Carvalho 2013).

A caracterizagdo por Py-GC-MS foi feita por Hidrélise e Metilagdo Termicamente assistidas
através de pirélise seguida de cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massa (THM-
GC/MS), utilizando um pirolisador de filamento de platina CDS Pyroprobe 2000™, um
cromatografo gasoso Agilent 6890N™ equipado com uma coluna HP-5ms™ da Agilent
Technologies® e um espectrémetro de massa de impacto electronico com detector do tipo
quadrupdlo Agilent 5975N™. As condicdes de analise foram de split de 8:1, pirdlise a 600°C
durante 10 segundos, com interface Py-GC a 250°C, com gas de arraste Hélio (99% pureza sem
hidrocarbonetos) e com razdes de massa carga (m/z) entre 45 e 550. Em todas as analises foi
efetuada a técnica de derivatizagdo, utilizando-se para tal 1,0 uL de TMAH (hidréxido de
tetrametilaménio Aldrich 25% m/m em metanol). A interface entre o cromatdgrafo e o
espectrometro de massa, a fonte do espectrometro e o analisador de massa do tipo quadrupélo
foram mantidos a 280 °C, 230 °C e 150 °C, respetivamente. O espectrometro de massa foi
colocado a funcionar em condi¢des de impacto eletrénico (EI) com uma energia de ionizagao de
70 eV.

Nesta analise cromatografica foi utilizado o seguinte programa de temperaturas:

1° - Temperatura inicial a 40 °C com isotérmica durante 5 minutos;
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2° - Aquecimento a 10 °C/min até aos 290 °C, com isotérmicas de 2 minutos a 190, 220, 230 e
240 °C;

3° - Apds atingir a temperatura final de 290 °C volta a ficar em isotérmica durante 2 minutos, de
modo a permitir uma maior separagao de possiveis fragmentos tipicamente associados a dleos

Ou ceras.

Os resultados obtidos nesta investigacdo foram sistematizados/ ordenados no programa One
Note (Microsoft Office), tendo sido gerada uma secgdo por cada pintura que inclui diversos
marcadores para registo dos diversos exames de area e de ponto. De acordo com os resultados
obtidos foram ainda geradas subcategorias (p.e. no caso dos exames de ponto foi criada uma
ficha por cada amostra de pintura, contendo informacao relativa ao local de amostragem, corte

estratigrafico e anélises quimicas efetuadas).
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4. 5uPortcs

4.1 Analise dos suportes

Esta seccao, que trata sobre o estudo dos suportes da obra atribuida a oficina de Frei Carlos,
centra-se na investigagéo de questdes fundamentais aliadas as praticas desta oficina de pintura
eborense, nomeadamente:

- Qual a natureza dos suportes e que informacéo nos dé o estudo dendrocronoldgico acerca da
datacéo das obras e da origem geografica das madeiras dos painéis?

- Poderemos, através da analise da natureza, proveniéncia geografica e estrutura dos suportes
encontrar padrées que nos indiquem uma possivel pratica Oficinal ou, pelo contrario, serdo as
divergéncias de tal ordem que néo seja possivel associar a construgdo dos painéis as praticas
de uma Oficina de pintura?

Para responder as estas procedeu-se a analise dos suportes das obras em estudo através de
observagbes a vista desarmada e a sua documentagdo através de exames de area,
nomeadamente: fotografias a luz visivel, rasante e radiografia de raios X. Estes exames foram
ainda complementados com a anélise da superficie pictorica através de fotografias a luz visivel e
a luz ultravioleta. Foram ainda recolhidas amostras dos suportes dos painéis representando a
Virgem com o Menino e dois anjos € do Triptico do Calvario para observagdo a lupa binocular
das respetivas seccdes transversais, com vista a identificacdo das madeiras das referidas
pinturas. Este exame foi realizado pela bi6loga Lilia Esteves, investigadora que colaborou no
projeto ONFINARTS e que também participou na campanha de exames dendrocronolégicos em
parceria com a biologa Alexandra Lauwn'.

Durante a realizagdo destes exames foi ainda possivel, na maioria das situagdes, proceder as
medicdes gerais e parcelares dos painéis e, sempre que possivel, o registo da ocorréncia e
localizagdo de rebarbas, rebaixos, marcas de instrumentos e de outros elementos aliados ao
percurso das obras e a intervengdes de conservagao e restauro?.

A analise dos suportes reveste-se de especial importancia ndo so pela procura de padrées que
possam denotar uma possivel pratica oficinal como também por proporcionar o complemento de

informagdes essenciais para o estudo da obra atribuida a uma oficina de pintura.

1 Estudo realizado no &mbito do Projeto PTDC/HIS-ARQ/117099/2010 — “Desenvolvimento de cronologias-padrao
de anéis de crescimento das arvores em Portugal - um instrumento para a datagéo de achados arqueoldgicos e
obras de arte”

2 Exames realizados com o apoio da Conservadora-Restauradora Rita Vaz Freire
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4.1.1Natureza, estrutura e sua integridade

Natu reza

A identificacdo da natureza dos suportes consistiu na observagao direta dos mesmos, sendo
que, no painel com a representagdo da Virgem com o Menino e um anjo e no Triptico do
Calvario, esta analise foi complementada pela observagéo da sec¢ao transversal de amostras da
madeira a lupa binocular3. Através de estudo dendrocronologico* foi possivel concluir acerca da
proveniéncia geografica da maioria das madeiras dos suportes (temas que serdo desenvolvidos
na sec¢éo 4.1.2).

Este estudo permitiu distinguir duas espécies vegetais nos suportes das obras em estudo: o
carvalho (Quercus sp.) e o castanho (Castanea sativa Mill).

A maioria das obras em analise apresenta suporte de madeira de carvalho oriunda da regido do
Baltico, constituindo excegdo as representagdes da Virgem com o menino e um anjo e S.
Sebastido e S. Vicente, obras recentemente atribuidas a um seguidor de Frei Carlos (Carvalho
2013), ambas com suporte de madeira de castanho.

De acordo com estudos desenvolvidos no LJF (Moura 1974; Delgado, Esteves et al. 2010), os
castanheiros apresentam uma distribuicdo geografica situada no norte e no centro do pais, cuja
disponibilidade local tem sido aliada as praticas de pintura de algumas oficinas portuguesas dos
séculos XV e XVI, sendo a oficina de Viseu (Oficina de Vasco Fernandes) (Salgueiro 2011,
2012), o Triptico de Santa Clara (Coimbra) e o painel da Virgem com o Menino e doadores da
Igreja da Misericérdia de Coimbra (Moura 1974) alguns dos exemplos conhecidos pelo emprego
desta espécie de madeira nos suportes de pintura.

Os estudos dendrocronolégicos apontam, contudo, para uma predomindncia de painéis de
madeira de carvalho, oriunda da regido do Baltico, dentro do panorama nacional quinhentista
(Marette 1961; Esteves and Klein 1999; Klein and Esteves 2001; Ribeiro, Esteves et al.
2008/2009), como resultado da importacdo dessa espécie de madeira, numa época em existiam

intensas relagdes comerciais entre Portugal e a Flandres.

3 Exames realizados pela biologa Lilia Esteves (LJF)

4 Exames realizados pelas biologas Lilia Esteves (LJF) e Alexandra Lauwn (Instituto Superior de Agronomia - Centro
de Estudos Florestais). Constituem excecéo os painéis representando o Aparecimento de Cristo a Virgem (datada
1523), a Anunciagdo (datada 1523), a Verdnica, a Virgem do Leite e a Profissdo de Santa Paula, cujo estudo
dendrocronoldgico resultou da colaboragdo entre a bidloga Lilia Esteves, do LJF, com o Professor Peter Klein da
Universidade de Hamburgo.
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Apesar do carvalho integrar a flora nacional desde os tempos mais remotos, estes mantém uma
dimenséo inferior aquela produzida nas grandes florestas do Baltico, no que resultariam tabuas
de menores dimensfes e, consequentemente, despertariam um menor interesse no meio
artistico nacional (Moura 1974). A matéria-prima para a construgdo dos suportes era, assim,
grandemente assegurada através das feitorias flamengas, que eram n&o s6 grandes centros de
producao e inspiragao artistica com também importantes entrepostos comerciais de materiais

para pintura.

Dimensses gerais e Parcclarcs

Foram efetuadas as medicdes gerais dos painéis (altura x largura x espessura) € as medidas
individuais de cada tdbua foram obtidas no topo e na base da pega, tendo sido consideradas as
leituras médias (tabela 4-1). Adicionalmente, houve situagdes em que as medigbes das tabuas
foram realizadas apenas na zona de analise dendrocronoldgica (topo ou base da pega). No
entanto, devido ao contexto museoldgico em que algumas pegas se encontram inseridas e/ou ao
estado de conservacdo das mesmas, nem sempre foi possivel obter leituras precisas, como no
caso do triptico de Vilhena, em que devido a impossibilidade de remogdo do emolduramento
para estudo dendrocronoldgico apenas foi possivel efetuar medicdes na frente dos painéis.
De acordo com as dimensdes dos grandes e pequenos formatos (Carvalho 1998, 2004)
atribuidos a oficina do Espinheiro definiram-se as seguintes categorias:
1. Painéis de grande formato (G) - pelo menos uma das medidas gerais & superior (ou
igual) 150 cm;
2. Painéis de pequeno formato (P) - foram incluidas neste grupo as pegas que apresentam
ambas as medidas, altura e largura, inferiores (ou iguais) a 45 cm;
3. Painéis de médio formato (M) — apresentam medidas intermédias entre as obras de
grande formato e de pequeno formato, isto &, pelo menos uma das medidas é superior a

45 cm sendo a outra inferior a 150 cm.
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Tabela 4-1 — Descrigdo das caracteristicas estruturais das pegas: formato, nimero de tabuas e dimensdes.

b . » Iformato/ Dimensdes gerais Espessura N° Orientagéo® Largura média das tabuas (cm)
ecal n° inventario Dimensio 5 . g (cm) .
medias A x L (cm) tabuas I [0 (m [NV [V [V [vi [Vl
Virgem do Leite MNAA 1180 pint P/R 30x22 0,8 1 V 22,0
Ecce Homo MNAA 2184 pint P/R 40 x 31 0,8 2 V 20,0 | 105
Virgem dos Figos /Cristo Abengoado | MNAA 1179 pint P/R 43x32 0,9 2 v 75 24,0
S. Bras ME 1523 M/R 71x485 0,9 2 V 228 | 257
S. Cristévéo ME 1524 M/R 71x48 13 37 v 236 | 21827
Profissdo de St? Paula MNAA 85 pint M/R 89 x 63 1,0 47 V 9,0 26,0 [10,0 | 18,08
Trés Santas MNAA 174 pint M/R 37 x 66 1,0 2 H 250 | 120
Casamento mistico de St? Catarina MNAA 54 pint M/R 38 x67 1,0 2 H 250 | 125
Bom Pastor MNAA 1 pint M/R 88 x 64 15 3 V 230 |27,0(14,0
Verénica MNAA 51 pint M/R 28 x 132 0,9 1 H 28,0
S. Vicente e S. Sebastido MNAA 100 pint M/Q 107 x 103 1,4 2 \Y 47,3 | 55,0
Virgem com o Menino e um anjo MNAA 58pint M/Q 102 X 98 1,7 2 \Y 47,7 | 482
S. Francisco recebendo os estigmas | MNAA 276pint ° G/R 176 X 75 0,8 3 V 20,1 | 25,5 (30,1
St° Anténio e o Menino MNAA 64pint® G/R 176 x 73 0,8 3 V 254 |26,3(21,6
Natividade ME 1525 G/R 150 x 118 1,0 5 V 215 | 215(265| 255 |23,0
Aparigéo de Cristo a Virgem MNAA 2 pint G/R 150 x 119 2,2 5 V 19,0 |26,0(23,0| 24,0 (26,5
Assungéo da Virgem MNAA 82 pint G/R 163 x 121 1,0 5 V 260 |284(292| 284 |88
Ascenséo de Cristo MNAA 83 pint G/R 154 x 121 0,8 5 \Y 296 | 259|274 255" | 64
Ressurreigao™! MNAA 73pint G/R 164 x 179 1,7 8 V 226 | 25710261 | 22,7 (23,3 (257 | 28,3 |20,0
Anunciagéo MNAA 677 pint G/Q 197,5x 198 1,5 8 V 115 |250(29,5| 28,0 |20,5'2 {28,0 | 27,0 [25,0
Lamentacdo MNAA 74 pint G/R 172 x 180 n.a. 8 \Y 200 [255(255| 26,0 |250 23,0 245 |11,0
M/R VE:129 x 62,9 13 3 V 240 233|155
Triptico do Calvario'? MNAA 2173pint G/R PC:167,3 x 64,3 13 2 V 34,0 1302
M/R VD:128,3 x 62,9 13 3 V 1511 23,3 [240

5 Dimens&o: (P) pequeno formato, (M) médio formato, (G) grande formato. Forma: R — retangular, Q — quadrangular.
6 Orientag&o: (V) vertical, (H) horizontal.
7 Considerar os valores indicados na tabela 5.1-Il, onde estes valores sdo alterados (uma das juntas apresenta apenas elementos de intervengao - “caudas de andorinha”)

815,9 cm da tabua original + 2,1 cm do acrescento (intervengéo)

9 Medigao das tabuas na regido de analise dendrocronolégica (topo ou base da pega)

10 + 4.4 cm de remendo com outra madeira

1 Medigoes efetuadas na superficie pictdrica (ndo foi possivel o acesso ao verso da pintura) pelo que estes valores s&o apenas uma estimativa
12+ 4.5 cm de outra tabua (embutido?), entre a tabua IV e a tabua V

13 Volante esquerdo (VE), painel central (PC), volante direito (VD)
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A anélise e confronto das dimensdes dos painéis, do n° de elementos e da sua estrutura (tabela
4-1) permitiu verificar:

1. Uma predominéncia de painéis de médio e grande formato na obra em analise, sendo
que apenas trés dos painéis em estudo s&o considerados de pequeno formato'4, nomeadamente
a Virgem do Leite, o Ecce Homo e a Virgem dos Figos com Cristo Abengoado no verso;

2. Na maioria dos painéis, ou seja os de grande e médio formato, 0 nimero de tabuas
varia entre 1 a 8, de largura compreendida entre os 20 e os 34 cm, com exce¢do dos painéis
representando a Virgem com o Menino e um anjo e de S. Sebastido e S. Vicente, constituidos
por dois elementos com cerca de 50 cm de largura cada (Figuras 4-1 e 4-2).

Por outro lado, embora a largura das pranchas do painel central do Triptico do Calvario
apresentem um pequeno desvio aos valores médios observados, ndo se distanciam dos valores
encontrados na literatura para pintura a Flamenga coeténea, tendo sido registados valores de
largura situados geralmente entre os 20 e 30 cm em suportes de madeira de carvalho oriunda da
regido do Baltico. (Campbell 1998; Wadum 1998; Lorena, Mendes et al. 2008/2009)

Os pequenos formatos sdo constituidos apenas por um ou dois elementos, cujas dimensbes
variam entre 11 e 25 cm.

3. Do conjunto em analise foi possivel constatar a predominancia do formato retangular,
com a orientagdo do veio da madeira no sentido vertical, a exce¢do do painel da Veronica, do
Casamento Mistico de Santa Catarina e das Trés Santas cujos elementos foram colocados com
0 veio da madeira no sentido horizontal;

4. Relativamente as dimensdes individuais das tabuas verificou-se, em alguns casos,
que uma das tabuas das extremidades apresenta largura significativamente inferior aos valores
médios obtidos, como ocorre na Lamentagdo, Ressurreigdo, Ascenséo de Cristo e Assungéo da
Virgem, S. Cristovéo e Profisséo de Santa Paula. Para se averiguar a origem da discrepancia
verificada (para p.e. verificar se um redimensionamento dos painéis podera ter estado na origem
destas irregularidades) estes dados carecem de uma andlise complementar através da

observagédo da existéncia de marcas de instrumento de corte, rebaixos, rebarbas e analise da

14 Para além destas trés pinturas fazem ainda parte do acervo de pequeno formato atribuido a Oficina de Frei Carlos os
painéis representando a Virgem do Leite, 31,5x23,7 cm, (em depodsito no Museu Nacional de Soares dos Reis, n°® inv. 56)
e Séo Jerénimo no Deserto, 32 x 26 c¢cm, (Museu do Caramulo, inv. FAL 353). Embora o nimero de pequenos formatos
ndo constitua a componente maioritaria do acervo atribuido a Frei Carlos, revela uma das particularidades desta Oficina
de pintura, a sua “ (...) orientagdo para pinturas de pequeno formato, raras na produgdo quinhentista portuguesa, (...)"
[Carvalho, J. A. S. (2011). Dois Mestres Luso-Flamengos: Mestre da Lourinh& e Frei Carlos. Primitivos Portugueses 1450-
1550 — O Século de Nuno Gongalves. MNAA and IMC. Lisboa: 156-173]
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reqularidade e sequéncia de elementos de assemblagem (temas que serdo abordados na
proxima secgao, 4.1.2).
No entanto, sdo nas representacdes da Virgem com o Menino e um anjo e de S. Sebastido e S.
Vicente que se verificam as maiores discrepancias, ndo s6 nas dimensoes individuais das tabuas
como também na estrutura e natureza do suporte (ver também secgéo 4.1.2). Estes painéis,
constituidos por duas tabuas de grandes dimensdes com, aproximadamente, 50 cm de largura
cada, tém ainda em comum o facto de apresentarem chanfro para encaixe nas molduras e um
acabamento da superficie com marcas similares das ferramentas de desbaste (Figuras 4-1 e 4-
2), 0 que podera indiciar um percurso e/ou origem comum, e diferente do restante conjunto.

5. Todos os painéis de pequeno formato apresentam uma espessura de 0,8- 0,9 cm,
tendo o painel com a representagdo da Virgem dos Figos com Cristo Abengoado, a
particularidade de ser pintado de ambos os lados, constituindo uma referéncia segura a este
valor. Os painéis pertencentes a esta categoria de formatos apresentam também valores de
espessura proximos dos valores encontrados em pequenos formatos (a pintura portatil) dos
grandes mestres flamengos dos séculos XV e XVI5,
Nos grandes e médios formatos a espessura dos painéis varia entre 0,8 e 2,2 cm. Os valores
minorantes encontrados nestes painéis ou se referem a medicdes efetuadas nas zonas de
rebaixo ou indiciam que em dada altura os suportes terdo sofrido um redimensionamento na sua
espessura (desbaste/ aplainamento no suporte6), tendo sido esta uma prética de conservagéo e
restauro utilizada no passado para p.e. a remogao de zonas danificadas resultantes dos ataques

de insetos xiléfagos, ou como resultado da sua descontextualiza¢éo retabular.

15 Nas pegas de pequenas dimensdes atribuidas a Dirk Bouts e a sua Oficina de pintura foram encontrados valores
de espessura do suporte na ordem dos 0,8 - 0,9 cm, nomeadamente nas representagdes da Virgem com o menino
(NG2595 e NG708, “The Virgin and Child”); também Gérard David (ex.NG710,”An Augustinian Friar (?) Praying’),
Van Eyck (ex. NG290, “Portrait of a Man’), Hans Memling (NG686, “The Virgin and Child with na Angel, Saint
George and a Donor”) e Rogier Van der Weyden (ex. NG1433, “Portrait of a Lady” e NG6265, “Pieta”) parecem ter
utilizado esta ordem de espessuras de suporte para os pequenos formatos [Campbell, L. (1998). The fifteenth
century Netherlandish paintings. National Gallery Catalogues. N. Gallery. London, National Gallery company.Embora
se verifique um aumento de espessura nos médios e grandes formatos, ainda nédo foi possivel estabelecer uma
relagdo minimamente mensuravel. Apenas se sabe que, de acordo com 0s manuscritos sobre as regras de guildas
(ex. regras das guildas de Tounai e de Saint Luke), existiam normas muito rigidas para a construgdo dos painéis e
que incluiam néo so pintores como também muitos membros dos varios oficios relacionados com a produgédo de
arte, como fabricantes de instrumentos e fabricantes de painéis. No entanto, as regras para a construgéo dos
painéis e consequentemente as suas dimensdes e formatos variavam ndo s6 de cidade para cidade como também
de atelier para atelier. [Wadum, J. (1998). Historical overview of panel-making techniques in the northern countries.
in The Structural Conservation of Panel Paintings: Proceedings of a Symposium at the J. Paul Getty Museum, 24-28
April 1995, Los Angeles, Getty Publications.

16 £ 0 caso dos painéis representando a Veronica, a Lamentagdo, o S. Brés, o S. Cristévao (que ainda apresenta
vestigios das marcas de aparelhamento da madeira) e a Profissdo de Santa Paula.

84



Capitulo IV: Suportes

Figura 4-1 — Virgem com o Menino e um anjo (102 X 98 cm): a) Fotografia geral a Luz normal e b) imagem do verso do painel obtida através de fotografia a luz rasante, onde sao visiveis

marcas de ferramentas de aparelhar a madeira (1) e um acabamento em chanfro para emolduramento do painel (2). CF?
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Figura 4-2 - S. Vicente e S. Sebastido (107 x 103 cm): a) Fotografia geral a Luz visivel, b) imagem do verso do painel obtida através de fotografia a luz visivel e ¢) pormenor do acabamento em

chanfro (marcas de instrumento) na proximidade da marca a fogo da academia de Belas Artes (atual MNAA) com o n° de inventario da pintura. CF'
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Por outro lado, a presenga de marcas de ensamblador, lenhador, ou de oficina/ atelier
resultantes das ferramentas de marcenaria usadas no trabalho da madeira (Glatigny 2009), de
linhas de incisdo (frequentemente a goiva), ou até eventualmente de “timbres” (cujas marcas por
vezes referem guildas das cidades ou de “carimbos pessoais”) (Vanaise, Lafontaine-Dosogne et
al. 1970; Serck-Dewaide 1998; Wadum 1998), constituem prova'? de que os painéis apresentam
a espessura original. E o caso dos dois painéis sobre madeira de castanho, nomeadamente o S.
Sebastido e S. Vicente e a Virgem com o Menino e um anjo, que conservam as marcas das
ferramentas de aparelhar a madeira, similares em ambas as obras (Figuras 4-1 e 4-2).

Também os painéis representando a Natividade e a Assungédo da Virgem apresentam ndo so6
marcas de ferramentas usadas no trabalho da madeira como também varias linhas incisas que
se entrecruzam (Figuras 4-3 e 4-4), podendo estas Ultimas resultarem do processo de inspegao
da qualidade da madeira, do produtor/explorador da madeira e portanto marcas ainda feitas nas
florestas, ou da exportacdo da madeira (marcas comerciais) (Rief 2005; Melo 2012). Contudo,
nestes dois painéis, ndo parecem existir manifestas correspondéncias com algumas das marcas
ilustradas na literatura (Figuras 4-3 e 4-4) (Marijnissen and Sawko-Michalski 1960; Serck-
Dewaide 1998; Serrano 1999; Lorena, Mendes et al. 2008/2009).

Ja no painel representando o Aparecimento de Cristo a Virgem (Figura 4-5) foi detetada uma
marca em forma de “A” ou “V”, a qual podera corresponder a um registo codificado de
determinada oficina ou ensamblador (Garcia, Esteves et al. 2004a). Esta marca tem ainda a
particularidade de apresentar manifestas semelhangas aquela detetada no painel representando
a Entrada de Cristo em Jerusalém (Charola do convento de Cristo, Tomar), cujo suporte é
também de madeira de carvalho proveniente das florestas do Béltico (Garcia, Esteves et al.
2004a).

Assim, para estimativa da espessura dos suportes de médio e grande formato, as obras
supracitadas, adicionam-se as representagdes do Bom Pastor e da Ascenséo de Cristo, que
apresentam evidentes marcas de ferramentas utilizadas na constru¢do e aparelhamento dos
suportes. Embora as espessuras encontradas variem entre os 0,8 e 2,2 cm, ha que ter em
consideracdo desvios maximos na ordem dos 0,5 cm como resultado das medi¢des efetuadas na
periferia dos rebaixos, onde a espessura do suporte é diminuida para encaixe na moldura.

Apesar dos valores encontrados constituirem apenas uma estimativa, estes parecem inserir-se

17 Os painéis que apresentam alguma(s) desta(s) marca(s) apresentam um valor seguro de espessura, tal como a
pintura ser pintada de ambos os lados.
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dentro dos parémetros obtidos em pintura flamenga do século XVI executada sobre madeira de
carvalho do Baltico'8, numa época em que se assiste a redugdo de espessura dos painéis,
nomeadamente na transi¢do do século XV para a 1% metade do século XVI, devido a um
mercado de importagdo cada vez mais exigente (uma menor espessura permitia que os painéis

fossem mais faceis de transportar).

. TabuaV

Tabua IV

Figura 4-3 - Marcas no suporte do
painel representando a Natividade (150
x 118 cm): a) e b) fotografias de
pormenor a luz visivel, ¢) fotografia (a
preto e branco) do verso do painel com
localizagdo das marcas e d) fotografia a

luz visivel do painel (frente). CF!

18 Por exemplo, na Antuérpia, que seguia as regras de douragem de Saint Luke, eram recomendados valores de
espessura dos painéis compreendidos entre os 8 € os 30 mm. [Wadum, J. (1998). Historical overview of panel-
making techniques in the northern countries. in The Structural Conservation of Panel Paintings: Proceedings of a
Symposium at the J. Paul Getty Museum, 24-28 April 1995, Los Angeles, Getty Publications.]
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ELTERYY

Figura 4-4 - Marcas no suporte do painel representando a Assungéo da Virgem (163 x 121 cm): a) fotografia a luz visivel
do painel (frente), b) e c) fotografias (a preto e branco) do verso do painel, a luz visivel e a luz rasante, respetivamente e
d) fotografias de pormenor a luz visivel da marca de ensamblador (?).CF2

Os numeros indicam: 1 - marca a fogo com o nimero de inventario da Academia Real de Belas Artes (atual MNAA), 2 -
possivel marca de madeireiro, comerciante ou dono das terras, 3 - desbaste/aplainamento do suporte (intervencéo), 4 -
“caudas de andorinha” (intervengéo), 5 - sulcos no suporte criados pelos instrumentos de aparelhamento da madeira, 6 -
estopa para refor¢o das juntas do suporte (intervengéo), 7 - camada vermelha de “Oxido de ferro” para prote¢do do
suporte, aplicada em toda a area do mesmo (interveng&o).

89



Capitulo IV

¥ 5

Figura 4-5 - Marca no suporte do painel representando a Aparigdo de Cristo a Virgem (150 x 119 cm): a) e fotografia (a preto e branco) do verso do painel, b)fotografia de
pormenor a luz visivel da marca de ensamblador (?) (a goiva?) e ¢) fotografia a luz visivel do painel (frente). CF!
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Meios de unizo

Através da analise das dimensGes gerais e parcelares dos suportes, a maioria dos quais de
madeira de carvalho, foi possivel detetar diversos formatos nas obras atribuidas a oficina de Frei
Carlos. Contudo foi possivel observar alguma regularidade nas dimensdes das tabuas que os
constituem, indiciando uma possivel pratica regular na construgdo dos mesmos e possibilitando
uma primeira relagdo com o corpus Oficinal em estudo e com as praticas flamengas de
construgdo de painéis. Assim, a presenga de algumas das irregularidades referidas na secgéo
anterior podera estar relacionada com possiveis redimensionamentos das obras em causa. A
extingdo das ordens religiosas'® podera ter tido algum contributo no entanto, ndo se pode excluir
a hipotese das pegas terem sido redimensionadas para incluirem um novo contexto, ou
simplesmente terem sido redimensionadas de acordo com o seu estado de conservagéo.

A hipotese do redimensionamento de algumas obras devera, contudo, ser sustentada através do
confronto dos dados anteriormente expostos com a analise dos processos de constru¢do dos
painéis. Os elementos de ensamblagem dos painéis, a sua distribuicdo e a sua relagdo com as
dimensdes dos mesmos, a presenca de marcas de instrumentos de aparelhnamento da madeira,
a presencga/auséncia de rebarbas e/ou rebaixos sdo algumas das informagdes que poderdo
contribuir para a resolugéo das varias questdes em analise.

A analise dos meios de unido das tabuas consistiu sobretudo na observagdo dos painéis (e do
seu registo fotografico) e no exame radiografico dos mesmos. Esta analise possibilitou verificar a
existéncia de diversos tipos de elementos de ensamblagem dos painéis, com junta viva com
colagem, cavilhas, taleiras com travamento e taleiras simples (tabela 4- Il). Foi também possivel
constatar que algumas das obras apresentam sistemas de ensamblagem mistos, aumentando a

diversidade de meios de unido utilizados nesta oficina de pintura.

19 Com a supressdo das ordens religiosas (1834), que determinou o encerramento dos Mosteiros Nacionais
Portugueses ap6s a morte da ultima freira, grandes quantidades de bens culturais méveis, incluindo pinturas, foram
roubadas e muitas ainda permanecem desaparecidas. Algumas destas obras deram entrada na Academia Real de
Belas Artes (fundada em 1936), atual Museu Nacional de Arte Antiga (MNAA), como € o caso da maioria das obras
atribuidas a Oficina de Frei Carlos, tema central desta investigacéo.
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Tabela 4-1l - Descrigao das caracteristicas estruturais das pegas e elementos de ensamblagem.

0s estigmas

Dimenséo/ Dimensdes . £ 21 Elementos de ensamblagem (originais)
Pega/ n° inVentériO Formatozo geraiS médias Ne tébuas orlentagao Tlpo de T|po de N° elementos Localizagéo/
axl(cm) junta elementos por junta distribuigio
Virgem do Leite MNAA 1180 pint P/R 30x22 1 V
Ecce Homo MNAA 2184 pint P/R 40 x 31 2 v Junta viva Colagem
/Vc”r gem :g:n’; 908 MNAA 1179 pint PIR 4332 2 v Juntaviva | Colagem
S. Bras ME 1523 M/R 71x485 2 V Junta viva Taleira 1 Terco inferior da junta
2 taleiras entre a tdbua | e a tabua I
o . . Entre as tabuas Il e Il a pintura apresenta
. Cristévéo ME 1524 M/R 71x48 2% v Junta viva Taleira 2 apenas elementos de intgrvengéop(caudas
de andorinha)
2 cavilhas na 12 junta e 3 cavilhas na 22
Profisséo de St? Paula MNAA 85 pint M/R 89 x 63 3 \% Junta viva ()Cavilha 2a3 junta
A 3? junta s6 tem elementos de interveng&o
Trés Santas MNAA 174 pint M/R 37 x 66 2 H Junta viva Colagem
Casamento mistico 48 | i 54 pint M/R 38 x 67 2 H | Juntaviva Colagem
t? Catarina
Bom Pastor MNAA 1 pint M/R 88 x 64 3 V Junta viva Cavilha 3 3 cavilhas em cada junta
Verénica MNAA 51 pint MI/R 28 x132 1 H
S. Vicente e S. . . Taleira com 3 pares dg taleiras com travamento e
Sebastido MNAA 100 pint M/Q 107 x 103 2 \Y Junta viva trayamgnto 6 taleiras S|mples., cﬁspostos de forma
Taleira simples equidistante
p q
1 par de taleira com travamento e taleira
Virgem com o Menino e . . Taleira com simples na regido inferior do painel.; 2
um anjo MNAA 58pint M/Q 102 X 98 2 \% Junta viva travamento 6 ta}lelras com travamento e duas taleiras
Taleira simples simples dispostas alternadamente e de
forma equidistante
2 cavilhas por junta (o distanciamento entre
S. Francisco recebendo MNAA 276pint M/R 176 X 75 3 v Junta viva Cavilha ? 0s elementos de ensamblagem sugere que

a moldura serviria de travamento das

tabuas)

20 Dimensé&o: (P) pequeno formato, (M) médio formato, (G) grande formato. Forma: R — retangular, Q — quadrangular.

21 Orientagao: (V) vertical, (H) horizontal.
22(Jma das juntas é unida apenas através de elementos de interveng&o, nomeadamente “caudas de andorinha”, o que indica que a junta tera tido origem numa fratura do suporte e por este
motivo foi subtraida uma tbua & contagem do n° de tdbuas que constituem o painel.
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Capitulo IV: Suportes

Dimenséo/ Elementos de ensamblagem (originais)
Formato?® Dimensoes Orientagio Tipo de : _
Pegal n°® inventario gerais médias | N°tabuas junta Tipo de N° elementos Localizagéao/
axl(cm) elementos por junta distribuicao
2 cavilhas por junta (o distanciamento entre
Sto Antonio e o Menino | MNAA 64pint G/R 176 x 73 3 v Juntaviva | Cavilha 2 0 elementos de ensamblagem sugers que
a moldura serviria de travamento das
tabuas)
3 a 4 cavilhas entre as tabuas l e ll, Il e lll e
Cavilha IV eV, dispostos de forma equidistante;
Natividade ME 1525 G/R 150 x 118 5 \Y Junta viva Taleira 3ab entre a tabua Ill e IV sdo detetados 3 pares
de taleiras e cavilhas distribuidos de forma
equidistante
Aparigéo de Cristo & MNAA 2 pint G/R 150 x 119 5 v Juntaviva | Cavilha 3a4 | *cavilhas em cadajunta com excecdo da
Virgem primeira junta que tem 3 cavilhas
Assungéo da Virgem | MNAA 82 pint G/R 163 x 121 5 v Juntaviva | Cavilha 2a3 |3 cavilhas em cada junta com excecao da
Ultima junta que tem duas cavilhas
Ascensdo de Cristo | MNAA 83 pint G/R 154 x 121 5 v Juntaviva | Cavilha 2a3 |3 ocavihas em cada junta com excegdo da
Ultima junta que tem duas cavilhas
Ressurreigéo MNAA 73pint G/R 164 x 179 8 \Y n.a. n.a. n.a. n.a.
Anunciagdo MNAA 677 pint G/Q 197,5x 198 8 \Y n.a. n.a. n.a. na.
Lamentagéo MNAA 74 pint G/R 172 x 180 8 v Juntaviva | Cviha 5 3 taleiras e duas cavilhas em cada junta
Taleira dispostas alternadamente
M/R VEA129x 62,9 3 v Juntaviva |  Cavilhas 3 3 cavilhas em cada junta disposta de
forma equidistante
Triptico do Calvério | MNAA 2173pint G/R | PC:167,3x64,3 2 v Juntaviva | Cavihas 4 4 Ca""ha:qddf postas da forma
M/R | VD:A283x629 3 v Juntaviva | Cavilhas 3 3 cavilnas em cada junta disposta de

forma equidistante

2 dimensao: (P) pequeno formato, (M) médio formato, (G) grande formato. Forma: R - rectangular, Q - quadrangular.

n.a. - Nao analisado
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Os dados referentes a estas analises, sistematizados na tabela 4-I1, permitiram verificar que:

1. Os pequenos formatos sé@o constituidos por uma ou duas tabuas, dispostas na
vertical. Quando estes painéis sdo constituidos por duas tabuas verifica-se, através do exame
radiografico, a auséncia de elementos de ensamblagem ou malhetes, sugerindo a unido das
tabuas por um processo de colagem das mesmas através de junta viva (Wadum 1998) (ver
exemplo da Figura 4-6, com a representagao do Ecce Homo);

2. Os médios formatos dispostos horizontalmente apresentam o mesmo sistema dos
pequenos formatos. Apesar da maioria dos médios formatos (verticais) e dos grandes formatos
apresentarem o sistema de furo e cavilha, foram ainda detetados sistemas mistos, onde se
verifica a utilizagio de cavilhas efou de taleiras em sistemas diferenciados. E o caso da
Natividade e da Lamentagdo, em foram utilizados sistemas mistos compostos por cavilhas e
taleiras. Nos médios formatos, apenas foram detetadas taleiras como meio de unido das tabuas

nos painéis representando o S. Bras e o S. Cristévéo.

Integrando esta anélise com caracteristicas dimensionais e estruturais das obras, foi possivel
estabelecer algumas aproximacgdes entre estas, designadamente:

1. Os painéis representando S. Francisco recebendo os Estigmas e Santo Anténio e o
Menino, que constituem um par (Carvalho 2011), apresentam ndo s6 dimensdes gerais €
parcelares similares como também meios de ensamblagem idénticos, onde o sistema furo e
cavilha une as trés tabuas dispostas verticalmente (duas cavilhas em cada junta) (Figura 4-7);

2. As pinturas com as representacdes da Ascenséo de Cristo e da Assungdo da Virgem
apresentam semelhangas no que diz respeito ao formato das obras, dimensGes gerais e
parcelares, nimero de tabuas e sistema de ensamblagem. Ambas as obras possuem o sistema
de furo e cavilha, onde foram detetadas trés cavilhas a unir cada uma das juntas, a excegao da
ultima junta, que apresenta duas cavilhas distribuidas de forma equidistante (Figura 4-8);

3. As duas predelas, uma representando o Casamento Mistico de Santa Catarina e a
outra, as Trés Santas, apresentam dimensdes (gerais e parcelares), formato, orientagdo e
sistemas de ensamblagem similares;

4. Ja foi anteriormente assinalado que as duas obras atribuidas recentemente a um
seguidor de Frei Carlos (Carvalho 2013) apresentam algumas discrepancias relativamente a
restante obra em andlise, designadamente no que diz respeito a natureza dos suportes (madeira
de castanho) e dimensbes gerais e parcelares. A similaridade entre estas duas obras
relativamente as caracteristicas atrds mencionadas é ainda acentuada pelo recurso a um
%
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sistema de ensamblagem similar (taleiras com travamento e taleiras simples) (Figura 4-9), o qual

nao parece integrar as praticas de ensamblagem detetadas no restante corpus em anélise.

Figura 4-6 — Exames de area do painel
representando o Ecce Homo: a) Fotografia
geral da pega a luz normal CF', b) fotografia a
luz normal do verso CF', c) fotografia a luz
rasante CF?, d) radiografia de raios X CF2 e e)
fotografia @ luz Ultravioleta que indica a
localizagédo de zonas intervencionadas CF'.

Séo ilustradas as seguintes situacbes: 1)
marcas de unido das tabuas; 2) rebarba; 3)
detecdo de um embutido em madeira e 4)
intervencdo antiga (acrescento pictérico), que
revela que a pega foi removida da moldura

original (exame radiografico).
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Santo Antdnio e o Menino

——

Figura 4-7- Localizagdo dos elementos de ensamblagem (originais) nas representagées de S. Francisco recebendo os Estigmas (176 X 75 cm) e de Santo Anténio e o Menino (176 x 73 cm): a) e

c) fotografias gerais dos painéis a Luz visivel e b) e d) radiografias de raios X com localizagdo das cavilhas (a vermelho). CF2
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Figura 4-8 - Localizagdo dos elementos de ensamblagem (originais) nos painéis representando a Assungdo da Virgem (163 x 121 cm) e a Ascenséo de Cristo (154 x 121 cm): a) e e) radiografias

de raios X com localizagéo das cavilhas (a vermelho), b) imagem de pormenor de uma cavilha, obtido por radiografia de raios X, ¢) e d) fotografias gerais dos painéis (luz visivel). CF2
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Figura 4-9 - Localizac&o dos elementos de ensamblagem (originais) nos painéis representando o S. Sebastido e S. Vicente (107 x 103 cm) e a Virgem com o Menino e um anjo (102 X 98 cm): a)

e ¢) fotografias gerais dos painéis (luz visivel) CF',CF2, b) e d) radiografias de raios X com localizagao das taleiras com travamento e taleiras simples (a verde) CF2.
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Estes dados apontam, assim, para algumas variagdes nos sistemas de constru¢do dos painéis,
as quais poderao estar relacionadas com a propria “dimensao” do atelier de pintura que, inserido
num panorama de ‘“isolamento” Conventual, podera integrar uma das préaticas correntes na
época em que os Mestres de oficina contratavam carpinteiros para fazer a assemblagem dos
painéis, o0 que resultaria em diferentes encomendas/ empreitadas, embora algumas
regularidades paregam ser transversais a maioria das obras.

Assim, confrontando os meios de ensamblagem praticados nos diversos formatos com as
dimensdes gerais e parcelares dos painéis e com os resultados das observagdes diretas das
obras tomando como referéncia a presenga/ auséncia de rebaixos, rebarbas?*, rebordos?,
intervencdes de conservagdo e restauro, foi possivel estabelecer novas hipoteses acerca da
estrutura e integridade dos painéis em analise, nomeadamente:

1. O exame radiogréafico do painel representando o S. Cristdvdo revelou a presenca

exclusiva, na 22 junta, de elementos de unido resultantes de anteriores restauros - “caudas de
andorinha” (Figura 4-10). A auséncia de elementos de ensamblagem originais (neste caso,
taleiras) e a diminuta largura da Ultima tabua (tabua I, aproximadamente 3 cm), constituem um
forte indicio de que esta junta teve origem numa fratura do suporte.
Uma situacao similar ocorre também no painel com a Profissdo de Santa Paula, em que a Ultima
junta (entre a tabua lll e tabua IV) apresenta exclusivamente elementos de unido inseridos numa
intervencé@o de conservagéo e restauro (‘caudas de andorinha”) (Figura 4-11). A este respeito
importa também referir o contributo do estudo dendrocronolégico anteriormente realizado na
resolugao desta questdo (ver secgéo 4.1.2). Ambas as situagdes supracitadas colmatam, assim,
as discrepancias/irregularidades verificadas anteriormente na largura individual destas tabuas.

2. Dos médios e grandes formatos em analise, apenas o painel representando o Bom
Pastor apresenta rebarbas, respetivos rebordos e rebaixos em todas as extremidades do painel
(Figura 4-12). O exame radiogréfico inclusivamente permitiu detetar os meios de ensamblagem
originais, revelando a existéncia de 3 cavilhas em cada junta, dispostas de forma regular. O
confronto destas informagdes permite assumir que este painel se encontra na sua dimenséo

original, ndo tendo sofrido qualquer redimensionamento ou amputacao.

24 Qs painéis eram geralmente entregues pelos ensambladores ja com o emolduramento, pelo que a tinta aplicada
origina no bordo uma acumulagdo de material pictérico que confere uma pequena altura que delimita a parte
pintada. [Caetano, J. O. (2007). Normas de Inventario. Artes Plasticas e Artes Decorativas. Pintura. Lisboa, IMC.]
25 Pequeno bordo periférico do painel que nao recebeu pintura como consequéncia deste ter sido pintado com o
emolduramento. [Caetano, J. O. (2007). Normas de Inventario. Artes Plasticas e Artes Decorativas. Pintura. Lisboa,
IMC.]
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Figura 4-10 - Andlise do
suporte do painel com o S.
Cristévdo: a) RX com a
localizagdo dos elementos
de ensamblagem originais
(taleiras, a verde) e nao
originais  (“caudas de
andorinha”, a amarelo)
CF2, b) e c) fotografias
gerais dos painéis a luz
visivel do verso e da frente

do painel CF'.
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Figura 4-11- Andlise do

suporte  pertencente  a
Profissdo de Santa Paula: a)
RX com a localizagdo dos
elementos de ensamblagem
originais (cavilhas, a
vermelho) e n&o originais
(‘caudas de andorinha®, a
amarelo) CF?, b) e ¢
fotografias gerais dos painéis
a luz visivel do verso e da

frente do painel CF".

101



Capitulo IV

102

Figura 4-12 - Andlise do
suporte do painel
representando o Bom
Pastor (88 x 64 cm):

a) Fotografia geral a luz
visivel e b) pormenor
obtido através de fotografia
a luz rasante, c) fotografia
a luz rasante do verso do
painel e d) respetiva
imagem de pormenor, e)
RX com a localizagéo dos
elementos de
ensamblagem  originais
(cavilhas, a vermelho) e f)
imagem radiografica de
pormenor. CF2

As setas indicam:

1- Rebarba

2 - Rebordo

3 - Rebaixo
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3. O mesmo tipo de observagdes permitiu verificar que as obras de pequeno formato
analisadas se apresentam atualmente na sua dimens&o original, com exce¢do do painel
representando o Ecce Homo, cujo exame radiografico revelou a forma do emolduramento
original, tal como ilustrado anteriormente na Figura 4-6.

4. Nos formatos médios, apenas nas representacdes S. Bras e o S. Cristovdo foram
detetadas taleiras como meio de unido das tabuas. Contudo, a distribuicdo dos elementos de
ensamblagem ndo é similar e, se no painel com o S. Cristovéo e o Menino os exames indiciam a
presenca de trés taleiras distribuidas de forma equidistante na primeira junta, j& na
representacdo de S. Bras o exame radiografico revelou a existéncia de apenas uma taleira,
localizada no tergo inferior da junta, que une as duas tabuas. A presenga de sistemas de
ensamblagem utilizados nos grandes formatos, distribuidos de forma néo regular (isto é, sem
contributo para o equilibrio do sistema lenhoso) podera ser, inclusivamente, um indicio que a
peca ndo se encontra na dimenséo original.

Adicionalmente, verifica-se que este painel, representando o S. Bras, ndo apresenta rebarbas
nas zonas superior € inferior (Figura 4-13 ¢) ), ou seja, a pintura esta a face do suporte no topo e
em baixo, indiciando um redimensionamento da obra nestas extremidades. A pega apresenta
zonas de acumulagéo de sujidade nos extremos laterais e, confrontando a radiografia de raios X
com as fotografias a luz U.V., verifica-se que estas zonas se encontram muito intervencionadas,
nao sendo evidente a presenga de rebarba original.

Por outro lado, verifica-se que o extremo lateral direito do suporte foi desbastado, apresentando
um corte caracteristico de um instrumento de corte (provavelmente uma serra) (intervengéo)?,
resultando num redimensionamento do painel nesta extremidade, o que podera justificar a
incompleta representagao do cardo de ferro ostentado pela figura de S. Brés.

Assim, ao se confrontarem os dados obtidos na analise do suporte com o enquadramento dos
elementos pictéricos representados, verifica-se que a pega ndo devera estar na sua dimensao
original, podendo mesmo tratar-se “...de um fragmento de um painel de maiores dimensdes em
que S&o Bras poderia apresentar-se de corpo inteiro.” (Carvalho 2013). Segundo este autor, esta
hipdtese deveria ser ainda aferida “...pelo exame da obra sem moldura, que permitisse constatar
indicios de cortes no suporte original ” (Carvalho 2013).

%Qbservagao efetuada com o auxilio do Sr. Lourengo, técnico marceneiro do Museu de Evora, aquando da remogéo
do emolduramento para estudo dendrocronolégico. A observacéo de rebarbas, rebaixos e intervengdes foi efetuada
com o apoio da Conservadora- Restauradora Rita Vaz Freire.

103



Capitulo IV

Nesta publicacdo, Alberto Seabra estabelece ainda comparacgfes técnicas e estilisticas que
aproximam esta obra com o painel representando o S. Vicente (MET)(Carvalho 2013) (Figura 4-
14).

A ‘iconografia (também um Santo diacono), a pose de representagdo, o tipo juvenil e a

expressao da personagem...”, “... 0 desenho que configura o padrao decorativo da dalmatica de
Sé&o Bras - rigorosamente igual ao da dalmatica de Sao Vicente...”, “a aplicagao de fiadas de
pérolas no paramento e a dupla circunferéncia aureolando ambos os diaconos...” (Carvalho
2013), sdo algumas das aproximagdes identificadas por este historiador de Arte.

Estes painéis apresentam ainda em comum o facto de apresentarem duas tabuas de madeira de
Carvalho oriundas das florestas do Baltico, dispostas na vertical, € que em conjunto traduzem
uma diferenca na largura dos dois painéis inferior a 5 cm, embora ambos apresentem sinais de
redimensionamentos laterais, possivelmente correspondentes ao que “falta” para que as figuras
dos Santos se encontrem centradas na composi¢éo (Figuras 4-13 e 4-14). (Carvalho 2013)
Acrescente-se ainda que em ambos 0s painéis, constituidos por duas tabuas, os rostos dos
Santos, ao apresentarem uma posicao relativamente centralizada, sao executados sobre a zona
da junta (que eram consideradas zonas a evitar, sobretudo nas figuras principais)?’.

Dadas as semelhangas enunciadas, podera ser o painel do S. Bras o “pendent” representando
um outro Santo que Reis Santos menciona na carta dirigida a Theodore Rousseau Junior, acerca
do painel de S. Vicente?(Carvalho 2013)

Esta hipdtese sera ainda analisada na préxima seccao (secgao 4.1.2) sob o ponto de vista do
estudo dendrocronoldgico. Contudo, seria ainda relevante para a resolugdo desta questdo o
exame radiografico do painel do S. Vicente, que revelasse os meios de ensamblagem do
mesmo, e a sobreposicdo dos graficos obtidos no estudo dendrocronolégico (correspondentes as
tabuas individuais de cada painel), verificando se existem tabuas comuns nestas duas obras, isto
é, tdbuas provenientes da mesma arvore. Também o estudo material e técnico do painel de S.
Vicente poderia a vir revelar pontos de contacto e/ou de divergéncia, que corroborassem ou

refutassem esta hipdtese.

27 Uma situagao similar foi apenas detetada no painel representando o S. Cristovéo.
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Figura 4-13 - S.
Brés (71 x 48,5):
a) Fotografia
geral a luz visivel
CF', b) RX com
localizaggdo  da
taleira no tergo
inferior da junta (a
verde) CF?,

c) Fotografia de
pormenor da zona
inferior do painel
sem moldura,
revelando a
extensdo da area
pintada (a face do
suporte) CF'.

Figura 4 -14 - S.
Vicente (162,6 x
53 cm):

a) Fotografia
geral a luz visivel,
b) Fotografia a luz
Ultravioleta CF2.
As setas indicam

a zona de junta
(painel composto
por duas tabuas).
CF2

1056



Capitulo IV

4.1.2 [.studo c]cndrocronolégico

A natureza das madeiras dos suportes das obras em analise foi aferida através da observagao
direta do verso dos painéis (observando caracteristicas morfologicas como a cor, largura e
direcdo dos veios da madeira, presenga de nos, etc), por vezes complementada com analise
microscopica, tendo-se identificado duas espécies vegetais nos suportes das obras em estudo,
nomeadamente o carvalho (Quercus sp.) e o castanho (Castanea sativa Mill). Desta Ultima
espécie lenhosa fazem apenas parte os dois painéis atribuidos a um seguidor de Frei Carlos
(Carvalho 2013), designadamente os painéis representando a Virgem com o Menino e um anjo e
0 S. Vicente e S. Sebastiéo.

Ja o estudo dendrocronolégico?® (Klein and Wazny 1991; Klein 1998; Klein and Esteves 2001)
viabilizou conclusdes acerca da proveniéncia geografica da maioria das madeiras dos suportes,
permitindo efetuar as datagbes das madeiras dos suportes através de correlagdes com as
cronologias-padrao obtidas para a regido do Baltico (Tabela 4-Ill), denunciando ser esta a sua
proveniéncia, como resultado da importacdo destas madeiras através dos grandes centros de
producao artistica, como Bruges e Flandres (Veliz 1998).

Em Portugal, mais de 80% das madeiras eram oriundas das Florestas do Baltico (Marette 1961).
Os troncos eram transportados através do rio Vistula até aos portos comerciais onde se faziam
entdo as trocas comerciais com varios paises europeus, sensivelmente até a década de 1650-
1660, periodo econdmico e politico conturbado gerado pela guerra dos 30 anos e posteriormente
pela segunda guerra nordica, a qual ditou o cisdo completa das rotas comerciais estabelecidas
através do mar Baltico. (Klein and Wazny 1991; Fraiture 2009)

Por outro lado, também se assiste a utilizacdo da matéria-prima local (sobretudo em Espanha e
na Italia), assumindo em Portugal apenas uma pequena escala, sendo o exemplo mais
conhecido o caso da Oficina de Viseu, que empregou sobretudo a madeira de castanho como
suporte para pintura (Marette 1961).

28 Exames realizados pelas bidlogas Lilia Esteves (LJF) e Alexandra Lauwn (Instituto Superior de Agronomia -
Centro de Estudos Florestais). Constituem excegdo os painéis representando o Aparecimento de Cristo a Virgem
(datada 1523), a Anunciagdo (datada 1523), a Veronica, a Virgem do Leite € a Profissdo de Santa Paula, cujo
estudo dendrocronoldgico resultou da colaboragao entre a biologa Lilia Esteves, do LJF, com o Professor Peter
Klein da Universidade de Hamburgo.
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Tabela 4-lll - Estudo dendrocronolégico: datagdo das madeiras dos suportes.

Pegal n° inventario Prancha/ N° Data mais Data minima para | Data média
anéis medidos | recente da o inicio da pintura (+17)
tébua (+11)
S. Cristévéo ME 1524 I-(a) [-(a)
I1-148 Il - 1447 1458 1464
Il - (b) Il - (b)
S. Francisco MNAA 276pint I-(a) [-(a)
recebendo 0s Il-158 Il - 14862 1497 1503
estigmas - 141 Il - 1468
Santo Anténio e 0 | MNAA 64pint |- 164 |- 1471
Menino Il - 144 Il - 148730 1498 1504
Il - 145 Il - 1465
Virgem do Leite MNAA 1180 pint |-208 1-1487 1498 1504
Verobnica MNAA 51 pint I-198 I- 1492 1503 1509
Natividade ME 1525 [-178 |- 1480
- 174 Il - 1484
- 156 Il - 1475 1505 1511
IV-167 IV-(c)
V-133 V-1494
Ascenséo de MNAA 83 pint |-290 1-1494
Cristo - (a) - (a)
- (b) - (b) 1505 1511
IV-212 IV- 1463
V- 62 V- 1437
Assungéo da MNAA 82 pint I-(a) [-(a)
Virgem 1-171 [1-1500
- (a) - (a) 1514 1520
IV-100 IV- 1467
V- 60 V- 1503
Aparicédo de Cristo | MNAA 2pint [-121 1-1498
a Virgem - 186 [1-1493
(datada 1529) 1-131 [1l- 1451 1509 1515
IV- 147 IV- ndo dat.
V- 166 V- 1481
Anunciagdo MNAA 677 pint I-45 I- ndo dat.
(datada 1523) 11-172 - 1484
- 153 [1l- 1490
IV-238 IV- 1485 1513 1519
V- 244 V- 1463
VI- 137 VI- 1489
VII- 140 VII- 1498
VIII- 160 Vill- 1502
Profisséo de MNAA 85 pint I- 83 I- ndo dat.
Santa Paula - 211 - 1498 1514 1520
- 62 lll- 1503
IV- 62 IV- 1432
Séo Bras ME 1523 [-118 1-1506
I1-153 [l - 14903 1517 1523

(a) Prancha muito danificada - anéis de crescimento ndo medidos (b) Prancha muito estreita (¢) ndo datavel com nenhuma das

cronologias disponiveis na base de dados

29 TVH da tabua Il (data mais recente) superior a 7,5
30 TVH da tabua Il (data mais recente) superior a 7,7
31 Tabua Il tem 44 anéis ndo medidos (1446+44 = 1490)
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Através da analise da tabela 5.1- llI, foi possivel constatar que:

1. As pegas datadas, nomeadamente os painéis representando a Anunciagdo (datada
1523) e a Aparicdo de Cristo a Virgem (datada 1523), apresentam desvios cronoldgicos
relativamente aos resultados obtidos através de estudo dendrocronolégico. Diversos estudos
exibem significativas discrepancias (Klein 1986; Almeida, Silveira et al. 2004; Garcia, Esteves et
al. 2004b) e tal como acontece nestas duas obras, a datacdo obtida através de andlise
dendrocronoldgica frequentemente antecede a data de execugéo da obra32 (Dijstra 2005).

O estudo dendrocronoldgico permite estabelecer aproximagdes a data de abate das arvores
(terminus post quem) (Garcia, Esteves et al. 2004b), matéria-prima utilizada para os suportes de
madeira, sendo que, a esta data, s&o somados o0 numero de anéis de borne, tendo-se estimado
um minimo de 9 anéis de borne e um numero médio de 15 anéis, embora em mais de 50% das
madeiras de origem alemé e neerlandesa os valores estimados se encontrem entre os 13 e 0s
23 anéis de borne. (Klein 1998)

Ao numero minimo e médio de anéis de borne é somado um tempo médio de secagem das
madeiras compreendido entre 2 a 5 anos (em que a natureza e espessura das madeiras e as
condi¢gdes climatéricas sdo fatores determinantes) (Klein and Wazny 1991). Embora nestes
exames tenham sido considerados 0s 2 anos minimos de secagem, calcula-se que p.e., na
maioria dos pintores flamengos do século XV, este periodo tenha ascendido aos 10-15 anos. No
entanto, ndo existem referéncias ao periodo de tempo que estas madeiras poderiam permanecer
nos entrepostos ou nos ateliers de pintura. (Garcia, Esteves et al. 2004b)

2. Através do exame radiogréafico do painel representando a Profisséo da Santa Paula,
foi possivel verificar a existéncia exclusiva de elementos de ensamblagem n&o originais entre as
tabuas Il e 1V, o que indica que devera tratar-se de uma Unica tabua, a qual, em dada altura
sofreu uma fratura. Anteriormente a analise que aqui se apresenta, foi efetuado o estudo
dendrocronoldgico da madeira deste painel, tendo-se obtido datagdes individuais para as tabuas
Il 'e IV, conforme indicado na tabela 4-Ill. Uma recontagem33 confirmou esta hipétese ao verificar

uma possivel continuagdo na sequéncia dos anéis entre as tabuas Ill e IV e apenas uma

32 A excecdo de situagdes em que o estudo dendrocronoldgico tem permitido resolver questdes relacionadas com
autenticidade/ atribui¢do, apontando datas que transpdem o periodo de atividade de determinado Mestre ou Oficina
de pintura. [Dijstra, J. (2005). Technical Examination. Early Netherlandish - Paintings rediscovery, reception and
research. B. Ridderbos, A. V. Buren and H. V. Veen. Amsterdam, Amsterdam University Press: 292-328]

33 Efetuada com o apoio da bidloga Lilia Esteves que, inclusivamente, efetuou o estudo dendrocronolégico desta
obra.
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pequena diferenca no numero de anéis ndo contabilizados, mais precisamente 9 anéis®, o que
podera corresponder aos “anéis destruidos” aquando da fratura da tabua.

3. No painel representando o S. Bras, a data minima para o inicio da pintura é
coincidente com a data da Profisséo de Fé de Frei Carlos (em 1517), sendo a data média o ano
de 1523, o que leva a sua inclusdo no acervo atribuido ao nucleo do Espinheiro. Ja no painel
representando o S. Vicente, a data minima para o inicio da pintura aponta um valor mais recuado
(1503) embora a data média aponte também para o ano da Profisséo de Fé, facto que leva a sua
insercdo no periodo da atividade artistica deste Mestre-Pintor, designadamente entre 1517 e
1540, ao que corresponde o ano da Profisséo religiosa de Frei Carlos e data em que este ja teria
sido sepultado, respetivamente. (Carvalho 2013)

4. O estudo dendrocronolégico dos painéis representando o S. Francisco recebendo 0s
Estigmas e o Santo Anténio e o Menino revelou uma elevada correlagdo dos perfis gréaficos
obtidos nestas tabuas com as cronologias-padrao para a regido do Baltico, o que se traduz em
valores incomumente elevados de THV3%, acentuando ndo sé o grau de certeza relativamente a
proveniéncia geografica das madeiras dos suportes como também a sua datagéo (ver tabela 4-
(1.

Tendo em consideracdo a datagdo minima obtida para os suportes destes dois painéis (com
valores elevados de THV), a atipica proveniéncia destas obras (Mosteiro dos Ldios, Xabregas?)
e as suspeitas de possiveis colaboragdes com um outro Mestre Luso-Flamengo, nomeadamente
0 Mestre da Lourinh@ (o qual também teré produzido para a ordem hieronimita) (Carvalho 2011),
podera este par constituir testemunho da atividade artistica de Frei Carlos fora do panorama oficinal do
Espinheiro?

Contudo, esta questao deverd ainda ser confrontada com os resultados das analises quimicas,
no que concerne aos materiais e as técnicas de produgéo artistica.

Do acervo selecionado para estudo dendrocronoldgico®, apenas foi possivel datar as madeiras
de alguns dos painéis em estudo, conforme exposto na tabela anterior, existindo situagdes em

que tal analise n&o foi possivel.

3 Contagem efetuada para verificar a possibilidade das tabuas Il e IV constituirem originalmente a mesma tabua:
1503 (datagao tabua Ill)- 62 (anéis contabilizados)= 1441; 1441 - 1432 (datagéo tabua IV)= 9 anéis.
35 THV - (t- value) — valor absoluto obtido na correlagdo das curvas cronologias-Padrédo vs valores experimentais
referentes as tabuas em analise. Um valor superior a 3 indica que existe uma boa correspondéncia no perfil grafico,
sendo que os valores de THV obtidos (superiores a 7,5) nos indicam um elevado grau de certeza relativamente a
datagé@o da madeira dos suportes.
3% Selegao efetuada de acordo com a contextualizagdo museoldgica das obras e o seu estado de conservagao.
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E o caso do pequeno formato representando o Ecce Homo, em que uma das pranchas, a mais
estreita, ndo apresenta anéis suficientes que viabilizem uma correlagdo segura (apresenta
menos de 50 anéis de cerne, valor a partir do qual s&o efetuadas as data¢des das madeiras) e a
outra ndo foi possivel datar tendo em conta as onze cronologias-padrdo da regido do Baltico
disponiveis na base de dados.

Ja os dois painéis atribuidos ao seguidor de Frei Carlos, designadamente as pinturas
representando o S. Vicente e S. Sebastido e a Virgem com o Menino e um anjo, por
apresentarem suportes de madeira de castanho ndo foram submetidos a analise
dendrocronoldgica (devido a inexisténcia de cronologias-padrao que possibilitem a datagéo de
madeiras desta espécie).

Também nas duas predelas, uma representando o Casamento Mistico de Santa Catarina e a
outra as Trés Santas, ndo foi possivel a datagdo das madeiras dos respetivos suportes. Embora
a tabua mais larga de ambos os painéis (tabua |) apresente cerca de 70 anéis, o que € ja
considerado um valor fiavel para datagéo, estes anéis sdo mais largos em comparagdo com as
madeiras datadas através das cronologias padrdo para a regido do Baltico, ndo tendo sido
possivel estabelecer correlagdes. No entanto, tal situagéo, ndo determina a exclusao da hipotese
destas madeiras serem oriundas desta regido, pois ja foram detetadas outras madeiras
provenientes da regido do Baltico também com anéis mais largos®’. Da mesma forma, também
néo se pode excluir a hipotese de uma proveniéncia nacional, em que o clima mediterraneo
podera ter contribuido para um aumento significativo na largura dos anéis (a arvore no inverno
nao cresce e em climas muito frios os anéis séo mais estreitos3).

Apesar de ndo ter sido possivel a datagdo das madeiras dos suportes destas duas predelas foi
possivel verificar que duas tabuas (uma de cada predela) sédo da mesma arvore, sendo que 0
gréfico ilustrado na Figura 4-15 revela um perfil similar nas curvas de crescimentos anuais
destas tabuas3. Esta informag&o parece, assim, reforcar a tipologia de predela, sugerindo uma
aproximagao cronoldgica de conjunto, provavelmente executada numa mesma empreitada de

trabalho.

37 Informagao obtida através de comunicagao pessoal com a bidloga Lilia Esteves.

38 O carvalho, com anéis muito largos poderia p.e. ser oriundo de Portugal, em que o clima é mais ameno € 0s
anéis, em comparagao, sdo mais largos.

% Dados obtidos no &mbito do projeto PTDC/HIS-ARQ/117099/2010 - Desenvolvimento de cronologias-padréo de
anéis de crescimento das arvores em Portugal - um instrumento para a datagéo de achados arqueoldgicos e obras
de arte. Para esta analise foi utilizado o software TSAP Win Scientific 4.64 (Rinntech).
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Figura 4-15 - Andlise dendrocronoldgica: sobreposicdo gréfica das curvas de crescimentos anuais (largura dos anéis x ano)
correspondentes a tabua | das predelas representando uma, as Trés Santas e a outra, 0 Casamento Mistico de Santa Catarina.
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4.2 (Consideracdes finais sobre os suportes

Através da anélise dos suportes das vinte e uma pegas em estudo, foi possivel estabelecer
algumas aproximagdes e/ou detetar excegdes entre algumas destas obras, no que diz respeito a
natureza dos suportes, dimensdes e sistemas de ensamblagem.

Embora a analise dos suportes tenha envolvido diversas etapas de forma individual, como p.e. a
medicao da largura das tabuas, n° de elementos, detecdo de rebarbas e rebaixos, identificacéo
das madeiras e datagdo das mesmas, apenas através do confronto dos varios dados obtidos foi
possivel estabelecer novas hipdteses acerca das praticas oficinais de pintura.

Verificou-se que a maioria dos suportes é de madeira de carvalho oriunda da regido do Baltico,
pelo que assistimos aqui a um panorama de importacao de “bordos da Flandres”, constituindo
excecdo os dois painéis provenientes de S. Vicente de Fora atribuidos recentemente a um
seguidor de Frei Carlos (Carvalho 2013) que apresentam suporte de madeira de castanho.

Do acervo em analise verifica-se uma predominancia de painéis de médio e grande formato,
sendo também predominante o formato retangular e a orientagao do veio da madeira no sentido
vertical.

O sistema furo e cavilha é também o predominante na oficina do Espinheiro, sendo que nos
painéis de pequeno formato ou médio formato horizontal constituidos por duas tabuas verificou-
se que estas sdo unidas através de colagem. Apesar da maioria dos painéis apresentar suportes
com caracteristicas que vao de encontro ao que era usual na Flandres, apresentando,
inclusivamente alguma regularidade (largura das tabuas, espessuras € meios de unido), foram
ainda detetados sistemas mistos, onde se verifica a utilizagdo de cavilhas e/ou de taleiras em
sistemas diferenciados. Nos grandes formatos, a utilizagdo das taleiras podera estar associada a
um sistema de reforgo adicional e/ou refletir possiveis praticas oficinais de contratagdo de
ensambladores.

Ja no caso da representacéo de S. Bras, o sistema de ensamblagem utilizado (utilizagdo de uma
taleira como sistema Unico de ensamblagem de um painel de médio formato e sem contributo
para o equilibrio das forgas fisicas que atuam no mesmo), aliado a inexisténcia de rebarbas e
rebaixos nas zonas superior e inferior e a presenca de marcas de desbaste no extremo lateral
direito do suporte constitui um forte indicio do mesmo ter sofrido redimensionamento. Assim,

considerando a hipétese da figura de S. Bras se poder representar de corpo inteiro e dadas as
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proximidades estilisticas e conceptuais com o painel representando o S. Vicente, poderéo estes
painéis constituir um par?

Mais evidentes sdo as caracteristicas apresentadas por alguns painéis, cujo grau de semelhanga
leva a considerar a hipétese de se tratar de um conjunto/ par. E o caso dos painéis:

- representando S. Francisco recebendo os Estigmas e Santo Antonio e o Menino, que
constituem um par (Carvalho 2011). Estes painéis apresentam ndo sé dimensdes gerais e
parcelares similares como também meios de ensamblagem idénticos;

- com as representacdes da Ascenséo de Cristo e da Assungéo da Virgem, idénticos em
formato, dimensdes gerais e parcelares, nimero de tabuas e sistema de ensamblagem,;

- representando o Casamento Mistico de Santa Catarina e as Trés Santas, que
constituem duas predelas, idénticas em formato, dimensdes, orientagdo e sistemas de
ensamblagem. Tém ainda em comum o facto de apresentarem uma tabua comum;

- provenientes de S. Vicente de Fora, um representado S. Vicente e S. Sebastido e o
outro a Virgem com o Menino e um anjo (atribuidos a um seguidor de Frei Carlos). Estes dois
painéis, cujos suportes séo de madeira de castanho, apresentam ainda grandes similaridades no
que toca as suas dimensdes, estrutura e integridade, apresentando inclusivamente um sistema
de ensamblagem (taleiras com travamento e taleiras simples) que ndo parece integrar as
praticas de ensamblagem detetadas no restante corpus em analise. Para além dos meios de
unido, as tabuas destes painéis apresentam dimensdes muito dispares relativamente ao que

restante conjunto em analise.

Tendo em consideragdo as similaridades/diferencas supracitadas, no que concerne as
dimensdes e estrutura dos suportes, poderemos assistir também a tais aproximagdes ao nivel

dos materiais empregados e das técnicas de execugao pictérica?
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5. Frcparac;aes

5.1 Anélisc dos estratos Prcparato’rios

Neste capitulo irdo ser apresentados os resultados do estudo material e técnico dos estratos
preparatérios de vinte e uma pecgas atribuidas a oficina de Frei Carlos. O estudo dos estratos
preparatorios baseou-se essencialmente na caracterizacdo estrutural destes estratos e na
identificacdo dos materiais inorganicos e organicos que os compdem. Numa primeira fase desta
investigacdo as secgdes transversais das amostras de pintura foram observadas ao microscépio
dtico (MO), tendo-se procedido ao registo do nimero de camadas que compdem estas secgoes, a
cor geral de cada camada, e em particular a cor dos grdos e espessura das camadas (analise
estratigrafica). A caracterizagdo quimica dos estratos preparatérios envolveu a identificagdo de
compostos organicos e inorganicos através da analise de grupos funcionais por u-FTIR em modo
de transmiss&o. Através da analise microestrutural e quimica elementar por SEM-EDS foi possivel
complementar os resultados das analises supracitadas, essencialmente nas componentes
inorganicas (contaminagdes da matéria-prima e/ou pigmentos adicionados). A discriminagdo dos
tipos de aglutinantes utilizados na elaboragdo das preparagdes foi efetuada através de Py-GC-MS.
De cada um dos painéis, foram analisadas pelo menos cinco amostras de preparagao através da
analise combinada de u-FTIR e SEM-EDS, variando o numero de analises em conformidade com
os resultados obtidos na analise deste estrato, em particular, e na analise das amostras em geral,
incluindo camadas de cor, desenho preparatério e imprimitura (Tabela 5-1).

O exame laboratorial dos estratos pertencentes as diversas obras em anélise visa, através da
caracterizagdo quimica, a resposta a uma das questdes fundamentais relacionadas com a
funcionalidade dos mesmos:

- Qual é a composigdo quimica dos estratos preparatdrios e a sua relagdo com as técnicas de
producdo artistica? Isto €, qual é o contributo do estudo material para a compreensédo dos
processos de elaboragao técnicos?

De acordo com os resultados j& aqui apresentados sobre os suportes, levanta-se ainda uma outra
questao:

- Poderemos assistir aqui, também, a divergéncias ao nivel dos materiais e de técnica na obra
atribuida ao seguidor de Frei Carlos?

No ambito do estudo material das preparagbes foram recentemente publicados os resultados

preliminares desta investigagéo (S. Valadas, A. Cardoso et al. 2013) (Consultar Apéndices).
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Tabela 5-1 - N° de amostras analisadas por técnica de microanalise.

Nome da obra/ N° inventario

N° de amostras analisadas

M.O. M-FTIR (modo  SEM-EDS Py-GC-MS
transmissao)
Aparicdo de Cristo MNAA 2 pint 19 3 14 1
a Virgem
Veronica MNAA 51pint 14 5 8
Profisséo de Sanfa  MNAA 85pint 13 3 3
Paula
Anunciagéo MNAA 677 pint 23 7 10 2
S. Francisco MNAA 276pin 6 3 5 1
recebendo 0s
estigmas
Santo Anténioe 0 MNAA 64pint 12 3 8 2
Menino
Assungéo da MNAA 82 pint 21 8 9
Virgem
Ascenséo de Cristo  MNAA 83 pint 18 6 9
Ecce Homo MNAA 2184 pint 5 3 2
S. Bras ME 1523 13 4 6
S. Cristévéo ME 1524 13 4 8
Natividade ME 1525 21 14 12
Casamento Mistico  MNAA 54 pint 20 4 16
de Santa Catarina
Trés Santas MNAA 174 pint 17 5 6
Lamentagéo MNAA 74 pint 22 5 11
Bom Pastor MNAA 1pint 16 4 9
Ressurreicéo MNAA 73pint 13 6 3
Virgem dos Figos MNAA 1179pint 17 4 8
com Cristo
Abengoado
Triptico do Calvario  MNAA 2173pint 18 10 9
Virgem com o MNAA 58pint 12 3 7 2
menino e um anjo
S. Sebastido e S. MNAA 100 pint 18 7 6 2

Vicente
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5.1.1 Materiais e técnicas

O estudo material dos estratos preparatdrios iniciou-se com a observagdo dos cortes
estratigraficos das varias amostras de pintura ao microscépio 6tico (campo escuro). De uma forma
geral, verificou-se que quase todas as amostras apresentavam uma camada de prepara¢do ou
vestigios deste material, com coloragao entre 0 amarelo e o castanho translicido, apresentando
ocasionalmente grdos de tom vermelho, preto e castanho e que geralmente estdo associados a
incorporagdo de impurezas durante a formulagdo dos materiais empregados na preparagdo dos
suportes. Apesar dos materiais mais abundantes nos estratos preparatorios nos Séc. XV e XVI -
gesso e calcite — apresentarem cor branca, a incorporagdo de materiais organicos, sobretudo o
6leo e, adicionalmente, o seu envelhecimento, tende a escurecer as regides onde os aglutinantes
se encontram mais concentrados (Erhardt 1994).

Para a caracterizagdo estrutural dos estratos preparatorios foram considerados essencialmente as
espessuras maximas obtidas em cada peca (Tabela 5-11) devido a maioritaria auséncia da madeira
do suporte subjacente a esses estratos ja que no processo de amostragem foram raras as
situagdes em que se conseguiu obter vestigios desse material.

Por outro lado, nas raras situacdes em que se constatou a presenca de suporte, nomeadamente
na Natividade, na Lamentagdo e na Virgem dos Figos, as prepara¢des nao apresentam a
espessura maxima verificada (ver Tabela 5-ll). Um dos exemplos diz respeito a peca
representando a Natividade em que, tendo sido possivel obter duas amostras com vestigios de
suporte (Figura 5-1), verificou-se uma significativa variabilidade de espessuras, compreendidas

entre 27 e 137 pm, as quais apresentam ainda uma significativa discrepancia em relagéo a

espessura maxima obtida para a mesma peca, designadamente 172 um (Tabela 5-11).

bk Y y - Camadas

-pictéricas%_ b)
| ﬁepara@éo}

20.0kV 11,9mm x65BSE ¥/ b v ki 4l
500um

Figura 5-1 - Presenca de vestigios de suporte numa amostra da representacdo da Natividade: a) local de
amostragem (amostra #N14) e corte estratigrafico observado em b) microscépio 6tico e ¢) microscdpio eletronico de

varrimento (imagem em BSE).
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Estas discrepancias refletem a propria funcionalidade que este estrato desempenha na pintura,
isto &, a preparagdo do suporte para a pintura, colmatando as irregularidades deste! através da
aplicagdo de um estrato preparatério que simultaneamente promove a adesdo dos estratos
pictoricos a este. Por outro lado as variabilidades de espessura verificadas séo também resultado
do processo de amostragem aliado ndo s6 a consequéncia da incisdo (do bisturi) durante este
processo como também a localizagdo da mesma.

A titulo de exemplo, considere-se 0 caso do processo de amostragem da Virgem dos figos, cujo

contexto museoldgico, dimensdes da obra e estado de conservagao levaram a que se recolhesse a
maioria das micro-amostras nos bordos da pintura (em interface com as areas cobertas pelo
emolduramento). Nestas situacdes e particular, verificou-se geralmente um aumento significativo
de espessura do estrato preparatério, como consequéncia da recolha das respetivas amostras em
zona de rebarba.

O aumento significativo de espessura deste estrato nas zonas de rebarba revela adicionalmente a

sequéncia técnica de elaboragdo da pintura, isto é, a pintura foi preparada (ou seja, foi aplicado o
estrato preparatorio) apds o emolduramento.
Tendo em consideragdo estas variagdes, pode-se assumir de uma forma geral que que as
preparacdes sdo pouco espessas (Coremans, Gettens et al. 1952; Coremans 1954; Martin 1992),
apresentando uma espessura maxima variavel, geralmente compreendida entre os 100 e os 250
Mm, tendo sido o valor maximo encontrado, de 318 um, correspondente a uma area de rebarba da
pintura (tabela 5-11).
A utilizacdo de preparagdes pouco espessas parece ser pratica corrente na pintura Flamenga
coeténea, possivelmente como consequéncia da utilizagdo de painéis de excelente qualidade, no
que se traduz pela pratica de recurso a madeira de carvalho proveniente da regido do Baltico, a
qual era cuidadosamente preparada, num processo que envolvia varias etapas desde a selecgao
da madeira até ao processo de secagem, aplainamento e ensamblagem (Wadum 1998). De
acordo com os resultados obtidos na analise dos suportes (capitulo V- 5), a oficina de Frei Carlos
constitui um dos testemunhos nacionais da importagéo destes bordos da Flandres, préatica corrente
num periodo de intensas relagdes comerciais estabelecidas entre Portugal e Flandres.

' Acrescentem-se ainda as irregularidades associadas a técnica de aplicacdo dos estratos preparatorios sobre o
suporte, os danos causados pelo tempo e as alteragdes resultantes de campanhas de conservac&o e restauro.
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Apesar da analise estratigrafica ser o ponto de partida para o estudo material de pintura, dando
informagdes essencialmente acerca da estrutura, caracteristicas morfoldgicas e cor dos materiais
que compdem as varias camadas de pintura, a caracterizagdo quimica e morfologica desses
materiais envolve a aplicagao de técnicas complementares de microanalise. O estudo dos estratos
preparatérios envolveu sobretudo a analise dos cortes estratigraficos por SEM-EDS que, através
da aquisicdo das imagens dos mesmos em modo de eletrdes retrodifundidos (BSE) possibilitou
informagdes acerca da microestrutura destes estratos. Para a caracterizagdo quimica recorreu-se
essencialmente a analise quimica elementar pontual e de mapeamentos elementares por SEM-
EDS com complemento da analise quimica estrutural através da identificagdo de grupos funcionais
dos compostos constituintes dos estratos preparatorios por J-FTIR (em modo de transmisséao).
Assim, como resultado da caracterizagdo quimica das preparacdes aliadas as obras atribuidas a
Oficina de Frei Carlos foram identificadas duas tipologias de estratos preparatorios (ver tabela
tabela 5-I1):

(1) Preparagdes a base de carbonato de célcio (calcite)

(2) Preparagdes a base de sulfato de calcio
A tabela 5-Il sumaria ainda a natureza dos estratos preparatérios e das madeiras dos suportes,
revelando a auséncia de correlacao entre a espessura dos estratos preparatérios e a sua natureza,
e inclusivamente a natureza das madeiras dos suportes.
Por outro lado, nas duas obras atribuidas recentemente a um seguidor de Frei Carlos verifica-se
que, tendo sido utilizado um suporte de natureza diferente daquela utilizada nos restantes painéis
(madeira de castanho), as preparagdes, a base de calcite, sdo também pouco espessas, tal como
parece ser pratica corrente da oficina do Espinheiro.
Assim, estas situagdes parecem reforcar a hipotese da existéncia de uma pratica consistente e
meticulosa na preparagdo dos suportes para a pintura. No entanto, emboras as caracteristicas
estruturais e composicionais gerais apontem neste sentido, a procura de especificidades técnicas /
materiais aliadas a esta oficina de pintura carece de uma investigagéo cientifica mais aprofundada,
baseada em técnicas complementares de micro-analise. Adicionalmente, os resultados assim
obtidos deverdo ser também analisados sob o ponto de vista do corpus oficinal e das técnicas de
producdo artistica nacionais e europeias, até a 12 metade do Século XVI, tendo como referéncia as
investigacbes pioneiras desenvolvidas na area (Coremans, Gettens et al. 1952; Martin 1992;
Billinge, Campbell et al. 1997; Campbell 1998; Ridderbos, Buren et al. 2004; Gémez 2006).
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Tabela 5-11 - Espessura dos estratos preparatérios obtida através microscopia 6tica.

Espessura  Espessuradas Natureza Natureza do
Nome da obra/ N° inventario maxima amostras com da estrato
(4m) suporte (um)  madeira preparatorio?
Aparecimento de MNAA 2pint 192 Carvalho Gesso
Cristo a Virgem
A Verénica MNAA 51pint 187 Carvalho Gesso
Profisséo de Santa MNAA 85pint 183 Carvalho Gesso
Paula
Anunciagéo MNAA 677 pint 193 Carvalho Calcite
S. Francisco MNAA 276pint 138 Carvalho Calcite
recebendo 0s
estigmas
Santo Anténio e o MNAA 64pint 145 Carvalho Calcite
Menino
Assungéo da Virgem ~ MNAA 82pint 223 Carvalho Gesso
Ascenséo de Cristo MNAA 83pint 166 Carvalho Gesso
Ecce Homo MNAA 2184pint 83 Carvalho Gesso
S. Bras ME1523 237 Carvalho Gesso
S. Cristévéo ME1524 257 Carvalho Gesso
Natividade ME1525 172 27 Carvalho Gesso
137

Casamento Mistico de  MNAA 54pint 250 Carvalho Calcite
Santa Catarina
Trés Santas MNAA 174pint 161 Carvalho Calcite
Lamentagéo MNAA 74pint 166 141 Carvalho Gesso
Bom Pastor MNAA 1pint 182 Carvalho Gesso
Ressurreigéo MNAA 73pint 112 Carvalho Gesso
Virgem dos Figos com  MNAA 1179pint 318 82 Carvalho Gesso
Cristo Abengoado
Triptico do Calvario MNAA 2173pint 92 Carvalho Gesso
Virgem com o menino MNAA 58pint 90 Castanho Calcite
e um anjo
S. Sebastido e S. MNAA 100pint 164 Castanho Calcite
Vicente

2 Componente inorganica maioritaria identificada
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FreParac;écs a base de carbonato de calcio

A analise elementar por SEM-EDS combinada com micro-espectroscopia de infravermelho dos
estratos preparatérios permitiu identificar a calcite (CaCOs) como a componente maioritéria dos
estratos preparatorios de sete pecas em analise, nomeadamente nas obras representando a
Anunciagdo (datada 1523), o Casamento Mistico de Santa Catarina, as Trés Santas, o Santo
Anténio e 0 Menino, o S. Francisco recebendo os Estigmas, a Virgem com o Menino e um anjo e o
S. Sebastido e S. Vicente.

Se por um lado os mapas elementares combinados e a analise pontual eds revelam a
predominancia do elemento calcio (sem o enxofre associado) nos estratos preparatérios (Figura 5-
2), a analise por espectroscopia de infravermelhos possibilitou a identificagdo dos grupos
carbonato caracteristicos da calcite (Figura 5-3). Estes grupos funcionais s&o, nestes compostos,
caracterizados pelo aparecimento de uma banda larga e simétrica resultante da elongagéo C-O
assimétrica na regiao 1440- 1450 cm™' e duas bandas estreitas resultantes da deformagéo do
grupo carbonato, uma delas a cerca de 876 cm' (deformacao fora do plano) e a outra, menos
intensa, surge geralmente a 713 cm' (deformagao dentro do plano) (Adler and Kerr 1962; Pettinari
and Santini 2000; Stuart 2005).

Através desta técnica espectroscdpica foi ainda possivel constatar a presenca de aragonite
(espécie mineral polimorfa da calcite) nas preparagdes (Figura 5.2-3), marcada pela presenga da
banda caracteristica v (CO) a 1083 cm™! (elongag&o simétrica, v4) (Marel 1976; Choi and Kim 2000;
Zhang, Xie et al. 2012). Este mineral € comum em formagdes geoldgicas carbonatadas, resultando
de eventuais contributos bioldgicos (ex. conchas de moluscos) aquando da sua deposic¢éo ou de
processos de dissolugao-recristalizagéo da calcite (Billinge, Campbell et al. 1997).

A analise microestrutural das secgdes transversais através de SEM (modo BSE) possibilitou
confirmar a presenca de cocolitos, microfésseis discoides constituidos por microalgas calcérias,
nos estratos preparatérios de natureza carbonatada (ver a Figura 5-4 e a tabela 5-lll no final da
sec¢do 5.2), 0 que devera estar relacionada com a utilizagdo de rochas sedimentares biogénicas
como matéria-prima na produgao destes estratos (utilizagéo da cré).
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BSE

373

MAG: 1900 x HV: 20.0 kV WD: 11.8 mm

KeV
Figura 5-2 - Preparacdo de carbonato de célcio (exemplo Trés Santas) - a) local de amostragem; b) corte

estratigrafico; SEM-EDS: ¢) pormenor da preparagdo em BSE, d) mapa combinado eds e e) espectro eds.
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Figura 5-3 - Espectro FTIR da amostra #TS19 (verde sombra) na zona da preparagéo: Calcite, Aragonite, Oleo e

Proteina.
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c)

20.0kV 12.2mm x180 BSECOMP 40Pa

100 pm

20.0kV 11.6mm x230 BSECOMP 4OF’Ia t

Figura 5-4 — Presenca de microfésseis marinhos (cocolitos) em preparagdes a base de calcite: a) microscopia o6tica de uma amostra pertencente ao Casamento Mistico de Santa Catarina e
respetiva andlise SEM em modo BSE em b) e c) revelando a presenca de um microféssil, b) corte estratigréfico; SEM-EDS: ¢) pormenor da preparagéo em BSE, d) mapa combinado eds e e)

espectro eds.

127



Capitulo IV

Da analise dos mapas combinados e analise pontual eds e, tendo em conta os constituintes
minerais minoritarios mais abundantes na calcite, foi possivel estabelecer hipdteses acerca da
presenca destes minerais nos estratos preparatérios a base de calcite (ver tabela 5-1l1, no final da
seccdo 5.2), nomeadamente a dolomite (CaMg(CQOs)2) verificando-se uma proporcdo atéomica
Ca:Mg de 1:1; aluminossilicatos, incluindo feldspatos potassicos, apresentado associagdes
elementares entre Al, Si e K, e aluminossilicatos ferrosos (aluminossilicatos associadas a Fe).
Através dos exames de microandlise foi ainda possivel distinguir uma variagdo técnica na
formulagdo/ aplicagdo do estrato em analise, caracterizada pela existéncia de uma camada
individualizada de branco de chumbo misturada com a calcite, presente apenas numa das pegas
atribuidas a oficina de Frei Carlos, nomeadamente na representacdo de S. Francisco Recebendo
0s Estigmas. Se por um lado a analise combinada através de M.O., u-FTIR e SEM-EDS permitiu
reconhecer a aplicagdo de uma camada de preparagdo com esta composicdo material (e
enriquecida em aglutinante) em varias amostras pertencentes a obra supracitada, o cruzamento
dos mapeamentos dos locais de amostragem com 0s mapeamentos das area intervencionadas
indiciou tratar-se de uma aplicagéo geral em toda a area da pintura e permitiu despistar a hipdtese
de uma aplicagéo posterior relacionada com intervengdes de conservagao e restauro. A Figura 5-5
ilustra os locais de amostragem de quatro cortes estratigraficos onde foi detetada a presenca de
uma camada a base de calcite com pequenas adi¢des de branco de chumbo na preparagao. Este
estrato, sendo rico em aglutinante? e incorporando pequenas adigdes de pigmento branco de
chumbo, forma uma camada bem distinguivel da(s) restante(s) devendo tratar-se de uma das
ultimas demé&os ou mesmo da ultima demé&o na preparagao do suporte para a pintura.

Este tipo de resolucao técnica podera estar relacionado com a procura/ reforgo de efeitos 6ticos e
de luminosidade* (a pintura representa uma cena de exterior onde o efeito da luminosidade € uma
caracteristica importante) e/ou com a introdugdo de um material com propriedades secativas a

uma camada de preparacao enriquecida em aglutinante.

3 através de M.O. consegue-se detetar uma maior transparéncia desta camada e as imagens dos cortes estratigraficos
em modo BSE revelam uma matriz enriquecida em material de natureza organica.
4 Note-se que o estudo material indicia a presenga de uma imprimitura de cor clara a base de branco de chumbo (ver
capitulo IV-7 que trata sobre o estudo da imprimitura). A utilizagdo do branco de chumbo no estrato preparatério
podera estar assim relacionada com a procura de um reforgo da luminosidade deste estrato e/ou com a introdugéo de
um material com propriedades secativas a um estrato enriquecido em aglutinante.
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SES5 - Castanho luz,
veste de S.
Francisco

Microscopia o6tica

branco de chumbo

Calcite + aragonite +I

> Calcite +
aragonite

d

oedeiedal

20.0kV 10.9mm x600 BSECOMP 40Pa

SE7 - Carnagao luz,
S. Francisco

Microscopia é6tica

SEM-EDS (BSE)

Preparagéo (estrato 2):
Calcite + aragonite +
branco de chumbo

Preparacao (estrato 1):
> Calcite + aragonite

20.0kV 11.1mm x200 BSECOMP 40Pa

20.0kV 11.1mm x850 BSECOMP 40Pa

SE2 - Azul, céu

Microscopia 6tica

SEM-EDS (BSE)

Preparacéo (estrato 2):
> Calcite + aragonite +
vestigios de branco de

chumbo

Figura 5-5 — S. Francisco recebendo os
Estigmas: a) Mapeamento das intervengdes (a
vermelho zonas de lacuna detetadas através
de RX, a azul areas de intervengdo e a roxo
zonas de lacuna intervencionadas), b), c), d) e
e) locais de amostragem e imagens em SEM
em modo BSE com informagdes relativas aos
resultados de M.O., y-FTIR e SEM-EDS.

20.0kV 10.8mm x1.30k BSECOMP 40Pa

SE6 — Castanho
sombra, veste de S.
Francisco

Microscopia otica:
zona de intervengédo
(sobre o original)

SEM-EDS (BSE)
Preparacao (estrato 2):

Calcite + aragonite +
branco de chumbo
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Embora a aplicagdo de varias camadas de preparagédo (com calcite aglutinada a cola) integrasse
também as préaticas comuns no Norte da Europa (Bomford and Kirby 1977; Billinge, Campbell et al.
1997; Ridderbos, Buren et al. 2004), a presenga de branco de chumbo neste estrato é incomum,
tendo sido apenas reportada a sua utilizagdo (R. Billinge 1997) num Triptico Flamengo com a
representagéo da Virgem e o Menino com Santos e Anjos no jardim (cerca de 1510-1520, n° de

inventario: NG1085, National Gallery, Londres), atribuido a um seguidor de Quinten Metsys.

FrcParagécs a base de sulfato de calcio

A analise quimica através de p-FTIR e SEM-EDS permitiu concluir que a maioria das pegas que
estdo atribuidas a esta Oficina de pintura pertence ao grupo das preparagfes a base de sulfato de
calcio (tabela 5-1V, no final da secgao 5.2).

Através da analise das secgdes transversais das amostras foi possivel verificar que estes estratos
preparatorios apresentam valores maximos de espessura muito proximos dos valores obtidos nas
preparacdes a base de calcite, tal com referido anteriormente. Esta forma de aplicagdo do estrato
preparatério, independente da sua natureza, reflete assim uma coeréncia de elaboragéo técnica na
obra atribuida a Oficina de Frei Carlos.

A caracterizacdo material do estrato preparatorio consistiu essencialmente na analise quimica
estrutural (através da identificagdo de grupos funcionas) e na anélise morfologica e elementar,
através de p-FTIR e SEM-EDS, respetivamente.

A analise quimica combinada através destas duas técnicas de microanalise permitiu concluir que a
componente inorganica maioritaria dos estratos preparatorios € geralmente constituida por duas
fases de hidratacdo do mesmo composto, nomeadamente o sulfato de célcio dihidratado (i.e.
gesso) e o sulfato de célcio anidro (i.e. anidrite). As diferengas espectrais entre estes compostos
tém vindo a ser extensamente discriminadas na literatura, sendo assinaladas essencialmente nas
regides correspondentes a absor¢do das moléculas de agua e aos grupos sulfato, reflectindo
diferentes estruturas de coordenagdo (Mandal and Mandal 2002; Rosi, Daveri et al. 2010; Melo,
Cruz et al. 2014).
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Estudos recentes (Genestar 2002; Mandal and Mandal 2002; Liu 2009; Rosi, Daveri et al. 2010;
Melo, Cruz et al. 2014) mostram que a técnica de FTIR é uma poderosa ferramenta na
discriminagdo do gesso e da anidrite, reflectindo-se sobretudo em pequenos desvios espectrais
das bandas de elongagéo e deformagao dos grupos sulfato nas regides 669-675 cm-! e 1016-1005
cm, respetivamente.

O espectro FTIR apresentado na Figura 5-6 revela a ainda a presenga destas duas fases
mineraldgicas, em conjunto com aglutinantes de natureza proteica e oleosa.

Se por um lado as imagens obtidas por SEM-EDS, em modo BSE (eletrées retrodifundidos),
proporcionaram conclusdes acerca da microestrutura das preparagdes, a analise EDS possibilitou
ainda levantar hipéteses bem fundamentadas acerca da natureza das particulas que compdem
estes estratos. Mapas elementares composicionais (analise eds) (Figura 5-6) mostram
associagOes entre elementos quimicos que indiciam a presenca predominante do gesso nos
estratos preparatérios (associagdo de Ca e S - componente maioritaria), sendo também frequente
a presenca silicatos (incluindo aluminossilicatos de ferro e feldspatos potassicos) e de particulas
de Mg e Ca, cuja analise EDS (razdo de Mg e Ca de 1:1) combinada com microscopia de
infravermelho confirmou a correspondéncia com o mineral dolomite (CaMg(COs).) (Genestar 2002;
JI, Ge et al. 2009) (Figura 5-6 a) ). A presenca deste tipo de carbonato associado ou ndo ao sulfato
de calcio deve ser interpretada com uma impureza, vulgar nos depdsitos sedimentares de gesso.
Da mesma forma, a presenga de silicatos, como feldspatos e aluminossilicatos, devera ser
interpretada como uma impureza associada a matéria-prima utilizada na formulagéo dos estratos
preparatorios.

A analise FTIR permitiu corroborar a presenca frequente de grupos silicato nestes estratos,
caracterizados por apresentarem bandas tipicas da elongagao assimétrica Si-O-Si a cerca de 1080
cm, da elongacgéo Al-O-H a cerca de 915 cm! e da deformagéo d (Si-O-Si) que geralmente ocorre
a cerca de 780 cm' (Figura 5-6), embora a Ultima banda seja a mais frequente nos espectros
obtidos devido a efeitos de sobreposicdo e alargamento das bandas de elongacdo dos grupos
sulfato v(SO) na proximidade.
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Figura 5-6 - Preparagdo de gesso (exemplo Aparecimento de Cristo a Virgem) — a) espectro FTIR revelando uma composicdo em
gesso, anidrite, calcite, silicatos, proteina; b) local de amostragem; ¢) detalhe com dino-lite (25X); d) corte estratigrafico; SEM-EDS:

e) pormenor da preparagdo em BSE, e f) g) h) i) e j) mapas elementares composicionais.
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Menos frequente é a presenga do mineral celestite (SrSQOs), identificada pontualmente em alguns
estratos preparatérios a base de gesso (ver tabela 5-1V, no final da sec¢édo 5.2). A presencga deste
mineral em estratos preparatorios a base de gesso tem sido assinalada por diversos autores em
pintura retabular Portuguesa e Espanhola (Gémez 2006; de Melo 2013; Mendes, Cruz et al. 2013),
sendo que, também recentemente se aprofundou esta tematica no sentido de se perceber a
relacdo entre a presenca da celestite nesta tipologia de preparagdes em pintura sobre tabua e a
ocorréncia deste mineral em depdsitos gipsiferos Ibéricos (Coroado, Antunes et al. 2013). Esta
investigacdo possibilitou concluir que a presenca de celestite € comum em varias Oficinas
Portuguesas e Espanholas (embora tenha sido detetada em quantidades vestigiais) e
independente da sua contextualizagdo cronolégica e geografica, dependendo apenas
quantitativamente da proveniéncia da matéria-prima e da tecnologia de preparacdo da mesma
para utilizacdo na pintura. Assim, e de acordo com esta recente investigagdo, € verossimil
considerar que a presenca de celestite nos estratos preparatorios a base de gesso devera ser
interpretada como uma contaminag&o/ impureza vulgar nas jazidas de gesso formadas sobretudo
no Periodo Triasico Superior.

A Figura 5-7 apresenta os resultados das analises eds efetuados a alguns dos minerais presentes
nestes estratos, nomeadamente a celestite, a dolomite e um mineral argiloso contendo Fe
(possivelmente um ocre amarelo). Embora o ocre tenha sido um dos pigmentos mais utilizados em
pintura desde a Pré-Historia, a presenga ocasional® destes aluminossilicatos ferrosos nos estratos

preparatdrios devera estar relacionada com a sua ocorréncia na natureza.

5 Note-se que na pintura europeia abrangendo o periodo compreendido entre os Séculos XV e sobretudo até a 12
metade do Século XVI predominam as preparagdes de cor clara, essencialmente & base de calcite ou de gesso. A
transicdo para o uso de preparagbes coloridas, onde se verificou de forma intencional a adigdo de pigmentos
coloridos, tem inicio na pintura Italiana e é reportada para o segundo quartel do Século XVI, tendo-se expandido para
a europa ja na 2% metade do século XVI.
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Dolomite, CaMg(COs).

Elemento  [% atomica
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s ke
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Figura 5-7 — Andlise pontual eds (SEM-EDS) de alguns minerais presentes nos estratos preparatérios a base de

gesso nomeadamente a dolomite, o ocre e a celestite.
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Por outro lado, estudos pioneiros na area (Martin 1992; Genestar 2002; Mandal and Mandal 2002;
Rosi, Daveri et al. 2010; Melo, Cruz et al. 2014) permitiram associar ao “gesso grosso” uma
predominancia composicional em anidrite enquanto que finas particulas de sulfato de calcio
dihidratado parecem ser a componente maioritaria do “gesso sottile”. Esta tipologia construtiva
encontra-se usualmente associada as praticas de preparagé@o de esculturas e painéis das escolas
do Sul da Europa (Gettens R. J. 1954; Gettens 1954; Martin 1992), de acordo com as indicagdes
de Cennini no libro dell’Arte della Pintura (Cennini 1933), embora esta pratica seja ja considerada
uma heranga bizantina (Hawthorne 1979). Assim, na primeira camada preparatéria seria aplicado o
“gesso grosso” que era obtido por calcinagdo do gesso, em que a falta de controlo do processo de
calcinagéo iria produzir uma mistura com menor, mas variavel grau de hidratagéo, promovendo
uma abundancia em anidrite. Este material era depois triturado e imerso em excesso de agua até a
sua precipitagdo sob a forma de sulfato de calcio dihidratado que era entdo aplicado como “gesso
sottile”. (Gettens R. J. 1954; Martin 1992; Gomez 2006) A morfologia destes cristais em forma de
agulha e com menor granulometria tem permitido facilmente a distingdo destas duas fases nos
estratos preparatérios.

No entanto, apenas na representagao da Virgem dos Figos com Cristo Abengoado no verso foi
possivel detetar esta tipologia construtiva do estrato preparatorio. Neste caso em particular,
embora a anédlise FTIR possibilite a distingdo destas duas fases mineraldgicas através dos
diferentes estados de hidratagédo e da discriminagdo das bandas conjugadas, a anélise de
fragmentos do estrato preparatério dissecados das amostras ndo permitiu fazer associar
granulometrias, localizagdo do estrato e composi¢ao quimica do mesmo. Assim, apenas através
da analise complementar por SEM-EDS, obtendo imagens dos cortes estratigraficos em modo
BSE (geralmente por observagdo da amostra na sua totalidade), foi possivel observar a
distribuicdo das diferentes morfologias dos compostos ao longo do estrato preparatério, permitindo
concluir tratar-se da tipologia supracitada (Figura 5-8).

Assim, excecionalmente nesta obra foi possivel constatar a presenca de um primeiro estrato de
granulometria grosseira seguido de um outro, mais proximo das camadas pictoricas, de
granulometria mais fina, ao que podera corresponder, de acordo com a literatura ja atras

mencionada, a uma camada de gesso Sottile sobre gesso grosso.

135



Capitulo IV

Microscopia ética

SEM - Imagem em modo BSE

Camadas
pictdricas
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20.0kV 11.3mm x110 BSECOMP 40Pa ;

1- Camadas
pictéricas

Duas aplicagbes
de preparagao,
predominancia
de:

2 - Particulas de
granulometria
fina

3 - Particulas de
granulometria
grosseira

Figura 5-8 — Andlise do estrato preparatério na obra representando a Virgem dos Figos com Cristo Abengoado no

Verso (#VF2): analise estratigréfica (M.O.) revelando duas aplicagdes de preparagio e analise SEM onde a imagem

BSE permite verificar a tipologia gesso sotile sobre gesso grosso.
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No entanto, e tal como ja foi referido anteriormente, de acordo com as anélises efetuadas através
de u-FTIR e SEM-EDS, a tipologia mais frequente nos estratos preparatérios @ base de gesso
consiste numa mistura de ambas as fases, gesso e anidrite, conforme exemplificado nas Figuras
5-6 e 5-9.

Um estudo recente desenvolvido por Helena Melo (Melo, Cruz et al. 2014) incidindo sobre a
andlise pY-FTIR de misturas de sulfato de calcio com varios graus de hidratagéo revela que é
necessario um contetido minimo de 75% de anidrite na mistura para provocar um desvio espectral
na distencdo S-O de 669 cm-' para 673 cm' e da flexdo S-O de 1005 cm! para 1014 ¢cm'. Uma
situacdo analoga ocorreu na representacdo da Ascensdo de Cristo, onde, num total de seis
amostras de preparagao analisadas através de u-FTIR, se verificou a auséncia de qualquer fase
hidratada do sulfato de calcio (gesso e bassanite) e simultaneamente uma predominancia do
composto anidro (anidrite)® (ver tabela 5-IV, no final da secgédo 5.2).

Ao se comparar as imagens de SEM em modo BSE de preparagdes contendo variagdes
acentuadas nas fases mineralégicas predominantes, verifica-se que existe correspondéncia com a
morfologia dos materiais que compdem os mesmos. Assim, tendo em consideragdo as conclusdes
do referido estudo (Melo, Cruz et al. 2014) e as analises efetuadas na obra atribuida a Oficina de
Frei Carlos através da andlise combinada de grupos funcionais (u-FTIR) e de microestrutura
(SEM: imagens em modo BSE), foi possivel constatar que o gesso parece ter sido a fase
mineraldgica predominante no estrato preparatério presente na representacéo do Ecce Homo.

Ja na representagdo da Virgem dos Figos com Cristo Abengoado no verso, tal como referido
anteriormente, verifica-se a tipologia de gesso sotile sobre gesso grosso, onde a aplicagdo de um
estrato final mais enriquecido na componente de granulometria mais fina (gesso) se sobrepde a
um estrato enriquecido em anidrite. A utilizagcdo do gesso Sottile parece ser transversal nestas
duas obras e, segundo Cennini, quando se trata de trabalhos pequenos e delicados até se poderia
dar somente gesso apagado’ tantas vezes quanto a tua experiéncia te aconselhe. As Figuras 5-9 e
5-10 ilustram as trés variagbes composicionais detetadas nos estratos preparatorios a base de

6 De acordo com uma investigagdo recente, desenvolvida por Vanessa Antunes, esta parece ser a composi¢do
predominante dos estratos preparatérios & base de gesso de alguns pintores Portugueses em obras estudadas no
periodo compreendido entre a 22 metade do seculo XV até a 1? metade do Séc XVI e embora a tipologia gesso sottile
sobre gesso grosso seja uma pratica recorrente na pintura Italiana (sobretudo no século XV e até a 12 metade do
século XVI), em territério nacional foram poucas as obras onde foi detetada esta prética. [Antunes, Vanessa (2014).
Técnicas e materiais de preparagéo na pintura Portuguesa dos séculos XV e XVI. Histéria. Lisboa, Universidade de
Lisboa- Faculdade de letras. Tese de Doutoramento]
7 Gesso sottile
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gesso na obra atribuida a Oficina de Frei Carlos: ex. do Triptico do Calvario onde foi detetada uma
mistura de anidrite e gesso (Figura 5-9), predominancia do gesso na representacdo do Ecce Homo
e uma composi¢do mais enriquecida em anidrite no painel da Ascenséo de Cristo (Figura 5-10).

Embora os resultados experimentais apontem nesta direcdo e permitam estabelecer
consideragdes acerca da estrutura e composi¢ao dos estratos preparatorios, analises futuras que
visem a relagdo entre a natureza quimica das preparagdes e a razao entre as varias componentes
inorganicas® poderdo contribuir complementarmente para um conhecimento mais aprofundado

sobre as variagdes técnicas aliadas a obra deste Mestre-Pintor.
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Figura 5-9 — Presenca de gesso e anidrite (em mistura) no estrato preparatério de uma amostra pertencente ao painel
do Triptico do Calvario (# TC18): a) corte estratigrafico da amostra correspondente, b) imagem do corte estratigrafico
obtida através de SEM (imagem em BSE) e ¢) espectro Y-FTIR de um fragmento de preparagdo pertencente a
amostra #TC18 revelando a presenga de ambas as fases de hidratagao do sulfato de calcio.

8 P.e. analise estrutural semi-quantitativa através de pu-XRD
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Meios aglutinantes

De acordo com as técnicas utilizadas no Norte da Europa, aos painéis de madeira de carvalho
eram inicialmente aplicadas vérias camadas de cola animal, a quente, de forma a garantir a
adesao da preparacédo e dos estratos pictoricos ao painel. Segundo estas praticas, a preparagao
consistia numa mistura de calcite com cola animal e era depois aplicada em varias camadas de
forma a ocultar as irregularidades do suporte. (Bomford and Kirby 1977; Billinge, Campbell et al.
1997; Ridderbos, Buren et al. 2004)

Por outro lado, segundo estudos relacionados com as praticas correntes de algumas escolas
Italianas nos séculos XIV a XVI (Martin 1992), a presenga de proteinas nos estratos preparatérios
poderia, da mesma forma, estar relacionada com a utilizagdo da cola animal como meio
aglutinante do estrato preparatério e com a absor¢do por este estrato da cola proveniente da
encolagem, sendo que, este material era também utilizado para ligar o gesso sottile ao gesso
grosso (presenga em camada intermédia).

A técnica de FTIR possibilitou concluir acerca do meio aglutinante em ambas as tipologias de
estratos preparatdrios identificadas, nomeadamente nas preparagdes a base de calcite e a base
de gesso, revelando terem sido utilizados meios oleosos e/ou proteicos.

A deteg@o de proteinas através desta técnica espectroscdpica esté relacionada com a presencga
das bandas caracteristicas das amidas, sendo o mais comum a presenca das amidas | e Il, que
ocorrem a cerca de 1650 cm-' (deformagao do grupo C-H das proteinas), e 1550 cm-! (deformagéo
do grupo N-H das proteinas), respetivamente.

A banda amida Ill, que ocorre a cerca de 1450 cm!, resultante da elongagédo do grupo C-H, néo é
geralmente visivel nos estratos preparatérios a base de calcite, devido a sobreposicao espectral e
ao alargamento da banda resultante do contributo do grupo carbonato presente nesta tipologia de
preparacgdes (ver Figura 5-3).

Simultaneamente, foi detetado, na maioria das amostras, um aglutinante oleoso cuja presenga tem
vindo a ser, de forma generalizada, associada a impregnagdo do material organico dos estratos
pictoricos e/ou das camadas de isolamento, ao longo dos varios estratos, até a preparagao (Dietz,
Autzen et al. 2011).

140



Capitulo IV - As preparagdes

No entanto, os resultados obtidos nesta investigacdo e na anélise dos doze painéis quinhentistas
que integram o Retabulo Mor da Sé do Funchal® através de pirélise acoplada a cromatografia
gasosa e espectrometria de massa (Py-GC-MS), sendo significativamente concordantes, apontam
numa outra direcao.

A discriminagédo dos diferentes tipos de 6leos através de Py-GC-MS consiste em determinar a
razdo entre o acido azelaico e o palmitico (A/P), a partir das areas dos picos correspondentes a
cada um destes &cidos. Se a razao entre acido azelaico e acido palmitico for superior a 1 indica
que tera sido utilizado um dleo secativo ja com algum envelhecimento. Por outro lado, a
discriminacao do tipo de 6leo secativo consiste na integragao dos picos correspondentes ao acido
palmitico e acido estearico (P/S) (Keune, Ferreira et al. 2005; Colombini and Modugno 2009).

De acordo com os resultados obtidos através desta técnica cromatogréafica (ver também as tabelas
5-1ll e 5-1V no final da secgado 5.2, que sistematizam os resultados das analises quimicas efetuados
aos estratos preparatérios através de Py-GC-MS), estimando as razdes (A/P) e (P/S) verifica-se:

1. A presenca do 6leo de papoila nos estratos preparatérios de quatro painéis atribuidos a
oficina de Frei Carlos, nomeadamente nas representacdes da Apari¢do de Cristo a Virgem (datada
1529) (ver Figura 5-11), na Anunciagéo (datada 1523), no Santo Anténio e o Menino (ver Figura 5-
12) e no painel representando S. Francisco recebendo os Estigmas;

2. A presenga do 6leo de noz nas camadas crométicas de tonalidade azul nas obras
analisadas. A titulo de exemplo, as Figuras 5-14 e 5-15 revelam os pirogramas obtidos na analise
de uma amostra pertencente ao painel da Anunciagdo, nomeadamente na anélise do estrato
preparatério e do estrato pictérico (de tonalidade azul), respetivamente;

3. A predominancia do dleo de linho nos estratos preparatérios das duas obras atribuidas
ao seguidor de Frei Carlos, designadamente nas representacdes de S. Vicente e S. Sebastido

(Figura 5-16) e na Virgem com o Menino e um anjo (Figura 5-17).

9 O estudo integrado deste Retabulo foi desenvolvido no &mbito do Projeto ONFINARTS, e envolveu uma campanha
de diagndstico in-situ através de exames de &rea e de ponto (EDXRF). As andlises laboratoriais foram desenvolvidas
no LJF e no Laboratério HERCULES. Os resultados analiticos irdo ser brevemente publicados em co-autoria com os
varios cientistas que integraram o estudo técnico e material deste Retabulo. Assim, os resultados aqui divulgados
sobre 0 uso de materiais aglutinantes nos painéis do Retabulo da Sé do Funchal serdo apenas referenciados no
sentido de se tentar perceber uma tendéncia técnica aliada ao uso destes materiais na Oficina do Espinheiro. O
conhecimento e integracdo destes dados na investigago sobre a Obra de Frei Carlos resulta da minha participacao
nas campanhas de diagnostico in-situ, nas anélises laboratoriais efetuadas, na elaborac&o de relatérios de projeto
finais, e da comunicag&o pessoal/ discussdo de resultados com o Professor Doutor Anténio Candeias, responsavel
pela coordenacéo do projeto.
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Figura 5-11 — Pirograma obtido na andlise do estrato preparatério de uma amostra pertencente ao painel com a
representacéo da Apari¢édo de Cristo & Virgem (datada 1529) (#AC15), revelando a presenca do 6leo de papoila.
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Figura 5-12 — Pirograma obtido na analise do estrato preparatério de uma amostra pertencente ao painel

representando o Santo Anténio e o Menino (#SA1), revelando a presenga de um dleo secativo - 0 leo de papoila.
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Figura 5-13 — Pirograma obtido na andlise do estrato preparatério de uma amostra pertencente ao painel da

Anunciagdo (datada 1523) (#AN2), revelando a presenga de um 6leo secativo, designadamente o 6leo de papoila.
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Figura 5-14 - Pirograma obtido na andlise do estrato pictérico de tonalidade azul de uma amostra pertencente ao
painel da Anunciagdo (datada 1523) (#AN2), revelando a presenga de um dleo secativo, designadamente o 6leo de

noz.
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Figura 5-15 — Pirograma obtido na analise do estrato preparatério de uma amostra pertencente ao painel de S.

Vicente e Sebastido (#SV2), revelando a presenga do 6leo de linho.
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Figura 5-16 — Pirograma obtido na analise do estrato preparatdrio de uma amostra pertencente ao painel da Virgem

com o Menino e um anjo (#VM1), revelando a presenca do dleo de linho.
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Os resultados obtidos através desta técnica de separagéo cromatografia evidenciam diferengas na
utilizacdo dos aglutinantes na estratigrafia das pinturas, nomeadamente ao nivel dos estratos
preparatorios e dos estratos pictéricos de tonalidade azul (como s&o exemplo as Figuras 5-13 e 5-
14), revelando um uso intencional do 6leo de papoila na formulagao dos estratos preparatérios das
obras atribuidas a Oficina de Frei Carlos, tendo sido este tipo de resolu¢do técnica também
detetada nos doze painéis do Retabulo da Sé do Funchal.

Também alguns estudos recentes realizados no Laboratério HERCULES e no LJF (Lorena 2012;
Antunes 2014), com base em testes de coloragdo seletiva, efetuados em pintura Flamenga
quinhentista pertencente ao espdlio nacional (ex. Triptico da Virgem com o Menino e dois anjos e
Retabulo da Virgem das dores, pertencentes ao MNAA) apontam a possivel existéncia de um
bindmio cré/cola nas camadas inferiores da preparagédo e cré/dleo nas Ultimas “deméo” deste
estrato. Segundo estes autores, a primeira aplicagdo de cré aglutinada a cola iria promover a
adesdo desta camada ao suporte lenhoso e a aplicagéo de cré em meio oleoso (dleo de linho)
poderia ja contribuir para a obten¢do de efeitos de transparéncia, caracteristicos das pinturas
Flamengas.

No caso particular da Oficina de Frei Carlos, a adicdo do Oleo de papoila nos estratos
preparatérios, apresentando um menor nimero de acidos gordos insaturados comparativamente
ao 6leo de linho e ao 6leo de noz, conferiria propriedades mais elasticas a este estrato, permitindo
que este absorvesse as movimentagdes termo-higroscdpicas do suporte, evitando a fissuragao dos
varios estratos da pintura. Esta selegéo revela um conhecimento aprofundado do Mestre sobre as
praticas de pintura e inclusivamente acerca das propriedades dos materiais, fazendo usufruto
destas ja na formulagéo dos estratos preparatrios.

A analise dos estratos preparatérios através de Py-GC-MS possibilitou ainda assinalar diferengas
nos tipos de oleos utilizados nas obras atribuidas a Oficinas de Frei Carlos e nas duas obras
atribuidas ao seu seguidor, nomeadamente nas representacdes da Virgem com o Menino e um
anjo e de S. Vicente e S. Sebastido. Nestes dois painéis, foi detetado, excecionalmente, o dleo de
linho como meio aglutinante dos estratos preparatorios e pictdricos. Por outro lado, a dete¢ao do
6leo de noz num dos estratos de tonalidade azul parece também denunciar um uso intencional do
6leo de linho na formulagéo do estrato preparatério.

Também nestas duas obras cuja preparagdo € a base de calcite, foi possivel detetar
excecionalmente, a presenga do mineral dolomite. Embora a presenga diminuta deste mineral

nestas obras, surgindo em quantidades vestigiais, por si sé ndo tenha representatividade para
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distinguir uma “sub-tipologia”, a utilizagdo concomitante nestes painéis de dleo de linho como meio
aglutinante dos estratos preparatérios e pictoricos, aliada as diferencas anteriormente assinaladas
referentes a natureza e estrutura dos suportes empregues nas duas obras supracitadas parecem
evidenciar especificidades técnicas e materiais aliadas @ obra sumariamente conhecida de um
outro pintor cuja produgéo artistica, até muito recentemente, estava atribuida a oficina de Frei

Carlos.

5.2 Consideracdes finais sobre as preparagdes

Como resultado da caracterizagdo quimica das preparagdes aliadas as obras atribuidas a Oficina
de Frei Carlos foram identificadas as duas tipologias de estratos preparatorios que tém vindo a ser
associados de forma generalizada as técnicas de producao artistica do Norte (1) e Sul da Europa
(2) (Ridderbos, Buren et al. 2004) (tabelas 5-11l e 5-1V, no final desta secgao):

(1) Preparagéo de calcite

(2) Preparacéo de gesso
Do primeiro nucleo, fazem parte a Anunciagdo, datada de 1523; duas predelas, uma delas
representado o Casamento Mistico de Santa Catarina e a outra as Trés Santas; o Santo Anténio e
0 Menino e a outra S. Francisco recebendo os Estigmas, que constituem um par; e a Virgem com o
menino e dois anjos e S. Sebastido e S. Vicente, recentemente atribuidas a um seguidor de Frei
Carlos.
Apesar destes sete painéis apresentarem em comum a predominancia de calcite nos estratos
preparatérios, foi ainda possivel assinalar algumas variagdes técnicas/ materiais entre estes (ver a
tabela 5.3-I1l):
- As obras provenientes do nucleo do Mosteiro de Santa Maria do Espinheiro, nomeadamente a
Anunciagdo, o Casamento Mistico de Santa Catarina e as Trés Santas, apresentam uma
composigao quimica similar e que consiste em calcite aglutinada a 6leo. Estas duas predelas tém
ainda em comum a natureza e estrutura do suporte, apresentando similitudes nos seguintes
pontos: formato (retangular); dimensdes gerais; orientagdo do veio da madeira na horizontal, a
qual apresenta anéis largos; n° de tabuas (2 tabuas), de dimensdes préximas; sistema de
ensamblagem (colagem). Estes painéis tém ainda em anélogo o facto de apresentarem uma tabua
comum, isto €, uma das tabuas (tabua I) de cada painel € da mesma arvore. Estas caracteristicas

estruturais e materiais reforgam assim o caracter de conjunto (duas predelas).
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No painel representando a Anunciagéo, obra também proveniente do Mosteiro de Santa Maria do
Espinheiro, verificou-se que a preparacdo é a base de calcite aglutinada a dleo, sendo que a
anélise molecular através de Py-GC-MS permitiu discriminar o tipo de 6leo utilizado neste estrato,
designadamente o 6leo de papoila.

- Também os painéis representando o Santo Anténio e Menino e S. Francisco recebendo 0s
Estigmas, constituindo um par, de proveniéncia do Convento dos Loios (S&o Bento de Xabregas?),
apresentam composicado similar (calcite aglutinada a 6leo de papoila), embora o Ultimo apresenta
uma variagao técnica pouco comum. Trata-se do emprego de um estrato preparatorio final a base
de calcite com pequenas adigbes de branco de chumbo e enriquecido em aglutinante (6leo de
papoila). Assim, embora a analise dos suportes destes dois painéis tenha permitido verificar
caracteristicas similares no que concerne a natureza e proveniéncia das madeiras e estrutura dos
suportes, ao nivel dos estratos preparatoérios € possivel assistir a solugdes técnicas diferenciadas.
- Ja nas representacOes de S. Vicente e S. Sebastido e na Virgem com o Menino e um anjo
(provenientes do Mosteiro de S&o Vicente de Fora, Lisboa), atribuidas a um seguidor de Frei
Carlos, se verifica uma diferenciagdo material relativamente a obra atribuia & oficina de Frei
Carlos, expressa pela utilizagdo de calcite aglutinada a 6leo de linho nos estratos preparatorios
destas duas obras e também pela escolha de um suporte de natureza diferente daquela utilizada
nas obras atribuidas a oficina do Espinheiro (madeira de castanho). Esta tipologia (suporte de
madeira de castanho preparado com cré) tem sido detetada sobretudo em Oficinas do Norte e
regiao Centro de Portugal (Delgado, Esteves et al. 2010; Antunes, Serréo et al. 2013; Maia, Frade
et al. 2013), como é o caso da escola de Viseu, denotando uma possivel influéncia regional deste

outro pintor.

A maioria das pegas que estdo atribuidas a esta oficina revelaram pertencer ao segundo grupo de
preparacdes: 0 grupo das preparagdes a base de gesso (tabela 5-1V).

Neste grupo, inclui-se, entre outras obras, a Apari¢do de Cristo a Virgem, obra datada de 1529.

De uma forma geral, as preparagdes a base de gesso apresentam uma mistura de duas fases de
hidratagdo do mesmo composto. Constitui excecdo a representagdo da Virgem dos Figos com
Cristo Abengoado no verso, onde o estrato preparatoério a base de gesso apresenta duas camadas
de diferentes granulometrias, correspondendo a primeira ao gesso grosso (composto
maioritariamente por anidrite, embora possa conter algumas por¢des de gesso hidratado) e a

segunda ao gesso sottile (predominantemente composta por gesso).
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Foram adicionalmente detetadas mais duas variagdes a pratica mais comum (mistura do gesso
com a anidrite), verificando-se a predominancia de apenas umas das fases de hidratacdo de
sulfato de calcio nos estratos preparatérios presentes nas representacdes do Ecce Homo
(predominéncia de gesso) e da Ascenséo de Cristo (anidrite). Tendo em consideragédo os formatos
das trés obras supracitadas e, de acordo com as analises efetuadas aos respetivos suportes que
indicam que estes painéis se encontram na dimens&o original, parece existir uma elaboragéo
diferenciada, caracterizada pela utilizagéo predominante de gesso na preparagao dos suportes dos
painéis de pequeno formato (obras “mais pequenas e delicadas” segundo Cennini). Por outro lado,
no painel representando a Ascenséo de Cristo verificou-se uma pequena variagao relativamente a
componente inorganica predominante no estrato preparatério em comparagdo com a peca
representando a Assung¢do da Virgem, ambas com caracteristicas similares nao s6 ao nivel da
natureza e proveniéncia das madeiras dos suportes, como também na estrutura dos mesmos
(dimensbes gerias e parcelares, n° de tabuas, sistemas de ensamblagem e distribuicdo dos
respetivos elementos).

As analises quimicas através de Py-GC-MS forneceram resultados inovadores ao revelarem um
uso diferenciado de 6leos secativos nos estratos pictoricos e nos estratos preparatorios, refutando
a hipotese da presenca de 6leo nos estratos preparatérios, resultar da absor¢cdo do dleo dos
estratos que lhe sobrepdem. Assim, a presenga do 6leo nas preparagdes esta associada ao seu
emprego como aglutinante ja na formulagao deste estrato.

Os resultados deste estudo material apontam para uma variedade de técnicas na obra atribuida a
oficina do Espinheiro, que por um lado se encontram associadas as préaticas de preparacao de
painéis do Norte da Europa, utilizadas por exemplo pelos grandes mestres flamengos, tais como
Memling e Gerard David (Couto 1943; Wyld, Roy et al. 1979; R. Billinge 1997).

Por outro lado, parece existir uma predominancia da utilizagcdo do gesso nas preparagdes das
obras atribuidas a esta Oficina. Este tipo de preparagdes parece ter sido 0 mais comum no nosso
pais (Serrano 1999; Oliveira, Delgado et al. 2010) sem contudo, constituir caracter exclusivo,
existindo alguns exemplos da utilizagdo de calcite em preparagdes de pegas atribuidas a oficinas
nacionais (Moura 1974; Antunes 2014)

Este estudo em particular, e estudos recentes desenvolvidos por outros autores incidindo sobre a
analise de estratos preparatorios de obras atribuidas a oficinas nacionais e Flamengas (de
importagdo Nacional) dos Séculos XV e XVI (Lorena 2012; Antunes, Serrdo et al. 2013; Maia,
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Frade et al. 2013; Mendes, Cruz et al. 2013), revelam que as préaticas de preparacao de painéis
parecem ser muito mais complexas do que o binémio aceite Sul/gesso, Norte/cré.

No caso particular da oficina de Frei Carlos, esta variedade de técnicas na preparagao dos painéis
podera estar associada a diversidade de processos oficinais, tal como foi sugerido anteriormente
por Jodo Couto e Seabra Carvalho (Couto 1943).

Por outro lado, esta investigacdo permitiu inclusivamente verificar a presenca de estratos
preparatérios elaborados de forma diferenciada, nomeadamente a calcite e 0 gesso, em duas
obras datadas, nomeadamente nos painéis representando a Anunciagdo (datada 1523) e a
Aparigéo de Cristo a Virgem (datada 1529), respetivamente. Com esta descoberta cientifica parece
verossimil colocar a hipdtese da existéncia de uma aproximagdo cronolégica a uma mudanga/
adaptacdo e aproximacdo de materiais e técnicas em territério nacional, traduzida por uma
possivel transi¢do calcite / gesso ou disponibilidade local e circunstancial de materiais, tendo em
conta a caracteristica regional desta oficina. No entanto, s6 através da interligacdo destes
resultados com a técnica de produgéo artistica aliada ao estudo material, se podem chegar a

novas conclusdes e/ou levantar novas questdes.
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Tabela 5-1ll- Composicao das preparacgdes a base de calcite.

Componentes inorganicas

Nome da obra/ N° — Contribuigdes Tipologia das
inventario Datagao Proveniéncia Natureza do compone r_1te Outros minerals biolégicas Aglutinantes preparagoes’?
suporte maioritaria associados
Anunciagéol Mosteiro de Carvalho Calcite Aragonite Microfosseis Oleo de papoila P1
MNAA 677 pint Datada 1523 Santa Maria do Silicatos (vest.) (cocolitos) Proteina
Espinheiro
Casamento Mistico Mosteiro de Carvalho Calcite Aragonite Microfosseis Oleo P1
de Santa Catarinal c.1517- 1538 Santa Maria do Silicatos (vest.) (cocdlitos) Proteina
MNAA 54pint Espinheiro?
Trés Santas/ MNAA Mosteiro de Carvalho Calcite Aragonite Microfésseis Oleo P1
174pint c.1517- 1538 Santa Maria do Silicatos (vest.) (cocolitos) Proteina
Espinheiro?
S. Francisco Convento dos Carvalho Calcite Aragonite Microfésseis  Oleo (de papoila?) P2
recebendo o0s c.1520- 1530  Ldios (Sao Bento Branco de Silicatos (vest.) (cocdlitos) Proteina
estigmas/ de Xabregas?) chumbo Gesso (vest.)
MNAA 276pint P + Ca (apatite?) (vest.)
Santo Anténio e o Convento dos Carvalho Calcite Aragonite Microfésseis Oleo de papoila P1
Menino/ c.1520- 1530  Lédios (S&o Bento Silicatos (vest.) (cocolitos) Proteina
MNAA 64pint de Xabregas?) Gesso (vest.)
P + Ca (apatite?) (vest.)
S. Vicente e Mosteiro de Sao Castanho Calcite Aragonite Microf6sseis Oleo de linho P3
Sebastido/ MNAA ¢.1530- 15407  Vicente de Fora Silicatos (vest.) (cocolitos)
100pint (Lisboa) Dolomite (vest.)
Virgem com o Mosteiro de S&o Castanho Calcite Aragonite Microfésseis Oleo de linho P3
menino e umanjo/  ¢.1530- 1540?  Vicente de Fora Silicatos (vest.) (cocdlitos)
MNAA 58pint (Lisboa) Dolomite (vest.)

10 Tipologia das preparagdes (variagdes técnicas):
P1 - calcite aglutinada a 6leo (foi identificado o 6leo de papoila em algumas obras) e proteina (possivelmente cola, da encolagem)
P2 - Uma das Ultimas aplicagdes do estrato preparatdrio, ou mesmo a ultima demé&o, tem pequenas adigdes de pigmento branco de chumbo
P3 - Calcite aglutinada a 6leo de linho
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Tabela 5-1V - Composig&o das preparagdes a base de gesso.

Componentes inorgénicas

Nome da obra/ — Tipologia das
N° inventario Datacao Proveniéncia Natureza do compone r_1te Outros minerals Aglutinantes preparagdes’!
suporte maioritaria associados
Aparigdo de Mosteiro de Santa Carvalho Gesso Dolomite Oleo de papoila P4
Cristo a Virgem | Datada 1529 Maria do Anidrite Silicatos Proteina
MNAA 2 pint Espinheiro
Veronical MNAA 18 metade do Mosteiro de Santa Carvalho > Gesso Dolomite Oleo P4
51pint Século XVI Maria do Anidrite Silicatos Proteina
Espinheiro Celestite
Profisséo de 12 metade do Mosteiro de Santa Carvalho Gesso Dolomite Oleo P4
Santa Paulal Século XVI Maria do Anidrite Silicatos Proteina
MNAA 85pint Espinheiro?
Assuncgéo da 18 metade do Mosteiro de Santa Carvalho Gesso Dolomite Oleo P4
Virgem/ Século XVI Maria do Anidrite Silicatos Proteina
MNAA 82pint Espinheiro Celestite?
Ascenséo de 12 metade do Mosteiro de Santa Carvalho Anidrite Dolomite Oleo P5
Cristol Século XVI Maria do Silicatos Proteina
MNAA 83pint Espinheiro Celestite
Ecce Homol ¢.1530 Proveniéncias Carvalho Gesso Silicatos (vest.) Oleo? P6
MNAA 2184pint desconhecidas Proteina?
S. Bras/ Mosteiro de Santa Carvalho Anidrite Dolomite Oleo P4
ME1523 ¢.1520- 1530 Maria do Gesso Silicatos Proteina
Espinheiro?

" Tipologia das preparagdes (variagdes técnicas):

P4 — Preparacfes & base de gesso (gesso e anidrite) aglutinados a 6leo (possivelmente de papoila) e proteina (possivelmente cola, da encolagem)
P5 — Anidrite aglutinada a dleo e proteina

P6 — Gesso aglutinado a 6leo (?) e proteina (?)

P7 - Tipologia gesso sottile sobre gesso grosso
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Tabela 5.2- IV (continuagdo)- Composigao das preparagdes a base de gesso.

Componentes inorganicas

Titulo da obra/ N° — Tipologia das
inventario Datagao Proveniéncia Natureza do compone pte Outros minerals Aglutinantes preparagoes’?
suporte maioritaria associados
S. Cristovéol 1?metadedo  Mosteiro de Santa Carvalho Anidrite Silicatos Oleo P4
ME1524 Século XVI Maria do Gesso Ca + p (apatite?)(vest.) Proteina
Espinheiro? Dolomite (vest.)
Natividade/ Mosteiro de Santa Carvalho Anidrite Dolomite Oleo P4
ME1525 €.1520-1525 Maria do Gesso Silicatos Proteina
Espinheiro Calcite
Lamentagédol Mosteiro de Santa Carvalho Anidrite Dolomite Oleo P4
MNAA 74pint ¢.1530 Maria do Gesso Silicatos Proteina
Espinheiro Calcite
Bom Pastor / Mosteiro de Santa Carvalho Anidrite Dolomite Oleo P4
MNAA 1pint ¢.1520-1525 Maria do Gesso Silicatos Proteina
Espinheiro
Ressurreigéo / 1@metade do  Mosteiro de Santa Carvalho Anidrite Dolomite Oleo P4
MNAA 73pint Século XVI Maria do Gesso Silicatos Proteina
Espinheiro
Virgem dos Figos 1%metadedo  Mosteiro de Santa Carvalho Gesso sotile: Dolomite Oleo P7
com Cristo Século XVI Maria de Belém > gesso Silicatos Proteina
Abengoado no verso (esso grosso: Calcite
/ MNAA 1179pint > anidrite
Triptico do Calvario Quinta da Carvalho Anidrite Dolomite Oleo P4
I MNAA 2173pint ¢.1520-1530 Palmeira, Seixal Gesso Silicatos Proteina
Celestite

12 Tipologia das preparagdes (variagdes técnicas):
P4 — Preparacfes & base de gesso (gesso e anidrite) aglutinados a 6leo (possivelmente de papoila) e proteina (possivelmente cola, da encolagem)

P5 — Anidrite aglutinada a dleo e proteina
P6 — Gesso aglutinado a 6leo (?) e proteina (?)
P7 - Tipologia gesso sottile sobre gesso grosso
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6. desenho subjaccntc

6.1 Analise do desenho subjaccntc

A caracterizagdo técnica e estilistica do desenho subjacente da obra atribuida a oficina de Frei
Carlos tem sido uma das questdes mais controversas relacionadas no contexto histérico - artistico
desta oficina de pintura.

Através da analise de resultados provenientes de documentagdo historica e infravermelhos
convencionais, Seabra Carvalho identificou dois tipos de desenho preparatério na obra atribuida a
Oficina de Frei Carlos (Carvalho 1988-1993), adicionando caracteristicas heterogéneas a obra
atribuida a este Mestre — Pintor, cuja variedade de estilos e de técnicas tinha sido ja evidenciada
por Jodo Couto (Couto 1943).

Esta investigacao introduz a aplicacdo de novas metodologias e técnicas de exame e anélise para
0 estudo do desenho subjacente desta Oficina de pintura, cujo contributo do laboratério
HERCULES, quer através dos meios técnicos quer através de apoio cientifico e técnico é aqui,
mais uma vez, fundamental e indiscutivel.

A primeira fase desta investigacao iniciou-se com uma vasta campanha de exames de area,
nomeadamente fotografia a luz normal e reflectografia de infravermelho de alta resolugao (Osiris),
que decorreu paralelamente com a elaboracdo da exposicdo comemorativa do Centenario da
Republica. No &mbito deste projecto de investigacao e em parceria com o projecto ONFINARTS e
com os Museus figurativos da supracitada exposi¢do, nomeadamente o Museu Nacional de Arte
Antiga e 0 Museu de Evora, foi entdo possivel a cobertura de mais de 160 pinturas dos séculos XV
e XVI, abrangendo as obras atribuidas aos grandes Mestres Luso-Flamengos, e na qual a oficina
de Frei Carlos se insere (Caetano 2011; Candeias 2011; Carvalho 2011).

Se, por um lado, a aplicagéo desta técnica de analise ao estudo da “pintura primitiva” possibilitou o
acesso ao desenho subjacente e ao processo construtivo da pintura nesta etapa ainda inicial da
obra (Carvalho 2013), por outro lado levantou novas questbes relativamente ao caracter
heterogéneo da oficina do Espinheiro, evidenciando a necessidade destas analises serem
complementadas com investigagdes mais aprofundadas, de caracter analitico.

Combinando os resultados obtidos através de exames de area, nomeadamente a fotografia e
reflectografia de infravermelhos, com exames de ponto, através de técnicas microanaliticas e de
analise quimica elementar e estrutural (M.O., u-FTIR, SEM-EDS e u-Raman) foi possivel chegar a
novas conclusdes, cujos resultados e metodologias de analise e “re-analise” aqui se apresentam
(Valadas, Freire et al. 2015).
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6.1.1 ~ [ stilo e técnica

O estudo técnico e material das pinturas atribuidas a Oficina de Frei Carlos envolveu, numa
primeira fase, a exposi¢ao das pegas a radiagdo com comprimentos de onda na regido do visivel e
da qual resulta o registo fotografico das obras de arte tal como as conhecemos. Esta primeira
analise é fundamental ndo s6 proporcionar a documentagao da imagem mais préxima do pincel do
artista (ou dos artistas, caso o trabalho seja de colaboragdo ou oficinal) mas também por
acrescentar informagdo sobre a técnica de producdo artistica ao possibilitar comparagdes e
relagdes com outros exames, quer estes sejam de superficie ou de ponto.

A pintura apresenta tipicamente uma estrutura lamelar, desde o suporte até ao verniz e ao se
utilizarem exames fisicos complementares que utilizam a radiagdo electromagnética abrangendo
comprimentos de onda em diferentes regides espectrais (p.e. reflectografia e fotografia de
infravermelho e radiografia de raios-X), poderemos ter acesso a varias fases do processo
construtivo da obra, de acordo com o grau de penetracdo da radiagdo electromagnética nessa
mesma estrutura.

Através da exposi¢do das obras em anélise a radiagdo infravermelha tem sido possivel 0 acesso
aquele que é o primeiro esbogo de um artista quando este inicia a sua obra - 0 desenho
subjacente, cujas caracteristicas estilisticas e técnicas sé@o proprias do processo criativo do artista.
No entanto, deveremos ser sempre em conta que embora esta etapa da criagéo da obra possa
contribuir fortemente para o conhecimento dos processos artisticos de um pintor ou de uma oficina
de pintura, esta diz apenas respeito a uma das fases da execucdo da obra de arte e “identificar um
desenho preparatério com caracteristicas proprias néo equivale, porém, a individualizar um
mestre” (Caetano 2011).

Para a analise do desenho subjacente, as pinturas foram expostas a radiagao infravermelha com
comprimentos de onda entre 900-1700nm (Osiris) e os reflectogramas assim obtidos foram
confrontados com as respectivas fotografias a luz normal. A procura de semelhancas e/ou
dissemelhangas a nivel do desenho subjacente em obras atribuidas a uma oficina podera revelar
caracteristicas proprias do estilo e técnica de um Mestre, podera até evidenciar uma evolugdo
artistica, demarcar um resultado colaborativo ou até mesmo resolver questdes relacionadas com
atribuicdo. O cruzamento destes exames de area possibilitou evidenciar algumas caracteristicas
em comum nas obras estudadas contribuindo inclusivamente para a resolu¢do de algumas das

problematicas supracitadas.
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No que diz respeito ao estilo do desenho subjacente tém sido assinaladas duas tipologias distintas
nomeadamente desenho tipo | vs desenho tipo Il, em que o primeiro é “fino, pouco marcado e
quase so6 definindo contornos”. (Caetano 2011) A segunda tipologia diz respeito a um “desenho
abundante e expressivo, com cuidados de pré-modela¢do, com as sombras definidas por tragos,
frequentemente curvos que se cruzam em espinha ou reticulado” (Carvalho 1988-1993; Caetano
2011). Esta segunda tipologia aparece representada em diversas obras atribuidas a esta oficina,
sejam estas de pequeno, médio ou grande formato, surgindo de forma mais evidente p.e. nas
representacbes da Veronica (Figura 6-1), da Profissdo de Santa Paula (Figura 6-2), da
Lamentagéo (Figura 6-3), de S. Francisco Recebendos os Estigmas, de Santo Anténio e o Menino,
do Ecce Homo ou do Triptico do Calvério (Figura 6-4). As caracteristicas do desenho mostram
grandes afinidades, revelando “a mesma figura e expressividade na modelagéo das feigdes; o
mesmo processo, denso e seguro, de determinar a intensidade das sombras nos panejamentos; a

mesma inten¢do e capacidade de deixar definidos, com pormenor, os valores fundamentais que

guiariam a execugao pictural.” (Carvalho 1988-1993).

Figura 6-1- Reflectograma de pormenor do rosto de um anjo na representagéo da Verdnica (28 x 132 cm, inv. MNAA
51 pint).
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Figura 6-2 — Reflectogramas da Profissdo de Santa Paula: a) e b) reflectogramas de pormenor e c) reflectograma de

pormenor obtido com a lente macro (89 x 63 cm, inv. MNAA 85pint).
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Figura 6 -3 — Reflectograma de pormenor da representagéo da Lamentagdo (172 x 180, inv. MNAA 74pint).

Para além das caracteristicas gerais do desenho assinaladas, existem ainda outras
particularidades técnicas que parecem definir “a méo” deste Mestre-Pintor.

Uma destas situagdes diz respeito as semelhangas encontradas, em diversas obras, na marcagao
dos olhos das figuras. As figuras 6-1, 6-2 e 6-3 revelam a marcagdo dos olhos e dos globos
oculares em circulo e/ou meia- circunferéncia e pequenos tragos curvos perpendiculares a essas
linhas que parecem preencher a regido entre a sobrancelha e o olho. Também a terminagéo
arredondada, em forma de gota, do angulo interno do olho (caruncula lacrimal) parece ser uma

constante (figura 6-4).
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Figura 6-4 — Reflectogramas de pormenor revelando o desenho subjacente na regido dos olhos das figuras, nas

representagdes de: a) Lamentagdo, b) Ecce Homo e ¢) Santo Anténio e o Menino.
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Para além das caracteristicas do desenho anteriormente assinaladas, através da analise do exame
reflectografico foi ainda possivel individualizar uma outra caracteristica muito particular desta
‘mao” e que diz respeito a presenca desenho de contorno com caracteristicas de trago
ondulatérias. Esta particularidade técnica é, sobretudo, mais evidente nas representagbes de
coroas de espinhos e nas maos e pés das figuras. As representagdes do Ecce Homo, Lamentagéo
e Triptico do Calvario séo um claro testemunho desta carateristica aliada a méao deste Mestre-

pintor (Figuras 6-5 e 6-6).

Figura 6-5 -
reflectogramas de
pormenor obtidos nas
representacdes de
Cristo em:

a) Triptico do Calvario

e b) Ecce Homo.
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Figura 6-6 — Reflectogramas obtidos no painel da Lamentagdo exemplificativos da existéncia de desenho preparatério

de caracter ondulante em: a) pés de Cristo e b) coroa de espinhos.
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Existem ainda outras caracteristicas do desenho que, embora mais gerais, parecem conferir um
certo caracter de uniformidade a esta etapa da criagdo. Uma destas situagbes diz respeito ao
reforco dos contornos das figuras a pincel, sobretudo nas zonas de panejamento, presente p.e. no
Ecce Homo e na Verbnica (Figura 6-7). Na Figura 6-7 b) é também possivel verificar a presenca do
desenho de contorno de caracter ondulatério anteriormente descrito, € que, nesta situagao
apresenta também um caracter de reforgo, definido a pincel. Em algumas obras parece também
haver um reforgo das zonas de sombreado a pincel, que parece inclusive preencher as regides
mais escuras dos panejamentos e que surge, p.e. no Bom Pastor (Figura 6-8). A presencga destas
areas marcadas a pincel parece ainda fazer parte desta etapa do desenho subjacente, verificando-
se significativas discrepancias entre estas regides assinadas na reflectografia de infravermelhos

(1) e as zonas de sombra visiveis a luz normal.

Figura 6-7 — Reflectogramas de pormenor das representacdes de a) Verdnica e b) Ecce Homo, onde é possivel

observar o reforgo do desenho a pincel' e ainda em b) desenho de contorno ondulante?.
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Figura 6-8 — Pormenor dos Pés do Bom Pastor em a) fotografia a luz normal e b) reflectografia de infravermelhos

ilustrando a situagdo de preenchimento de zona sombra a pincel! e marcagdo de sombreado com pequenos tragos
curvos e paralelos?.
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E de salientar a zona por cima do pé direito do Bom Pastor onde se verifica na R.l. a sobreposicéo
de pinceladas sobre 0 pé e que ndo sdo visiveis a vista desarmada, reforcando a hipotese de se
tratar de uma marcagéo de sombra numa das fases ainda iniciais da criagdo mas que devera ter
também algum impacto de sombreado a nivel pictérico.

Por outro lado, o reforco das sombras efectuado desta forma e com material absorvente da
radiacdo infravermelha deixa em encoberto outras possiveis marcagdes de sombreado, embora
algumas tenham ainda sido detectadas nesta obra (Figura 6-8, regiéo 2).

A Figura 6-8, que ilustra um pormenor dos pés do Bom Pastor, é ainda exemplificativa de uma
outra caracteristica técnica que parece ser constante na obra atribuida a esta oficina de pintura,
nomeadamente, a utilizagdo de zonas de reserva para a constru¢do das figuras principais. Na
reflectografia de infravermelhos séo visiveis pinceladas a nivel do desenho preparatorio que
transpdem a area destinada aos pés do Bom Pastor, a qual foi deixada em branco para uma fase
posterior da elaboragao da pintura. A constante presenca de areas de reserva nas obras atribuidas
a esta oficina revela a existéncia de uma organizagao prévia do trabalho, dando indica¢do de uma
sequéncia construtiva caracteristica de trabalhos de produgéo oficinal.

Em relagdo a técnica de execugdo do desenho pode-se concluir, com base na analise dos
reflectogramas obtidos e dos quais servem de exemplo os que se encontram aqui ilustrados, que
este foi na maioria executado a méo levantada, através de um meio fluido, possivelmente a pincel
elou pena. Por vezes, é possivel observar uma acumulagéo de material nos bordos de cada trago
apontando para o uso do pincel, sendo mais comum a sua dete¢do nos contornos das Figuras,
como constitui exemplo a Figura 6-7 b). Ja na Figura 6-5 b), que também ilustra um outro
pormenor da mesma representacao, € visivel o depdsito de material em forma de goticula no final
de cada trago, caracteristica da utilizacdo da pena. Este material parece ter sido o
maioritariamente utilizado na execugao do desenho subjacente.

No entanto, o meio fluido ndo parece ter aqui um caracter exclusivo na técnica de execugéo do
desenho a méo levantada. Na analise do desenho subjacente, o exame radiografico, ao fornecer
informagdo complementar, possibilitou a dete¢do de desenho inciso. Este, sendo executado com
ponta metalica, deixa uma marca caracteristica na radiografia resultante do sulco criado pela
incisdo e deixando, por vezes, um fino deposito do material constituinte do instrumento de inciséo
€ cuja composicdo em elementos metalicos o permite denunciar no exame radiografico. Por outro
lado, também a acumulagéo de material das camadas sobrejacentes nas areas de sulcos criados
pela inciséo, podera contribuir para a dete¢do de desenho inciso no exame radiografico. Embora

este tipo de desenho, executado em meio seco (ponta metalica), apresente geralmente estas
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caracteristicas no exame radiogréfico, a sua detecgdo é habitualmente dificil. Esta analise exige
inclusivamente a relagéo entre os sulcos criados pela passagem desta ferramenta de desenho e
as as linhas de contorno (ao nivel da camada cromatica), sendo a sua presenga apenas
confirmada quando ambos n&o coincidem. Uma das caracteristicas presentes na obra atribuida a
oficina de Frei Carlos diz respeito a presenca deste tipo de desenho empregue sobretudo para a
marcagao de arquitecturas, incluindo mosaicos e algumas decoragdes (Figura 6-9). Na figura 6-9
d) séo visiveis as marcas de incisdo, cuja discrepancia relativamente ao desenho feito a pincel e
as camadas de pintura sobrejacentes, revelam a interveniéncia deste processo ainda na fase incial
da criagdo artistica, possivelmente como uma prévia marcagcdo para o desenho subjacente.
Contudo, este tipo de marcagdo a ponta metalica ndo parece ser exclusiva de elementos
arquitectonicos, tendo sido detectar marcas de incisdo nos contornos de algumas figuras,
possivelmente como marcagao/ localizagdo das mesmas (ver Figura 6-10), tal como era pratica
corrente de alguns ilustres Mestres Flamengos, como Memling ou Gérad David (Sonkes 1970).

Na obra atribuiada a esta Ofcina de pintura foi ainda detetado um dos métodos mais recorrentes
de transferéncia do desenho em pintura Flamenga coetanea: o estresido’. Esta técnica é
recorrente em trabalhos de caracter oficinal sobretudo para a utilizagdo de modelos pré-
estabelecidos, os quais eram constantemente consultados e/ou repetidos pelo Mestre e seus
assistentes. Na Oficina de Frei Carlos foram individualizados trés modelos de brocado (Carvalho
1998a), transferidos segundo a técnica de estresido tal como as reflectografias de pormenor dos
brocados da veste dos anjos nas representacdes da Veronica e da Ascenséo de Cristo permitem
constatar (Figura 6-11). E visivel na imagem de infravermelhos, nomeadamente na Figura 6-11 a),
um desenho de “picotado” que transpde a area do brocado, como resultado deste processo de
transferéncia do desenho em papel/ cartdo para a superficie do painel. No entanto, os exames
reflectograficos revelam que o mais comum é que o estresido tenha sido meticulosamente
transposto para o painel, pelo que a situagéo ilustrada na figura 6-11 a) constitui uma excepgéo. A
figura 6-11 b), mostra a coincidéncia entre o estresido e as linhas de contorno do brocado,
mostrando que este mecanismo de transferéncia era executado de forma precisa e minuciosa.
Através da analise dos reflectogramas da obra em analise foi possivel concluir que este processo
de transferéncia parece estar confinado a execugdo dos brocados.

1 Técnica de estresido — “Método de passagem de um desenho em papel para uma superficie a pintar, picando-o com
uma agulha a intervalos regulares e aplicando-lhe por cima pd de carvdo, com a ajuda de uma boneca. No desenho
subjacente torna-se visivel a utilizagdo deste método pelas sequéncias de pequenos pontos formando a linha do
desenho.” (Caetano, J. O. (2007). Normas de Inventario. Artes Plasticas e Artes Decorativas. Pintura. Lisboa, IMC.
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Figura 6-9 — Andlise de desenho inciso na representa¢do de Santo Anténio e o Menino: a) fotografia a luz normal, b) radiografia de raios X (as setas indicam as linhas de incisao) e ¢) imagem
obtida através de reflectografia de infravermelhos com indicago das marcas de incisdo correspondentes ao exame radiografico (em 1) e o desenho subjacente executado em meio fluido
(possivelmente a pincel).
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Figura 610 -
Detecgéo de desenho
inciso, de contorno,
para a marcagao/
localizagdo da figura
principal e do
cordeiro, na
representacdo do
Bom Pastor:

a) radiografia de
raios-X com indicagdo
dos locais onde foi
detectado  desenho
inciso,

b) fotografia a luz

normal.
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Figura 6- 11 — Reflectogramas de infravermelho ilustrando areas de estresido nos brocados dos anjos nas representagdes: a) Veronica e b) Ascenséo de Cristo.
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Por outro lado, ja a vista desarmada se consegue percepcionar que o brocado foi aplicado de uma
forma planificada, ndo sendo interrompido para o efeito de prega o qual é aqui conseguido através
da modelagéo luz/ sombra mas que ja se encontra previamente indicado pela érea sombreada a
desenho (Figura 6-12).

O modelo utilizado neste brocado (motivo A (Carvalho 1998a)) € comum em diversas obras
atribuidas a esta oficina e pode-se encontrar 0 mesmo modelo no brocado do dossel do Bom
Pastor, no manto de Nicodemos na Lamentagdo, e na veste de S. Vicente na representagéo de S.
Vicente, S. Martinho e S. Sebastido (peca que se encontra actualmente no museu de Alberto
Sampaio (Carvalho 1996) e que n&o foi ainda analisada sob o ponto do vista do estudo material).
Um outro modelo, menos utilizado nesta oficina eborense, o motivo C (Carvalho 1998a)), encontra-
se presente no brocado da veste do anjo da Anunciagdo na representagdo da Ascensédo de Cristo
(Figura 6-11, b) ) e no brocado na Virgem do Leite (MNAA). Em ambas as situagdes é evidente o
recurso a mesma técnica de transposicdo do desenho.

A utilizacdo destes modelos em nucleo oficinal tem levantado outras questdes no campo da
histéria de arte relacionadas com colaboragdes oficinais e passagem dos modelos em painéis cuja
autoria é controversa. E o caso do Triptico do Infante, onde se verifica a presenca de dois dos
modelos utilizados na Oficina de Frei Carlos, sendo que um destes também se encontra presente
num dos painéis de Francisco Henriques (capelas laterias de S. Francisco de Evora). Também em
dois painéis do retabulo-mor desta Igreja foi utilizado um modelo comum a oficina de Frei Carlos. A
este respeito, Alberto Seabra avanga que “a presenca de certos moldes coincidindo em varias
situagdes de autoria indicia uma possivel relagéo, algo inesperada no seu grau de evidéncia, entre
obras resultantes da actividade de Francisco Henriques e outras que sdo dadas a Frei Carlos, (...)
Tratar-se-a de uma relagdo Profissional? De qualquer modo ela pode ser equacionada
cronologicamente, isto €, a oficina do Espinheiro parece “herdar” motivos de brocado ja antes
utilizados pela oficina (lisboeta) de Francisco Henriques no programa de So Francisco de Evora
(c. 1508-1512) — o que talvez constitua um curioso indicio do percurso portugués do pintor do
Espinheiro antes de assumir a condigao de jerénimo.” (Carvalho 1998a).
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Figura 6-12 — Reflectografia de I.V. de um anjo representado no painel da Verénica ilustrando: 1) estresido, 2) area de reserva, 3) desenho de contorno — reforgo a pincel, 4) desenho de

contorno ondulante.

175



Capitulo IV

E facto que Francisco Henriques tera regressado & Flandres em 1512 com o intuito de contratar
diversos auxiliares que o acompanham no seu trabalho em Portugal e que “neste contexto
Francisco Henriques surge com uma importéncia excepcional na pintura portuguesa do inicio do
seculo XVI, como o exemplo, melhor documentado e mais claro, do processo de flamenguisacao
da pintura portuguesa, um processo que teve obviamente varias vias, quer pela aprendizagem de
pintores portugueses na Flandres, (...), quer pela importagdo massiva de pintura flamenga para o
nosso pais, (...), quer ainda pela influéncia da gravura, e, claro, pela presenca de muitos mestres
flamengos entre nos, ndo so6 pintores como entalhadores, escultores e de quase todas as artes.”
(Caetano 1998)

Tanto o Mestre da Lourinhda como Frei Carlos sao frequentemente referenciados (Caetano 1998;
Casimiro 2004) como alguns dos pintores flamengos que poderao ter vindo para Portugal aquando
do regresso de Francisco Henriques a Flandres, com os quais teréo feito algumas parcerias ja em
territorio Nacional.

O recurso a modelos pré-padronizados tem permitido evidenciar ndo so6 trabalhos de caracter
oficinal?2 como também tem colocado a hipétese de algumas relagdes colaborativas entre oficinas
diversas ou de “heranga de moldes” entre 0 Mestre e seus discipulos3, da qual a oficina de Frei
Carlos parece ser testemunho.

Neste sentido, foram também ja apontados possiveis processos colaborativos entre dois mestres
Luso-Flamengos, Frei Carlos e o Mestre da Lourinh&, na execugédo do painel com a representagéo
de S. Francisco recendo os Estigmas, dado ao acervo de Frei Carlos.(Carvalho 2011)

Por outro lado, no painel representando o S. Cristovéo, séo visiveis processos técnicos similares
aqueles encontrados em obras atribuidas ao Mestre da Lourinhd, verificando-se uma
especificidade técnica alida a este Mestre Luso-Flamengo relacionada com a execugdo das méaos

em forma de “garras” (ver Figura 6-13).

2 Como é o caso da obra atribuida a Oficina de Frei Carlos, em que foram individualizados trés modelos de brocado
utilizados em diversas obras atribuidas a esta mesma Oficina. Da mesma forma, parecem ter sido utilizados modelos
comuns de maos, pés (p.e. pés do Bom Pastor) e até mesmo rostos de figuras.

3 Segundo as regras de organizagdo de uma Oficina (regras para a corporagao de Tournai, em 1480) existia um tempo
estipulado de aprendizagem para cada oficio. Assim, “um aprendiz que quisesse aprender apenas desenho

subjacente iria servir cerca de um ano ou dois, (...) mas um aprendiz de pintura teria de servir quatro anos” [Campbell,

L. (1998). The fifteenth century Netherlandish paintings. National Gallery Catalogues. N. Gallery. London, National
Gallery company: pp. 24]. Isto da ideia do tempo necessario para aprender a arte da pintura a 6leo e integrado neste
processo de aprendizagem ocorria naturalmente a passagem dos ensinamentos e modelos que depois eram

transportados pelos novos Mestres.
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Figura 6-13 — Reflectografias de infravermelho: a) pormenor do painel representando o S. Cristévéo, b) e c¢)
pormenores de maos das figuras principais em obras atribuidas ao Mestre da Lourinha, S. Jerénimo (MNAA, inv.

1152pint) e S. Jodo no deserto (Santa Casa da Misericordia da Lourinh&), respectivamente.

6.1.1.1 ~ Fentimenti

Na anélise do desenho subjacente através de reflectografia de infravermelhos foi ainda possivel
verificar, embora pontualmente, algumas alteragdes de composigdo ou pentimenti
(“arrependimentos”), as quais surgem nao s6 a nivel do desenho preparatorio mas também
evidenciam discrepancias entre o desenho e a pintura ou entre a prépria pintura (D. Bomford, R.

Billinge et al. 2002). A pouca frequéncia destes pentimenti na obra atribuida a esta Oficina de
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pintura mostra que o trabalho era previamente estruturado e ordenado, reflectindo processos
tipicos de uma elaboragéo Oficinal.

Através da analise e confronto dos exames de &rea, nomeadamente a fotografia @ luz normal,
reflectografia de infravermelhos e radiografia de raios-X, foi ainda possivel identificar diversas
alteragbes de composicdo a nivel da camada cromatica, tendo-se encontrado na pe¢a com a
temética da Natividade vérias situagdes representativas deste tipo de pentimenti (Ver Figura 6-14
a), b) e c)). Uma destas situagdes pode ser observada a vista desarmada como resultado de uma
intervengé@o que tera deixado a descoberto dois anjos, situados entre as figuras de S. José e da
Virgem (Ver Figura 6-14 a)), que o artista parece ter integrado inicialmente na composicdo da
Natividade mas que entretanto decidiu ou foi-lhe indicado para “eliminar”. Ja ao nivel do desenho
subjacente a reflectografia de infravermelhos revelou a existéncia de algumas discrepancias na
representacdo da Virgem, possibilitando verificar que num primeiro esbogo o véu da Virgem
apresentava ndo s6 uma posigdo um pouco mais recuada na zona da testa como também se
encontrava representada uma tiara (0 que parece justificar a posi¢ao inicial mais recuada do véu).
Da mesma forma foi possivel observar a alteragdo da posi¢do da face da Virgem relativa a
transicao da posi¢do mais erecta da face para uma situagdo de maior proximidade com a figura
representado o menino Jesus4. Por outro lado, o exame radiogréfico, ao evidenciar as zonas de
maior densidade de pigmento branco de chumbo, revelou também que o véu da Virgem estaria,
numa fase inicial da construgao pictérica, sobreposto ao manto mas que na fase final a situacéo
contraria foi adotada. O confronto destes exames de area possibilita assim, 0 conhecimento da
evolugéo construtiva e que neste caso em particular mostra que no esbogo inicial a Virgem teria
uma tiara, a qual foi “eliminada” pelo pincel do artista ao lhe sobrepor o véu (o qual surge, nesta
fase inicial, sobreposto ao manto). No entanto, na representacéo final, tal como podemos observar
a vista desarmada, o0 que se observa é a sobreposi¢do da zona superior do manto ao véu da
Virgem.

Na pintura com a tematica da Lamentag¢éo séo também visiveis p.e. varias correcgdes de desenho
no posicionamento dos pés e das pernas de Cristo algumas das quais sdo ainda alteradas na fase
de execugdo pictural, tal como a radiografia de raios-X permite confirmar (ver Figura 6-14, f)).

4 Uma situagao analoga ocorre no anjo da Anunciagao (Anunciagao, datada 1523) em que 0 exame radiografico revela
a existéncia de duas caras, mas contrariamente ao que se observou na representagdo da Virgem na Natividade, “o
pintor desistiu da pintura da 22 cabega do anjo, optou pela cabega mais ereta.” [Processo de restauro n° 2162 do
Instituto José de Figueiredo, exame radiografico executado por Abreu Nunes]
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Fotografia & Luz normal

Reflectografia de
infravermelho

Radiografia
de raios - X

Figura 6-14 — Alteragbes de composi¢éo observadas nas representagdes da Natividade e da Lamentagéo através da
analise combinada dos seguintes exames de area: fotografia a luz normal a) e d), respectivamente; reflectografia de

infravermelhos de pormenor b) e €), respectivamente; e radiografia de raios-X ¢) e f), respectivamente.
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Um dos exemplos mais relevantes relacionados com a alteragéo de composigéo entre o desenho
preparatério e as camadas de cor diz respeito a revelagdo de um escudo eclesiastico através de
exame reflectogréfico, na representacéo da Profissdo da Santa Paula (Figura 6-15). A imagem de
infravermelhos permitiu inclusivamente constatar que ndo s6 o desenho do escudo ndo parece ter
sido completado como também a sua localizagdo parece ter sido alterada (existéncia de dois
chapéus idénticos na proximidade um do outro). Ao se confrontarem os varios exames de area,
nomeadamente a fotografia a luz normal, reflectografia de infravermelhos e radiografia de raios-X
pode-se concluir que o escudo se encontra apenas representado ao nivel do desenho subjacente
e segundo o exame radiografico, ndo houve qualquer tentativa de execugéo pictural do mesmo. O
exame radiografico permitiu assim confirmar o que a imagem de infravermelhos ja fazia antever,
isto &, a desisténcia da execucao do escudo ainda na fase de elaboragao do desenho preparatério.
O facto de este escudo surgir representado na cadeira onde S. Jerénimo se encontra sentado e
apresentar uma das insignias caracteristicas deste monge, o chapéu cardinalicio, corrobora nao s6

a propria tematica iconografica da pega (Carvalho 1998b) mas também evidencia a liga¢do deste

Mestre-Pintor com a ordem hierenomita, para a qual produziu grande parte da sua obra.

Figura 6- 15 - Revelagéo de

um escudo eclesidstico na
Profissédo de Santa Paula.
Regido do escudo em:

a) fotografia a luz normal,
b)R.l. e

¢) radiografia de raios-X.
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O estudo do desenho subjacente através de exame reflectogréafico possibilitou, assim, demonstrar
a afinidade entre diversas obras atribuidas @ mesma oficina, evidenciando a definicdo de um estilo
e tragos comuns que parecem ser caracteristicos de um mesmo artista e que neste caso, segundo
a documentagao histérica, podera ser atribuido ao Mestre-Pintor Frei Carlos. Por outro lado, a
presenca de desenho subjacente de caracter anguloso e rigido evidencia aproximagdes /
influéncias da escola flamenga, a qual herdou estas caracteristicas da tradicdo da gravura.
Algumas caracteristicas em particular, como por exemplo o desenho abundantemente marcado
nas zonas de sombreado, o reforco dos contornos das figuras a pincel e o preenchimento das
zonas de sombreado a pincel sdo também identificaveis em obras atribuidas a pintores
Flamengos, como é o caso de Memling (Paul Philippot 1983). De facto, as afinidades estilisticas
entre a obra de Frei Carlos e as oficinas bruguenses e antuerpianas tém sido notadas por diversos
autores (Couto 1943), (Freire 1922), (Figueiredo 1924), (Santos 1940), (Smith 1968), (Serrdo
1992), (Rodrigues 1995) (Carvalho 1998a), as quais séo, de facto, reforgadas pelo documento de
Profisséo de fé, em que o préprio Frei Carlos explicita a sua nacionalidade: “Eu frey Carlos de
Lisboa, framengo, ...", fazendo antever esta influéncia ndrdica e que ja a nivel do desenho

preparatorio se parece notar.

6.1.1.2-0 desenho subjaccntc na obra atribuida ao scguidor de [rei
Carlos

A individualizagdo de um estilo e técnica caracteristicos da obra atribuida a esta oficina eborense
permitiu também evidenciar situagdes em que tal ndo acontece. E o caso de uma “outra mio’
recentemente identificada, em trabalho colaborativo, pelo historiador de arte Alberto Seabra, com
base na interpretacdo dos reflectogramas obtidos no ambito das investigagdes relacionadas com
os grandes mestres Luso-Flamengos (Carvalho 2013).

A atribuicdo desta “mao” a um seguidor de Frei Carlos (Carvalho 2013) enquadra-se segundo um
processo colaborativo entre este artista e 0 Mestre de oficina, o qual posteriormente parece ter
trabalhado de forma individual. O Triptico do Calvario parece ser aqui um dos motivos desta desta
individualizagéo, sendo notério que p.e. “(...) no painel central do Triptico do Calvario, (...), 0S
fundos evidenciam uma colaboracdo de qualidade muito inferior & do pincel que executou as
figuragdes principais” (Carvalho 1988-1993), em muito semelhante a ‘m&o” que parece ter
trabalhado no painel de S. Sebastido e S. Vicente. A este respeito, este autor ainda acrescenta

que “Nele (painel de S. Sebastido e S. Vicente) encontramos «estilemas» derivados do possivel
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colaborador do Triptico do Calvario, como o0 modo acartonado de conceber e executar a orografia
pétrea da paisagem, o mesmo modo de conceber e pintar os acidentes de terreno representados
no painel do Batista.”

Ja anteriormente Luciano Freire tinha assinalado o caracter de dissemelhanca de “(...) dois
quadros procedentes de S. Vicente de Fora, cuja identificagdo se apresenta em extremo dificil,
dada a afinidade absoluta da técnica, nas carnagdes, com a de Frey Carlos, mas em que as
roupagens e acessorios sao de artista menos perito, e representam S. Vicente e S. Sebastido e a
Virgem, o Menino e dois anjos. ” (Freire 1922). De facto, estas duas obras tém sido atribuidas, com
alguma incerteza, a oficina de Frei Carlos e s6 recentemente, através de uma analise mais
aprofundada da obra atribuida a esta oficina se verificou que ao nivel do desenho subjacente, a
imagens de infravermelhos da representagdo de S. Vicente e S. Sebastido, revelaram “(...) uma
planificacdo grafica mais sumaria, aparentemente menos ordenada e metddica, (...). Recorre
inclusive ao uso de um molde picotado para transposi¢cao dos motivos decorativos da dalmatica de
Séo Vicente, processo que €, porém, usado sem preocupagdes de sugestdo do movimento do
tecido, como se a indumentéaria do diacono néo tivesse dobras ou pregas." (Carvalho 2013) (Figura
6-16). O exame reflectografico possibilitou ainda assinalar outras discrepéncias, as quais se
encontram sumariadas na tabela 6-1, e que sendo evidentes p.e. na marcagdo das sombras, na
execucao técnica das vestes das figuras (Figura 6-17) e na marcacdo dos olhos (Figura 6-18),
reforcam o caracter de dissimilhanga desta obra em relagao a Oficina de Frei Carlos. Um desenho
construtivo similar foi também identificado na representagao da Virgem com o menino e dois anjos,
motivo que levou, da mesma forma, a inclusdo desta obra na produgédo do seguidor de Frei Carlos
(Carvalho 2013) (ver figura 6-18 e a tabela 6-I).

As divergéncias estilisticas ao nivel da camada cromatica e do desenho subjacente nas
representacdes de S. Sebastido e S. Vicente e da Virgem com o menino e dois anjos em relagdo a
obra atribuida a Frei Carlos e a sua oficina de pintura (Carvalho 2013) sdo também acentuadas
pelas caracteristicas técnicas e materiais que estas obras apresentam (ver secgéo 9).

Comecando pelo suporte, verifica-se que este apresenta caracteristicas materiais e estruturais
muito diferentes daquelas observadas nas restantes pecas atribuidas a Oficina do Espinheiro.
Verificou-se que nestes painéis foi utilizada, excepcionalmente, a madeira de castanho (Castanea
sativa Mill), estando este tipo de suporte normalmente associado a oficina de Viseu, decorrente
abundéncia desta espécie no Norte do Pais, tal como ja foi referido no capitulo IV- secgéo 4, que
trata sobre o estudo dos suportes. Acrescente-se ainda o facto destes dois painéis apresentarem

dimensdes gerais, parcelares (dimensdes de cada tabua) e técnica de construgdo muito préximas.
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Por outro lado, na secgdo 5 que trata sobre a caracterizagdo material das preparagoes, verificou-
se que foi empregada a calcite aglutinada a dleo de linhaga para a preparagéo dos suportes das
duas pegas em analise. Apesar de a calcite ter sido identificada como componente maioritaria nas
preparacdes de algumas obras atribuidas @ mao do Mestre Frei Carlos, a presenca exclusiva do
ligante 6leo de linhaga nas representagdes de S. Sebastido e S. Vicente e da Virgem com o
menino e um anjo reforca o caracter de dissimelhanga destas duas obras em relagdo a obra
atribuida a oficina de Frei Carlos. Apesar das diferencas assinaladas com a obra atribuida ao
Mestre de oficina, deverao ser interligadas com esta anélise as afinidades/ diferengas destas obras
ao nivel dos materiais e técnicas de pintura, o que poderé revelar a sua relagdo com a heranga de

conhecimentos decorrentes da pratica desta oficina de pintura.

Figura 6-16 — Reflectograma de pormenor do brocado de S. Vicente na representagéo de S. Sebastido e S. Vicente,
revelando a transposi¢do do estresido para além dos limites do motivo (as setas indicam algumas das zonas de

transposic&o).
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Figura 6-17 — Andlise comparativa do desenho subjacente (vestes de Figuras): a)
pormenor de R.l. obtido na representacdo da Virgem com o Menino e um anjo e
correspondente pormenor obtido através de Fotografia a luz normal, obra atribuida a um
seguidor de Frei Carlos; b) pormenor de R.l. obtido na representacio da Lamentagéo e
correspondente pormenor obtido através de Fotografia a luz normal, onde se conseguem

nercecionar alaumas das caracteristicas do desenho atribuidas ao Mestre Frei Carlos.
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Figura 6-18 — Reflectogramas de pormenor evidenciando as diferengas técnicas do desenho subjacente nas representacdes a) do Ecce Homo, obra atribuida @ M&o do Mestre-Pintor Frei

Carlos e b) Virgem com o Menino e um anjo, atribuida a um seguidor de Frei Carlos.
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Tabela 6-1 — Anélise comparativa do desenho subjacente na obra atribuida ao Mestre de Oficina e ao seu seguidor.

Andlise do desenho
subjacente

Caracteristicas do desenho subjacente

Mestre-Pintor Frei Carlos
(exemplos comparativos: Ecce Homo e Lamentagé&o)

Seguidor de Frei Carlos
(Virgem com o Menino e um anjo e S. Sebastido e S. Vicente)

Geral

Desenho abundante e expressivo.O artista marca as zonas de sombra com
pequenos tragos curvos, paralelos, e nas zonas mais escuras do sombreado
ha um reforgo com tragos cruzados

Desenho menos abundante
O artista marca as zonas de sombra com tracos paralelos e quase sem
curvatura (ligeiramente ha uns apontamentos curvos)

Desenho de contorno
- carnagoes

Linha de contorno continua e ondulatéria (ver ex. da coroa de espinhos)

Linha de contorno descontinua, feita por pequenos tragos

Sombreados nas
carnagoes

Pequenos tragos curvos paralelos que definem volume, marcados em
distancia proxima e regular, revelando um ritmo caracteristico na execugao do
desenho subjacente que é transversal na maioria das obras atribuidas a esta
Oficina.

Por vezes s&o visiveis alguns tragos pouco curvos, paralelos, mas sem
disténcia regular. Nao ha marcacdo de desenho para defini¢o de volume.
Parece existir uma dificuldade na execu¢do da m&o do menino, na
representacdo da Virgem com o Menino e um anjo, e que também & visivel a
nivel pictorico.

Desenho de contorno
- vestes

Linhas continuas. Marcag&o de contorno e das pregas das vestes é feito com
linhas angulosas tal como era comum na pintura Flamenga, no entanto estas
sao menos angulosas e rectas do que nas representagdes da Virgem com o
menino e 2 anjos e do S. Sebastido e S. Vicente. Parece existir um reforco do
contorno e da marcagéo das pregas das vestes a pincel.

Linhas continuas. Marcag&o de contorno e das pregas das vestes é feito com
linhas angulosas tal como era comum na pintura Flamenga.

Sombreados das
vestes

Pequenas linhas curvas, paralelas, que seguem as linhas que definem as
pregas das vestes, sem se cruzarem com estas Para as zonas de sombreado
ha um reforgo desta tipologia de linhas que se entrecruzam com as anteriores
e definem pregas individuais. Estas linhas apresentam distancias proximas e
dimensdes regulares. Na marcagdo de zonas mais claras as linhas surgem
COMo pequenos tracos.

Estresido muito pontualmente excede a zona reservada para a execugao
pictorica (ver figura 5.3-11)

Linhas paralelas, pouco curvas para marcar as zonas de sombra. Estas linhas
frequentemente cruzam as linhas de marcagéo das pregas das vestes. Nas
zonas mais escuras surgem linhas com as mesmas caracteristicas das
anteriores e que se cruzam com estas. A grande diferenca reside no facto
destas linhas cruzadas englobarem vérias pregas da veste, em vez de pregas
individuais como acontece nas obras atribuidas a Oficina de Frei Carlos.

Nos brocados, o estresido geralmente excede a area confinada a este (ver
exemplo da Figura 5.3-14).

Técnica do desenho

Desenho parece ter sido executado em meio humido (pena e/ou pincel)

Desenho regular, néo é evidente o depésito de particulas do material utilizado
no final de cada trago. O desenho parece ter sido executado em meio himido,
possivelmente a pincel.
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6.1.2 - (aracterizacio material do desenho subjaccntc

Ficou ainda por responder uma das questdes mais importantes relacionadas com esta oficina de
pintura e que diz respeito a heterogeneidade da obra transmitida pela anélise do desenho
subjacente (Caetano 2011; Carvalho 2011, 2013). Numa primeira abordagem metodolégica, foi
possivel confrontar as observagdes das pegas a vista desarmada e respectivo registo fotografico a
luz normal com as reflectografias de infravermelho de alta resolugdo. Através da observagédo
directa das pegas, sobretudo em zonas de carnagéo, areas de luz e zonas de degaste da camada
cromatica, foi possivel constatar, de uma forma geral, que o desenho subjacente parece ser
bastante abundante e expressivo. No entanto, a analise combinada dos exames de superficie

possibilitou individualizar duas situagoes:

a) Através da andlise dos reflectogramas verificou-se que, em varias pinturas
atribuidas a esta oficina, o desenho é bastante abundante e expressivo e que este
devera ter sido executado em meio fluido, a pena ou pincel, sendo possivel
observar frequentemente um depdsito de material de desenho no final de cada
traco (ver na secgao anterior a Figura 6-4);

b) Outras situagdes ha, em que, apesar do desenho parecer bastante abundante a
vista desarmada, os reflectogramas apenas revelam um desenho “fino e de
contorno” (Carvalho 1988-1993, 1998a) (ver Figura 6-19).

Através da analise dos reflectogramas e das radiografias de raios-X das obras atribuidas a esta
Oficina foi ainda possivel verificar algumas caracteristicas técnicas que apontam para um trabalho
oficinal meticulosamente planeado. Situagdes como a presenca sistematica de areas de reserva, a
presenca de um desenho bastante abundante e expressivo em diversas obras, a utilizagéo de
modelos pré-padronizados (transferidos através de estresido) e a auséncia/ pouca frequéncia de
alteragdes de composicéo parecem comprovar esta pratica oficinal.

Posto isto, seria de prever que uma similar técnica de producéo artistica estivesse patente nas
pecas cujo desenho subjacente ndo é visivel ou & pouco visivel através da reflectografia de
infravermelhos. Esta tipologia de desenho (Tipo I) foi, através de exame reflectografico e de acordo
com estudos anteriormente publicados (Carvalho 1988-1993, 1998a), identificada nas seguintes
obras atribuidas a oficina de Frei Carlos: Anunciagéo (datada 1523), Aparecimento de Cristo a
Virgem (datada 1529), Ressurrei¢do, Bom Pastor, Ascengédo de Cristo, Assungédo da Virgem e

Virgem dos Figos.
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Estas obras tém ainda em comum o facto dos exames reflectogréficos néo corroborarem aquilo

que as observagbes a vista desarmada revelam, isto €, um desenho bastante abundante.

Situagdes idénticas ja foram encontradas em estudos relacionados com pintura Flamenga e

ltaliana dos séculos XV e XVI e as causas dessa discrepancia sdo geralmente atribuidas a

utilizagdo de tinta ferrogalica e/ou outros materiais ndo carbonosos na execugéo do desenho

subjacente e portanto, transparentes a radiagéo infravermelha (R. Billinge 1997; Bomford, Billinge

et al. 2002; Finaldi and Garrido 2006; Tamarit 2006; G. Verri 2010).

Tanto os resultados dos exames de area como estudos anteriores apontam assim para uma

questao material, a qual s6 podera ser resolvida com estudos complementares de caracter micro-

analitico e que visem responder a uma das questdes fundamentais relacionadas com esta oficina

de pintura: Quais as causas da invisibilidade do desenho subjacente?
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Imagens de
pormenor  da
Virgem dos
Figos em:

a) Fotografia a
luz normal (as
setas  indicam
as areas de
desenho
visiveis & vista
desarmada),
b) reflectografia
de

infravermelhos.




Capitulo IV: O desenho subjacente

Apos analise e confronto dos exames de superficie e tendo em conta as situagbes a) e b)
anteriormente descritas, foi possivel a selecgdo de zonas representativas para a recolha de micro-
amostras contendo desenho subjacente. No entanto, este procedimento micro-invasivo, sendo
altamente dependente do contexto museoldgico em que as pinturas se encontram e do seu estado
de conservagado, nem sempre foi exequivel para todas as pinturas em anélise.

Os cortes estratigraficos resultantes do englobamento das micro-amostras em resina epoxida
possibilitaram a exposicdo das secgdes transversais das amostras para observagdo ao
microscopio dtico e correspondente analise estratigrafica.

Através desta analise foi possivel concluir que o desenho subjacente foi aplicado directamente
sobre a preparagao (ver exemplos da Figura 6-20), sendo este dado transversal a todas as obras
em andlise. Numa primeira abordagem a caracterizagdo material do desenho subjacente este
resultado micro-analitico reveste-se de especial importancia por colocar novamente em evidéncia
a influéncia da técnica flamenga na obra em analise, da qual a tipologia “desenho subjacente
aplicado sobre a preparagao” é frequentemente apontada como uma caracteristica da Escola
Flamenga dos séculos XV e XVI. (Campbell 1998)

A analise dos cortes estratigraficos através de microscopia 6tica de campo escuro viabilizou o
agrupamento de resultados de acordo com as propriedades Opticas das camadas de desenho

subjacente, tendo sido possivel individualizar as seguintes situagoes:

Situacao c)

Na maioria das amostras de
pintura, a camada de desenho
subjacente surge como uma
linha irregular e/ou ndo continua
contendo  particulas  pretas
isoladas ou pequenos depositos

de material de cor negra, Figura 6-20 —
aplicados sobre a preparagéo Analise do
desenho
Situagéo d) subjacente
através de
Por vezes, é possivel distinguir microscopia
uma camada homogénea e ép“"afcoft.es
continua de cor negra/ castanha estrafigraficos
e T e aplicada sobre a preparacgéo, ;eprefc'emaf'vos
L S | apontando para a utilzagdo de ezs) situagoes c)

um material fluido
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Através do confronto das vérias situagdes supracitadas (de a) a d)) foi possivel constatar que a
situacdo c¢) ocorre maioritariamente quando o desenho é bem visivel através da R.l. sugerindo a
utilizagdo de um material de natureza carbonosa. Embora as caracteristicas morfolégicas do
desenho subjacente ndo possibilitem, na maioria dos casos, concluir acerca do meio usado no
desenho, os exames reflectograficos apontam para a presenga de um material de desenho
aplicado em meio humido.

Por outro lado, a situagao d) parece estar mais frequentemente aliada as situages em que ocorre
uma fraca ou inexistente absorgao da radiacéo infravermelha pelo material constituinte do desenho
subjacente, sugerindo a utilizagdo de um outro material (ou de uma forma diluida do mesmo),
aplicado em meio humido®. No entanto, e tal como ocorre na situagdo c¢), nem sempre é possivel
concluir acerca do meio aglutinante apenas com base nas observagdes ao microscopio dptico. Por
outro lado, tem de se ter em consideragao alguns factores que poderdo estar na origem destas
divergéncias mas pode-se apontar como principal causa a reduzida quantidade de amostra que ¢
recolhida para analise. Deste processo de micro-amostragem resultam assim, quantidades muito
pequenas de amostra (geralmente inferiors a 1mm?2) e tendo em conta que apenas uma secgao
transversal é exposta poderemos também estar a visualizar pequenas fracgdes de desenho
subjacente. Assim, em obras cujo desenho foi aplicado em meio humido é possivel que estejamos
apenas a observar vestigios da camada de desenho subjacente, com caracteristicas distantes
daquelas que sdo usualmente observadas neste tipo de técnica. O local de onde foi extraida a
micro-amostra podera também influir na caracterizagdo morfolégica do desenho subjacente uma
vez que p.e. em zonas de sombra a espessura e regularidade da camada de desenho geralmente
€ maior, chegando mesmo a apresentar caracteristicas similares aquelas resultantes da aplicagdo
de desenho em meio humido.

Por outro lado, a caracterizacdo das camadas de desenho subjacente através de microscopia
optica possibilitou a exclusdo de alguns materiais de desenho frequentemente citados na literatura,
como é o caso da sanguinea (Bomford, Billinge et al. 2002; Finaldi and Garrido 2006).

Pode-se entéo concluir que, apesar da microscopia dptica poder dar algumas indicagdes acerca da
natureza dos materiais utilizados para a excugao do desenho subjacente e da técnica de aplicagdo
dos mesmos, este exame devera ser sempre complementado com a analise de superficie através

de radiagéo infravermelha.

5 Consultar como exemplo da aplicagdo de desenho subjacente em meio fluido a figura 6, pp. 53 do livro Scientific
examination for the investigation of paintings [Galeotti et al (2009). Underdrawing, ground/ priming layers, in Scientific
Examination for the Investigation of Paintings: A Handbook for Conservator-Restorers. M. G. a. R. M. Daniela Pina.
Florence, Centro Di: 51-66.]
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Contudo, estes exames n&do possibilitam ainda responder a questdo inicial relacionada com a
situacdo b), isto é, que material foi utilizado na execugédo do desenho cuja resposta a radiagao
infravermelha é fraca ou nula. Nesta situagcdo em particular (b)), o confronto dos exames
supracitados possibilitou avangar com uma possivel hipdtese ao demostrar que este material
parece ter sido aplicado em meio humido e, tendo em conta as praticas dos grandes Mestres dos
séculos XV e XVI, existe uma grande probabilidade de utilizacdo da tinta ferrogalica (Campbell
1998; Bomford, Billinge et al. 2002).

Durante os varios séculos de utilizagdo da tinta ferrogalica, numerosas receitas e fontes de
ingredientes foram utilizados na manufactura deste material, resultando em diferentes
composigdes quimicas e propor¢ao dos varios componentes. Apesar destas variagdes, a produgéo
da tinta ferrogalica assenta sobretudo na combinagéo do vitriol (sulfato de ferro (II), FeSO4.7H.0)
com taninos em proporgdes variadas. Os taninos eram sobretudo extraidos p.e. dos galhos de
carvalho (Quercus robur) ou de carogos de frutos (Cennini 1936) e séo constituidos por misturas
de fendis simples, tais como o pirogalol (1,2,3-benzenotriol, CeH3(OH)3, o &cido galico (3,4,5-
triidroxibenzoico, CsHz2(OH)3COOH) ou o &cido elagico (2,3,7,8-tetrahidroxi-1-benzopirano-5,4,3-
cde-1benzopirano-5,10-diona, C12HsOs).

Para a produgéo da tinta ferrogalica, os galhos eram esmagados e misturados ou fervidos em
agua, vinho ou cerveja para a favorecer a hidrélise dos taninos em acido galico e derivados
galotaninos (ex. acido elagico). Estes compostos, ao serem combinados com o sal metalico
(geralmente o sulfato de ferro), originam um complexo soltvel de Ferro (Il)- galotanino (ver
mecanismo reacional ilustrado na Figura 6-21. Este composto de tonalidade violeta- cinzenta,
gradualmente escurece por oxidagdo ao ar livre, originando uma solugdo de tonalidade
castanhalpreta, variando a cor de acordo com as fontes dos reagentes e proporgdes na mistura.
De acordo com estudos anteriormente realizados (Lee, Otieno-Alego et al. 2008; Maitland 2009; G.
Verri 2010), o complexo organometalico mais provavel seré o galonato de ferro (lll). O esquema
reacional proposto (Figura 6-21), composto por reagdes reversiveis, sugere que na presenga de
certas condicdes reacionais é-nos possivel compreender a presenca de sulfato de ferro (Il) em
solugédo, ndo apenas como reagente mas também como subproduto reacional, uma vez que a
reacdo se encontra em equilibrio quimico. De forma similar se compreende que na caracterizagéo
da tinta ferrogalica em p.e. iluminuras, papel e manuscritos, se assuma como identificagéo positiva
da tinta a presenca de compostos como o &cido galico e derivados galotaninos, sais de ferro e o

proprio aglutinante (usualmente a goma arabica).
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Assim, a identificacdo destes compostos no desenho subjacente requer a aplicagéo de técnicas
complementares de micro-analise que possibilitem efectuar anélise estrutural e/ou elemental.
Apesar da caracterizagado quimica das camadas de desenho se ter iniciado com a anélise FTIR, os
resultados obtidos ndo permitiram concluir acerca da presenga de compostos associados a tinta
ferrogélica ou mesmo do complexo ferrogalico formado. Para além disso, os estudos anteriores
incidem sobre a caracterizagdo da tinta ferrogalica em papel, mauscritos, iluminuras, onde a
contribuicdo do material de suporte e as interacgdes quimicas entre este e a tinta ferrogalica
parecem conduzir a resultados divergentes dos que foram obtidos nesta investigagao (Bicchieri,
Monti et al. 2008a; Ursescu, Malutan et al. 2009; Bicchieri, Monti et al. 2011; Goltz 2012).

OH OH
OH 0]
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2 + 2FeSO, =— 2 /Fe + 2 H,SO,
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OH OH
Acido Gélico Galonato de Ferro (II)
172 O,
HO f? OH
00
@) I‘:e/ 0]

o~ O
Galonato de Ferro (I1I)

+

H,0

Figura 6-21 — Esquema reaccional da formag&o da tinta ferrogélica (Maitland 2009).
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Outros factores como a pequena quantidade de amostra disponivel para analise e a localizagéo do
proprio analito, que neste caso ndo se encontra a superficie da obra mas entre camadas de
pintura, constituem uma limitag&o analitica. Assim, o processo de prepara¢ado das amostras para
analise, ao requerer a dissecagdo e separagdo manual das camadas individuais de desenho
preparatério, podera levar a que a pouca fracgdo de amostra de desenho disponivel para analise
possa conter vestigios das camadas proximas. Estas limitagdes técnicas e analiticas conduziram a
que, tal como efectuado em escassos e notaveis estudos anteriores sobre o desenho subjacente
em pintura de cavalete (M. Spring, S. Daniilia et al. 2009), se avangasse com a analise SEM-EDS.

Para este exame micro-analitico foram seleccionados os cortes estratigraficos representativos de
ambas as situagbes (a) e b)) em que as quantidades de material de desenho sdo mais
significativas. A analise elemental revelou a presenca de um material & base de carbono

(provavelmente o carvd@o) nas obras em que o desenho subjacente & bem visivel através da

reflectografia de infravermelhos (situagéo a) ), tal como era esperado (ver Figura 6-22).
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Figura 6-22 — Caracterizagdo material do desenho subjacente (amostra recolhida do painel da Verdnica): local de

amostragem a) e respectivo corte estratigrafico b); andlise SEM-EDS revelando o local da andlise pontual eds

(imagem em modo BSE) ¢) e o respectivo espectro eds d).
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Por outro lado, nas obras onde o material de desenho é pouco absorvente da radiacdo
infravermelha (situagdo b)), as anélises elementares pontuais combinadas com os mapas
elementares composicionais revelaram tipicamente um enriquecimento em ferro na regido do
desenho subjacente (Figura 6-23).

De acordo com os resultados obtidos até entdo e com os estudos anteriores relativos a
caracterizagdo quimica de desenho em pintura de cavalete (sobre tdbua) (J. Dunkerton and Roy
1986; M. Spring, S. Daniilia et al. 2009) pode-se considerar como hipotese mais provavel a
utilizacdo da tinta ferrogélica. A analise SEM-EDS revelou adicionalmente a presenga de
elementos menores como 0 magnésio e aluminio (Figura 23, g) e por vezes tragos de cobre cuja
presenca, e de acordo com diversos estudos relacionados com manuscritos antigos, podera ter
origem em possiveis contaminagdes do sulfato de ferro utilizado na produgao da tinta ferrogalica
(Hahn, Malzer et al. 2004).

Varios estudos relacionados com a caracterizagédo de tinta ferrogalica em manuscritos histéricos
através de analise elementar (SEM-EDS e / ou PIXE) evidenciam, adicionalmente, a possivel
presenca de outros elementos quimicos, como o zinco, manganés, enxofre, calcio, potassio, sodio,
cobalto, niquel e silicio (Camera 2004; Hahn, Malzer et al. 2004; Kolar, Stolfa et al. 2006). Embora
a andlise pontual também aponte para a presencga de célcio na regido do desenho subjacente
(Figura 23 - g), tem de se ter em consideracdo a natureza das camadas proximas onde este
elemento quimico podera também estar presente (p.e. a preparagao € constituida por um material
a base de célcio, a calcite ou 0 gesso) (S. Valadas, A. Cardoso et al. 2013), levantando algum
duvida sobre a presenca deste elemento quimico como contaminante da tinta ferrogalica. Da
mesma forma, apesar do ferro e cobre serem geralmente associados a tinta ferrogalica em
estudos baseados em analise elementar, (Aceto, Agostino et al. 2008), estes elementos quimicos
podem ser também encontrados em quantidades vestigiais nas tintas a base de carvao,
geralmente associados as impurezas presentes.

Através da analise dos mapas elementares composicionais foi ainda possivel associar as camadas
de desenho subjacente a presenga de elevados teores em carbono e oxigénio na matriz, sugerindo
uma adi¢éo de um material organico, provavelmente proveniente do(s) aglutinante(s) utilizados na

formulagéo de tinta.
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Figura 6-23 - Analise
de uma microamostra
contendo desenho
subjacente, pertencente
ao painel da Virgem dos
Figos (#VFT):
w000 v 00 320 a) local de amostragem;
b) corte estratigrafico;
SEM-EDS: c¢) mapas
elementares
combinados d) e e)
mapas elementares
composicionais, f)
imagem em BSE com
indicagdo do local de
andlise eds, g) anélise
pontual eds efectuada
na regido do desenho
subjacente

SE MAG: 3700 x HV: 20.0 kV WD: 9.9 mm
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Apesar desta técnica de exame e andlise possibilitar fazer associar ao desenho subjacente a
composicao elementar dos materiais que dele fazem parte, a identificacdo dos mesmos encontra-
se ainda dependente da aplicagdo de técnicas que possibilitem a analise quimica estrutural.

Assim, foi efectuada uma “re-analise” quer dos dados anteriormente obtidos através de p-FTIR
quer de outras amostras contendo desenho subjacente cujos resultados de SEM-EDS
evidenciaram um enriquecimento em ferro na respectiva area. Na procura de grupos funcionais
usualmente associados a tinta ferrogalica ou compostos intervenienetes na sua formulagdo como
p.e. o vitriol (sulfato de ferro (I), FeSO4.7H20), considerou-se como factor exclusivo da analise as
pecas cuja preparagdo é a base de gesso (S. Valadas, A. Cardoso et al. 2013), de forma a
conseguir eleminar, tanto quanto possivel, as interferéncias dos grupos sulfato que poderiam estar
presentes em ambos os estratos.

A Figura 6-24 exemplifica um espectro de infravermelhos obtido na analise do desenho subjacente

a uma das pegas atribuidas a oficina do Espinheiro (Anunciagéo, datada 1523).
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Figura 6-24 — Espectro FTIR obtido na analise de um estrato de desenho preparatério (# AN5_One Note).
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Esta anélise evidenciou a presenca de grupos hidroxilo presentes nas moléculas de agua e as
contribui¢bes de ligantes de natureza proteica e oleosa. Sdo também visiveis vestigios de bandas
caracteristicas do carbonato de célcio (v (C=0) a 1408 cm e v (C-O) a 876 cm'!) e, embora a
presenca deste composto néo seja exclusiva da camada de desenho subjacento, este mineral e 0s
compostos oxalicos relacionados (p.e. oxalato de calcio hidratado, CaC204.H20) tém sido
frequentemente encontrados na tinta ferrogalica (Ferrer and Sistach 2005). O espectro FTIR em
andlise apresenta também varias bandas de absorcdo caracteristicas dos grupos sulfato,
correspondentes a elongacao antissimétrica v3 destes grupos funcionais na regido dos 1300-1000
cm e as bandas de deformagao S-O que surgem a cerca de 680-600cm-! (Derrick, Stulik et al.
2000; Rouchon, Badet et al. 2012). As bandas que surgem a 1109 cm! e 672 cm! s&o tipicas da
anidrite (CaSO4) e estéo relacionados com a elongacao antissimétrica v3 e com a deformagéo
antissimétrica v4, respectivamente. A anidrite geralmente exibe ainda uma banda de fraca
intensidade a cerca de 1015 cm relativa & elongagdo simétrica v1 do grupo SO4 na estrutura
tetraédrica (Y. Liu, A. Wang et al. 2009; Melo, Cruz et al. 2014). No entanto, a auséncia desta
banda caracteristica da anidrite no presente caso parece estar relacionada com o alargamento da
banda resultante dos modos vibracionais dos grupos sulfato na regido 1300-1000 cm-'. De acordo
com os resultados obtidos por u-FTIR foi possivel verificar a presenga sistematica da anidrite na
regido do desenho subjacente. O facto de ndo se ter identificado este material nas camadas
proximas parece reforcar a hipbtese da anidrite estar presente no desenho subjacente
(provavelmente como subproduto) nas situagdes cujos dados de SEM-EDS evidenciam um
enriquecimento em ferro. Um estudo anterior desenvolvido por Espadaler et al (Espadaler, Sistach
et al. 1995) demostrou a presenga de sulfato de calcio precipitado entre as fibras do papel nas
zonas onde tinha sido adicionada a tinta ferrogalica. Apesar da referida investigagdo ter como
objecto de estudo a interagé@o entre a tinta ferrogélica e o papel, um fenémeno similar podera
justificar a presenca da anidrite nas amostras de desenho subjacente analisadas. De facto, tendo
em conta a presenca de célcio como impureza da tinta, os sulfatos-metélicos adicionados na
producdo da mesma (p.e. vitriol (Cennini 1954; Hahn, Malzer et al. 2004; Chiavari, Montalbani et
al. 2007)) e o ambiente acidico decorrente da reacg¢do entre os principais reagentes (ver
mecanismo reaccional na pagina 192), parece ser significativamente plausivel a presenca da
anidrite como subproduto reaccional.

Frequentemente, surgem ainda duas bandas a cerca 1077 cm' e 1042 cm', que ao surgirem
ainda na regido dos grupos sulfato poderéo estar associadas a presenga de um outro material que

também incorpora o grupo sulfato na sua composi¢do quimica. De acordo com os resultados
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anteriores obtidos através da analise SEM-EDS e FTIR, existe uma forte possibilidade destes
grupos funcionais poderem estar relacionados com a adigdo dos sulfatos-metalicos
(provavelmente sulfato de ferro e/ou sulfato de cobre) para a formulagdo da tinta ferrogalica
(Senvaitiene 2006; Bicchieri, Monti et al. 2008a).

A Figura 6-25 revela, através da analise line scan eds que, embora o estrato preparatorio seja a
base de gesso, parece existir um perfil de enriquecimento similar nos elementos Fe e S na regido
do desenho subjacente, 0 que podera ser mais um indicio da presenga da anidrite e/ou sulfatos-

metalicos na regido do desenho subjacente enriquecida em Fe.
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Figura 6-25 — Andlise quimica de uma amostra contendo desenho subjacente (Assungdo da Virgem, #AV18) através
de: a) microscopia 6ptica, com a marcagéo das zonas de andlise eds, b) imagem em BSE com a indicagéo da zona de
analise eds (line scan), ¢) mapa elementar composicional revelando um enriquecimento em Fe na regido do desenho

subjacente e d) analise eds em modo line scan.

198



Capitulo IV: O desenho subjacente

Por outro lado, os espectros P-FTIR obtidos na regiéo do desenho subjacente revelaram que, ao
se comparar, em toda a regido espectral, as bandas caracteristicas p.e dos complexos
ferrogalicos, dos galotaninos, do &cido galico, do pirogalol ou mesmo da goma arabica, ndo
parecem existir manifestas correspondéncias (Mohammed-Ziegler and Billes 2002; Ursescu,
Malutan et al. 2009). As razdes para estas auséncias poderao estar aliadas a pequena quantidade
de amostra disponivel para analise e também a contribuicdo dos aglutinantes e compostos
inorganicos (tais como pigmentos) presentes no desenho e/ou nas camadas adjacentes e que
parecem mascarar as regides espectrais caracteristicas dos compostos em investigacao.

Assim, apesar desta técnica de micro-analise ter evidenciado a presenga de alguns grupos
funcionais que poderdo estar associados aos reagentes / subprodutos da tinta ferrogalica, a
presenca do(s) complexo(s) galotaninos de ferro nas amostras de desenho subjacente devera ser
confirmada através de analise p-Raman. Esta técnica de micro-anélise tem sido intensamente
aplicada ao estudo p.e. de iluminuras, manuscritos, desenhos em papel/ cartdo, para a
identificac@o e discrimac@o das varias tintas utilizadas como material de escrita ou desenho,
embora, tal como a técnica de u-FTIR, nunca tenha sido aplicada ao estudo material de desenho
subjacente em pintura de cavalete.

Para a andlise y-Raman foram seleccionados os cortes estratigraficos alusivos a situacéo b) e em
que cuja secgdo tranversal apresentava uma maior area de desenho subjacente disponivel para
analise. As condicbes experimentais de analise foram ajustadas ao tipo de material em analise,
nomeadamente a tinta ferrogalica e/ou carvéo, tendo-se utilizado o laser de 785 nm, a objectiva de
100X e o filtro a 1% ou 10% de forma a manter a poténcia do feixe do laser em aproximadamente
1 mW para evitar efeitos de aquecimento da amostra e consequente deterioragdo dos materiais a
analisar.

Desta forma, os espectros obtidos através de p-Raman, ao serem comparados os espectros
obtidos a partir de estudos anteriores desenvolvidos em manuscritos e documentos antigos, tintas
ferrogalicas comerciais e algumas reprodugdes experimentais de receitas antigas (Brown and
Clark 2004; Vandenabeele and Moens 2004; Lee, Mahon et al. 2006; Chiavari, Montalbani et al.
2007; Aceto, Agostino et al. 2008; Lee, Otieno-Alego et al. 2008; Creagh, Lee et al. 2009),
evidenciaram a presenca da tinta ferrogalica, do carvao e possivelmente de um sulfato ferroso.

A figura 6-26 apresenta um espectro Raman obtido na andlise do desenho subjacente,
evidenciando as quatro bandas principais da tinta ferrogélica, as quais surgem a 1468, 1337, 580
e 528 cm™! (bandas de combinagéo) (Goltz 2012). De acordo com a literatura (Bicchieri, Monti et al.

2008b), enquanto a banda que ocorre a 1468 cm-! & usualmente atribuida ao complexo ferrogalico,
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a banda que surge a 580 c¢cm' tem sido associada aos subprodutos ferrogalicos ou aos sais
metélicos e parece ser independente das variagbes composicionais da tinta. Adicionalmente,
alguns espectros apresentam ainda uma banda a cerca de 1012 cm-! que podera ser indicativa da
presenca do anido sulfato no material de desenho subjacente (Aceto, Agostino et al. 2008).

Em algumas das amostras contendo um enriquecimento em ferro na regido do desenho
subjacente (detectado através de SEM-EDS) foi simultaneamente detectado o carvao vegetal
através da analise espectroscopica, cujas bandas caracteristicas deste material ocorrem a cerca
de 1300 e 1600 cm".

Embora os espectros obtidos apresentem frequentemente uma baixa resolugdo espectral e por
vezes uma elevada fluorescéncia, o que dificulta na resolu¢do de algumas bandas, esta técnica
micro-analitica possibilitou a resposta para a questdo colocada inicialmente ao possibilitar a
identificacdo indubitavel da tinta ferrogalica no desenho subjacente de obras atribuidas a oficina de
Frei Carlos.
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Figura 6-26 — Espectro Raman obtido na analise de um estrato de desenho preparatério (painel representando o Bom
Pastor, amostra recolhida na regido da franja do dossel, # BP10).
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Por outro lado, a deteccdo do carvdo em amostras contendo indicios da presenca da tinta
ferrogalica, parece indiciar a presenca simultdnea destes materiais. Também alguns resultados
obtidos por analise SEM-EDS apontam nesta direcgdo, sendo visivel a presenga de particulas a
base carbono no desenho subjacente enriquecido em ferro (provavelmente o carvéo, de acordo
com as caracteristicas morfologicas destas particulas) Estas particulas de morfologia alongada
surgem ou parcialmente misturadas na camada enriquecida no elemento Fe ou subjacente a esta,

encontrado-se esta segunda tipologia ilustrada na Figura 6-27.

€ (Cal 58 (@ [de
H g . IR iy 3580 -
20.0kV 10.4mm x1.80k BSECOMP 40Pa MAG: 1800 x HV: 20.0 kV WD: 10.4 mm

Figura 6-27 — Analise quimica elementar do desenho subjacente na representagéo da Ascenséo de Cristo (desenho
pouco visivel na R.I.): a) imagem de pormenor da veste do anjo obtido através de R.l. e corresponde localiza¢&o na
fotografia a luz normal, b) corte estratigrafico da amostra #ASC10 e respectivo local de amostragem, ¢) imagem obtida

em modo BSE através de analise SEM e d) respetivo mapa composicional elementar (Ca, Fe, C, Pb).
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Assim, para além da introducao da analise J-Raman ao estudo do desenho subjacente de pintura
de cavalete, foi ainda possivel concluir que a utilizag&o da tinta ferrogalica devera estar na origem
da heterogeneidade da obra transmitida pela analise do desenho subjacente através da
reflectografia de infravermelhos e a discrepancia observada através dos exames de superficie (R.I.
e fotografia a luz normal/ observagéo a vista desarmada), alusiva as situagdes a) e b), prende-se
sobretudo com os materiais utizados nesta oficina de pintura. De acordo com os resultados
obtidos através da analise combinada de SEM-EDS e u-Raman foi possivel verificar a ocorréncia
de duas situagdes distintas relativas aos materiais utilizados na execugao do desenho subjacente

(ver ainda a tabela no final da secgéo 6.2):

e) Desenho a carvéo (provavelmente em meio humido);

f) Desenho executado com tinta ferrogéalica (meio humido) ou desenho feito com mistura da
tinta ferrogalica com carvao (meio fluido) ou o reforco do desenho a carvéo com a tinta
ferrogalica (tal como indicado por Cennino Cennini no capitulo CXXII, how the painters

should draw on panel with charcoal, to begin with, and to fix it with ink (Cennini 1954)).

Combinando os resultados analiticos com os exames de superficie das obras em analise foi
possivel deduzir que quando o desenho é executado a carvdo este é bem visivel através de
reflectografia de infravermelhos, tal como esperado. No entanto, quando no desenho esta presente
a tinta ferrogalica este revela, em alguns casos (p.e. na representacdo da Virgem dos Figos e S.
Bras), fraca resposta a radiagéo infravermelha (R.I.). Contudo, o estudo de caracterizagdo material
aponta ainda para a possibilidade de utilizagdo de ambos os materiais, a tinta ferrogélica e o
carvao, cuja visibilidade do desenho nestas circunstancias devera estar dependente da propor¢do

de tinta ferrogalica : carvéo.

6.1.3 ~ Otimizacio dos exames de suPchIcic

Tendo em considerag&o:

- Os resultados analiticos que evidenciaram a utilizagdo de tinta ferrogalica na execugéo do
desenho subjacente em obras atribuidas a Oficina de Frei Carlos e da qual resultam situages em
que ocorre uma fraca ou nula visibilidade do desenho através de reflectografia de infravermelho,

nao permitindo a caracteriza¢do do mesmo nestas condigoes,
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- Os estudos recentes baseados em calculos DFT para a previséo da estrutura de coordenagéo 3D
do complexo ferrogalico formado e que indicam que este composto tem um espectro de absorgéo
maxima na regiéo do Visivel — infravermelho préximo a cerca de 700 nm (S. Zaccaron, R. Ganzerla
et al. 2013; Zaccaron, Ganzerla et al. 2013) e também com base em estudos anteriormente
realizados (Senvaitiené, Beganskiené et al. 2005) e que nos dao informacao acerca dos espectros
de absorgao de varias tintas ferrogalicas,

- Estudos anteriores relacionados com a aplicagé@o de tecnologias multiespectrais e hiperespectrais
a desenhos sobre papel/ cartao realizados com tinta (Baker 1985; Kammerer, Lettner et al. 2007) e

em pintura de cavalete (Fischer and Kakoulli 2006),

foi possivel estabelecer uma metodologia de analise com vista a optimizacdo dos exames de
superficie de forma a melhorar a visibilidade do desenho subjacente quando este apresenta fraca
resposta através de exame reflectografico (c.d.o. entre 900 e 1700 nm).

A metodologia de andlise baseou-se assim na exposicdo das obras de arte a radiagdo
infravermelha a baixo c.d.o. (mais proxima dos valores experimentais previstos na literatura) para a
captura do desenho subjacente (contendo tinta ferrogélica). Para isto, procedeu-se ao
acoplamento de duas diferentes classes de filtros de infravermelho a uma camara modificada para
fotografia de infravermelhos (sensivel aproximadamente entre 730 e 1100 nm), nomeadamente:

(1) filtros low-pass que bloqueiam 50% da radiag&o infravermelha a partir de 780 nm (X-Nite 780),
850 nm (X- Nite 850) ou 100 nm (X-Nite 1000) até ao limite de deteccao da camera fotografica;

(2) filtros band-pass, que deixam passar a radiagdo entre dois ¢.d.0., nomeadamente entre 660 a
750 nm (X- Nite BPB58), 710 a 850 nm (X-Nite BPG58) e entre 835 to 935 nm (X-Nite BPR58).

A analise combinada dos exames de superficie das obras atribuidas a Oficina de Frei Carlos
através de reflectografia de infravermelhos e fotografia de infravermelhos com os exames de ponto

(M.O., SEM-EDS, u-FTIR e p-Raman) possibilitou individualizar trés situages:

g) Nas obras onde o desenho subjacente foi executado a carvdo (meio humido), a
reflectografia de infravermelhos revela melhores resultados, e portanto uma melhor
captura do desenho comparativamente a fotografia de infravermelhos, tal como esperado.
Este exame de superficie evidenciou assim algumas das caracteristicas técnicas do
desenho subjacente da obra atribuida a esta oficina de pintura (ver secgao 6.1.1 sobre
estilo e técnica);

h) O estudo material aponta para a utilizagdo simulténea da tinta ferrogélica e do carvéo em

algumas obras, o que parece justificar o fato deste ser, ainda assim, visivel no exame
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reflectografico. Neste ponto, a anédlise do desenho subjacente apenas através de R.I.
poderia conduzir a uma resposta enganosa ao apontar para um desenho feito a carvéo
(visivel na R.l), quando os dados analiticos apontam para existéncia de ambos os
materiais, o carvao e e tinta ferrogalica. A Figura 6-28 ilustra esta situa¢do em particular,
em que o desenho subjacente, contendo os dois materiais supracitados, € mais visivel na
R.I. do que na Fotografia de I.V., cuja gama espectral incidente (em c.d.o. compreendidos
entre 0s 900 e os 1700 nm) apresenta a vantagem de conseguir atravessar camadas de
pintura contendo pigmentos de elevado poder de absorgéo da radiagdo |.V., como é o
caso da azurite que se encontra presente na veste do anjo representado na Figura atras
mencionada;

i) Existem ainda outras obras em que o desenho subjacente contendo a tinta ferrogalica na
sua composi¢ao (p.e. na representacdo da Virgem dos Figos e no S. Bras), a fotografia de
infravermelhos revela melhores resultados na captura do desenho subjacente do que a
reflectografia de infravermelhos, revelando um desenho bastante abundante e expressivo,
similar aquele que caracteriza a méao do Mestre-pintor. Por outro lado, os testes realizados
evidenciaram inclusivamente melhores resultados com o filtro low-pass de 780 nm (X-Nite
780) e com o filtro band-pass de 660 a 750 nm (X- Nite BPB58), provavelmente como

consequéncia da absorgdo do material de desenho a c.d.o. mais baixos (ver Figura 6-29).

Apesar da ocorréncia dominante das trés situagdes acima descritas, os exames de superfice
evidenciaram ainda algumas situagdes de dificil analise comparativa (tal como se verificou p.e. nas
representagdes do Bom Pastor e da Natividade), possivelmete decorrentes de factores extrinsecos

a natureza dos materiais utilizados para a execugao do desenho subjacente, como p.e.:

- O estado de conservagédo das pecas, em que a existéncia de lacunas, areas intervencionadas ou
de desgaste da camada cromatica podera interferir na leitura e analise do desenho subjacente;

- A absorg&o da radiagéo infravermelha pelos materiais constituintes das camadas pictéricas e a
espessura das mesmas (diferentes materiais tém diferente resposta a radiagéo infravermelha e
camadas mais espessas traduzem um maior obstaculo a passagem da radiacao);

- As condicOes experimentais em que os exames de area foram realizados, uma vez que existem
diversas variaveis que podem afetar a captacdo do desenho subjacente como p.e. variagdes
térmicas (que podem afetar a eficacia dos equipamentos), a localizagéo das pegas em contexto
museoldgico (e que levou frequentemente a adaptagdo dos meios técnicos para condigdes “ndo

ideais”) e inclusivamente o factor humano.
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|.F. (780- 1100nm) 2 1 .R. (850 ~ 1700 nh)

Figura 6-28 — Analise do desenho subjacente na representagdo da Anunciagdo (datada 1523): a) fotografia a luz normal, b) fotografia de infravermelhos com filtro low-pass acoplado
permitindo a incidéncia de radiagdo I.V. entre os 780 e 1100 nm e c¢) reflectografia de infravermelhos (c.d.o. compreendido entre 850 e 100 nm).
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.R. (850 — 1700 nm)

I.F. (835- 935nm) I.F. (780- 1100nm) ‘ I.F. (660- 750nm)

Figura 6-29 — Andlise do desenho subjacente na representacdo da Virgem dos Figos: a) fotografia a luz normal, b) reflectografia de infravermelhos (850- 1700 nm) e fotografia de
infravermelhos acoplada com: c) filtro low-pass X-Nite 1000, d) filtro pass-band X-Nite BPR58, e} filtro low-pass X-Nite 780 e f) filtro pass-band X-Nite BPB58.
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Por outro lado, tem ainda de se ter em consideragdo de que quando o desenho é executado a
carvado em meio humido, as diferentes concentragdes do pigmento preto em meio aglutinante
podem ser variaveis e disso resultarem diferentes respostas na visibilidade do desenho a R.l.

Da mesma forma, se depreende que nos casos em que a andlise quimica aponta para uma
mistura do carvéo com a tinta ou o refor¢o do desenho feito inicialmente a carvéo com a tinta
ferrogalica (segundo Cennini o desenho deveria ser feito a carvao e depois “apagado” com as
penas da propria pena e posteriormente todo ‘repassado” a tinta (Cennini 1936)), possam originar
‘situagdes intermédias” de captura do desenho decorrentes possivelmente da proporgéo tinta
ferrogélica: carvdo em mistura ou da permanéncia do desenho a carvdo antes de este ser
repassado a tinta ferrogalica.

Assim, pode-se concluir que na anélise do desenho subjacente da obra atribuida a oficina de Frei
Carlos a R.I. e a Fotografia de 1.V. proporcionam informagdes complementares. Isto é, apesar da
reflectografia de infravermelhos possibilitar uma melhor captura do desenho subjacente feito a
carvao, por vezes € necessaria uma re-analise da obra usando c.d.o. mais baixos (se possivel
entre os 650-750 nm) para a captura de desenho executado a tinta ferrogalica. No entanto, apenas
0 estudo material possibilitou chegar a tais conclusdes, onde a identificagdo da tinta ferrogalica na
obra atribuida a esta oficina possibilitou desvendar e aliar a esta a causa da hereterogeidade da
obra transmitida pela analise do desenho subjacente.

Assim, da analise dos dois exames de superficie que utilizam a radiagéo infravermelha (R.l. e
F.LV.) foi inclusivamente possivel constatar que, em alguns dos grandes painéis (como p.e. na
Ascenséo de Cristo e na Assungdo da Virgem), embora o desenho parega menos abundante
comparativamente as pegas analisadas na seccdo 6.1.1, verificou-se que este apresenta
caracteristicas idénticas aquelas atribuidas @ méao do Mestre de oficina (ver exemplo da Figura 6-
29.

Esta analise possibilitou inclusivamente evidenciar a existéncia de inscrigbes na representagao da
Assungéo da Virgem (Figura 6-30), as quais poderéo estar relacionadas com indicagdes de cor
(geralmente ao nivel das camadas de pre-modelagdo ou modelagdo da cor) ou de posicionamento
das figuras (Warégne-Reyes, Coenen et al. 1984; Friso Lammertse 2011). A presenca destas
inscri¢des constitui, assim, uma prova cientifica da existéncia de uma oficina de pintura, sendo a

transmissao e a delegacéo de tarefas e/ou organizagao do trabalho comuns em prética oficinal.
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Figura 6-30 — Inscricbes detetadas representagio da Assung¢do da Virgem onde a), b), d) e e) correspondem as inscricdes reveladas através de Fotografia de I.V. (c.d.o. entre 780 e 1100 nm)
e ¢) corresponde a fotografia a luz normal com indicagao da localizagdo das inscrigdes (algarismos numéricos entre 1 a 4).
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6.2 Consic]cragécs finais sobre o estudo do desenho subjaccntc

A anélise do desenho subjacente, através de exame reflectografico, da obra atribuida a Oficina de
Frei Carlos permitiu evidenciar caracteristicas estilisticas e técnicas aliadas a méao deste Mestre-
Pintor. Um meio fluido, provavelmente a pena e/ou pincel parece ter sido utilizado na execugao de
um desenho bastante abundante e expressivo, cuja forma de elaboragao criativa indicia também
possiveis influéncias de um meio artistico tipicamente Flamengo.

Esta analise permitiu inclusivamente verificar algumas caracteristicas técnicas evidenciam um
trabalho meticulosamente organizado em nucleo oficinal, demarcado p.e. pela presenga de areas
de reserva para a construgdo das figuras principais, pelo recurso a modelos pré-padronizados
(modelos de brocado aplicados através da técnica de estresido) e pela utilizacdo de inscricdes
(possivelmente indicagdes de cor). Recorrendo a esta técnica de examinagao foi ainda possivel
detetar a presenca de um escudo eclesiastico, cuja represengéo evidencia a ligagao deste Mestre-
Pintor com a ordem hierenomita, para a qual produziu a maior parte da sua obra.

O estudo material do desenho subjacente contribuiu para a resolugdo de uma das questdes
principais colocadas no ambito da Histéria de Arte e que diz respeito a heterogeidade da obra
atribuida a oficina de Frei Carlos, transmitida pela analise do desenho subjacente (ver tabela 6-II
no final desta seccdo). Se por um lado, um desenho bastante abudante e expressivo (tipo Il)
parece definir a mao do Mestre-Pintor, um outro tipo desenho, fino e de contorno (tipo 1), parece
introduzir caracteristicas heterogéneas a obra atribuida a esta oficina de pintura.

Combinando os resultados obtidos através de exames de area, nomeadamente a fotografia e
reflectografia de infravermelhos, com exames de ponto, através de técnicas microanaliticas de
analise quimica elementar e estrutural foi possivel estabelecer novas hipoteses. As anélises
laboratoriais apontam para a utilizagdo de diferentes materiais na execu¢do do desenho
subjacente, nomeadamente a tinta ferrogalica e/ou o carvdo, cuja resposta a radiagdo
infravermelha devera estar relacionada com a natureza dos mesmos e ndo com diferengas
técnicas, como tinha sido anteriormente proposto (ver tabela 6-ll). A analise do desenho
subjacente através de técnicas espectroscdpicas possibilitou ainda avangar uma nova hipdtese: a
presenca de sulfato de calcio podera ser um indicador da presenca da tinta ferrogalica. Por outro
lado, foi possivel concluir que utilizando c.d.o. mais baixos se consegue uma melhor resposta ao
nivel do desenho subjacente executado com tinta ferrogalica, e foi por este meio possivel concluir
que o desenho era mais abundante e expressivo do que a R.l. revelava, similar aquele que

caracteriza a mdo do Mestre-pintor.
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Tabela 6-1I- Resumo: o desenho subjacente na obra atribuida a oficina de Frei Carlos e ao seu seguidor.

Tipologia das Desenho subjacente
Nome da obra/ N° Datagéao Proveniéncia Natureza do preparagdes’ Estilo? Melhor resposta a radiagdo Técnica'® Material"
inventario suporte/ grupo®  (composigéol tipo) - exames de area?
Mosteiro de Santa RI. +F.LV ML: meio huimido C+TF
Anunciagéol Datada 1523 Maria do Carvalho Calcite/ P1 FC R.L. T: estresido (brocado) C
MNAA 677 pint Espinheiro RX Ponta metélica (D)
Casamento Mistico de Mosteiro de Santa
Santa Catarinal 12 metade do Maria do Carvalho/ S1 Calcite/ P1 FC R.I. ML: meio huimido C
MNAA 54pint Século XVI Espinheiro?
Mosteiro de Santa
Trés Santas/ 12 metade do Maria do Carvalho/ S1 Calcite/ P1 FC R.I. ML: meio huimido C
MNAA 174pint Século XVI Espinheiro?
S. Francisco recebendo Convento dos Calcite
os estigmas/ c.1520- 1530 Loios (Sdo Bento Carvalho/ S2 Branco de chumbo/ FC + ML? R.I. ML: meio himido e C
MNAA 276pint de Xabregas?) P2 meio seco
Santo Antonio e o Convento dos R.L. ML: meio humido C
Meninol ¢.1520- 1530 Loios (S&o Bento Carvalho/ S2 Calcite/ P1 FC RX Ponta metélica (DI)
MNAA 64pint de Xabregas?)
S. Sebastido e S. Mosteiro de Sao
Vicentel c.1530- 15407 Vicente de Fora Castanho/ S3 Calcite/ P3 Seguidor de FC R.I. ML: meio himido C
MNAA 100pint (Lisboa) T: estresido (brocado)
Virgem com o menino e Mosteiro de Sao
um anjo | c.1530- 15407 Vicente de Fora Castanho/ S3 Calcite/ P3 Seguidor de FC R.I. ML: meio huimido C
MNAA 58pint (Lisboa) T: estresido (brocado)

681 - 2 predelas com suportes de madeira de carvalho oriunda da regido do Baltico, formato e dimensdes gerais e parecelares similares, mesmo sistema de ensamblagem (colagem), 1 tAbua comum; S2 - estes
painéis constituem um par e apresentam suportes de natureza e estrutura similares (inclusivamente sistema de ensablagem similar, com furo e cavilha, cujos elementos, em n° igual, se encontram também

distribuidos de forma idéntica); 83 - obras recentemente atribuidas a um seguidor de Frei Carlos, os suportes séo de madeira de castanho e apresentam estrutura similar, inclusivamente sistemas de ensamblagem
similares, e diferentes do restante conjunto em analise.
7 P1 - calcite aglutinada a 6leo (possivelmente de papoila) e proteina (possivelmente cola, da encolagem); P2 — Uma das Ultimas aplicagées do estrato preparatdrio, ou mesmo a ultima deméao, tem pequenas
adi¢des de pigmento branco de chumbo; P3 - Calcite aglutinada a 6leo de linho.

8 Caracteristicas do desenho comuns a: FC - oficina de Frei Carlos, seguidor de FC - seguidor de Frei Carlos, ML - Mestre da Lourinha

9R.I. - melhor resposta com reflectografia de infravermelhos; F.LV - melhor resposta com fotografia de infravermelhos; R.l. + F.LV. - combinagdo de R.I. com F.I1.V.; < R.l. - fraca resposta com R.I.; RX - desenho
inciso (ponta metalica) detectado através de radigrafia de raios X.

10 ML- desenho & méo levantada; T - processo de transferéncia do desenho; DI - desenho inciso (ponta metalica)

1 C- desenho a carvao; C+CF - desenho em meio hiimido, feito a tinta ferrogalica e carvdo (mistura de ambos ou sobreposigéo); CF - Desenho a tinta ferrogalica (com vestigios de particulas de carvéo)
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Nome da obra/ N° Datacao Proveniéncia Natureza do Tipologia das Desenho subjacente
inventario suporte/ grupo™? preparagoes’? Estilo™4 Melhor resposta a radiagao - Técnica'® Material?
(composigaol tipo) exames de area's
Aparigéo de Cristo & Mosteiro de Santa <R.. ML: Meio huimido C+TF
Virgem | Datada 1529 Maria do Carvalho Gesso/ P4 FC RX Ponta metélica (DI)
MNAA 2 pint Espinheiro
Mosteiro de Santa
Verénical 12 metade do Maria do Carvalho Gesso/ P4 FC R.L ML: Meio himido C
MNAA 51pint Século XVI Espinheiro T: estresido (brocado)
Profissédo de Santa Mosteiro de Santa R.I. ML: Meio hiimido C
Paulal 12 metade do Maria do Carvalho Gesso/ P4 FC -
MNAA 85pint Século XV Espinheiro? RX Ponta metdlica (DI)
Mosteiro de Santa
Assuncéo da Virgem/ ¢.1520-1530 Maria do Carvalho/ S4 Gesso/ P4 FC+C F.LV ML: Meio huimido C+TF
MNAA 82pint Espinheiro
Mosteiro de Santa F.LV ML: Meio himido C+TF
Ascenséo de Cristo/ 12 metade do Maria do Carvalho/ S4 Gesso/ P5 FC .
MNAA 83pint Século XV Espinheiro R T estresido (brocado) ¢
Ecce Homol Proveniéncias
MNAA 2184pint ¢.1530 desconhecidas Carvalho Gesso/ P6 FC R.I. ML: Meio himido C
Mosteiro de Santa <Rl ML: Meio huimido C+TF
S. Bras/ c.1520- 1530 Maria do Carvalho Gesso/ P4 FC <RI T: estresido (brocado) C
ME1523 Espinheiro?

12 84 - suportes de madeira de carvalho oriunda da regido do Baltico, formato e dimensdes gerais € parecelares similares, mesmo sistema de ensamblagem, dedignadamente sistema de furo e cavilha, cujos
elementos, em n° igual, se encontram também distribuidos de forma idéntica nos painéis representando a Assungéo da Virgem e a Ascenséo de Cristo.
13 P4 - Preparagdes a base de gesso (gesso e anidrite) aglutinados a 6leo (possivelmente de papoila) e proteina (possivelmente cola, da encolagem); P5 — Anidrite aglutinada a dleo e proteina;

P6 — Gesso aglutinado a 6leo (?) e proteina (?)

14 Caracteristicas do desenho comuns a: FC - oficina de Frei Carlos, C - painel cuja andlise do desenho subjacente permitiu detectar um trabalho de caracter oficinal - inscrigdes, possivelmente indicagdes de cor.
5 R.I. - melhor resposta com reflectografia de infravermelhos; F.L.V - melhor resposta com fotografia de infravermelhos; R.l. + F.LV. - combinag&o de R.l. com F.L.V.; < R.l. - fraca resposta com R.I.; RX - desenho
inciso (ponta metalica) detectado através de radigrafia de raios X.

16 ML- desenho a méo levantada; T - processo de transferéncia do desenho; DI - desenho inciso (ponta metélica)

17 C- desenho a carvao; C+CF - desenho em meio hiimido, feito a tinta ferrogalica e carvdo (mistura de ambos ou sobreposi¢éo); CF - Desenho a tinta ferrogalica (com vestigios de particulas de carvao)
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Tabela 6-l (continuagao)

Nome da obra/ N° Datagéo Proveniéncia Natureza do Tipologia das Desenho subjacente
inventario suporte/ grupo preparagdes'® Estilo®® Melhor resposta a radiagéo - Técnica?! Material??
(composigao/ tipo) exames de area?
Mosteiro de Santa
S. Cristévéol 12 metade do Maria do Carvalho Gesso/ P4 FC + ML? <R ML
ME1524 Século XVI Espinheiro?
Mosteiro de Santa <R ML: meio huimido C+TF
Natividade/ c.1520-1525 Maria do Carvalho Gessol P4 FC
ME1525 Espinheiro Rl ML: meio seco C
Mosteiro de Santa
Lamentag&ol ¢.1530 Maria do Carvalho Gesso/ P4 FC R.. ML: meio huimido C
MNAA 74pint Espinheiro T: estresido (brocado)
F.LV. ML: meio himido C+TF
Bom Pastor | ¢.1520-1525 Mosteiro de Santa —
MNAA 1pint Maria do Carvalho Gessol P4 FC Rl T 'Z'SLtre";fc;g '(‘g‘r’;‘g‘é N ¢
Espinheiro RX Ponta metalica (DI)
Mosteiro de Santa
Ressurreigao / ¢.1520-1530 Maria do Carvalho Gesso/ P4 FC R.I+F.LV. ML: meio himido C+TF
MNAA 73pint Espinheiro
Virgem dos Figos com
Cristo Abengoado no c. 1525 Mosteiro de Santa Carvalho Gessol P7 FC F.LV. ML: meio hiimido C+TF
verso / Maria de Belém (>TF)
MNAA 1179pint
Triptico do Calvario / Quinta da R.I. ML: meio huimido C
MNAA 2173pint ¢.1520-1530 Palmeira, Seixal Carvalho Gesso/ P4 FC + Seguidor FC RX Ponta metalica (DI)

18 P4 — Preparagdes a base de gesso (gesso e anidrite) aglutinados a 6leo (possivelmente de papoila) e proteina (possivelmente cola, da encolagem); P7 — Tipologia gesso sottile sobre gesso grosso

19 Caracteristicas do desenho comuns a: FC - oficina de Frei Carlos, seguidor de FC - seguidor de Frei Carlos
2 R.I. - melhor resposta com reflectografia de infravermelhos; F.LV - melhor resposta com fotografia de infravermelhos; R.l. + F.LV. - combinagdo de R.I. com F.L.V.; < R.l. - fraca resposta com R.I.; RX - desenho
inciso (ponta metalica) detectado através de radigrafia de raios X.

21 ML- desenho & mao levantada; T - processo de transferéncia do desenho; DI - desenho inciso (ponta metalica)
22 C- desenho a carvéo; C+CF - desenho em meio himido, feito a tinta ferrogalica e carvao (mistura de ambos ou sobreposicédo); CF - Desenho a tinta ferrogalica (com vestigios de particulas de carvao)
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7. Jsolamento e imPrimaclura

7.1 Analise do |solamento e da imPrimadura

A imprimadura ou imprimitura ou camada de impresséo (Cruz 2006), no contexto da obra
atribuida a uma oficina de pintura, ao fazer parte integrante da técnica de pintura, podera reflectir
influéncias técnicas de um determinado periodo cronolégico, de uma escola ou oficina de pintura
e/ou até mesmo podera traduzir uma mudanga ou adaptacao das praticas de pintura a um novo
contexto.

Esta tematica tem sido alvo de discussdo para os mais entendidos na matéria, sobretudo ao
nivel da designacao aliada a fungéo que estrato representa na pintura Flamenga dos Séculos XV
e XVI (Ferreira, Morrison et al. 2006; Vandivere 2010). As dificuldades prendem-se sobretudo
com a detecgdo e caracterizagdo deste estrato na pintura, sendo frequente nesta época a
existéncia de uma camada de tonalidade branca, muito fina, a base de branco de chumbo, por
vezes com pequenas adi¢des de pigmentos coloridos, aplicada diretamente sobre a preparagéo
ou sobre o desenho preparatorio, sendo apenas possivel de detetar através da analise por
técnicas complementares de microanalise de elevada resolugéo e sensibilidade. Acrescente-se
ainda o facto da aplicagdo desta camada sobre o estrato preparatério nem sempre ser regular
(por vezes era aplicada s6 em determinadas areas/ cores) (Billinge, Campbell et al. 1997).
Assim, para a detecdo destes estratos e a compreenséo da sua fungdo no presente estudo,
procedeu-se a analise dos cortes estratigraficos através de microscopia 6tica sob luz visivel e
radiacdo UV, esta ultima particularmente util na visualizagdo de estratos ricos em aglutinante. A
sua caracterizagdo quimica e estrutural foi efetuada através da combinagao de técnicas micro-
analiticas complementares como a analise in-situ EDXRF e exames laboratoriais baseados em
técnicas microscopicas como u-FTIR, SEM-EDS e p-Raman. Aspetos ligados a técnica de
aplicagéo destes estratos e a extensdo que ocupam relativamente a superficie pictorica, tendo
em conta que poderiam ser aplicados localmente, sob determinadas cores ou motivos, foram
estudados por observacao da superficie pictérica sob luz incidente, com o auxilio, de exame
radiografico.

Atendendo a oportunidade de explorar esta tematica através de exames de area e de técnicas
de microanalise de alta tecnologia, a investigagéo centrou-se nas seguintes questdes aliadas ao
contexto historico-artistico da obra em anélise:

- Existe imprimadura? E se existe qual é a sua composi¢do, como € aplicada e qual a sua

funcdo?
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- E ao existir, a sua composicdo e caracteristicas técnicas sdo transversais a toda a obra em
analise? Ou, pelo contrario, indicardo mudancgas/ adaptagoes técnicas na obra atribuida a este
Mestre-pintor?

- Por outro lado, ao existir, podera também aqui refletir a influéncia da técnica Flamenga na obra

atribuida a esta oficina de pintura?

7.1.1 |solamento e imprimadura: detecdo e caracterizacio

Tal como ja foi referido anteriormente, a imprimadura, tem levantado alguma discusséo entre os
varios autores que mais se tém debrugado sobre o assunto, fundamentaimente devido ao seu
caracter multifuncional, resultando disso, diferentes designagdes de acordo com a fungdo
desempenhada (Vandivere 2010).

Assim, tendo em conta a época de execugdo das obras e de forma a simplificar a exposigao dos
resultados experimentais, considerou-se a imprimadura, uma camada fina, de cor clara,
geralmente branca, constituida a base de branco de chumbo, aplicada sobre o desenho ou sobre
a preparagao (era também comum a adicdo de pequenas porgdes de outros pigmentos, o que
originaria uma imprimitura ligeiramente colorida e afetaria a cor das camadas que lhe
sobrepdem). As fungdes da imprimitura consistiam em isolar as camadas da preparagédo, que de
outra forma iriam absorver o éleo das camadas pictdricas, em fixar o desenho subjacente e em
obter determinados efeitos éticos, modificando ligeiramente a cor da preparagao, conferindo uma
maior luminosidade aos estratos de cor (Verougstraete-Marcq 1987; Campbell 1998a).

Com algumas funcionalidades idénticas as da imprimitura, era por vezes aplicado um material
oleoso sem adi¢do de pigmento sobre a preparagdo e/ou desenho subjacente, formando uma
interface entre a preparacdo e as camadas pictéricas a que comumente se designa de
isolamento. A aplicagéo deste material sobre a preparagao evita a absorgéo dos aglutinantes dos
estratos pictoricos pelos estratos preparatdrios porosos. Simultaneamente, ao ser aplicada sobre
o desenho proporciona a sua fixagéo, impedindo o arrastamento das particulas do material de
desenho aquando da aplicagdo da imprimadura ou das camadas cromaticas.

Tendo como ponto de referéncia as caracteristicas supracitadas, a caracterizagcdo destes
estratos consistiu, numa primeira fase, na observagdo dos cortes estratigraficos ao microscopio
dtico, e na sistematizacao da informacéo relacionada com as suas caracteristicas morfolégicas e

estruturais.
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A tabela 7-I exemplifica os resultados obtidos nesta analise, evidenciando as potencialidades
deste exame microscopico na discriminagéo das varias camadas de pintura e consequentemente
da sua sucessao estratigrafica, a qual se encontra intimamente ligada as praticas de pintura.
Assim, os resultados obtidos através desta técnica microscopica apontam para a seguinte
tipologia estratigrafica: a preparagdo € aplicada sobre o suporte de madeira e finalizada pela
aplicagdo de uma camada de isolamento’ sobre o qual é executado o desenho subjacente, e
sobre este parece ter sido aplicada uma camada de imprimadura.

Este Ultimo estrato, quando detetado, apresenta uma espessura muito fina (geralmente inferior a
10 um, embora por vezes aumente consideravelmente em zonas de escorréncia/ depresséo) e
cor clara, geralmente branca ou beije/ cinzenta clara aquando da adi¢do de pequenas porgdes
de pigmento preto, vermelho e/ou amarelo.

Adicionalmente, estas observagdes indiciam algumas caracteristicas comuns entre algumas das
obras em analise, nomeadamente nas representagbes da Anunciagdo (datada 1523), no
Casamento Mistico de Santa Catarina e nas Trés Santas. Em ambas é possivel notar que na
grande maioria dos cortes estratigraficos existe uma camada de cor branca, regular (geralmente
entre 0os 3 e os 15 um, podendo no entanto atingir valores mais elevados em zonas de
escorréncia/depressao), aplicada sobre o desenho subjacente (quando existente) ou sobre a
preparacdo (sendo por vezes visivel uma camada de isolamento sobre esta). Ja& na
representacdo da Lamentagdo, a camada de imprimadura, embora também frequente e regular,
apresenta uma tonalidade cinzenta clara, derivado da adig&o de pequenas por¢des de pigmento
preto a este estrato.

No entanto, devido as suas caracteristicas estruturais e composicionais, nem sempre foi possivel
detetar a imprimadura, sobretudo quando as camadas que se Ihe sobrepdem apresentam
caracteristicas similares ou nos casos em que esta camada é tao fina e/ou irregular que se torna
incerto considerar a sua presenga. Assim, neste tipo de situagdes torna-se evidente a
necessidade de aprofundar a investigacdo através da aplicagéo de técnicas micro-analiticas

complementares.

' Embora a sua presenga em algumas obras seja ainda inconclusiva, a aplicagdo de uma camada de isolamento
altera a tonalidade da preparagéo para um tom mais rosado, assim, a aplicagdo da imprimitura branca poderia
reforgar a luminosidade da preparagdo. Ja a adigdo de pigmentos a imprimitura tornava-a ligeiramente corada,
sendo considerada por varios autores, ja uma camada de modelagao ou de pré-modelagéo, onde a sua tonalidade/
luminosidade ja teria um papel modelador das camadas cromaticas, geralmente aplicadas em finas camadas ou
velaturas.
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Tabela 7-1 - Analise estratigrafica: localizagdo das camadas de isolamento (?) (ou de acumulagdo de material
organico) e de imprimadura na estratigrafia da pintura.

Pecal descri¢ao do Microscopia ética
local de amostragem

Anunciagdo  (datada

1523): Corte
estratigrafico da
amostra AN5

(carnacéo da Virgem)

Trés Santas: Corte
estratigrafico da
amostra TS$14 (azul,
veste de Santa Inés) -
Imprimadura elou
modelagao?

Bom Pastor. corte
estratigrafico da
amostra BP15

Legenda: C1- preparagdo; C2- Acumulagdo de material organico / isolamento (?); C3- desenho subjacente e
C4- imprimadura
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A observagéo dos cortes estratigraficos
a luz Ultravioleta foi um desses métodos
complementares de andlise. Considere-
se a titulo de exemplo uma das micro-
amostras pertencentes a Virgem com o
menino e um anjo (# VM5).

A observagdo da correspondente
secgao transversal ao microscopio o6tico
(Figura 7-1 a) ) e a analise quimica
através de SEM-EDS apontam para a
existéncia de apenas uma camada
pictérica aplicada diretamente sobre a
preparacdo. O mapa elementar
combinado, e a imagem do corte
estratigrafico em modo BSE mostram
uma distribuicdo de particulas de Cu
(azurite, Cu3(CO3)2(OH)2) ao longo de
toda a camada (Figura 7-1 b) e ¢) ). No
entanto, através da observagéo do corte
estratigrafico a luz U.V. foi discriminar
uma camada muito fina (= 6um),
subjacente a camada azul do manto da
Virgem (Figura 7-1 d) ), podendo esta
corresponder a imprimadura  e/ou
modelagao da cor. Assim, embora nédo
tenha sido possivel estender esta
técnica de examinagéo a todas as obras
em analise, pode-se concluir tratar-se
de um método complementar para a
discriminag@o dos varios estratos que

compdem uma pintura.

5716
MAG: 750 x HV: 20.0 KV WD: 10.1 mm

BEca @ b

5716
MAG: 750 x HV: 20.0 kV WD: 10.1 mm

Figura 7-1- Andlise da amostra #VM5 através de a)
microscopia ética a luz normal; analise SEM-EDS: b) imagem
em BSE e ¢) mapa elementar combinado; d) microscopia
dtica a luz Ultravioleta.
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Tal como ficou demonstrado anteriormente, por vezes, a analise quimica através de SEM-EDS
podera apresentar algumas limitagdes na detecdo de imprimadura, sendo estas decorrentes

sobretudo da combinagao de duas situagdes:

1 — As camadas imediatamente sobrepostas a imprimitura apresentam composicdo e

caracteristicas estruturais similares a esta;

2 - Inexisténcia/ ndo detegdo da interface entre as camadas, designadamente imprimadura e
camada pictorica sobrejacente. Por vezes, as tintas eram aplicadas sobre a imprimadura quando
esta ainda estava em processo de secagem, o que originava uma mistura parcial de ambas as

camadas.

Contudo, esta técnica de exame e andlise € bastante recorrente na analise dos varios estratos
que compdem uma pintura, possibilitando informagdes acerca da distribuicdo dos diferentes
elementos quimicos na amostra (ao viabilizar a andlise quimica eds pontual e mapeamentos
elementares combinados), mesmo que estes se apresentem em quantidades vestigiais. Assim, e
se as situagbes acima descritas ndo interferirem com a anélise, é possivel a detecdo e
caracterizagdo de finas camadas de imprimitura, muitas vezes de espessura inferior a 3 um,
inclusive em situagdes em que a andlise através de M.O. ndo é conclusiva. E frequente em
motivos/areas de tonalidade clara da pintura surgirem situacdes em que as analises por
microscopia optica (luz normal) levantam algumas duvidas quanto ao numero de camadas
pictéricas presentes. Um dos exemplos ilustrativos desta situacdo € reportado a uma das
amostras pertencentes a Apari¢do de Cristo a Virgem ( # AC2), recolhida na zona do céu (Figura
7-2 a) ). Assim, embora a analise do respetivo corte estratigrafico através de M.O. indicie a
presenca de duas camadas pictdricas (duas camadas brancas com grao azul, sendo a camada
superior mais abundante em pigmento azul) (Figura 7-2 b) ), a analise quimica através de SEM-
EDS permitiu distinguir trés camadas com composigdo similar (Figura 7-2 ¢) e d) ). O que
possibilita muitas vezes esta distingao é a formagao de uma interface enriquecida em aglutinante
entre cada camada de pintura, possivelmente como resultado da secagem da camada a
superficie da pintura antes de uma nova aplicagdo, ndo havendo por isso mistura de material
entre ambas. De acordo com a cronologia de utilizagdo dos pigmentos, a analise EDS (Figura 7-
2 e) e f) ) aponta para uma predominancia do pigmento branco de chumbo (2PbCO3-Pb(OH)2)

neste estrato da pintura.
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Local de amostragem e M.O. (# AC2)

20.0KV 12.4mm x400 BSECOMP 40Pa 100um 20.0kV 12.4mm x1.00k BSECOMPI4OIPaI

EDS: mapa elementar composicional e analise pontual eds

cts
12000 f)
Pb

10000

8000

6000

4000

C
2000 o
Pb
Ca Pb

BE& R cu G e
3019
MAG: 1000 x HV: 20.0 kVWD: 12.4 mm 9 2 4 6 8 10 KeV 2

Figura 7-2- Analise da amostra #AC2 pertencente & Aparicdo de Cristo a Virgem: a) local de amostragem; b) corte
estratigréfico; ¢) e d) imagens do corte estratigrafico em modo BSE, com medigéo da espessura das camadas; e)
mapa elementar composicional e f) espectro eds de uma particula de Pb (particula de cor branca).
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Em algumas situagdes, so se conseguiu detetar a presenga de imprimadura através de analise
EDS de mapeamentos elementares combinados, estando este estrato parcialmente misturado
com a camada sobrejacente e sendo por isso dificil percecionar a existéncia de uma interface
entre camadas. A analise combinada através das técnicas supracitas de uma amostra
pertencente a Assungéo da Virgem (# AV19) (Figura 7-3 a) ) exemplifica esta situagdo. Embora a
andlise através de M.O. indicie uma possivel presenga de imprimadura aparentemente aplicada
sobre o0 desenho subjacente (Figura 7-3 b) ) apenas a anélise EDS através de mapeamento
elementar composicional permitiu verificar a distribuicdo destes elementos na amostra. Assim, foi
possivel confirmar a presenga de uma camada a base de Pb (provavelmente o branco de
chumbo) aplicada diretamente sobre o desenho preparatorio (Figura 7-3 ¢) e d) ). A camada de
cor verde, aplicada sobre o estrato enriquecido no elemento chumbo (possivelmente a
imprimadura, existindo ainda a possibilidade de se tratar da sobreposicdo com o branco do

chao/montanha) distingue-se assim deste estrato por apresentar uma diferente combinagéo de

elementos quimicos em relagdo a mistura pictérica presente.

SE MAG: 1500 x HV: 20.0 kV_WD: 9.9 mm \ MAG: 1500 x HV: 20.0 kV_WD: 8.9 mm

Figura 7-3- Andlise da amostra #AV19 pertencente & Assungdo da Virgem: a) local de amostragem; b) corte
estratigrafico; analise SEM-EDS revelando ¢) imagem de pormenor do corte estratigrafico em modo BSE e d) mapa

elementar composicional.
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Por vezes, a imprimadura, apresenta espessura suficiente para possibilitar a recolha de um
micro-fragmento deste estrato para anélise através de p-FTIR. Os resultados obtidos através
desta técnica de microanalise apontam para a predominancia do pigmento branco de chumbo,
consistindo este numa mistura de hidrocerussite (2PbCO3-Pb(OH)2) e cerussite (PbCOs)
aglutinados em meio oleoso.

A Figura 7-4, ilustra ainda um espectro obtido através da analise py-Raman de um corte
estratigrafico na zona da imprimadura. Este exemplo evidencia a presenca de um dupleto a 1051
e 1056 cm-!, cujo desvio espectral (e forma da banda) relativamente ao dupleto caracteristico do
branco de chumbo (1048 e 1051 cm) e a sua proximidade & banda caracteristica da cerussite
(1053 cm), apontam para uma possivel coexisténcia destes dois compostos na camada de

imprimitura, corroborando os resultados obtidos através de u-FTIR.

Figura 7-4-
800 900 1000 1300 1400

o de 2y P,
comprimentode onda/ cm- ™
P c) Anélise da

imprimadura  da
amostra  #VF7
pertencente  a
Virgem dos
Figos: a) corte

estratigrafico;
espectroscopia

de infravermelho

através de b) p-
Raman e ¢) p-
FTIR.

Comprimento de onda /cm-!
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Através da analise combinada de u-FTIR, SEM-EDS e p-Raman foi possivel proceder a
identificagdo da maioria dos materiais constituintes da imprimadura e a sua localizagdo na

estratigrafia das pinturas (ver tabela 7-1V, no final da secgéo 7.2).

7.1.2 Aimprimac]uraz extensdo da sua aPlicac;éo

A extensdo de aplicacdo da imprimadura na superficie da pintura, reflete a sua fungdo e
proporciona um conhecimento mais aprofundado das técnicas de produgdo artisticas de um
pintor ou de uma oficina de pintura. Nesta analise, é essencial a interligagao entre os resultados
obtidos através de técnicas complementares de microscopia e de analise quimica com as
informagdes proporcionadas pela analise dos exames de area.

Assim, os dados relativos a detegdo e caracterizagdo deste estrato deverdo ser confrontados
com a sua técnica de aplicagdo (extensdo na superficie pictérica, localizagdo na estrutura
pictérica, nomeadamente em relagdo ao desenho subjacente). Por outro lado, as informagdes
assim geradas serédo nao sé interpretadas a luz da pratica flamenga, mas também no ambito do
corpus oficinal em estudo.

Considere-se 0 exemplo da anélise do painel representando o Casamento Mistico de Santa
Catarina, cujos resultados se encontram ilustrados na Tabela 7-Il e na Figura 7-5.

Os resultados das analises laboratoriais apontam para a existéncia de uma camada de cor
branca aplicada diretamente sobre a preparagdo, pouco espessa (geralmente inferior a 12um) e
a base de branco de chumbo (com pequenas adi¢des de calcite e carvédo). A presenca frequente
deste estrato na pintura em analise, surgindo em localizacdo estratigrafica, estrutura, e
composigao similares, aponta para uma aplicagao regular do mesmo por toda a area pintada.
Através do exame radiografico (Figura 7-5) é possivel observar, em diversas areas da pintura, a
existéncia de pinceladas aplicadas de uma forma mais “grosseira” do que aquelas que séo
detetaveis a superficie da pintura, originando estrias aquando da passagem do pincel/ trincha
visiveis no exame de area supracitado. Esta detegéo deriva, pois, do facto do material utilizado
neste estrato ser constituido a base de elemento(s) quimico(s) de elevado n°® atémico, como o
pigmento branco de chumbo (z= 82), sendo esta a hipétese mais verossimil de acordo com a
cronologia de utilizagdo dos pigmentos ao longo da histéria, 0 que também corrobora os

resultados das analises quimicas.
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Tabela 7-1l - Andlise da extensao da aplicagdo de imprimadura na representagdo do Casamento Mistico de Santa Catarina: Locais de amostragem, estratigrafia e caracterizagdo material da

imprimadura.

Local de amostragem e descrigao

CMS3- verde, arvores
CM15 - Preto, dossel
CM20 - Roxo, veste da Virgem

Imprimitura
Corte estratigrafico (M.0.) Localizagéo Espessura | Cordo gréo Pigmentos
do estrato média (um) identificados
CcM3
Branco, Branco de chumbo,
Sobre a 9 prgtq calcite (vestigial)
preparagao (vestigial)
CM15
Branco, Branco de chumbo,
Sobre a 10 prgtq calcite (vestigial)
preparaco (vestigial)
CM20
Sobre a 7 Branco, Branco de chumbo,
preparagao preto calcite (vestigial),
(vestigial) carvao (vestigial)
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No estudo de obras de arte, o valor técnico-artistico de um objeto aliado ao seu estado de
conservagdo e a sua exposicdo em contexto museoldgico poderd implicar diferentes
metodologias no estudo técnico-cientifico. Neste contexto, em que p.e. a recolha de micro-
amostras para analise quimica é limitada/impossibilitada, a analise cientifica da obra devera
corresponder ao confronto de exames de area com exames de ponto que efetuem analise in-situ
nao-destrutiva. Tal situagdo ocorreu no estudo material do Ecce Homo, cuja pega (pequeno
formato), em exposicdo temporaria, tinha sido recentemente intervencionada, nao apresentando
areas de lacuna da superficie cromatica. Assim, o estudo material e de técnica consistiu numa
vasta campanha de exames de area, analise quimica in-situ EDXRF e na recolha de algumas
micro-amostras nos bordos da pega para analise laboratorial*.

Na analise deste painel, 0 exame radiografico indiciou a presenga de imprimadura, revelando a
presenca de pinceladas aplicadas com pigmento(s) metalico(s) e que atravessam varios motivos,
e portanto caracteristicas da aplicagdo de imprimadura (Figura 7-6). Por vezes, estas pinceladas
sdo também visiveis & superficie da pintura (Figura 7-7), sobretudo em zonas de desgaste da
camada cromatica e/ou em zonas de lacuna.

O exame in-situ EDXRF (Figura 7-8) corrobora a anélise do exame radiogréfico, ao demonstrar
um elevado teor de chumbo em toda a regi@o do verde do fundo, cuja estratigrafia e anélise
SEM-EDS revelam que este elemento quimico se encontra em quantidades vestigiais no estrato
pictdrico de cor verde3. Dado o baixo teor deste elemento na camada cromatica de cor verde,
apenas a presenga de chumbo na(s) camada(s) subjacente(s) explicaria a sua detegdo (em
elevada percentagem) na EDXRF. A analise SEM-EDS parece também indiciar a presencga de
imprimadura na area da Figura principal (Figura 7-8). Estes dados analiticos parecem assim
corroborar o0 exame radiografico, sugerindo a aplicagcdo de imprimadura (a base de branco de
chumbo) em toda a area da pintura. A informagdo complementar para a detecdo deste estrato
provém, assim, de uma das limitagdes desta técnica de analise in-situ. Isto é, o feixe de raios-X,
ao emitir eletrdes acelerados em direcdo a superficie da pintura leva a que estes geralmente
tenham energia suficiente para penetrar ao longo de varios estratos de pintura, dependendo da
espessura de cada estrato individual, e o detector EDS recolhe a informagdo associada aos
varios materiais constituintes de varios estratos, que neste caso incluiu a dete¢édo dos elementos

quimicos constituintes da imprimadura.

2 Primitivos Portugueses 1450-1550 — o Século de Nuno Gongalves” (2011)

3 Apenas uma micro-amostra foi recolhida na area visivel da obra, em zona de lacuna (# EC9). A secgéo transversal
obtida ndo apresenta a estratigrafia completa, apenas a camada mais superficial de cor amarela corresponde a cana
do Bom Pastor sobre o verde fundo, sobre a qual esta pintada.
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Figura 7-6- Ecce Homo: a)

pormenor em radiografia de
raios-X revelando as areas de
aplicagdo  de  imprimadura
(indicado pelas setas) e b)
correspondente pormenor obtido
através de fotografia a luz

normal.
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2 1280x1024 2011/04/25 18:18:58

1280x1024 2011104125 18:19:07

(indicado pelas setas); b) e ¢) pormenores
obtidos através de macro-fotografia a luz normal (ampliagéo 35X) revelando estrias resultantes da aplicagéo deste estrato.
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EDXRF: analise elementar in-situ

Counts
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3
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2554 = 4. 40 m 54 0 2554 10pum

MAG: 1100 X HV: 20.0 kv WD:T0.7mm l MAG: f % MAG: 1100 x HV: 20.0 kV WD.‘v mm

100 pm
Figura 7-8- Analise in-situ EDXRF de a) fundo verde e b) azul sombra do Manto da figura (Ecce Homo);
identificagdo das zonas de andlise ndo-destrutiva EDXRF e locais de amostragem em ¢); M.O e anélise SEM-EDS
de uma amostra da cana sobre o fundo verde (# EC9) em d), e), f) e g) e sobre 0 azul sombra do manto (#EC6) em
h), i) e j), revelando a presenga de uma camada a base de branco de chumbo aplicada sobre a preparagéo.
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Estes exemplos indiciam uma aplica¢éo global da imprimadura, em que a presenga frequente de
um estrato muito fino (de espessura geralmente inferior a 12 um) a base de branco de chumbo
corrobora a andlise do exame radiografico, onde séo visiveis pinceladas caracteristicas da
aplicagao deste material em diversas areas da pintura, independentemente da sua cor ou motivo.
Os resultados obtidos apontam ainda para uma aplicagdo de imprimadura em toda a area da
superficie no painel representando as Trés Santas. No entanto, na maioria das obras em estudo,
os exames radiograficos ndo permitiram esclarecer acerca da extensdo da aplicagdo deste
estrato, isto é, se se trata de uma aplicagéo global, ou apenas parcial, em que a sua utilizagdo
podera estar confinada a determinadas motivos e/ou areas ou estar relacionada com outras
funcdes mais especificas. Exames radiograficos complementares, utilizando valores inferiores de
voltagem p.e.(Loose 1964; Jones 1975), poderdo facultar uma maior visibilidade das camadas
cromaticas ao eliminar/ reduzir as interferéncias resultantes da presenga dos veios da madeira
dos suportes e dos elementos de ensamblagem, podendo dar um precioso contributo na
resolugao destas questdes.

Ainda assim, os exames radiograficos realizados permitiram concluir que a utilizagédo de
imprimadura em zonas de arquitetura, de paisagem e de decorag&o interior (mosaicos do chéo,
p.e.) parece ser uma constante nas obras atribuidas a oficina do Espinheiro (ver secgéo 7.2).

As andlises de ponto efetuadas a uma amostra recolhida em zona de arquitetura na
representacdo da Apari¢éo de Cristo a Virgem (datada 1529) revelam a existéncia de uma fina
camada de branco de chumbo aplicada diretamente sobre o desenho subjacente (o qual foi
executado sobre estrato preparatério) (Figura 7-9). E ainda possivel verificar, através da
observacdo da pintura a vista desarmada, a presenca de pinceladas que atravessam varios
elementos decorativos e arquitetonicos, e por isso caracteristicas da aplicagao de imprimadura.
A Figura 7-9 a) indicia a aplicagdo deste estrato na proximidade do local de amostragem, tal
como a imagem de pormenor obtido através de fotografia em luz normal o demonstra. O exame
radiografico (Figura 7-10) corrobora estas analises ao revelar a aplicagdo de pinceladas a base
de materiais de elevada densidade eletronica (branco de chumbo) nas areas correspondentes.
Por outro lado, os dados analiticos revelam frequentemente a presenca deste estrato/ ou de um
com caracteristicas similares, nas vestes e carnagbes das figuras, possivelmente
desempenhando fungdes de modelagao da cor, tendo em considerag¢do que é tipico na pintura
Flamenga a constru¢do da cor do claro para o escuro onde, nas camadas mais baixas, eram
utilizados pigmentos com maior poder de cobertura (como o branco de chumbo) para assim
refletir luminosidade e profundidade através das velaturas que se lhe sobrepdem (Perier-
D'leteren 1981; Bomford and Roy 2000; Eastlake 2001).
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200 ym

20.0kV 12.1mm x420 BSECOMP 25Pa

2891 “
MAG: m:w ZD.OM WD:120mM ‘l

Figura 7-9- Andlise da extens&o da aplicagdo de imprimadura na representag&o da Aparigéo de Cristo & Virgem (datada 1529): @) Fotografia & luz normal de pormenor onde se detetam areas
de aplicagdo da imprimadura, indicadas por setas; b) M.O. de uma amostra recolhida na proximidade das pinceladas caracteristicas da aplicagdo de imprimadura e respetiva anélise SEM-EDS

permitiu identificar este estrato na estratigrafia da pintura: ¢) imagem geral do corte estratigrafico em modo BSE e d) mapa elementar composicional (Ca, Fe, Si, C e Pb).
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Figura 7-10- Aparigéo de Cristo a Virgem: pormenor em radiografia de raios X revelando as areas de aplicagdo de imprimadura (indicado pelas setas).
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Ja na representacdo da Virgem com o Menino e um anjo, obra atribuida a um seguidor de Frei
Carlos, foi possivel verificar variagdes percetiveis na aplicagdo da imprimadura®. Neste caso em
particular, embora seja notdria a aplicagdo de imprimadura na regido dos mosaicos (Figuras 7-11
e 7-12), este estrato ndo parece ter sido aplicado em algumas das vestes das Figuras, como se
pode constatar através das analises laboratoriais das respetivas amostras (Tabela 7-11). Os
cortes estratigraficos presentes na tabela 5.4-lll revelam, assim, a aplicacéo direta das camadas
de cor sobre o estrato preparatorio. No entanto, no azul da veste da Virgem (zona de luz)
verifica-se a existéncia de uma camada fina, a base de branco de chumbo e portanto com
caracteristicas similares aquelas apresentadas pela imprimadura (detetada através de M.O. de
fluorescéncia U.V. conforme demostrado na figura 7-1). Tendo em consideragdo a auséncia
deste estrato em locais proximos na pintura e as préaticas Flamengas de construcéo pictérica da
cor azul, em que € comum a aplicacdo de um estrato de cor clara subjacente & camada
cromatica azul para a modelagem desta cor, ndo se pode considerar que este estrato a base de
branco de chumbo seja resultante da aplicagédo de imprimadura. Esta situagdo em particular
mostra como é importante relacionar os resultados das analises quimicas com a técnica de
construgéo pictorica. O exame radiografico na regido entre os mosaicos € a Veste da Virgem
(Figura 7-12) reforga a hipdtese de uma aplicacdo parcial deste estrato, ao revelar a aplicagao de
pinceladas que atravessam varios mosaicos mas que parecem contornar a area da figura. Este
tipo de aplicagdo parcial da imprimadura, relativa possivelmente a areas de reserva, parece
também integrar a técnica de pintura do painel representando a Verénica, conforme ilustrado na
Figura 7-13, e possivelmente também nas representagdes do Bom Pastor e da Lamentagéo (ver
tabela 1V, no final da secgdo 7.2). A Figura 7-13 revela a presenca de uma das zonas de reserva
(R.I.) no painel da Verdnica, onde, inclusivamente o exame radiografico revela uma interrupgéo
na aplica¢do da imprimadura, indiciando uma aplicagdo parcial da mesma.

Esta tipologia de aplicagdo parcial da imprimadura parece também integrar as praticas de pintura
de alguns dos grandes Mestres Flamengos ativos na 22 metade do século XV, como Van Eyck e
Dieric Bouts (Kockaert 1990), existindo uma aplicagéo diferenciada da imprimadura/ isolamento
na superficie da pintura, cujas variagbes na composicao material deste estrato nas vestes das

figuras traduzem ja funcionalidades de modelagéo da cor.

4 Ja na outra peca atribuida ao mesmo seguidor de Frei Carlos, nomeadamente no painel representando S.
Sebastido e S. Vicente, ndo ha evidéncias de utilizacdo deste estrato, verificando-se frequentemente a aplicagdo
direta das camadas de cor sobre o estrato preparatério, sobretudo nas vestes das figuras. J& em zonas de
paisagem, e devido a similaridade das camadas adjacentes com a imprimitura, ndo foi possivel efetuar esta
discriminagao.

240



Capitulo V: Isolamento e imprimadura

Figura 7-11 - Fotografia a luz
normal do painel representando a
Virgem com o Menino e um anjo,
atribuida a um seguidor de Frei
Carlos, com indicagdo de alguns
locais de amostragem para relagéo
com a extensdo da aplicagdo da
imprimadura. A area demarcada a
amarelo representa o pormenor

correspondente em radiografia de

raios X ilustrado na figura 7-12.

Tabela 7-lll — Andlise da extensdo da aplicagdo de imprimadura: aplicagdo direta das camadas de cor sobre o

estrato preparatério.

Descrigao Anélise estratigrafica
Zona de luz Zona de sombra

Vermelho,

Manto da

Virgem
VM3: C5 - verniz, =8um; C4 —branca (decoragdo), VM4: C7 - C5 verniz + intervengdo;, C4 - branca
17-67um; C3 — vermelha (glacis), 4-23 um; C2 —  (decoragéo),17-67 um; C3 - vermelha (glacis), 4-23 um;
vermelha, 7-20um; C1- preparacéo, <43 um C2 - vermelha, 7-20um; C1 — preparagéo, <43um

Azul, veste

da Virgem

VM5: C4 - verniz, =5um; C3 — azul, 8-25um; C2 VM6:C4 - verniz, =5um; C3 - azul, 14-32um; C2 -
- branca, =6um; C1 - preparagao, <74 um vermelha, 19-29um; C1 - preparagao, <13um
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Figura 7-12- Virgem com o Menino e um Anjo: pormenor em radiografia de raios-X revelando as areas de aplicagdo de imprimadura (indicado pelas setas).
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Figura 7-13- Veronica: Fotografia geral a luz normal, em a), com indicagéo do local de amostragem referente ao corte estratografico apresentado em b) e com a localizagdo dos pormenores

ilustrados em reflectografia de infravermelhos, em ¢) e em radiografia de raios X, em d). As setas indicam: 1- areas de reserva, 2- zona de interrup¢do da aplicagdo da imprimadura na
proximidade de area de reserva e 3- pinceladas caracteristicas da aplicagdo de imprimadura.
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7.2 Consideracses finais sobre o isolamento e a imPrimac]ura

A detecdo da imprimadura prende-se essencialmente com o cruzamento dos diversos exames
de area e de ponto, sobretudo através da relagao entre as amostras que indiciam a presenca
deste estrato com a sua localizagdo na area da pintura.

Através da observagdo dos cortes estratigraficos ao microscépio 6tico sob luz refletida (luz
normal e luz U.V.) foi possivel concluir que a imprimadura € aplicada sobre o desenho
subjacente e, sendo esta tipologia construtiva a mais frequente nos primitivos Flamengos
(Coremans, Gettens et al. 1952; Coremans 1954; Van Schoute 1959; Sonkes 1970; Vanaise,
Lafontaine-Dosogne et al. 1970; Verougstraete-Marcq 1987; Eastlake 2001), podera constituir
mais uma evidéncia desta influéncia técnico-artistica na obra atribuida a esta oficina Eborense. A
estrutura e composicdo deste estrato de pintura, de espessura geralmente inferior a 12 um e a
base de branco de chumbo (podendo conter pequenas adigdes de carvdo e/ou ocres), reforca
também esta aproximacao as praticas Flamengas.

Por outro lado, os mapeamentos obtidos através do confronto exames de area vs localizagéo
das amostras que indiciam a presenca de imprimadura, proporcionam informagdes
complementares acerca da extensdo da aplicagdo deste estrato na pintura e viabilizam a
compreensdo das suas funcionalidades integradas na técnica de produgéo artistica.

Assim, a imprimadura, de acordo com a sua composi¢cdo e extensdo de aplicagdo, podera
desempenhar multifungdes, possivelmente relacionadas com:

- O isolamento das camadas pictoricas do estrato preparatdrio poroso, que de outra forma
poderia absorver parte do aglutinante proveniente destes estratos;

- O reforgo da luminosidade do estrato preparatério, 0 qual poderd adquirir uma tonalidade
rosacea aquando da aplicagao do isolamento (Eastlake 2001);

- Fixagao e/ou isolamento do desenho preparatério, ainda visivel a superficie apos a aplicagéo
deste fino estrato e/ou atenuagéo deste;

- Efeitos dticos de modelagdo/ pré-modelagdo da cor, repercutindo uma das caracteristicas
fundamentais da técnica Flamenga Primitiva ao construir a cor do claro para o escuro onde a
aplicagéo de velaturas de finas velaturas de cor deixa ainda transparecer a luminosidade deste
estrato.

Por outro lado, os dados relativos a tabela 7-IV, indicam que a aplicagdo deste estrato néo reflete
funcionalidades relacionadas com:

- A composi¢ao da camada preparatoria, visto terem sido identificadas duas tipologias distintas
(preparacgdes a base de calcite e preparagdes a base de gesso);
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- O material utilizado na execugédo do desenho subjacente (carvéo vs tinta ferrogalica vs carvao +
tinta ferrogalica) e com o objetivo exclusivo de fixacdo/ isolamento do desenho e/ou de
atenuagao deste, surgindo apenas sobre este e na sua proximidade.

Os resultados apontam ainda para variagdes na técnica de aplicagdo da imprimadura, onde em
algumas obras este estrato parece ter sido aplicado em toda a area pintada e noutras, esta
aplicagéo parece ser parcial, possivelmente relacionada com areas de reserva elou efeitos de
modelagao da cor (consultar a tabela 7-1V).

No entanto, e derivado sobretudo das caracteristicas estruturais e composicionais que este
estrato apresenta, existem algumas limitages de caracter analitico na dete¢do deste estratod, na
analise da extensao da aplicagdo do mesmo e, consequentemente, nas fungdes que este podera
desempenhar na pintura Flamenga.

Os resultados obtidos nesta investigagdo parecem ir de encontro aos estudos mais recentes
conduzidos pela equipa cientifica da National Gallery (Londres) que, em comunicagao pessoal®,
confirmaram as dificuldades analiticas na detegao da imprimitura. Por outro lado, ao efetuarem
novas analises dos dados relativos a pinturas de Grandes Mestres Flamengos (ativos entre a
ultima metade do Século XV e a 1? metade do Século XVI) verificaram que a presenga de
imprimadura, com caracteristicas similares as que sao aqui apresentadas, é consideravelmente
frequente. Constituem exemplo algumas das obras atribuidas a Dirk Bouts e/ou a sua Oficina de
pintura (ex., n° de inv. NG: NG2595; diptico: NG711 e NG712 e NG774), Robert Campin (n° de
inv. NG: NG653.1), Gérard David (n° de inv. NG: NG1078, NG1079, NG1432, NG3067) e Hans
Memling (n° de inv. NG: NG259%4, NG6275) (Campbell 1998b).

Por outro lado, a anélise da técnica de aplicagao da imprimitura nas praticas Flamengas, aponta
para fungbes variadas deste estrato na pintura e, por vezes, variagdes técnicas em obras
atribuidas a uma mesma Oficina de pintura, ou em colaboragfes retabulares oficinais, sao
também detetadas.

E o caso do Retabulo Flamengo da Sé de Evora (possivelmente Ultimo quartel do Séc. XV)
(Martens 1995; Caetano 2008/2009), onde foram detetadas diferengas significativas na aplicagéo

de imprimitura no conjunto das dezanove pinturas: na Série da Vida da Virgem os resultados

5 E importante aqui evidenciar, que as dificuldades analiticas estdo essencialmente aliadas & detegdo de um estrato
muito fino (que chega a apresentar 2 um de espessura), localizado entre camadas de pintura e apresenta
composi¢do material frequentemente similar aquela apresentada nos estratos pictéricos sobrejacentes.

6 O Projeto MystiCa resultou de uma colaboragdo entre este Projeto de investigagéo, sobre a obra atribuida a
Oficina de Frei Carlos, e a equipa cientifica da National Gallery (Londres), através da Plataforma ARCHLAB. Neste
projeto de colaboragéo cientifica foi possivel discutir sobre algumas tematicas relacionadas com as investigagdes
realizadas na National Gallery sobre os Grandes Mestres Flamengos ativos na segunda metade do século XV e na
12 metade do Século XVI.
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apontam para a aplicagdo de imprimitura na totalidade da area da pintura (com excegéo da
representacdo da Virgem da Gloria) enquanto que na Série da Paixdo de Cristo esta aplicagdo
parece ser parcial, apresentando na maioria dos casos uma ligeira coloragéo (Lorena, Mendes et
al. 2008/2009).

Também em algumas obras de caracter Oficinal de Rogier van der Weyden (n° de inv. NG:
NG654, NG783, NG6394, NG6265) e em diversas obras atribuidas a Hans Memling (n° de inv.
NG: NG709, NG747, NG2594, NG6275), foram detetadas diferencas significativas na aplicagao e
na composicdo material da imprimitura, refletindo diferentes funcionalidades deste estrato
(Campbell 1998b).

As situagdes supracitadas, referentes as variagdes técnicas de aplicagdo da imprimadura
parecem ir também de encontro aos resultados aqui apresentados, e parecem inclusivamente
reforcar ndo sé as qualidades técnicas desta oficina de pintura como também evidenciam os
conhecimentos/ praticas de produgao artistica, refletindo e refor¢cando a influéncia das préaticas

Flamengas aliadas a obra deste Mestre-Pintor.
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Tabela 7-IV- Andlise da extensdo da aplicagdo de imprimadura.

Imprimadura
Pegal n° i Natureza do Tipologia~das De.senho N° amostras
inventario Datagao ) SUEONE/ preparag.ogs7 subjacente? Cor geral | Espessura | que indiciam a Localizagao Tipo de
dimensdes (AxL), | (composigdo/ da camada (um) presenga de aplicagio
cm tipo) imprimadura®
Paisagem, arquitectura, vestes da Virgem e
Anunciagéo / Datada 1523 Carvalho / Calcite/ P1 ML:C +TF Branca 3-24 142310 dos anjos (anjo Gabriel e anos musicos), Total (?)M
MNAA 677 pint 197,5x 198 T.C carnagdo do anjo, chao (tapete e mosaicos)
Casamento
mistico de Santa 18 metade do Carvalho/ Calcite/ P1 ML: C Branca 311 121217 Paisagem. vestes das fiauras. dossel Total
Catarina | Século XVI 38x 67 gem, guras,
MNAA 54 pint
Carvalno / Paisagem, arquitectura, objectos, vestes
Trés Santas | 12 metade do 37 x 66 Calcite/ P1 ML: C Branca 3-20 1177 s nga's Cgma 50 o Sorta s Total
MNAA 174 pint | Século XVI » carmag
Virgem com o Castanho/
Menino e um ¢.1530- 15407 102 X 98 Calcite/ P3 ML: C Branca 4-15 4/12 Pai o N . Parcial
i - aisagem (céu e arvores), Chao (mosaicos)
anjo’?/ T:C (reservas)
MNAA 58pint
Séo Vicente e - Inconclusivo:
Séo Sebastio™/ | c.1530- 15407 Castanho/ Calcite/ P3 ML: C Branca 11-16 3/19 y:gt°v‘i’§eﬁies‘3b33t'a°' brocado do Manto Parcial ou
MNAA 100 pint 107 x 103 T.C ' inexistente
Paisagem, Roxo da veste da Virgem (?),

Aparigéo de Carnagao da Santa (Fig. 3), rosa da veste Total (7)/
Cristo a Virgem | Datada 1529 Carvalho/ Gesso/ P4 ML: C + TF Branca 31 11123 da Santa (Fig. 2), Figuras em 3° plano Parcial '(,))
MNAA 2 pint 150 x 119 (sobreposigéo do resplendor de Cristo), '

Ché&o (mosaicos), arquitetura

7 P1 - calcite aglutinada a 6leo (possivelmente de papoila) e proteina (possivelmente cola, da encolagem); P3 — Calcite aglutinada a 6leo de linho; P4 — Preparagdes a base de gesso (gesso e anidrite) aglutinados
a 6leo (possivelmente de papoila) e proteina (possivelmente cola, da encolagem)

8 Técnica: ML - desenho & méao levantada, T - transferéncia do desenho (estresido - brocados); Natureza do desenho: C - carvéo, TF - tinta ferrogalica, C+TF — carvéo + tinta ferrogélica

9 n® amostras detectadas / n° total de amostras analisadas

10 Apenas ndo se conseguiu confirmar a presenga desta camada nas situagdes em que camadas de tonalidades muito claras Ihe sobrepdem ou em situagdes em que o corte estratigrafico ndo apresenta a
estratigrafia completa.

1 Néo foi possivel realizar exame radiografico devido ao estado de conservagéo da pega.

12 Atribuida a um seguidor de Frei Carlos
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Tabela 5.4-IV- (Continuag&o)

Imprimadura
Pegal n° i Natureza do Tipologia~ das Natureza do N° amostras que
inventario Datagéo suporte/ preparagdes'® desenho Corgeralda | Espessura indiciam a Localizagio Tipo de
dimensobes (composigao/ subjacente’ camada (um) presenca de aplicagéo
(AxL), cm tipo) imprimadura’s
Paisagem (céu e vegetacao),
Assuncgéo da c. 1520-1530 Carvalho/ Gesso/ P4 ML: C+TF Veste azul da Virgem e de Total (?) +
Virgem | 163 x 121 Branca / 2-28 16/ 227 Cristo, Mortalha e tumulo de modelagéo (?)
MNAA 82 pint cinzenta clara Cristo, vestes das Figuras em 1°
plano e carnagdo
Paisagem (céu, vegetagao),
veste de Cristo, Manto e veste Total (7) +
Ascenséo de 12 metade do Carvalho/ Gessol P5 ML: C+TF Branca / da Virgem, azul da veste da modelagéo (?)
Cristo / Século XVI 154 x 121 T:C Beije 4-37 141197 Figura em orag&o (figura em 2°
MNAA 83 pint plano), veste do Anjo (em 1°
plano), Manto e carnagéo da
Figura em 1° plano
ML: C + TF Branca / Paisagem (céu, vegetagao),
Bom Pastor | c. 1520-1525 Carvalho/ Gesso/ P4 ML: C Cinzenta 4-29 4126 Manto do Bom Pastor (zona Parcial (?) /
MNAA 1 pint 88 x 64 T:C clara inferior), Chao (mosaicos) reservas
Verénica | 12 metade do Carvalho/ Gesso/ P4 ML: C Branca 4-16 6/14 Sudério de Cristo, Asas dos Parcial (?) /
MNAA 51 pint Século XVI 28 x 132 T:C anjos, verde fundo reservas
Azul do Manto do Bom Pastor,
Ecce Homo/ c.1530 Carvalho/ Gesso/ P6 ML: C Branca 10-21 216 verde fundo (confronto do exame Total
MNAA 2184pint 40 x 31 radiografico com a analise
EDXRF)
Paisagem (céu e vegetacao), Parcial (?) /
Branca / mortalha de Cristo, Carnagdes reservas +
Lamentagéo/ ¢.1530 Carvalho/ Gessol P4 ML: C Cinzenta 3-23 12122 (S. Jodo Evangelista, Cristo), modelagéo (?)
MNAA T74pint 172 x 180 T:C clara vestes de S. Jodo Evangelista,
azul do Manto da Virgem

13 P4 - Preparagbes a base de gesso (gesso e anidrite) aglutinados a éleo (possivelmente de papoila) e proteina (possivelmente cola, da encolagem); P5 — Anidrite aglutinada a dleo e proteina; P6 — Gesso
aglutinado a dleo (?) e proteina (?)

14 Técnica: ML - desenho a mao levantada, T - transferéncia do desenho (estresido - brocados); Natureza do desenho: C - carvéo, TF - tinta ferrogélica, C+TF - carvdo + tinta ferrogalica

15 n° amostras detectadas / n° total de amostras analisadas
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Tabela 5.4-IV- (Continuag&o)

Imprimadura
Pegal n° ) Natureza do Tipologia~ das Dgsenho N° amostras que
inventario Datagéo _SUPOTt_E/ preparag9e§16 subjacente’” Cor geral Espessura indiciam a Localizagao Tipo de
dimensdes (composicao/ da camada (um) presenca de aplicagio
(AxL), cm tipo) imprimadura’®
Vestes dos anjos, panejamento Parcial (?)
Natividade / c.1520-1525 Carvalho/ Gesso/ P4 ML: C + TF Branca/ 5-41 14121 do Menino, Paisagem
ME 1525 150 x 118 ML: C rosa clara (vegetagdo), verde da veste do
Pastor, vermelho da veste de S.
José
\/F: Paisagem (céu e vegetagao), Total (?)
Virgem dos Figos VF Branca 4-20. VF:6/13 Manto e veste da Virgem, azul
(VF) com c. 1525 Carvalho/ Gessol P7 ML:TF+C da veste do anjo, carnagao do
Cristo Abengoado 43x32 Menino
(CA) no verso/ CA CA:4/8 CA: Barba e carnagéo de Cristo, Total (?)
MNAA 1179pint n.a. Branca 5-20 Castanho da Gola do Manto,
verde do fundo
Paramento e carnagao de Cristo,
Ressurreigéo de c. 1520-1530 Carvalho/ Gesso/ P4 ML: TF +C Branca 312 10/17 armadura e vestes das Figuras Inconclusivo®
Cristo/ 164 x 179 em1° plano (verde, amarelo e
MNAA 73pint rosa das vestes), castanho das
botas (Figura em 1° plano)
Castanho da Veste da Santa,
Profisséo de 12 metade do Carvalho/ Branca / 6-19 13/14 Carnagao de S. Jerénimo, Total (?)20
Santa Paula / Século XVI 89 x 63 Gessol P4 ML: C cinzenta Vermelho da almofada,
MNAA 85 pint clara Paisagem (céu e vegetacao),
Chao (mosaicos)
Verde da veste, Vermelho das
S. Brés/ ¢.1520- 1530 Carvalho/ Gessol P4 ML: TF +C Branca 29 6/13 luvas, cinzento do baculo Total (7)
ME1523 71x485 episcopal, cardo de ferro

16 P4 — Preparagdes a base de gesso (gesso e anidrite) aglutinados a dleo (possivelmente de papoila) e proteina (possivelmente cola, da encolagem); P7 - Tipologia gesso sottile sobre gesso grosso
17 Técnica: ML - desenho a mao levantada, T - transferéncia do desenho (estresido - brocados); Natureza do desenho: C - carvéo, TF - tinta ferrogélica, C+TF - carvao + tinta ferrogalica

18 n° amostras detetadas / n° total de amostras analisadas

n.a. — ndo analisado (caracterizag&o material)

' Nao foi possivel realizar exame radiografico devido ao estado de conservagéo da pega

2% 0 estado de conservagdo da pega ndo permitiu tirar conclusdes acerca da extensdo da aplicagdo de imprimadura através de exame radiografico.
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(Continuago) - Tabela IV

Imprimadura
Pegal n° i Natureza do Tipologia~ das Dgsenho N° amostras que
inventario Datagéo suporte/ preparagdes?’ | subjacente? | Corgeralda | Espessura indiciam a Localizagio Tipo de
dimensdes (composigao/ camada (um) presenca de aplicagéo
(AxL), cm tipo) imprimadura?
12 metade do Carvalho/ Azul da Veste do Menino,
S. Cristévéol Século XVI 71x48 Gesso/ P4 ML Branca 5-12 7113 Vermelho e azul do Manto de S. Inconclusivo?*
ME 1524 Cristovao, Cabelo de S.
Cristovéo
Volante esquerdo: Branco da
veste de S. Jeronimo, almofada
Triptico do ¢.1520-1530 Carvalho/ Gessol P4 ML:C Branca 2-7 8120 e cadeira de S. Jerénimo, azul Parcial /
Calvariol 164 x 220 do chéo (mosaicos), modelacéo e/ou
MNAA 2173pint Painel central: vermelho do reservas
manto de S. Jodo
Volante direito: Manto de S. Jodo
Baptista, vegetacdo
Santo Anténio e o ¢.1520- 1530 Carvalho/ Gesso/ P1 ML: C Branca 6-19 9/13 Mosaicos, carnagao e veste de Total (?)
Menino | 64pint 176 x 73 Santo Antdnio, livros
S. Francisco Azul do céu, verde da vegetagéo. Total (?)
recebendo 0s ¢.1520- 1530 Carvalho/ Gessol P2 ML: C Branca 3-13 3/8 carnagéo de S. Francisco
estigmas / 276pint 176 X 75

21 P1 - calcite aglutinada a dleo (possivelmente de papoila) e proteina (possivelmente cola, da encolagem); P2 — Uma das Ultimas aplicagbes do estrato preparatério, ou mesmo a Ultima demé&o, tem pequenas
adigdes de pigmento branco de chumbo; P4 — Preparagdes a base de gesso (gesso e anidrite) aglutinados a dleo (possivelmente de papoila) e proteina (possivelmente cola, da encolagem)
22 Técnica: ML - desenho & méo levantada, T - transferéncia do desenho (estresido - brocados); Natureza do desenho: C - carvao, TF - tinta ferrogalica, C+TF — carvao + tinta ferrogalica

23 n® amostras detetadas / n° total de amostras analisadas
240 estado de conservagdo da pega ndo permitiu tirar conclusdes acerca da extenséo da aplicagdo de imprimadura através de exame radiografico.
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8. A Faleta cromatica ¢ a sua utilizagéo na obra

atribuida a oficina de Frei Carlos

8.1 [ studo da Paleta croméatica e da sua utilizaczo

O estudo técnico e material das obras em analise envolveu, numa primeira fase, a exposi¢éo
dessas obras a radia¢do situada na regido do visivel de que resultam o registo fotografico das
obras de arte tal como as podemos observar a vista desarmada. Campanhas de fotografia de
pormenor e macrofotografias possibilitam ainda evidenciar especificidades técnicas do artista ao
revelar a “expressdo das formas na matéria cromatica, especificidade essa que esta ligada a
espontaneidade dos seus gestos” (Cabral 1995).

Neste contexto, tém sido apontadas diversas as aproximagOes estilisticas entre as pecas
atribuidas a esta Oficina de pintura e s&o elas que tém servido de base as atribuicbes feitas na
area da histéria de arte. Saliente-se a importancia destas analises no estabelecimento de pontos
de contacto entre as diversas obras consideradas de produto Oficinal e que serdo também, no
ambito desta investigacéo, objeto de analise na area das ciéncias exatas. O conhecimento dos
materiais que eram utilizados pelo artista, a forma como estes eram preparados e aplicados e a
analise complementar da sequéncia de construtiva da pintura, podera dar um contributo
significativo para o conhecimento de especificidades técnicas aliadas a obra em analise e
consequentemente para uma melhor compreensao quer da técnica de produgao artistica quer
para a identificacdo de possiveis influéncias do meio artistico.

Assim, de forma a tornar possivel estabelecer essas relagdes, o estudo material iniciou-se com a
elaboragdo de um plano de micro-amostragem desenvolvido com base nos exames de
diagnostico in-situ e tendo em consideragdo a contextualizagdo histérica e artistica, incluindo
aproximacoes estilisticas/técnicas entre as diversas obras em anélise. As secgdes transversais
das micro-amostras recolhidas foram observadas ao microscopio 6tico, proporcionando
informacdo sobre morfologia e cor dos materiais que compdem as camadas pictéricas,
espessura das camadas e a sua sequéncia construtiva, possibilitando dessa forma uma primeira
abordagem ao estudo da técnica de construgdo pictorica, permitindo inclusivamente o
agrupamento e selegdo de estratos representativos para a analise quimica elementar e
molecular.

Diferentes exames quimicos laboratoriais de analise complementar foram efetuados aos micro-

fragmentos recolhidos das pinturas, nomeadamente y-FTIR, SEM-EDS, p-Raman e p-DRX.
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A metodologia de exame e andlise foi efetuada e ajustada de forma a dar resposta a questoes
relacionadas com as praticas desta oficina de pintura, as quais constituem o “meio condutor”
desta dissertacao:

- Que materiais fazem parte da paleta deste Mestre-Pintor e de que forma foram aplicados?

- Sera que é também notoria, a nivel da construgdo cromatica, a influéncia Flamenga, que ja ao
nivel do desenho preparatério se parece notar?

- No estudo das preparagdes verificou-se um possivel enquadramento cronoldgico de duas obras
datadas, cujos materiais e técnicas apresentam caracteristicas distintas, fazendo antever uma
possivel adaptagdo as praticas nacionais. Sera viavel reforcar/ refutar esta hipotese através da
analise das camadas de cor?

Vérias questdes tém sido apontadas ao longo desta dissertagao, mas todas elas convergem em
dois grupos principais relacionadas com:

- as influéncias do meio artistico relacionadas com a origem do Mestre-pintor (praticas
Flamengas) vs possiveis adaptagdes a um novo contexto nacional;

- as causas das “variedades e estilos na obra atribuida a Frei Carlos”, apontadas por Jodo Couto
(Couto 1943) e por outros investigadores que publicaram as suas observagdes neste dmbito
(Freire 1922; Figueiredo 1924; Santos 1940; Serrdo 1992; Caetano 1998; Carvalho 1998;
Caetano 2011; Carvalho 2011, 2013).

Assim, através do confronto dos resultados obtidos na anéalise de cada um dos elementos
construtivos de uma pintura, desde o suporte até as camadas de cor, procuram-se detectar
tendéncias, divergéncias ou mesmo determinadas especificidades técnicas e/ou materiais
aliadas aos elementos de ordem artistica (estilo) e/ou aos conhecimentos de oficina (técnica).
Neste sentido, e dada a extensado de resultados gerados através do estudo da paleta cromatica e
da sua utilizagdo, procura-se expor aqui uma visdo integradora dos varios resultados obtidos,
num sistema de agrupamento dos resultados por cores, expressas pelos pigmentos utilizados,

misturas pictéricas e a forma como estas eram aplicadas.
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Brancos

A anélise combinada através de M.O., u-FTIR, y-Raman, SEM-EDS e EDXRF permitiu verificar
que o branco de chumbo € o pigmento dominante na paleta do artista, encontrando-se presente
em quase todas as misturas pictoricas identificadas.

Este pigmento surge de forma dominante ndo sé nos estratos pictoricos que conferem a cor
branca aos varios motivos/ areas da pintura (p.e. véu da Virgem, nuvens e vestes de anjos) e
nos tons claros e pontos de luz como era usual, como também no estrato correspondente a
imprimadura. Este pigmento integra também as misturas pictoricas utilizadas para as camadas
intermédias de pré-modela¢do ou modelagdo da cor final (ver seccdo sobre os azuis, roxos €
castanhos).

Em algumas areas/motivos da pintura de cor branca, nomeadamente no paramento, sudario e
mortalha de Cristo, e também no véu da Virgem ou no habito das Santas, este pigmento surge
de forma quase isolada (contendo apenas vestigios de outros pigmentos, geralmente ocres ou
carvao), constituindo geralmente entre um a dois estratos pictéricos, de espessura média (12-
41um) (ver exemplos na tabela 8-1).

Ja para as vestes dos anjos, tanto as zonas de luz como as zonas de sombra contém dois
estratos pictéricos a base de branco de chumbo, azurite e laca vermelha. Se por um lado, nas
zonas de luz os pigmentos coloridos representam pequenas adi¢des, por outro, nas zonas mais
escuras o efeito de sombra é obtido através de um enriquecimento da mistura pictérica em
azurite no estrato pictérico mais superficial (tabela 8-I).

Nas vestes dos Santos (p.e. veste de S. Jerdnimo nas representagdes da Profissdo de Santa
Paula e do Triptico do Calvario), as zonas de luz resultam da aplicagdo de um ou dois estratos
de pintura a base de branco de chumbo e com pequenas adigdes de carvédo e/ou ocres. Ja o
efeito de sombra é conseguido pelo enriquecimento da mistura pictérica nos pigmentos mais
escuros (carvao e ocres).

Nos painéis onde sdo ilustrados mosaicos de cor branca (p.e. Bom Pastor, Anunciagéo),
verificam-se misturas pictoricas préximas das que sdo atras mencionadas, onde o branco de
chumbo predomina e apenas pequenas adigdes de outros pigmentos sdo detetadas (carvao e/ou
ocres).

A analise quimica destes estratos através de u-FTIR permitiu detetar, frequentemente a
presenca de duas fases mineraldgicas do pigmento branco de chumbo, nomeadamente a
hidrocerussite, 2PbCO3-Pb(OH); € a cerussite, PbCO3, aglutinados em meio oleoso (Figura 8-1 e

ver também a Figura 7-4, na secgéo sobre a imprimadura).
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A banda mais intensa do espectro surge na regido compreendida entre 1300 e 1450 cm e
deriva da presenga do grupo carbonato, v (COs), presente no pigmento branco de chumbo (o
espectro da Figura 8-1 revela a sua presenga a 1418 cm). Através da analise u-FTIR, é
possivel distinguir as duas fases de hidratacdo do pigmento branco de chumbo, sendo a fase
predominante, a hidrocerussite, 2PbCO3-Pb(OH)., detetada pela presenga concomitante da
banda atras mencionada (na regido entre 1300 e 1450 cm ') e de quatro bandas principais,
embora de menor intensidade (Meilunas, Bentsen et al. 1990; Gettens, Kiihn et al. 1993; Clark
1999; Van der Weerd, van Loon et al. 2005):

(1) uma banda na regido correspondente a elongagéo do grupo hidroxilo, v (OH), relativa a agua
de hidratagdo na estrutura interna do mineral, surgindo a cerca de 3537 cm’;

(2) do modo de vibragdo & (OH), do grupo hidroxilo, que frequentemente origina uma banda
localizada entre os 770 e 780 cm;

(3) da banda a cerca de 1045 cm™, resultante da contribui¢do do grupo carbonato, v (CO3);

(4) e da banda a cerca de 681 cm™!, 5 (COs3), caracteristica da hidrocerussite.

Ja a banda a cerca 839 cm, 5 (COs3)! estéd geralmente associada ao carbonato de chumbo
(PbCO3), raramente utilizado puro em pintura no entanto, a sua presenga como impureza é
frequente em estratos contendo o branco de chumbo (Gettens, Kiihn et al. 1993).

Frequente também é a presenca de carboxilatos de chumbo, resultantes da reagédo do pigmento
metalico com o 6leo durante o processo de polimerizagao/ envelhecimento do mesmo.

Os carboxilatos séo geralmente associados a presenca de uma ou duas bandas na regido
compreendida entre os 1510 e os 1545 cm!, conforme descrito por diversos autores (Rasti and
Scott 1980; Meilunas, Bentsen et al. 1990; Higgitt, Spring et al. 2003; Van der Weerd, Heeren et
al. 2004; Van der Weerd, van Loon et al. 2005; Boon, Hoogland et al. 2007; Keune and Boon
2007; Van Loon 2008).

O espectro da Figura 8-1 revela a presenga proeminente de duas bandas, uma a 1541 cm' e a
outra a 1521 c¢cm' correspondentes as deformagdes assimétricas & (COO") tipicas destes
compostos, indicando a presenga de sabdes metélicos no estrato enriquecido em branco de
chumbo e 6leo. Outras bandas caracteristicas de fraca intensidade aliadas a presenca destes
compostos nem sempre sdo faceis de detetar, encontrando-se muitas vezes ocultas como
resultado da sobreposi¢do espectral com bandas de forte intensidade, como p.e. a banda a

cerca de 1420 cm' referente & deformagéo simétrica 6 (COO-), encontra-se frequentemente

1 Por vezes, foi ainda possivel detetar a presenga de uma outra banda a cerca de 1051 cm-!, associada a elongagédo
simétrica do grupo carbonato, v (COs);
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oculta pela sobreposicdo e alargamento da banda de elongagdo antissimétrica do grupo
carbonato, v3 (COz3), presente no branco de chumbo. A banda a 1209 ¢cm-!, bem como outras
bandas em regibes proximas, poderdo resultar da deformagdo 6 (CH.) caracteristicas do
estearato de chumbo e/ou palmitato de chumbo (Higgitt, Spring et al. 2003).

Os mecanismos de formacao destes sabdes metalicos sdo bastante complexos, e incluem varias
etapas desde os processos iniciais de polimerizagdo do 6leo e a formagdo de subprodutos
reativos (como os radicais peroxido e alcdxido, que por sua vez, contribuem para a formacao de
cetonas, ésteres e acidos carboxilicos), até a interacdo dos ides metalicos do(s) pigmento(s) com
0 acido carboxilico, formando estruturas e agregados de carboxilatos metalicos. (Van der Weerd,
van Loon et al. 2005)

Uma das consequéncias da formacgao destes produtos de degradagéo, designados de sabdes
metalicos, esta relacionado com a diminuigdo do poder de cobertura dos respetivos estratos de
pintura, como resultados destes sabdes induzirem, de forma geral no estrato pictdrico

correspondente, uma aproximacgao aos indices de refragao do 6leo? (Higgitt, Spring et al. 2003).
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Figura 8-1 - Andlise u-FTIR de um fragmento de uma amostra de cor branca, recolhida do painel representando a

Natividade, numa regido do panejamento do Menino (#N4).

2 Curiosamente, como consequéncia da transparéncia das camadas de pintura (sobretudo ao nivel das carnagdes e
areas de cor clara onde predomina o pigmento branco de chumbo) foi possivel a visualizagdo do desenho
subjacente, 0 que nos permitiu avangar com a caracterizagdo material do mesmo através da problematica existente
(a observagéo das obras a vista desarmada permitiu verificar que o desenho subjacente era muito mais abundante e
expressivo do que o exame reflectografico revelou, permitindo avangar o estudo material no sentido de averiguar se
este poderia ter sido executado com tinta ferrogalica) - ver capitulo V-6 sobre o desenho subjacente.
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Tabela 8-1 - Exemplos da utilizag&o do branco de chumbo em obras atribuidas a oficina de Frei Carlos: motivos de

cor branca.

Obra e local de
amostragem

Andlise estratigrafica

Verénica:
#V1 (branco, sudario de Cristo)

Il N

_100pm

C4
C3
C2
C1

branca, 32 um) - branco de chumbo, ocre amarelo (vest.);
branca, =10 pum) - branco de chumbo, carvao;

preta, =2 um) — desenho subjacente: carvao

preparagao, <47 um) - gesso

—~ o~ —~ —

Triptico do Calvario:
#TC15 (branco, paramento de Cristo)

C4
C3
C2
C1

verniz, 3-10 ym);

branca, 10 ym) — branco de chumbo, carvéo (vest.);
preta, =3 um) — desenho subjacente: carvao;
preparagao, <25 um) - gesso

—~ o~ —~ —

Anunciagéo (datada 1523):

#AN13 (branco, zona de luz, veste do
anjo)

100 pm

C5 (verniz, 8 um);

C4 (branca, 18 um) - branco de chumbo, azurite, laca vermelha;
C3 (branca, 13 um) - branco de chumbo, azurite, laca vermelha;
C2 (preta, =3 um) — desenho subjacente: carvao;

C1 (preparagéo, <131 um) - calcite
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Amarelos e Lararjas

As analises quimicas através de técnicas de analise
complementar permitiram detetar dois tipos de pigmentos
amarelos: o amarelo de estanho e chumbo (tipo I) e o
ocre amarelo.

Nos motivos/areas da pintura de tonalidade amarela, p.e.
vestes das figuras e mosaicos amarelos do chao,
detetou-se a presenca de um estrato pictérico a base de
amarelo de estanho e chumbo e branco de chumbo.
Neste tipo de motivos detetaram-se espessuras médias
(15-30 um) no correspondente estrato pictorico de cor
amarela, sendo as espessuras maximas detetadas nos
pontos de luz dos motivos dourados ou nos brocados dos
mantos das figuras (37-82um), conferindo textura e
relevo aos respetivos motivos.

A Figura 8-2, ilustra varios exemplos das decoragdes das
vestes/ mantos das figuras, onde conceg¢des volumétricas
sao conseguidas através da aplicagdo de uma camada
pictorica espessa, de cor amarela, a base de amarelo de
estanho e chumbo (tipo 1) e branco de chumbo. As
imagens de  pormenor  permitem  evidenciar
especificidades técnicas do artista, revelando as
semelhangas na execugdo técnica dos elementos
decorativos.

A anélise de pigmentos, misturas pictéricas e técnicas de

construgéo pictdrica, consistiu na investigagdo por meio

de técnicas de microanalise complementares (ver

. . , Figura 8-2- imagens de pormenor
exemplo da Figura 8-3): as anélises SEM-EDS através de (diio ight am%“agéo ZF:SX) de

mapas elementares composicionais e de andlises | decoracdes de vestes e de brocados
. " e L dos mantos das figuras:
pontuais EDS permitiram verificar a associacdo entre 0S| a) veronica (veste, anjo), b) Virgem

elementos Pb e Sn nas particulas de cor amarela e a | d90s Figos (manto, Virgem), c) Bom
Pastor (manto) e d) Aparigéo de Cristo

andlise por p-Raman permite a confirmacdo da fase | & Virgem (manto, Virgem).

mineraldgica em que este pigmento se encontra.
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Microscopia optica

Casamento Mistico de Santa Catarina: amarelo da coroa de Santa Catarina (#CM14)

100 uym

Analise estratigrafica:

C5 - Vemiz;

C4 - amarela (64-82um): branco de chumbo, amarelo de Sn e Pb (tipo );

C3 - laranja (8-21um): branco de chumbo, amarelo de Sn e Pb (tipo 1), ocre
vermelho, carvao;

C2 - branca (27 um): branco de chumbo;

C1 - branca (< 15 um) (azul do céu): branco de chumbo, azurite

cts

'y
10000 P b

8000

6000
4000
(o
Sn
2000 o
LR Ph
0 T T T T T /\"‘_‘
»:1467. 600 x_HV: 20.0 KV WD: 12.2 mm MAG: 600 x HV: 20.0 kV WD: 12.2 mm F o 2 4 6 8 10 KeV 12
Imagem SE Mapa elementar combinado | Espectro EDS
M-Raman
2000
128 Espectro
Raman
1800 -
correspondente
ao estrato C4
T1600 1 . .
de pintura:
3 - branco de
5 1400 -
3 1051 chumbo
2 (1051 cm-),
— 1200
196 - amarelo de
291
estanho e
1000 - .
chumbo (tipo I:
128 cm', 196
800 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 4991 emt
100 300 500 700 900 1100 1300 1500 | cm, 291 cm-)
comprimento de onda/ cm™
Figura 8-3 -Anélise de uma micro-amostra pertencente ao painel representando o Casamento mistico de Santa
Catarina, recolhida num ponto de luz da coroa de Santa Catarina: microscopia 6tica, SEM-EDS e p-Raman.
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Por outro lado, a analise quimica elementar
através de SEM-EDS revela a presenca de Pb
em particulas/ areas de cor branca, a que
corresponde o pigmento branco de chumbo
(confirmado através de u-FTIR e p-Raman),
presente de forma intencional em mistura
pictérica e/ou resultante do processo de
remineralizagéo de sabdes de chumbo (Keune
and Boon 2007).
Contudo, a presenga sistematica de
carboxilatos de chumbo em estratos contendo o
amarelo de estanho e chumbo (banda a cerca
de 1541 cm, a semelhanga dos resultados -
FTIR obtidos nos estratos de cor branca),
reforca a segunda hipétese.

Através da anélise dos cortes estratigraficos ao
microscopio 6tico, sob luz vivivel e luz U.V.
(Figura 8-4), foi possivel verificar uma diferente
resposta destas areas mais claras, a que,
segundo diversos autores (Higgitt, Spring et al.
2003; Keune and Boon 2007)

concordancia

€ em

com o0s dados expostos,
correspondem as areas onde se terdo formado
protuberéncias, decorrentes do processo de
degradagdo do amarelo de estanho e chumbo.

Subjacente a este estrato de cor amarela, neste
tipo de motivos, verifica-se a utilizagdo de um
estrato de cor laranja (‘imitando” as
douragens), a base de amarelo de estanho e
chumbo, branco de chumbo (?), ocres e carvao.
Misturas pictéricas similares sdo também as
encontradas em diversas areas da pintura de

tonalidade laranja (ver exemplos na tabela 8-I).

37 ym
113 ym

'14 pm
3pme J15HM

|
39
| 39.4m

6328
MAG: 600 x HV: 20.0 kV.WD: 9.8 mm

&E Fe S i)

6328
MAG: 600 x HV: 20.0 kV WD: 9.8 mm

Figura 8-4 - Detegdo de protuberancias numa
amostra do pertencente ao painel central do
Triptico do Calvario (decoragao da veste de Maria
Madalena): a) local de amostragem, b) e ¢) corte
estratigrafico através de luz visivel e sob radiagao
U.V., respetivamente, d) e e) analise SEM-EDS.
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Tabela 8-l - Exemplos da utilizag&o de pigmentos amarelos em obras atribuidas a oficina de Frei Carlos: amarelo

de estanho e chumbo (tipo I) e ocre amarelo.

Obra e local de
amostragem

Andlise estratigrafica

Bom Pastor.

#BP9 (amarelo, mosaico)

C5 (verniz, 5 uym);

C4 (amarela, 8 um) - intervengao;

C3 (amarela clara, 8 pym) — branco de chumbo, amarelo de estanho e
chumbo (tipo I);

C2 (beije, 8- 21 um) - branco de chumbo, carvao, ocres (amarelo, vermelho
e castanho;

C1 (preparagéo, <78 pm) - gesso

Natividade:

#N3 (amarelo, veste do anjo)

C5 (verniz, 14-17 um);

C4 (amarela clara, 25-46 pm) - branco de chumbo, amarelo de estanho e
chumbo (tipo 1), ocre amarelo (vest.);

C3 (rosa clara, 5-17 um) — > branco de chumbo;

C2 (preta, <5 pm) — desenho subjacente: carvao

C1 (preparagdo, <166 um) - gesso

Lamentagéo:

#L20 (amarelo, botas de Nicodemos)

100 ym

C5 (verniz, 5 um);

C4 + C3 (amarela, 58-76 um) - 2 camadas detetadas através de SEM-EDS:
a superior é intervengéo e a inferior € a camada original, composta por
branco de chumbo, amarelo de estanho e chumbo, vestigios de ocres;

C2 (preparagéo, 141 um) — gesso;

C1 (suporte, 141 pum) - gesso
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Vermelhos

Os pigmentos vermelhos que integram a paleta do
Mestre-Pintor Frei Carlos, designadamente o vermelhao,
a laca vermelha e o ocre vermelho, predominando em
varias misturas pictoricas presentes nos estratos de cor
vermelha, sdo também frequentemente detetados em
areas de tonalidade laranja (mistura do ocre vermelho
com o branco de chumbo e com o amarelo de estanho e
chumbo), castanha (mistura de laca vermelha, azurite e
pequenas adigdes de branco de chumbo e/ou vermelhao
elou carvao vegetal), nas carnagdes e inclusivamente nas
tonalidades azuis e violetas dos mantos das Figuras
principais.

A Figura 8-5 revela alguns pormenores correspondentes
a areas/ motivos de cor vermelha, cujas variagoes nesta
gama cromatica estao relacionadas com os motivos a que
se destinam, sendo percetiveis solugdes tecnicas
similares para motivos/ areas comuns na maioria das
obras em estudo. A titulo de exemplo sdo ilustradas
macrofotografias que evidenciam pormenores técnicos
caracteristicos desta oficina de pintura, verificando-se p.e.
que sobre o vermelho do manto (manto de Cristo) séo
executados os elementos decorativos (enfiadas de
pérolas), sendo os respetivos efeitos de sombra
executados com uma pincelada Unica, num tom vermelho
mais escuro e cuja aparéncia translucida/ vitrea antevé
uma possivel utilizagdo de um glacis a base de uma laca
vermelha (Figura 8-5 a) ).

Varios elementos decorativos parecem apresentar
caracteristicas préximas das supracitadas (Figura 8-5, b)
e ¢)). O pormenor do toucado de uma das Santas (Figura

8-5, c)) revela que a tonalidade roxa parece ter sido

Figura 8-5- Imagens de pormenor de
motivos/ areas de tonalidade vermelha
(dino light, ampliagdo 25X) do painel
representando a Apari¢do de Cristo a
Virgem (datada 1529): a) brocado do
manto de Cristo, b) decoragdo da Cruz
Processional, ¢) decoragao do toucado
de uma Santa d) boca de uma Santa
(cena de exterior).
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conseguida pela mistura de pigmento(s) azul com vermelho. Ja para a boca das figuras é
utilizado um tom de base vermelho claro/ rosa, sobre o qual é executado o pormenor do interior
da mesma com uma tinta vermelha mais escura e de aparéncia translucida/ vitrea (laca?).
Através da aplicacdo de técnicas de anélise complementar foi possivel verificar a presenca de
Hg em diversas areas da pintura (EDXRF) expressas cromaticamente pelo emprego do
vermelhdo em misturas pictdricas correspondentes a um ou mais estratos de cor (M.O., SEM-
EDS e y-Raman).

A Figura 8-6 ilustra um dos exemplos da anélise ndo-invasiva EDXRF, nomeadamente no painel
representando o Ecce Homo, cujo estado de conservagao aliado ao contexto museologico da
referida obra acresce limitagdes a recolha de micro-amostras para analise laboratorial. Neste
caso em particular, a analise quimica elementar in-situ forneceu um contributo significativo no
estudo material do referido painel, tendo sido possivel verificar p.e. valores préximos de
concentragdo de Hg (ver grafico ilustrado na Figura 8-6 e)) em areas correspondentes as
carnagdes e aos motivos de tonalidade castanha. No entanto, a majoragdo em termos relativos
de concentragdo de Hg corresponde ao vermelho da boca de Cristo (labios). Por outro lado, nas
gotas de sangue verificam-se valores relativos de Hg e Fe proximos daqueles obtidos nas
carnagdes, o que indica que o vermelho do sangue, que se sobrepde a carnagdo, podera
corresponder ao uso de uma laca vermelha, possivelmente aplicada sob a forma de glacis,
conforme a macrofotografia do respetivo de pormenor indicia (Figura 8-6 b) e e)).

Através da observacdo ao microscopio otico de micro-amostras recolhidas em éareas de
tonalidade vermelha, foi possivel confirmar duas tipologias distintas de materiais utilizados nos
respetivos estratos pictoricos (ver Figura 8-7):

- Particulas individualizadas de cor vermelha (intensa) e de granulometria fina, formando estratos
finos de pintura (0 que atesta o poder de cobertura deste pigmento), indiciando tratar-se do
pigmento vermelh&o;

- A presencga de materiais de cor vermelha translucida (natureza organica), em mistura pictorica
ou dispostos sob a forma de glacis, indica a correspondéncia com laca vermelha.

A analise SEM-EDS permitiu verificar que as particulas de cor vermelha intensa correspondem
particulas de elevada intensidade eletronica. A analise pontual EDS e os mapeamentos
elementares EDS revelam a presenca concomitante de Hg e S nestas particulas, indicando a
correspondéncia com o pigmento vermelhdo (HgS). Também a anélise p-Raman permitiu
verificar que a estas particulas microscopicamente similares e que integram diversas misturas
pictdricas, correspondem perfis espectrais idénticos, validando uma correspondéncia com o

mineral supracitado, o sulfureto de mercurio (HgS) (ver Figura 8-8).
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Figura 8-6 - Analise EDXRF de areas de tonalidade vermelha no painel representando o Ecce Homo: a) fotografia & luz visivel, b) e ¢) fotografias de pormenor (dino-light, 35X), d) espectro
EDXRF obtido na anélise de uma gota de sangue, e) representa¢do grafica da abundancia relativa (contagens normalizadas) de mercurio (vermelh&o) em diversas areas da pintura de

tonalidade vermelha.
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Figura 8-7 - Anélise de uma micro-amostra, pertencente ao painel com a representa¢éo da Ressurrei¢éo de Cristo,
correspondente ao vermelho do manto de Cristo (zona de sombra, #RC6): a) M.O.; b) e ¢) SEM-EDS, imagem BSE
de um pormenor do corte estratigrafico e mapas elementares composicionais, respetivamente e d) e e) espectros
EDS.
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Figura 8-8 - Espectro Raman obtido na analise de de um dos estratos de pintura onde s&o visiveis particulas de cor
vermelha intensa (Natividade, vermelho do manto de S. José, #N15): vermelhdo (242 cm-', 273 cm, 330 cm-).
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Por outro, a identificacdo dos materiais de natureza orgénica exige o complemento analitico
através de técnicas cromatograficas, no caso particular das lacas, através de HPLC (Sanyova
and Reisse 2006; Rosenberg 2008; Berrie 2009; Wouters, Grzywacz et al. 2011; Manhita,
Balcaen et al. 2014).Através desta técnica cromatogréfica foi possivel detectar a presenca de
garanca e/ou quermes em diversos estratos de pintura, a que correspondem ao seu emprego em
misturas pictéricas e/ou glacis de cor vermelha relativas a areas da pintura de tonalidade
vermelha, rosa, preta, cinzenta, azul, roxa e castanha (ver tabela 8-1Il).

Apenas nos painéis representando a Lamentagdo e a Apari¢cdo de Cristo & Virgem (datada 1529)
foi possivel detetar a presenca de garancga (extraida das raizes das plantas como p.e. a Rubia
tinctoria) e quermes (extraido dos insetos fémea Coccus ilicis ou Kermes vermilio, que se
encontram em algumas espécies de Quercus) (Ferreira, Hulme et al. 2004; Melo, Melo et al.
2006), sendo que a presenga concomitante destes dois tipos de lacas podera estar associada
aos processos de producao, indicando que as lacas poderao ter sido extraidas a partir de téxteis
corados (Billinge, Campbell et al. 1997).

A anélise SEM-EDS permitiu verificar a presenga predominante do elemento Al® nas lacas, e
também quantidades significativas de P embora, o segundo, em quantidades relativas
significativamente inferiores. Estudos anteriores (Kirby, Spring et al. 2005) mostram que quando
as lacas sdo obtidas diretamente a partir dos insetos, as percentagens atémicas relativas de P
sao geralmente superiores as de Al, 0 que vem corroborar a hipétese das lacas terem sido
obtidas através de téxteis e nao diretamente de insetos, tal como era mais comum na época.
Também nos restantes painéis, cujos resultados das analises sao apresentados na tabela 8-lll, a
presenca de garanga, associada a valores relativos mais elevados de Al do que P, podera ser,
da mesma forma, um indicador de um processo de producdo similar aos dos painéis
representando a Lamentagéo e a Aparigcéo de Cristo & Virgem (onde foi frequentemente detetada
a presenga de dois tipos de lacas).

Por outro lado, segundo Jo Kirby et al. (Kirby, Spring et al. 2005) a presenga de elementos
quimicos como p.e. Al, S, Si, Ca, K, Mg e Na (ver a tabela 8- Ill) é frequente tanto em lacas de
origem vegetal como de origem animal, ndo viabilizando uma disting&o.

Através da analise u-FTIR de fragmentos destes estratos contendo laca vermelha, foi possivel

detectar frequentemente a presenga de grupos sulfato, o que podera estar relacionado com a

3 A presenca de Al esta usualmente associada ao substrato utilizado para a precipitagdo do corante, sendo 0 mais
comum, segundo receituarios que datam desde o século XIl ao século XVIII, o sulfato de aluminio e potassio,
AIK(SO4)2.12H20 [Kirby, J., M. Spring, et al. (2005). "The technology of red lake pigment manufacture: study of the
dyestuff substrate." National Gallery Technical Bulletin 26: 71-87].
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origem da laca (os insetos apresentam quantidades significativas de fosfato de célcio e sulfato
de célcio no seu interior) ou com os processos de produgao da mesma (p.e podera significar um
tingimento em fibras de 1& ou poderd estar relacionado com a presenga de subprodutos
reacionais derivados da precipitagdo do corante com o sulfato de aluminio e potassio/ carbonato
de calcio). No entanto, a presencga do &cido elagico* numa das amostras pertencentes ao painel
da Lamentagdo podera ser um indicador de que os corantes terdo sido extraidos a partir das
fibras da seda tingida.

Também a presenca de proteinas em estratos pictéricos contendo as lacas vermelhas, parece
aqui reforgar este método de extrag@o. Com efeito, o estudo analitico desenvolvido por Jo Kirby
et al. (Kirby, Spring et al. 2005) incidindo, em particular, na anélise de lacas vermelhas de uma
pintura atribuida a escola Austriaca (Santissima Trindade com Cristo Crucificado, cerca de 1410,
NG3662), revelou que as lacas vermelhas preparadas através da extragao de téxteis de |a ou de
seda poderdo conter quantidades significativas de proteinas. No estudo desenvolvido pelos
autores supracitados, € também apontada a presenga de sulfatos, sob a forma de gesso
dihidratado, o que parece vir também de encontro aos resultados obtidos na analise das lacas
vermelhas utilizadas na oficina do Espinheiro (tabela 8-l11).

Os resultados obtidos através de M.O., HPLC-DAD apontam assim para a presenca de garanca
e/ou quermes em variadas misturas pictoricas e/ou glacis de cor vermelha nas obras em analise.
Por outro lado, através de p-FTIR e SEM-EDS foi possivel detetar a presenca de grupos
funcionais e elementos quimicos, respetivamente, associados aos processos de extragao/
produgao das lacas, tendo sido possivel, por comparagédo com estudos anteriores, colocar a
hipétese destas terem sido extraidas a partir de téxteis corados (possivelmente a seda). No
entanto, algumas limitagdes analiticas e/ou técnicas na detecédo e caracterizagdo de lacas e
respetivo(s) substrato(s) aliadas aos complexos e variados processos de extracéo e preparagéo
das mesmas (p.e. tipo de substrato e as vérias etapas envolvidas na preparagao, tipo de
extragdo: direta ou indireta, caracteristicas do meio envolvente ao material percursor) torna ainda
mais dificil uma reconstituicdo dos processos envolventes. Algumas limitagbes analiticas
prendem-se com p.e. a quantidade minima de amostra necessaria para analise HPLC (cerca de
300ug), o procedimento de separagéo dos estratos de pintura - disseca¢do manual - € que induz
limitagOes relacionadas com contaminagdes de materiais de estratos proximos. Estas anélises
mostram ainda a necessidade de se recorrerem a outros métodos de miro-anélise, como p.e.
através da analise de grupos funcionais por mapeamentos, recorrendo a FTIR imaging (em corte
estratigrafico), que poderia vir a corroborar/ refutar as hipoteses expostas.

4 Este composto encontra-se presente nas nozes de galha usadas no tratamento da seda tingida.
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Tabela 8-lll- Analise quimica elementar e molecular de lacas vermelhas presentes em estratos de pintura.

figura representada
a esquerda
segurando a
mortalha de Cristo

(?); C3 - azul escura (27um); C2
- vermelha escura (19um); C1 -
preparacao (< 84 pm)

acido quermeésico -
garanga + quermes

Pegal n° Zona de M.O. - Andlise estratigrafica Anélise HPLC - lacas SEM-EDS - H-FTIR
inventario amostragem Substracto (sulfatos, fosfatos)
Lamentagdo | Cinzento da veste ’ C4 - Verniz/ glacis vermelho | acido elagico* e N.a. Sulfatos:
da figura . ‘ (?); C3 - rosa (13-22um); C2 - | vestigio de 4cido v (S-0): 1068-1118 cm-*!
B .
representada a - - rosa clara (15-34um); C1 - | quermésico - quermes & (S-O): 674 cm; 695 cm”
esquerda, preparagao (< 97 ym)
segurando a S
mortalha de Cristo
(zona de luz)
Preto da veste da C4 - Vemiz + pig. - intervencdo | alizarina, purpurina e N.a. Sulfatos:

v (S-0): 1056 cm1, 1115 cm-!
d (S-0): 670 cm-!

Fosfatos:

v (POs%): 1044 cm-1, 963 cm-!

Vermelho da veste C5 - Verniz/ glacis vermelho | purpurina e acido Andlise pontual EDS: | N.d.
de S. Jodo (?) (7-14pm); C4 + C3 (2 | quermésico - garanga + | > Al; S, Si, P, Na, Mg,
22um); C2 - preta (4um); C1 -
preparagao (< 72 pm)
Azul luz, veste da C5 - Verniz (4um); C4 - azul (45- | vestigios de acido Andlise pontual EDS: | N.d.
Virgem (glacis 52um); C3 - glacis vermelho (4- | quermésico - quermes | > Al; P, S, Si, Ca, K
vermelho 14pm); C2- rosa (14-17pm); C1 Mg
subjacente & - preparagéo (< 92 um)
camada azul)
Rosa, manto de C3 - vermelha (13-21um); C2 - | purpurina e acido N.a. Sulfatos:

Nicodemos

#L19

branca  (7-20pm); C1 -
preparacao (< 19 um)

quermésico - garanga +
quermes

v (8-0): 1046- 1119 cm-!
Fosfatos:
v (PO4%): 1046 cm-1, 960 cm-!

N.a. - ndo analisado; N.d. - ndo detetado.
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Tabela 8-lll - continuagao

Pegal/ n° Zona de Corte estratigrafico - Analise estratigrafica Anélise HPLC - lacas SEM-EDS H-FTIR

inventario amostragem Substracto (sulfatos, fosfatos)
Aparicéo de Vermelho da veste C5 -glacis vermelho Purpurina - garanga N.a. N.d.

Cristo & Virgem | da fig.1 (8um);C4 - vermelha (9-

13um); C3 - vermelha (5-
9um); C2 - branca (9um); C1
- preparagéo (< 95um)

#AC3
Roxo da veste da C5 - Verniz (8um); C4 -glacis | Purpurina e vestigios de | Analise pontual EDS | N.d.
Virgem (luz + vermelho (13um); C3 - rosal | Acido quermésico (zona | (zona de sombra):
sombra) azul (26-50um); C2 - rosa de luz) - garanga + >Al; S, P, Si, Ca, Mg,
clara/ branca (10-13pm); C1 - quermes K
preparagao (< 63um)
#ACT
Decoragé&o, toucado C6 + C5 - Laranja + orgénica | purpurina e vestigios de | N.a. N.a.
da Fig.2 (roxo - intervengdo (?); C4-Roxa | Acido quermésico -
subjacente) (32 pm); C3 - azul clara garanga + quermes
(24pm) - paisagem; C2 -
branca (30-42um) - céu; C1 -
preparagao (< 30um)
#AC23
Bom Pastor Castanho do Manto C4 - vermelhal azul (39-54 vestigios de purpurina - | Analise pontual EDS: | Sulfatos:

do Bom Pastor (zona
de sombra)

#BP15

um); C3 - branca/ cinzenta
clara (4 pm); C2 - desenho
subjacente (4-14 pum); C1-
preparagao (<40 um)

garanca

>AlS, P, Si, Ca, K,
Mg, Na

v (S-0): 1047 cm1, 1098 cm-!

3 (S-0): 669 cm-!
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#N16

pm); C4 - vermelha (12-21 pym);

desenho subjacente (6 um);
C1 - preparacao (<70 pm)

C3- branca (8 pm); C2 -

Pegal n° Zona de M.O. - Andlise estratigrafica Anélise HPLC - lacas SEM-EDS - H-FTIR
inventario amostragem Substracto (sulfatos, fosfatos)
Bom Pastor Castanho do C4 - rosal azul (10-22 pm);
Manto do Bom C3 - branca/ rosa clara (9 um); | vestigios de purpurina - | Mapas elementares Sulfatos:
Pastor (zona de C2 - branca/ cinzenta (ilara (14- garanga combinados: v (S-0): 1104 cm!
luz) :J?n')Jm); C1 - preparagéo (<126 > Al 8 (S-0): 678 cm'!
Preto, decoragéo C6 - verniz (10 um); alizarina e purpurina - N.a. Sulfatos:
do dossel C5 - pretal vermelha (73-103 garanga v (S-0): 1046- 1119 cm!
pm); C4 - branca (25-32 pm); § (S-0): 667 cm-!
C3 -cinzento (20 ym); C2 - Fosfato de calcio (?):
(cinzento)(?) - observagao a lupa o
binocular de um fragmento da v (PO4*): 1046 cm-1, 961 cm”
amostra 8 (COs2): 873 cm!
C1 (preparagao) - observagao a v (COs?%): 1404 cm-1, 1455
lupa binocular de um fragmento cm-!
100 pm da amostra Proteina:
8 (C-H):1463 cm!
#B8P20 5 (C-N-H): 1558 cm-”
v (C=0): 1659 cm!
Natividade Vermelho da veste C7 - vemiz (<30um); C6 - | Purpurina - garanga Andlise pontual EDS: | Sulfatos:
de S. José (zona glacis vermelho (8 pm); C5 - >AlL S, P, Si,Ca, K | y(S-0) 1115 cm, 1153 cm”
de sombra) vermelha/ castanha (14-28 Mg, Na ’

§ (S-0): 674 cm-!
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Tabela 8-lll - continuagao

Abengoado no
Verso

C3 - vermelha (12 pm); C2 -
branca (8-21 um); C1 -
preparagao (<69 um)

Pegal n° Zona de M.O. - Anélise estratigrafica Anélise HPLC - lacas SEM-EDS - M-FTIR
inventario amostragem Substracto (sulfatos, fosfatos)
Assungéo da | Vermelho do manto C5 - amarela/ branca (19 pm); | Purpurina - garanca N.a. N.a.
Virgem de Cristo (zona de o TR~ % C4 - glacis vermelho (8 pm);
luz) e SR C3 - rosa cIar.a (13pm); C2 -
vermelha/ laranja (13um)
#AV9
Ressurreigdo | Vermelho do manto C5 - vemiz + pigmento - | Purpurina - garanga Analise pontual EDS | Sulfatos:
de Cristo de Cristo (zona de intervencao;  C4 - glacis + mapas elementares | (S.0): 1110 cm-', 1114 cm-!
sombra) O e ¥+ vermelho (11-20 pm), C3 - combinados: > Al A y
; vermelha/ castanha (8-11 um); 3 (S-0): 676 cm
C2 - vermelha (20-43 pm); C1 - Proteina:
branca (<7 um) 8 (C-H):1461 cm*
#RC6 8 (C-N-H): 1568 cm’
v (C=0): 1649 cm"’
Virgem dos Frente: Vermelho C5 - dourada (folha de Au - | Purpurina - garanga Analise pontual EDS: | N.a.
Figos com da veste do anjo emolduramento - intervencéo); | (Glacis vermelho) >Al'S, P, Si, Ca, K,
Cristo (faixa vermelha) C4 - glacis vermelho (22 pm); Mg, Na

Frente: Vermelho

C5 - glacis vermelho (19-40

N.a.

Analise pontual EDS:

Proteina (?):

do manto da grsn);bC4 - v?;rgelhi (20-28 pm); >AlLS,P,Si, Ca,K, | 5(C-H):1463 cm”
Virgem - branca (19 um), Mg, Na -N-H): N
J C2 - desenho subjacente (2 g 5 (g—’\gl-l)i (;45:?9 CT
pm); C1 - preparagao (<105 pm) v (C=0): cm
Verso: Vermelho C4 - vemiz; C3 - rosa (13-32 | Purpurina - garanga N.a. N.a.

da boca de Cristo
(labios)

#CAG6

pm); C2 - organica (um); C1 -
rosa clara (21-28 pm)
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Virgem (zona de
sombra)

#ASC17

C3 - rosa clara (19 pm)

garanga

Pegal n° Zona de M.O. - Anélise estratigrafica Anélise HPLC - lacas SEM-EDS - H-FTIR
inventario amostragem Substracto (sulfatos, fosfatos)
Trés Santas Carnacéo de Santa C5 - Vemiz (2um); C4 -branca | Purpurina - garanga N.a. N.d.
Inés (zona de (8pm); C3 -rosa (11-25pm); C2
sombra) - branca (6pm); C1 - preparagéo
(< 62um)
Verénica Rosa da veste do C4 - Verniz (10um); C3 -glacis | alizarina e purpurina - Andlise pontual EDS: | N.a.
anjo (zona de vermelho (23um); C2 - garanga >AlLS, P, Ca,K
sombra) desenho subjacente (9-17um);
C1 - preparagéo (< 98um)
#V9
Ascensdo de | Roxo da veste de . Purpurina - garanga Analise pontual EDS: | N.d.
Cristo Cristo (zona de ﬁfn)a Zgg_%%ﬁgs f4u;nr)?)gé 5 >Al, S, P, Ca, K, Mg
sombra) desenho subjacente (5 pm C1-
preparagao (<61 um)
100 ym
#ASC4
Roxo da veste da C2 - rosal azul (69 um); alizarina e purpurina - N.a. N.d.
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No que diz respeito a técnica de pintura, considerando como referéncia o vermelho do manto das
figuras principais, verifica-se a presenca de dois a trés estratos de pintura a que correspondem
misturas pictoricas/composicdo diferentes, verificando-se inclusivamente, na maioria das obras
em analise, 0 recurso a processos técnicos similares correspondentes a transi¢ao luz-sombra.
Com efeito, nas zonas de luz, um estrato de cor vermelha & base de vermelhdo e contendo
pequenas adigbes de branco de chumbo é aplicado sobre um estrato de cor branca (a base de
branco de chumbo). Sobre a camada vermelha a base de vermelh&o &, por vezes, aplicada uma
camada intermédia de tonalidade branca/ rosa clara e sobre esta, sdo frequentemente visiveis
restos da aplicagao de um glacis vermelho.

Nas zonas de sombra, a cada intermédia € enriquecida em vermelh&o, laca vermelha e/ ou ocres
elou carvdo. Da mesma forma, sobre este estrato de modelagéo da cor, é entdo aplicado um
glacis vermelho final, cuja transparéncia, reflete a cor dos estratos subjacentes, mais opacos,
conferindo intensidade/ profundidade luminosa as areas respetivas da pintura.

Solugdes técnicas similares séo encontradas p.e. nos painéis representando a Natividade (manto
de S. José), a Ressurreigcdo de Cristo (manto de Cristo), o Triptico do Calvario (manto de S.
Jodo) e na Assuncgéo da Virgem (vermelho do manto de Cristo) (ver exemplos na tabela 8-1V).
Este tipo de expressao cromatica nos mantos/ vestes das figuras principais, onde se verifica uma
estratigrafia complexa - recurso geralmente a uma camada intermédia de modelagdo de cor
cujas proporgdes dos pigmentos utilizados nas misturas pictdricas refletem inclusivamente
ténues transi¢des de luminosidade, e a aplicagdo de um glacis vermelho final -, pode ser também
encontrado em obras de alguns dos grandes mestres Flamengos, como p.e. Jan van Eyck,
Petrus Cristus, Dieric Buts, Gérard David e Hans Memling. No entanto, pequenas derivagdes no
que diz respeito a propor¢do dos pigmentos nas camadas intermédias parecem refletir
particularidades técnicas de cada um (p.e. Gérard David adiciona, na camada de modelagéo,
pequenas quantidades de branco de chumbo ao vermelh&o enquanto que os restantes mestres
Flamengos supracitados utilizam apenas o vermelhdo com estrato intermédio de modelagao da
cor) (Rachel Billinge 1997)

Por outro lado, podemos também assistir a processos mais diretos (aplicagdo do glacis sobre o
estrato de cor vermelha, sem recurso a camadas intermédias) em motivos representados em
cenas secundarias ou nas vestes/mantos de figuras de menor relevancia iconografica, como p.e.
no manto vermelho de uma das Santas (na cena de exterior) na representacéo da Aparigdo de
Cristo a Virgem (datada 1529) ou no manto de uma das figuras secundérias na representagéo da
Ascenséo de Cristo.
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Tabela 8-1V - Andlise comparativa de materiais e técnica de construgao pictérica do vermelho do manto de figuras principais nas representagdes da Natividade e da Ressurrei¢do de Cristo.

Obra e local de amostragem

Analise estratigrafica

Zona de Luz

Zona de sombra

Natividade -

vermelho, manto de S. José

100 ym
C7 - verniz, 23um;
C6 - Glacis - velatura fina- (glacis vermelho, vest.);
C5 - camada pictorica (rosa, 9-12 um): branco de chumbo, calcite,
vermelh&o, laca vermelha;
C4 - camada de modelagdo (vermelha, 5-11 pm): > vermelhdo, laca
vermelha, branco de Pb, carvéo (vest.);
C3 - sobreposicéo (veste azul do anjo - alteragdo de composigao): azurite,
branco de Pb, laca vermelha
C2 - pré-modelagado/ imprimadura? (branca, vestigial): > branco de Pb
C1 - preparagao (<132 um) : gesso

100 ym
C7 - verniz, <30um;
C6 - Glacis - velatura final - (glacis vermelho, 8 pym): garanca (?);
C5 - camada pictorica (vermelha/ castanha, 14-28 pm): > ocres, , laca
vermelha (garanga), vermelho, branco de chumbo (vest.), carvéo (vest.);
C4 - camada de modelagéo (vermelha, 12-21 pm): > vermelhdo, laca
vermelha, branco de Pb;
C3- pré-modelagao/ imprimadura? (branca, 8 um): branco de Pb
C2 - desenho subjacente (preto, 6 pym): tinta ferrogalica + carvao;
C1 - preparagao (<70 pum): gesso

Ressurreigéo-
vermelho,
manto de

Cristo

RC5 100 ym

C4 - Glacis (glacis vermelho, vest.);

C3 - camada pictorica (rosa clara, 12 um): branco de chumbo, vermelhao,
laca vermelha;

C2 - camada de modelagdo (vermelha, 20-43 um): > vermelhdo, laca
vermelha, branco de Pb, carvéo (vest.);

C1 - preparagao ( <45 um) : gesso

C5 - verniz + pigmento - intervengao;

C4 - Glacis - camada final - (glacis vermelho, 11-20 pm);

C3 - camada pictorica (vermelha/ castanha, 8-11 um): > ocres, vermelhdo,
laca vermelha, branco de chumbo (vest.), carvéo (vest.);

C2 - camada de modelagdo (vermelha, 20-43 um): > vermelhdo, laca
vermelha, branco de Pb;

C1- pré-modelagao/ imprimadura? (branca, <7 um): branco de Pb
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Ja no painel representando o S. Cristovéo, foi detetada uma mistura pictérica diferente daquela
que € usual na oficina de Frei Carlos. Trata-se da dete¢do de uma mistura contendo vermelhao e
minio, Pb30s4, no vermelho do manto da figura representando o S. Cristévéo. (Fitzhugh 1986)

O correspondente estrato, contendo particulas bem individualizadas de cor vermelha (HgS) e
laranja (Pb30Os), apresenta uma espessura aproximada de 22 um e é aplicado diretamente sobre
uma fina camada de cor branca (imprimadura?), sendo que para o efeito de luz é aplicado um
estrato de cor clara (branca/ rosa, a base de ocre, branco de chumbo e vestigios de vermelh&o)
sobre o0 estrato contendo a mistura dos dois pigmentos supracitados, e sobre este é ainda
aplicado um glacis contendo laca vermelha (ver Figura 8-9). Também para o efeito de sombra, a
sequéncia construtiva € similar, diferindo apenas no estrato imediatamente subjacente ao glacis
vermelho, o qual apresenta uma tonalidade vermelha escura (& base de laca vermelha e ocre).
Os resultados SEM-EDS obtidos na analise de uma amostra relativa ao vermelho da luva de S.
Bras no respetivo painel® indiciam também para a presenga do minio, no entanto, no painel com
a representacédo de S. Cristovéo, foram detetadas outras caracteristicas que parecem distancia-
lo um pouco da obra produzida no Espinheiro.

Embora o estado de conservagao do painel com a figura de S. Cristdvdo ndo tenha viabilizado
que se estabelecem sistematicos pontos de comparagéo, esta divergéncia ao nivel material
parece ser, contudo, consistente com os resultados obtidos na analise de um painel atribuido ao
Mestre da Lourinhd (S. Jerdnimo no deserto)®. Esta analogia decorre das semelhangas
detetadas ao nivel do desenho subjacente, nomeadamente através de uma das caracteristicas
técnicas associadas a este outro Mestre Luso-Flamengo e que diz respeito ao esbog¢o das maos
das figuras em forma de “garras”, como se pode verificar no caso particular da mao do Menino
pousada sobre a cabeca de S. Cristévao (ver secgdo 6). Por outro lado, processos técnicos mais
diretos, nomeadamente ao nivel da construgdo dos azuis e roxos (menor recurso a estratos
intermédios de modelagdo da cor, p.e. uma amostra recolhida na regiéo azul do manto de S.
Cristévao revelou a seguinte estratigrafia: C3- estrato espesso de cor azul, a base de azurite, C2
- fina camada de branco de chumbo, C1 - preparagéo) acentuam as divergéncias mencionadas,
excetuando, a nivel material, a utilizacdo de um pigmento verde pouco usual em pintura
quinhentista, a brocantite (ver seccdo sobre pigmentos verdes). Posto isto, podera este painel

ser mais uma evidéncia do contacto entre estes dois mestres Luso-Flamengos?

5 Uma vez que os resultados referidos no texto se encontram circunscritos & analise quimica de uma amostra (num
painel significativamente intervencionado), seria interessante aprofundar o estudo no sentido de verificar o
significado dos resultados obtidos. Seria igualmente interessante avangar com o estudo material do painel
representando o S. Vicente, a fim de averiguar possiveis afinidades/ pontos de contacto entre estes dois painéis (ver
capitulo sobre os suportes)

6 Dados nao publicados, consulta do Processo 9-01(1JF).
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SE MAG: 650 x HV: 20.0 kV WD: 12.0 mm

Figura 8-9 - S. Cristévdo: a) Mapeamento das intervengdes (a vermelho zonas de lacuna detetadas através de RX, a azul &reas de intervengo e a roxo zonas de lacuna intervencionadas) e
indicagdo do local de amostragem, b) observagdo ao microscdpio dtico da secgéo transversal de uma amostra recolhida na zona do manto (#SC9, zona de luz), ¢) respetiva imagem em SEM,

em modo BSE e d) SEM-EDS - mapas elementares composicionais.
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Carnaqé')cs

As carnacgdes representam, quer a nivel estilistico quer
a nivel do estudo técnico de uma pintura, um dos
‘pontos-chave” na procura de especificidades aliadas a
identidade artistica de um pintor. Isto porque, mesmo
nos trabalhos em oficina, as carnagdes, sobretudo as
das figuras principais (geralmente areas de reserva - ver
capitulo sobre desenho subjacente), estavam destinadas
a mao do Mestre. Por outro lado, a procura destas
especificidades podera até denotar processos de
colaboragé@o entre dois ou mais Mestres (p.e grandes
Retabulos).

caracteristicas técnicas aliadas a sua personalidade

No caso de Frei Carlos, uma das
artistica € assinalada pelos “... limpidos toques de luz
nas unhas...”(Carvalho 2013). (ver Figura 8-10).

A nivel da composigéo pictérica (ver os exemplos da
tabela 8-V), o mestre utiliza vérias velaturas de branco
de chumbo misturado com vermelh&o e por vezes ocres,
laca vermelha e carvdo vegetal. Nas tonalidades mais
claras e areas e luz, a mistura pictorica mais comum €
caracterizada pela predominancia de branco de chumbo
e pequenas adi¢cbes de vermelhdo e laca vermelha. Ja
para as zonas de sombra, a mistura € enriquecida nos
pigmentos mais escuros.

No caso de representages do Cristo morto, o artista
aplica vérias velaturas de branco de chumbo apenas
com pequenas adigbes de carvao vegetal.
(p.e.
representando a Anunciagédo € a Ascenséo de Cristo),

Ja nas carnagbes dos anjos nos painéis
camadas mais espessas de pintura, contendo maiores
proporcdes de vermelhdo, conferem tonalidades mais
quentes do que aquelas que séo representadas nas
carnagdes da Virgem.
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Figura 8-10- Imagens de pormenor
(dino light, ampliacdo 25X) -
carnagdes: a) e b) olhos e boca da
Virgem no painel representando a
Aparicgdo de Cristo a Virgem,
respetivamente, ¢) Virgem dos Figos
(dedos de um anjo), ¢) Bom Pastor
(dedos dos pés).




Capitulo IV - A paleta cromatica e a sua utilizacdo

Tabela 8-V - Exemplos de carnagdes em obras atribuidas a oficina de Frei Carlos.

Obra e local de Andlise estratigrafica
amostragem

C4
C3
Lamentagao: c3
#L7 (carnagao, Cristo morto) c1

verniz, 4 um);

branca, 15-22 ym) - branco de chumbo;
branca, 8-16 um) — branco de chumbo, carvéo;
preparagéo, < 96 um) - gesso

—~ o~ —~ —

100 pm

C10 (verniz, 13-16 um);
C9-C5 (varias camadas pictdricas de cor branca, de espessura
compreendida entre 6 e 15 um cada) — branco de chumbo, vermelh&o,
ocres (vest.);
C4 (azul/ cinzenta escura, 11 pym) — branco de chumbo, carvao, laca;
Natividade: C3 (castanha clara, 8um) - branco de chumbo, carvéo, ocres;
#N17 (Camagéo luz, Virgem) C2 (preta, =4 um) — desenho subjacente: tinta ferrogalica e carvéo;

C1 (preparagéo, <76 um) - gesso

C6 (rosa, 7 um) - intervencéo;
Verénica: C5 (verniz + pigmentos, 12-15 um) - intervengéo;
C4 (branca, 10 um) - > branco de chumbo, vermelhao, laca vermelha;
C3 (rosa, 18 um) - branco de chumbo, vermelhdo, laca vermelha;
C4 (branca, 16 um) - > branco de chumbo, vermelhao, laca vermelha;
C2 (preta, vest.) — desenho subjacente: carvéo;
C1 (preparagéo, <187 um) - gesso

#V5 (carnagéo, anjo)
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Azuis

A analise ao M.O. de amostras recolhidas em areas de tonalidade azul dos vinte e trés painéis
em estudo, nomeadamente nas zonas de paisagem (céu e montanhas), mosaicos do chao e
vestes/ mantos das figuras, permitiu verificar consistentemente a presenga de particulas de
pigmento azul nos respetivos estratos pictoricos, cuja morfologia e cor indiciam a presenca da
azurite, 2CuCO3.Cu(OH)2, um dos pigmentos azuis mais utilizados na europa durante a Idade
Média e o Renascimento, embora tinha j& sido introduzido como material pictérico no Antigo
Egipto (Gettens and Fitzhugh 1966).

Estas observagdes corroboram algumas das analises in-situ prévias, através de EDXRF,
efetuadas em alguns dos painéis, onde estas regides de tonalidade azul revelam a presenca
maioritaria do elemento cobre o que, de acordo com a cronologia de utilizagao dos pigmentos ao
longo da histéria, indicia a presenga deste mineral (ver exemplo da Figura 8-11 a) ).

A analise microestrutural e elementar através de SEM-EDS permitiu, através de comparagao
com a imagem obtida por M.O., fazer associar o elemento cobre as particulas de pigmento de
tonalidade azul (ver figura 8-11 c) - f) ).

A presenca deste mineral foi confirmada, em todas as obras em estudo, através de analise p-
FTIR, cujo respetivo espectro (ver exemplo na figura 8-12) apresenta um perfil caracteristico
marcado pela forma da banda de elongagéo do grupo hidroxilo na estrutura interna do mineral, v
(OH), que ocorre a cerca de 3430 cm' e pela presenca de bandas de resultantes dos modos de
vibragdo do grupo carbonato, designadamente: a elongagéo simétrica v1 (COs) que ocorre a
cerca de 1093 cm'; a banda de elongacdo v2 (COs3) a 838 cm! (sendo também comum surgir
uma outra banda a cerca de 817 cm'); as bandas de elongagdo v3 (COs) que geralmente
ocorrem a cerca de 1405 e 1506 cm-! (em que a primeira € muito intensa e larga e a segunda
surge como um ombro); e a presenga de duas bandas associadas a elongagédo v4 (COs) as
quais ocorrem a cerca de 771 e 748 cm™'. A presenca da banda que surge a cerca de 956 cm-!
podera estar relacionada com a deformagao do grupo hidroxilo & (OH) na estrutura interna do
mineral azurite. (Gettens and FitzHugh 1993; Bruni, Cariati et al. 1999; Frost, Martens et al. 2002;
Frost, Wain et al. 2007; Valadas, Candeias et al. 2013)

A analise p-FTIR de um miro-fragmento recolhido na regido do Manto azul do Ecce Homo,
permitiu ainda identificar outros materiais presentes na mistura pictdrica, nomeadamente o

pigmento branco de chumbo e um aglutinante de natureza oleosa.

282



Capitulo IV - A paleta cromatica e a sua utilizagao
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Figura 8-11 - Analise quimica do pequeno formato representando o Ecce Homo: a) EDXRF, b) fotografia do painel a luz visivel
com indicagdo dos locais de andlise, ¢) corte estratigrafico obtido de uma amostra recolhida em zona proxima da rebarba, no
manto azul, d) pormenor do corte estratigrafico em modo BSE (SEM), e) SEM-EDS - mapas elementares composicionais e f)
espectro eds de uma particula de cor azul.
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Também a analise molecular por microscopia Raman aplicada de forma complementar ao estudo
das camadas pictoricas, revelou a presenca das bandas principais caracteristicas deste mineral.
Um destes exemplos diz respeito a uma das micro-amostras recolhidas na regido do manto azul
do painel representando o Ecce Homo (Figura 8-13), verificando-se que as principais bandas
caracteristicas deste mineral ocorrem a: 139 cm-1 (m), 395 cm-1 (vs), 759 cm-' (m), 1093 cm* (s),
1427 cm! (s) e 1575 cm™* (m), o0 que esta de acordo com os resultados publicados na literatura
(Bell, Clark et al. 1997; Bicchieri, Nardone et al. 2001; Frost, Martens et al. 2002; Mattei, De Vivo
et al. 2008; Franquelo, Duran et al. 2009).

\ = | espectro FTIR
: / \ 'L\ AN s resultante da
® VA | 20 \ / “" -' andlise de um

iy o l Figura 812 -
/ [
[

) micro-fragmento
™8 | j correspondente ao

5 It [ 0p | % estrato de cor azul

T \ / \ do manto do Ecce

Transmitancial %
T:H/\/
3

Homo (# ECT)
ELRN revelando uma
@8 composigdo  em
azurite, branco de
Comprimento de onda /cm’! chumbo e dleo.

395 Figura 8-13 -
espectro  Raman
20 resultante da
andlise, em corte
estratigrafico, de
1427 uma particula azul
no estrato de cor
verde,

correspondente  a
cor de fundo do
painel

representando o
Ecce Homo (#
EC9), confirmando

100 300 500 700 500 1100 1300 1500 1700 a presenca da

~
N
=3

~
~
S

Intensidade —

139

wo || 235 324

120

comprimento de onda/ cm! azurite.

284




Capitulo IV - A paleta cromatica e a sua utilizacdo

A azurite, sendo o pigmento azul dominante da paleta do artista, surge em diversos motivos/
areas da pintura para integrar varias misturas pictoricas em gamas cromaticas de azul, roxo,
castanho e verde (ver descri¢cdo das misturas pictéricas nas respetivas cores desta secgao).

Nos tons azuis presentes p.e. em zonas de paisagem (céu, paisagem fundo e algumas arvores
de tonalidade azul-escura), nos mosaicos e nas vestes/ mantos das figuras a azurite surge
geralmente em mistura com o pigmento branco de chumbo, sendo a abundancia em azurite mais
significativa para a zona de sombra/ tons escuros.

Em zonas de paisagem/ mosaicos, a tonalidade azul resulta da mistura pictorica supracitada
usualmente disposta em 1 ou 2 estratos pictoricos, aplicados geralmente sobre a imprimadura
(ver secgdo 7). No entanto, constitui excegédo o painel representando o Santo Antdnio e o Menino
onde, a tonalidade azul dos mosaicos é obtida através da aplicagdo de um estrato de tonalidade
azul/ cinzenta a base de pigmento preto (carvao) e branco de chumbo (com pequenas adi¢des
de laca vermelha/castanha), sobre um estrato de cor castanha, este ultimo enriquecido em laca
castanha e branco de chumbo. Assim, as discrepancias verificadas ao nivel das misturas
pictdricas aliadas a técnica de construgéo pictdrica (ver também a seccdo sobre os castanhos,
nesta secgao), acentuam o caracter de divergéncia deste painel relativamente ao restante acervo
em analise.

Nas vestes/mantos das figuras principais, verifica-se consistentemente o recurso a um estrato de
cor intermédio (modelagdo da cor), de espessura geralmente inferior a 15um, o qual apresenta
variagdes nas propor¢des dos pigmentos em mistura (branco de chumbo, laca vermelha e
carvdo), nomeadamente na transicdo luz-sombra, sendo geralmente mais enriquecido nos
pigmentos mais escuros para o efeito de sombra. Sobre este estrato € entdo aplicado um estrato
pictdrico final, de espessura média (geralmente compreendida entre os 20 e 0s 45 um), a base
de branco de chumbo e particulas de azurite de granulometria grosseira. Esta especificidade
técnica foi detetada na maioria dos painéis em analise, onde a anélise comparativa teve como
ponto de referéncia o manto/ veste azul da Virgem ou de Cristo (ou de Santos em 1° plano).
Através desta analise comparativa foi possivel estabelecer algumas aproximagdes entre alguns
dos painéis, como resultado das similaridades ao nivel dos materiais, misturas pictoricas e
técnica de construgédo da cor (luz versus sombra).

Uma destas aproximagdes reporta as duas predelas de formato horizontal, uma representando o
Casamento Mistico de Santa Catarina e a outra, as Trés Santas, e o painel datado de 1523 com
o tema da Anunciagéo. A tabela 8-VI revela as similaridades técnicas e materiais entre a peca

datada e a predela representando o Casamento Mistico de Santa Catarina.
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Saliente-se ainda o facto de, em ambos os exemplos supracitados, ter sido possivel verificar
através da anadlise combinada por M.O., u-FTIR e SEM-EDS, a presenga de particulas
dolomiticas em mistura com a azurite e com o branco de branco, no estrato de cor final (ver
tabela 8-VIl e Figuras 8-14 e 5.5-15).

A presenga do mineral dolomite nestes dois painéis, surgindo como uma contaminagéo da
azurite e contendo impurezas de Mn, Fe e Al, indicia uma proveniéncia comum do pigmento azul.
Note-se também que as duas predelas, cujos suportes possuem uma tabua comum, tém ainda
em comum com o painel da Anunciagdo a natureza do estrato preparatério (calcite, apenas
presente nos estratos preparatérios destes trés painéis, no par representando um, o Santo
Anténio e o Menino e o outro, o S. Francisco recebendo os Estigmas e nos dois painéis
atribuidos a um seguidor de Frei Carlos) e apresentam a mesma regularidade na aplica¢do da
imprimadura, cuja composicao e estrutura é também similar em ambos.

Assim, dadas as afinidades estilisticas, técnicas e materiais’, poderemos colocar a hipotese de
uma aproximagdo cronoldgica entre estes trés painéis e, sendo um deles datado de 1523,
poderemos igualmente colocar a hipdtese das duas predelas terem sido executadas em data
préxima do painel datado representando a Anunciagéo.

Os seguintes exemplos revelam também solugdes técnicas similares, nomeadamente:

- pela utilizagdo de uma camada de modelacdo da cor e técnica de construgéo pictorica
similar em motivos idénticos, nos painéis representando a Anunciagdo, o Casamento Mistico de
Santa Catarina € a Ascensdo de Cristo (embora neste Ultimo ndo tenham sido detetadas
contaminagdes de dolomite associadas ao mineral azurite);

- nos painéis representando o Ecce Homo e a Lamentagédo, onde um glacis vermelho,
subjacente ao estrato final de cor azul (a base de azurite e branco de chumbo) é utilizado como
camada de modelagao/ pré-modelagéo da cor;

- pela utilizagao de camadas de modelagéo na gama dos cinzentos, mais claros em zona
de luz e mais enriquecidos em carvao para a zona de sombra, sendo disso exemplo 0s painéis
representando a Ascenséo de Cristo, a Assungédo da Virgem, a Natividade e a Apari¢éo de Cristo
a Virgem (datada 1529).

7 Os mesmos materiais s3o utilizados da mesma forma em motivos/ areas da pintura similares como por exemplo
em areas de paisagem, vestes das figuras (p.e. roxo) e motivos dourados.
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Tabela 8-VI - Andlise comparativa de materiais e técnica de construgdo pictérica do manto azul da Virgem nas representagdes do Casamento Mistico de Santa Catarina e da Anunciagéo.

Analise estratigrafica
Obra e local de amostragem Zona de Luz Zona de sombra

C5 - azul (vest.): intervengéo C5- camada pictorica final (azul, 32 um): branco de Pb, azurite, dolomite;
C4 - camada pictérica final (azul, 43 um): branco de Pb, azurite, dolomite; ~ C4 - camada de modelagéo (roxo, 6 um): branco de chumbo, laca vermelha,
C3 - camada de modelagdo (rosa, 8 pm): branco de chumbo, laca  carvéo;

- vermelha, carvéo; C3 - imprimadura (branca, 6 um): > branco de Pb, azurite (vest.);
Cgsamento Mistico de S.anta C2 - imprimadura (branca, 7 um): > branco de chumbo; C2 - desenho subjacente (5 pym.): carvio
Catarina - azul, manto da Virgem C1 - preparagdo ( < 48 um) : calcite C1- preparagao (<50 um): calcite

100 pm

C4 - camada pictérica final (azul, 22 um): branco de Pb, azurite, dolomite; ~ C5 - camada pictérica final (azul, 18-24 um): branco de Pb, azurite, dolomite;
C3 - camada de modelagdo (rosa, 13 pm): branco de chumbo, laca C4 - camada de modelagdo (roxo, 12-16 um): branco de chumbo, laca

s vermelha, carvao; vermelha, carvao;
AnuInCIagatwo ((jda\t/gda 1523) C2 - imprimadura (branca, 5 um): > branco de chumbo; C3 — imprimadura (branca, 4 um): > branco de Pb;
azul, manto aa Virgem C1 - preparagao ( <44 um) : calcite C2 - desenho subjacente (6 um.): tinta ferrogalica + carvdo

C1- preparagao (<75 um): calcite
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Tabela 8-VII - Andlise comparativa, através de SEM-EDS, do pigmento azul empregado no manto azul da Virgem nas representacdes do Casamento Mistico de Santa Catarina e da
Anunciagéo.

SEM-EDS
Microscopia ptica Imagem BSE Analise pontual EDS
cts 0
3500 ca
3000 Mg
2500
2000
1500
1000 Pb
500 Ca
i Mn Fe Cu Pb
Casamento Mistico de Santa Catarina - azul luz, manto da Virgem 0 2 s 6 8 10 KeV 2
cts O ca
10000
Mg
8000 c
6000
4000
2000 \\M_P/\b“‘J ca
Mn Fe Cu Pb
Anunciagéo (datada 1523) - Azul luz, manto da Virgem 0 2 4 6 8 10 gev 12
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Figura 8-14 - Analise p-FTIR de um fragmento do estrato de cor azul do manto da Virgem (andlise efectuada numa
regiao de cor branca), na representagdo do Casamento Mistico de Santa Catarina, revelando a presenga de

dolomite (3023 cm-!, 2626 cm-, 883 cm! e 729 ecm)(Ji, Ge et al. 2009), branco de chumbo (cerussite), 6leo e
carboxilatos metalicos.
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Figura 8-15 - Analise u-FTIR de um fragmento do estrato de cor azul do manto da Virgem (analise efectuada numa
regido de cor azul), na representagdo do Casamento Mistico de Santa Catarina, revelando a presenca de azurite,

branco de chumbo (vestigios), 6leo e carboxilatos metalicos.
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Em algumas das obras analisadas foi ainda possivel detetar, nos mantos das figuras principais, a
presenca de uma camada de tonalidade azul sob a forma de um glacis final, composto por azul
Ultramarino, disperso em matriz organica (possivelmente um aglutinante resinoso).

O principal componente deste pigmento, extraido da pedra semi-preciosa lapis-lazuli, € o mineral
lazurite, cuja féormula quimica que expressa a sua composicdo aproximada é: (Na, Ca)s
(AISiO4)6(S04,S,Cl)2, sendo fixas as proporgdes de Al, Sie O e as de Na e S varidveis.

Durante os séculos XIV, XV e XVI, o azul Ultramarino era importado para a Europa (via Veneza
até aos paises baixos) exclusivamente a partir das minas de Sar-i-Sang (Afeganistéo) (Bomford
and Roy 2000). A escassez deste mineral, intensamente requisitado por um comércio em
expansao, aliada aos demorosos e complexos processos de extragao e preparagao/ purificagéo,
tornaram este pigmento um dos mais caros da historia, sendo que os seus custos eram
equiparados aos do ouro. (Plesters 1993; Vermeylen 2010)

A detecéo deste pigmento em obras atribuidas a oficina de Frei Carlos parece aqui reforgar um
estatuto artistico e/ou posigdo social deste Mestre-Pintor, o qual tera tido acesso a um dos
pigmentos mais caros da historia, numa época em que, dentro do panorama nacional, as
referéncias histéricas apontam para a cidade de Lisboa como o centro das trocas comerciais (em
que Jorge Afonso tera desempenhado um papel preponderante.(Caetano 2013)

Com efeito, constituem testemunho da utilizagdo deste pigmento o painel de pequeno formato
representando a Virgem dos Figos (com Cristo Abengoado no verso) e o grande formato com a
representacéo da Aparigdo de Cristo a Virgem (datada 1529)8.

A identificagdo deste mineral consistiu na analise combinada através de microscopia otica, p-
FTIR, y-Raman e SEM-EDS. Numa primeira fase da analise laboratorial, a observagdo ao
microscopio Otico de um corte estratigrafico correspondente ao azul do manto de Maria
Madalena (em zona de decoragé@o) no painel representando a Apari¢do de Cristo a Virgem,
permitiu verificar (ver Fig. 8-16 e tabela 8-VIII):

- a existéncia de um estrato de cor clara aplicado sobre a preparagdo, podendo este
corresponder a imprimadura;

- que um estrato de cor branca contendo particulas de cor azul de granulometria grosseira é
aplicado sobre o estrato supracitado e que, o pigmento azul apresenta caracteristicas oticas

morfolégicas similares aquelas exibidas pela azurite, sob a mesma técnica de examinagao;

8 Embora esta especificidade técnica tenha sido apenas detetada em dois dos painéis em analise, ndo se podera
aqui excluir a hipétese de existéncia noutros painéis que terdo também sofrido os desgastes naturais do tempo.
Note-se que o azul Ultramarino, surgindo sob a forma de glacis final, podera ter sido facilmente eliminado durante os
cerca de quinhentos anos de existéncia dos painéis em estudo.
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- a presenca de um glacis aplicado sobre o estrato anterior, contendo particulas de um pigmento
azul intenso e de granulometria mais fina comparativamente as particulas de cor azul do estrato
subjacente;

- a presenca de uma camada espessa de cor amarela, correspondente a decoragéo do manto, a
qual tera preservado/ protegido o glacis original.

Esta técnica construgao da cor, aparentemente diferente daquela verificada nas restantes obras
em andlise, indicia a hipdtese de se tratar de uma das préticas usuais da pintura Flamenga e
Italiana (séculos XIV-XVI) de utilizagdo do azul Ultramarino (Coremans, Gettens et al. 1952;
Coremans 1954; Kockaert 1990; Berrie 1992; Plesters 1993; Billinge, Campbell et al. 1997). Esta
técnica consistia na aplicacdo de glacis contendo azul Ultramarino sobre um outro estrato
também de cor azul, a base azurite e branco de chumbo, sendo que este Ultimo surge como uma
camada intermédia com funcionalidades de reforgo da cor, tornando mais econdmica a utilizagéo
do azul Ultramarino, um dos pigmentos mais caros ao longo da historia.

A analise quimica elementar por SEM-EDS reforgou esta hipotese nomeadamente ao revelar a
associagao entre os elementos Al, Si, Na e Ca nas particulas de cor azul correspondentes ao
glacis. A detegdo de outros elementos quimicos como o K, Mg ou Fe, podera estar ainda
relacionada com a presenca de outros minerais associados a lazurite, constituindo prova de uma
proveniéncia natural, ja denunciada pela morfologia e granulometria destas particulas. A pirite
(FeS2), um dos minerais frequentemente associados a Lazurite, apresenta uma aparéncia
prateada (ver exemplo do corte estratigrafico ilustrado na figura 8-17) e uma composigao quimica
elementar de Fe e S (embora a detegédo de S seja limitada pela sobreposicdo espectral das
linhas de emissao ka e kB do S com as Ma do Pb). Também a nédo-detegéo da azurite através
de P-FTIR (anélise em particulas de cor azul) viria a corroborar esta hipétese, indicando a
utilizagcdo de um outro pigmento de cor azul. Ao invés, o espectro FTIR revelou a presenca de
uma banda intensa aos 1001 cm-! resultante da contribuigéo de grupos silicato (elongacéo Si-O)
(Van der Weerd, van Loon et al. 2005) (Figura 8-18). Através da anélise por p-Raman foi
possivel confirmar a presenga do mineral lazurite, exibindo as bandas principais deste mineral a
541 cm (vs) e 1094 cm* (s). E também frequente, segundo alguns autores (Burgio and Clark
2001; Correia, Clark et al. 2007; Franquelo, Duran et al. 2009), a presenca de outras bandas de
fraca intensidade, com os valores préximos daqueles obtidos nestas analises, designadamente a
252 cm, 575 c¢cm' (sh), 801 cm' e 1639 ¢cm!, embora pequenos desvios espectrais sejam
aceitaveis, dada a correlagdo do perfil espectral deste composto com os dados obtidos via

tedrica e experimental pelos varios autores supracitados.
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Figura 8-16 - Analise de um corte estratigrafico referente ao azul do manto da Santa (recolhida em zona da
decoracg&o) na representagéo da Apari¢do de Cristo a Virgem (datada 1529): a) local de amostragem; b) imagem de
pormenor (25X, dino lite) da decoragdo da veste da Santa; ¢) e d) corte estratigrafico e pormenor da zona de anélise
através de SEM-EDS, respectivamente; e) - i) andlises SEM-EDS - pormenor do corte estratigréfico em modo BSE
em e), mapa elementar composicional em f), mapas elementares em g) e espectros EDS revelando diferentes

composigdes elementares nos pigmentos azuis dos dois estratos de pintura, em h) e i).
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Figura 8-17 - Anélise de uma amostra recolhida no azul do manto da veste do anjo na representagao da Virgem dos
Figos (#VF12): a) local de amostragem, b) corte estratigrafico, ¢) espectro p-FTIR do estrato azul superior
revelando a presenca de branco de chumbo, déleo e possivelmente de azul Ultramarino e d) analise SEM-EDS

revelando a imagem do corte estratigrafico em modo BSE e os mapas elementares EDS.
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Tabela 8-VIII - Exemplos de solugdes técnicas diferenciadas relativas a areas de cor azul em obras atribuidas a

oficina de Frei Carlos.

Obra e local de
amostragem

Andlise estratigrafica

Santo Anténio e o Menino:
#SA2 (azul, mosaicos)

100 pm

C5 - verniz, <53 um;

C4 (azul escura/ cinzenta, 11-27 pym) — carvéo, branco de chumbo, calcite
(vest.), laca (?);

C3 (castanha, 23-36 um) — branco de chumbo, laca castanha, carvao;

C2 (branca, 8 um) — > branco de chumbo;

C1 (preparagéo, <28 um) - calcite

C4 - verniz, 5-8 um;

C3 (azul clara, 12-30 um) — branco de chumbo, azurite, ocre vermelho (?);
C2 (amarela, 12-49 pm) — > branco de chumbo, amarelo de Sn e Pb, ocre
amarelo;

C1 (preparagdo, <178 um) - gesso

Aparicdo de Criso a Virgem
(datada 1529); #AC17 (azul, manto)

C6-C8 (verniz com pigmento) - intervencao;
C5 (laranja, 37-64 um) — > branco de chumbo e amarelo de estanho e Pb;

C4
C3
C2
C1

azul/ rosada, 11-14 um) - azul Ultramarino, branco de Pb;
azul, 18-30 um) - azurite, branco de Pb;

Cinzenta clara, 8-29 um) - branco de Pb, carvao;
preparagao, <61 um) - gesso

—~ o~ —~ —
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Verdes

Os cortes estratigraficos de amostras correspondentes as areas verdes das pinturas foram
primeiramente observados ao microscopio Otico para analise das misturas pictoricas,
estratigrafia, espessura das camadas e morfologia e cor dos pigmentos.

A maioria dos cortes estratigraficos obtidos em areas de paisagem e em mosaicos do chao
revelou a presencga de particulas de pigmento verde de morfologia alongada e tubular (Eastaugh
2004) (Figura 8-19), sugerindo tratar-se de particulas bem-cristalizadas e, por conseguinte, em
muito similares a morfologia apresentada pelo mineral brocantite, (Cus(SO4)(OH)e).

No entanto, devera ter-se em consideragcdo que quando as particulas de brocantite ndo se
encontram totalmente cristalizadas, este mineral pode ser faciimente confundido e identificado
erroneamente como malaquite (Makrevski, et al., 2005) e portanto, técnicas de analise elementar
e estrutural poderédo dar aqui um precioso contributo na distin¢do destes dois minerais.
Geralmente, a presencga de minerais de sulfato de cobre em obras de arte encontra-se sobretudo
reportada a produtos de corroséo do bronze (Frost 2003; FitzGerald, Nairn et al. 2006; Arafat,
Na’es et al. 2013). No entanto, a literatura descreve alguns exemplos do uso da brocantite como
pigmento verde utilizado em pintura mural, geralmente expresso como um mineral natural
associado a malaquite em minérios de cobre (Bersani, Antonioli et al. 2003) ou como resultado
da degradagao da malaquite (Pérez-Alonso, Castro et al. 2006; Castro, Sarmiento et al. 2008).
Apesar da utilizacdo da brocantite como pigmento nao ser muito usual ao longo da histéria da
pintura (de acordo com os resultados dos estudos técnicos), o seu emprego com esta
funcionalidade foi reportado em iluminura do século XIV na Europa (Gilbert, Dencel et al. 2003) e
em pintura Italiana do século XVI a 6leo sobre o cobre (Pitarch, Ramén et al. 2011).

Em pintura de cavalete, o uso de pigmentos verdes a base de sulfato de cobre encontra-se
geralmente associado a glacis verdes contendo verdigris (K.J. van den Berg, M.H. van Eikema
Hommes et al. 2000) ou a presenga da malaquite (Bersani, Lottici et al. 2008), como impurezas
ou produtos de degradacdo. Apenas alguns exemplos do uso da brocantite como pigmento sao
relatados em pintura ltaliana de cavalete do século XV (Martin 1992; Martin, Duval et al. 1995;
Bersani, Lottici et al. 2008).

Deve salientar-se que a nao identificacdo deste pigmento em muitos estudos anteriores,
geralmente baseados em testes de microquimica ou analise elementar, deve-se possivelmente a
proximidade da morfologia e composicdo deste mineral com a malaquite (s&o ambos pigmentos
de cobre) e a interpretagao que a presenga de sulfato seria uma alteragéo deste Ultimo ou devido
ao contributo das camadas preparatérias a base de sulfatos de céalcio.
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Figura 8-19 - a) Fotografia & luz normal do Bom Pastor com indica¢&o dos locais de amostragem e respetivas imagens dos cortes estratigraficos obtidas através de analise por microscopia
otica em b) #BP8 e c) #BP26.
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Através da andlise por técnicas analiticas complementares, nomeadamente a microscopia 6tica
e a microscopia eletronica de varrimento acoplada a espectrometria de energia dispersiva de
raios-X (SEM-EDS) nas amostras estudadas, foi possivel obter informagdes sobre a morfologia
das particulas, tamanho e distribuicdo das mesmas em misturas pictéricas. A confirmagdo da
presenca deste mineral de cor verde sob a forma de particulas bem cristalizadas podera indiciar
uma proveniéncia natural, ao invés de um produto sintético ou de degradagéo (Figura 8-20 a) b)
c)). A analise quimica elementar EDS permitiu ainda confirmar a associagéo entre os elementos
quimicos cobre e enxofre (Fig. 8- 20 d)), indicando tratar-se de um pigmento a base de sulfato de
cobre.

O sulfato de cobre (II), (Cus(SO4)(OH)e), ocorrendo naturalmente como o mineral brocantite,
pode ser facilmente identificado por espectroscopia de infravermelho (Fig. 3), devido a sua
assinatura tipica traduzida pela presenca simultdnea das bandas caracteristicas de elongacéo do
grupo hidroxilo v (OH) que surgem a cerca de 3587 (m) e 3565 (m) cm™' e as bandas de
elongagéo antissimétrica do grupo sulfato v (SOs) que surgem geralmente a 1121 (m) e 1088 (m)
cm'. Adicionalmente, é também frequente a presenca de outras trés bandas na regido
correspondente a elongacdo do grupo hidroxilo v (OH), surgindo a 3402 (sh), 3385 (s) e 3274
(w) cm'. Na regido vulgarmente designada de “impressdes digitais” (regi@o do espectro de
infravermelhos compreendida entre os 1500 e 1000 cm-') é ainda possivel verificar a presenga
das bandas de deformagao do grupo hidroxilo 6 (OH) da brocantite que ocorrem a: 990 (m), 943
(m), 849 (sh), 780 (m), e 732 (m) cm-'. Por outro lado, a banda a 873 (s) cm-! podera estar
associada a deformagéo do grupo hidroxilo & (OH) do mineral brocantite ou poderéa ser resultado
da presenca do grupo carbonato (deformagao deste grupo funcional fora do plano) resultante do
carbonato de chumbo também presente nesta mistura. O espectro FTIR apresentado na Figura
8-21 revela ndo sb a presenca deste mineral mas também a contribui¢do de bandas de outros
materiais presentes na mistura, nomeadamente o branco de chumbo e de um aglutinante de
natureza oleosa (embora também existam alguns indicios da presenca de vestigios de um
material proteico). No entanto, as bandas caracteristicas do mineral brocantite sdo claramente
evidentes no espectro ilustrado o qual apresenta uma elevada similaridade espectral com os
valores teoricos (Schmidt and Lutz 1993) e os resultados experimentais (Van Der Marel and
Beutelspacher 1976; Stoch, Stoch et al. 2001; Makreski, Jovanovski et al. 2005; Correia 2010)
obtidos por diversos investigadores na analise espectroscopica deste mineral.

Tal como ja foi referido anteriormente, a utilizagdo do mineral brocantite em obras de arte é

geralmente notado como uma impureza associada a ocorréncia natural da malaquite em jazidas
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de cobre (Correia 2010). No entanto, ndo existem evidéncias da utilizagdo da malaquite nas
amostras correspondentes as regides de tonalidade verde nas obras em analise, facto que
constitui mais uma prova da utilizagdo da brocantite como pigmento, refutando inclusivamente a
hipétese de se tratar de um produto de degradacdo ou de uma impureza. De facto, a analise
material da obra atribuida a oficina de Frei Carlos permitiu constatar a presenca da malaquite
(vestigios) apenas em misturas pictdricas ricas em azurite, 0 que indicia a presenga deste
mineral como uma impureza associada a azurite e consequentemente podera ser um indicador
da proveniéncia natural do pigmento azul supracitado (Feller and Roy 1993).

O espectro Raman ilustrado na Figura 8-22 revela uma grande similaridade espectral do
pigmento verde analisado com o espectro caracteristico da brocantite, de acordo com os dados
cientificos publicados na literatura (Schmidt and Lutz 1993; Burgio and Clark 2001; Bouchard and
Smith 2003; Frost 2003; Frost, Williams et al. 2004; Makreski, Jovanovski et al. 2005). Esta
regiao espectral é caracterizada pelo surgimento da banda mais intensa do espectro a 974 cm-1,
associada a elongagéo simétrica (v1) do grupo sulfato. Na regido entre 1200 e 1050 cm,
existem duas bandas de fraca intensidade, localizadas a 1099 e 1077 cm™ e que estédo
associadas a elongacao antissimétrica (v 3) deste grupo funcional. O modo (v 4) é representado
pelas bandas Raman a 609 cm' e 620 cm™'. De acordo com dados da literatura (Martens, Frost
et al. 2003; Makreski, Jovanovski et al. 2005), as bandas na regido 509-309 cm-' poderao estar
associadas a sobreposi¢do de modos de elongagdo Cu-O com o modo de vibragéo (v 2) do
grupo sulfato.

Apesar da elevada correlagdo espectral do pigmento em analise com os valores tedricos e
experimentais obtidos na caracterizagdo do mineral brocantite através p-Raman, existe ainda
alguma discuss&o em curso relativamente as atribuigbes das bandas Raman da brocantite uma
vez que existem varios minerais de sulfato de cobre que apresentam bandas Raman
semelhantes, como a dolerofanite Cu20(SOs), antlerite Cu3(SO4)(OH)s, posnjakite
Cu4(S04)(OH)s.(H20), langite Cus(SO4)(OH)s.2(H20) e wroewulfite Cus(SO4)(OH)s.2(H20) (Frost
2003; Martens, Frost et al. 2003; Pérez-Alonso, Castro et al. 2006). Adicionalmente, foram
realizadas analises laboratoriais complementares através de u-XRD para a caracterizacdo das
fases cristalinas presentes nas misturas pictéricas em analise (Figura 8-23). O difractograma
ilustrado na referida figura revelou os picos caracteristicos do mineral brocantite (em mistura com
a hidrocerussite), corroborando os resultados experimentais obtidos por M.O., y-FTIR, p-Raman
e SEM-EDS.
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Figura 8-20 — Analise de uma amostra contendo o mineral brocantite, pertencente ao painel do Bom Pastor (#BP8)
através de microscopia 6tica a) e SEM-EDS: imagem em modo BSE b), mapas elementares composicionais (Cu e
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Figura 8-21 — Espectro FTIR da amostra (#BP8) revelando a presenga do mineral brocantite.
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Figura 8-22 - Andlise u-Raman de uma amostra contendo brocantite, pertencente & pega com a representagéo do
Casamento Mistico de Santa Catarina (#CM19), revelando a presenga de bandas comuns ao mineral brocantite.
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Figura 8-23 - Difractograma obtido na analise de uma camada de cor verde revelando a presenga dos picos

caracteristicos da brocantite (b) (pigmento verde) em mistura com a hidrocerussite (h) (pigmento branco).
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Na tabela 8-IX encontram-se sumariados os locais onde foi detetada a utilizagdo da brocantite
em diversas pinturas atribuidas a oficina de Frei Carlos (ver também os exemplos na tabela 8-X).
Verifica-se uma predominancia deste mineral em zonas de paisagem (vegetagdo e areas
rochosas), onde as variagdes na tonalidade verde sdo obtidas pela mistura da brocantite com
porgdes variadas de outros pigmentos, como o branco de chumbo (2PbCO3-Pb(OH),), 0 amarelo
de estanho e chumbo tipo | (Pb2Sn04) e a azurite (CuC03.2Cu(OH)2). Em regides proximas do
céu, verifica-se a sobreposicdo de um estrato de tonalidade verde de espessura variavel
(espessura compreendida entre 12 e 53 um), com a mistura pictdrica supracitada, sobre o azul
do céu.

A analise quimica das micro-amostras recolhidas nas areas rochosas das obras em estudo
revelou consistentemente um enriquecimento da mistura pictérica em amarelo de estanho e
chumbo (tipo 1), com pequenas porgdes de brocantite, branco e chumbo e vestigios de azurite.
Por vezes, foi também possivel detetar a presenga de pequenas quantidades de ocre amarelo
(goethite ou limonite, associada em matriz argilosa) na mistura pictorica supracitada. A analise
espectroscopica através de p-FTIR também possibilitou a detegé@o de antlerite (Cus(SO4)(OH)4)
em associagdo com a brocantite, surgindo possivelmente como uma impureza (Frost 2003).
Nestas areas da pintura, verifica-se geralmente a aplicagcdo do estrato de tonalidade verde
diretamente sobre a imprimitura, quando existente.

A utilizacéo da brocantite é também frequente nos mosaicos das pegas em analise, encontrando-
se p.e. nas obras representando a Apari¢do de Cristo a Virgem, o Bom Pastor (ver Figura 8-19) e
inclusivamente na representacdo da Virgem com o Menino e um Anjo, obra atribuida a seguidor
de Frei Carlos (ver seccdo 9.1). A analise das respetivas amostras e cortes estratigraficos
através de M.O. e técnicas analiticas de caracterizagdo quimica complementares permitiu
verificar misturas pictéricas semelhantes, onde se verifica uma predominancia de brocantite e
branco de chumbo, podendo no entanto conter vestigios de amarelo de estanho e chumbo (tipo
) e azurite.

Com objetivo de se compreender o significado da presenga consistente da brocantite na obra
atribuida a Oficina de Frei Carlos e de se verificarem possiveis relagdes oficinais com outros
Mestres-Luso Flamengos coetaneos (Francisco Henriques e Mestre da Lourinh&), foram também
analisadas algumas destas obras em regides de tonalidade verde similares, nomeadamente em
areas de vegetacdo e rochedos. Os resultados deste estudo foram recentemente publicados
(Valadas, Freire et al. 2014) e encontram-se apresentados em apéndice. Os resultados obtidos

até entdo no ambito desta investigagao cientifica, apontam para a inexisténcia deste mineral nas
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obras analisadas, designadamente nas representagdes de Pentecostes, Nossa Senhoras das
Neves, Apanha do Mana, Martirios de Marrocos, Abrado e Melquisedeque, Cristo no Horto e
Descida da Cruz, atribuidas a Francisco Henriques; Santa Clara e Santa Coleta e S. Jerénimo no
deserto, atribuidas ao Mestre da Lourinhd e nos doze painéis do Retabulo da Sé do Funchal
(Escola Luso-Flamenga) analisados no dmbito do Projeto ONFINARTS.

A auséncia da brocantite nas obras Luso-Flamengas analisadas e em estudos anteriores
publicados na literatura parece assim restringir a utilizacdo deste pigmento a oficina de Frei
Carlos, indiciando inclusivamente a hipdtese de se tratar de uma especificidade material aliada a
obra deste Mestre-pintor. No entanto, investigagdes futuras (p.e. aumentando o numero de
painéis analisados em obras atribuidas as grandes oficinas Portuguesas e luso-Flamengas dos
séculos XV e XVI) poderao dar um contributo significativo na resolugéo desta problematica.

Ja no ambito do projeto MystiCa e tendo existido oportunidade de se cruzarem alguns resultados
desta investigagdo com os estudos desenvolvidos pelo departamento cientifico da National
Gallery de Londres, foi possivel concluir que embora a utilizagdo da brocantite como pigmento
em pintura de cavalete do século XVI ndo tenha ainda sido reportada na literatura, a este
pigmento parece incorporar a paleta de alguns Mestres Flamengos com atividade conhecida na
primeira metade do Século XVI (Campbell Forthcoming publication). Estes resultados parecem
indiciar ja um historial de utilizagdo deste mineral nas praticas de pintura Flamenga, o que
parece ir de encontro aos resultados obtidos no ambito desta investigacdo e que de alguma
forma poderdo estar relacionados com os conhecimentos e praticas de pintura do Mestre Frei
Carlos, de origem Flamenga e que posteriormente desenvolveu atividade em territério Nacional
(Couto 1955).

No entanto, teremos de ter em consideracdo que o0 uso de minerais a base de cobre como
pigmento reporta ndo s6 a uma possivel influéncia técnica/ material mas também a
disponibilidade destes minerais através das rotas de comércio europeu de cobre neste periodo
cronoldgico ou a sua disponibilidade através de produgéo local / regional.

A relagéo entre este mineral, em particular, e as rotas de comércio europeu dos séculos XV e
XVI é desconhecida e uma vez que a brocantite corresponde a uma forma particular de sulfato
de cobre, formado em determinadas condigdes ambientais (climas aridos) (Zamana and
Usmanov 2007; Zittlau, Shi et al. 2013), é dificil determinar a sua proveniéncia mineraldgica. No
entanto, existe uma elevada abundéncia de minas de cobre no sul de Portugal, nomeadamente
na Faixa Piritosa Ibérica (Fernandes & Gaspar, 2012), que tem as condigbes ideais para a

formacao deste tipo de minerais de cobre. Esta abundancia, juntamente com o uso discricionario
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deste pigmento na Oficina de Frei Carlos podera constituir um indicador de uma proveniéncia

local / regional.

Tabela 8- IX- Utilizac&o de brocantite e de verdigris em obras atribuidas a oficina de Frei Carlos e ao seu seguidor.

Titulo da obra / N° de Datacao Areas onde foi detetada a Areas onde foi detetado o
inventario brocantite verdigris
Natividade / ME1525 Séc. XVI (c.1520- Paisagem: vegetagao
1525)9
Bom Pastor [ 1pint Séc. XVI (c. 1520- Paisagem: vegetagao

1525)1

Mosaicos

Aparecimento de Cristo a Datada 15291 Mosaicos Manto da Santa
Virgem | 2pint
Lamentagéo | T4pint Séc. XVI (c.1530)"  Paisagem: rochedos Manga da camisola de

Nicodemos

Casamento Mistico de Santa

Séc. XVI (c. 1517-

Livro

Dossel

Catarina | 54pint 1538)10
Trés Santas | 174pint Séc. XVI (c. 1517- Paisagem: vegetagao
1538)2 Interior do Manto de Santa
Inés
Verénica [ 51pint 1% metade do Séc.  Asas do Anjo

XVl

S. Bras | ME1523

Séc. XVI (c. 1530-
1535)2

Interior do Manto

Veste de S. Bras

Anunciagdo / 677pint

Datada 1523

Interior do Manto do Anjo da
Anunciagéo
Paisagem: vegetacao

S. Cristovao / ME1524

12 metade do Séc.
XVI

Veste de S. Cristdvao

Assungéo da Virgem | 82pint

Séc. XVI (c. 1520-
1530) 1

Paisagem: vegetacao e
rochedos

Veste da Figura 4

Ascenséo de Cristo / 83pint

Séc. XVI (c. 1520-
1530)2

Paisagem: vegetacao e
rochedos

Profissao de Santa Paula /

12 metade do Séc.

Paisagem: vegetacao

85pint XVI
Triptico do Calvario / Séc. XVI (c. 1520- Paisagem: vegetagéo e
2173pint 1530)2 rochedos

Ressurreigéo de Cristo

Séc. XV (c. 1520-
1530)3

n.d.

Calgas da Figura em 1°
plano

S. Sebastido e S. Vicente |
100pint

12 metade do Séc.
XVI

Paisagem: vegetagéo e
rochedos

Virgem com o Menino e um
anjo / 58pint

Séc. XV (c. 1520-
1530)2

Paisagem: vegetagéo
Mosaicos

9 Caetano, J. O., Mestres Luso-Flamengos em Evora — A pintura e o desenho, in Primitivos Portugueses 1450-1550
— O Seculo de Nuno Goncalves, MNAA and IMC (Eds.), 2011, pp.276-293.
10 Archival Inventory database matriz net: www.matriznet.imc-ip.pt

1 Carvalho, J. A. S., Dois Mestres Luso-Flamengos: Mestre da Lourinha e Frei Carlos, in Primitivos Portugueses

1450-1550 — O Seculo de Nuno Goncalves, MNAA and IMC (Eds.), 2011, pp.156- 173.
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Tabela 8-X - Exemplos da utilizag&o de brocantite em obras atribuidas a oficina de Frei Carlos.

Obra e local de
amostragem

Andlise estratigrafica

Aparecimento de Cristo a Virgem
(datada 1523):

#AC12 (verde, mosaico)

C5 - verniz, 3 um;

C4 (verde, 12 um) — brocantite, azurite, branco de chumbo;

C3 (branca, 20 um) - branco de chumbo;

C2 (brancal cinzenta clara, 16-21 um) — > branco de chumbo, calcite
C1 (preparagéo, <31 um) - gesso

Natividade:
#N5 (verde, vegetagao)

C5 - verniz, 3 um;

C4 (verde, 12 um) — brocantite, azurite, branco de chumbo;

C3 (branca, 20 um) - branco de chumbo;

C2 (brancal cinzenta clara, 16-21 um) — > branco de chumbo, calcite
C1 (preparagéo, <31 um) - gesso

Casamento Mistico de Santa Catarina:

#CM19 (verde, livro)

C5 - verniz, 3 um;

C4 (verde, 12 um) — brocantite, branco de chumbo, azurite (vest.);
C3 (branca, 20 um) - branco de chumbo;

C2 (brancal cinzenta clara, 16-21 um) — > branco de chumbo, calcite
C1(

preparagéo, <31 um) - gesso
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De acordo com os resultados apresentados na tabela 8-X verifica-se que a utilizagdo da
brocantite parece estar confinada a areas de paisagem e de arquitetura (mosaicos), podendo
ainda surgir em pequenas areas das vestes das figuras (p.e. dobra da manga da veste/manto).
No entanto, um tom verde mais escuro e de aparéncia translucida é utilizado nos mantos das
figuras principais, verificando-se a utilizagdo de um glacis de tonalidade verde-escura/castanha,
geralmente sobreposto a um estrato luminoso a base de branco de chumbo e/ou amarelo de
estanho e chumbo (tipo 1) - ver exemplos na tabela 8-XI. A observagédo direta das obras nas
respetivas areas revela inclusivamente a existéncia de uma patina castanha em algumas dessas
areas e uma rede de estalados usualmente associados a utilizagdo de resinato de cobre, obtido
a partir da mistura do verdigris (acetato basico de cobre (ll), Cu(CH3COQ), . [Cu(OH)2]s),
(Grazénaite, Kiuberis et al. 2014), com um aglutinante, geralmente de natureza 6leo-resinosa.
Também através da analise dos respetivos cortes estratigraficos ao microscopio otico foi
possivel confirmar a presenca de uma camada pouco espessa (na maioria dos casos inferior a
20 pym) de um material verde resinoso néo contendo particulas diferenciadas de pigmento, o
que, de acordo com a cronologia de utilizagdo dos pigmentos ao longo da histéria e com as
caracteristicas macroscopicas identificadas, indicia a presenga do verdigris/ resinato de cobre.
Embora as caracteristicas visuais macroscopicas e microscopicas apontem para a utilizagdo
deste pigmento, a caracterizagdo quimica do mesmo tem sido alvo frequente de estudo aliado a
complexidade e variabilidade de composicdo quimica, em parte resultante das técnicas de
produgao deste material e dos processos de degradagao e complexa¢do do mesmo aquando da
sua aplicagdo em pintura (Grazénaité, Kiuberis et al. 2014).

A analise dos cortes estratigraficos através de SEM-EDS, permitiu verificar caracteristicas
morfolégicas similares, onde uma camada final de pintura de natureza organica corresponde ao
glacis verde observado ao microscopio 6tico. A analise quimica elementar permitiu verificar a
presencga do elemento cobre disperso na matriz verde orgénica, confirmando ainda a auséncia
de particulas isoladas de pigmento, o que parece estar relacionado com o processo de
“dissolucdo” do verdigris com o aglutinante. A anélise de grupos funcionais através de p-FTIR
permitiu verificar a ocorréncia de diversas contribui¢des espectrais (ver exemplo ilustrado na
Figura 8-24), nomeadamente (Altavilla and Ciliberto 2006; Chaplin, Clark et al. 2006; Cartechini,
Miliani et al. 2008; Van Loon 2008; San Andrés, De la Roja et al. 2010; Buti, Rosi et al. 2013;
Monico, Rosi et al. 2013; Conti, Striova et al. 2014; Grazénaité, Kiuberis et al. 2014):

- verdigris na sua forma basica ou neutra, cuja absorg¢do na regido do infravermelho € comum a

alguns dos sub-produtos reacionais;
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- bandas resultantes da reacdo do verdigris com o aglutinante dleo-resinoso e da qual resultam
carboxilatos de cobre caracteristicos desta reagéo cujas bandas por vezes se sobrepdem as do
acetato basico de cobre. Os carboxilatos de cobre geralmente exibem duas bandas resultantes
da elongacdo simétrica e assimétrica v (COO) que ocorrem a 1587 cm' e 1415 cm,
respetivamente;

- Por outro lado, existem também contribuicdes de outros produtos de degradagao,
nomeadamente oxalatos de cobre, cuja presenca embora esteja geralmente relacionada com
fatores microbiologicos, a formagdo destes subprodutos de reagdo podera também estar
relacionada com a oxidagao dos materiais organicos (aglutinantes) (Van Loon 2008), originando
sobretudo trés bandas de absorgéo que contribuem para a sua identificagao aliada sobretudo a
presenca do verdigris/ resinato de cobre em estratos pictoricos. Estas bandas correspondem a
elongacéo assimétrica e simétrica v (COO) a 1653 e 1362 cm-!, respetivamente, e a deformagao
d (OCO) que geralmente ocorre a cerca de 822 cm-'. A banda a 1316 podera ser devido a
ambas as contribuicbes, nomeadamente da elongacéo simétrica v (COO) do oxalato de cobre e
da deformagéo do grupo CH na estrutura do carboxilato metalico.

- A banda que surge geralmente a cerca de 665 cm-! podera estar associada a elongagéo M-O
(metal — oxigénio) ou, encontrando-se na regido espectral geralmente associada a deformagéo
do grupo sulfato, podera estar relacionada com a reagao do material pictorico com o diéxido de
enxofre atmosférico.

Por outro lado, esta técnica espectral de analise permitiu estabelecer hipoteses acerca da
natureza dos aglutinantes utilizados:

- a presencga concomitante de duas bandas caracteristicas da elongagéo v (CH) do grupo metilo
que surgem a cerca de 2920 e 2850 cm-!, com a banda caracteristica da elongagao do grupo
carbonilo que surge a 1705 cm-1 e com a banda de fraca intensidade (CHz-rocking) a 723 cm-1,
sugerem a presenga de um aglutinante de natureza oleosa;

- Por outro lado, existem alguns indicios da simultdnea utilizagdo de um meio resinoso. A
presenca da banda v (CO) que surge a 1256 cm-!, geralmente esta associada a presenga dos
acidos carboxilicos em resina. A banda v (CO), surgindo a cerca de 1176 cm-' podera resultar
das contribuigdes de ambos os aglutinantes. A sobreposigdo espectral dos grupos funcionais
caracteristicos da resina com os acidos gordos do 6leo leva a que apenas possa ser apontada
esta hipotese, ndo permitindo concluir acerca da presenga deste material na formulagéo desta

tinta, tal como era comum nas praticas do Norte e Sul da Europa (Gettens, Fitzhugh et al. 1993).
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Transmitancia/ %

Cu
% I\
. Hopm
SE MAG: 900 x HV: 30.0 kV WD: 10.7 mm MAG: 900 ¥HV: 30.0 k¥ WD: 10.7 mdv 1 6 8 10 KeV 12

Figura 8-24 — Identificagdo do verdigris/ resinato de cobre no painel representando o S. Bras (#SB9, verde escuro da veste de S. Bras): a) Fotografia de pormenor da zona de amostragem, b)

espectro P-FTIR, ¢) corte estratigrafico, d) imagem BSE (SEM-EDS) com localizagao da andlise pontual eds (SB9_P1), ) mapa elementar composicional revelando a presenga de cobre no
estrato de cor verde e f) andlise pontual eds (SB9_P1).
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Tabela 8-XI — Exemplos da utilizagao de verdigris/ resinato de cobre em obras atribuidas a oficina de Frei Carlos.

Obra e local de Analise estratigrafica
amostragem

C8 - verniz, 5 um;

C7 (verde, 10-22 pm) - verdigris/ resinato de cobre, calcite (vest) e
branco de chumbo

C6 (amarela, vest.) - branco de chumbo, amarelo de estanho e chumbo

Lamentaao C5 (branca, 27-44 um) - > branco de chumbo;

C4 (amarela, 10 ym) —-branco de chumbo, amarelo de estanho e chumbo
#L.18 (verde, manga da camisola C3 (azul, 6-12 pm) —azurite
de Nicodemos) C2 (preta, 3 ym) — desenho subjacente (carvéo)

C1 (preparagdo, <110 ym) - gesso

Ressurreigéo de Cristo: C4 (verde, 18-28 um) — verdigris/ resinato de cobre;
C3 (amarela clara, 36 pm) -branco de chumbo, amarelo de estanho e

chumbo (tipo 1);
em 1° plano) C2 (brancal rosa, 10-12 ym) -branco de chumbo, ocres;
C1 (preparagéo, <66 um) - gesso

#RC9 (verde, calgas da Figura

C4

verde, 15 um) — verdigris/ resinato de cobre;
branca, 19-28 um) - > branco de chumbo;
cinzenta clara, 10-21 um) — > branco de chumbo;
preparagao, <47 um) - gesso

Assungéo da Virgem: c3

C2
#AV16 (verde, veste da Figura) I

—_ =~ =~ —
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Embora os resultados analiticos apontem para uma predominancia dos pigmentos verdes acima
descriminados, nomeadamente a brocantite e o verdigris/ resinato de cobre, estas analises
micro-analiticas possibilitaram ainda a detegao de algumas particularidades técnicas em motivos
comuns, relacionadas com variagdes nas misturas pictoricas para a obtencdo de tonalidades
verdes.

E o caso dos verdes dos fundos das representacées do Ecce Homo, de Cristo Abengoado (verso
da Virgem dos Figos), e da Veronica, que apresentam, macroscopicamente, caracteristicas
cromaticas similares (tonalidade verde-escuro) (ver Figura 8-25).

A analise por M.O. das secgdes transversais das amostras recolhidas nessas areas (ver Figura
8-26) revelou a presenca maioritaria de um pigmento azul (possivelmente a azurite, de acordo
com as propriedades oOticas que este mineral apresenta) e pequenas adicbes de pigmento
vermelho e amarelo, aplicados sob a forma de uma camada incomumente espessa de tinta (a
espessura minima detetada foi de cerca de 56 um, nas representagdes de Cristo Abengoado e

do Ecce Homo). A espessura maxima detetada, de 125 um, diz respeito a uma micro-amostra

recolhida no painel da Veronica.

Figura 8-25 — Fotografia a luz normal (geral) dos painéis representando a) Ecce Homo (40 x 31 c¢m), b) Cristo
Abengoado (verso da Virgem dos figos) (43 x 32 cm) e ¢) Veronica (28 x 132 cm).
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Ecce Homo

Si

254" . b

3 10 {im
MAG: 1100 x HV: 20.0 kV wo: o7 mm

Verénica

el ",, ::gf:‘l%i:[a:\ '#'q
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SE MAG: 470 x HV: 20.0 kV WD: 13.7 mm

Cristo Abengoado
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MAG: 650 x HV: 20.0 kV WD: 13.0 mm

Figura 8-26 - Analise dos verdes do fundo nas representagdes do Ecce Homo, da Verénica e de Cristo Abengoado: a1- a3) imagens de pormenor a luz normal com indicago dos locais de
amostragem, b1- b3) respetivo cortes estratigraficos, ¢1- €3) Imagens dos cortes estratigraficos em SEM (modo BSE), d1 - d3) SEM-EDS — mapas elementares composicionais € €) espectro
eds revelando a presenca de particulas amorfas de silica.

SE MAG: 650 x_HV: 20.0 kV WD: 13.0 mm =
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A analise quimica destes estratos pictéricos através SEM-EDS e p-FTIR viria a revelar a
presenca de maioritaria do mineral azurite. A anélise elementar EDS permitiu inclusivamente
detetar a presenga de particulas a base de ferro, indiciando a presenca de ocre vermelho, de
acordo com as observagbes efetuadas ao microscopio Otico. Transversal aos trés casos
expostos é também a presenca do branco de chumbo (pequenas adi¢des) e de particulas de a
base de silicio, de dimensdes significativas e aparentando uma natureza vitrea. A analise pontual
EDS viria a revelar que estas particulas s&o compostas quimicamente por silicio e oxigénio, nédo
possuindo na sua composi¢ao quaisquer outros elementos quimicos indicadores da presenca de
vidro.

A anédlise quimica através de micro-difraccdo de raios X, permitiu identificar os compostos
cristalinos presentes nestes estratos pictéricos de cor verde/ azul, revelando a presenga de
azurite, quartzo, calcite, hematite e argilas (ilite), corroborado os dados obtidos pelas analises
efetuadas anteriormente. Esta técnica de analise permitiu assim detetar a presenga de uma das
formas cristalinas da silica, o quartzo, como constitui exemplo o difractograma apresentado na
Figura 8-27.

a
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Figura 8-27 - Difractograma obtido na analise de um estrato pictdrico de cor verde (#CA7), correspondente ao verde
do fundo do painel representando o Cristo Abengoado (verso do painel com a representagdo da Virgem dos figos),

revelando a presenca de azurite (a), gesso (g), ilite (i), quartzo (q) e hematite (h).
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Um estudo desenvolvido por Lutzenberger et al.(Lutzenberger, Stege et al. 2010), revela a
utilizacao de vidro moido e silica em pintura de cavalete europeia, durante os séculos XV e XVI,
nomeadamente integrando a técnica de pintura de artistas Alemaes, Italianos e Flamengos.
Estes materiais eram utilizados ndo s6 em lacas vermelhas mas também noutras cores e em
camadas preparatorias, sendo que as primeiras utilizagdes reportam a 1430. Por outro lado, ao
estudo supracitado acresce-se pelo menos um outro, resultante das investigagdes cientificas da
National Gallery (Spring 2012), que reporta a composigédo de diferentes tipos de vidro através de
SEM-EDS (embora néo fale da silica) e a sua utilizagdo entre os séculos XV e XVII em pintura
Italiana e Flamenga, com foco na relagdo entre a sua composi¢ao e 0s processos de manufatura
e, inclusivamente, a ligagdo com possiveis rotas comerciais relacionadas com a produgéo e
comércio de vidro.

Embora o vidro e a silica sejam quimicamente diferentes, os efeitos praticos relacionadas com a
sua utilizacdo parecem ser convergentes. As fontes histéricas mencionam a utilizagéo do vidro
moido essencialmente como carga, para efeitos de aceleramento do processo de secagem da
pintura a dleo, no entanto, ocasionalmente, este material era também utilizado para facilitar a
moagem dos pigmentos ou para dar enchimento as lacas.(Spring 2012)

Assim, de acordo com os resultados expostos € verossimil considerar a hipdtese da adigdo de
silica para efeitos secativos, num estrato de pintura que ¢ atipicamente espesso. Esta parece ser
mais uma das particularidades técnicas desta oficina de pintura, verificando-se que, para
expressdes cromaticas similares em motivos de ordem idéntica, sdo também adotadas solugdes

técnicas semelhantes.
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Roxos e Castanl'vos

O agrupamento das tonalidades na gama dos castanhos, grena e roxos deve-se a proximidade
que estes tons representam ao nivel das misturas pictéricas identificadas e a técnica de
construcao pictorica.

Através da andlise combinada por M.O., u-FTIR, SEM-EDS e p-Raman de micro-amostras
recolhidas em areas relativas a estas tonalidades, nomeadamente nos mantos e vestes das
figuras em zonas de luz e de sombra, permitiu verificar que estas gamas cromaticas sdo obtidas
através de um estrato pictérico de tonalidade predominantemente rosa/ vermelha/ azul contendo
diferentes proporcdes de branco de chumbo, laca vermelha e azurite, aplicado sobre a
imprimadura ou sobre uma camada intermédia de modelagao ou pré-modelacao da cor.

Para os tons claros/ zonas de luz, verifica-se uma maior proporgdo de branco de chumbo
comparativamente aos outros pigmentos que integram a mistura pictérica supracitada,
verificando-se a situagdo contraria para os tons escuros/ zonas de sombra.

A presenga de um estrato com a funcionalidade de modelagdo/ pré-modelagdo da cor podera
estar aliada a relevancia iconogréfica das figuras/ cenas, tendo sido frequentemente detetado em
vestes/ mantos de figuras principais, como é o caso das representagdes das figuras da Virgem e
de Cristo (p.e. nos painéis representando a Anunciagdo, Ascensdo de Cristo, Assungdo da
Virgem, Casamento Mistico de Santa Catarina).

Através da Tabela 8-XII, que ilustra um destes exemplos referente ao painel do Casamento
Mistico de Santa Catarina, € possivel assinalar diferengas ao nivel dos estratos intermédios,
verificando-se que para a representacdo do manto da Virgem é utilizado um estrato intermédio
de cor clara, obtido através da mistura de branco de chumbo com pequenas adi¢des de laca
vermelha e carvdo, e que tera a funcionalidade de modelagao/ pré-modelagdo da cor. Ja no
mesmo painel, duas micro-amostras recolhidas em zona de luz e de sombra no manto de Santa
Catarina revelam uma aplicagéo direta do estrato de cor final (aqui mais enriquecida em azurite,
em fungdo da tonalidade pretendida) sobre a imprimadura.

Para os tons grena, como p.e. a veste da Virgem nas representagdes da Anunciagéo (datada
1523) e da Aparicdo de Cristo a Virgem (datada 1529), sobre o estrato pictérico contendo
porcdes variaveis de branco de chumbo, azurite e laca vermelha, é aplicado um glacis de
tonalidade vermelha (ver exemplo na Tabela 8-XIII). A tabela 8-XIlIl revela ainda a proximidade,
ao nivel dos materiais e da técnica, do castanho do manto do Bom Pastor no respetivo painel,

com a tonalidade grena figurativa da veste da Virgem no painel datado de 1529.

313



Capitulo IV

Tabela 8-XII - Analise comparativa de técnica de construgao pictorica da veste/ manto das Santas de tonalidades na

gama dos roxos, na representa¢do do Casamento Mistico de Santa Catarina.

Obra/ Local de
amostragem

CM10 - roxo luz, veste
de Santa Catarina
CM11 - roxo sombra,
veste de  Santa
Catarina

CM20- roxo luz, veste
da Virgem

CM21 - roxo sombra,
veste da Virgem

Zona de luz/
meio-tom

C3 - camada pictorica final (azul/
vermelha, 30 um): branco de Pb, azurite,
laca vermelha;

C2 — imprimadura (branca, 7um): branco
de Pb

C1- preparagéo (<61 um): calcite

C4 - camada pictorica final (rosa, 13-22
pm): branco de Pb, azurite, laca vermelha,
calcite (vest.);

C3 - camada de modelagéo (branca, 5-7
pm): branco de Pb, laca vermelha, carvao,
calcite (vest.);

C2 - imprimadura (branca, 4-9um):
branco Pb, calcite, carvao (vest.)

C1- preparagéo (<224 um): calcite

Zona de
Sombra/ meio -
tom

100 ym

C4 - camada pictorica final (azul /
vermelha, 18 pm): azurite, branco de
chumbo, laca vermelha, calcite (vest.);

C3 - imprimadura (branca, 11um): >
branco de Pb

C2 - desenho subjacente (vest.): carvao
C1- preparagao (<48 um): calcite

C4 - camada pictorica final (rosa, 13-15
pm): branco de Pb, azurite, laca vermelha,
calcite (vest.);

C3 - camada de modelagdo (branca, 6
Mm): branco de Pb, laca vermelha, carvao,
calcite (vest.);

C2 - imprimadura (branca, 6-8um):
branco Pb, calcite, carvéo (vest.)

C1- preparagao (<40 um): calcite
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Tabela 8-XIII - Analise comparativa de técnica de construcéo pictdrica de vestes/ mantos dos Santos de tonalidades na gama dos castanhos.

Analise estratigrafica

Obra e local de amostragem

Zona de Luz

Zona de sombra

“w § j " .{?‘; ”~
R B s &
e v 3 o
b .

100 pm

C4 - camada pictérica final (rosa/ azul, 10-22 um): branco de Pb, azurite,
laca vermelha;

C3 - camada de modelagdo (branca/ rosa clara, 9 um): branco de
chumbo, laca vermelha, ocres;

C2 - imprimadura (branca/ cinzenta clara, 14-18 pum): branco de chumbo,
ocres, carvao;

C1 - preparagao ( <126 um) : gesso

C4 - camada pictérica final (vermelha/ azul, 39-54 pm): azurite, laca
vermelha;

C3 - imprimadura (branca/ cinzenta clara, 4 um): branco de Pb, ocres;

C2 - desenho subjacente (4-14 pm.): tinta ferrogdlica + carvao

C1- preparagéo (<40 um): gesso

Aparicéo de Cristo & Virgem (datada 1529) -
Grena, Veste da Virgem

C4 - velatura final - glacis (vermelho, 13 pm): laca vermelha;

C3 - camada pictorica + modelagdo da cor (rosa/ azul, 26-50 um):
branco de chumbo, laca vermelha, azurite;

C2 - imprimadura (branca/ cinzenta clara, 10-13 ym): branco de chumbo,
ocres, carvao;

C1 - preparagao ( <63 pum) : gesso

C5 - velatura final - glacis (vermelho, 5-21 um): laca vermelha;

C4 - camada pictérica + modelagdo da cor (vermelha/ azul, 23-31 pm):
branco de chumbo, laca vermelha, azurite;

C3 - imprimadura (branca/ cinzenta clara, 11-14 um): branco de Pb, ocres;

C2 - desenho subjacente (3-4 um.): tinta ferrogalica + carvéo

C1- preparagao (<70 um): gesso
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No entanto, estabelecendo uma analise comparativa entre os mantos dos Santos de cor
castanha similar, designadamente nas representagdes do Bom Pastor (ver a tabela na pagina
anterior) e do Triptico do Calvario (volante representando s. Jodo Baptista), verificam-se
diferengas significativas. No manto do Bom Pastor o tom castanho é obtido através da mistura de
branco de chumbo, azurite e laca vermelha, conforme ilustrado na tabela 8-XIIl.

No entanto, no manto de S. Jodo Baptista (volante do Baptista, Triptico do Calvario) uma
tonalidade similar € obtida através da sobreposigéo de um glacis vermelho (laca vermelha) sobre
um estrato pictorico a base de branco de chumbo e carvao, contendo apenas pequenas adi¢des
de laca vermelha/ castanha (ver tabela 8-XIV).

Assim, verifica-se que para uma expressdo cromatica proxima, ha uma solu¢do técnica
diferenciada e neste sentido o painel do Bom Pastor € o mais proximo tecnicamente do painel
representando a Aparigdo de Cristo a Virgem (datada 1529).

Ja num tom castanho mais claro surgem os mantos dos dois Santos nas representagdes de S.
Francisco recebendo os estigmas e de Santo Anténio e o Menino, cromaticamente similares
entre si, apresentando também solugdes técnicas proximas (ver também na tabela 8-XIV). A
analise combinada através de M.O. e SEM-EDS permitiu verificar que, nestas duas situacdes em
particular, a construcdo cromatica resulta da sobreposicdo de duas camadas de cor de
tonalidade castanha clara/ branca, obtidas através da mistura de branco de chumbo com ocres
(ocre amarelo), laca vermelha e carvao. Para a sombra, € entdo sobreposta uma velatura num
tom castanho-escuro, com a mesma composi¢ao, mas contendo uma maior concentra¢do nos
pigmentos mais escuros.

Misturas pictoricas similares, isto &, estratos de cor contendo proporgdes variadas de branco de
chumbo, ocres, carvao e por vezes pequenas adigdes de laca vermelha, séo também as mais
comuns em arquiteturas e algumas zonas de paisagem (p.e. rochedos), tendo sido identificadas

na maioria das obras em estudo onde este tipo de motivos se encontra representado.

316



Capitulo IV - A paleta cromatica e a sua utilizagao

Tabela 8-XIV - Algumas variagdes técnicas nos tons castanhos (manto/ veste das figuras principais) presentes em

obras atribuidas a oficina de Frei Carlos.

Obra e local de Andlise estratigrafica
amostragem

C6 - verniz, 8 um;
C5 (branca/ castanha clara, 14-18 pm) — branco de chumbo, ocre
amarelo, laca vermelha, carvéo;
C4 (branca, 8 um) — > branco de chumbo;
C3 (branca, 7 um) — > branco de chumbo
#SA12 (castanho luz, veste de C2 (castanha, 3-7 um) - orgénica
Santo Antonio) C1 (preparagéo, <110 um) - calcite

Santo Anténio e o Menino

100 um

C5 - verniz, 4 um;

C4 (branca/, 13-16 um) — > branco de chumbo, laca vermelha e ocre
S. Francisco recebendo os estigmas: amarelo (vest.);

C3 (branca/ castanha clara, 12 um) - branco de chumbo, ocre amarelo,
laca vermelha, carvao;

C2 (castanha, 3-7 um) — organica

C1 (preparagao, <110 uym) - calcite

#SE5 (castanho Iluz, veste de S.
Francisco)

T > , %
a5 g *’QM IS' hald

S

C7 - Verniz, 6-11 um;

C6 (amarela, 19-45 um) — decoragdo do brocado: branco de chumbo,
ocre amarelo, laca vermelha, carvao;

C5 (laranja, 7 um) — > branco de chumbo;

C4 (glacis vermelho, 8 um) — laca vermelha;

C3 (cinzento/ azul escuro, 17 um) — > branco de chumbo, carvéo, laca(?)
#TC20 (castanho sombra, manto C2 (branca, 7 pm) — > branco de chumbo;

de S. Jodo Baptista) C1 (preparagéo, <43 um) - gesso

Triptico do Calvario:

—~ = =~ =
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Frctos

Através da analise ao microscopio 6tico das secgdes transversais obtidas de micro-fragmentos
de pintura correspondentes as varias obras em analise, foi possivel verificar que é frequente a
presenca de particulas de cor negra, geralmente de granulometria fina, nos estratos de pintura
correspondentes a imprimadura e estratos de cor, incluindo camadas intermédias de modelacao
ou pré-modelagdo da cor, conforme ja mencionado nesta secgao.

E possivel observar pequenas adigdes deste pigmento p.e. nas carnagdes e nas arquiteturas,
onde uma maior abundancia de pigmento preto corresponde as areas de tonalidade mais escura
ou de sombra. Também em éareas de paisagem (rochedos) e nos mosaicos se verificam
pequenas adigdes de particulas de cor negra, podendo surgir ocasionalmente noutras
areas/motivos das pinturas em estudo.

A analise SEM-EDS destas secgdes transversais permitiu verificar um elevado teor em carbono
associado as particulas de pigmento preto. A auséncia de elementos quimicos como o
manganés em combinagdo com elementos como o Fe, Si, Al associados a estas particulas
permite excluir a presenca de Umbria e de terras negras. Nas situagdes relativas as areas da
pintura supracitadas, a analise pontual eds permitiu verificar a auséncia de calcio e fésforo,
sendo estes elementos quimicos associados a presenca de hidroxiapatita (Cas(PQOs)3(OH),
principal componente dos ossos e marfim), e consequentemente indicadores da presenca do
carvéo animal. Também a auséncia dos elementos quimicos Na e K, presentes no pigmento
negro de vinha, viria a excluir esta hipétese. (Winter and FitzHugh 2007; Tomasini, Siracusano et
al. 2012)

Assim, tendo em conta a cronologia de utilizagdo dos pigmentos negros ao longo da histéria e
dado o elevado teor em carbono destas particulas e sem associagdo com outros elementos
quimicos indicadores da presenga dos pigmentos supracitados, pode-se considerar a hipotese
de se tratar de um carvao de origem vegetal (excluindo a hipbtese do negro de vinha, também
de origem vegetal).

No entanto, através da observacdo direta dos painéis em estudo verifica-se que os
motivos/areas de cor preta apresentam pouca expressividade nas obras analisadas,
encontrando-se apenas em algumas situagdes pontuais como p.e. na decoragdo dos brocados
dos dosséis e mantos, sapatos de figuras, elementos decorativos de areas de arquitetura ou da

indumentaria das figuras (toucados e vestes dos anjos p.e.).
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A anadlise combinada através de M.O.,
SEM-EDS e HPLC-DAD das micro-
amostras recolhidas nas respetivas
areas da pintura revelou uma
composi¢do em laca vermelha (garanga
elou quermes) e pigmento preto (carvéo
vegetal) nestes estratos de cor negra.

A imagem em BSE dos respetivos cortes
estratigraficos  permitiu  verificar a
existéncia de particulas individualizadas
de cor negra de granulometria grosseira,
dispersas numa matriz  organica
enriquecida em Al, P, K e Ca (ver
exemplo da Figura 8-28).

A presenca concomitante  destes
elementos, associados a particulas de
cor vermelha (translicida) de forma
irregular e sensiveis ao feixe de eletrdes
durante a analise eds, constitui um
indicador da presenga de laca (Kirby,
Spring et al. 2005). Por outro lado, de
acordo com estudos publicados por
investigadores da National ~Gallery
(Kirby, Spring et al. 2005) a presenca de
P, associado a Ca elou K, podera ser
também um indicador de uma laca de
origem animal (inseto).

A analise HPLC-DAD viria a confirmar a
presenca de laca vermelha em alguns
destes estratos, designadamente a

garancga e/ou quermes (ver tabela 8-XV).

SE MAG: 850 x HV: 20.0 kY WD: 10.5 mm

8000
cts |C Pb d)
7000 AI
6000 -|
5000
4000 -
3000 -
2000

1000 | E\H Ca
K Pb
AN

0

0 2 4 6 8 10 KeV 12

Figura 8-28 - Andlise de uma micro-amostra recolhida
do painel representando o S. Bras: a) local de
amostragem; b) M.O.; ¢) e d) SEM-EDS, imagem em
modo BSE e andlise pontual eds, respetivamente.
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Tabela 8-XV - Exemplos de cortes estratigraficos obtidos na anélise de areas de cor negra presentes em obras

atribuidas a oficina de Frei Carlos.

Obra e local de Analise estratigrafica
amostragem

C6 - verniz, 10 um;

C5 (preto, 73-103 um) — garanga (alizarina e purpurina), pigmento preto
(carvéo vegetal?)

C4 (branca, 25-32 um) — > branco de chumbo, pigmento preto

cinzento, 20 um) - > branco de chumbo, pigmento preto

cinzento)(?) - observagao a lupa binocular de um fragmento da amostra
preparacao) - observagdo a lupa binocular de um fragmento da amostra

— C3
Bom Pastor c2(
#BP20 (preto, brocado do dossel) c1

100 um

C4 (verniz + pigmento, 10 um) - interveng&o;

C3 (azul escura, 27 um) — azurite, carvao animal, cera (intervencéo?)
C2 (vermelha, 19 um) — garanga, quermes, pigmento preto;
C2(
C1(

Lamentagéo:
#L9 (preto, Manto de S. Jodo
Evangelista)

branca, vestigial) - imprimadura (?)
preparagdo, <84 um) - gesso

Cé6
C5
C4
C3

Aparicéo de Cristo a Virgem (datada C2
1529): #AC24 (preto, sapato da Santa) c1

verniz, 5 um)

Preta, 4-8 um) - > carvéo, ocres, branco de Pb (vest.);

vermelha, 3 um) — laca vermelha, carvéo, ocres, vermelhdo, branco de Pb;
branca, 4-13 um) — branco de chumbo;

preta, 5-8 um) — desenho subjacente (carvéo + tinta ferrogélica);
preparagao, <85 m) - gesso

—_~ e~ = =~ —
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8.1.1 Os aglutinantes

No capitulo que trata sobre o estudo das preparagdes foi revelado o uso discriminatoério do 6leo
de papoila para formulagdo dos estratos preparatérios de obras atribuidas a oficina de Frei
Carlos. Uma tradigdo diferente parece ter seguido um outro pintor, seu seguidor, que tera
utilizado o 6leo de linho a formulagdo dos estratos preparatérios nos dois painéis que lhe estdo
atribuidos, designadamente o painel representando o S. Vicente e S. Sebastido e a Virgem com
0 Menino e um anjo.

A analise dos estratos de cor (estando as anélises no entanto, confinadas aos estratos de cor
branca, azul e vermelha) através de Py-GC-MS revela diferentes naturezas nos aglutinantes
utilizados, nomeadamente:

- A presenga do 6leo de noz nas camadas cromaticas azuis e brancas nos quatro painéis
analisados, nomeadamente nas representacbes da Apari¢éo de Cristo a Virgem (datada 1529),
na Anunciagdo (datada 1523), no Santo Anténio e o Menino e no painel representando S.
Francisco recebendo os Estigmas (ver a Figura 5-14 da secgédo 5.1.1 que revela, a titulo de
exemplo, o pirograma obtido na analise de um estrato pictérico de tonalidade azul de uma
amostra pertencente ao painel da Anunciagéo);

- A presenga do oOleo de papoila nas camadas cromaticas de tonalidade vermelha,
inclusivamente nas carnagdes, nas obras atras mencionadas (0 pirograma ilustrado na Figura 8-
29 revela a utilizacdo do 6leo de papoila num estrato de cor vermelha pertencente também ao
painel da Anunciagéo).

Ambos os exemplos, revelam o uso discriminatério do 6leo de noz nos estratos pictéricos de cor
azul e branca, tal como era ‘recomendado” e foi também integrado nas préaticas de pintura de
alguns dos grandes mestres Italianos e Flamengos nos Séc. XV e XVI (p.e. Gérard David). Tal
pratica conota conhecimentos acerca dos efeitos secativos e 6ticos dos materiais utilizados, os
quais sao-nos transmitidos ndo s6 através do estudo material das obras de arte como também
através de tratadistas como p.e. Vasari, que a este respeito recomenda: “...luego se mudem los
colores y mezclan com aceite de lino o de nuez, aconsejandose especialmente el aceite de nuez
porque los colores no se tornam amarillentos...”(Vasari 2005).

Relativamente aos dois painéis provenientes de S. Vicente de Fora, atribuidos a um seguidor de
Frei Carlos, verificou-se a presenca de 6leo de noz numa amostra recolhida na zona do céu, no
painel representando a Virgem com o Menino e um anjo. Ja na representacéo de S. Vicente e S.
Sebastido, apenas foi detetado o 6leo de linho, encontrando-se presente na totalidade das
amostras analisadas (4 amostras), sendo que metade destas correspondem a estratos de cor
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azul e branca. Posto isto, e tendo em consideragado o numero restrito de dados obtidos através
de Py-GC-MS, seria relevante aprofundar as investigacdes no sentido de esclarecer o significado
dos resultados obtidos nestes dois painéis (que aqui foram inconclusivos), sendo para isso

necessario alargar quantitativamente as analises quimicas por esta via.

500000 -

450000 -

400000 -

350000 - 100 ym

300000 -

250000 1 A/P: 1,38
200w | P/S: 4,24
Oleo de papoila

Abundancia

150000

100000 -

Ml

0

2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40
Tempo (min)

Figura 8-29 - Pirograma obtido na andlise de um estrato de cor vermelha/ rosa correspondente a carnagéo da
Virgem no painel representando a Anunciagdo (datada 1523) (#ANS), revelando a presenca de um 6leo secativo,

designadamente o 6leo de papoila.
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8.2 (onsideracses finais sobre a Palcta croméatica e a sua utilizaqéo na

obra atribuida 3 oficina de ]:rci Carlos

O estudo material e técnico da obra atribuida a oficina de Frei Carlos culmina com o estudo da
paleta cromatica e da sua utilizagdo, onde a procura de especificidades técnicas e materiais
aliadas a esta oficina, orientada naturalmente pelos resultados obtidos na analise de todos os
elementos integradores de uma pintura (desde o suporte até as camadas de cor), permitiu

estabelecer pontos de contacto e/ou de divergéncia entre as obras em estudo.

Através da anélise combinada por técnicas de microanalise (microscopia, analise elementar e
estrutural), nomeadamente a M.O., u-FTIR, y-Raman, SEM-EDS, p-XRD, HPLC e CG-PY-MS,
foi possivel a identificagdo dos materiais que integram a paleta do artista, nomeadamente:
branco de chumbo, amarelo de estanho e chumbo (tipo I), ocres (gama cromética entre os
amarelos e os castanhos), vermelhdo, laca vermelha (garanga e quermes), azurite, azul
Ultramarino, brocantite, verdigris/ resinato de cobre e carvao. Foi ainda detetada uma mistura de
minio e vermelho de chumbo nos painéis representando o S. Bras e o S. Cristévéo.

Os estratos de cor sdo aplicados diretamente sobre a imprimadura ou sobre o desenho
subjacente (numa sequéncia tipoldgica: desenho subjacente sobre a imprimadura).

Sé@o geralmente utilizadas camadas pictdricas pouco espessas de pintura, exceto nos
acabamentos em relevo dos motivos dourados (camada espessa de cor amarela a base de
branco de chumbo e amarelo de estanho e chumbo tipo |) € no verde do fundo das figuras
principais nos painéis representando o Ecce Homo, o Cristo Abengoado (verso da Virgem dos
Figos) e a Veronica.

Foi também possivel verificar, nas obras em estudo, que ndo € frequente a sobreposicdo de
motivos, 0 que revela que o trabalho era previamente e meticulosamente planeado — o que vai
de encontro com as caracteristicas do desenho ja indicadas (areas de reserva). Apenas em
zonas proximas do céu é possivel verificar pequenas sobreposigdes de elementos decorativos
sobre 0 azul/ branco do céu.

Considerando como ponto de referéncia as figuras principais foi possivel verificar a utilizagao de
uma ou duas camadas intermédias de modelagdo de cor, nas vestes/ mantos de tonalidade
vermelha, azul, roxa e castanha. Estes estratos intermédios refletem ainda transicdes subtis
entre as zonas de luz, meios-tons e zonas de sombra, pelo enriquecimento da mistura pictéricas

nos pigmentos mais claros ou mais escuros, respetivamente. Esta técnica de construcéo
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pictdrica, expressa pelo recurso a camadas finas de pintura para a modelagdo da cor, numa
sequéncia construtiva do tom mais claro para o mais escuro, reflete uma forte influéncia das
praticas de pintura Flamenga, proxima de alguns Mestres Flamengos ativos ainda nos finais do
séc. XV. Também a presenga de um pigmento pouco usual na pintura quinhentista, a brocantite,
mas curiosamente presente em obras de alguns dos grandes Mestres Flamengos (ativos no
ultimo quartel do séc. XV - até a 1 metade do séc. XVI), podera denotar tais influéncias ainda
numa fase inicial da atividade artistica. Adicionalmente, a presenga de um dos pigmentos mais
caros ao longo da historia, o azul Ultramarino, tecnicamente integrado de forma similar aquela
utilizada também pelos grandes Mestres Flamengos, podera traduzir ndo s6 um certo estatuto
social do artista como também refletir possiveis influéncias das oficinas nérdicas.

Com base nesta abordagem, foi possivel identificar caracteristicas comuns/ proximas entre
algumas obras, nomeadamente no que diz respeito a técnica de construgdo pictérica e as
misturas pictoricas presentes nos respetivos estratos de cor. Assim, de acordo com a veeméncia
das similaridades de ordem material e técnica detetadas, foi possivel estabelecer aproximagdes
entre algumas obras, nomeadamente:

- Os painéis representando a Anunciagéo (datada 1523) e duas predelas, uma representando o
Casamento mistico de Santa Catarina e a outra as Trés Santas - as duas predelas apresentam
uma tabua comum (madeira da mesma arvore), sendo que os suportes apresentam ainda
caracteristicas similares no que diz respeito a natureza e estrutura; a natureza e estrutura dos
estratos preparatérios sdo similares nos trés painéis supracitados (do agrupamento de
preparacdes a base de calcite apenas fazem parte os dois painéis provenientes dos Loios,
nomeadamente o painel representando o Santo Antonio e o Menino e o S. Francisco recebendo
o0s Estigmas, e os dois painéis provenientes de S. Vicente de Fora, estes Ultimos atribuidos a um
seguidor de Frei Carlos); o desenho subjacente observado nas duas predelas apresenta também
caracteristicas proximas com o painel da Anunciagdo; os resultados analiticos evidenciam a
presenga consistente de imprimadura nestas trés obras, com caracteristicas técnicas e
composicionais similares; micro-amostras recolhidas no Manto/ veste da Virgem em éareas de
tonalidade azul e roxa, permitiram verificar uma idéntica técnica de pintura (estratigrafia e
misturas pictéricas) aliada ao recurso dos mesmos materiais pictéricos (p.e foi detetada a azurite
com contaminagdes de dolomite);

- O painel representando 0 Bom Pastor apresenta caracteristicas mais proximas do painel
datado de 1529 com o tema da Apari¢do de Cristo a Virgem - mesma natureza e composi¢ao
dos estratos preparatorios, estrutura e composigéo dos estratos de cor revelou solugdes técnicas
similares (p.e. castanho/ roxo do manto/ veste das Figuras principais);
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- Os dois painéis datados, um com o tema da Anunciagéo (datado 1523) e o outro representando
a Aparigdo de Cristo & Virgem (datado 1529) apresentam varios pontos de contacto - mesma
forma de utilizagdo de um pigmento pouco usual em pintura quinhentista, a brocantite; séo
frequentemente observadas algumas solugbes técnicas préximas (p.e. ao nivel do tratamento
das carnagdes, vestes/ mantos das figuras principais séo detetadas misturas pictdricas similares)
embora um pouco divergentes ao nivel das misturas pictoricas presentes nos estratos
intermédios de modelagdo ou pré-modelacdo da cor; os estratos preparatorios apresentam
diferente composicdo quimica nestas duas obras sendo que a calcite foi empregue no painel
datado de 1523 e 0 gesso no painel datado 1529, refletindo uma possivel transi¢do relacionada
com a adaptagao aos materiais e/ou técnicas de pintura mais usuais época;

- Com caracteristicas técnicas e materiais intermédias entre o painel com o tema da Anunciagdo
e da Apari¢do de Cristo a Virgem, surgem os painéis representando a Ascenséo de Cristo, a
Assungéo da Virgem (a nivel do desenho subjacente foram detetadas inscrigbes - anotagdes de
cor - usuais em trabalhos em oficina), a Ressurrei¢éo e a Natividade;

- Os painéis representando a Lamentagdo e o Ecce Homo, cuja proximidade é nitidamente
evidente pelas caracteristicas técnicas e materiais do desenho subjacente, apresentam ainda
caracteristicas materiais proximas (p.e. estratos preparatoérios, estratigrafia e caracteristicas
materiais similares em motivos de tonalidade azul);

- Nos painéis representando o Ecce Homo, o Cristo Abengoado (verso da Virgem dos Figos) e a
Verénica, figurativos de um fundo verde-escuro rodeando a(s) personagens principais, foram
também detetadas caracteristicas técnicas e materiais proximas, tal como as analises quimicas
de micro-amostras referentes ao verde do fundo dos trés painéis demonstraram.

Contudo, em algumas obras foram detetadas divergéncias significativas relativamente aos
conjuntos atras referidos, apresentando solugdes técnicas diferenciadas. Tais desvios séo
identificados nos painéis representando o S. Cristévdo, o Santo Anténio e o Menino, o S.
Francisco recebendo os Estigmas e o Triptico do Calvario, indiciando possiveis colaboragdes
entre Frei Carlos e o seu seguidor (nomeadamente no Triptico do Calvario), ou com outros
Mestres Luso-Flamengos. Na perspetivas de estabelecerem possiveis pontos de contacto entre
Frei Carlos e o Mestre da Lourinha, seria fulcral estender e/ou aprofundar as investigagoes

analiticas a estas obras e a painéis atribuidas a mao do Mestre da Lourinha.
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9. Sobre a atribuicdo de algumas obras a oficina de [rei

Carlos

9.1 Oficina de [rei Carlos Vﬁscguiclor de Frei Carlos

No ambito desta investigagao e do projeto ONFINARTS foram produzidas reflectografias de IV
que permitiram, com base na analise do desenho subjacente, uma primeira separacéo estilistica
da obra de Frei Carlos e de um outro pintor, um seguidor, o qual tera colaborado com o Mestre
de oficina na execugdo de cenas secundarias no Triptico do Calvario e tera produzido, ja de
forma individualizada, os painéis representando o S. Sebastido e S. Vicente e a Virgem com o
Menino e um anjo (Carvalho 2013).

Estes dados corroboram ja as suspeitas levantadas por Luciano Freire, que publica, em 1922, a
seguinte nota a propésito dos dois painéis supracitados: “Ha ainda dois quadros procedentes de
S. Vicente de Fora, cuja identificagdo se apresenta em extremo dificil, dada a afinidade absoluta
da técnica, nas carnagdes, com a de Frey Carlos, mas em que as roupagens e acessorios sdo
de artista menos perito, e representam S. Vicente e S. Sebastido e a Virgem, o Menino e dois
anjos.” (Freire 1922) Também Jodo Couto, no artigo publicado na cidade de Evora, em 1943
(Couto 1943), sublinha as divergéncias destes dois painéis relativamente ao restante conjunto,
com base na analise dos exames radiograficos realizados pela sua “«equipe»” do Museu das
Janelas Verdes. Dada a convergéncia dos resultados divulgados pelos autores atras
mencionados a respeito dos dois painéis provenientes de S. Vicente de Fora, ficaria por
responder quais as proximidades e as divergéncias ao nivel dos materiais e da forma como
estes eram empregados na execugado técnica destas obras em relagao ao restante acervo dado
a Frei Carlos e a sua oficina de pintura.

Tendo sido apontados, nestes dois painéis, ao nivel do desenho subjacente (Carvalho 2013),
processos de execugdo menos habeis ou de “artista menos perito” que, ao que parece, tera
seguido “(...) caracteres dos quais alguns os avizinham, mas n&o os identificam, com as pinturas
do nucleo inicial'.” (Couto 1943) atribuidas a “mao” do Mestre Frei Carlos, poderemos assistir, a

uma heranca/ influéncia de conhecimentos ao nivel dos materiais e/ou das técnicas de producédo

1 Segundo Jodo Couto, este agrupamento abrange as seguintes obras: Aparecimento de Cristo & Virgem (datada
1529), Bom Pastor, Virgem do Leite, Virgem dos Figos com Cristo Abengoado no verso e a Virgem com o Menino do
Museu de Soares do Reis.
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artistica? E qual o contributo das novas tecnologias de exame e analise na investigagao destas

questdes?

9.1.1 ComParac;écs: [ studo técnico e material

Corre a década de 1940 em que, pela 12 vez na historia nacional, sdo publicados os resultados
do confronto de observagdes técnicas e estilistica de varias obras atribuidas a Frei Carlos com
uma vasta campanha de exames laboratoriais (exames de area). Esta investigagao, da autoria
de Jodo Couto (Couto 1943) contando com a colaboragédo de Abel de Moura (“pintor e
restaurador”), Olivia Trigo de Sousa (*fisico-quimica e radiologista”, “discipula do dr. Manuel
Valadares”) e Mario Novais (“fotdgrafo do Museu”), contribuiria para um primeiro confronto critico
relacionado com a autoria dos painéis provenientes de S. Vicente de Fora, 0os quais viriam a ser,
ja recentemente, definitivamente excluidos do nucleo Oficinal de Frei Carlos (Carvalho 2013).
Nestes dois painéis, um representando o S. Sebastido e S. Vicente e o outro a Virgem com o
Menino e um anjo, as diferengas técnicas e estilisticas do desenho subjacente (j& mencionadas
anteriormente na sec¢éo 6.1.1.2) evidenciam claramente uma “outra mao”, a qual tera trabalhado
no Triptico do Calvario, nomeadamente na construgdo de elementos de menor relevancia
iconografica, como é o caso das paisagens, sugerindo uma colaboragdo com o Mestre de
Oficina. (Carvalho 2013) Para além do desenho subjacente existem diversas caracteristicas
presentes nestas duas pegas que as distinguem do restante acervo dado a Frei Carlos. Com
efeito, através da analise dos suportes (seccdo 4) foi possivel verificar que nestes dois painéis
provenientes de S. Vicente de Fora foram utilizados suportes de natureza e estrutura diferentes
daquelas observadas nas restantes pecas atribuidas a oficina do Espinheiro. No entanto, estes
dois painéis apresentam, entre si, caracteristicas materiais e estruturais muito semelhantes,
sugerindo poder tratar-se de um par:

- ambos os painéis apresentam suportes de madeira de castanho (Castanea sativa Mill), estando
este tipo de suporte normalmente associado a Oficina de Viseu, Norte do Pais, onde existe
abundancia desta espécie;

- ambos 0s suportes apresentam dimensdes gerais e parcelares proximas e sistemas de
ensamblagem similares - cada painel é constituido por duas tabuas de largura aproximada de 50
cm, unidas por junta viva através de trés pares de taleiras simples e taleiras com travamento.

O exame radiografico dos painéis provenientes de S. Vicente de Fora permitiu inclusivamente

adicionar algumas divergéncias relativamente ao restante conjunto em analise, evidenciando
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caracteristicas técnicas que ja tinham sido notadas por Jodo Couto (e que corroboram o exame
visual destes dois painéis): “E se compararmos as radiografias, entao a ligdo € mais convincente.
Vejamos em primeiro logar, as peliculas das cabegas de S. Vicente, nos quadros da Costa e no
dos dois Santos Vicente e Sebastido. A do primeiro denuncia uniformidade da matéria
empregada pelo pintor, ao passo que a do painel dos dois Santos mostra a existéncia de uma
matéria pouco densa, igual no tratamento do rosto, mas com fortes toques de luz e marcagao do
pincel, dados com matéria impenetravel aos raios X (branco de chumbo), nas palpebras, nos
olhos, no l&bio superior e no nariz. (...) Os mesmos resultados, ainda mais evidentes se
apresentam, ao examinarmos as radiografias das cabecas de S. Sebasti@o.” (Couto 1943).
Processos técnicos similares ao do painel de S. Sebastido e S. Vicente (Figura 9-1) séo também
detetados no painel da Virgem com o Menino e um anjo (Figura 9-2), denunciados pela forma
como séo dadas as pinceladas nos pontos de luz nas carnagdes.

Em comparagéo, o exame radiografico revelou que, em Frei Carlos, ndo s6 os pontos de luz séo
menos abundantes, como também surgem de forma mais subtil, traduzindo possivelmente um
processo mais uniforme na aplicacdo dos estratos pictoricos (Figura 9-2). Considere-se 0
exemplo do corte estratigrafico obtido na carnagao da Virgem, no painel da Natividade (tabela 8-
V da secc¢éo 8.1), onde foi possivel detetar uma pratica de aplicagéo de velaturas enriquecidas
em de branco de chumbo (e com pequenas adi¢gdes de vermelhdo). Da mesma forma, os pontos
luminosos parecem ser conseguidos pela sobreposi¢do de fina(s) camada(s) de pintura, cuja
densidade eletronica observada no exame radiografico ndo difere significativamente da das
areas adjacentes. Esta pratica, mais proxima do pincel dos grandes mestres Flamengos, parece
assim justificar a (...) uniformidade da matéria empregada pelo pintor (...)"(Couto 1943).

Ja nos painéis provenientes de S. Vicente de Fora, as diferencas na densidade eletronica
verificadas nas carnagdes sao evidentes (ver Figuras 9-1 e 9-2), podendo mesmo constituir um
indicio de um processo técnico mais simples e direto.

Neste sentido, a investigagdo centrou-se na observagdo das secgdes transversais (cortes
estratigraficos) das micro-amostras recolhidas em areas representativas da pintura, procurando
abranger a totalidade da paleta cromatica comparavel as restantes obras em analise, e nas
respetivas zonas de luz e de sombra.

A andlise estratigrafica permitiu estabelecer consideragbes e comparagdes ao nivel da
sequenciagdo construtiva da pintura, do n° de camadas pictéricas elou velaturas e
correspondentes espessuras, da cor e morfologia dos pigmentos ou mesmo assinalar a presenca

de lacas e a forma como estes materiais se encontram nas misturas pictéricas.
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Figura 9-1 - Fotografia geral & luz visivel do painel representando o S. Vicente e S. Sebastido em a) e pormenor da cabega de S. Vicente e de S. Sebastido obtidos através de

radiografia de raios X em b) e ¢), respetivamente.
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Aparigéo de Cristo a Virgem, Oficina de Frei Carlos

Virgem com 0 Menino e um anjo, seguidor de Frei Carlos

s * "
i

3 é ".'
{

Figura 9-2 - Analise comparativa entre os painéis representando a Virgem com o Menino e um anjo, atribuida a um seguidor de Frei Carlos e a Aparigdo de Cristo a Virgem (datada

1529), atribuida a oficina de Frei Carlos: pormenor da cabega da Virgem nas respetivas representagdes, através de fotografia a luz visivel e radiografia de raios X, respetivamente.
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No que diz respeito a técnica de produgdo artistica, a analise material destes dois painéis
permitiu ainda verificar que, tal como detetado nas obras atribuidas a oficina de Frei Carlos, o
desenho subjacente é executado diretamente sobre o estrato preparatério, sendo assim viavel
considerar que a tipologia imprimadura sobre desenho subjacente tera sido também adotada.
Também a analise quimica de grupos funcionais através de u-FTIR e pu-Raman combinada com
a andlise elementar pontual EDS e de mapeamentos elementares combinados (SEM-EDS) viria
a revelar, nos dois painéis atribuidos ao seguidor de Frei Carlos, 0 uso de uma paleta cromatica
proxima daquela utilizada pelo Mestre Pintor Frei Carlos, constituindo excegéo os pigmentos azul
Ultramarino, verdigris/ resinato de cobre e minio.

E ainda de salientar o recurso a um pigmento pouco usual na pintura coeva — a brocantite
(Valadas, Freire et al. 2014), o qual também integra a paleta do Mestre da oficina do Espinheiro.
Em ambos os painéis atribuidos ao seguidor de Frei Carlos, verificou-se a presenca deste
mineral, em mistura com a azurite, branco de chumbo, amarelo de estanho e chumbo (tipo I) e
com vestigios de ocres, carvao vegetal e malaquite (possivelmente contaminagdo da azurite)
para as tonalidades verdes das folhas das arvores e das zonas rochosas. Ja para 0s mosaicos
do ch&o na representagéo da Virgem com o Menino e um anjo, verificou-se que a tonalidade
verde resulta da mistura predominante da mistura da brocantite com os pigmentos branco de
chumbo (aqui em menor quantidade), azurite e amarelo de estanho e chumbo (tipo I) (Figuras 9-
3, 9-4 e tabela 8-I).

Para além do recurso a este pigmento pouco usual para conferir tonalidade verde aos mosaicos
e areas de paisagem (arvores, zonas montanhosas), verificou-se que este mineral integra
também misturas pictoricas proximas daquelas utilizadas na oficina do Espinheiro.

Também a azurite, o pigmento azul dominante da paleta deste seguidor de Frei Carlos, surge em
mistura com o pigmento branco de chumbo na construcdo da paisagem (céu e zonas
montanhosas), sendo também frequente a sobreposicdo de mais de uma camada pictdrica

contendo a mistura supracitada.
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Figura 9-3- Andlise de uma érea de tonalidade verde na representacdo da Virgem com o Menino e um anjo: a) e

b) local de amostragem da amostra #VM2 e ¢) corte estratigrafico da respetiva amostra.

Tabela 9-I- Analise estratigrafica da amostra #VM2 (painel representando a Virgem com o Menino e um anjo).

N° Cor Espessura Cor do gréo M-FTIR + SEM-EDS
Camadas (4m)
C5 verniz ~8 organica
C4 verde/ azul 9-32 verde, azul, preto, brocantite + azurite + branco de chumbo
vermelho, branco, (cerussite) + 6leo + amarelo de Sn e Pb
transparente (tipo 1) + carvéo vegetal (vest.) + ocre

vermelho (vest.) + dolomite

C3 branca <15 branco,
transparente C3 + C2: branco de chumbo (cerussite e
C2 branca 7-12 branco, hidrocerussite) + calcite + 6leo +
transparente carboxilatos metalicos
C1 preparagao <71 branco calcite + aragonite + dleo

341



Capitulo IV

p-FTIR M.O.
SEM-EDS

100!

Q-

&

n

8.

SE _MAG: 1300 x HV: 20.0 kV WD: 10.1 mm

B

Transmitancial %
&

8.

400 w & W
Comprimento de onda /cm-!

VM2 (C4 - verde azulada): brocantite + azurite + branco de chumbo (cerussite) + dleo

5712
MAG: 1300 x HV: 20.0 kV WD: 10.1 mm

Figura 9-4 - Andlise de uma &rea de tonalidade verde na representagéo da Virgem com o Menino e um anjo: a) espectro FTIR obtido na analise de um fragmento da camada pictérica

de tonalidade verde da amostra VM2, b) pormenor do corte estratigrafico da amostra #VM2, analise SEM-EDS revelando em ¢) imagem do corte estratigrafico em modo BSE e d) mapa
elementar composicional.
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Podera esta proximidade, sobretudo no que diz respeito as tonalidades verdes obtidas com um
pigmento pouco comum em pintura quinhentista, ser um testemunho de uma heranca/ troca de
conhecimentos entre estes dois pintores?

A “chave” para a resolugdo desta questdo podera estar no Triptico do Calvario, onde parecem

existir (...) «estilemas» derivados do possivel colaborador (...)" (Carvalho 2013),
nomeadamente na representacdo de cenas secundarias como o Baptismo de Cristo, no volante
representando o S. Jodo Baptista.(Carvalho 2013)

O estudo material das microamostras recolhidas neste painel viria a reforcar esta hipdtese: trata-
se da detecgé@o, em duas amostras recolhidas em zonas de vegetacao (arvores e vegetagao na
cena do Baptismo de Cristo), do mineral brocantite, utilizado em misturas pictoricas similares
aquelas detetadas na oficina de Frei Carlos e nas duas obras provenientes de S. Vicente de Fora
(atribuidas ao seguidor de Frei Carlos) (Tabela 9-I1).

Esta proximidade é também detetada em detalhes de motivos de tonalidade amarela, p.e. em
motivos decorativos como brocados, nas coroas das figuras e em pontos de luz de objetos, onde
uma camada espessa a base de branco de chumbo e amarelo de estanho e cumbo (tipo 1) é
dada sobre uma camada pouco espessa de tonalidade inscrita na gama dos laranjas, revelando
que sdo adotadas solugdes técnicas similares na construcao deste tipo de motivos/ situagdes,
embora com algumas diferengas ao nivel das misturas pictoricas - ver tabela 9-IIl.

Por outro lado, as micro-amostras recolhidas em zonas de veste/manto ( zona de luz vs zona de
sombra) de figuras principais viria a revelar alguns pontos de divergéncia entre os dois painéis
atribuidos ao seguidor de Frei Carlos e as obras atribuidas a Oficina de Frei Carlos.

A tabela 9-1V ilustra, a titulo de exemplo, alguns cortes estratigraficos obtidos nesta analise
comparativa, nomeadamente nos painéis provenientes de S. Vicente de Fora, atribuidos ao
seguidor de Frei Carlos (Carvalho 2013). Verificou-se que p.e., nos mantos/ vestes de tonalidade
azul de figuras principais (em 1° plano), a zona de luz corresponde a um estrato final de tom
claro, a base de branco de chumbo e azurite, aplicado possivelmente sobre um outro estrato
muito fino a base de branco de chumbo. Ja para a zona de sombra, um estrato de tonalidade
azul escura a base de azurite (com pequenas adi¢des de carvao vegetal e branco de chumbo) é
aplicado de forma direta, sem cuidados de modelagéo ou pré-modelagao da cor.

Ambos 0s casos denunciam que, nestes dois painéis, terdo sido empregues solugdes técnicas
mais simplificadas na construgdo da cor comparativamente aquelas que caracterizam a obra

atribuida a oficina de Frei Carlos (ver tabela 9-V)
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Tabela 9-II - Analise comparativa: os verdes na obra atribuida a oficina de Frei Carlos e ao seu seguidor.

Pecal Local de amostragem/ M.O./ composicao do estrato pictérico de tonalidade verde

Oficina de Frei Carlos Oficina Frei Carlos/
+ Seguidor de Frei Carlos Seguidor de Frei Carlos
Triptico do Calvario (volante Batista) Séo Bras (Oficina de Frei Carlos)

TC21 - verde, vegetagdo (Cena do Baptismo de SB21 - verde, vegetagdo (subjacente ao cardo de
ferro)

C3 (verde, 23-34 um) - brocantite, branco de  C4 (verde, 15-27 um) - brocantite, branco de chumbo,
chumbo, amarelo de estanho e chumbo (?),  amarelo de Sn e Pb (tipo ), caulinite (ocres)
azurite (?), 6leo

Triptico do Calvario (volante Batista) S.Vicente e S. Sebastido (seguidor de Frei Carlos)

TC18 : verde escuro, arvores SV5: verde escuro, arvores

C3 (verde, 13-38 um) — brocantite, azurite, branco C2 (verde, < 46 um) - brocantite, azurite, malaquite,
de chumbo (vestigios), amarelo de Sn e Pb (tipo I), branco de chumbo (vestigios), amarelo de Sn e Pb
ocres (vestigios), dleo (tipo 1), ocres (vestigios), 6leo
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Tabela 9-lll - Analise comparativa: detalhes/ pontos de luz em motivos de tonalidade amarela na obra atribuida

a oficina de Frei Carlos e ao seu seguidor.

Obra e local de
amostragem

Analise estratigrafica

S. Vicente e S. Sebastido (seguidor de Frei
Carlos)

#SV17 (amarelo, livro)

C5 - verniz (+ intervengao), 11 pum;

C4 (amarela, 102 um) — branco de chumbo, amarelo de Sn e Pb (tipo I);
C3 (branca, 11-14 pm) - branco de chumbo; amarelo de Sn e Pb (tipo I),
laca, ocres (vest.), vermelhdo (vest.);

C2 (laranja, 9 ym) — > Ocres, branco de chumbo, carvéo vegetal, laca (?);
C1 (preparagéo, <65 um) - Calcite.

Trés Santas:

#TS10 (amarelo, livro)

C4 (amarela, 29 um) - branco de chumbo, amarelo de Sn e Pb (tipo I);
C3 (laranja, 15 pm) - > ocres, branco de chumbo, amarelo de Sn e Pb

(tipo 1), carvéo vegetal (vest.);
C2 (branca, vest.) — branco de chumbo;
C1 (preparagdo, <37 um) - calcite.

Casamento Mistico de Santa Catarina:

#CM14 (amarelo, coroa de Santa
Catarina)

100 pm

C5 - verniz, 8 um;

C4 (amarela, 64-82 um) — branco de chumbo, amarelo de Sn e Pb (tipo
1)

C3 (laranja, 8-21 um) — > ocres, branco de chumbo, amarelo de Sn e Pb
(tipo 1), carvéo vegetal (vest.);

C2 (branca, 27 um) - branco de chumbo;

C1 (branca, <15 um) - branco de chumbo, azurite (azul, céu).
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Tabela 9-1V - Andlise comparativa: azuis dos mantos/ vestes de figuras principais (em 1° plano) na obra atribuida ao seguidor de Frei Carlos.

Analise estratigrafica

Obra e local de amostragem Zona de Luz Zona de sombra

C4 (verniz, 5 um) C4 (verniz, 5 um);

C3 (branca, 8-25 um) — azurite, branco de chumbo, ocre (vest.); C3 (azul escura, 14-32 um) — azurite, carvao vegetal, quartzo;

C2 (branca, 6 ym) - branco de chumbo C2 (vermelha - do manto da Virgem, 19-29 um) — vermelhao, laca vermelha,
Virgem com o Menino e um anjo (seguidor de C1 (preparagéo, <74 ym) - calcite branco de chumbo, ocres:;
Frei Carlos) - azul, veste da Virgem C1 (preparagdo, <13 um) - calcite

verniz, 3 um)

C3 (verniz, 19 ym)

C2 (azul, 16-28 um) — azurite, branco de chumbo;

C1 (castanha - do ch&o/ rochedos, 25 um) - branco de chumbo, silicatos -
ocre (?), calcite

branca, vestigial)?
preparagao, <101 ym) - calcite

S. Vicente e S. Sebastido (seguidor de Frei
Carlos) - azul, manto de S. Vicente

C4 (
C3 (branca, 19 um) - branco de chumbo (?), azurite (?);
C2(
C1(
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Tabela 9-V - analise comparativa: azul do manto/ veste da Virgem na obra atribuida a oficina de Frei Carlos e ao

seu seguidor.

M.O./ estudo da técnica
Pecal atribuicao Azul do manto/ veste da Virgem  Azul do manto/ veste da Virgem
Zona de luz Zona de sombra

100 pm

C4 - camada pictorica final (azul C5 - camada pictorica final (azul
clara, 22 um): branco de Pb, azurite; ~ escura, 18-24 um): branco de Pb,
C3 - camada de modelagéo (rosa,  azurite;

13 um): branco de Pb, laca C4 - camada de modelagdo (roxa, 12-

vermelha, carvao; 16 pm): branco de Pb, laca vermelha,
C2 - imprimadura (branca, 5um):  carvéo;
branco Pb C3 - imprimadura (branca, 4pm):
. - C1- preparagéo (<44 um): calcite branco Pb
Anunciaggo (datada 1523), Oficina de C2 - desenho subjacente (meio fluido):
Frei Carlos tinta ferrogalica, carvdo

C1- preparagdo (<75 um): calcite

C4 - camada pictérica final (azul C5 - camada pictérica final (azul
clara, 43 pm): branco de Pb, azurite;  escura, 32 um): branco de Pb, azurite,
C3 - camada de modelagéo (rosa,  vermelhdo (vestigial);

8 pm): branco de Pb, laca vermelha, = C4 - camada de modelagdo (roxa, 6

carvao; pm): branco de Pb, laca, carvéo;
- C2 - imprimadura (branca, 7um):  C3 - imprimadura (branca, 6um):
_—yr . branco Pb branco Pb
Casamento  Mistico  de  Santa C1- preparagéo (<48 um): calcite C2 - desenho subjacente (meio fluido):
Catarina, Oficina de Frei Carlos carvao

C1- preparagéo (<50 um): calcite

C3 - camada pictérica final (azul C3- camada pictérica final (azul
clara, 8-25 pm): azurite, branco de  escuro, 14-32 pm): azurite, carvéo

chumbo, ocre (vest.); vegetal, quartzo;
C2 - imprimadura (branca, 6um).  C2 - sobreposicdo de motivos
branco Pb (vermelho do manto da Virgem, 19-29
C1- preparagéo (<74 um): calcite pm): vermelhdo, laca vermelha, branco
de chumbo, ocres;
Virgem com o Menino e um anjo, C1- preparagéo (<13 pm): calcite

seguidor de Frei Carlos
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Também a andlise dos materiais organicos utilizados na representagdo de S. Vicente e S.
Sebastido e na Virgem com o Menino e um anjo por Py-GC-MS viria a acentuar a “ideia” de
seguidor, contribuindo como fator essencial de divergéncia ao revelar o recurso ao 6leo de
linhagca como aglutinante dos estratos preparatérios e de alguns estratos pictéricos analisados
(ver na secgdo 5, as Figuras 5-15 e 5-16), em vez do dleo de noz ou 6leo de papoila como
parece ter sido pratica corrente na oficina de Frei Carlos.

Por outro, parece também existir um uso discriminado dos aglutinantes nos estratos pictoricos,
nomeadamente na constru¢do dos tons azuis, onde, através da analise por Py-GC-MS, foi

detetado o dleo de Noz como aglutinante (ver Figuras 9-5 e 9-6).

Através do estudo material e de técnica foi possivel identificar fatores de proximidade e de
divergéncia entre a obra atribuida a oficina de Frei Carlos e ao seu seguidor, sendo que as
afinidades estilisticas, técnicas e materiais (sobretudo pela utilizagdo de um pigmento pouco
comum, designadamente a brocantite) evidenciam uma possivel heranga de conhecimentos
decorrentes de um periodo de colaboracdo entre estes dois pintores em que, o Triptico do
Calvario constitui um testemunho deste contacto.

No entanto, as divergéncias verificadas nos dois painéis provenientes de S. Vicente de Fora
relativamente a obra atribuida a oficina de Frei Carlos, como p.e. ao nivel dos aglutinantes e pela
adocdo de solugdes técnicas mais simplificadas, denotam processos técnicos proprios de um
pintor/seguidor que, adaptando praticas de pintura /materiais resultantes do contacto direto com
a obra do Mestre Frei Carlos, tera produzido ja de forma individualizada os dois painéis

supracitados.
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Figura 9-5 - Pirograma obtido na analise da camada pictérica de tonalidade da amostra VM10, recolhida numa zona

de carnagdo (mistura pictérica: branco de chumbo e vermelh&o), tendo sido detetado o de 6leo de linho como

aglutinante deste estrato.
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Figura 9-6 - Pirograma obtido na analise da camada pictdrica de tonalidade da amostra VM1, recolhida na zona do

céu (mistura pictorica: branco de chumbo e azurite), tendo sido detetado o de déleo de noz como aglutinante deste

estrato.
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9. 2 Oficina de Frei Cados V(S (Casamento Mistico de Santa
(_atarina da National Ga”cry de | ondres

Fora do territorio Nacional, o acervo dado a Oficina de Frei Carlos inclui uma representacdo do
S. Vicente (pega pertencente ao MET e que figurou na exposigdo com o mesmo tema no MNAA,
em 2013, local onde atualmente se encontra em dep6sito) e um painel de pequeno formato com
a representagdo do Casamento Mistico de Santa Catarina, a qual integra a colegao da National
Gallery de Londres (inv. NG5594). (Carvalho 2004)

Através da plataforma de acesso transnacional ARCHLAB (CHARISMA) foi possivel desenvolver
um projeto de investigagdo em parceria com o departamento cientifico da National Gallery de
Londres, intitulado “MystiCa” (“The Mystic Marriage of Saint Catherine”), cujo objetivo se centrou
no estudo comparativo entre o painel representando o Casamento Mistico de Santa Catarina do
Museu de Londres e a obra atribuida a oficina de Frei Carlos, envolvendo um estudo
multidisciplinar e internacional na andlise critica autoral do referido painel.

O projeto MystiCa desenvolveu-se em duas fases distintas:

12 fase - analise da obra atribuida a oficina de Frei Carlos, incidindo em particular num
outro painel representando o mesmo tema (inv.: MNAA 54pint) e na outra predela representando
as Trés Santas (inv.. MNAA 174pint), ambas em deposito no ME, e que cuja investigagdo
cientifica decorreu em territorio Nacional, em particular através da parceria Laboratério
HERCULES- IMC-LJF. Ja o estudo material e técnico do painel Londrino ficou ao encargo das
investigadoras Marika Spring e Rachel Billinge, que efetuaram as analises técnicas e cientificas
no laboratdrio da National Gallery.

22 fase - integragdo dos resultados obtidos por ambas as equipas e estudo técnico

comparativo, a qual decorreu num periodo de 4 dias, no departamento cientifico da National
Galley. Esta colaboragdo permitiu estabelecer comparagdes entre o painel Londrino e a obra
atribuida a Oficia de Frei Carlos, introduzindo novas perspetivas acerca da referida obra, e
possibilitando inclusivamente estabelecer pontos de contacto entre as praticas e materiais de
pintura aliadas ao Mestre Luso-Flamengo Frei Carlos e algumas obras atribuidas aos grandes
Mestres Flamengos (no periodo compreendido entre a 22 metade do Séc. XV e a 12 do XVI).
Os resultados obtidos através deste projeto de investigagéo irdo ser publicados, motivo pelo qual
as imagens e gréaficos apresentados nesta secgao tém direitos de copyright reservados (National
Gallery) e ndo poderdo ser copiados nem editados (tendo sido cedidos pelas investigadoras da
National Gallery exclusivamente para incorporar nesta disserta¢éo).
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9.2.1 Comparac;écs: [ studo técnico e material

O painel representando o Casamento Mistico de Santa Catarina (Figura 9-7), atualmente
pertencente a National Gallery (inv. NG5594), foi adquirido em Portugal no ano de 1906 tendo
posteriormente integrado a colegao (Sir) Herbert Cook (Santos 1940) e apenas seria vendido a
National Gallery no ano de 1945, data a partir da qual figurou na exposicdo de pintura

internacional do referido Museu.

Figura 9-7 - Casamento Mistico de Santa Catarina (33 X 26 cm), pintura a leo sobre tabua, inv. NG5594, National
Gallery (Londres). CF®
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Apesar deste painel se encontrar, na National Gallery, genericamente atribuido a escola
Portuguesa de pintura Antiga (inicio do Século XVI), na histéria de arte portuguesa este tem sido
tradicionalmente incluido no espolio dado a Frei Carlos (Santos 1940; Couto 1943; Couto 1955;
Carvalho 2004). Uma das referéncias mais reveladoras diz respeito a uma nota publicada no ano
de 1940 pelo historiador de arte Luis Reis Santos, referindo que “Além das obras mencionadas
ha ainda painéis de Frei Carlos em cole¢bes particulares. De entre esses deve destacar-se o
Casamento mistico de Santa Catarina. Esta tdbua, que é das mais pequenas de Frei Carlos (33
X 26 cm), estd atualmente na preciosa colecao de «Sir» Herbert Cook (Dougthy House) em

Richmond, préximo de Londres.”(Santos 1940).

A analise do processo de
restauro do referido painel
permitiu verificar a existéncia
de uma nota escrita nos
restos de fita adesiva colada
sobre uma lamina de madeira
Biition of Spanish OId Masters S (intervencdo antiga) unida ao
y Gn“f;ufa.l:m o verso do painel (Figura 9-8),
provavelmente resultante do
periodo que incorporou a
colegdo Cook, onde se pode
ler “ bought by me 1906 from
the O’Neill. Lisbon. Portugal.
(...) supposed to be by Frey
Carlos.  Herbert  Cof...),

referindo-se a compra do

painel pelo préprio  «Sir
Herbert Cook no ano de 1906.

Figura 9-8- Fotografia de documentag&do do Processo de restauro do painel representando o Casamento Mistico de
Santa Catarina (inv. NG5594, National Gallery, Londres), com imagem do verso do painel antes da intervengao da
década de 1980.
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No processo de restauro consta inclusivamente uma proposta de intervengdo e o respetivo
relatorio de conservagéo e restauro (intervencao realizada por A. Reeve e D. Thomas durante
julho de 1982 a fevereiro de 1983), descrevendo o tratamento do suporte do painel na remogéo
da lamina de madeira ndo original (madeira da espécie Dalbergia, comumente designada
Jacaranda, segundo consta no catalogo de 1970) deixando visivel as duas tabuas verticais de
madeira de carvalho utilizadas para a pintura. No entanto, nos espagos periféricos entre os
bordos da pintura e 0 emolduramento continuam presentes as tiras de madeira de carvalho (ndo
original), j& descritas no catalogo de 1970.

Através de exame radiografico foi possivel verificar a auséncia de meios de ensamblagem ou
malhetes, 0 que indicia que a uni&o das duas tabuas devera dever-se a um processo de colagem
das mesmas através de junta viva, tal era comum na época e que também se pode assistir em
alguns dos pequenos e médios formatos da oficina de Frei Carlos. Por outro lado, a largura das
tabuas € um pouco inferior aos valores médios encontrados no restante acervo em anélise
(tdbua | - aproximadamente 10 cm; tabua Il - cerca de 16 cm).

No entanto, é na superficie pintada que as divergéncias se acentuam, sobretudo na matéria
cromatica, cujos tons “desmaiados” levam a crer que ou tera existido uma escolha/ produgéo de
cariz acentuadamente monocromatico ou que os materiais utilizados pelo artista terdo sofrido
algum tipo de alteracédo/ degradagdo quimica (ver Figura 9-7).

Embora também se possam assistir a caracteristicas visuais monocromaticas no par
representando o S. Francisco recebendo os Estigmas e no Santo Anténio e Menino, as
tonalidades dominantes diferem muito daquelas apresentadas no painel Londrino. Enquanto que
nos dois painéis que constituem um par se verifica 0 dominio dos tons verdes e castanhos (tons
luminosos), no painel representando o Casamento Mistico de Santa Catarina da National
Gallery, dominam tons os azuis e rosa (aqui tonalidades opacas).

Consultando a documentagao técnica existente, designadamente a imagem do painel obtida
através de reflectografia de infravermelhos (Osiris, NG) foi possivel verificar inclusivamente
divergéncias acentuadas ao nivel do desenho subjacente. Verifica-se que no painel pertencente
a NG o desenho ¢ totalmente executado através de transposigéo recorrendo a técnica de
estresido, onde os pontos s&o unidos originando linhas continuas (a carvao) - ver Figura 9-9. E
possivel verificar na Figura 9-9, b) e c) que esta € técnica € inclusivamente estendida para a
representagdo da paisagem, da arquitetura e das dobras das vestes, o que indica que a pintura
tera sido executada a partir de um modelo pré-existente, transposto para o painel por esta via. Ja
nos paineis em territdrio Nacional dados a Oficina Eborense, verifica-se o recurso a técnica de
estresido exclusivamente para os brocados das vestes das Figuras (ver secgéo 6.1.1).
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Figura 9-9 - Reflectografia de infravermelhos do painel representando o Casamento Mistico de Santa Catarina, da National Gallery: a) imagem geral, b) pormenor do estresido na paisagem e
¢) pormenor do estresido no drapeado do Manto da Virgem. CF5

354



Capitulo IV - Sobre a atribuigdo de algumas obras a Oficina de Frei Carlos

Também a andlise do painel Londrino através da lupa estereoscopica (National Gallery) permitiu
estabelecer alguns pontos de divergéncia relativamente ao restante conjunto, nomeadamente no
que diz respeito a sequéncia de construcao pictorica aliada ao estilo de execucao técnica.

Na Figura 9-10 encontram-se ilustrados alguns pormenores das maos das figuras principais nas
representacdes do painel Londrino em comparagdo com algumas obras dadas a Frei Carlos
pertencentes a colecdo de pintura quinhentista do MNAA. Nos painéis do MNAA, é possivel
verificar alguns detalhes da execug&o artistica sendo “... marcadamente caracteristicos, em Frei
Carlos, os limpidos toques de luz nas unhas...”(Carvalho 2013). Também as linhas de contorno,
presentes nas carnagdes das figuras, em tom acastanhado, sdo uma constante na obra atribuida
a esta oficina de pintura. Ja no painel pertencente a National Gallery, sao visiveis as marcas do
pincel na finalizagdo dos dedos das mdos do menino, ndo existindo desenho de contorno nem
representacdo das unhas, revelando um processo técnico mais répido € menos rigoroso.
Também no rosto das figuras principais é possivel verificar uma finalizagdo mais rapida e com
menos detalhe no painel Londrino, como constituem exemplo as macrofotografias ilustradas na
Figura 9-11. Estas imagens permitem também assinalar diferencas relativamente a rede de
estalados, o que podera indiciar diferengas ao nivel dos materiais utilizados na execugédo destas
pinturas (pigmentos e aglutinantes). No caso das obras analisadas pertencentes aos museus
nacionais, as obras apresentam uma rede de estalados mais apertada e menos profunda em
comparagao com o painel Londrino, no entanto, em ambos se verifica a diregdo preferencial dos
estalados no sentido dos veios da madeira (Bucklow 1996; Bucklow 1997).

A representacdo da coroa de Santa Inés (Figura 9-12), surge, no painel Londrino, numa tinta de
base de tom vermelho “tijolo”, a qual é decorada com j6ias, enfiadas de pérolas de cor branca, e
linhas que definem motivos trabalhados também com cor branca e que sdo executadas em
pinceladas simples, sem linhas de contorno e sem recurso a efeitos luminosos ou de sombra.

Ja nas obras pertencentes aos museus nacionais, os motivos com efeitos dourados presentes
p.e. nas coroas das Santas (ver exemplo na Figura 9-12), brocados dos mantos, capitéis das
colunas, baculo pastoral e cruz processional, sdo obtidos geralmente através de uma camada
espessa de tonalidade amarela, a base de branco de chumbo, 2 PbCOs3- Pb(OH)2, e amarelo de
estanho e chumbo (tipo 1), Pb2SnQs, € que confere relevo sob a forma de um “acabamento
dourado’, tal com descrito anteriormente na seccdo 8. Esta camada pictérica final, espessa, €
aplicada sobre uma outra de tonalidade na gama dos laranjas, e que confere um tom quente de
base através do qual se processa a transigao luz-sombra de efeito dourado.

A anélise micro-analitica (sec¢do 8, Figura 8-3) da camada subjacente as decoragdes

mencionadas, revelou que a tonalidade laranja/ castanha se deve a presenga maioritaria do ocre
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vermelho e castanho, em mistura com o pigmento amarelo de estanho e chumbo (tipo I) e
pequenas adi¢des de branco de chumbo.

O pormenor da coroa da Santa Catarina ilustrado na Figura 9-12 revela também que esta é
ornamentada com fiadas de pérolas, de tonalidades desde o cinzento claro ao cinzento-escuro,
refletindo a transigao de zona de luz para a sombra. Mesmo os pontos de reflex&o do brilho das
pérolas apresentam variagbes cromaticas, surgindo de cor branca nas zonas de luz e
apresentando tonalidades cinzentas que gradualmente sdo escurecidas refletindo a transicao
das zonas de maior incidéncia luminosa luz para as zonas de sombra.

Ja as douragens com folha/ p6 de ouro encontram-se reservadas a pequenas areas da pintura,
designadamente aos resplendores das figuras representando a Virgem ou Cristo, como constitui
exemplo a Figura 9-13 (painel representando a Aparicdo de Cristo & Virgem). Resultados
similares foram obtidos na analise quimica elementar dos resplendores da Virgem e de Cristo
nas representacdes da Ascenséo de Cristo, Ressurreig¢do de Cristo e Séo Cristovéo, verificando-
se tipicamente a seguinte estratigrafia e composi¢éo2:

- folha de ouro (analise eds revelou uma percentagem atémica de Au compreendida entre 92 e
98%, podendo conter até cerca de 3% de Cu elou Ag);

- estrato de tonalidade laranja subjacente a folha de ouro, com espessura compreendida entre 5
e 36 um, contendo na sua composi¢do uma componente inorganica a base de ocres (sobretudo
ocre amarelo e castanho) e pequenas adi¢des de branco de chumbo, dispersos numa matriz
organica;

- por baixo deste estrato de tonalidade laranja surge um outro, de natureza orgénica e sem
aparecente adigdo de pigmentos, de espessura compreendida entre 4 e 12 um;

- camadas pictéricas (sobreposi¢do da douragem com outros motivos/ areas pintadas, revelando
que este tipo de decoragdo tera sido realiza numa das etapas finais da produgéo artistica,
apresentando um carécter tipicamente de finalizag&o).

Dada a proximidade com resultados obtidos em estudos anteriores (R. Bilinge 1997) é
verossimil considerar a hipbtese de se tratar de douragem a mordente, onde, a presenga de
branco de chumbo na camada laranja subjacente a folha de ouro podera atuar como agente
secativo, num estrato enriquecido em aglutinante e contendo proporcées significativas de ocres?.

Também a camada orgénica, relativamente espessa (4-12um), subjacente ao estrato de

3 no entanto, neste tipo de técnica de douragem é ainda frequente a presenca de outros pigmentos como a azurite, o
vermelho de chumbo e o carvéo, colocando-se a hipétese de se tratarem de excedentes de materiais de menor
qualidade utilizados na pintura.
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tonalidade laranja, podera ser um indicio desta técnica, pois, segundo Rachel Billinge (R. Billinge
1997) esta parece ser uma das caracteristicas deste tipo de douragem+.

No painel Londrino, a douragem com folha metalica/ pd metalico parece estar também confinada
ao mesmo tipo de motivos, surgindo exclusivamente nos resplendores da Virgem e do Menino.
Embora ndo tenha sido possivel identificar o tipo de douragem (douragem a &gua ou com
mordente), a Figura 9-13 revela uma grande divergéncia relativamente a cor do mordente/ bolus
(?), que aparece no painel Londrino num tom vermelho escuro, e aos procedimentos técnicos
adotados, neste caso, menos rigorosos e detalhados.

A Figura 9-14 permite assinalar processos técnicos sequenciais distintos nas pegas em analise,
nomeadamente na analise comparativa entre o painel Londrino e as obras dadas a Frei Carlos
pertencentes ao acervo nacional. Na peca pertencente a National Gallery verifica-se um
pormenor do manto azul da Virgem, o qual se sobrepde ao cabelo, revelando ter sido esta a
ordem sequencial na execugao técnica. Ja na representa¢do da Virgem no painel com a mesma
tematica do painel Londrino pode-se observar o oposto, sendo este um procedimento transversal
as varias obras em analise pertencentes aos museus Nacionais, 0 que revela uma estrutura de
trabalho consistente, mas diferente daquela observada no painel de Londres.

No painel pertencente a National Gallery verifica-se que as flores sdo executadas com
pinceladas rapidas sob a forma de pequenos apontamentos coloridos em forma de “V” (ver
Figura 9-15). Também as folhas apresentam processos mais simplificados do que aqueles que
podemos assistir nas obras dadas a oficina Eborense em territério nacional, apresentando a
folhagem colorida com um verde-escuro a qual &, ora dividida ao centro por uma pincelada
longitudinal ora dando um ligeiro efeito luminoso nas pontas, num tom verde mais claro e que se
sobrepde ao tom de base. Ja nos outros painéis dados a Frei Carlos (como € exemplo o painel
com a representacdo da Virgem dos Figos, cujo pormenor da vegetagéo é ilustrado também na
Figura 9-15) - verifica-se uma construgdo tecnicamente mais elaborada, onde as zonas de luz/
pontos de luz sdo dados com tonalidades amarelas, sendo que é também esta tonalidade a
utilizada para os contornos e nervuras das folhagens. Uma ligeira variagdo cromatica (amarelo -
laranja) é também dada em fungdo da transi¢&o das zonas de luz para as zonas de sombra. Ja
as flores sdo cuidadosamente elaboradas, apresentando caracteristicas morfologicas que
permitem a associagdo a familia e/ou género bioldgico que representam (no caso do painel
ilustrado na Figura 9-15, pode-se facilmente constatar que se tratam de representagdes de flores

pertencentes a familia Rosaceae, género Rosa L., comummente designadas de rosas).

4 Fica, no entanto, por confirmar a natureza da componente orgénica destes estratos (p.e. através de u-FTIR
imaging), a qual viria irrefutavelmente solucionar a hipétese colocada.
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Casamento Mistico de Santa Catarina, National Gallery
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Casamento Mistico de
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National ~ Gallery de
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Casamento Mistico de Santa Catarina, National Gallery Virgem dos figos (com Cristo abengoado no verso), MNAA

2 mm

Figura 9-11 - Andlise comparativa entre o painel representando o Casamento

Mistico de Santa Catarina da National Gallery de Londres e Londres e do painel
representando a Virgem dos figos (com Cristo abengoado no verso) pertencente a
colecdo de pintura do MNAA. Macrofotografias revelando pormenores do rosto do
Menino em ambas as representagdes e fotografia de pormenor do painel

pertencente a cole¢do do MNAA. CF51
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Casamento Mistico de Santa Catarina, National Gallery

Figura 9-12 - Andlise comparativa entre os painéis representando o Casamento
Mistico de Santa Catarina, da National Gallery de Londres e da colegio de pintura
do MNAA: pormenor da coroa de Santa Inés nas respetivas representagdes,
através de macrofotografia e fotografia de pormenor, respetivamente. CF51
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Analise estratigrafica:

C5 - Verniz;

C4 - amarela, 64-82um;

C3 - laranja, 8-21pum;

C2 - branca, 27 pm;

C1 - branca, < 15 um (azul do
céu)
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Casamento Mistico de Santa Catarina, National Gallery Aparicéo de Cristo a Virgem (datada 1529), MNAA

Figura 9-13 - Andlise comparativa entre os painéis representando o Casamento
Anélise estratigrafica:

C7 - (dourado, 2 um) - folha de ouro;
Virgem da coleg&o de pintura do MNAA: pormenores do resplendor do Menino e do C6 (laranja, 5 um) — ocres, branco de
chumbo

C5 (organica, 4 um)

C4 (rosa clara, 11 um)

C3 (rosa clara, 12 um)
C2(
C1{

Mistico de Santa Catarina da National Gallery de Londres, e a Apari¢ao de Cristo a

resplendor de Cristo nas respetivas representagdes (macrofotografia e fotografia de
pormenor). E ainda ilustrado um corte estratigrafico (e respetiva analise
estratigréfica) correspondente ao resplendor de Cristo do painel datado de 1529

(oficina de Frei Carlos). CF>1

branca, 11 ym)
preparacdo, <41 um) - aesso
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Casamento Mistico de Santa Catarina, National Gallery

Figura 9-14 - Anélise comparativa entre os painéis representando o Casamento Mistico de Santa Catarina, da National Gallery de Londres e da cole¢&o de pintura do MNAA: pormenor

do manto azul e do cabelo da Virgem nas respetivas representagdes, através de macrofotografia e fotografia de pormenor, respetivamente. CF5.!
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Casamento Mistico de Santa Catarina, National Gallery Virgem dos figos (com Cristo abengoado no verso), MNAA

Figura 9-15 - Andlise comparativa entre o painel representando o Casamento Mistico de Santa Catarina da National Gallery de Londres e do painel representando a Virgem dos figos
(com Cristo abengoado no verso) pertencente & colegdo de pintura do MNAA: pormenores da vegetacdo em ambas as representacdes, através de macrofotografia e fotografia de
pormenor, respetivamente. CF51
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Através da observagao direta e a lupa estereoscopica da pega representando o Casamento
Mistico de Santa Catarina pertencente a cole¢do de pintura da National Gallery foi possivel
constatar a presenga, em zonas de lacuna ou de desgaste da camada cromatica, de uma
camada de tonalidade acastanhada, subjacente as camadas cromaticas e aparentemente
aplicada em toda a extens@o da area da pintura, a qual podera corresponder a imprimitura ou a
preparagao.

Duas micro-amostras recolhidas em zona de lacuna cromatica ou de craquelé profundo,
viabilizaram a andlise da estratigrafia das mesmas e a caracterizagdo quimica dos materiais
constituintes.

Uma destas amostras foi recolhida na zona da vegetagdo, sendo que da observagéo ao
microscopio Otico do respetivo corte estratigrafico foi possivel concluir que a camada de
tonalidade acastanhada atras mencionada corresponde a imprimitura (Figura 9-16). Este estrato,
aplicado sobre a preparagéo a base de gesso, apresenta uma espessura de cerca de 150 ym. A
caracterizagdo material consistiu na analise quimica elementar através de SEM-EDS (Figura 9-
16), onde as analises pontuais as diferentes particulas de pigmento presentes no estrato, tendo
como referéncia a M.O., permitiram verificar uma mistura de branco de chumbo, particulas de
granulometria grosseira de carvédo (possivelmente carvdo vegetal), ocres (amarelo, vermelho e
castanho) e um pigmento verde a base de cobre (translucido, possivelmente o verdigris).

A andlise do painel Londrino a vista desarmada e a lupa permitiu verificar que sobre esta
camada espessa de imprimitura é executado o desenho subjacente, este também,
frequentemente visivel a vista desarmada, sobretudo em zona de tonalidade clara onde
predomina o branco de chumbo e a formagdo de sables de chumbo por reagdo com o
aglutinante oleoso altera as propriedades quimicas e fisicas do composto inicial, tornando estas
areas mais translucidas e portanto com menor poder de cobertura® (ver secgao 8).

Ja nas obras analisadas em territorio Portugués, verifica-se que a imprimitura, quando existente,
é aplicada sob a forma de uma fina camada (geralmente compreendida entre 2 e 15 um) a base
de branco de chumbo (podendo conter, no entanto, pequenas porgdes de outros pigmentos) (ver
secgao 7). Outra caracteristica de divergéncia relevante diz respeito a sequéncia de construgéo
da pintura, sendo a tipologia imprimadura sobre desenho subjacente, uma caracteristica

constante na oficina de Frei Carlos.

5 Por outro lado, dada a frequente visibilidade do desenho subjacente através da superficie cromatica, devera
considerar-se que este tera que ter sido executado sobre a imprimitura, pois se 0 oposto sucedesse, a camada
espessa de imprimitura dificilmente deixaria o desenho subjacente tao visivel & vista desarmada.

364



Capitulo IV - Sobre a atribuicdo de algumas obras a Oficina de Frei Carlos

To0um

Figura 9-16 - Anélise do painel representando o Casamento Mistico de Santa Catarina, da National Gallery de
Londres: a) locais de amostragem, b) imagem de pormenor obtida através da lupa estereoscopica da NG
ilustrando uma zona de lacuna cromatica onde € visivel a camada de imprimitura, ¢) corte estratigrafico da
amostra S2 recolhida em zona de vegetagdo, sendo visivel a presenca de uma camada espessa de
imprimitura subjacente a camada cromatica de tonalidade verde azulada, d) e e) analise SEM-EDS revelando
uma imagem em BSE de um pormenor do corte estratigréfico e respetivo espectro eds de uma particula de

ocre amarelo. CF5
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A anélise combinada através de M.O. e SEM-EDS da amostra recolhida em zona de vegetagao
(amostra S2 - Figura 9-16) permitiu ainda verificar que a tonalidade verde foi obtida através de
uma mistura pictorica enriquecida em particulas de tonalidade azul a base de carbonato de cobre
(provavelmente azurite) com pequenas adi¢des de laca amarela (em substrato de carbonato de
calcio).

Em algumas das zonas de vegetagao (relvado e folhas), parece existir uma fina camada de um
verde translucido (possivelmente verdigris) e que se sobrepde ao estrato pictorico supracitado.
Ja o verde do manto do anjo (a direita) parece corresponder a uma mistura de pigmento amarelo
com terra verde ou com verdigris sendo que, em algumas zonas foi possivel verificar que o
pigmento amarelo apresenta caracteristicas o6ticas/ morfoldégicas comuns ao ocre amarelo.
Algumas particulas de um pigmento verde parecem também incorporar a mistura pictdrica
utilizada na arquitetura.

Ja nas obras dadas a Frei Carlos e a sua oficina de pintura pertencentes ao acervo nacional,
verifica-se que nas areas de tonalidade verde da vegetacdo, paisagem e nos mosaicos séo
utilizadas frequentemente misturas pictéricas a base de brocantite/ antlerite (Valadas, Freire et
al. 2014), branco de chumbo, e amarelo de estanho e chumbo, podendo conter, por vezes,
pequenas adi¢des de ocre vermelho e de azurite. Ja nas vestes da Figuras € comum a aplica¢éo
final de um glacis verde a base de verdigris/ resinato de cobre sobre um estrato de tonalidade
branca ou amarela.

Tal como referido anteriormente, a pintura atribuida a Frei Carlos pertencente ao espdlio da
National Gallery, apresenta tonalidades monocromaticas sendo a hipdtese mais viavel a
presenca de pigmentos que sofrem alteragao quimica (descoloragado) originando alteragdo da cor
original. Este fendmeno quimico € mais evidente: na veste da Virgem, de tonalidade castanha
avermelhada mas que geralmente € representada com coloragéo violeta / azul; no manto de
Maria Madalena (a direita) e na veste de Santa Catarina (& esquerda), que aqui, de forma pouco
usual, apresentam uma tonalidade cromatica rosa clara. Estas situagdes evidenciam uma
possivel presenga do pigmento azul esmalte, que encontrando-se em mistura pictérica poderia
conferir tonalidades na gama do violeta-azul as vestes/ mantos das figuras principais, tal como
era frequente nas representagdes das Santas na pintura renascentista.

O exame deste pequeno formato a lupa estereoscdpica acentuou esta hipétese, revelando p.e.
que o azul do céu, exibindo uma coloragdo acinzentada, consiste numa mistura de pigmento
branco com particulas de tonalidade azul, algumas com caracteristicas morfolégicas similares a
azurite e outras de natureza vitrea e de tonalidade azul mais clara, fazendo antever uma possivel

utilizagdo do pigmento azul esmalte, cujos processos quimicos de degradagéo tém sido alvo
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frequente de investigagéo cientifica (Mihlethaler and Thissen 1969; Plesters 1969; Giovanoli and
Muhlethaler 1970; Thissen 1993; Boon, Keune et al. 2001; Burnstock, Jones et al. 2002; Spring,
Higgitt et al. 2005; Santopadre and Verita 2006; Barilaro, Crupi et al. 2008; Robinet, Spring et al.
2011; Valadas, Candeias et al. 2011).

Estas hipoteses foram confirmadas através da anélise SEM-EDS de uma amostra recolhida
nesta regiéo (amostra S1 - Figura 9-17), revelando a aplicagdo de um estrato pictérico sobre a
imprimitura onde particulas siliciosas degradadas surgem em mistura com branco de chumbo e
azurite. Sobre este estrato pictdrico é ainda aplicado um outro, num tom azul “palido”, resultante
da mistura do esmalte degradado com branco de chumbo, conferindo a tonalidade acinzentada
observada na andlise da pintura a vista desarmada.

Assim, correlacionando os resultados analiticos supracitados com a analise da obra a lupa
estereoscdpica, foi possivel associar a presenca de particulas vitreas aos motivos/ areas que
aparentemente sofreram alteragao de cor e concluir que a utilizagdo do pigmento azul esmalte,
que sofreu alteragdo quimica originando a descoloragéo, teré sido o responsavel pela aparéncia
monocromatica da pintura.

A detegéo exclusiva do pigmento azul esmalte no painel Londrino constitui, assim, mais um fator
de diferenciagdo relativamente a obra atribuida a Frei Carlos e a sua oficina de pintura
pertencente ao espdlio nacional, onde a auséncia deste mineral em vinte e trés obras analisadas
permitiu concluir que este n&o integra a paleta do Mestre-pintor Frei Carlos.

Ja um outro pigmento azul de cobre, a azurite, integra a paleta utilizada em todas as obras
analisadas, a qual é aplicada sobretudo em mistura com o branco de chumbo para colorir as
areas montanhosas e 0s mantos e vestes das figuras de tonalidade azul.

Apesar deste mineral surgir transversalmente nas varias obras analisadas nos motivos
supracitados, 0s exames analiticos realizados permitiram assinalar algumas diferengas
relacionadas com 0 seu emprego em misturas pictéricas e na sequéncia da construgéo pictural.
Nas obras pertencentes ao acervo nacional, verificou-se que a azurite € utilizada nos motivos
vegetalistas conforme referido anteriormente, nas areas de tonalidade azul em mistura com o
branco de chumbo e por vezes com pequenas adigdes de laca vermelha. E também esta
mistura, que em diferentes proporcoes de azurite, branco de chumbo, laca vermelha (e por vezes
pequenas adigdes de carvao e de vermelh&o) confere as tonalidades violetas e castanhas aos

mantos/ vestes das Figuras na maioria das obras analisadas (ver secgao 8).
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s1

| Amostra $1: azul, céu |

M.O. + SEM-EDS (NG):

C6 - possivelmente intervencédo

C5 - camada de protegao (verniz)

C4 - segunda camada pictorica: branco de chumbo e esmalte decolorado (analises SEM-EDS revelaram que quase
todas as particulas se encontram degradadas)

C3 - camada pictorica azul: branco de chumbo, azurite, particulas vitreas de esmalte (descoloradas- fenémeno de
lixiviagdo quimica)

C2 - Imprimitura: branco de chumbo, particulas grosseiras de pigmento preto (provavelmente carvéo), ocre amarelo e
possivelmente ocre laranja-vermelho

C1 - preparacéo: gesso

S2

Figura 9-17 - Andlise do painel representando o Casamento Mistico de Santa Catarina, da National Gallery de Londres: a) locais de amostragem, b) corte estratigrafico da amostra S1

recolhida numa zona do céu, e ¢) descri¢do da andlise estratigréfica (M.O.) e dos resultados obtidos através de SEM-EDS. CF5
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Verificou-se inclusivamente que é frequente a existéncia de uma a duas camadas intermédias de
pré-modelacdo da cor, conforme demonstrado na secgéo 8 (ver como exemplo a tabela 8-VI na
pagina 287).

Em algumas das obras analisadas foi ainda possivel verificar o recurso a um dos pigmentos mais
caros da historia, o azul Ultramarino, aplicado sob a forma de glacis final nos mantos das figuras
principais, segundo a tradicdo da técnica Flamenga (glacis a base de azul Ultramarino aplicado
sobre um outro também de tonalidade azul, a base de azurite e branco de chumbo).

Por outro lado, embora o azul Ultramarino ndo tenha sido detetado no painel da NG, ha que ter
em consideragdo que este dado, por si s6, ndo constitui critério de distingdo uma vez que a
maioria das obras dadas a Frei Carlos, para além do desgaste do tempo (lembrando que se
tratam de pinturas com mais de quinhentos anos), terdo sido submetidas a diversos processos
de intervengdo, onde, finas velaturas, poderdo ter sido faciimente eliminadas/removidas.
Também neste painel, para além do uso exclusivo do pigmento azul esmalte verifica-se uma
diferente utilizagcdo da azurite. A anélise técnica e material deste painel permitiu concluir que o
esmalte é o pigmento azul dominante na paleta do artista, verificando-se p.e. que nas vestes/
mantos das Santas a azurite é substituida pelo azul esmalte, sendo excegao o azul do manto da
Virgem (a base de azurite com pequenas adigdes de branco de chumbo). Assim, considerando o
fendmeno de degradacédo do pigmento azul esmalte, as vestes de Maria Madalena e Santa
Catarina apresentariam inicialmente tonalidades entre o azul- violeta e castanho, obtidas assim,
em misturas pictéricas diferentes (esmalte, branco de chumbo e laca vermelha) daquelas
detetadas na oficina de Frei Carlos.

Neste painel, verificou-se inclusivamente que a laca vermelha parece ser o pigmento vermelho
dominante da paleta do artista, encontrando-se presente p.e. no manto de S. José, em mistura
com o pigmento branco de chumbo; no toucado vermelho de Maria Madalena; e em mistura com
0s pigmentos azul esmalte e branco de chumbo em alguns motivos que atualmente apresentam
tonalidades rosa/ vermelha acastanhada como resultado de alteragdo cromatica devido a
degradacdo do pigmento azul (mantos e vestes das Figuras principais, conforme descrito
anteriormente).

Ja nas pinturas pertencentes ao acervo Nacional, a laca vermelha encontra-se reservada
sobretudo aos mantos das Figuras principais de tonalidade vermelha (ex. painéis representando
0 Casamento Mistico de Santa Catarina e as Trés Santas, a Natividade, a Ressurrei¢do, a
Virgem dos Figos), aplicada sob a forma de glacis final, que se sobrepde a uma ou duas
camadas vermelhas a base de vermelhdao em mistura com pequenas adi¢des de branco de

chumbo e por vezes com pequenas porgdes de laca vermelha. Os pigmentos vermelhos que
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integram a paleta do Mestre-Pintor Frei Carlos, designadamente o vermelhao, a laca vermelha e
o ocre vermelho sdo também frequentemente detetados em areas de tonalidade amarela/
laranja, castanha, nas carnagdes e inclusivamente nas tonalidades azuis- violetas dos mantos
das Figuras principais, conforme descrito na secgao 8.

Para além das diferengas ao nivel dos materiais e na forma como estes sao aplicados, sdo ainda
evidentes acentuadas discrepancias ao nivel das técnicas produgdo artistica, tal como
mencionado anteriormente na analise das obras a vista desarmada e a lupa estereoscépica. Foi,
assim, possivel concluir que, em comparagao com a analise das obras dadas a Frei Carlos e a
sua Oficina de pintura em territorio Nacional, o painel Londrino apresenta acentuadas
divergéncias na execucao técnica da pintura, sendo de destacar:

- 0 estilo e técnica na execugao do desenho subjacente (desenho integralmente transposto para
0 painel através da técnica de estresido, ver Figura 9-9);

- a sequéncia técnica na construgdo da pintura (tipologia desenho subjacente sobre a
imprimitura, a qual apresenta caracteristicas materiais e estruturais muito diferentes do restante
conjunto);

- a paleta cromatica e a sua utilizagdo (os resultados obtidos apontam significativas
discrepancias nos materiais utilizados e na forma como estes s&do utilizados nas misturas
pictdricas e nos motivos/ areas em que sao aplicadas as misturas);

- 0s pormenores de finalizagdo menos elaborados e elementos decorativos mais simplificados,
numa técnica de execucdo mais rapida e direta, sendo frequentemente visiveis as marcas
deixadas pelo pincel, conforme exemplificado nas Figuras 9-10 e 9-15;

- transicdo luz/ sombra mais direta e rapida, sem evidente recurso a meios-tons e sem cuidados
de elaboragao técnica de finalizagao (ex. Figura 9-15);

- que neste painel s&o apresentadas solugdes técnicas mais simplificadas, sendo 0 mais comum
a aplicacdo direta da cor final sobre a imprimitura (bem visivel nas zonas de lacuna ou de
desgaste da camada cromatica) ou sobre uma camada intermédia (ex. amostra S1, recolhida em
zona do céu) a qual, por sua vez, parece corresponder mais frequentemente a sobreposicao de

motivos® (ver exemplos das Figura 9-14 e 9-15).

Assim, dadas as discrepancias técnicas e materiais do painel Londrino com a obra atribuida a

Oficina de Frei Carlos, é verossimil refutar a hipétese de uma autoria comum.

6 AR.I. permitiu verificar a auséncia de areas de reserva ao nivel do desenho subjacente. A analise do painel a lupa
estereoscdpica permitiu confirmar uma frequente a sobreposigdo de motivos com demostrado nesta secgao.
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9.3 Consideracdes finais sobre o estudo comParativo

O estudo material e técnico da obra atribuida a Oficina de Frei Carlos permitiu um conhecimento
mais aprofundado acerca dos materiais e das praticas de pintura, permitindo estabelecer pontos
de contacto e/ou divergéncia com outras obras apontadas de autoria comum.

E o caso de dois painéis provenientes de S. Vicente de Fora, atribuidos, até ha bem pouco
tempo, a oficina de Frei Carlos. No decurso desta investigacdo e como resultado de uma
colaboragdo multidisciplinar integrada no projeto ONFINARTS (Caetano 2011; Candeias 2011;
Carvalho 2011), o historiador de arte Alberto Seabra viria, com base na anélise do desenho
subjacente, a acentuar as caracteristicas de divergéncia destes dois painéis, ja indiciadas por
Jodo Couto (Couto 1943), atribuindo-os a um seguidor de Frei Carlos (Carvalho 2013).

O estudo técnico e material da obra atribuida a oficina de Frei Carlos introduz um conhecimento
mais aprofundado acerca das praticas de pintura. O conhecimento dos materiais que eram
utilizados e a forma como estes eram aplicados constituem elementos integradores
caracteristicos da expressao artistica. Assim, o estudo técnico e material, ao introduzir/ reforgar o
conhecimento de elementos associados a personalidade artistica, permitiu assinalar pontos de
contacto e de divergéncia entre diversas obras, constituindo testemunho desta examinagéo os
dois painéis provenientes de S. Vicente de Fora.

As maiores divergéncias apontadas nesta dissertagdo dizem respeito a natureza e estrutura dos
suportes, a técnica de construgao pictérica e no tipo de aglutinantes utilizados para os estratos
de preparagao e para aglutinar os pigmentos nos estratos de cor.

A caracterizagdo material das camadas pictoricas revelou-se de especial importancia pelo facto
de corroborar a “ideia” de um seguidor do Mestre Frei Carlos ao revelar o uso de similar paleta,
incluindo o recurso a um pigmento pouco usual — a brocantite (Valadas, Freire et al. 2014) — e,
de algumas caracteristicas de construgdo pictérica correntes na oficina de Frei Carlos, no
entanto, expressas numa técnica mais direta, sem recurso a camadas intermédias de modelagéo
ou pré-modelacéo da cor.

Também a andlise dos ligantes utilizados nas representacdes de S. Vicente e S. Sebastido e na
Virgem com o Menino e um anjo através de Py-GC-MS viria a acentuar o caracter de divergéncia
destes dois painéis relativamente ao restante acervo em anélise. Esta técnica cromatografica
viria assim a revelar o recurso ao 6leo de linhaga, inclusive como aglutinante dos estratos
preparatorios, em vez do 6leo de noz ou 6leo de papoila como parece ter sido pratica corrente na

oficina de Frei Carlos.
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O exame técnico e material dos dois painéis provenientes de S. Vicente de Fora viria a reforgar o
caracter de proximidade deste pintor com a obra atribuida a oficina de Frei Carlos, sendo que o
contacto com a obra de produzida em ambito oficinal parece ser a justificagdo das afinidades
técnicas e estilisticas verificadas nestes painéis, denotando uma possivel heranga de
conhecimentos. O Triptico do Calvario parece ser aqui o elemento integrador desta hipbtese,
constituindo testemunho da colaboragdo deste seguidor com o Mestre Frei Carlos,
essencialmente na execugao de cenas secundarias. No entanto, este seguidor tera produzido de
forma ja individualizada os dois painéis provenientes de S. Vicente de Fora, adaptando préticas

de pintura e materiais resultantes de um contacto direto com a obra de Frei Carlos.

O estudo comparativo entre a obra atribuida a oficina de Frei Carlos e o painel representando o
Casamento Mistico de Santa Catarina pertencente a cole¢do de pintura da National Galllery de
Londres introduziu uma revisao critica autoral do painel londrino.

Este estudo comparativo, resultante de uma colaboragdo com as investigadoras Marika Spring e
Rachel Billinge da National Galley que realizaram o estudo técnico e material do referido painel,
viria a revelar acentuadas divergéncias entre o painel Londrino e aquelas que sdo consideradas
as caracteristicas técnicas do Mestre-Pintor Frei Carlos.

As discrepancias verificadas estao especificamente relacionadas com:

- a aparéncia monocromatica do painel pertencente a NG, relacionada com fendmenos de
degradacdo dos materiais utilizados (p.e. descoloragdo do esmalte e da laca), em extensas
areas da pintura;

- diferengas técnicas e estilisticas, reveladas com recurso a fotografias de pormenor e
macrofotografias, verificando-se p.e. no painel de Londres, uma execugédo técnica mais direta,
com menor recurso a modelagao da cor para efeitos de transi¢éo luz, meios-tons e sombra;

- diferengas ao nivel da execugéo técnica do desenho subjacente, verificando-se p.e. que no
painel londrino este é totalmente executado através de estresido (nas obras atribuidas a oficina
de Frei Carlos esta técnica é empregue exclusivamente nos brocados e o desenho, a méo-
levantada é bastante abundante e expressivo);

- a sequenciagdo técnica de execugdo da pintura (p.e. foi detetada a tipologia desenho
subjacente sobre a imprimadura, ao contrério do que se verificou consistentemente nas obras
atribuidas a oficina de Frei Carlos);

- a estrutura invulgar da imprimadura no painel de Londres (camada muito espessa contendo

misturas pictéricas complexas);
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- 0s materiais utilizados (paleta, p.e. a utilizagdo do pigmento azul esmalte no painel londrino),
misturas pictéricas e a forma como estas eram aplicadas na execugao técnica da pintura.

A combinagdo destes resultados revelou uma tal ordem de divergéncia entre o painel
pertencente ao acervo da NG e a obra atribuida a oficina de Frei Carlos que, levou a que, desta
forma, seja refutada a hipdtese do painel Londrino ter sido feito pela mesma “mao” que tera
produzido, “@ maneira Flamenga’, os painéis do Espinheiro, Santa Marinha da Costa e dos

Jerdnimos.
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1O. Conclusﬁo

10.1 Conclusses gerais

Professou no Mosteiro de Santa Maria do Espinheiro um monge chamado Carlos, “de Lisboa
framengo”, conforme atesta o documento autdgrafo da Profissdo de Fé com data de 12 de Abril
de 1517. Varias referéncias cronistas mais tardias associam a este monge um vasto espolio de
pintura de cavalete de qualidades/ inspiragdes claramente Flamengas, muito provavelmente
resultantes de uma atividade artistica nordica antecedente, de onde este Monge-Pintor tera
provindo.

A sua sumaria biografia deixa muito por desvendar acerca do seu percurso histérico-artistico e,
acrescentando a auséncia de pecgas assinadas dadas ao acervo de Frei Carlos (sendo incomum
na época que os Mestres assinassem as suas obras), as atribuicdes tém sido essencialmente
fundamentadas nas documentagdes historicas existentes e nas observagdes/ comparagdes
estilisticas no campo da historia de arte. Por outro lado, também a extingao das ordens religiosas
(em 1834) tera tido um contributo significativo neste campo, onde a disperséo dos bens artisticos
maoveis e a incompleta inventariagdo alargou o campo das hipéteses, sobretudo na tentativa de
se fazer corresponder o acervo artistico aos retabulos conventuais originais. No entanto, a
historiografia terd contribuido decisivamente para a compreenséo de alguns destes processos/
percursos, sendo hoje fato assente que este Monge-Pintor terd produzido obra ndo s para o
Mosteiro de Santa Maria do Espinheiro, onde tera professado, mas também para outros
mosteiros da mesma ordem (ordem dos Jeronimos), como o Mosteiro de Belém e o Mosteiro de
Santa Maria da Costa.

Estas investigagdes viriam a ser aprofundadas quando, a par do que acontecia nos grandes
Museus da Europa (p.e. Louvre, National Gallery), se implementou na nossa nagdo um
laboratério para examinagdo de obras de Arte, no Museu das Janelas Verdes (hoje, DGPC-
Laboratério José de Figueiredo). Neste sentido, o primeiro contributo seria de Jodo Couto que,
com base em exames de area viria a verificar a existéncia de variedades e estilos na obra
atribuida a Frei Carlos, provavelmente como resultado de trabalhos de cariz oficinal, sendo
também possivel admitir colaboragdes com outros Mestres. Contudo, ficaria por responder quais
0s contornos destes processos.

Ja na década de 90 novos dados viriam a ser introduzidos pelo historiador de José Alberto
Seabra que, com base na analise do desenho subjacente, detetou duas tipologias distintas,
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aparentemente sem relacdo com os agrupamentos das obras dados até ent&o, o que alargaria
ainda mais a heterogeneidade da obra atribuida a Frei Carlos.

Parte destas interrogacdes ficariam resolvidas quando, o historiador José Alberto Seabra, com
base na andlise do desenho subjacente (exames efetuados através de reflectografia de
infravermelhos - Osiris, resultado de colaboragao no Projeto OFINARTS) atribui os dois painéis
provenientes de S. Vicente de Fora a um seguidor de Frei Carlos.

Neste sentido, a investigacdo cientifica que aqui se apresenta, reforca esta recente atribuigéo,
sendo que as provas apresentadas tém como base a analise comparativa entre 0s painéis que
sao dados, sem reservas, a oficina de Frei Carlos e as duas obras provenientes de S. Vicente de
Fora, uma representado a Virgem com o Menino e um anjo e a outra, S. Vicente e S. Sebastigo.
Estas provas, assentes num exaustivo estudo material e técnico elaborado com base em
exames de area e técnicas analiticas de ponta, demonstram inclusivamente a importancia da
aplicagéo das ciéncias exatas ao estudo das obras de arte. E neste sentido, os métodos e
técnicas de exame e analise combinados de forma complementar permitiram introduzir
novas perspetivas sobre a obra atribuida a Frei Carlos, possibilitando estabelecer novas
conclusdes/hipoteses, entre as quais (apresentadas como “consideragdes finais” no final de cada

seccao desta dissertacédo) € de salientar:

- que as duas predelas, uma representando o Casamento Mistico de Santa Catarina e a outra,
as Trés Santas apresentam caracteristicas materiais e estruturais muito similares aquelas
detetadas no painel da Anunciagdo (datada 1523), pelo que nédo se deverdo distanciar

cronologicamente deste painel datado;

- que o painel datado de 1529, representando a Apari¢do de Cristo a Virgem, apresenta algumas
variagbes materiais relativamente ao painel datado de 1523, nomeadamente no que diz respeito
a natureza do estrato preparatorio, verificando-se a transi¢ao de estratos preparatérios a base de
carbonato de calcio para o sulfato de célcio, possivelmente relacionadas com uma adaptacéo a
praticas/materiais em contexto nacional. Contudo, de uma forma geral, € no que diz respeito a

técnica de construgéo pictérica, sdo empregues solugdes técnicas proximas;

- que o painel representando o Bom Pastor apresenta caracteristicas muito idénticas ao painel
datado de 1529, com o tema da Aparicdo de Cristo & Virgem, inclusivamente ao nivel dos
estratos de modelagédo/ pré-modelagdo da cor e dos materiais empregues, pelo que sugere uma

maior aproximagao cronoldgica a este;

- que a maioria das obras analisadas apresenta caracteristicas comuns no que diz respeito aos

materiais empregues (sendo de sublinhar o recurso a um pigmento pouco usual na pintura
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quinhentista, a brocantite) e as solugbes técnicas adotadas, apresentando caracteristicas
técnicas, materiais e estilisticas compreendidas entre as duas obras datadas. Neste sentido, tais
aproximagdes sao mais evidentes (pelos pontos de comparagéo comuns € possiveis de analisar)
nos painéis representando a Ascenséo de Cristo, a Assungdo da Virgem, a Ressurreigéo, a
Natividade, embora diversos pontos de contacto sejam transversais ao restante acervo em
andlise, excetuando os painéis representando o S. Cristévéo, o Santo Anténio e o Menino, o S.
Francisco recebendo os Estigmas e o Triptico do Calvario, indiciando possiveis colaboragdes
entre Frei Carlos e 0 seu seguidor (nomeadamente no Triptico do Calvario), ou com outros

Mestres Luso-Flamengos.

Por outro lado, sdo também notérias as influéncias Flamengas na obra atribuida a esta oficina
Eborense, ndo s6 ao nivel estilistico, como também pelas caracteristicas expressas ao nivel do
desenho subjacente e pelas solugdes técnicas adotadas, verificando-se ndo sé uma tipologia
estratigrafica similar aquela encontrada em obras de grandes Mestres Flamengos dos séc. XV e
até a 1% metade do século XVI, como também o recurso a uma paleta cromatica expressa em
solucdes técnicas proximas. Tais influéncias nordicas verificam-se ainda ao nivel da técnica de
construgdo pictdrica, marcada pela aplicacdo de varias velaturas em que, os estratos intermédios
desempenhando fungdes de modelagao e/ou pré-modelagdo da cor, refletem ténues transicdes
luz- meio-tom - sombra. Adicionalmente, assistimos a efeitos éticos gerados pela construcéo da
cor do claro para o escuro, onde a aplicagao frequente de um estrato muito fino a base de
branco de chumbo - a imprimadura (aplicada apds a execugédo do desenho subjacente, tendo
sido detetada sobre este ou sobre o estrato preparatdrio), desempenha um papel fulcral ao
refletir a luminosidade nos estratos que lhe sobrepdem, conferindo inclusivamente concegdes de

profundidade.

Ja no que diz respeito as caracteristicas heterogéneas da obra transmitidas pela analise do
desenho subjacente, foi possivel dar resposta a problematica existente combinando os
resultados obtidos através de exames de area, nomeadamente a fotografia e reflectografia de
infravermelhos, com exames de ponto, através de técnicas microanaliticas de analise quimica

elementar e estrutural, concluindo-se que:

- Foram utilizados diferentes materiais na execugdo do desenho subjacente, nomeadamente a
tinta ferrogalica e/ou o carvdo, cuja resposta a radiagdo infravermelha (R.I. vs F.LV.) esta
relacionada com a natureza dos mesmos;

- Utilizando c.d.o. mais baixos se consegue uma melhor resposta ao nivel do desenho

subjacente executado com tinta ferrogalica, e foi por este meio possivel concluir que nestas
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situagbes o desenho &€ mais abundante e expressivo do que os exames efetuados até entao
revelavam, apresentando caracteristicas similares aquelas que caracterizam a mao do Mestre-
pintor, como constitui evidente testemunho o painel representando a Virgem dos Figos

(apresentando no verso uma representagao de Cristo Abengoado)

Por outro lado, e tirando partido das capacidades instrumentais da reflectografia de
infravermelhos e da fotografia de infravermelhos acoplando filtros de baixo c.d.o., foi possivel
comprovar a existéncia de uma oficina de pintura, de que constitui prova o painel da Assun¢éo
da Virgem onde foram detetadas inscricbes referentes, muito provavelmente a indicagdes de cor
(possivelmente ao nivel dos estratos intermédios). Também algumas particularidades técnicas,
como p.e. a existéncia de areas de reserva para a construcdo das figuras principais e o recurso a
modelos pré-padronizados (modelos de brocado aplicados através da técnica de estresido),
apontam nesse sentido, evidenciando um trabalho meticulosamente organizado em nucleo
oficinal. Recorrendo a esta técnica de examinacao foi ainda possivel detetar a presenga de um
escudo eclesiastico no painel representando a Profissdo de Santa Paula, cuja representagao
evidencia a ligagdo deste Mestre-Pintor a ordem hieronimita, para a qual produziu a maior parte

da sua obra.

O estudo material e técnico das diversas obras em analise permitiu ainda concluir que as
variedades e estilos na obra atribuida a Frei Carlos, apontadas ja por Jodo Couto, deverao estar
relacionados com formas diversas de elaboragdo desta oficina de pintura, possivelmente
relacionadas com a organizagdo do trabalho em oficina (onde diversos colaboradores e/ou
aprendizes poderao ter prestado contributo sobretudo ao nivel de cenas secundarios ou de
estratos pictéricos intermédios), com a ampla heranga de conhecimentos deste Mestre-Pintor
aliada as praticas da pintura Flamenga e com algumas adapta¢des a um novo contexto

(nacional) e com possiveis processos colaborativos com outros Mestres-Luso Flamengos.

No decurso desta investigagao foi ainda possivel desenvolver um Projeto em colaboragéo com o
departamento cientifico da National Gallery (Londres), intitulado MystiCa, e que consistiu no
estudo material e técnico de uma das pegas pertencentes a cole¢do de pintura quinhentista
deste Museu, nomeadamente o painel representando o Casamento Mistico de Santa Catarina
(inv. NG5594), atribuido a Frei Carlos. A par desta colaboragdo cientifica, a investigacéo
centrada no estudo material e técnico da obra atribuida a oficina de Frei Carlos integrada em
territorio nacional, introduziu um fator de “referéncia” que permitiu estabelecer comparagoes
entre as referidas obras, contribuindo decisivamente para uma revisdo critica autoral do painel

Londrino, permitindo refutar a hipétese de uma autoria comum.
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10.2 Fcrspctivas futuras

No decurso desta investigagéo foi possivel explorar diversos “caminhos”, relacionados com:

- a caracterizagdo material e técnica da obra atribuida a Frei Carlos e ao seu seguidor, visando
inclusivamente dar resposta as problematicas existentes;

- a influéncia das praticas flamengas e possiveis adaptagdes ao contexto nacional;

- a resolugéo de questdes relacionadas com autenticidade/ atribuicdo e possiveis colaboragdes,

procurando pontos de contacto e/ou de divergéncia entre as diversas obras analisadas.

Contudo, estes contributos introduzem novas questdes, e com elas novos caminhos a

explorar, os quais poderao constituir motivo impulsionador de futuras investigagoes.

De entre as diversas questfes ja mencionadas ao longo desta dissertacao, pela relevancia para
o conhecimento das praticas de pintura e desta oficina Eborense do percurso histérico-artistico
do Mestre-Pintor Frei Carlos, distingue-se a necessidade de uma investigagao cientifica através

de exames complementares in-situ e laboratoriais:

- ao painel representando o S. Vicente, averiguando a hipotese deste painel e do painel
representando o S. Bras serem um conjunto (poderia ser o “pendant” que Reis Santos refere
numa carta, a propdsito do painel de S. Vicente?). Neste sentido seria também fulcral o exame
radiografico do painel com a figura de S. Vicente, o estudo dendrocronoldgico (efetuando
inclusivamente a comparagéo dos gréaficos das tdbuas de ambos os painéis a fim de averiguar
uma possivel existéncia de tdbuas comuns) e o estudo material e técnico (procurando pontos de

contacto/ divergéncia ao nivel dos materiais e das técnicas de producéo artistica);

- ao painel representando o S. Vicente, S. Martinho e S. Sebastido (atualmente no Museu
Nacional Soares dos Reis) uma vez que existem referéncias histéricas que apontam a execugao
deste painel num periodo mais tardio da atividade artistica deste Mestre-Pintor (c. 1530), o qual
ja teria sido sepultado em 1540, segundo fontes documentais recentes. Neste sentido seria
especialmente relevante a procura de pontos de contacto/ divergéncia com o painel datado de
1529 com o tema da Aparigao de Cristo a Virgem, particularmente pela aproximagéo cronolégica

proposta no campo da historiografia.

Por outro lado, seria igualmente relevante dar continuidade e/ou aprofundar os estudos no

campo das ciéncias exatas e da historia de arte no sentido de se explorarem os contornos de
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possiveis colaboragdes entre os trés grandes Mestres Luso-Flamengos ativos na 12 metade do

século XVI, Frei Carlos, Francisco Henriques e Mestre da Lourinha.

As investigagbes no ambito dos estudos do Patriménio artistico, envolvem necessariamente
estudos multidisciplinares cujos contributos das diversas areas do conhecimento s&o assinalados
desde a observacao direta da obra, passando pela aplicacdo de diversas metodologias e
técnicas de exame e andlise para a identificagdo de materiais e técnicas de produgao artistica,
até ao cruzamento de resultados visando dar resposta p.e. a questdes relacionadas com

autenticidade/ atribuigéo.

Estas investigagdes contribuem significativamente para o conhecimento e valorizagao de
uma obra de arte ou de um conjunto de obras que definem a personalidade artistica de um
Mestre ou de uma oficina de pintura e, no caso particular da oficina de Frei Carlos, o
legado deixado pelo pincel do(s) artista(s) testemunha também uma parte da heranga do
nosso Patrimoénio artistico e cultural aliada a uma época em que, a par das expansoes
maritimas se introduzia também em Portugal, no campo das artes, o gosto por aquilo que

de melhor se fazia na Europa - a pintura Flamenga.
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A Pintura Flamenga em Evora no século XVI:
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ABSTRAC

This research focuses on the application of microanalytical techniques to the material analysis and technical study
of the preparation s of twenty-one easel paintings attributed to the Frei Carlos workshop, one of the most important
Portuguese-Flemish painters, active between 1517 and 1539-1540.

The study of the work attributed to Espinheiro s workshop began with the macroscopic observation of the paintings
and area exams. The analytical study was based primarily on the identification of inorganic and organic materials that
compose these preparatory layers by optical microscopy (OM), FTIR-u e SEM-EDS. This study aims to establish a
new perspective of the Espinheiro s workshop by the relationship between the nature of the preparations (2 types of
preparation: calcium sulfate and calcium carbonate) and its relationship to European techniques of artistic production.

INTRODUCAO

No inicio do século XVI, os estilos e técnicas de pintura em voga em Portugal foram fortemente in-
fluenciados pelos novos movimentos artisticos provenientes da Flandres, veiculados através das intensas
relagdes comerciais que se estabeleceram entre os dois paises. Os materiais eram essencialmente importa-
dos de Bruges e Antuérpia, enquanto mestres portugueses e flamengos alternavam-se entre os dois paises
introduzindo em Portugal o estilo e técnica flamenga (SANTOS 1971).

Frei Carlos, um dos mais importantes pintores luso-flamengos, professou no Convento hieronimita de
Nossa Senhora do Espinheiro, em Evora, no dia 12 de abril de 1517 (COUTO 1943; CARVALHO 2006).
Este monge-pintor “terd dirigido a execu¢ao de uma importante encomenda do rei D. Manuel para do-
tar com novos retabulos a capela-mor e as colaterais da Igreja do Espinheiro, devendo integrar-se nessa
empreitada os dois painéis datados que se expdem no Museu Nacional de Arte Antiga — Anunciagdo, de
1523, e Aparecimento de Cristo a Virgem, de 1529 -, os quais, além de um bom niimero de outras pinturas,
provém deste Convento”(CARVALHO 1997).

Frei Carlos e a sua Oficina de pintura neste convento produziram quase em exclusivo para casas da
mesma Ordem, essencialmente no sul do pais, constituindo o Mosteiro de Santa Marinha da Costa uma
relevante excep¢ao (CARVALHO 2004).

Este trabalho de investiga¢do integra o estudo material e de técnica da obra atribuida a Oficina de Frei
Carlos e tem como referéncia o trabalho pioneiro publicado por Joao Couto em 1943 intitulado “A Pintura
Flamenga em Evora no século XVI - Variedades e Estilos na obra atribuida a Frei Carlos” Jodo Couto
baseou-se em exames de area, nomeadamente fotografias a luz normal, rasante, ultra-violeta e infra-ver-
melho e radiografias para justificar as atribuicoes. Este autor concluiu que as diferengas técnicas e estilisti-
cas ndo mostram a evolugdo de apenas um artista, admitindo parcerias/colaboragoes na Oficina do Mestre
Frei Carlos (COUTO 1943).

Através da analise de resultados provenientes de documentagio histérica e fotografias de infravermelho,
Seabra Carvalho identificou dois tipos de desenho preparatério na obra atribuida a Oficina de Frei Carlos,
individualizando um outro mestre que trabalharia a seu lado e que provisoriamente designou Mestre da
Lamentagdo do Espinheiro (CARVALHO 1988-1993; CARVALHO 1998; CARVALHO 2006).

Ambos os autores salientam a importincia de uma analise cientifica por métodos quimicos (COUTO
1943) e fisicos na resolugdo de questdes relacionadas com atribui¢ao e “conhecimento das formas de labo-
racao e de organizac¢io interna desta oficina de pintura” (CARVALHO 1988-1993).

Através da aplicagdo de novas metodologias e técnicas de exame e andlise, este estudo pretende dar con-
tinuidade ao trabalho desenvolvido pelos referidos autores. Em particular, este artigo encontra-se direcio-
nado para a caracterizagdo das preparagdes no contexto do estudo material e de técnica da obra atribuida
a esta oficina e das praticas de pintura europeia da época.
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METODOS DE EXAME E ANALISE

O estudo material e de técnica da obra atribuida a Frei Carlos envolveu numa primeira fase a obser-
vagdo das pegas a vista desarmada e a recolha de informacéo através de exames de drea nomeadamente,
fotografias a luz normal, rasante e ultra-violeta, radiografia, reflectografia de infravermelhos (CANDEIAS,
Piorro et al. 2011) e fotografia de infravermelhos. Estes exames foram complementados com exames de
ponto in-situ, nomeadamente a XRF, possibilitando a selec¢do de areas representativas para a microamos-
tragem e viabilizando assim o estudo técnico-material comparativo entre as diversas obras da Oficina do
Espinheiro.

Dos vinte e um painéis (tabela 1) foram recolhidas microamostras em zonas de lacuna cromatica e/ou
bordos das pegas e/ou zonas de craquelé profundo. Os microfragmentos recolhidos foram preparados em
cortes estratigraficos de forma a expor as sec¢des transversais para observagao ao microscopio optico e
andlise microanalitica.

A observagao dos cortes estratigraficos e a analise estratigrafica foram efectuadas através de um micros-
copio petrografico da Leica DM2500 equipado com cidmara fotografica Leica DFC 290HD.

De cada um dos painéis, foram analisadas pelo menos cinco amostras da prepara¢io através de micro-
-espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier (u-FTIR), variando o niimero de analises
de acordo com a concordancia entre os resultados obtidos. Foi utilizado um espectrémetro IV Nexus® 670
FTIR, acoplado a um microscépio Nicolet Continupm e a um detector DMCT, ambos da Thermo Nicolet.
Cada um dos estratos pictoricos e preparatorios foi separado com o auxilio de um bisturi e de um estilete
sob lupa binocular e cada um dos fragmentos foi submetido a compressao entre duas células de diamante
para a referida andlise espectroscdpica. A drea analisada foi de 100x100 um?. Os espectros foram obtidos
no intervalo entre 4000 e 600 cm™, com 256 ciclos cada um e com uma resolu¢do de 4 cm™.

Pelo menos cinco amostras de preparagdo de cada painel foram selecionadas para analise microanali-
tica por microscopia eletronica de varrimento acoplada a um espectrémetro de dispersdo em energia de
raios X (SEM-EDS), sendo o nimero de amostras selecionadas varidvel de acordo com a corroboragio de
resultados observada. Os cortes estratigraficos foram examinados num microscépio electrénico Hitachi
S3700N com um detector Bruker XFlash 5010 SDD acoplado. As analises foram realizadas sem recurso a
metalizagdo, com ar na cdmara (40Pa) com uma corrente de 20 kV.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No estudo material da obra atribuida & Oficina de Frei Carlos foram identificadas os dois tipos de pre-
paracdes que tém vindo a ser associados a técnicas de produgdo artistica do Norte (1) e Sul da Europa (2)
(RIDDERBOS, Buren et al. 2004) (tabela 1):

(1) Preparagao de calcite
(2) Preparagao de gesso

Ao grupo (1) corresponde um ntcleo menor de pegas quando comparado com o grupo de pegas em que
foi utilizado gesso no preparo, no entanto, em cada uma das situagoes ha uma pega que se encontra datada
(quadro 1). Esta situagdo reveste-se de especial importancia pelo facto de poder constituir uma referéncia
cronoldgica, que relaciona os materiais e técnicas utilizadas e a Oficina do Espinheiro.

Do primeiro nucleo, fazem parte a Anunciagdo, datada de 1523; duas predelas, uma delas representado
o Casamento Mistico de Santa Catarina e a outra Trés Santas; duas predelas, uma representando o Santo
Anténio e o Menino e a outra S. Francisco recebendo os Estigmas; a Virgem com o menino e dois anjos e S.
Sebastido e S. Vicente.

As preparagdes brancas de calcite apresentam uma espessura até 220 pm, no entanto, geralmente essas
espessuras nao costumam ser superiores a 100 um sendo, contudo dificil de calcular uma vez que nao foi
observada a presenca de vestigios de suporte nas respectivas amostras. Em algumas amostras, parecem
existir dois estratos com caracteristicas morfoldgicas semelhantes, sugerindo duas aplicagdes do mesmo
material.

A aplicagdo de técnicas de microanilise ao estudo das preparagdes possibilitou também concluir que a
composi¢do material das camadas preparatdrias parece ser transversal nestas sete pegas.
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A PINTURA FLAMENGA EM EVORA NO SECULO XVI:

NOVAS PERSPECTIVAS SOBRE A OBRA ATRIBUIDA A FREI CARLOS

Sara Valadas, Ana Cardoso, José Mirdo, Cristina Dias, Rita Freire, Anténio Candeias

Quadro 1

Composi¢ido material das preparagdes nas pinturas atribuidas a Oficina de Frei Carlos

TiITULO DA OBRA / N° INVENTARIO

DATACAO

COMPOSICAO MATERIAL
DA PREPARACAO

"Anunciacao” /677pint

Datada 1523

Calcite, Aragonite, Proteina

"Casamento Mistico de Santa
Catarina” / 54pint

1.2 metade do Século XVI
(c.1517- 1538)"

Calcite, Arag9nite, Silicatos (vestigios),
Oleo, Proteina

"Trés Santas" / 174pint

1.2 metade do Século XVI
(c.1517- 1538)"

Calcite, Aragonite, Silicatos (vestigios),
Oleo, Proteina

"S. Sebastido e S. Vicente" / 100pint

1.2 metade do Século XVI

Calcite, Aragonite, Silicatos (vestigios),
Oleo

" Virgem com o menino e um anjo”
/ 58pint

1.2 metade do Século XVI
(c.1520- 1530)"

Calcite, Aragonite, Silicatos, Oleo

“Santo Anténio e o Menino” / 64pint

Séc. XVI (c.1520- 1530)?

Calcite, Aragonite, Silicatos, Oleo, Proteina

“S. Francisco recebendo os
Estigmas” / 276pint

Séc. XVI (c.1520- 1530)2

Calcite, Aragonite, Silicatos, (Jleo, Proteina

" Aparecimento de Cristo a Virgem "
/ 2pint

Datada 1529

Gesso dihidratado, Anidrite, Calcite,
Dolomite, Silicatos, Proteinas

"Veronica" / 51pint

1.2 metade do Século XVI

Gesso dihidratado, Ani;irite, Dolomite
Silicatos (vestigios), Oleo, Proteina

“Natividade" / ME1525

Séc. XVI (c.1520- 1525)°

Anidrite, Dolomite, Silicatos (vestigios),
Oleo, Proteina

"Bom Pastor" / 1pint

Séc. XVI [c. 1520-1525)3

Gesso dihidr,atado, Anidrite, Dolomite,
Silicatos, Oleo (vestigios), Proteina

" Assuncdo da Virgem " / 82pint

Séc. XVI [c. 1520- 1530) 2

Anidrite, Dolomite, Calcite, Silicatos, éleo,
Proteina

" Ascensao de Cristo " / 83pint

1.2 metade do Século XVI (c.
1520- 1530)"

Anidrite, Dolomite, Silicatos, Oleo,
Proteina

" Profissao de Santa Paula” / 85pint

1.2 metade do Século XVI

Anidrite, Calcite, Silicatos, Oleo, Proteina

" Triptico do Calvario " / 2173pint

1.2 metade do Século XVI
(c.1520- 1530)"

Gesso dihid,ratado, Anidrite, Calcite
(vestigios), Oleo, Proteina (vestigios)

“Ressurreicao de Cristo”/ 73pint

Séc. XVI (c.1520- 1530)2

Anidrite, Silicatos, 0leo, Proteina

“Virgem dos Figos” com “Cristo
Abencoado” no verso / 1179pint

Séc. XVl (c. 1525) 3

Gesso dihidratado, Anidrite, Dolomite
(vestigios), Silicatos (vestigios), Oleo,
Proteina

“Ecce Homo”/ 2184pint

Séc. XVl (c. 1530) 3

Gesso dihidratado, Dolomite (vestigios),
Silicatos [vestigios), Proteina

“Lamentacao” / 74pint

Séc. XVl (c. 1530) 3

Gesso dihidratado, Anidrite, Dolo’mite
(vestigios), Silicatos (vestigios), Oleo,
Proteina

"S. Bras" /ME1523

1.2 metade do Século XVI
(c.1530- 1535)"

Anidrite, Gesso di,hidratado, Dolomite,
Silicatos, Oleo, Proteina

“S. Cristévao”/ ME1524

1.2 metade do Século XVI
(c.1530- 1535)"

Gesso dihidratado, Anidrite, Cal'cite,
Dolomite (vestigios), Silicatos, Oleo,
Proteina

(1) Ficha de inventdrio matriz net: www.matriznet.imc-ip.pt

(2) Carvalho,J. A. S., Dois Mestres Luso-Flamengos: Mestre da Lourinha e Frei Carlos, in Primitivos Portugueses 1450-1550
- O Século de Nuno Gongalves, MNAA and IMC (Eds.), 2011, pp.156- 173
(3) Caetano, J. O., Mestres Luso-Flamengos em Evora - A pintura e o desenho, in Primitivos Portugueses 1450-1550 —
O Século de Nuno Gongalves, MNAA and IMC (Eds.), 2011, pp.276-293.


http://www.matriznet.imc-ip.pt

118PAG. / 2.2 SESSAO / MATERIAIS E PROCESS0S LABORATORIAIS

A andlise elementar por SEM-EDS (Figura 1) combinada com micro-espectroscopia de infravermelho
(u-FTIR) do estrato preparatorio permitiu identificar calcite como a sua componente maioritaria.
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Preparagdo de carbonato de calcio (exemplo Trés Santas) | a. local de amostragem | b. corte estratigrafico | SEM-EDS:
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Figura 2

Espectro FTIR de uma amostra recolhida da pega Trés Santas (verde sombra) na zona da preparagio: Calcite, Aragonite , Oleo
e Proteina.

Através desta técnica espectroscopica foi ainda possivel constatar a presen¢a de aragonite nas prepara-
¢oes (Figura 2), marcada pela presenca da banda caracteristica v(CO) a 1083 cm'(MAREL 1976; CHOI
and Kim 2000; ZHANG, Xie et al. 2012). Este mineral é comum em formagoes geoldgicas carbonatadas,
resultando de eventuais contributos bioldgicos (ex. conchas de moluscos) aquando da sua deposi¢do ou
de processos de dissolugdo-recristalizacio de calcite (BILLINGE, Campbell ef al. 1997). A técnica de FTIR
possibilitou ainda concluir acerca do meio aglutinante, revelando terem sido utilizados meios oleosos e/
ou proteicos. De acordo com as técnicas utilizadas no Norte da Europa, aos painéis de madeira de carva-
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lho eram inicialmente aplicadas varias camadas de
cola animal, a quente, de forma a garantir a adesdo
da preparacdo e dos estratos pictoricos ao painel. A
preparagao, uma mistura de calcite com cola animal,
era depois aplicada em varias camadas de forma a
ocultar as irregularidades do suporte (BOMFORD
and Kirby 1977; BILLINGE, Campbell et al. 1997;
RIDDERBOS, Buren et al. 2004).

A presenca de proteinas devera assim estar rela-
cionada com a utilizac¢do da cola animal como meio
aglutinante do estrato preparatério podendo, con-
tudo, também estar relacionada com a absor¢do da
cola proveniente da encolagem pelo estrato prepa-
ratério. Simultaneamente, foi detectado, na maioria
das amostras, um aglutinante oleoso cuja presenca
poderd advir do material orgénico dos estratos pic-
toricos através de um processo de impregnagao ao
longo dos varios estratos até a preparagio. Por outro
lado, a presenca de dleo nas preparagdes poderd ain-
da estar relacionada com a absor¢do deste material
proveniente das camadas de isolamento, que consis-
tem na aplicagdo de um material oleoso sem adigdo
de pigmento sobre a preparagio e cuja fungdo con-
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siste sobretudo em evitar a absor¢do dos aglutinan-
tes dos estratos pictdricos pelos estratos preparato-
rios porosos (DIETZ, Autzen ef al. 2011).

A maioria das pecas que estdo atribuidas a esta
Oficina revelaram pertencer ao segundo grupo de
preparagdes: o grupo das preparagdes a base de gesso
(tabela 1). Neste grupo, inclui-se, entre outras obras, o
Aparecimento de Cristo a Virgem, obra datada de 1529.

De uma forma geral, as preparagdes de gesso
apresentam duas camadas de diferentes granu-
lometrias, correspondendo a primeira ao “gesso
grosso” e a segunda ao “gesso sottile”, traduzindo a
prética habitual de preparacdo de esculturas e pai-
néis das escolas do Sul da Europa (GETTENS R. J.
1954; GETTENS 1954; MARTIN 1992), de acordo
com as indicagdes de Cennini no libro dell Arte
della Pintura (CENNINI 1933), embora esta pra-
tica seja ja considerada uma heranga bizantina
(HAWTHORNE 1979).

Se por um lado as imagens obtidas por SEM-
EDS, em modo BSE (electroes retrodifundidos),
proporcionaram conclusdes acerca da microestru-
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Preparacdo de gesso (exemplo Aparecimento de Cristo a Virgem) | a. local de amostragem | b. detalhe com dino-lite (25x) |
c. corte estratigrafico | SEM-EDS: d. pormenor da preparagio em BSE | e. f. g. h. e i. mapas elementares eds.
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tura das preparagdes, a analise EDS possibilitou ainda levantar hipdteses bem fundamentadas acerca da
natureza das particulas que compdem estes estratos. Mapas elementares EDS (Figura 3) mostram associa-
¢Oes entre elementos quimicos que indicam a presenga de gesso (associagao de Ca e S - componente maio-
ritaria), aluminossilicatos (Al e Si) e a presenca de particulas com Mg e Ca, cuja analise EDS combinada
com microscopia de infravermelho confirmou a correspondéncia com o mineral dolomite (GENESTAR
2002; J1, Ge et al. 2009). A presenca deste tipo de carbonato associado ou néo ao carbonato de calcio deve
ser interpretada com uma impureza, vulgar nos depdsitos sedimentares de gesso.

Esta técnica de andlise estrutural possibilitou ainda complementar a analise elementar proporcionada
por SEM-EDS pelo que foi possivel distinguir entre fases com composi¢do quimica semelhante: sulfato de
calcio dihidratado (i.e. gesso) e sulfato de calcio anidro (i.e. anidrite). As diferengas espectrais entre estes
compostos tém vindo a ser extensamente discriminadas na literatura, sendo assinaladas essencialmente
nas regides correspondentes a absor¢do das moléculas de dgua e aos grupos sulfato, reflectindo diferentes
estruturas de coordenagdo (MELO, Cruz et al. ; MANDAL and Mandal 2002; ROSI, Daveri et al. 2010).
O espectro FTIR de uma amostra de prepara¢do a base de gesso, encontra-se apresentado na Figura 4,
revelando a presenca destas duas fases mineraldgicas, em conjunto com aglutinantes de natureza proteica
e oleosa. A presenca destes compostos proteicos deverd estar relacionada, da mesma forma como acontece
nas preparagdes a base de carbonato de célcio, com a utiliza¢do de cola animal como meio aglutinante, po-
dendo adicionalmente reflectir a impregnagdo da encolagem nestes estratos. Simultaneamente, a compo-
nente oleosa parece estar relacionada com a sua utilizagao nas camadas pictéricas como meio aglutinante
para pigmentos e lacas e/ou resultar da impregnacdo das camadas de isolamento.
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Figura 4

Espectro FTIR de uma amostra recolhida da pega Aparecimento de Cristo a Virgem: Gesso dihidratado, Anidrite, Calcite,
Silicatos, Proteina.

Relativamente as componentes inorganicas identificadas, nomeadamente o gesso e a anidrite, estudos
recentes (MELO, Cruz et al. ; GENESTAR 2002; MANDAL and Mandal 2002; LIU 2009; ROSI, Daveri et
al. 2010) mostram que a técnica de FTIR é uma poderosa ferramenta na discriminagao destes compostos,
reflectindo-se sobretudo em pequenos desvios espectrais das bandas de elongacdo e deformacédo dos gru-
pos sulfato nas regides 669-675 cm™ e 1016-1005 cm’!, respectivamente. Por outro lado, estas investigagoes
associam ao “gesso grosso” uma predominéncia composicional em anidrite enquanto que finas particulas
de sulfato de célcio dihidratado parecem ser a componente maioritaria do “gesso sottile”, apesar de ambas
as fases se encontrarem ao longo de todo o estrato preparatério.

A abundancia destes compostos esta relacionada com os processos de preparagdo e de aplica¢do do
gesso, 0 que estd de acordo com a tecnologia aplicada no sul da Europa, segundo as indicagdes de Ceninni
(CENNINI 1933). Assim, na primeira camada preparatdria seria aplicado o “gesso grosso” que era obtido
por calcinagdo do gesso, em que a falta de controlo do processo de calcinagéo iria produzir uma mistura
com menor, mas variavel grau de hidratagdo, promovendo uma abundancia em anidrite. Este material era
depois triturado e imerso em excesso de dgua até a sua precipitagdo sob a forma de sulfato de célcio dihi-
dratado que era entdo aplicado como “gesso sottile”. (GETTENS R. J. 1954; MARTIN 1992; GOMEZ 2006)
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A morfologia destes cristais em forma de agulha e com menor granulometria tem permitido facilmente a
distingdo destas duas fases nos estratos preparatdrios. No entanto, consideragdes sobre a natureza quimica
das preparagdes inclusive relagdes semi-quantitativas envolvem necessariamente estudos multi-analiticos.

No decurso desta investigagao, os resultados experimentais apontam para o uso de dois tipos de prepa-
ragoes - preparacgdo de calcite e preparagdo a base de gesso - cuja utilizagdo se encontra cronologicamente
associada ao seu emprego em duas obras datadas, a Anunciagdo (calcite), datada de 1523 e o Aparecimento
de Cristo a Virgem (gesso), datada de 1529.

Os resultados deste estudo material apontam para uma variedade de técnicas na obra atribuida a Oficina
do Espinheiro, que por um lado se encontram associadas as praticas de preparagio de painéis do Norte
da Europa, utilizadas por exemplo pelos grandes mestres flamengos, tais como Memling e Gerard David
(COUTO 1943) (MARTIN Wyld 1979; BILLINGE, Campbell et al. 1997). Por outro lado, parece existir
uma predominéncia da utilizagdo do gesso nas preparagdes das obras atribuidas a esta Oficina, de acor-
do com a técnica utilizada no Sul da Europa. Este tipo de preparagdes parece ter sido o mais comum no
nosso pais (SERRANO 1999; OLIVEIRA, Delgado et al. 2010) sem contudo, constituir caracter exclusivo,
existindo alguns exemplos da utilizagao de calcite em preparagdes de pegas atribuidas a oficinas nacionais
(MOURA 1974).

Esta variedade de técnicas na preparagio dos painéis podera estar associada a diversidade de processos
oficinais, tal como foi sugerido anteriormente por Jodo Couto e Seabra Carvalho (COUTO 1943). No
entanto, s através da interligacdo destes resultados com a técnica de produgio artistica aliada ao estudo
material, se podem chegar a novas conclusées e/ou levantar novas questoes.

CONCLUSOES

O estudo material da obra atribuida a esta oficina revelou a utilizacdo dos dois tipos de preparagoes
que usualmente reflectem a pratica das escolas do Norte da Europa (calcite) e Sul da Europa (gesso). No
conjunto de obras atribuidas & oficina do Espinheiro apenas duas pecas se encontram datadas, as quais
revelaram preparagdes com diferentes composigoes, tendo sido essa transi¢do efectuada da preparacéo a
base de calcite para a utilizagao de gesso.

Este artigo procura investigar a obra atribuida a Oficina de Frei Carlos sob o ponto de vista do estudo
material, criando uma nova perspectiva sobre esta obra que podera ser fundamental para a compreenséo
das praticas oficinais.
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Abstract: This paper reports an unusual green pigment, brochantite (Cus(SO4)(OH)s), on 16th-century
Portuguese-Flemish paintings, attributed to the Master Frei Carlos workshop. This green mineral is usually
identified as an impurity or alteration product in the green pigments verdigris (Cu(CH;COO), nCu(OH),) or
malachite (CuCO; Cu(OH),). However, after thorough investigation with a broad range of analytical techniques,
it became clear that, in this case, brochantite was applied as a pigment. The abundance, pigment granulometry,
and pigment morphology suggest intentional use by this Portuguese-Flemish Master as a natural pigment rather
than its accidental use as an alteration product. This seems to be a distinguishable feature to other painters
(Flemish and Portuguese) working in Portugal at the beginning of the 16th century.

The multi-analytical study of these easel paintings was first performed by physical imaging techniques and
material characterization was carried out by optical microscopy, micro-Fourier-transform infrared-spectroscopy,
micro-Raman spectroscopy, scanning electron microscopy coupled with energy dispersive X-ray spectrometry,
and micro-X-ray diffraction analysis (XRD).

Key words: microanalysis, easel paintings, green pigment, brochantite

INTRODUCTION

Green Pigments in Paintings

In treatises and research works covering medieval and
renaissance painting techniques (Cennini, 1933; Doerner,
1934; Gettens & Stout, 1947), generally three green mineral
pigments are mentioned: green earths (a general term for
Cu and Fe containing silicate materials, like chrysocolla),
malachite (CuCO; Cu(OH),) and verdigris (Cu(CH;COO),
nCu(OH),). Malachite is a green mineral that is typically
associated with the blue mineral pigment azurite (2CuCOs;
Cu(OH),), while verdigris is a general term for a group of
copper acetates that differ in chemical composition and hue.
Some verdigris samples have a more blueish hue, while
others are more green. They were synthesised according to
different recipes, e.g., by exposing strips of metallic copper to
acetic acid fumes. From the conservation point of view these
acetates are a serious threat to the artwork as their functional
groups can react and cause serious damage, such as holes in
medieval parchments. In some cases, verdigris reacts in an
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oil or resinous paint medium, thus forming a copper soap or
copper resinate, a paint that over time often turns dark
brown due to oxidation.

It is well known that copper and copper salts may react
to form a series of copper corrosion or alteration products.
These products include, amongst others, sulphates (e.g.,
antlerite (Cus(SO4)(OH),), chalcanthite (CuSO, 5H,0),
brochantite (Cuy(SO4)(OH)s) or posnjakite (Cuy(SOy)
(OH)s H,0)), chlorides (e.g., atacamite (Cu,Cl(OH)3),
clinoatacamite (Cu,CI(OH);), botallackite (Cu,CI(OH)s),
calumetite (Cu(OH,Cl), 2H,0)) or phosphates (e.g., libethe-
nite (Cu,PO,OH), or pseudomalachite (Cus(PO,),(OH),))
(Bouchard & Smith, 2003). As these minerals are often
reaction products or degradation products, they are frequently
found on artworks associated with copper materials or
pigments.

Copper sulphate minerals in works of art are usually
associated with corrosion products in bronzes (Frost, 2003;
FitzGerald et al., 2006; Arafat et al., 2013). In the literature
a few examples of the presence of brochantite in green
pigment in mural paintings, usually interpreted as a natural
mineral associated to malachite in copper ores (Bersani
et al., 2003) or as the result of malachite degradation are
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mentioned (Pérez-Alonso et al., 2006; Castro et al., 2008).
Although this pigment was not frequently identified, its use
was also reported in illuminations from the 14th century in
Europe (Gilbert et al, 2003) and 16th-century Italian oil
paintings on copper (Pitarch et al., 2011).

In easel paintings, the use of green copper-sulphate
pigments is usually associated with verdigris green glazes
(van den Berg et al., 2000) or malachite (Bersani et al., 2008)
as impurities or degradation products. Intentional use
of brochantite as a pigment have been reported in a few
15th-century Italian easel paintings (Martin & Eveno, 1992;
Martin et al., 1995; Bersani et al., 2008) and more recently in
16th-century Netherlandish paintings (Campbell, forthcoming).

In this paper, we describe a multi-analytical approach to
prove the intentional use of brochantite, (Cuy(SO4)(OH)g),
as a green pigment by Frei Carlos, one of the Portuguese-
Flemish Masters that settled in Portugal during the Reign of
King Manuel I (1495-1521). It is extremely important to
combine this data with the material, technical and historical
study of the works attributed to this workshop in order to
relate it to his Flemish (Coremans et al., 1952; Coremans,
1954) and Portuguese influence.

Historical Context—16th-Century Portuguese-
Flemish Painting and The Master Frei Carlos
Workshop

In the early 16th century in Portugal painting techniques and
styles were changing, mainly due to the influence of intense
trading with Flanders, which introduced the new artistic
movement that was developing there. Artistic objects were
imported from Bruges and Antwerp, while Portuguese and
Flemish masters were travelling between the two countries,
bringing the Flemish style and technique to Portugal.

“Portuguese-Flemish Painting” is a common expression
used in Portuguese Art History to describe the work of
Flemish masters who settled in Portugal during the reign of
King Manuel (1495-1521) contributing decisively to the
process of renewal of Portuguese painting in the first third of
the 16th century (Santos, 1971).

The most important Flemish masters that worked in
Portugal during this period include King Manuel’s favorite
painter Francisco Henriques (active between 1506-1518)
(Caetano, 1997, 1998), a master known as Mestre da Lourinha
(active between 1520-1540) (Batoreo, 2004) and Frei Carlos, a
monk in the Covent of Espinheiro in Evora (active between
1517-1544) (Carvalho, 1993, 1998; Carvalho, 2006).

Master Frei Carlos left a large number of works mainly
coming from the Espinheiro’s Convent where he made the
Profession of Faith (in 1517). The first step to understand
Frei Carlos” work was the study by Couto (Couto, 1943) about
the Espinheiro workshop in Evora. In this study, visual
examination was combined with radiography and raking light
photography of the paintings attributed to Frei Carlos. Couto
concluded that the technical and stylistic differences did not
show changes in the way of painting of a single master, but
instead were the result of collaboration of several official
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painters. The most recent critical review was done by Seabra
Carvalho (Carvalho, 1993, 1998; Carvalho, 1998, 2011, 2013),
expanding the available historical and technical documenta-
tion combined with laboratory infrared (IR) photographs.

METHODS AND MATERIALS

This study encompasses the analytical and technical research
of fifteen paintings attributed to Frei Carlos’ workshop
(Table 1), with a special focus on the study of green areas. This
study was also extended to seven paintings attributed to
Francisco Henriques, two paintings attributed to Master of
Lourinh4, and the twelve paintings from the Funchal Cathe-
dral altarpiece (Madeira, Portugal) that have been attributed to
the same group of Masters by different art historians (Table 2).

The selection of representative areas for micro-sampling
was supported by physical imaging techniques, namely
standard light photography, UV fluorescence photography,
and IR reflectography. Microfragments were collected and
mounted in epoxy resin for the study of the stratigraphy of
the paint layers.

Optical microscopy and the corresponding photo-
graphic documentation were performed with a dark field
microscope DM2500 (100x and 200x magnifications) equip-
ped with a DFC 290HD camera, both from Leica (Leica
Microsystems, Wetzlar, Germany).

Micro-Fourier transform infrared spectroscopy (u-FTIR)
was performed with a Nexus 670 FTIR spectrometer coupled
to a Nicolet Continuum microscope by Thermo Nicolet
(Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, USA), in the range
600-4,000 cm™", with an IR source, KBr beam splitter, and a
DMCT detector for MIR measurements. Individual layers of
samples were obtained by physical dissection and thin sec-
tions were obtained by squeezing each sample between two
diamond cells. For each sample 256 scans were recorded with
a resolution of 4 cm™". The FTIR experiments were performed
in order to permit the assignment of characteristic absorption
bands of functional groups associated, allowing us to identify
green copper-sulphate pigments.

Cross-sections of green areas of the paintings were
analyzed with a Horiba Xplora confocal micro Raman
spectrometer (Horiba Ltd., Kyoto, Japan) equipped with an
Olympus BX41 microscope and CCD detector. In the study
of the green pigments a He-Ne laser operating at 632.8 nm
was used. Non-destructive analyses were ensured by com-
bining density filters (maximum 10%) and a 100x objective,
resulting in a power at the sample of ~1 mW.

Scanning electron microscopy coupled with energy dis-
persive X-ray spectrometry (SEM-EDX) was carried out using
a Hitachi S-3700 N SEM (Hitachi High Technologies, Berlin,
Germany), coupled with a Bruker XFlash 5010 SDD Detector
(Bruker Nano Analytics, Berlin, Germany). The samples were
analysed throught low vaccum, at 40 Pa and the current used
was 20kV. Microsamples mounted in epoxy resin were
polished in order to distinguish between the different layers
and to easily identify the composition of particles with back-
scattered electron imaging and also to obtain good quality
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Table 1. Location of Brochantite in Paintings Attributed to the Frei Carlos Workshop.

Painting’s Title/No. Inventory Date Location of Brochantite in Painting
Nativity/ME1525 16th century (c. 1520-1525)* Landscape (vegetation)

Good Shepherd/1pint 16th century (c. 1520-1525)* Landscape (vegetation): floor tiles

Appearance of Christ to the Virgin/2pint Dated 1529°
Lamentation/74pint

Mystic marriage of Saint Catherine/54pint
Three Saints/174pint

Verénica/51pint

St. Brds/ME1523

Anunciation/677pint

St. Sebastian e St. Vicent/100pint
Assumption of the Virgin/82pint
Ascension of Christ/83pint

Profession of Sta Paula/85pint

Calvary Triptych/2173pint

Virgin with a child and an angel/58pint

Dated 1523*

16th century (c. 1530)*

16th century (c. 1517-1538)°
16th century (c. 1517-1538)"
First half of 16th century
16th century (c. 1530-1535)°

First half of 16th century
16th century (c. 1520-1530)°
16th century (c. 1520-1530)"
First half of 16th century
16th century (c. 1520-1530)°
16th century (c. 1520-1530)"

Floor tiles

Landscape (rocky area)

Book

Landscape (vegetation) Sta Inés: inner of the mantle
Angels’'wings

Inner of the mantle

Angel Gabriel: inner of the mantle
Landscape: vegetation and rocky area
Landscape: vegetation and rocky area
Landscape: vegetation and rocky area
Landscape (vegetation)

Landscape: vegetation and rocky area
Landscape (vegetation): floor tiles

#Caetano (2011).
®Archival Inventory database matriz net: www.matriznet.imc-ip.pt
“Carvalho (2011).

Table 2. List of Paintings from which Material Characterization of Green Areas was Performed.

Artist Painting’s Title/No. Inventory Place of Origin Date
Francisco Henriques The Pentecost/801 pint S. Francisco Church (Evora, Portugal) 1508-1511°
Francisco Henriques Our Lady of the Snows/358 pint S. Francisco Church (Evora, Portugal) 1508-1511°
Francisco Henriques The Gathering of the Manna/92 pint S. Francisco Church (Evora, Portugal) 1508-1511°
Francisco Henriques Martyrs of Morocco/89 pint S. Francisco Church (Evora, Portugal) 1508-1511°
Francisco Henriques Abraham and Melquisedec/93 pint S. Francisco Church (Evora, Portugal) 1508-1511°
Francisco Henriques Christ in the Garden/97 pint S. Francisco Church (Evora, Portugal) 1508-1511°
Francisco Henriques The Descent from the Cross/95 pint S. Francisco Church (Evora, Portugal) 1508-1511*
Master of lourinha Saint Claire and Saint Coleta /1823 pint Madre Deus Monastery (Lisbon, Portugal) ~c. 1515-1520°
Master of Lourinha St. Jerome in the Desert/52 pint Penha Longa Monastery (Sintra, Portugal) c. 1520

Abraham and Melquisedec

Last Supper

Mass of Saint Gregory

The Gathering of the Manna
Portuguese/Flemish school The Annunciation Cathedral of Funchal (Madeira, Portugal)  First half of the

The Nativity

The Pentecost

The Assumption of the Virgin
Christ in the Garden

The Calvary

The Descent from the Cross
The Resurrection of Christ

16th century®

#Caetano (1998).

bCasa perfeitissima (2009-2010).
“Ferreira (1963).

dCarvalho (2011).

X-ray spectra and two-dimensional compositional maps. The
images allowed identification of the underlying layers, the
chemical elements present, and their distribution. When
combined with optical properties (color, morphology)
obtained by optical microscopy, SEM-EDX proved to be an
important tool for identification of the pigments present.

In order to confirm the mineralogical phases of the
green pigments, micro-X-Ray diffraction (p-XRD) was

performed using a BRUKER AXS D8 Discover dif-
fractometer (Bruker AXS, Karlsruhe, Germany) with a Cu
Ka radiation source and a BRUKER LynxEye energy-
dispersive one-dimensional detector. The diffractogram
was obtained in the interval 5-60° 26, step of 0.050, time
per step of 4s. The identification was performed with
EVA software using the ICDD PDF X-ray patterns
database.



REsuLTs AND DiscussioN

Identification

Cross-sections of selected green areas were first observed
by optical microscopy in order to evaluate the presence
of pigment mixtures, the sample’s morphology, and its
stratigraphy. The green pigment particles (Fig. 1) showed
characteristic tabular and elongated morphology (Eastaugh,
2004) suggesting well-crystallized particles, in agreement
with the known morphology of brochantite. However, one
has to take into consideration that when brochantite appears
as crystals that are not well-formed, it can be easily mistaken
and misidentified as malachite (Makreski et al., 2005).
Therefore, elemental and structural techniques should be
used to distinguish between these two minerals. In fact,
ongoing studies (Campbell, forthcoming) have revealed the
use of bronchantite in the 16th-century paintings from The
Netherlands that was overlooked or wrongly identified in
previous analytical studies.

Complementing optical microscopy analysis, SEM-EDX
on the samples provided additional information about the
particle morphology, size, and distribution. SEM-EDS
showed well-crystallized green minerals suggesting they
were of a natural origin, rather than a synthetic or degrada-
tion product (Figs. 2a-2c). Moreover, elemental analysis
confirmed the correlation between copper and sulphur
(Fig. 2d) indicating a copper sulphate-based pigment.

The green anhydrous basic copper II sulphate,
Cuy(SO4)(OH)g, naturally occurring as the mineral brochantite,
can be easily identified by IR spectroscopy (Fig. 3) owing to its
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characteristic doublet bands v(OH) hydroxyl stretching
bands) at 3,587 (m) and 3,565 (m) cm ™" and to its sulphate
v(SO,4) antisymmetric stretching bands at 1,121 (m) and
1,088 (m) cm™. Other bands arising owing to typical 1(OH)
hydroxyl stretching mode appear at 3,402 (sh), 3,385 (s), and
3,274 (w)cm'. The fingerprint region reveals the 5(OH)
hydroxyl bending modes of brochantite at: 990 (m), 943 (m),
849 (sh), 780 (m), and 732 (m) cm™". On the other hand, the
band at 873 (s) cm ™! can be due to the §(OH) bending mode
of the mineral brochantite or a carbonate out-of-plane
bending vibration arising from the lead carbonate also
present in this mixture. The spectrum contains not only
bands due to the pigment (brochantite), but also bands
of linseed oil, lead white (probably added as pigment or
siccative), and traces of a proteinaceous media. However, the
characteristic bands of brochantite are clearly visible in the
spectra and they are very similar to theoretical (Schmidt &
Lutz, 1993) and experimental results (Van Der Marel &
Beutelspacher, 1976; Stoch et al., 2001; Makreski et al., 2005;
Correia, 2010).

In general, brochantite in artworks is usually observed as
an impurity and is associated with malachite (Correia, 2008).
However, no evidence of malachite was found in the spectra
of green samples from these paintings where brochantite was
identified. This tends to support the thesis that the artist
deliberately used brochantite as a pigment, opposite to the
idea that we might identify brochantite as a degradation
product of other pigments. In the artworks from Frei Carlos,
the presence of malachite is only observed as an impurity
associated with azurite, which tends to indicate a natural

Figure 1. a: The Good Shepherd by light photography showing the point sampling (#BP8 and #BP26) and cross-

sections with an optical microscope (b) #BP8, and (c) #BP26.
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Figure 2. Detail of sample #BP8 revealing green pigment (brochantite) by optical microscopy (a) and scanning
electron microscopy: backscattered electron image (b) energy-dispersive X-ray spectroscopy (EDS) elemental mapping (c)

and EDS spectrum of a particle (d).
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Figure 3. Fourier-transform infrared-spectroscopy spectrum showing typical assignment of brochantite (#BP8).

origin of azurite rather than a possible degradation of
malachite (Feller & Roy, 1993).

The Raman spectrum of the low wave number region of
the green pigments studied (Fig. 4) shows high similarity
with published brochantite spectra (Schmidt & Lutz, 1993;
Burgio & Clark, 2001; Bouchard & Smith, 2003; Frost, 2003;
Frost et al., 2004; Makreski et al., 2005). This spectral region is

characterized by the most intense Raman band at 974 cm ™',

which is associated with the (v—1) sulphate symmetric
stretch. In the region between 1,200 and 1,050 cm™" there are
two weak bands at 1,099 and 1,077 cm ™! associated with the
(v-3) sulphate anti-symmetric stretching mode. The
(v—4) mode is represented by the Raman bands at 609 and
620 cm™". According to the literature (Martens et al., 2003;
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Figure 4. Raman spectrum showing typical assignment of
brochantite (#CM19).
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Figure 5. Micro-X-ray diffraction pattern of green layer exhibit-
ing the peaks of brochantite (green pigment) and hydrocerussite
(lead white).

Makreski et al., 2005), the bands in the region 509-309 cm ™'
could be due to the overlapping of Cu-O stretching modes or
the (z—2) mode of the sulphate group. Moreover, at lower
frequencies, the bands are very difficult to assign as they are
generally associated with characteristic bands of copper sul-
phate minerals (Martens et al., 2003) and to lattice vibrations.

However, we must mention that there is some discussion
going on about the tentative assignments of the brochantite
Raman bands. There are several related minerals, such as
dolerophanite Cu,O(SO,), antlerite Cus(SO4)(OH),, posnjakite
Cuy(SO4)(OH)s (H,0), langite Cuy(SO4)(OH)s 2(H,0), and
wroewulfite Cuy,(SO4)(OH)¢ 2(H,O) (Frost, 2003; Martens
et al., 2003; Pérez-Alonso et al., 2006) that show similar Raman
bands. Therefore, u-XRD was applied to characterize crystalline
phases in the pigment layer (Fig. 5). This revealed the
characteristic XRD peaks of brochantite, hence confirming the
data from the previous techniques.

Occurrence

The positive identification of brochantite used as a pigment
in several paintings attributed to the Frei Carlos” workshop is
listed in Table 1. There is a significant predominance of
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brochantite in landscapes (vegetation and rocky areas) where
the hue is often modified by mixing this mineral with
different amounts of lead white (2PbCO3-Pb(OH),), lead tin
yellow type I (Pb,Sn0O,), and azurite (CuCO3; 2Cu(OH),).
Generally, the rocky areas show an enrichment in lead tin
yellow added to brochantite and lead white, while azurite
usually appears only as a trace mineral. Sometimes in the
rocky areas, small amounts of yellow ochre (goethite or
limonite, associated with a silicate matrix) were also detec-
ted. Traces of antlerite are also present sometimes, probably
as an impurity, along with brochantite (Frost, 2003). The use
of brochantite is also relatively common in paintings in
which floor tiles are present such as Good Sheppard (Fig. 1),
Appearance of Christ to Virgin, and Virgin with a child and
an angel. The stratigraphic analysis, combined with material
characterization of green floor tiles revealed relatively similar
pigment mixtures, mainly composed of brochantite and lead
white, some traces of lead tin yellow, and azurite. The use of
brochantite in related paintings is also restricted to land-
scapes, floor tiles and some other green details (see Table 1),
although it is also possible to find a green hue composed of a
mixture of blue and yellow pigments for similar purposes.
However, brochantite was not detected in areas with more
iconographic significance, e.g., green draperies of main
figures where an organic copper green pigment is present as
a glaze (probably verdigris). These results may indicate a
trend of hierarchical use of these green pigments.

Comparable green areas of several paintings attributed
to Francisco Henriques and Master of Lourinhé, were also
analyzed (see Table 2), in order to try to identify similar
approaches between these Portuguese-Flemish masters. The
fact that brochantite was not identified in paintings attrib-
uted to other 16th-century Portuguese-Flemish masters,
suggests that this mineral was only used in the Espinheiro
workshop and can therefore be considered as a characteristic
feature of the Frei Carlos technique.

Although the use of this green copper-sulphate mineral
is not common in easel paintings, it was found in 16th-
century Flemish paintings (Campbell, forthcoming). This
could be related to this research considering Frei Carlos’
Flemish origin (Couto, 1955). On the other hand, studies
have shown that brochantite was also used as a green
pigment, in the 15th-century Italian easel paintings (Martin
& Eveno, 1992; Martin et al., 1995; Bersani et al., 2008) in
other European workshops.

Nevertheless, one has to take into consideration that
the use of copper minerals as pigments was not only due
to the master’s influence but also to their availability through
the copper European trade (Westermann, 1999) or by local/
regional production.

The relationship between this particular copper sulphate
and to the copper trade is not well-known since these pigments
correspond to a particular product in copper ores, formed in
special environmental conditions (arid climates) (Zamana &
Usmanov, 2007; Zittlau et al., 2013) with no known mention to
it in the 15th and 16th century treatises making comparisons
nearly impossible. Moreover, and in the particular case of
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the Frei Carlos workshop, one has to take the abundance of
Portuguese copper ores in the Southern Portugal Iberian
Pyritic Belt (Fernandes & Gaspar, 2012), which has the ideal
conditions for the formation of this type of copper minerals,
into consideration. This abundance, together with the discrete
use of this pigment by the Frei Carlos workshop in specific
motifs of the paintings also raises the hypothesis of a local/
regional source of supply of this pigment.

CONCLUSION

This paper reports the application of a multi-analytical
study, including surface examinations and elemental and
structural analytical tools, in the study of 16th-century
Portuguese-Flemish paintings attributed to the Master Frei
Carlos workshop. The work focuses, in particular, on
the characterization of an unusual green pigment, namely
brochantite (Cuy(SO4)(OH)g).

The use of this pigment in the works attributed to the
Frei Carlos workshop seems to be related to a hierarchical
use of green pigments as it is present in landscapes and
floor areas, but absent in areas with more iconographic
importance. The fact that this pigment has not been found in
other 16th-century Portuguese or Portuguese-Flemish
paintings may raise the hypothesis of the exclusive use of
this material by the Frei Carlos workshop, which could give a
distinctive material signature to this Master.

The use of brochantite by Espinheiro’s workshop could
be related to the master’s influence and its availability
through the copper European trade. It may also be that this
workshop had access to local sources of this green pigment,
owing to the proximity to local/regional copper mines, while
other workshops, mainly from the Lisbon area, had access to
pigments coming from traditional trade routes. Further
studies will be performed to ascertain the material’s prove-
nance and pigment source.

The discovery of this unusual green pigment, brochantite,
on the 16th-century Portuguese-Flemish paintings attributed to
the Master Frei Carlos workshop and also the new findings on
its use by other Netherlandish painters (Campbell, forthcoming)
could establish a new perspective on the use of this pigment
workshop practice in Portugal and in Europe.
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This paper focusses on the study of the underdrawings of 16th century easel paintings attributed to the
workshop of the Portuguese-Flemish Master Frei Carlos. This investigation encompasses multidisciplinary
research that relates the results of surface exams (infrared reflectography, standard light photography
and infrared photography) with analytical investigations.

The surface analysis of Frei Carlos’ underdrawings by infrared reflectography has shown heterogeneous
work, revealing two different situations: (1) an abundant and expressive underdrawing, revealing a Flem-
ish influence and (2) a simple and outlined underdrawing. This preliminary research raised an important
question related to this Portuguese-Flemish workshop and to the analytical approach: Is the underdraw-
ing’s heterogeneity, as observed in the reflectograms, related to different artists or is this rather an effect
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Underdrawing

Easel paintings

16th century portuguese-Flemish

workshop that is produced due to the use of different materials in the underdrawing’s execution? Consequently,
Infrared surface exams if different materials were used, how can we have access to the hidden underdrawings? In order to
SEM-EDX understand the reasons for this dissemblance, chemical analysis of micro-samples collected in under-

p-Raman spectroscopy drawing areas and representing both situations were carried out by optical microscopy, micro Fourier
transform infrared spectroscopy (-FTIR), scanning electron microscopy coupled with energy dispersive
X-ray spectrometry (SEM-EDX) and micro-Raman spectroscopy (j.-Raman). Taking into account the dif-
ferent possibilities and practical and theoretical limitations of surface and punctual examinations in the
study of easel painting underdrawings, the methodology of research was adjusted, sometimes resulting
in a re-analysis of experimental results. This research shows the importance of combining multispec-
tral surface exams and chemical analysis in the understanding of the artistic creative processes of 16th
century easel paintings.

© 2016 Elsevier Ltd. All rights reserved.

1. Introduction

Underdrawings are the preliminary drawings on the panels (or
canvas) and much of interest in this study lies in what they reveal
about the creative processes of the artist, providing important
information about workshops and developments in a certain time
period (Bomford et al., 2002; Kammerer et al., 2007).

* Corresponding author at: Evora University, HERCULES Laboratory, School of
Sciences and Technology, Largo Marqués de 8, Evora, Marialva, 7000-809, Portugal.
E-mail address: candeias@uevora.pt (A. Candeias).

http://dx.doi.org/10.1016/j.micron.2016.03.004
0968-4328/© 2016 Elsevier Ltd. All rights reserved.

Infrared reflectography has been the technique most widely
used for revealing and studying underdrawings. Since its devel-
opment in the late of 60s of the twentieth century by the Dutch
physicist Van Asperen de Boer (Boer, 1968, 1970), the infrared
reflectography technique has been an important tool for the in
situ analysis and diagnosis of works of art (Faries, 2005), allow-
ing to reveal the underdrawings under layers of paint through
selective reflection/absorption of infrared radiation by the various
constituent materials. Drawing, strokes, signatures, inscriptions,
mechanical transfer processes, pentimenti and changes of compo-
sition hidden beneath layers of paint can be observed and revealed,
allowing a deeper knowledge of the technique of an artist or
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workshop. Another important aspect concerns to the style of the
underdrawing, whether the underdrawing is a simple sketch, free-
hand or rather methodical and orderly. Finally, another important
issue concerns to the identification of the materials and drawing
tools used in the creation of the underdrawing (Bomford et al.,
2002; Fischer and Kakoulli, 2006; Kammerer et al., 2007; Candeias
etal, 2011).

The nature of materials used in the underdrawings execution
usually involves analytical research, which includes micro-
sampling, microscopy observations and micro-analysis. It is not
always possible to collect micro-samples and, even when it is pos-
sible, very small amounts of sample are obtained and even much
smaller amounts of underdrawing material are available for anal-
ysis. Additionally, one has to take into account the fact that the
underdrawing is located between paint layers and therefore one
has to consider the nature of materials present in adjacent layers,
which could not only hamper its visibility through infrared imaging
tools but also they could compromise somehow the analytical data.
Onthe other hand, anumber of materials used to create underdraw-
ing designs are based on some form of carbon and sometimes, even
with a deeper chemical analysis, it is not possible to distinguish
between them (Bomford et al., 2002). At this level, both surface
analysis by infrared light and micro-analytical research should be
complemented by each other, giving information on the response of
the drawing materials at infrared light (e.g. visible or not visible, dry
or fluid) and relating this to their optical properties and chemical
composition (Bomford et al., 2002). More difficult is the identifi-
cation of carbon and metal-based inks, as it has poor response in
infrared reflectography. This hinders the micro-sampling process
and also, due to the complexity of compounds that could be present
(e.g.iron gallinks and respective gallatonate compounds), its chem-
ical characterization. These seem to be the major reasons why very
few, and extraordinary, analytical studies of these materials have
been published (Dunkerton and Roy, 1986; Spring et al., 2009).

The characterization of the underdrawing in all those aspects
could contribute, at the limit, to answer some questions related to
the attribution and authentication of works of art.

This paper presents an extensive research based on the technical
and material characterization of the underdrawing of sixteen cen-
tury Portuguese-Flemish easel paintings attributed to Frei Carlos’
Workshop.

Frei Carlos, one of the most important “Portuguese-Flemish
Painters”, working in the region of Evora (active between 1517
and 1539-40), left a large number of works that come mainly from
the Espinheiro’s Convent where he made the Profession of Faith
(in 1517). “Portuguese-Flemish Painting” is a common expression
used in the History of Portuguese art of the first third of the six-
teenth century and in its most basic meaning it designates the
work of Flemish Masters who settled in Portugal during the reign
of King Manuel (1495-1521) contributing decisively to the pro-
cess of renewal of Portuguese painting at the time (Santos, 1971).
However, the designation surpasses this simple and objective per-
spective when it tends to transform it into a concept with higher
operating interpretative ambitions, as for example, when it is sug-
gested that such Flemish masters “adapted their work processes to
the aesthetic concepts and spiritual climate prevailing in the work-
shops of the Portuguese masters, but without losing the qualities
and technical skills acquired in the Flemish workshops where they
did the learning” (Santos, 1971). Or, going further, when one con-
siders that the “fusion of the characteristics of the two schools”,
Portuguese and Flemish, originated “a style, which is commonly
called the Portuguese-Flemish” (Santos, 1971).

It is of utmost importance to do research that will deliver fun-
damental new data about the techniques of artistic production and
the materiality of the works. Ultimately, it will allow us to iden-
tify possible similarities with works of Flemish painters of their

time, opening up chances to determine the centres (Bruges, Ghent,
Antwerp, or others) where they might have started their careers
before arriving to Portugal and that the documental sources omit.

The first step to understand the Frei Carlos’ workshop was the
pioneering work of Couto (Couto, 1943) which based his attri-
butions by combining visual examinations with surface exams,
concluding that the technical and stylistic differences did not show
changes in the way of painting of a single Master but instead were
the result of collaboration of several officinal painters. A critical
review of these arguments was later done by the Art Historian
Seabra Carvalho (Carvalho, 1988-1993, 1998, 2006, 2011) which
concluded that two types of pictorial preparatory drawing seemed
to appear in the workshop creation, perhaps indicating a more
complex internal structure. More recently, new data obtained by
infrared reflectography confirm the heterogeneous creative pro-
cess of this workshop and the need of a deeper resource based on
the chemical composition of the materials (Candeias et al., 2011;
Carvalho, 2013).

A deep investigation of this Master workshop and practices
is being developed through multi-disciplinary teams combining
historical research on documental sources with surface exami-
nation and material characterization using state-of-art analytical
techniques. The results obtained so far highlight several similari-
ties between Frei Carlos’ workshop and Flemish schools, regarding
materials and some particularities of the technique of artistic pro-
duction (Valadas et al., 2013, 2014).

This investigation brings new perspective of the work attributed
to this workshop, thought the technical and material characteriza-
tion of the first sketch of an artist when he starts his work, the
underdrawing.

2. Materials and methods
2.1. Surface analysis

The study of 16th Century Portuguese-Flemish paintings
attributed to the Master Frei Carlos’ workshop started with
the visual examination of the paintings and surface exams,
namely standard light photography, U.V. fluorescence photog-
raphy, infrared reflectography, infrared photography and X-ray
radiography.

Standard light photography was performed with a high resolu-
tion digital camera Nikon D3100 equipped with a CMOS sensor (DX
format, 14.2 effective megapixel) and lenses AF-S DX zoom-Nikkor
18-55mm f/3.5-5.6G ED II. Two lamps with tungsten light bulbs
and 3200K colour temperature were used to uniformly illuminate
each of the paintings. The details were realized with a Nikon AF-S
DX Micro Nikkor 40 mm f/2.8 lens.

The reflectograms were obtained by using a high resolution
infrared reflectography camera (Osiris) with an InGaAs detec-
tor allowing a wavelength response from 900 to 1700 nm, and
equipped with a 16 x 16 cm? tile system which allows an image
size of 4096 x 4096 pixels. The camera comes with a longpass filter
Schott RG850, allowing to transmit infrared wavelength and block
the undesired shorter wavelength until 850 nm. The reflectograms
were performed for 45 x 45 cm? painting area.

Infrared photography was performed with a digital camera
Nikon D3100 that was made sensitive to infrared radiation by
removing the low-pass filter and operating with lenses AF-S DX
Micro Nikkor 40 mm f/2.8G. The infrared radiation starts on the
visible radiation limit above red till hertzian waves, from 730 to
10° nm however, only a part can be registered by photography:
the near infrared that goes till 1100 nm. This system was also cou-
pled with low-pass infrared filters X-Nite 780, 850 and 1000 nm,
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Table 1
Analysis of the underdrawings in the paintings attributed to Frei Carlos workshop and his follower.
Title of Date Provenance Underdrawing identification
painting/inventory
number
Best response Technique Material
area exams
Anunciation MNAA 677 pint Dated 15237 St. Maria do Espinheiro IRR+IRP FH: fluid media C+IG
Monastery
IRR T: pouncing (brocade) C
RX Metal-point -
Mystic marriage of MNAA 54pint ¢.1517-1538" St. Maria do Espinheiro IRR FH: fluid media C
Saint Catherine Monastery (?)
Three Saints MNAA 174pint c.1517-1538" St. Maria do Espinheiro IRR FH: fluid media C
Monastery (?)
St. Francis receiving MNAA 276pint ¢.1520-1530¢ Léios Monastery IRR FH: fluid media; C
the stigmata Dry drawing media
St. Anthony and the MNAA 64pint ¢.1520-1530¢ Léios Monastery IRR FH: fluid media C
Child
RX Metal-point -
St. Sebastian e St. MNAA 100pint ¢.1530-15407?¢ St. Vicente de Fora IRR FH: fluid media; T:
Vicent Monastery pouncing (brocade)
(Follower of Frei
Carlos®)
Virgin with the Child MNAA 58pint ¢.1530-15407¢ St. Vicente de Fora IRR FH: fluid media; T: C
and an angel Monastery pouncing (brocade)
(Follower of Frei
Carlos®)
RX Metal-point -
Appearance of Christ MNAA 2 pint Dated 1529 St. Maria do Espinheiro <IRR FH: fluid media C+IG
to the Virgin Monastery
RX Metal-point -
Verénica MNAA 51pint 1st half of 16th St. Maria do Espinheiro IRR FH:fluid media; T: C
century Monastery pouncing (brocade)
Profession of St. MNAA 85pint 1st half of 16th St. Maria do Espinheiro IRR FH: fluid media C
Paula century Monastery (?)
RX Metal-point -
Assumption of the MNAA 82pint 1st half of 16th St. Maria do Espinheiro IRP FH: fluid media C+IG
Virgin century Monastery
Ascension of Christ MNAA 83pint 1st half of 16th St. Maria do Espinheiro IRP FH: fluid media C+IG
century Monastery
IRR T: pouncing (brocade) C
Ecce Homo MNAA c.1530? Unknown IRR FH: fluid media C
2184pint
St. Bras ME1523 ¢.1520-15301 Santa Maria do <IRR FH: fluid media C+IG
Espinheiro Monastery
()
IRR T: pouncing (brocade) C
St. Cristévao ME1524 1st half of 16th St. Maria do Espinheiro <IRR FH -
century Monastery (?)
Nativity ME1525 c.1520-1525 St. Maria do Espinheiro <IRR FH: fluid media; C+IG
Monastery
IRR FH: Dry drawing media C
Lamentation MNAA 74pint c.1530? St. Maria do Espinheiro IRR FH: fluid media; T: C
Monastery pouncing (brocade)
Good Shepherd MNAA 1pint c.1520-1525 St. Maria do Espinheiro IRP FH: fluid media C+IG
Monastery
IRR FH: Dry drawing C
media;
T: pouncing (brocade)
RX Metal-point -
Resurrection MNAA 73pint 1st half of 16th St. Maria do Espinheiro IRR+IRP FH: fluid media C+IG
century Monastery
Virgin with a child MNAA 1st half of 16th St. Maria de Belém IRP FH: fluid media C+IG
and two angels 1179pint century Monastery
(front) and Christ
Blessing (back)
Calvary Triptych MNAA ¢.1520-15301 Quinta da Palmeira, IRR FH: fluid media C
2173pint Seixal
RX Metal-point -

IRR—better by infrared reflectography; IRR + IRP—combination of IRR with IRP; IRP—better response with infrared photography; <IRR—low response by IRR; RX—detected by
X-ray radiography. FH—freehand; T—Transfer process. C—carbon; IG—iron-gall ink; MP—metal-point.
a Caetano, J.0., Mestres Luso-Flamengos em Evora — A pintura e o desenho, in Primitivos Portugueses 1450-1550—0 Seculo de Nuno Goncalves, MNAA and IMC (Eds.),

2011, pp. 276-293.

b Archival inventory database matriz net: www.matriznet.imc-ip.pt.

¢ Carvalho, J.A.S., Dois Mestres Luso-Flamengos: Mestre da Lourinhd e Frei Carlos, in Primitivos Portugueses 1450-1550—0 Século de Nuno Gongalves, MNAA and IMC

(Eds.), 2011, pp.156-173.

d Carvalho, J.AS., 2013. O S. Vicente de Frei Carlos—estudo comparativo. Frei Carlos da América—Investigagdo e Critica. MNAA. Lisboa, DGPC: 40-55.
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Fig. 1. Surface exams: (a) and (b) detail of Ecce Homo by standard light photography and infrared reflectography, respectively, showing an abundant and expressive under-
drawing (representative of situation (a)); (c) and (d) detail of Virgin with the Child and two angels through standard light photography and infrared reflectography, respectively
(the arrows indicate the regions where underdrawing is well visible at naked eye). Photographic credits: (a) and (b) Sénia Costa, (c) Rita Freire and Sara Valadas, (d) Luis

Piorro.

that block 50% of the infrared light and allows infrared light to pass
until the limit of detection of the camera.

2.2. Micro-analytical techniques

This study encompasses the analytical and technical research
of twenty one paintings attributed to Frei Carlos’ workshop (see
Table 1), focusing on the study of the underdrawings. The selec-
tion of representative underdrawing areas for microsampling was
supported by imaging techniques. Microfragments were collected
and mounted in epoxy resin in order to expose the paint layers for
further analysis.

Optical microscopy observations (x100 and x200 magnifica-
tions) and the corresponding photographic documentation were
obtained by a dark-field microscope (Leica DM2500, equipped with
a Leica DFC 290HD camera).

Scanning electron microscopy coupled with energy dispersive
X-ray spectroscopy (SEM-EDX) were carried out using a Hitachi S-
3700N scanning electron microscope coupled with a Bruker XFlash
5010 SDD detector. The samples (cross-sections) were analysed
through low vacuum, at 40Pa and the voltage used was 20kV.
This analytical setup allowed the identification of particles with dif-
ferent composition by combining electron backscattering imaging
with EDS analysis, and also provided good quality X-ray composi-
tional maps.

The Molecular analysis of underdrawing materials started with
a Nexus® 670 p.-FTIR coupled to a Nicolet Continuum microscope

by Thermo Nicolet, in the range 600-4000 cm~!, with an IR source,
KBr beam splitter and a DMCT detector for MIR measurements.
Individual sample layers were obtained by physical dissection and
thin-sections were obtained by squeezing each sample between
two diamond cells. For each sample 256 scans were recorded with
aresolution of 4cm~1.

Cross-sections of underdrawing areas were analysed by a Horiba
Xplora confocal micro Raman spectrometer, which is equipped
with an Olympus BX41 camera and a CCD detector. The characteri-
zation of underdrawing materials was performed by using a He-Ne
laser operating at 785 nm. Non-destructive analyses were ensured
by combining density filters (maximum 10%) and a 100x objective,
resulting in a power at the sample of approximately 1 mW.

3. Results
3.1. Surface analysis

Several historical and technical questions (Caetano, 2011;
Carvalho, 2011, 2013) related to the characterization of the under-
drawings in Espinheirois workshop could be solved by extensive
research based on the combination of standard light photography
and infrared reflectography. Through the analysis of the paintings
surfaces by naked eye, one can see that the underdrawing seems
to be very abundant. This is clear on several areas such as carna-
tions, light areas or damaged areas. However, the combined results
obtained in this way revealed the following situations (Fig. 1):
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applied directly over
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- Isolated particles of
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Fig. 2. Optical microscopy of cross sections containing underdrawing, where (a) correspond to situation (c) and (b) illustrates situation (d).

a) In several paintings, infrared reflectography revealed an abun-
dant and expressive underdrawing, pointing to the use of a wet
medium. Sometimes it is also possible to see droplets at the ends
of strokes, which seems to confirm this;

b) In other situations, although one can even see by naked eye
hatched and cross-hatched underdrawing at the paintings sur-
face, the reflectograms only revealed a thin and outlined
underdrawing.

X-ray radiography and infrared reflectography have shown pre-
viously the existence of reserved areas, an abundant and expressive
underdrawing present in several paintings and the lack of changes
in composition that revealed how the work was meticulously
planned. Considering this workshop practice, it was expected that
similar work would be present in the other paintings attributed
to the same workshop where the underdrawing is not detectable
by infrared reflectography. Furthermore, previous studies (Billinge
et al, 1997; Bomford et al., 2002; Finaldi and Garrido, 2006;
Tamarit, 2006; Verri and Higgitt, 2010) developed on fifteen and
sixteen century Flemish and Italian easel paintings indicate that
when artists use non-carbonaceous-based inks, underdrawing is
not visible or is poorly visible in infrared surface exams. A simi-
lar situation could be the reason for the unconformity of the data
found, pointing to a material issue that can only be settled with
supplementary analytical investigations.

3.2. Microanalysis

Concerning the underdrawing detection by infrared reflectogra-
phy, two situations took place as mentioned before (situations (a)
and (b)). The analytical study of these underdrawings relied on the
data obtained by surface examinations and the possibility to col-

lect microsamples in specific areas. The latter, however, is highly
dependent on the museum context in which the paintings are and
their state of conservation.

Due to the thinness of the underdrawing layers, analytical
research started with the preparation of the micro-samples in
cross-sections and dark field microscopical observation. The strati-
graphic analysis revealed some optically distinguishable properties
in the underdrawings layers (Fig. 2):

c) In most cases, the underdrawing layer appears as an irregu-
lar/not continuous line containing either isolated black particles
or distinguished deposits of a black material applied over the
preparation layer;

d) Sometimes, it is possible to distinguish a continuous and home-
geousdark brown/black layer applied over the preparation layer,
pointing to the use of a fluid material, corroborating the use of
a wet technique.

By comparing all above situations we can suggest that when
the underdrawing is well visible through infrared reflectography,
it seems to be more likely to correspond to situation (c) and the
black isolated or aglomerated particles should contain some car-
bonaceous material. Nevertheless, when the situation (d) occurs,
it seems to correspond to those cases where the underdrawing is
poorly/not visible by infrared reflectography (situation (b)), point-
ing to the use of a different material applied in a wet medium.
Despite the mentioned correlations, sometimes it is hard to distin-
guish between them, since they are not exclusive from each other.
On the other hand, the characterization of the underdrawing layers
through optical properties lets us exclude the use of common mate-
rials such as some coloured chalks, as cited in literature (Bomford
et al., 2002; Finaldi and Garrido, 2006).
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Fig. 3. Analysis of an underdrawing region (microsample collected from the Veronica): microsampling area (a) and respective cross-section (b); and SEM-EDX analysis
showing BSE image with indication of punctual EDX analysis (c) and the respective EDX spectrum of the underdrawing area (d).

In conclusion, although optical microscopy gave some clues
about the technique and the nature of the materials used in the
underdrawings execution it remains to answer which material is
responsible for the invisibility of the underdrawing in situation (b).
In this particular case, stratigraphic analysis also advanced a possi-
ble match of this material demonstrating that it seems to be applied
in a wet medium and, taking into account, there is a high proba-
bilility of the use of an iron gall ink (Campbell, 1998; Bomford et al.,
2002).

Further analytical research was carried out in order to ascertain
the nature of this material. Cross-sections representative for both
situations and containing relatively high amounts of underdraw-
ing material, were selected and submitted to SEM-EDX analysis,
giving some indications about the nature of the materials used in
the underdrawings execution.

Elemental analyses revealed the use of a carbon based material
(probably carbon black) in paintings where the underdrawing is
well visible by infrared reflectography (situation (a) see Fig. 3), as
expected.

On the other hand, SEM-EDX analysis revealed an enrichment in
iron (Fe) in the paintings where the underdrawing is not visible or
is barely visible by infrared reflectography, related to situations (b),
(Fig.4). According to previous studies based on SEM-EDX analysis of
easel paintingsi underdrawings (Dunkerton and Roy, 1986; Spring
etal.,2009) we can propose the hypothesis of the use of iron gall ink.
Besides the iron content, SEM-EDX analysis also revealed the pres-
ence of magnesium and aluminum as minor elements (Fig. 4g)) and
sometimes it also revealed some traces of copper which, according
to several studies on historical manuscripts, could be associated to
iron sulphate contaminations in the ink formulation (Hahn et al.,

2004). Several studies (Camera, 2004; Hahn et al., 2004; Kolar
et al., 2006) on the characterization of iron gall inks in historical
manuscripts through elemental analysis (SEM-EDX and/or PIXE)
also refer the possible presence of other elements such as zing,
manganese, sulfur, calcium, potassium, sodium, cobalt, nickel and
silica. Although punctual analysis also points to the presence of
calcium in the underdrawing area (Fig. 4c) and g)), one has to take
the nature of nearby layers into consideration where this element
could be present, e.g. the preparation layer consists of a calcium
based material (e.g. calcite or gypsum)(Valadas et al., 2013), raising
some dubiety about its presence as a contaminant of the ink.

Compositional elemental mappings also revealed a high con-
tent of carbon and oxygen in the underdrawing layers, suggesting
an addition of an organic material, probably coming from the bind-
ing media used in the ink formulation. Moreover, this analytical
technique also revealed in some cases the addition of noticeable
isolated carbon particles to the iron based material, appearing par-
tially mixed and pointing to a possible existence of a third material
used by this workshop in the underdrawings execution.

Additionally, despite the presence of iron and copper in metal-
gall inks (Aceto et al., 2008), these elements can also occur as metal
impurities in carbon-based inks. Although the metal concentration
is often a good indicator of the metal source, full discrimination
is only possible if complemented by molecular information about
the ink organic/organometallic components (tannins and metal-
complexes). The infrared images of the paintings might suggest
certain molecular species, but are not conclusive. The answer to
these rising hypotheses can therefore be provided by techniques for
structural analysis in the study of non-carbon-based underdraw-
ings.
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Fig.4. Analysis of a microsample containg underdrawing, collected from the Virgin with the Child and two angels (#VF7): (a) microsampling area; (b) cross-section of respective
region; and SEM-EDX analysis revealing in image (c) the combined elemental mapping, (d) and (e) compositional elemental maps, (f) BSE image indicating the local of EDX

analysis and in (g) the respective EDX spectrum of the underdrawing area.

FTIR experiments were performed in order to allow the assign-
ment of characteristic absorption bands of functional groups
associated to underdrawing areas.

-FTIR analysis was performed in few paintings attributed to
Frei Carlos’ workshop where preparations are mainly composed by
calcite, seeking to eliminate as much as possible the contamina-
tions of sulfate groups present in the nearby gypsum preparations,
found in most paintings (Valadas et al., 2013). The individual layers
of underdrawing were obtained through dissection of the samples
with a scalpel and the resulting thin sections were then analysed.
Fig. 5 shows the wavelength assignments of underdrawing layers,
evidencing the presence of OH vibrations in water molecules and
the contributions of protein and oil mediums. Traces of calcium
carbonate should also be considered and, although its presence
here is not exclusive for underdrawing layers, this mineral and
related oxalic compounds have frequently been found in iron gall
ink composition (Ferrer and Sistach, 2005). Recorded spectra also
display characteristic absorption bands, due to the 3 antisymmet-
ric stretching vibrations in sulfate functional groups in the range
1300-1000cm~! and typical bending assignment, which occurs
around 680-600 cm~! (Derrick et al., 2000; Rouchon et al., 2012).
The bands at 1109cm~! and 672cm~! are typical for anhydrite
(CaS0y4), and are related to the v3 antisymmetric stretch vibration
and v4 antisymmetric bending vibration, respectively. Anhydrite

usually exhibits one weak band at 1015cm~! due to the v1 sym-
metric stretch vibration modes of SO4 tetrahedras, but here it seems
to be absent (Liu et al., 2009; Melo et al., 2014).

A previous study published by Espadaler et al. (Espadaler et al.,
1995) has shown the presence of precipitated CaSO4 between paper
fibers where iron gall ink had been applied and somehow our
results point to a similar occurrence. In fact, several of the above
mentioned studies refer the presence of calcium as an ink contami-
nant. Taking the acidic environment in which iron gall ink is formed
and the ink’s metal-sulfate additives into account (e.g. blue vit-
riol, CuSO4-5H,0, (Cennini, 1954; Hahn, et al., 2004; Chiavari et al.,
2007) it is not surprising that some anhydrite could be present.

A more difficult assignment concerns to the occurrence of two
bands at 1077 cm~! and 1042 cm!, still in the region of sulfate
groups, pointing to a different sulfate based compound that could
be possibly related to the presence of an iron sulfate material used
in iron gall ink (Senvaitiene, 2006; Bicchieri et al., 2008a,b). How-
ever, when comparing the full range of assignments with the typical
wavelengths of iron gall ink complexes, gallatonate compounds,
gallic acid, pyrogallol or even gum arabic, it does not seem to reveal
clear matches (Mohammed-Ziegler and Billes, 2002; Ursescu et al.,
2009). The reasons for this absence can be related to the small quan-
tity of sample available for analysis and also to the contribution of
binding media and inorganic compounds (such as pigments) that



22 S. Valadas et al. / Micron 85 (2016) 15-25

100

20

80

(%4 [o2) ~
o o o

% Transmitance

ey
o

30

2920

20

10
3402

0

4000 3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600

Wavenunbers (cm-1)

Fig. 5. Recorded FTIR spectrum of an underdrawing layer collected from a microsample of the Announciation (#AN5).

could be present in the underdrawing areas and in adjacent layers,
which may mask the typical spectral regions of these compounds.

W-FTIR analysis highlighted the occurrence of few functional
groups frequently found in iron gall inks and related compounds
although the presence of this underdrawing material could be no
more than a merely hypothesis.

Complementary, p-Raman analysis was performed in several
underdrawing areas and the spectra obtained in our work were
compared with spectra obtained from previous studies developed
in ancient manuscripts and papers, comercial iron gall inks and also
with some experimental reprodutions according to ancient recipes
(Brown and Clark, 2004; Vandenabeele and Moens, 2004; Lee et al.,
2006, 2008; Chiavari et al., 2007; Aceto et al., 2008; Creagh et al.,
2009).

Finally, a typical spectrum of iron gall ink was obtained and
is shown in Fig. 6, revealing the four largest bands used as posi-
tive identification of this compound (Goltz, 2012). These occurred
at 1468, 1337, 580 and 528 cm~! (combined broad band). While
the band at 1468 cm~! is characteristic of the iron-gall ink com-
plex, the band that appears at 580cm~! has been associated to
an iron-organic substrate complex/metallic salt and seems to be
independent of the ink composition (Bicchieri et al., 2008a,b). Addi-
tionally, some recorded spectra also present a sharp band around
1012 cm™1, probably related to a residual presence of sulfate anions
(Aceto et al., 2008). Sometimes traces of carbon black are also
detected, suggesting that a carbon ink underdrawing material was
also used by this workshop.

Although the obtained p-Raman spectra frequently presented
poor resolution and weaker bands above a high fluorescence base-
line, this technique allowed the confirmation of the use of iron gall
ink by Frei Carlos’ workshop and this is with no doubt the main
result of this work. It also leads to the justification for the previous
reported discrepancy, observed by infrared reflectography.

Additionally, SEM-EDX analysis also revealed an association of
iron-based material to carbon particles, rising three main situations
related to the materials used in the underdrawings:

- Underdrawing made with a carbon based material (probably in
wet medium).

- Underdrawing executed with iron gall ink (wet medium).

- Underdrawing made with a mixture of iron gall ink and carbon
(in a fluid process) or the reinforcement of iron gall ink material
over the carbon underdrawing (as explained by Cennino Cennini
in chapter CXXII, how the painters should draw on panel with
charcoal, to begin with, and to fix it with ink (Cennini, 1954)).

Combining these results to surface analysis, we confirmed that
when the underdrawing is executed with a carbon material, it is
well visible by infrared reflectography as it was expected, but when
the iron based material is present the infrared image is not visi-
ble or is barely visible, probably depending on the ratio iron gall
ink:carbon (see Table 1).

3.3. Surface analysis refinement

Taking into consideration:

- the results that reveal the use of iron gall ink in this workshop,
which has a poor response in infrared reflectography not allowing
the characterization of underdrawing under these conditions;

- the recent studies based on DFT calculations using periodic
boundary conditions on iron gall 3D coordination polymer which
indicate that this compound has a maximum in its absorption
spectrum at around 700 nm (Zaccaron et al., 2013a,b) and previ-
ous work on iron gall inks spectral absorption (Senvaitiené et al.,
2005);
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Fig. 6. Raman spectrum of iron gall ink (underdrawing layer collected from a microsample of the Good Shepherd, #BP10).
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Fig.7. Detail of the Virgin with the Child and two angels by: (a) standard light photography, (b) Infrared reflectography (850-1700 nm) (c) Infrared photography (1000-1100) nm
and (d) Infrared photography (780-1100 nnm). Photographic credits: (a) Rita Freire and Sara Valadas; (b), (c) and (d) Sara Valadas and Sénia Costa.
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- Previous studies based on multispectral and hyperspectral
imaging technologies assessed on drawing inks (Baker, 1985;
Kammerer et al., 2007) and easel paintings (Fischer and Kakoulli,
2006);

we decided to refine the surface analysis methodology to
perceive this type of underdrawing. Therefore, to capture the
underdrawing executed with this material that had not yet been
revealed by infrared reflectography, we used several bandpass fil-
ters coupled to an infrared photographic camera.

The analysis of the painting surface with infrared reflectography
and photography together with the analytical research, allowed us
to conclude:

- In the paintings where a carbonaceous material was used for
the underdrawing execution, infrared reflectography revealed an
abundant underdrawing, better than infrared photography, as it
was expected.

- For the paintings where iron gall ink was mostly used in the
underdrawings execution, infrared photography revealed better
results. (see Fig. 7). In these cases, the tests performed by infrared
filters revealed a better signal for the 780 nm filter, probably due
to the absorption of the Fe based material at lower wavenumbers.

Although IRR gave more information concerning carbon-based
materials that absorb at higher wavelengths, sometimes a new
analysis of paintings is needed by using lower infrared radiations,
that could be useful to reveal underdrawings made with some iron
gall ink.

4. Conclusions

This multianalytical and interdisciplinary study enabled a
deeper insight on the work of Flemish-Portuguese 16th century
painter Frei Carlos by revealing the use of iron-gall ink in the under-
drawing of several paintings. This is particularly relevant because
although historic documental sources refer to the use of iron gall-
inks from about the third century BC and although some studies on
15th and 16th century easel paintings have pointed out its possible
use in underdrawing, it is the first time that it has been unequivo-
cally identified in 16th century easel painting.

Furthermore, it allowed us to explain the previous discrepancies
on the underdrawing of this Master workshop that were pointed
out by art historians through observation of IR reflectographies,
concluding that this Master had two types of underdrawing: a very
strong and marked underdrawing in opposition to a very light and
almost imperceptible one. It is now clear that these discrepancies
are due to a choice in materials (charcoal and/or iron-gall ink) rather
than a different technical or stylistic approach.

This study points out for the need of developping more advanced
methodologies in the study of underdrawing, particularly when no
signal or weak response is given by IR reflectography. For iron-gall
ink underdrawing, the best results are obtained by IR photography
at lower wavelenghts.

This research could also lead to the refinement of methodologies
and techniques of examination for underdrawing studies.
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