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1. INLEIDING

Bij brief van 21 januari 1985 werd de R.U.G. ervan in kennis
gesteld dat een aanvullend onderzoek op het domein "Ter Yde'" diende te
worden uitgevoerd in verband met een geplande waterwinning. Kontraktueel
was voorzien dat dit onderzoek twee maanden zou duren rekenend van 1 maart
1985. Voor het neerleggen van het verslag was daarna 1 maand voorzien. Op
17 april had een bespreking plaats met afgevaardigden van de heer
Minister, A.R.O.L. en het IWVA. Op basis van het reeds verrichte onder-
zoekswerk werden verschillende alternatieven besproken, waaruit de onder-
zoeksgroep de meest geschikte zou uitwerken. Tevens werden enkele belang-
rijke bepalingen in verband met tijd en hoeveelheden vastgelegd. Dit
bracht met zich mede dat de reeds vroegere berekeningen en bewerkingen

moesten worden herzien en aangepast.

De opdracht bestond erin na te gaan welke invloed op de onmiddel-
lijke omgeving van een wachtvijver zou zijn van een winning van 1700 m?3
per dag gedurende een zesmaandelijkse periode van oktober tot april. Deze
wachtvijver zou worden gevoed door de beek van Ter Yde. Gevraagd werd na

te gaan welke de meest geschikte inrichting van beek en vijver zou zijn.
2. METODE

Voor de berekening van de hydraulische stijghoogtekonfiguratie in
evenwichtstoestand gaat men uit van een gemiddelde infiltratie van
270 mm/jaar. De berekening leveren de gemiddelde stijghoogte en de gemid-
delde horizontale stroomsnelheden per laag en de gemiddelde vertikale
stroomsnelheden naar of vanuit de aangrenzende lagen. Vervolgens berekent
men de hyraulische stijghoogtekonfiguratie in evenwichtstoestand bij

winning van 1700 m?3/d uit de onmiddellijke omgeving van het wachtbekken



gedurende een periode van zes maanden. In die periode voert de
nabijgelegen waterloop water aan in het bekken. De berekeningen leveren de
gemiddelde stijghoogten en de gemiddelde horizontale stroomsnelheden per
laag en de gemiddelde vertikale stroomsnelheden naar of vanuit de
aangrenzende lagen. Het verschil in de stijghoogten van beide voorgaande

berekeningen geeft de verlagingen per laag aan.

Om inzicht te krijgen in de natuurlijke schommelingen van de
stijghoogtekonfiguratie werden de berekeningen eveneens tijdsafhankelijk
uitgevoerd. Men verkrijgt een idee van de natuurlijke grondwaterstromingen
door de infiltratie in het gebied maandelijks te laten varieren. Hiertoe
werd de maandelijkse gemiddelde infiltratie van de periode 1957-1976 inge-
voerd zoals bepaald uit de meteorologische gegevens van de Luchtmachtbasis
van Koksijde (LEBBE, 1978). Aldus werden de stand van de watertafel en de
horizontale stroomsnelheid in de bovenste laag bepaald op het einde van
iedere maand evenals de vertikale stroomsnelheden naar of vanuit de aan-
grenzende lagen. Verder werd een simulatie uitgevoerd van een wateront-

trekking uit de onmiddellijke omgeving van het wachtbekken van 1700 m?/d

2-_

gedurende de maanden oktober tot en met april. Gedurende deze periode werd

het overtollig water in het wachtbekken gebracht. Ook hiervoor werd de
watertafel en de horizontale stroomsnelheid in de bovenste laag op het
einde van iedere maand berekend samen met de vertikale stroomsnelheden.
Het verschil in de watertafelstanden van beide berekeningen werd voor

iedere maand bepaald.

Van iedere berekening volgt nu een korte beschrijving van de

ingevoerde gegevens en van de resultaten.



3. EVENWICHTSTOESTAND BlJ NATUURLIJKE GRONDWATERSTROMINGEN

3.1. Ingevoerde gegevens bij evenwichtstoestand en natuurlijke

grondwaterstroming

3.1.1. Schematisatie van het grondwaterreservoir

Uit vroeger hydrogeologisch onderzoek (MAHAUDEN & LEBBE, 1982)
blijkt een duidelijke gelaagdheid van het freatisch reservoir. In het
matematisch model is het grondwaterreservoir vereenvoudigd tot drie door-
latende lagen (twee halfartesische en een freatische), die van elkaar
gescheiden zijn door slecht doorlatende lagen. In de doorlatende lagen kan
men de stroming als horizontaal, in de slecht doorlatende lagen als verti-
kaal beschouwen. De basis van het grondwaterreservoir wordt gevormd door
een ondoorlatend substraat : de leperse klei. De onderste twee lagen
hebben een konstante dikte : laag 1 is 5 m, laag 2 is 10 m dik. De dikte
van de bovenste laag wordt bepaald uit de hoogte van de watertafel en uit
de top van de bovenste haldfdoorlatende laag, waarvoor het peil hier op
+3,60 m TAW werd geplaatst. Op het studiegebied wordt een netwerk met
vierkante mazen gelegd. De zijde van iedere maas bedraagt 100 m. Het
netwerk bevat 30 kolommen en 30 rijen. Aldus wordt het grondwaterreservoir
opgedeeld in 30 x 30 x 3 of 2700 cellen. Door de onregelmatige grenzen van
het gebied worden niet alle cellen in het matematisch model behandeld
(fig. 1).

De stijghoogten worden berekend t.o.v. een referentievilak MM dat
5 m onder het TAW referentievlak is gelegen. Dit voorkomt dat negatieve
stijghoogten in het model zouden berekend worden. De berekende stijghoogte
kan worden herleid tot het TAW-vlak door 5 m af te trekken. De berekende
stijghoogte benadert zeer goed degene, die gemeten wordt t.o.v. het
referentievlak van MENNES. Het verschil bedraagt hier slechts +0,024 m.



3.1.2. Begrenzing en randvoorwaarden

De noordgrens van het model ligt op de hooghoogwaterlijn (fig. 1).

De grenzen van de verschillende lagen worden er beschouwd als vaste-stijg-

hoogtegrenzen nl. laag 1 +8,90 m MM of 3,90 m TAW, laag 2 +9,05 m MM of
4,05 m TAW en laag 3 +9,30 m MM of 4,30 m TAW. De zuidgrens volgt groten-

deels de grens tussen polder en duin behalve het oostelijke gedeelte dat
in de polder gelegen is. Deze grens wordt beschouwd als vaste-stijghoog-
tegrens. Daar het drainagepeil van de polders gemiddeld één meter onder
het maaiveld (op ca. +4 m TAW) ligt wordt de vaste stijghoogte in de
bovenste laag gelijk gesteld aan +8,00 m MM of +3,00 m TAW.

Aan de duin-poldergrens heeft meestal een opwaartse stroming van
grondwater plaats. De vaste stijghoogte in laag 2 en laag 3 werd er dan
ook respektievelijk gelijk gesteld aan +8,40 m MM of +3,40 m TAW en aan

+8,50 m MM of +3,50 m TAW. Als westgrens werd een stroomlijn genomen.

wordt gelijk gesteld aan een ondoorlatende grens. De oostgrens in het
duingebied ligt op een stroomlijn. Van rij 1 tot 16 wordt dan ook deze
grens ondoorlatend gekozen. Van rij 17 tot 29 verloopt de oostgrens in de
polders. Deze grens wordt er een vaste-stijghoogtegrens. Deze waarden van
de stijghoogten zijn afzonderlijk van de laag en van de plaats. Ze steunen
vooral op de veldwaarnemingen verricht in de voorgaande hydrogeologische
studie (MAHAUDEN & LEBBE, 1982).

3.1.3. Ingevoerde hydraulische parameters

De hydraulische parameters van het grondwaterreservoir werden
afgeleid uit de voorgaande hydrogeologische studie. De transmissiviteit
van laag 1 en laag 2 werd over het ganse gebied konstant aangezien,

respektievelijk 250 m?/d en 40 m?/d. Dit komt overeen met een

Deze



horizontale hydraulische doorlatendheid van 50 m/d voor laag 1 en 4 m/d
voor laag 2. De hydraulische doorlatendheid van de bovenste laag varieert
van 1 tot 10 m/d zoals weergegeven in fig. 2. De transmissiviteit van deze
bovenste laag wordt bekomen door de horizontale hydraulische doorlatend-
heid te vermenigvuldigen met de dikte, d.i. het verschil tussen de hoogte

van de watertafel en de top van de bovenste halfdoorlatende laag.

Voor de hydraulische weerstanden c1 en c2 respektievelijk tussen

laag 1 en laag 2 en laag 3 worden de volgende waarden aangenomen :

- c¢1 varieert van 20 tot 310 dagen en stijgt van west naar oost
- c2 varieert van 250 tot 2500 dagen.

Fig. 3 geeft de waarden van de hydraulische weerstand, die in het

model gevoerd worden.
3.1.4. Infiltratie

De gemiddelde infiltratie werd vroeger berekend op 270 mm/jaar
(LEBBE, 1978). Men gaat er van uit dat nergens deze infiltratiesnelheid

wordt verminderd.
3.1.5. Pompingen

In het modelgebied zijn er drie vergunde winningen (volgens de
gegevens van A.R.O.L.); hun respektievelijke debieten werden in het model

als gemiddelde dagwaarden ingebracht :

NATIONAAL WERK VOOR KINDERWELZIJN  : 90 m3/d in laag 1
TORAL : 27,5 m°/d in laag 3
DUNEPARK : 27,5 m>/d in laag 3.



3.1.6. Vijvers

In het modelgebied komen drie vijvers voor :

- de vijver van de camping DUNEPARK heeft een gemiddeld waterpeil van
+4,67 m TAW

- de vijver van de camping TORAL heeft een gemiddeld peil van
+4,67 m TAW

- de vijver in het domein HANNECART heeft een gemiddeld peil van
+5,10 m TAW.

Ze werden als drainage-irrigatiecellen met een vaste stijghoogte in de

bovenste laag aangebracht.

3.1.7. Beek in het gebied Ter Yde

Deze beek wordt als een geheel in het model opgenomen. De beek

doorloopt 20 cellen. Per cel wordt de vloerhoogte en de kontaktfaktor van

de rivieren ingevoerd. De vloerhoogte daalt van +10,14 m MM of 5,14 m TAW
van de bron tot +8,85 m MM of +3,85 m TAW op het punt waar de beek het

modelgebied verlaat aan de oostgrens. De kontaktfaktor geeft een maat van
de hoeveelheid water, die de beek draineert of irrigeert per cel per

eenheid verschil tussen de stijghoogte van de cel en de vloerhoogte van de
beek.

3.1.8. Poldergebied

In de zuidoosthoek van het modelgebied komen polders voor. Deze
polders worden gedraineerd, zodat de watertafel gemiddeld één meter onder
het maaiveld ligt. Aan de cellen van de bovenste laag, die in de polders
gelegen zijn, werd dan ook een konstante stijghoogte toegekend van
+8,00 m MM of +3,00 m TAW. De stijghoogten van de twee onderste lagen

worden in het model berekend.



3.2. Resultaten van berekening evenwichtstoestand natuurlijke

grondwaterstroming

De berekende stijghoogten en stroomsnelheden bij evenwichtstoe-
stand kunnen geinterpreteerd worden als de gemiddelde stijghoogten en de
gemiddelde stroomsnelheden die zich in het modelgebied voordoen. De stijg-
hoogten en de Darciaance horizontale snelheden zijn uitgezet per laag
samen met Darciaanse vertikale snelheden naar of vanuit de aangrenzende

lagen (fig. 4 tot en met 6).

Uit de figuren 4, 5 en 6 leidt men af dat het infiltrerende water
in het studiegebied hoofdzakelijk vertikaal stroomt in de lagen 2 en 3 en
hoofdzakelijk horizontaal in de zeer goed doorlatende laag 1. Het infil-
trerend grondwater stroomt dus hoofdzakelijk via laag 1 deels in de
richting van de zee en deels in de richting van de polders. Slechts een
klein gedeelte van het geinfiltreerde water wordt gedraineerd naar de Ter
Y debeek.

4., EVENWICHTSTOESTAND BlJ WATERWINNING EN WACHTBEKKEN

4.1. Ingevoerde gegevens

Alle ingevoerde gegevens zijn dezelfde als die van de vorige bere-
keningen, met uitzondering van de gewonnen waterhoeveelheid van de draina-

ge door de beek.



4.1.2. Pompingen

Naast de bestaande pompingen wordt nu in 8 cellen van laag 2 water
onttrokken met een debiet van 62,5 m3/d in de nabijheid van het wachtbek-
ken. De rest van de vereiste 300.000 m°® per jaar zal geleverd worden door de
basis- en piekafvoer van de Ter Ydebeek, die in het wachtbekken gepompt
wordt. Dit gebeurt zo danig dat de invioed op de stromingen in het grond-

waterresservoir minimaal blijft.
4.1.3. Aanpassing van bekenstelsel

De Ter Ydebeek blijft ongewijzigd tot aan de schuifafsluiter, die
er thans is geplaatst. Stroomafwaarts hiervan zal men een verbindings-
gracht graven tussen het wachtbekken en de beek. Juist achter de schuifaf-
sluiter zal de beek een halve meter worden uitgediept, zodat nog een
gedeelte van het water dat de beek draineert, kan terugvloeien naar de
verbindingsgracht. De vloer van de verbindingsgracht staat in open verbin-
ding met het grondwaterreservoir en helt naar het wachtbekken toe. De
waterstand in het wachtbekken wordt op een zodanig peil gehouden dat in
een periode van basisafvoer het water gewoon gravitair naar het wachtbek-
ken zou vloeien, nl. op +4,25 m TAW. In een periode van piekafvoer zal het
water vanuit de beek moeten gepompt worden naar het wachtbekken. De pomp-
installatie dient zodanig uitgevoerd te worden dat de natuurlijke water-
stand v0Or de schuifalsluiter niet wordt beinvioed. Om het volume van een
piekafvoer te kunnen opvangen zal men het wachtbekken moeten omgeven met
dijken om het waterpeil tot op +6,25 m TAW te kunnen brengen. Het maaiveld
ter hoogte van het wachtbekken ligt nu op +5,50 mMTAW (gegevens IWVA).



Om dit in het matematisch model te verwerken werd de beek als een
bekenstelsel opgevat. Dit bekenstelsel omvat drie gedeelten : een eerste
in het ongewijzigde opwaartse deel van de Ter Ydebeek, een tweede omvat
het enigszins uitgediepte deel van de Ter Ydebeek en de verbindingsgracht
naar het wachtbekken. Het eerste gedeelte loopt in het tweede. Het derde
gedeelte bestaat uit het stroomafwaartse ongewijzigde deel van de Ter
Ydebeek, waar het water uit het modelgebied vioeit. De waarden van de
vloerhoogte en de kontaktfaktor van het eerste en het derde gedeelte komen
overeen met de waarden in de voorgaande berekening. De vloerghoogte van
het uitgediepte deel werd maximaal verlaagd met 0,5 m, nl. ter hoogte van
de verbindingsgracht, juist achter de schuifafsluiter. De vloerhoogte van

de verbindingsgracht daalt langzaam naar het wachtbekken.

4.2. Resultaten evenwichtstoestand bij waterwinning en wachtbekken

De berekende stijghoogten en stroomsnelheden kunnen geinterpre-
teerd worden als de gemiddelde stijghoogten en de gemiddelde stroomsnel-
heden nadat de pompingen, het wachtbekken en de gewijzigde waterlopen
reeds lang in het modelgebied ingeplant worden. De stijghoogten en de
Darciaanse horizontale snelheden worden uitgezet per laag samen met de
Darciaanse vertikale snelheden naar of vanuit de aangrenzende lagen (fig.
7 tot en met fig. 9). Uit het verschil tussen de stijghoogten van de twee
berekeningen is de verlaging ten gevolge van de ingrepen in iedere laag
berekend (fig. 10 , 11 en 12).



5. SEIZOENFLUKTUATIE BlJ NATUURLIJKE GRONDWATERSTROMINGEN

5.1. Ingevoerde gegevens

Alle ingevoerde gegevens voor de berekening van de evenwichts-
toestand bij de natuurlijke grondwaterstroming worden ook bij deze bere-
keningen aangewend. De berekening van de seizoenfluktuatie vergt aanvul-
lende gegevens betreffende de hydraulische parameters, die de berging van
de watervoerende laag bepalen. Verder moeten de duur van de perioden, de

infiltratiesnelheid en de gewonnen debieten in rekening worden gebracht.
5.1.1. Hydraulische parameters

Naast de hydraulische parameters, die de stroming in het grond-
waterreservoir bepalen zoals de horizontale en vertikale doorlatendheid,
moeten voor de tijdsafhankelijke berekeningen de specifieke elastische
berging en de bergingskoefficient nabij de watertafel worden ingevoerd. De
specifieke elastische berging van laag 1, S'A(1), wordt gelijkgesteld op
2.10™ m7™!, De specifieke elastische berging van laag 2 en 3, S'A(2) en

"L, Deze parameters werden

S'A(3), worden gelijkgesteld aan 3.10 * m
afgeleid uit de pompproef van de voorgaande hydrologische studie. Voor de
bergingskoefficient nabij de watertafel, SO, werd 0,2 aangenomen. Deze
waarde is afgeleid uit de studie van de fluktuatie van de stijghoogte in

het aangrenzende duingebied (LEBBE & DE BREUCK, 1980).

10.-



5.1.2. Berekende tijden, infiltratiemethoden, opgepompte debieten

De berekeningen worden uitgevoerd voor een periode van vier

jaar. De stijghoogten en de stroomsnelheden worden per maand berekend.

De eerste maand is oktober. De stijghoogten bij evenwichtstoestand zijn
aangewend als aanvangsstijghoogte. De maandelijkse gemiddelde infiltra-
tie van de periode 1957-1976 (LEBBE, L., 1978) worden vier maal na

elkaar in het model ingebracht.

Tabel 1 - Maandelijkse gemiddelde infiltratie

Maand Infiltratie in mm
oktober 29,9
november 68,6
december 56,6
januari 43,6
februari 36,7
maart 15,8
april 3,2
mei 2,2
juni 1,2
juli 0,8
augustus 4,6
september 9,5

Tenslotte is verondersteld dat op de vergunde waterwinningen

gedurende de ganse periode met een zelfde debiet gepompt is.

11.-



5.2. Resultaten

De resultaten tonen aan dat de seizoenfluktuaties van de stijg-
hoogten en van de stroomsnelheden van het derde en het vierde jaar niet
veel verschillen. De fluktuatie van het vierde jaar kan als een
gemiddelde seizoenfluktuatie beschouwd worden. Om zo volledig mogelijk
de berekende resultaten voor te stellen wordt op het einde van iedere
maand de grondwaterstroming voorgesteld in de bovenste laag 3 (fig.
13-24). De watertafel is aangegeven door middel van lijnen van gelijke
stijghoogte. De horizontale grondwatersnelheid wordt aangeduid door
pijlen. De vertikale grondwatersnelheid die in deze bovenste laag
sijpelt heeft betrekking op infiltrerend water. In het grootste gedeelte

van het gebied stroomt dit water naar de diepere watervoerende laag.

6. SEIZOENFLUKTUATIE BlJ WATERONTTREKKING EN WACHTBEKKEN

6.1. Ingevoerde gegevens

De ingevoerde gegevens zijn dezelfde als die in de berekening
van de evenwichtstoestand bij wateronttrekking en een wachtbekken. De

berekeningen zijn eveneens uitgevoerd voor een periode van vier jaar. De

eerste maand waarvoor de grondwaterstroming wordt berekend is de maand

oktober. Als aanvangsstijghoogten worden de stijghoogten bij evenwichts-
toestand gebruikt bij wateronttrek-\king en een wachtbekken. De specifieke
elastische berging en de bergingskoefficient nabij de watertafel is

gelijk aan deze voor de berekening van de seizoenfluktuatie bij de
natuurlijke grondwaterstroming. Dezelfde maandelijkse gemiddelde infil-
tratie wordt eveneens in het model gebracht. De wateronttrekking

geschiedt uitsluitend in de periode oktober tot maart.

12.-



6.2. Resultaten

De seizoenfluktuaties van de stijghoogten en de stroomsnelheden
van het derde en vierde jaar verschillen niet veel. De fluktuaties van
het vierde jaar kunnen aangezien worden als gemiddelde seizoenfluk-
tuaties in de bovengenoemde omstandigheden. De grondwaterstroming wordt
berekend op het einde van iedere maand (fig. 25 tot fig. 36). Het ver-
schil tussen de watertafel bij natuurlijke grondwaterstroming en de
watertafel bij wateronttrekking en het wachtbekken voor iedere maand
geeft de verlaging van de watertafel op het einde van iedere maand
(fig. 37 tot 48).

7. UITSTROMING VAN GRONDWATER AAN HET OPPERVLAK

Het grondwaterreservoir staat op verschillende plaatsen in ver-
binding met het oppervlaktewater. Enerzijds hebben we de vijvers en het

wachtbekken, anderzijds de Ter Ydebeek.

7.1. Vijvers

De gemiddelde waterstand van de vijvers is lager dan de gemid-
delde watertafel in de omgeving. Hieruit leidt men af dat grondwater
naar de vijvers stroomt. De grootte van deze stroming kan afgeleid -
worden uit het matematisch model. Uit de berekening van de evenwichts-
toestanden volgt het gemiddelde debiet van het grondwater, dat naar de
vijvers stroomt, en de gemiddelde waterstanden voor en na de aanleg van

de wateronttrekking (tab. 2).



Tabel 2 : Gemiddelde waterstand en gemiddeld grondwaterdebiet naar de

vijvers voor en na de aanleg van een wateronttrekking en een

wachtbekken
Gemiddelde waterstand Gemiddeld debiet
in m TAW in m*/d
Vijver ° VOor Na Voor Na
DUNEPARK 4,67 4,63 28,4 0
TORAL 4,67 4,67 16,2 3,7
HANNECART 5,10 5,10 15,4 9,5

7.3. De Ter Ydebeek

Een gedeelte van het grondwater vloeit naar de Ter Ydebeek. Na
een lange periode van droogte en bijgevolg zonder opperviakkige afvloei
is het water in de beek afkomstig van het grondwaterreservoir. De beek

heeft dan zijn basisafvoer.

Na een periode van neerslag neemt het debiet in de beek toe tot
het een maximale waarde bereikt. Het afvloeiend water is dan voor het
grootste gedeelte afkomstig van de oppervlakkige afvloei en slechts voor

een klein gedeelte van het grondwaterreservoir. De beek bereikt zijn
piekafvoer.

Om de hoeveelheid water, die de Ter Ydebeek afvoert te kennen
moet men in de eerste plaats beschikken over voldoende hydrografische
(kontinue registratie van de debieten van de beek) en pluviografische
gegevens. Slechts twee waarnemingen van debieten zijn voor handen

hetgeen voldoende is om een zekere graad van nauwkeurigheid die hoe-

veelheid te ramen.

14.-



Op 17 mei 1983 om 10u werd door het Laboratorium voor Hydrauli-
ca (R.U.G.) het debiet gemeten door middel van een molentje op ca. 5 m
stroomafwaarts van de duiker onder de Kinderlaan nabij het kruispunt
Kinderlaan-Polderstraat. Het debiet bedroeg 32 I/s of 2.765 m?/d. Deze
debietmeting was voorafgegaan door een zeer regenrijke periode. Dit kan -
dus aanzien worden als een voorbeeld van een debiet van een piekafvoer
op de beek. Dat wordt bevestigd door de vergelijking van het debiet van

andere beken in dezelfde periode met hun gemiddeld debiet (tab. 3)

Tabel 3 : Dagelijks gemiddeld debiet op 17 mei 1983 en jaarlijks
gemiddeld debiet in 1983 van enkele beken in West-Vlaanderen

(Gegevens van het Laboratorium voor Hydraulica R.U.G.)

Beek Gemeente Dagelijks Jaarlijks
gemiddeld debiet  gemiddeld debiet

op 17 mei 1983 in 1983
(in 1/s) (in 1/s)
St.-Jansbeek Merkem 867 440
Hertsbergebeek Oostkamp 1780 580
Heulebeek Heule 921 660
Poperingevaart Vlieteren 1930 52¢%
leperiee Zuidschote 1080 483
Kerkebeek St.Michiels 11580 456

Brugge

Rivierbeek Oostkamp 332 300

Op 24 april 1985 te 12u werd door de Leerstoel voor Toegepaste
Geologie (R.U.G.) op ca. 20 m stroomopwaarts van de schuifafsluiter
(d.i. ongeveer 400 m stroomopwaarts t.o.v. de \)orige meting) het debiet
gemeten met behulp van een draagbare meetgoot. Het debiet bedroeg
7,5 I/s of 648 m?>/d. Dit is hoogstwaarschijnlijk de basisafvoer. In de
tien dagen, die deze meting voorafgingen was er geen noemenswaardige
neerslag. Deze basisafvoer benaderde waarschijnlijk zijn maximale waarde
daar het grondwaterreservoir in de periode juist voor de metingen het

hoogst waren (tab. 4).
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Tabel 4 - Grondwaterpeilen ter Yde 1985 (MENNESpeil *)

peil maaiveld = + 11.19

+ 12,13 = bovenkant peilpobl (bij woning concierge)
(peilen volyens watevpassing 1. W. V. A )

dat gan feb maart april
Ol 10.43 10.5% 10,483 10. 6
0 10.64 10,56 10.49 10. 58
03 10.461 10.53 10.51 10.9
01 10.50 10,92 10.91 10. 951
03 10.59% 10,51 10.953 10. 951

06 10.53 10,50 10.4% 10.9
07 10.51 10.49 10.47 10. 9
08 10.14%9 10.50 10, 4% 10.6
07 10.147 10. 49 10. 194 10. 55
10 10.196 1V.47 10. 493 10. 49

L1 10.48 10.45 10.43 10. 47
el 10,49 10,43 10,192 10. 57
(3 10,54 10,40 10,41 10, H6
14 10,52 10.40 10,10 10. 55
15 10.52 10.3% 10.3% 10.97

16 30.51 10.00 10,41 10,53
17 10,50 10.37 10.15 10. 91
14 10,40 10.36 10,43 10, 19
19 10.46 10,35 10,40 10,44
<0 10.14 10.34 10.10 10. 45

110,43 10.295 10.40 10.43
<2 10,64 10. 36 10.41 10, 12
<3 10. 63 10.3%7 10.40 10.10
<4 10,64 1041 10,37 1037

vy

<5 10,66 10,42 10. 37 10. 30

610,73 10144 10,40 10,37
27 10. 64 10. 44 10. 63 10. 37
<0 10,62 10,47 10,55 10,37

<7 10, 60 10.51 10.37
J0 10, 63 10. 50 10. 37
db 10. 60 10. 64

gemiddelde waarden

10. 55 10. 44 10.146 10,44

* 0 m MENNESis -4,976 m TAW



Uit hydrografische gegevens (kontinue debietmetingen met breed-
randige overlopen) uitgevoerd op beken rond de Kalmthoutse heide door de
Leerstoel voor Toegepaste Geologie (R.U.G.) in opdracht van het
Ministerie van het Viaamse Gemeenschap blijkt dat tijdens de winter-
maanden de hoeveelheid water afkomstig van de basisafvoer ongeveer

gelijk is aan de hoeveelheid water afkomstig van de piekafvoer.

Uit de resultaten van het matematisch model kan men eveneens de
omvang van de basisafvoer en de seizoenschommelingen ervan schatten. Uit
de berekeningen van de evenwichtstoestand volgt de gemiddelde basisaf-
voer van de beek. Bij de eerste berekeningen (MAHAUDEN & LEBBE, 1982)
werden de cellen waar de beek stroomde als vaste stijghoogtepunten
beschouwd. De vaste stijghoogte werd gelijk gesteld aan de gemiddelde
waterstand in de beek van de beschouwde cel. Deze berekening leverde
voor de basisafvoer een gemiddeld debiet van 340 ma/d of 3,9 I/s. Indien
men de beek invoert door middel van beekcellen, waarbij de vloerhoogte
van de beek en de kontaktfaktor moeten ingegeven worden zoals in
bovenstaande berekeningen bekomt men een gemiddeld debiet van de
basisafover van 250 m°/d of 2,9 I/s. Uit meerdere simulaties blijkt het
debiet van\de beek afhankelijk van de uitbreiding en de hydraulische
weerstand die men toekent aan de bovenste halfdoorlatende laag. Als men
de uitbreiding van de halfdoorlatende laag iets veschuift in noordelijke
en oostelijke richting van de beek dan bekomt men een stijghoogtekon-
figuratie die nog steeds aanvaardbaar is ten opzichte van de gemeten
punten. Zo bekomt men bij een hydraulische weerstand van 2500 d een ge-
middeld debiet van de basisafvoer van 327 m3/d of 3,8 |/s. Hieruit
blijkt dat een nauwkeurige kennis van de uitbreiding en de hydraulische
weerstand van de halfdoorlatende laag ter hoogte van de Ter Ydebeek van

groot belang is.
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Uit de berekening van de seizoenfluktuatie bij natuurlijke
grondwaterstroming kan men afleiden hoe de basisafvoer schommelt met de
seizoenen. In tabel 5 wordt het maandelijks gemiddelde afvoerdebiet
weergegeven als een fraktie van het jaarlijks gemiddelde -afvoerdebiet
samen met de ingevoerde maandelijkse gemiddelde infiltratiesnelheid als
fraktie van de jaarlijkse gemiddelde infiltratiesnelheid. Indien de
uitbreiding en de hydraulische weerstand van de halfdoorlatende laag ter
hoogte van de Ter Ydebeek vergroot nemen de schommelingen van de basis-

afvoer toe.

Om het matematisch mode!l verder te kalibreren zou men moeten
beschikken voer voldoende hydrografische - en stijghoogtegegevens. Het
aldus gekalibreerde model zou het mogelijk maken de basisafvoer twee a

drie maanden voordien te voorspellen.

Tabel 5 : Maandelijks gemiddeld basisafvoerdebiet als fraktie van het
jaarlijks gemiddelde basisafvoerdebiet vergeleken met maande-
lijkse gemiddelde infiltratiesnelheid als fraktie van de

jaarlijkse gemiddelde infiltratiesnelheid

Maand Maandelijks gemiddeld Maandelijks gemiddelde
basisafvoerdebiet als infiltratiesnelheid als
fraktie van het fraktie van de
jaarlijks gemiddeld jaarlijkse gemiddelde
basisafvoerdebiet - infiltratiesnelheid

oktober 0,61 1,25
november 1,48 3,06
december 1,77 2,44
januari 1,79 1,88
februari 1,80 1,74
maart 1,41 0,682
april 1,00 0,143
mei 0,73 0,095
juni 0,52 0,053
juli 0,35 0,034
augustus 0,29 0,199

september 0,27 0,424

18.-
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7.3. Wachtbekken

Om de basisafvoer van de Ter Ydebeek op een natuurlijke wijze
naar het wachtbekken te brengen moet de waterstand op +4,25 m TAW
gehouden worden. Hierbij wordt dus verondersteld dat evenveel water uit

het wachtbekken gepompt wordt als erin stroomt door de basisafvoer.

Om de piekafvoer van de Ter Ydebeek op te vangen zou dit water
naar het wachtbekken moeten worden gepompt. Op dit laatste zal bijgevolg
een schuifafsluiter moeten worden aangebracht om te beletten dat het
water via de verbindingsgracht naar het lager gedeelte van de Ter Yde-
beek wegstroomt. Gedurende de periode van piekafvoer zal de waterstand
in het wachtbekken hoger zijn dan +4,25 m TAW. De waterstand in het
wachtbekken zal funktie zijn van ingebrachte hoeveelheid, d.i. het piek-
debiet van de beek, en van het uitvloeiend debiet, d.i. de hoeveelheid
water opgepompt uit het wachtbekken of zijn onmiddellijke omgeving
(oevers of bodem van wachtbekken) en de hoeveelheid water die tijdelijk

in het grondwaterreservoir sijpelt.

Bij de bovenstaande berekeningen van het matematisch model werd
verondersteld dat de waterstand in het wachtbekken op +4,25 m TAW
gehouden wordt. Dit houdt in dat steeds evenveel water aan het wacht-
bekken of zijn onmiddellijke omgeving onttrokken wordt als erin vloeit,
ook bij piekafvoer. In werkelijkheid zou men moeten trachten de meest
gunstige waterstand in het wachtbekken aan te houden. ’Bij deze optimali-
zatie dient men evenwel rekening te houden met de volgende tegenstrij-
dige gegevens. Een hoge waterstand in het wachtbekken zorgt ervoor dat
de grondwaterstand in de omgeving zo weinig mogelijk wordt beinvloed.
Een lage waterstand in het wachtbekken doet het water naar het
wachtbekken stromen en schept zoveel mogelijk ruimte voor het opvangen
van de piekdebieten. In het bestek van deze studie is het niet mogelijk
die optimalizatie te berekenen wegens het gebrek aan talrijke gegevens.

Men zou inderdaad moeten kunnen beschikken over :

- meer gedetailleerde gegevens die het verband leggen tussen de grondwater-

stand en het wachtbekken en de watertafelstand in de omgeving ervan
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- gegevens van de grootte en de duur van de piekdebieten van de Ter
Ydebeek evenals van de neerslag

- de maximale pompingsdebieten uit het wachtbekken of de onmiddellijke
omgeving (afhankelijk van kwaliteit van opgepompt water en zuiverings-
kapaciteit van zuiveringsstation)

- de kosten van het oppompen van water uit de Ter Ydebeek naar het
wachtbekken

- de kosten voor aanleg van dijken rond het wachtbekken.

Om het proces van wateronttrekking en wateropslag in het

wachtbekken optimaal te laten werken zal men moeten zorgen voor :

kontinue metingen van de grondwaterstand met het oog op het voorspel-

len van de basisafvoerdebieten

kontinue metingen van de beekdebieten

metingen van de neerslag om de piekafvoerdebieten en de grondwater-

standen te voorspellen.

8. BESLUIT

Door middel van een matematisch model is de invlioed van een
waterwinning van 1700 m3/d gedurende een periode van 6 maand berekend.
Hierbij is vooropgesteld dat het water onttrokken wordt aan een
wachtbekken en zijn onmiddellijke omgeving. Het wachtbekken wordt gevoed
door de Ter Ydebeek. Hiertoe wordt een verbindingsgracht gegraven en de
Ter Ydebeek lichtjes verdiept (maximaal 0,5 m). In de berekeningen is
verondersteld dat de basisafvoer van de Ter Ydebeek gravitair naar het
wachtbekken vloeit. Daar het wachtbekken hoger ligt dan de uitlaat van
de beek moet het peil in het wachtbekken op +4,25 m TAW gehouden worden.
Hierdoor ontstaat een verlaging in dat gebied. Wil men echter de piek-
afvoer van de Ter Ydebeek opvangen dan dient men het wachtbekken te
voorzien van een dijkje en een schuifafsluiter. De piekafvoer moet dan
in het bekken gepompt worden zonder echter de natuurlijke grondwater-
stand in de Ter Ydebeek te beinvlioeden. Aldus zal de waterstand in het
wachtbekken tijdelijk hoger komen te liggen dan +4,25 m TAW. Wegens het
gebrek aan gegevens over de beekdebieten, de neerslag en de maximale
winningsdebieten kan het verloop van de waterstand van het wachtbekken niet
worden berekend. Door de tijdelijke hogere standen zal de verlaging in de

nabije omgeving geringer zijn dan berekend met het matematisch model.



Indien men echter zowel de basis- als de piekafvoer vanuit de
Ter Ydebeek oppompt en naar het wachtbekken voert kan de verlaging in de
omgeving van het wachtbekken sterk verminderd worden. De optimalizatie

van het proces vereist de meting van de neerslag en de beekdebieten.

Uit de berekeningen van het matematisch model blijkt dat het
grootste gedeelte van het infiltrerend water vertikaal wegstroomt van de
bovenste lagen naar de onderste meest doorlatende laag. In deze laatste
laag vloeit het water deels in de richting van de zee en deels in de

richting van de polders.

Uit de studie blijkt een intense wisselwerking tussen de opper-
vlaktewaters en het grondwaterreservoir. De basisafvoer van de Ter Yde-
beek wordt bepaald door de grondwatertafelstand in de omgeving van deze
beek. De vijvers Dunepark, Toral en Monobloc vertonen een lagere water-
stand dan de grondwatertafeistand in de omgeving. Hieruit blijkt dat het

grondwater naar deze vijvers stroomt.

Het matematisch model verschaft ook een inzicht in de evolutie
van de watertafel in de loop van de seizoenen zonder en met de geplande

winning in de periode oktober-maart.

Tot besluit is het nuttig te noteren dat de aanleg van een
riolering in het Mariapark de grondwaterstand en ook de debieten van de
Ter Ydebeek zal wijzigen met een invioed op het ganse stroomafwaartse

gebied.
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Bijlage bij aanvullend onderzoek voor de HYDROGEOLOGISCHE STUDIE VAN DE
GEPLANDE WATERWINNING "TER YDE" te Koksijde : Winning van oppervlak-

tewater door middel van oeverinfiltratie in een wachtvijver

Berekeningen van de waterwinning van 600.000 m’ /jaar

Men veronderstelt dat er gepompt wordt op 8 putten in laag 2 met een debiet
van 62,5 m’ /per put en in 8 putten op dezelfde plaatsen in de onderste laag met
een debiet van 102,7 m®/d per put. Met het model berekent men in evenwichtstoe-
stand de stijghoogten en de vertikale en horizontale Darcinaanse snelheden van
iedere laag (fig. 49 tot 51). Men kan ook de verlagingen t.o.v. de oorspronkelijke
natuurlijke evenwichtstoestand berekenen in de lagen 1 (fig. 52), 2 (fig. 53) en
3 (fig. 54). Uitgaande van de evenwichtstoestand wordt een schommeling van de
waterstand berekend gedurende een periode van 4 jaar die aanvangt in de maand
oktober. Men neemt aan dat de infiltratie gelijk is aan de maandelijkse gemiddelde
infiltratie van de periode 1957-1976 (LEBBE, L., 1978). Men veronderstelt dat in
de maanden oktober tot en met maart gepompt wordt met het dubbele van het
débiet, dat in de vorige berekeningen werd vermeld. In de periode april tot en
met september wordt niet gepompt. Men berekent met deze gegevens de watertafel-
stand en de stromingen in de bovenste lagen voor iedere maand van het laatste
jaar (fig. 55 tot 66). Met het verschil van deze watertafelstanden en degene bere-
kend voor de natuurlijke grondwatertafelschommelingen bepaalt men de verlagingen,

die zich op het einde van iedere maand zouden voordoen (fig. 67 tot 78).



1 i ~
21y s
T:\\Q "/ /% =
NS - i A - |
5 \‘7‘\:‘;_ =1, . == 4—}‘-—— \L
6 A ‘ . b \ K™
! of 1AM ' ] =T h
8 I’ ’ M Klar hufizgrdginkn /
9 NIAY (i B ' 7
10 1 A\ T il i B I s S
" f( J L ) i 5
12 A N\ SE o W: *
13 . I)\\ \ 1| il ! N | ]
e Mérifpd r# AR ‘ﬁk I [+
LY s®olb® ...'J;.,m l eek " I I padjooe

\1 Y =19 \ “ ;\‘ Qochanll, | bevebs™™ I ‘..
7 = Ll T V1 Dk 3
18 ! : ™~ 74 'é"'« f:- B Dhad i A ks 1{ :’.
2 e R onpblbe|/ | /A Y || [bdexl [
20 (‘ L l 1 k o

d b by o3

| S~ %ﬁ A~

22 7 g o] / ~
1 L Gloe€ nendi'k% 7

2| T \ V
gik (@§§hﬂﬁer, £ 7 W
26 7
27
28 ? 200 m A;n
29 ‘ .. " .
0 [ 1] 1

learstoel voor

Situering van het modelgebied. tosyspasts geslogie

Peot. Dr. W. De I-unl
TGO 84/34

Figuur 1




213.46,5 Zj_rﬁlﬂnjzﬁ 1Y% -] 181§202'.222324 2728@9'_
3 5
2|y : ! g
—~J jj Ui : :H____—_.‘..ﬁ
IEER N LT
5 T . il N2
6 411 / \l |
7 ° ol l“'—' L4 :T
8 ‘ Kiarthu zierd Ingn L
9 I
10 B T a N
1 | ; hi} o
12y | | x\ ’ PRES ‘T YL
] A TR~ :
Mgrigp y A 3| A
By o o ®e \ 0 b EGH . ~r o322 =
A e LT e KK
B = Eo S My |
19 : \_Mdnopioe |/ ANBIZE3HK
20 | o] \ " - ...
7 \\ A = [¢) 7‘~
F—1- : o il s
: { Groenefdijk J- .
23 3 4
zsf‘Cos,duin e o o 5]
6] i i
7 : T
28 , i O O
29 = 7 B
30 =TT |
= ’ - ' (eersted! vemr
Situering van het modelgebied. (i en e
Pol. B, W B0 Breedd
Transparant voor het situeren van de resultaten TGO 84/34
van het matematisch model in de fig. 4 tot en met Soivm s ol 1900
fig. 48. : |
Flguw




213,46,5,6,7.8,9.10 1,122,811 £,17,0,%9:20:21122123126,25126127,28,29:1Q
1 4
2 \{ "
?:N\.\L /' a*f-‘: =11
L »\\'\\\ 4} - = T )
5 :::?;:;mb ——1 | . < = k)
6 A ’ ) \ | N
7 gk N 24 s i §
o T e =l =1 S
8 / | x 1 | X
o] |1 ANE T !
11 Jand IS =
12 ) > \ f ] i Sl P ‘ J\ li:(-’ S
13 — N AN o Lot o
4% M= - IRl
¥ / i1 A "—’“:‘.Lf“—\ = = =
N AN I I=:i===si=—===
B[ 1 ) LT =
19 1] =
20 [ \| =
22 Wik =
2_5% =
26 =
27 =
28 2 Lom
% 5
29
301 1
[] ;= 10m/a
B k- 4m/d
IJ_HM k, = 1 m/d
Fig. 2 - Verandering van de hydraulische doorlatendheid in laag 3




- RRS22RBRBRIBBARAIRRBERREERNEES
L o213 845 7ﬁ910‘l112131§15‘517191920 22123126125126127.128,129:30
1 . 4
2 ( i ; =
Tl ‘ngczﬁs””;::mﬂz=v
4 \:\Q\ ' . I 2 I L
5 s e T ———1 M i ’—A—” 3 HE,
. y } 2 ‘ i T\ ’
b / " I |
7 o ”‘;,_" ! = === I \E..,
8 / / ¥ ] | : ’
9 AN ‘ - I 7
10 N ‘ {E H
N /LN( 8 I |} -
12 / b3 AN / L Zr = ; : A .
13| A<~ N PN e fick oL i
*‘1’3{ M= !
;', / & ‘2 .‘Xa ,...‘j,v‘:ﬁ‘ s J—
NI AW TR ’ SN
I 1 iy )
18 1 . S ;“ ‘»%4
19 _ Lot A
20 ~anl & =
ST 1 1S} = =Sl =
2|/ CHT el ==
BN i
(A e, :
;?( “‘;N_‘ —_——— ——
1l  : e —
551 !Pw,;;nggigzéELL_ B
= _;';é.&___. ———t—1
285 =il __l 0 200 400m
29 | =
30

D c, = 250 dagen : c, = 700 dagen

] c. =300 dagen fifj c. = 2000 dagen

c, = 400 dagen % c, = 2500 dagen

Fig. 3 - Verandering van de hydraulische weerstanden c, (waarde
per kolom) en c,



N N
N

- AT A A
wp v | e
v [BEE R
T T 1
gell. [ R
f B [ |

1110
1 Tt
- I
T ¥ *su'

F ’ '
EL [N B
' R
¥ g.h' \' \4,_9.\1,

vhe by by \ll!/\:fr”\l Ne N N N
T T ey Ve Ly e
v ERERY \n_ﬁl)‘;/\’l
!—l—rl- L—-r—L"rl‘TTrF \4: \‘!,_\‘l i
Lt b %'T'TP'{*‘ W 5 SRS

i ] 1 1

ananaas
3 ?W-;T”Fﬁg;tzl

7
Yo
tleleleleg)efelfs e
o e o
ﬁ—hl‘ D O T
YA A A A v J. s
MAYLYNYOYAYAYAFa[als AV
RV R AR A A O 7
y / y ¥ VY
= e o leerstoel voor
TER YDE NATUURLIJKE GRONDWATERSTROMING -- EVENWICHTSTOESTAND e O egie
LARAG | 150U 1 UNEN OARC[AANSE HORJZONTALE SNELHEOEN Prol. Dr. W. De Breuck
2 ME K N 0.0S5
LIJNEN OM DE 0,2 METER , VEKTORLENGTE VA 55 M/0 T60 84/34
OARC |AANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERT |KALL SYMBUOLLENGTE VAN 6@0. MM/JAAR
Datum : juni 1985
A UITSTROMING NAAR BAVENL IGGENDE LAFGC v INSTROMING VANU|T BAOVENLICGENDE LAARG

|V UITSTROMING WRHR ONDERLIGGENOE LAAG [ INSTREMING VANUIT ONDERL IGGENDE LAAG Figuur 4




e B Ee BN e UES Toe, B8 SSEE o o e
rumr ¥.+mﬂf‘ .
o nem o

N S iy
e oo me MH -

= - ._ Far
or ok oo se o
V'I"QSI_'U'

V'lv'l'l_"

£ -La)

(= L
V'l'lﬂ'lr
V'IV.IVQI@'
VIﬁ*lglrlmi ’
V|'.lvvl"cHl'v.'
Iy I g R M

% T [ -3 -
V'wt..v'.u'v.!'
gl»q'lslloh.n

=1 o -_ =
v,r.'g'.'

(= T
i, oL 2 e 1

IR _ .
> po- e ®e ool oo oo | oo oe pe e - o o oo Do - - -

T g s < A s m--;ﬁ-
o> WY e Daeoe 0P o | GO e oeew vl. o lv‘lT o b - (= R !'.hu 3 i
ﬂﬁV.Tv b H’ o) oo vl\!l e Mm - - o “M/WO e - | e oo | oo (e Pl
VV.TV'.. l.%'.Lc!'Uf\.v!l.I'\mn.ﬁ"ﬂ'rﬁ'.; V%'DV" V‘VVV'*U'IVIIBFI-
UWVW' bo o ﬂ' IM oo Wf o - WY e e MY e vl/mf u'.v. = oo | e W' ﬂ"Wl L_ NH“
Vﬁ%&hﬂ,iv-h'-h'-ih.vl fow  we kﬁ e be G be e e e v'.w!.vvav I'*VI vOfMl M' =

AR WO T R
n&ﬂﬂqﬂliv|ﬂ° H'-v?.vlﬂNl.w' oo po oo Do P Do oo Al IVAuﬂ W' VVLVO Btn | Caom Bl

J bes Do 2 Lu v'.Nf vv\uv MT oo oo NT e e MT oo e Mf o oo Mi. o> | Tae %

51 I I IO CITECTORTEE
= {la] & 3 3 = . L | 4 = =
H'QVIIVI_Vlllfon_.VIl.LWVv'll.\TVn.'u'&.v'VIu:Vn‘J.vV?“'WVV?.VV%'x
i iy n_..st..m.f..swszsqws#mvsu&

z Iﬁ-klﬂ.’*!.i-""'"’"I_vvuns—gxgvlLl =

W, De Breuch

TGO 84/34
Detum ¢ juni 1985

learstoel voor
toegepasta geologie
Prol. Or.

Figuur 5 °

DARCIAANSE HORIZONTALE SNELHEDEN
VEKTARLENGIE VAN 0.055 M/D

STHBOOLLENGTE VAN 600. MM/JRAR

—_—

Y INSTROMING VANUIT BOVENLIGGENDE LARG
A INSTROMING VANUIT ONDERLIGGENDE LAAG

VERTIKALE

METER

TER YOE NATUURL ! JKE GRONDWATERSTROMING -~ EVENWICHTSTOESTAND

-
ok

SOLIJNEN
L1JNEN OM DE Q

1

-

v UITSTROMING NAAR ONDERL ICCENOE LAAG

A UITSTROMING NAAR BOVENL [GGENDE LAARG

DARCIARNSE VERTIKALE SNELHEQEN

LARC




f

I

9%

NRRRAANAAN
L T T D e

b
P

¥

Piol. Or. W. De Breuck |,

toegepaste geologie
TGO 84/34.

leerstoel voor
Datum : juni 1985
Figuur 6

DARCIARANSE HORIZONTALE SNELHEDEN
5 VEKTORLENGTE VAN 0,055 M/D

b8, 8
s‘*Q.S

R

i 4

VVYIV.\V"!V oo - / . )
UVI_PnU.lr'ﬁI.LU.IV' o'lk.lttul-- .n.'.v..v ..T.V.VV Do o u.'lv_'l Iv' .u.ﬂ..h..u.ﬂﬂ. I'l o]
e[ e e e s & b Sl [V I 5 gy - >
.vv_f'v HIVIF.I.I'F!VIUT'D.II.\‘WY e .u.VIﬂTUVI'.IVT oo | oo o Q'IV?V'?'QQ! ]
llll - - - . . - - - b v — -
— — — — - - - - - - . - - — - —— — -
i G S N R €L FE ks
o ﬂ' o e ﬂf !ﬁ Do (e - 30 O Do Do O Do o o o o | e [ |em, oot B P
IIII - - - - - - - — — — =
VVTV,"*W' n-ﬂv-vﬂ ‘\83\17880' e D e n.'r Do oo oo | o] e 5 ]
g o oy, gl vl (Ml s D il ol il 1 - >
el oo Do Do Do OO OO0 DO OO DO Do OO o b ote oo | mes| oo ]
-uln_nmv.Hu £ - g 1= A= oo s >
V.V;'-"'ﬂ'!f- VVILVYVV_‘!. e e O e D Db e e GO- e, DOs | OO |Ofe | Diom] ooe L]
TD.-DVGWVU.VLV oo oo b we D e DOe Do ssraln‘lll ls“.n- V.Vl- «”n ]

Y INSTROMING VANUIT BOVENL|GGENDE LAAGC
B INSTROMING VANUIT ONBERLIGGENDE LARG

VERTIHALE SYMBOOLLENGIE VAN 600. MM/JRAR

2 METER

F0L 1 JNEN
LIJNEN OM 0E O,

]

TER YOE NATUURLIJKE CRANOWATERSTROMING -~ EVENWICHTSTOESTAND

LAAG 3
v UITSTROMING NAAR ONODERL [GCENDE LARAG

[\ UITSTROMING NRRR BOVENLIGGENDE LARG

DARCIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN




AL AT AT LT LE Lt tl

°*le |1 _‘_n.ux'l IS R +‘91.
¥

(]
'

1 T ] t 1 ] ] i =

e |

3

T T 1

IIIII

s e

AN Ey el R S ik iR

/
I e A AN

l\i\l\l\l \I

el Ve Lty Vo g

TER YDE WATERWINNING+WACHTBEKKEN — EVENWICHTSTOESTAND

LARG | 1SOLIJINEN ORRCIAANSE HORIZONTALE SNELHEODEN
LIJNEN OM DOt Q.2 METER o ' VEKTORLENGTE VAN 0,055 M/0

OAACI ANNSE VERTIAALE SWELHEDEN VERTIKALE SrMBOOLLENGTE VAN 60O. MM/JRAR

A UITSIROMING NARR GOVENL ICCENDE LARC Y INSTROMING VANUIT BOVENLICGENDE LRAG

v UITSTROMING NRSR ONDERL IGGENDE LAHAG A INSTRAMING vANU]T ONDERLIGGENOE LARG

leerstoel voor
toegepasie geologie

Peol. Dr. W. Do Brouck
TGO 84/34

Figuur -7




P v

I

I

IR
ARBARRE AR

1¥|¥l
T

I

RN
Bl AN

y
'

Rl
¥

? :

M?,
1

A

_. : :

' 1

U B R B TN A SO B S e B o

R

R
_¥ ]
08T 0 o e O I T e N e e i e i e o

i

i

—

: ¥9..:‘

¥ex.'1 i !

K

learstoel vpor

Peol. Os. W, De Brouch
TGO 84/34
Datum 1 juni 1886

Figuur 8

——

e

. ; .
’8'9.9
¥
i

1
1

i

Cgiplps

%
Ty
3

5

4

R B |

10
a.'s
LA LA

¥
i

O
"

L

i
v

"
Ty
§

1}
¥
§

{
i
¥

¥

i
ik

ii.'%

7

-

f

§

—

1
; : _;ldAa : ! *ayda
§

i
N

o
T
¥

"3

8.5

f
§
§

\i

e = T

3T¥
fiti

SNELHEOEN

ORRCIAANSE HOR|Z2UNTALE

__» VEKTORLENGTE VAN 0,055 M/D

-- EVENWICHTSTOESTRAND

J50L I JUNEN

LIJNEN OM DE 0.2 METER

TER YOE WATERWINNINC+WACHTBEKKEN

-
[

LARC

VERTIAKALE SYMDOALLENGIE VAN 600. MM/JRAR

SNELHEDOEN

DARCIAANSE VERTIKALE

A UITSTROMING NRHR BOVENLIGGENDE LAAG

Y INSTROMING VANUIT BOVENLIGGENDE LAAG

A INSTRAMING VANUIT ONDERLIGCENOE LARG

v UITSTROMING NAAR ONDERLIGGENOE LRAG




leerstoel voor
gep

Peol. Di. W. Do Brauck
TGO 84/34
Datum : juni 1985

Figuur 9

ORACIAANSE HORIZONTALE SNELHEODEN

VEKTORLENGTE VAN 0.05S5 M/0

—

4

IBBUEBRRE

ISOLTJNEN

METER

LIJNEN OM 0E 0.2

TER YOE WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- EVENWICHTSTOESTAND

LAAG 3

SYMBOOLLENGTE VAN 600. MM/JRAR

VERTIKALE

ORRCIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN

v INSTRGMING VANUIT BOVENLIGGENDE LAAC

A UITSTROMING NRRR BOVENL]GGENDE LRRGC

B INSTROMING VANUIT ONDERLIGCENDE LHRG

v UITSTROMING NAAR OWNDERLIGTSENDE LRRG




+I) 1 +|I.I

+ﬂ [} +0.I

+0.l +D 1

+D.l +D.I

+B.l +0.l +0-I ) +0-l +¢.l +0.l

+ﬂ.0 +0.0 +l].| : +ﬂ-l +n.l +ﬂ.0

+D-D +0.D +0.0 +0-0 +ﬂ 0 +0 0
+(I.I'l +0.II

0.0 0.0

TER YDE WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- VERLAGING EVENWICHT

leerstoel voor
Loegep

LAAG 1-LRAC |

153L1JNEN

LIJNEN OM OE 0.2 METER

TGO 84/34

Figuur 10

Prol. O, W. Do Breuch




+0 I +0 ] +0.I +l! ] +0.2 +0.I
+n 1 +0 1 +I).| +0 ) +0.2 +0 1
+0 1 +D‘l +0nl +D 1 +0.2 +0.l
+l'l I +0 1 +0.l +l.l 1 +D ] +0.0
+|7 0 +0 ] +0 1 +0 [} +0.l +0 i +D 1 +0 ] +0 0
+D 0 +ﬂ 0 +ﬂ (] +0.D +D.l +0 1 +ﬂ ] +ﬂ o
+0 Q +0 0 +0 0 +0 [ +ﬂ.0 +0 0 +ﬂ 0 +0 0
+0 0 +(l.ﬂ
 TER YDE WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- VERLAGING EVENWICHT i
LARC 2-LAARC 2 150LTJUNEN Prol. Dr. W. De Bravch
LIJNEN OM DE 0.2 METER TGO 84/34

Datum 1 Juni 1886

Figuur 1




+ll.ﬂ +0.D +IJ.0 +0.D +O.D +0.0 +0 0 +0.0 +0.0 +D [
+0<U +0.D +0.l +0.l +0.I +O.l +ll 1 +0-l +D i ! +B.l
+0.l +ﬂ.l +l'l 1 +(l.l +0.2 +B 1
+ll.| +D.I +D.I +0 1 +IJ.Z +ﬂ \ )
+&).I +ﬂ.l +D.I +0.| +0.l +0.l
+! +! +! + +! + +! +! +! +
+0.D +ﬂ.! +D.l +0.l +I).I +ﬂ.l +0.0 +0-I +D.0
+ﬂ.0 +0.0 +(’l.ll +D ¢ +0.I +ﬂ.l +0.l +0.0
+D.D +ﬂ.0 +0 0 +0.ﬂ +0.0 +0.D +0 o +0.0

+ﬂ.0 +D.D

TER YDE WATERWINNING+WRCHTBEKKEN -- VERLAGING EVENWICHT e verintis poalegle
LAAG I-LARG 3 150L 1 JNEN

LIJNEN OM OE 0.2 METER

Prol. Or. W. De Breuck
TGO 84/34

Detum : juni 1986

Figuur 12




9

L T A O i e e e o

M
oy

§ Py ey

U
i

N

!
I 1
9.9

i

|

/

I

-'-.r\l_
|
g

I

AR o2 T

= i+ = =

Y

SN
P

RN
Ty

TR
P

I

I

i

v I_i_l
P

I
i

1

I

! i
Cme D (e b

Eee e S

7
i

v .

e

-

i

i
g B g D
¥ P

' v ' ¥9.‘8¥

‘Lﬂ/‘r”?"‘i
T 1y

-5

’(!‘v ' v \ "“EAT-:\ 8ls

Ty

o NS B B DRSS AR A B A AS

)

[

learstoel vaor

Prol. Dr. W. De Brewch
T60 84/34

Figuur 13

]

v
51 ’ g
———

—
=

~

[
IR

R

7y
1

i

7
t

gl
x-’

T

Ty

i

3]s

k.
g_
x o

N Ivlgl

FrEr g oy g
i—g—f-vh
31y

M

3
i

i
k

f

Vv

I

&

)

Ty
£y

L

F

TER YOE NATUURLIJKE GRONDWRTERSTROMINGEN WATERTAFEL OQKTOBER

LARC 3

DARCIAANSE HORIZONTALE SNELHEDEN

VEKTORLENGTE VAN 0.055 M/0

—_—

ISOLTJNEN

METER

LIJNEN OM 0E Q.2

OARCIAANSE VERTIKALE

VERTIKALE SYMBOOLLENGTE VAN 600. MM/JRAR

SNELHEDEN

Y INSTROMINGC VANUIT BOVENLJGGENOE LRARGC

A UITSTROMING NAAR BOVENLICGENOE LRARG

B JNSTROMING VANU]T ONOERLJGGENDE LRAG

v UJTSTROMING NARR ONOERLIGCENDE LARG




.,

oo

SRy ?*'(H'I
—4 ah- ' ?*l"l l_ .-:
XKy ;v‘vav '
VIRVIR IRV I IRV I O

VUV BVELE
YRy TV TV TV TY

ol
Y

Ny
\/

\ERY ey
SIBS|E|E[E|E|E|B

v Vv N

a0
pated

yyyyyyyyy
8820 anas 50 an Ve 0o

g
=]
=13

i

i

i
el
Ilﬂ
il
.
o

|

|

Ee—=

I

i

g ——
ST <HT<T
i
T [ [ = e

Bl

bk
N\

iy

I
N
NN

TER YOE NATUURL]JKE GRONOWATERSTROMINGEN WATERTAFEL NOVEMBER

leerstoel voor
tosgepaste geologie

LAAC 3 150L1JINEN

LIJNEN OM DE 0,2 METER

OARCIAANSE HORIZONTALE SNELHEDEN

VEKTORLENGTE VAN 0.055 M/D

—>

Prol. Dr. W. De Breuch
TGO 84/34

ORRCIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN
A UITSTROMING NARR BOVENLIGGENDE LRARAG

V UITSTROMING NAAR ONDERLIGGENDE LAAG

VERTIKALE SYMBOOLLENGTE VAN 600. MM/JRAR

9 INSTROMING VANUIT BOVENLIGGENDE LAAGC

E INSTROMING VANUIT ONDERLIGGENDE LRRAG

Datum : juni 1985

Figuur 14




EROOODL

I

Lo
il

&

%@ﬂﬂdﬂ:

. B

mm@mm

{ .
et e e

- 1l

] e e e ]

= a

7N
-

-
= &ﬁ«:ﬂ

=
—
]

A (2 ) E f3.4 __\a. 9.8 9.8
| EVERVERVER ERVERVE
j I _ v Iy
LY P Y 47 g 'unieﬂi i
VY
Y ' (VY'Y

T
TARVARY ‘.;,‘.y
AR

)
V

y

TER YDE NATUURL I JKE CRONDWRATERSTROMINGEN WRATERTAFEL DECEMBER

leerstoel voor
toegepeste yeologie

Prol. Ds. W, D& Braued
TGO 84/34

LARG 3 IS0L1JINEN DARCIAANSE HORIZONTALE SNELHEDEN
LIJNEN OM DE 0.2 METER ——5 VEKTORLENGTE VAN 0.0SS M/0
; DARCIAHANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERT|KALE STYMBOOLLENGTE VAN 600, MM/JRRAR
| A UITSIROMING NAAR BAVENLIGGENDE LARG Y INSTROMING VANUIT BOVENLIGGENOE LAAG

v UITSTROMING NAAR ONDERLIGGENOE LAAG A {NSTROMING VANUIT ONDERLIGGENDE LAAG

Datum : juni 1986

Figuur 15




e 3
= 3
U&JO&VHEVHMVHSVBSanv.U&vﬂ!vﬂ!anv.ﬂlvnlvn!vn!.mﬂ 2 s e
4ml ot - -8 - s - - |=]|U = g 52 s« =
WMH_ > Ce> o Ot Cap [t Cob 2 LH/W, 2o = Qe
—_— - - - . v . - - - — , l“ =3 .m-
ﬁl*n#ﬁannvﬂ;anv.ﬂxvnvv.UXanv.U&vnlv Ot em en TSt m 2 5% - H
Pl ) [ | (ORI B . ] i = “e _ o £ 3
“VJ. d > Ct [ Do Db [ o e (50 25 = 88 £ R 8 &
— = == - 3 < - ~ -
%MUM?VU?W*. =t G b S O e b >
wlll k= - w2 i wm wm X - x
T e o] Tt b (= s ot ot / - "o
_| ] - - G By ! - " L - . . = I «
w o  «o
T ot e 5 Cob b [ = mhf ot 2SE T ) b oo z
N =l =] gk = E e i - S » Lo . N _; e e =1E . o
1 =] = ¥ S 1 Tz
NM%V?V o e e (S AMW? : ;f”f - St ﬁis <| 2 wle o 2
— p= - - - - . . # H - = =} ~ w %)
UJLQ_"V.V e b ot [t Lot Ltk ot 55 = JM. o __...L‘_qm.,rl.lf,‘lrr =t [t o O W © S|E 2 &
el B B \ = . |=|2 =z|s 2 2
= HUQVQIV Co Gt O O O O D= 10 B2 i T - ao|lo Z2 o«
Soet =F ge \ :_‘_mm S| ’|E Fle & 5
- X, Sl . iy = > o
= WLV_VVR.F_VY_VVVV_VVVV_VVVV C __ mlL g mlz 2 2
vu_u-_l;v.v - T gle 2o 5 =
e S
= B Coe-(Tof [ m w (=] M =3 nVH
o — = <5 il » xE . e £l= >
o B o o o b Cot [ [t [\t (4 [of ol e et A o ot o B (| &2 | D o o

NNNNN

— - i (e = S = =
[S=S e b St Ot o ot Dot g = SRS
BN I S REE
e = = [ b O [t O O “n 0
I gy e TRl w 2 Z
e 5 ot S Ot S ot Ot o b Db =
ot | ] l_ e R = S ' - = ==
nunqnxau o Tl et T Ot Cob O T b N
s o A : e
Ses ez e ot T [, o >

- 5
.I_|...|_.I*.I - - - wi
VJmf&IV?? Coe> Tt O [ 5 g z
— = = = = : T @
ot et G T > ﬂXvUXvﬁIVnVanvVi;VV = M H
— == === -/~ - =
e !Vnﬂvﬂxvnlrﬂxvn!vnlv ﬂlvnlvnxvnﬁvHXv nﬂvn!vuxv = IZ1 =
:_au_ierr-i-- oT =z =S 2 ¥

RV

LLLLL

.....
& Sl=z 5§ 8
A =] e o =

| —_ =] =] =] = | = - - o - « ’ - - =
- = - ==

1
L

SHBEHBLEE

-
ﬂl[mWT!JﬁV%&VJ&!nﬂW.J‘*th.nvv,ﬁxvmWf.Ulvnvv U#.nlvnvv _nvv.ﬂx#nVV.ﬂxv
= :uﬂiUﬁvﬂanvn.nvwﬁU&vnvu.ﬂxvnvv.uvv vanvv.n!vnvv.mlvmVﬁ.th.lenvv.ﬂxv -

TER YOE NATUURLIJKE GRONDWATERSTROMINGEN WAT

OARCIAANSE VERTIKALE
A ur1stremING NRRR B
V UITSTROMING NRER ©

LARG 3




s €

B 2
= —U.vvvﬂvvvvvgvvvvvvvvgl ..No = =] =

| _u . o .l“ ]
—] - - ] = 2 o o, -
Vi. VV“VV _VV_V.V _VV === > s e ” -

@ ;- = =
st f ol 4 ’/ﬂ. s * & 2 -
ﬂ..v.ﬂ.ﬂ-u.ﬂ.ﬁvV_VV_VV_VV e S N\ Tm . @ =
1] » : O 8t 1o i ©

e ¢ [N e i S 58 T o z B>
I l.n,_.. = N N &8E a& = & [
1 ; - i
quun" o - =
Q o
S SE =z o o
V“TLAVUVVV W= S =
_ .m —_ o ~ = - -
—t o =l 21 g - w b=
e oo [t (o Ot S O Lot % T w g o &

Sle w2 =z =2
uu — o = = o s e 2NRKYY N L e NN 0 AN, N 212 oS Wwow
= S = Zle sl 8 8

R wlw =lg 3 3
L e ey g alils z =
.l.rul. 4 =5 - R g s ey s - Fless 0 WL I e N M iE— | e ¥ 8

] = a1 = > o

Eoonl ot [ [t Cot> o T3 Dot o S ot o Do B (RN Sl bl Cob e Bty Oy el B |~ | o Wl =2z 2 Z

3 =] i wLlm =| & @ ©
T wl—= 2| >
e alz Z = =

vt el e, ottt et Lo iy et Lo, LN L i et 2 e ] | e e R et L A e e . Tt e Wil T T

= b =l 2|5 2 2

A.ﬂ_.ﬂ..g_an [ m w B2 T
—0 =l2 =% T 7
ﬂavﬂ.wvﬂ.ﬂ.q.v _U..V_VV.U'_VVVV_VY_VV_VV (ae] M wlZ o o
1 ] Z|lz |8 =z =
_ _ 5 =1 ==

Tnlunvnv =t el = = o | o I 2 5 o

wl e =l ] B
ﬂxu_f ﬂ‘n..hvﬂ.nwVVV&.v._V.vVV 3 - o] ° Cn n
—+ M I W s\ ] s\ - = w 2=
e e = Lot o ot Do Co ! = = I
-t - - L - = : . = B o .m [ L]
jg > O b = Tbe Copr o O b B = = = o -
.ll_l - | s v - 5 — A S
et o 3 O = & 1y m W >

~ % 3 3 L
.I_lnu .l_ -5 (4 o - - o e i
nn..u_.ﬂ L.VVV ! o ot = o — = =
.+ = l_l - (a2 o] g
.Vn._. IH,UV V.v et gl = =] e B
L = A= &= = W
~] == ——y =Z W o o
_U.LVV Bt G- D O G O O QV o> DS e =) 2lz =2 =
g oAl = - T2 [ 2lz =& & &
L. A.l* IW_VVUL._VYU?VVVYVV_VVVTVVVVU?U?.ULVY . JVl_. Wﬂrmr" <3 al 2 s =& =2
! - = - ] R N |2 2|l = 2
H - L —_ (") -
= F..”WV T\h.v.v ot ot O Db Db ot D Db ﬂ'?nvvu.v.vrﬁ.ﬂ.ﬂﬁ 2 _."".._nu xftag =ZlY¥ S 5
I o e S G G G I - EEE = o|2 2% 3 ¢
== e e e e [pee Db ot e Ot O b >t [t D3 b = =g e = ti] =1 “lliln ™ ©
b iy . Bl A\ EER R ERE > = gz
e = (= o D T e O Dot T [ O [ oo S| D =L & B=
g ey e o= A = = o] - o = £ 4= 5 gy > = = ¢ g
| 1 f 1 —
ﬁ.ﬂagnu.nu.wuvﬂ»_ﬂ.nu_ﬂﬂ. VVV?_VV_VVUQ._VV_VVB*.VV_VVnLVVanVVVnVVnYVWV - =] .m T o (=)
el P e = | = A w
rel ) e IO S _ & I_ I_ | —d = Y z z
nvoqﬁw_q..u._w-nrwunu__ﬂvn..lﬂv b [ VVWVU?VVVVH - o] = = 15
Tal™ i S - .q H > L L <
e ._ |_nu.Vﬂu.I-—ﬂ_..u.+_V' \V_VYTVV L o V.un.?nuﬁ. .U_wvu.n.. -2 ] m W. c.l.. N
e = e - = e L f=d = s o - -
o | e - o O e o LV,U.H.VVVV VV.VVnIV.VVWVLV VVUG.TU-U&_W..A“ o g =2 o 3 3
wlE |
* = - a <4 >




L R B o B R
e A RaBanaRan s an s AR AR SRARARARARARARARARARARARAR AR
hhhhhhh@ ﬁ ﬁ °{ﬁ|°|ﬁ |5‘|V|° 6 Vv, b 9|°|9_ V|V|V
NN NN DN D N L AR AR A

. v,v,o,i“,’v,e—f ; s e—t%—ﬁ i‘“o v—i”ir—hfi-’éh.& ) 'Le,f":“o
#T‘i,_ﬁ‘_i L s ot HL,_L,_L[_LT_LT_L'_L'_L‘ I IO T I TR I T B
i,-ﬁ,j_Tru_.r_Lﬂ_L,l___L,§,ﬁ,ﬁt0.9|6,§|6.v"0—:0\,5\, REANERER
R O TR T T e T AR
sl e . e S Y 1 ARk
I O O T T kB R
N A TR o T O R U
R R A A i -
T T T T T A
O I o B
(R T T T T T T
P bbby
R ik I e B S
&:a'e:a:e:e’o'e‘

WAL M Tk
IR HE AN ¢
i DA i B
a_u_‘l'ﬁ_b‘_i_‘i ;
Lt e o—'&
ettt el

BBEEZ&EAE

N v V.o W

TER YOE NH’TUURLI:JKE CRONOWATERSTROMINGEN WATERTAFEL MAART

LAAC 3 JSOL]UNEN DARCIAANSE HORJZONTALE SNELHEDEN
LIJNEN OM DE 0.2 METER __5 VEKTORLENGTE VAN 0.0SS5 M/0

OARCIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERTIKALE SYMBOOLLENGTE VAN 600. MM/JRAR

A UIJTSTROMING NAAR BOVENLIGGENOE LARG Y INSTROMING VANUIT BOVENLIGGENDE LRARAGC

V UITSTROMING NAAR ONDERLJGGENOE LAARG A INSTROMING VANUIT UNU‘ERLJCCENDE LARC

leerstoel voor
tocgepaste yeologie

Prol, 05, W. Da Breuck
TGO 84/34

Datum 1 junl 1986

Figuur 18




IR AR RN AN AR AR AN A AN A FE A N A AN N N NN
Vl;]‘VTVIfIVIVI*]SV[VIW|?;91*19|V|j’19!?|f|!|9|'|7|7|*|v;vlf|v
Ty Py 9 00 0 99,904,248 0040 04949,0,0,9,9,0,9,9,90,0,9,°9
_kj_FJL+J PO .vli LA AT A A i a.

101

L;_L;J J—l——l——p___l_i_l_' AR

———r—7 9

Yoady t voaday ! )
[ T

(]  ; . () 1 L}
0w T

| ] 1 ] '
¢ 9 9 T 9 0 9
LI T FUIL N T AV R e 1y
i F i F v e

[ T P S T
F— g —F— Y
ﬂ l n I il l ? I ﬁ | ll l ﬁ l a

| ,9ls 9le

g L Lyt Ly Lyt L
L ILIN S B e 3
U te Rt

sn_L s.ln!
N\B|B|B|A|K)|B

VoW W W

- - leerstoel voor
TER YOE NATUURLIJKE GRONOWRATERSTROMINGEN NHTEHTRFEL APRIL toagepaste geologie
LARC 3 1SOLIJNEN DARC |HANSE HORIZANTALE SNELHEDEN
' Feof, Dr. W. Do Brench
LIJNEN OM DE 0.2 METER VEKTAGRLENGTE VAN 0.055 M/D
ml - > TGO 84/34
DARCIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERTIKALE SYMBOOLLENGTE VAN 600. MM/JAAR
Datum 1 juni 1985
J ulTSTRAMING NRAR BOVENLIGGENDE LARG { INSTROMING VANUIT BOVENLIGCENDE LARG

V UITSTROMING NMAR ONDERLIGGENDE LARAG B INSTROMING VANUIT ONDERLIGGENDE LARG Figuur 19




LR N L R R R N AARA A AR A RN AN AR AR NN

R ERAEEEARaE F”' ¥ ¥ ¥
L L S L L LT AT |'|'|*r'|‘|*|’l'| AEREEARA AR *l'l'l e

F-I'_'Tilﬁliltli‘|9|9|i|V|VIVIVlVIVIV'V,VIV'V'V'V'V|'|7!VII

VIVIVIVIVT-V?_I_VWIUVIVTV A 5
v_T'vlv—_,%TTTT—W'W—T—T‘F_F‘VTT_T—T=T=+;¢_ L AP B A T
URLAPEL TR A A G e oS S | vy_'L'_e__._v__l_LLv'v,v,v’v‘vlv’vlv.vlv'v

e
U S S SO | I A A L A R A R A v R T B I A A A A
+llts. *IDM du 1y 109 \"'\xu:_a *IOZ *llll
vl l'lvl |v| '\"J—r—ﬂ—r"—L' Vi' _V

?——*——9———1—-.[__1 7 9 ) 9 ) v 1] ¥ v 9
I i ! it t 1 1
) y ) ] )
wr T
L A |
v voe 9
9 v ) )
o8
] 9 ¥
] v 7 ?
] ? 9 ]
' 10.8
| (I
] ] I
v 9 9 7
] 1] 1
—p ¢ g
tods
[ S I
L O
] ? ] 1)
——4
] ] 9 9
v‘t—+ﬂ‘r—v—lTl—!-l1——'t—1'_wi
| o
i1 ) )
[ S S O |

T
A(B|B|B|B|B|B|A

v VoW
TER YOE NATUURLIJKE CRONOWATERSTROMINGEN WATERTAFEL MEI '“"""" ,"“g";o,ow
L' Al 8
LARG 3 [SOL I JNEN DARCIAANSE HORIZONTALE SNELHEDEN
Prol. Or. W. Ds Breuck
LIJNEN @M DE 0.2 METER , VEKTORLENGTE VAN 0.055 M/D
= TGO 84/34
OARACIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERTIKALE STMBOOLLENGTE VAN 600, MM/JRAR
Datum » junl 1985
A uiTsSTROMING NABR BAVENLIGCENDE LARG { INSTROMING VANUIT BOVENLIGGENDE LAAGC
V UITSTREMING NAAR ONDERLIGGENDE LARG B INSTROMING VANUIT ONDERLIGGENOE LAAGC ‘ﬁﬂ““' 20




VL T TY Y vy VY.V, Y,

9.1 93 ERLY (]
B o e B e e S B B L B B s et e

A I IR B IO I IR IO IO B

9y 9 a4 94

TR T S s i e e B B e B A R B (o e i

¥ L] v L] ] ] i
L'_IT"TLr_!_‘J:'_L'_!_'_L;“_.'ihiQITI I T ? | . . | v '1'1'1'1

~TER YDE NATUURLIJKE GRONDWATERSTOMINGEN WATERTAFEL JUNI

LAAG 3 JSOLJUNEN

LIJNEN OM DE (0.2 METER

OARCIAANSE HORIZONTRALE SNELHEDEN

__> VYEKTORLENGTE VAN 0,055 M/0

OARCIAANSE VERTIKALE SNELHEOEN VERTIKALE SYMBOOLLENGTE VAN 600. MM/JRAR

[\ ULTSTREMING NARR BUVENLIGCENOE LAAG

V UITSTROMING NAAR AGNOERLIGCGENDE LAAG

Y INSTROMING VANUIT BOVENLIGGENDE LRARG

A INSTRAMING VANUIT ONDERLIGGENDE LRAG

learsiosl voor
loeyepaste geologie

Piol. Or. W. De Breuck
TGO 84/34
Detum 1 juni 1886

Figuur 21




[ A 2 |
(A B A A ]
Cooda t ot dy
It 2 g k—rF
' L) L] \ L} L}
[ A I A |
] ] I [} il ]
—e 9 Y 7
boday A boda o
¥ v ¢t 9 9
LI T e R AT |
[ A A

I R Tl
NS Ll S iy i Ry
I AL A R I

byttt L, Lyt |
B{B|B|2]|8]B

v LI 2

TER YOE NATUURL IJKE GCRONDWRATERSTOMINGEN WATERTAFEL Jull

LRAG 3 I1SOLJJUNEN DARCIARANSE HORJZONTALE SNELHEODEN

LIJNEN @M DE 0.2 METER —» VEKTORLENGTE VAN 0,055 M/D

OARCIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERTIKALE STMBOOLLENGTE VAN 600. MM/JRAR

A UITSIROMING NAAR BOVENLIGGENDE LARC Y INSTROMING VANU|IT BOVENLIGGENDE LRRG

V UITSTRAMING NAAR ONDERL ICCENDE LARG A INSTROMING VANUIT ONDERLIGGENDE LRRG

leerstoel voor
toegepesie geologie

Piol. D1, W. Da Breuch
TGO 84/34

Figuur 22




.+ 1 t
I [} I 1

¢ t ¢ ¢
| | i 1

T - leerstoel voor
____ER YOE NATUURLIJKE GRONOWATERSTOMINGEN WATERTAFEL AUGUSTUS tosgepaste geologie
LARG 3 1SAL]JUNEN DAAC JAANSE HORIZONTALE SNELHEDEN
Prol. Dr. W. De Brouck
LIJNEN @M DE 0,2 METER VEKTORLENGTE VAN 0,055 M/D
= — TGO 84/34
DARCIRANSE VERTIKALE SNELHEOEN VERTIKALE SYMBOOLLENGCTE VAN 600, MM/JRAR
Datum : juni 1986
J\ UITSTROMING NAAR BUOVENLIGCENDE LAAG { INSTROMING VANUIT BOVENL IGGENDE LARG

V UITSTREMING NARR ONOERLIGGENOE LARG [ INSTROMING VANUIT ONDERLIGGENDE LARG Figuur 23



TER YDE NATUURLIJKE GRONDWATERSTOMINGEN WATERTAFEL SEPTEMBER

leerstoel voor
toeyepasie geologie

LARG 3 §50L 1 JNEN

LIJNEN GM 0E 0.2 METER

OARCIAANSE HORIZAONTALE SNELHEDEN

— > VEKTORLENCTE VAN 0.055 M/D

Prol. Or. W. De Brauck
TGO 84/34

OARCIARNSE VERTIKALE SNELHEOEN
A UITSTROMING NRRR BOVENLIGGENDE LAHGC

v UITSTROMINC NAAR ONDERLICCENDE LARMC

VERTIKALE S(MBOOLLENGCTE VAN 600, MM/JRAR

Y INSTROMING VANUIT BOVENLIGGENDE LARG

A INSTROMING VANUIT ONODERLIGGENDE LRRC

Figuur 24




[

Ot | Code| O

i

]

S Dee D D Dl Sees D Cee

¥

v

v

g_lsﬂﬂz |

o

O Cr> oe= Cut»  Dees

BIE|B]A

toeyepaste geologie

Prol. Or. W. l;c Biauck
TGO 84/34
Datum 1 juni 1885

DARCIAANSE HOR}ZONTALE SNELHEDEN

— 5 VEXKTORLENGTE VAN 0,055 M/D

JSOLJJNEN

METER

LIJNEN 6M DE 0.2

TER YOE WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- WATERTRFEL OKTOBER

LRAC 13

VERTIKALE SYMBOAQLLENCTE VAN 600. MM/JARR

SNELHEDEN

DARC JAANSE VERTIKALE

Figuur 25

y INSTROMING VANUIT BOVENLICCENDE LRARC
B INSTROMING VANUIT ONOERLIGGENDE LAAG

v UITSTREMING NAAR ONODERLIGCENDE LAAC

A UJTSTROMING NARR BAVENLJCCENDE LARC




VARV VESVAEVAR i\

VY VY v Y

Ls.ls' J""L's.!s LV at’%lv“l l.li' L n.ls - 913 4+ l.l'_ s.lé i s.lé s.IE
} A Lt S )

LI *

| I
ASAAALDANEEN DB DR RR D e e s e
ltsl AVARVERVERVARYE: AVALVER VLV VRV VYAV VAV VA VA VRV
' /3 "r*r-a- VR VEAVEAYER VRV AV VAV s R VA VAV AV R YR YRRV EA VAV I
Y 1.\ _'_ VTR VAR VAR VTR Vi AN Ve ! 16, 10 ] 10
BEAAE SRR R LR
B AR R R A B R R B BN R B ARAL
Y " wdf w.A 19 wAl TN TV B * Vale 10 5.9
\/ \V/ : VY- 2 ‘ ‘Y'Y LY
Y v 10 10 10 . TN T\ a'e A\ T\ 1V Vass
§AR ARELRLA -
\/ ~,*',' = AVas 7 e 17 NN B v _v
' " L5V VA VAT ¥ 1d. 10 ’ - AV 9.8
T N o s £ ] :
l_i_ 10.4f 4 10 T\ b, 1] (] 10,
\I | | I i Ti
V Mi ai1 ~ Yo 1d " o a

==
-
21
=
=
@
o
o
&
/o]
-
-
=
=
o

<=ttt

H |

51

|

|
e e IS

<
<
<
<
b=
-
b
<
|
—
4<,+<I

TER YDE WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- WATERTAFEL NOVEMBER {:E““’"._"";,‘,,,ni,
LRAG 3 JSOLJUNEN DARC JAANSE HORIZONTALE SNELHEDEN
OL1UNE ? Prol. Dr. W. De Breuch
JNEN OM UE 0.2 METER > VEKTORLENGTE VAN 0.055 M/D
L TGO 84/34
DRRCIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERT|KALE STYMOOOLLENGTE VAN 600. MM/JRAR
Dotum ¢ juni 1886
A UITSTROMING NRAR BOVENLICGUENDE LARG Y INSTRAMING VANU[T BOVENLIGCENDE LHRG .

V UITSTROMING WARR ONDEALIGGENDE LAAG [ INSIRGMING VANUIT ONDERLIGGENDE LARG Figuur 26




[RARAR 41 BARAR & SR AR AR AR AL
2.8y _ V. LA 9.6\ 96 3.6 9.6 2.5 9.6
(VIR L A T T O T O SO TR T R T A TR B TR L R
I I I A A VRRVERYR
= —4- I | ] 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1
10 10 10 1wl 10 10 10 10
I I ] ] i ' I ' ' ' i ' ' i ' ' »— ' ' 0 '
' ' ¢ 1 1 ) . . ’ . .
~d4, ’ ’ | ] ' . . .
10, 10 10 | 10 10 10 10.
] 1] 1 0 " ’ . - v '
[ v v i ' - = o "'\' 7 r
10 10 1. T\ T 10 10 10
o , . w7
- o 7 7 ’ 0 T ) 1 \
19 ! SV Al TV T e ' !\ sls {2y
~ \ \ \ ~ = .
g ! ! I 74 . r ‘YI &
- ¥ KN ' Ry e
\ 10, 10 .9 .0
' ' ' . ! 5
-Af10 =+ ' ' \ie V L ¢ 1
%
(VAR TR AR VAR VARV VR VS §' g ;
] | 1 I | | 1 } 1 g
I \fsla\/ | I \slalf | | \folsf 1 !
IVIVIVIVIVIVIVIY W
IVIVIVIVIVIY g
sy v ERVARYIY sial
\l-‘—lj l. 4 \[ 1L ll- 0w mas - —
y Y V WV WV WV V¥ i
YOF WG N ‘N . I3 IE leerstoel voor
TER YDE WATERWINNING*WARCHTBEKKEN -- WATERTAFEL DECEMBER s Rstn poologle
LAAG 3 J50L ] JNEN DRARCIRANSE HORIZANTALE SNELHEDEN
Prol. Dr. W. Do Brouck
LIJNEN OM UE Q0,2 METER VEKTORLENGTE VAN 0,055 M/0
: == - TG0 84/34
OAACIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERT]IKALE SYMBUOLLENGTE VAN 600. MM/ JRRA
Detum : juni 1986
A UITSTRAMING NGAR BAVENLIGCENDE LAAC Y INSTROMING VANUIT BOVENLIGCENDE LARRC

V UITSTROMING NAAR OKDERLIGUENDE LAAC B INSTROMING VANUIT ONDERLIGCENDE LAAG Figuur 27




MWM;MWMMHJMHH
=1 = i S
A o e e

e =

Dm_,-w _ ot ﬁn.nVﬂv..FV...VVﬂ..V,V.V.VV.U.VVV_VV-

T

lllllll \\\1\.|.|J)./., b, I
Vu.u. nLVV.V I Dot [t Cot= ot e Db CoDpt
tol ] = [z -] - .nm\wxv < ) P [
e S (o ot o Tt Dot B Db Dot o 04 [0 B8

\ = -

1

| nnl
=L 1 e o L oA e = [z s “
Il | |

N

1

Comb==
T
=

SRR R[A[RTATETE[ T

-
= =
s £ o
=S 9 =
] *
S o = <
> g ] m = ~
- ®* &« 5 ©
s - &2 = -
8 "o £ 3
- - 3
H] T e 3z B2
g € = a
o o
a «
S o < <
o =I5 =
[\
M . (= L L
LLLLL
w v = z Z
z S| > i w
= P T O O
— o b = o o
c|w 4 =] =
=z - P
- o
a1z 2l =2 =
S|l 2l w w
> [=]
Z|% w|l=z 2 =
nJH NSl T @ ©
—_— >
= - -
o Wilw T =
-l 2] 2 2
wl|l™ clo =2 =2
HHHHH
cle == > >
-
— M Wil o 99
|l > 2 =
— D - -
w| o m ¥ T
Il c (2 ©
Tl < ===
[=) « -
= (%] )
w2 2
: - = =
A @
x o 3
=
N_ =
W e | w
X w | >
x -
" 8]
m = [ERERT]
[=4 [=4
— s T
I \-IL. -t -
o w L
a Ly o o
=
= z = Z
+lz =l 5 5
(] M = m o o
Z|5 =z|lx=x 5 2
—_ - w| = =
z|=2 z|o 2 G
GGGGG
Zl e —=|«w 2 b
m = Al L o |
o 2 = «l
< = a !
LJ x T .H_
— =z =
—
T T o o
= Lz z
L w s i
m g « ﬁ“
= M %] p._“
- -
o= - = -
w| =2 (= =) U_
— (=4 [o=
= =
= = Avi
o




|Wm¥‘¥‘¥m¥‘¥‘ 10, ‘g' Tr
Bﬂ--g—i—lg-t—sw—r‘ g 1 g \ g l 8'1 ¥
IEREEERERR ’
FyrreTe el
Ej@*ﬂ* 3SR AR
J A8 AF 13 25 K
il Ly L
R|E[B[A[A[R[R]K]

!

y v

. F - -

o
Py

R

.....

T 1 ¥
SZ""VV
T T 7 9
17917
s.oyy

i AR AR AR A 4
e D
BEDEnBRN

. BN
A
IS TR IR AR TR O I o

lllllll

] 1

" . 0

TER YDE WATERWINNING+WACHTREKKEN --

WATERTRFEL FEBRURRI

LRAG ] 150U 1 JNEN

LIJNEN €1 0F 0.2 METER

DARCIAANSE HOR1ZONTALE SNELHEUEN

__» VEKTORLENGTIE VAN 0.055 M/D

[\ UITSIRAMING HRAR ROVINLIGCENDE LARG

v UITSTROMING NRAR GNOERLICGENDY LARC

ODRRCJAANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERTIKALE SYMBOOLLENGTE VAN 6U0. MM/JRAAR

U INSTROMING VANUIT BOVENLIGCENDE LAAGC

B INSIROMING VENUIT ONDERLIGGENDE LARG

leorstosl veor
toegepaste geologio

Prol. Dr. W. De Breuck
TGO 84/34

Figuur .29




babadad Q.-L.v..l_i[_? RN SRS RERRE L_LLQ 1-# 14 ;_L; Lx_s'/_l_i_( Lx_Lu_h_\L;_L;_L; X
I I T I U T G i T I S O
NP S S S S S S G S ¢Te~,_o PP SO AT S
EET T ﬁ,mm ﬁ,_ﬁﬂ,bogﬁi%o

103 10.1

Efi-*#ﬁ-hi#%L, LR
brbrkrb bl T
\J\!\LJ o

<= <r

1
IG-&-—__ 10,

e , + r-rﬁaq\g Y,

NN T

e LIRS

b
} R
' '
! R
i b
!

G
b

ihplg Ly Ly Ly
oyttt + +-=+*
EIXTE(E|ETRTR

y WV Y Y VY

8.0

o= = e = =N

8.0

T

LARG 3 15aL 1 UNEN DARCIAANSE HORIZONTALE SNELHEDEN

ER YOE WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- WATERTAFEL MAART leerstoel voor

LIJNEN OM 0FE 0.2 METER — VEKTORLENGTE VAN 0,055 M/D

DARCIAANSE VORTIKALE SNELHEDEN VERT[KALE SYMBOOLLENGTE VAN 6U0. MM/JRAR

5
[V

TGO B84/34

Datum 1 Juni 1986
UITSTROMING NRAR COVENLICGENDE LAAGC Y INSTROMING VANUIT BOVENLICGENDE LHRGC

UITSIAOMING NARR ONDERLIGGENDE LARG B INSTROMING VANUIT ONDERLIGGENDE LARG Figuur 30

loegepasia geologie

Prol, Dv. W. Do Brauck




V,9, 0, v.v, 1,0, v,v. v.vT P, 0,9, 0,9,09 .v.v, v,v, v.v. ViV, 0, 9,9,9,9

——— G A 8.5 5.5 .
v|+|v,v,f,v,vIMv,v,i‘v‘v|+,o,v,t,v,v,’r,v,v,#,v,v,f,vlv,r,v
| AR NN NN N A AN AR AN NN A N R N

LA AT TR NN

| ] I | ]
[N

! ( 1 ] ' ' ' . . . . '

v
9,00, ¥ L ? [
'I'I'I'I*‘IA"IVl*’Tm%TW#'TLM:‘.#:Svu'.#;’V'!'f;v
L D = W T AN O e I I T I R I
T o0
(I §

TER YDE WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- WATERTHFEL APRIL leerstoel voor
x toegyepaste geologie
LRAC 3 JSOLJUNEN ORRC]AANSE HORIZ2ONTALE SNELHEOEN
Prol. Dr. W, Da Breuch
LIJNEN OM OFE 0.2 METER VEKTORLENGTE VAN 0,055 M/D
— TGO 84/34
ORACIARANSE VERT)KALE SNELHEDEN VERTIKALE SYMBOOLLENGTE VAN 600, MM/JRRR )
Datum : Juni 1986
A UITSTROMINC NAAR BAOVENLICCENDE LARGC Sl INSTROMING VANU|T BOVENLIGGENDE LRRGC

V UITSTROMING WARA ONDERLIGCENDE LAAG I INSTIROMING VANUIT ONOERLIGGENDE LFAG Figuur 31




v.v ey v, v v v, v v v, v v v vy vy vy, 0,0 v 0 0,y 0 v 009
9.4 2.4 3.4 9.4 RN X AN 9.4 2.4 3.4 7 9.4
LT L A oL e S IR Rl e A s eI Sl e A ‘i‘r‘?‘r'\'—l"'f"l- LAl STi. AT I rie rE B AFER SRS
T‘i"' i V‘I”'V l"VT*V i‘v i'V”I"“I Al Jj f“"' i V’I' v I*'-"—'—T F—T—L-T -L.-l_l._rl_TJ TJ,T_J_rJ,rJ_‘_l-‘—U-TJT#
V"'_Vl'ol‘:"i v "'Il‘j“:“rv I"'-g—v—'v i v“"'v el i v.|nv " v i V.I.V L Vsl.v
" . 10.0 . R _— e B =98
A A e bl S L S B T AT T HH Y
['I 1 ‘I‘l"l""t”!*l—v 1 7 ! 9 ) ¥ ) v 4 ¢ 4 ¥ 7 ] v J _ 1 9 v 9 v
v i ¥ 5" ) Vi @ .y v
- '-_xn.u_v.,_tw.u F.
Va Xt Ty ik
R BTEY e RPN B (e |
" " 1 ' ' "
e T .:“T“‘T»lﬁr: Tat”
10. 10. 5~
v ¥ o
v ¢ v v v v 9
L L A
10.17 1a.?
L2 A B A A
LA A A A
LA I S A |
ToadeT Y s
LN S A A A |
I T
LA S A A D B |
AT )
9 9 9 v v v v
1,2} b VO
—t g 3 F——yF
[ T T
U B B A U S B RS
l | 1 I | |
1) 1) J 1) ) 7 L.
TEh T e U
LI S S A S B

e e = UL I S L
PR T W S B
B{B|B|B|A|B|B|A
+!.0.
: : I : AT == Aa - leerstoel voor
fffi IEE&T(RNINNHVG WACHTBEKKEN WATERTAFFL MO toeyepaste yeologie
CREG 3 1500 LINEN ORRCIRANSE HORIZONTALE SNELHEGEN

LIJNEN OM U6 U2 H

ETER __5 VEKTORLENGTE VAN 0.055 M/0

UARC THANSE VERTIAALE SNELUMEDEN
A UITSTROMING W4AAR COVENLICCENDE LAGG

V UITSTREMING N46R 0HDERLICGENDE LASG

VIRTIKALE STMBUGLLENGTE VAN 6UOQ. MM/ JRRA

U INSTROMING VANUIT BOVENLICGCENDE LAKG

E INSTROM NG VANUIT ONDEAL ICCENDE LHRG

Peal. Di. W. Do Beauch
TGO 84/34

Figuur 32




Pty gt W By
2 i 0
Tt oty Lt 0

v v v v 9 v 9 v 9 v v

9.3 9.1 9.1 9.3
T +J_'_Vl,!_| t-;_.'_ 1= s t_|“.'_| L
Lt bl e Ly ot W O

v

vy v v v v v 9w

LIJNEN O 0E

(.¢ HETER

] ? ?
5 L W L L
B|\B|B|8[0|B
v A wOON
TER YDE WAHTERWINNINC WACHTBEKKEN -- WATERTAFEL JUNI il LN
CHGEG 3 1530 ] JhEN OARCIAGNSE HORJZONTALE SNELHEDEN

VEKTORLENGTE VAN 0.055 M/0D

—

DRRCIAANSE VERTIAKALE SNELHEOEN

D UITSTROMIKG 1WeER ROVENLICGENDE LAGGE

v UITSTIROMING NAHR UNDEALICGENDE LAAG

VERTJKALE SYMCOOLLENGTIE VAN 600. MM/JRAR
v INSTRAMING VANUIT BaVENLICUINDE LARC

A INSTROMING VANUIT ONDeRLICUENDE LFAC

Pral. Dr. W. De Breuck
TGO 84/34

Figuur 33




v vy vy vevyveyvey v v v evyv v g9 vy vy vy vy v v ovoy
9.3 9.3 31 9.y 913 9.1 9.3 8.3 9.3 9.1

EARRE AR AN AR R R A UMM R UM
'_['_'-l.'-!—'kl'l'l'l'l'l'l'l |'| l"‘l'l’l'l'lll';—"l'l' '|'|l|"'
1 ' [ ' v T v AR Rt Rty B = et o Vol N 1 [ ' (] ' ' v ] ] v ]

I ala | ala | | 9';, ! ! gla | | 5', 1 1 ’|, 1_1——;|—~—4-~4_§.1- bt
'l}l Ivl+'v?r"’+*-'~v'~LI_L'__1V_FLL“P;LLLL"+|.I|I+'v'vl+|vlv *-'.'-*n'
v LT v v ' v ' LA l;T‘r*'\,l\ U

— T ' \ \ \
v 1] v L/ v v 1] v v
I 1do 0 I 1d.o ¥ LR L ML [
¥ ¢ e ¥ 9—r—F
| | i | | i 1 { [

LANN A S A S A U
Tt v B T KX I 4
LI R B T 2 T A A
s —1—t—ss— 1T

{2 SR T B R T |
Tt U 1

LI T T T TR T |

TP S o

T

'_L.s]a' | ' | 'sjsvl_ LYE] AN
BIB(A|B[8)B|0|&

T A P A

_TEH Y0E WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- WATERTAFEL JULI

leerstoel voor
toayepaste gyeoloyie

Peal. Dr. W. De Breuck

LRAEG 3 1500 1 JNEN DARCIAANSE HORIZUNTALE SNELHEUEN
LIJNEN M U 0. METER > VEKTORLENGTE VAN 0.05% M/D

OARCIAANSE VERTJARLE SNELHEUEN y VORTJKALE SYM2OQLLENGTE VAN 6500. MM/JRAR

A UITSTROMING NHAR BOVENLICUGENDE LHAG V INSTROMING VANU|T BOVENLICCENDE LAAC

v UITSTROMINC nAUR UNOERLICCENQE LANG A INSTROMING VANUIT ONDERLICULENOE LARC

TGO 84/34

Datum ¢ juni 1985

Figuur 34




SO O A VO L [

L L L L Lt
IERBERBRRE

YN v

L A T S A T S S T T A S TR S

Tt ' 1 1 1 ]
e

[ ekl ot Bamas Ry A0t peand Syt RV VO SN (BN SN DY | ' ] ] ' t ] ' 1 t 1 |} ' ' ] ] 1
| ! | ! | | ! ] | R T 1"‘1'-—+——4__75 | 1 ' 1 | ' ' ' ' ' ' '
9.0 9.8 9.7 9.7 9.1 A 8.5 9.6 9.8 9.5
(I, N T N + v v+ [ ] [ R T} ot r——t—tr—tr—t
| [J I | ER IR jaa | ey e | 1 I U ' T [l t " ' ' ' 1 ' ' 1 1 ' 1

et b
[ TR Y T T T N TN T Y TR TR s S Sy Y U TN N SO TN N Y N SR |
1 lop\\n:....-

t

<
<
Al
—
+
@
°

TER YDE WHTERWINNINGC+WARCHTBEKKEN

-- WATERTHFFL AUGUSTIUS

LARG 3 15001 INEN

LIJNEN O OF (.2 METER

ORACIAANSE HORIZONTALE SNELHEDEN

> VEKTORLENCGTE VAN 0.055 M/0

A UITSTROMING NARR OBOVENLIGGENOE LARC

v UITSIROMING WHAR ONDERLFCCENOE LRAC

ORRCIAANSE VERTIKALE SNELHEUEN VERTIKALE STMEUOLLENGTE VAN GOO. MM/JMKEA

Y INSTRUMING VANUIT BOVENLICGCENDE LRAG

B INSTROMING VANUIT ONWDERLICCENDE LRKG

learstoel voor
toegepeste geologie

Prol. Dr. W. Do Brouck
TGO 84/34

Figuur 35




IEEREEREE
' 9.|3 l ’ 9.|]' I f ' +9.[J. I | I 9.'3

'_I. INPU P SR T e Y ‘T"l“"‘—l-l"'—"f"—f—l—fﬁl—#—'—‘—'-JTlTl 1 1 i J

Tt
[} 0 ! J 1 IVL
&7 9.7
T A T TR S T T S
1
[ T R R T T T B
] (" ] ] ] ] 1 ] ]

—

f L R A e e |
" *JJ" !
i"1““1~‘-r—~t-1\vﬁh~‘
bor o
T
oY
bbb
R
P
Vvt
Vb
Coad.e ! b
R T
P 4 F 3
) ] ] )
I
1 1 I ) ]
§ o N
| | 1 1
T EE O
] { i | m ]
| elu | I
i i

Lttty Ly i L
IRRREEN

v v v

EEEEREEEREEREERERR
y +7 g b +lfc e +gf| " +&f| e E T £
PR

T L i \ T il |
N
v +9f|
N

TER YDE WATERWINNING+WACHTBEKKEN --

WATERTAFEL SEPTEMBER’

LRAG3 1500 1 INEN

LIJNEN OM DE (1.2 METER

OARCIAANSE HORJZUONTALE SNELHEDEN

— 5 VEKTORLENGTIE VRN 0.055 M/0

DARCIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN
A UITSTROMING NAAR BOVENLIGCENDE LAAG

v UITSIROMING WSGAR UHODERLICCENDOE LARG

VERTIKALE SYMBOOLLENGTE VAN 600. MM/JARR
v INSTROMING VANUIT BOVENLIGCENDE LARG

B INSTROMING VANUIT ONDERLIGGENOE LAAG

leerstoe! voor
toegepasia geologie

Prol. Dr. W. De Breuck
TGO 84/34

Figuur 36




+° + L ! + +!
+! +*! £ 4! + 1%
+ 4+ 42 £ +! 4
+! i + + +! +! +! ! o +°
48 el T 4 +! + gt +! 0
ol 30 1t 400 +! +! 4=t '
B 88 5 +° P +° 4 o0
+ﬂ.0 +ﬂ.ﬂ
TER YDE WATERWINNINC+WACHTBEKKEN -- VERLAGING OKTOBER {;‘.‘;‘.‘;:;l:";;ow.
LRAG 3-LARG 3 150L ) JKEN

Prol. Dr. W. De Brouck

LIJNEN OM 0UC 0.2 METER
= TGO 84/34

Figuur 37




+l].ﬂ +0‘ﬂ +0.0 +0.0 +U 0 +0.0 +ﬂ 1] +0.ﬂ 0.0 +D,0
+0-D +U.0 +0‘ﬂ +D 1 +U.l +IJ.I +ﬂ I +0.l +U.l +D.I
BT o
+n.o +o.s +u.| +n 1 +u.| /:o/.z +o.3 0.2 +o.| +n.|
+D.I +n.| +o.| +o.| +u 2 +ﬂ.2 +ﬂ |
+0.l +0.l +0 | +D.I +D.| +ﬂ.l +ﬂ 1
+0.| +0.I +0.| +n,l +I).I +0.| +l'l.D
+ﬂ.l] +D.l +0.l +0 1 +0<l +ﬂ.l +0.0 +I‘Ll +0.0
+U.D +0.ﬂ +ﬂ 0 +0.0 +ﬂ ] +0.l +0 1 +0.0
+0.U +U.ﬂ +IJ [} +ﬂ.0 +D o +ﬂ.0 +0 0 +0.D
+.ﬂ +0.D
TER YDE WATERWINNING+WHCHTBEKKEN -- VERLAGING NGVEMBER leorstoel voor

toegepasis geologie

LAAG

3-LAAGC 3

1500 1 JNEN

LIJNEN OM Ot 0.2 METER

Pref. Or. W. Do Breuck
TGO 84/34

Dotum « Juni 1085

Figuur 38




+0'D +n.n +n.n +u ! +u.n +a‘o +n'° +u.n +o.o +n'o
+n.n +n‘u +IJ L +l'l.l +u.i +ﬂ.l +l.'l,l 0.1 0.1 +D.'l
+! + +0 +! +2 +
+ + + +! +2 +!
+ + +! + +! +!
+IJ.l +n. 1 +aql +u.| +n.| +0. | +0-l +0.| +0.l +0.IJ
+° + 44 + + + +° +! +°
+D.O +0.0 +0 0 +0.0 +0.| +l).l +0.l +0.0
+D.D +n.o +0 0 +0.|l +U.0 +D.D +0.0 +u.n

+o.n +0.0

TER YOE WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- VERLAGING DECEMBER :;:;;';:},:“;.'ow;

LAAG 3-LARG 3

150L 1 UNEN

LIJNEN CM DE 0.2 METER

Prof. Dr. W. De Brauck
TGO 84/34

Detum : Juni 1985

Figuur 39




S +*° 4> +&° + . +° - +° £
£ &2 +! Tt E. it o e £ 42
'i'u'I ok +0l +0.2 +ml
+ = +&! +! . 42!
+0.l o +o ! +IJ ! +0.l
+0J 0! +OI +0J +yJ
o =L +! £ + ! e +! +°
gt 98 4 s + P 4 450
+&0 o0 +mo +O.n + +m0 +m0 +mu

+ﬂ.0 +ﬂ.0

"TER YDE WATERWINNING+WACHTBEKKEN -~ VERLAGING JANUAR] leerstael voor

LHAG 3- LAKG

B

)

150U TINEN

LIJNEN QM DE Q.2 METER

toeyepaste geologle

Prol. Dr. W. Da Breuck
TGO 84/34-

Datum 1 Juni 1986

Figuur 40




+|‘ 1 +ﬂ 1 +ll.l +0 2 +n.l
£ 4 i Fial £
+I) i +ﬂ I +0-| +0 [} +ﬂ.|
gt T g o £
+° 34 = +! o +! +° +! +°
+0 ] +0 0 +0 0 +0.ﬂ +0.l +0 1 +ﬂ ] +0 0
+ﬂ 0 +0 (] +ﬂ [] +0 0 +n.0 +U 1] +0 0 +n 0
+0 0 +0-0
TER YOE WRATERWINNING+WACHTBEKKEN -- VERLAGING FEBRURRI :::"s.l:::t:"::nhn‘.
LRAC 3-LAAG 3 150L 1 INEN

Prol. Dr. W. Da Brewck

LIJNEN QM 0OE 0.2 METER
- TGO 84/34

Fi_guur 41




+U I +D 1 +O.l +0 2 +D.I
+I7 1 +Il ) +t|.l +¢ 2 +0.|
+l’l ] +0 1 +0.l +0 I +Il.l
’
+0l +ll.l +D.I +Dl +0.0
+C| 1 +ﬂ ] . +0 ] +0 ] +ﬂAI +ﬂ 1 +0 0 +0 1 +ﬂ D
+0 0 +0 0 +0 0 +0.| +0.l +0 1 +(I 1 +0 0
+0 0 +D 0 +ﬂ [/] +D 0 +0.0 +0 0 +0 o +0 0
0.0 0.0
+ +
TER YOE WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- VERLAGING MARRT lessstoal voor

LAARC 3-LARG 1

15OL1JINEN

LIJUNEN OM DE

6.2 METER

toeyepasie geologie
Prol. Dr. W. De Brouck
TGO 84/34

Figuur 42




.+ﬂ.° +D.D +0.0 +0 0 0.0 0.0 +0.0 +0.0 +0.IJ +a.n
+ll.ll +0‘D +0.I +IJ ] 0.1 +D.I +ﬂ.2 +0.I +0.l +|I ]
+ﬂ.l +l.'|.l +D.l +0.I +0.l
+0.I +u.| +ﬂ 1 +0.2 +0.t
+0vl +ﬂ.l +0 1 +0.l +0.I
+0.I +IJ.I +ﬂ ] +’_0.| +0.0
+0.l +ﬂ.l +U.I +0 1 +U.I +0.l +ILO +ﬂ.| +ﬂ.(’l
+ﬂ.0 +tl.0 +0.Il +0.0 +0.I +0A‘ +Il.l +ll.0
+0.D +D.IJ +ﬂ 0 +CI.0 +a.n +0.0 +0.0 +0.0
+ﬂ.0 +ﬂ.0
HPRIL leotstoel voor

TER YOE WATERWINNING+WHCHTBEKKEN -- VERLARGING

L RRG 3-LAAG

3

130U 1 INEN

LIJNEN OM LE 0.2 METER

Prol. Dr. W. De Breuck
TGO 84/34

Figuur 43




+o.n +ﬂ 0
+D.I +ﬁ.l
+ﬂ 1 +O.l
+0.l +0.l
+0 1 +ﬂ.l
+D ] +0‘l
+0.l +0 1
+ﬂ 0 +0.0
+0-D +IJ.0

TER YOE WATERWINNINGC+WACHTBEKKEN -- VERLAGING ME1

leerstoel voor

LARG 3-LAAG 13

150L1JUNEN

LIJNEN OM DE 0.2 METER

tosgepasie geologle
Peol. Dv. W. De Brouck
‘|TGO 84/34

Figuur 44




+ﬂ.l) +0.0 +IJ 0 +ﬂ 0 +D. +0.0 +n.n +n.n +0.D +n.0
+D.0 +ﬂ.lJ +u.o +D.l +0- +D.I +0.| +IJ.I +D.| +IJ.I
+(I.l +o.| +D 1 +0.l +ll.3 4 - +0.2 +0vl
aape
0.1 0.\ 0 M‘-“‘ ’ 0.2 0.2 o.1
4% 3 +0.l + 1 + L 4 C +F *
+u.| +D.l +0.l +n.| £ 0.8 @ +0.l +ﬂ.|
+D.l +0.| +ll.| +|J 1 +ﬂ. +0.I +l).| +0.I +a 1 +I).Il
+(LI +0.I +0 1 +n.| +0. +().l +n.n +0.l +0.U
+0.0 +0.D +D.o +0.0 +0. +u.l +ll.l +0.0
+0.0 +D.0 +0.0 +IJ 0 +ﬂ. +D.D +n.o +lJ.l:I
L]
+n.n +u.n
TER YOE WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- VERLAGING JUNI leerstoal voor

toegepaste geologle

LAAG

1
3-LHAG 3

[30L1JUNEN

LIJNEN oM OE 0.2 METER

Prof. Dr. W. De Brouch
TGO 84/34

Figuur 45




0.0 0.0
+ i
?
A (]
+0 0 4 1
a.1 0.1
+ +
0 .
o i +0 I
0 0,
+ ] e 1
0.1 0.
+ +!
0.1 0.
+ +
+|] ] +0.D
0 f
+0 +0 Q

0.0

+0 ] +D.0
+0.l +0 1
+lJ. 0 +ﬂ. 0

+0.0

0.0

TER YBE WATERWINNING+WACHTBREKKEN

VERLAGING JULI

LAYG I-LAAG 3

130L 1JNEN

LIJNEN OM DE 0.2 METER

leerstoel voor
toagepaste geologie

Prol. Dr. W, De Brouck
TGO 84/34

Datum : juni 1886

Figuur 46




+0.ﬂ +ﬂ [1}
+0.ﬂ +D.0
+0 1 +0.0
+0 1 +0.l
+0.l +U 1
+ﬂ ] +ll.|
+0 ] +ﬂ.l
+0.0 +ll 0
+D 0 +0 0

+
0.1 +ll. i
0.2 +04 |
+ﬂ i +;‘I
+0 ] . +0.0
0.0

TER YOE WATERWINNING+WACHTBEKKEN

-- .VERLAGING AUGUSTUS

leerstoel voor
toegepaste geologie

LRRG 3-LARC 3

150L1JINEN

LIJNEN OM DE 0.2 METER

Prof. Dr. W. De Brouck
TGO 84/34

Datum 1 Juni 1985

Figuur 47




0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 .1 0.1

£5 et g 1 +! £t ++
+! + i + e B e +!
+! ™ + T +! 4 +
+! + o +! + o 0
e + e + 4 ' 4 + el
S g 4150 +% 3t +! + +°
0 T 7 +° +° +° +° +°
3 +°
TER YDE WATERWINNINCrWACHTBEKKEN -- VERLAGING SEPTEMBER {;:;‘;::“"':'.'nw.
LARG 3-LARG 3 150L 1INEN

Prol. Dr. W. Do Brouck |
TGO 84/34

LJJNEN @M UE 0.2 METER

Figuur 48




; \Eﬁ,\"m;@ e\

ATEERTATRYAY
tlefele M‘fﬁ- vy

[

= - COE N “_ F ~ leerstoel voor
| TER YDr._[,l_TEH WRATERWINNING+INFILTRATJEBEKKEN EVENWICHT toegepaste geologie
L BRG L J3OLIJNEN 0DARCIRANSE MORIZOHTELE SNELHEDEN :
Prol. Dr. W. Da Breuck
LIJNEN OM 0€ 0.2 METER VEKTORLENGTE VAN 0.05%5 M/D
— TGO 84/34
0ARRCIAHANSE VERTIKALE SNELHEDEN VCRTIKALE STMROOLLENGTE VAN 600. MM/ JHRAR ! i
Datum : juni 1985
A UITSTROMING WGRR BOVENLIGCGUNDE LRRG Y INSTROMINC VANUIT BOVENLIGGENDE LAAC

V UITSIRAMING KGGR OHOERLIGCENDE LAKG B INSIROMING vANUIT ONDERLICGENDC LHAG Figuur 49




>+ o=
- -
(= g
Sl
ol -
SO
=
e o
S - .,
EX
SIS & z
PO v
e oo . nd
= o - 3
~l ! = N :
= . 3
[Fe—. : -
| 3 H
o ot o -
A i
2 Ll
e |ﬂ -
M - =1 -
- &
= ﬂ \I
i~ - - - =
an_,v ﬁl .
—_ AR Y
~L £
e T & -
| | T =
b oo b b -

!
i

R T T N T N B R R B B
S A e s S S S Sl

ady 8
]
i

|
ge
, !
ﬂ Tl e
) - =l
=} 51 o= =l
| 1 0
O Dl (= -
=Y .u; -
L | =
= £ el
= b o =0 L
St S A
- o wk b
i
= S Y
S T o
ol | =
- 5
L

v "

BENEAR
iR

O T e
) N

Yn‘l

leerstoel voor

toegepaste geclogie

Prol. Dr. W. Da Breuck
TGO 84/34

Detum : Juni 1985

Figuur 50

TER YDE LEXTRA WATERWINNINC+INFILTRATIEBI KKEN -- EVENWICHT

SNELMEDEN

DARCIHANSE HURTZONTRLE

VEKTURLENGTE VAN 0,055 M/0

—

w
=
12
&
j'ey
o
2 =
[ <
5 2
-
P z
s
[2g} —_—
- -
|
tu
0
&

STMEOTCLENCTE VAN 600, MM/ JAAQR

VERT IAAHLE

GRRCIAGNSE VERTISKHLE SNELHEOEMN

Q IKSIROMINCG VANUILT BOVENLICCENDE LRAC

A UTTSTROMING H4GR BUVENL [CEUNDE LARC

A INSTROMIG VANUIT on0ERLICTCMOE LASG

U UlT50R01 1416 1G58 ONOERLICOUNDE LARC




L

L
g

3

§
-+

o

_ﬂ;J.
aog |

|

"

. galog

E;;

§

-

}

DRRCIAANSE HORIZONTALE

VEKTORLENGIE VAN 0.055 M/0

—

8

N

BB

Y

A

4

N

b8

4

3}

EIH

 ar

TER YDE EXTRA NRTEBNJNNING*INFILTRHTIEBEKKEN -- EVENWICHT

[
5y
-
.!L
=
Cu
o
e
z =
(") (=]
5 =z
—_— Lo
o 2
o hnl
e =
b -
i
(&3
W
-

VERT [KALE SYMBOOLLENCTE VAN GO0O. MM/JRRR

SNELHEBEN

DARCIAANSE VERTIKALE

Y INSTROMING VANUIT BOVENLIGLENDE LASG

A UITSTROMING NFRAR 2OVENLIGCUNDD LRAG

e =
3
S = S
=S 2 2
o
g2 8§ 2
>0 . = -
-% ® & 5 =»
® - 5 [
Sa & 3
»a o § 3
s®e B O § 2B
28 a4 k= o
=
W
=
w
b =
-
L
b4
&3

L INSTROMING VANUIT ONDERLIGCENDE LAGGC

V UITSTROMING NASR ONOCRLICGCUNDE LARAGC




TER YDF EXTRA WATERWINNING+WACHTBEKKEN -~ VERLAGING EVEMWICHT leerstoel voor®
toegepasie geologie

LAAG 1-LAAC | [SOLTJNEN '
'Prof. Dr. W. De Breuck
LIJNEN OM 0OF 0.2 MEIER |
— TGO 84/34
)
]

‘Datum ¢ juni 1985

Figuur 52




TER rYDf § XTRH WATERWINNINGC+WACHTBEKKEN -- VERLAGINGC FVENWICHT leerstoel voor

toegepaste uenlnuie‘
LAAC 2-LAAC 2 1300 1 UNEN

Peof. Dr, W. Do Brauck
LJJNEN OM UT 0.2 HETHR

TGO 84/34

Datum : juni 1986

Figuur 63




0.2

0.2

0.2

TER T

[ XTRA WATERMIIMNINC+NACHTBIKKEN -- VERLAGING FVEMNWICHT

LAAG 3-LAAGC

3 1300 TUNEN

LIJNEN OM DE (.2 MEIER

leerstoel voor
toegepaste geologie

Prol. Dr. W. De Breuck
TGO 84/34

Datum : juni 1886

Figuur 54




Oy D O D D D O OB Do Do
RN n . @ n

- H - - @
VVVTVV_V'VTV'V'VTVVVVVTVV
D> Cre Coe | D Ce Cx> Cor Do Oee o= O

- - -
1
V.VVVV'dUI_VV

- o

- 1 -
o> D O (Din D

= = e
(== - -
SO e D S Do b o Db DO

-~ _ o

o @
VVVTV'J'VT_VVVVV'VV

- = B . .
Uvgvnm'vvvvvvsvvﬂ.v
> O O O

ﬂ.‘MVVa..VTVV.VV|.
. v i ! 1 )

=] ~
T e LVVVQU‘VVVVVVVVBLVVVVVVVUVU‘
- . ' 1

g &

i

(=
N
(=
- s

-

=
=]
i
5o
=1
on
o
=
'
ea
i)
8-
°
'@ D
® O

Pral. Dr. W..De Breuck
TGO 84/34 '

Datum : juni 1985

TER YOE EXTRA WATERWINNING+WACHTBEKKEN -- WATERTAFEL OKTOBER

DARCIAANSE HORIZONTALE SNELHEDEN

VEKTORLENGTE VAN 0.055 M/D

—_

«
—
I
=
[
(=3
w
=

Z2 =

w o

z

- =z

- W

-~ =z

o o

-

- o

[l

<

a

@

—

VERTIKALE SYMBOOLLENGTE VAN 600, MM/JARAR

SNELHEDEN

ORRCIRANSE VERTIKALE

Y INSTROMING VANUIT BOVENLICGCGENDE LRAGC

A UITSTROMING NAHR BOVENL IGGENDE LASC

A INSTROMING VANUIT QNOERLICGGENDE LRAGC

V UITSTRAOMING NAAR ONDERLIGGENDE LARC




\V V V 'V
LL§4 L (!
VERVARVERVARVERY
REAEE
VRV
A
Ve Y
BERRE

'\

R

,' ufo
R

=]
3

i)
R
N

LRAG 3

TER YDt EXTRH WATERWINNING+WACHTBEKKEN

-- WATERTAFEL NOVEMBER

]

ISOLTJNEN

LIJNEN @M UE 0.2 METER

OARCIAANSE HORIZONTALE SNELHEDEN

> VEKTORLENGTE VAN 0.0%5 H/0

I

DARCIRANSE VERTJKALE

SNELMEDEN

A UITSTROMINGC NAAR BOVENLICCENOE LAAG

V UITSTROMING NMAR ONOERL [CCENDE LRAG

VERTIKHLE STHEOOLLENGTE VAN §00. MM/ JAAR
U INSTROMING VANUIT EOVENLIGGENDE LRAC

A INSTRAOMING VANUIT ONDERLICCENDE LAMG

leerstoel voor
toegepaste geologie

.Prol. Dr. W. De Buucl.
TGO 84/34

Datum : juni 1086

Figuur 56




= 10 . - - = leerstoel voor
_TF_R__.TEEJXE_Q NATERWINNINCG+WACHTREKKEN -- WATERTAFEL OfCEMEIR | toegepaste geologie

LA4G 3 150U INEN DARCIAHANSE HORIZONTELE SHNELMEDIN
Prof. Dr. W. De Breuck
LIJNEN @M 0t 0.0 METER > VEKTORLENCTE VAN 0.05%5 M/0
- - - TGO 84/34
OARCIAANSE VOARTIAALE SWNELHEQEN VERT [KALE SrHEQOLLENGTE VRN GUJ. MM/JHGR
Datum : juni 19856
A UITSTROMING NRAR BAVENL|CCENDE LARC v JNSTROMINC VANUIT BOVINL!CLINDE LAHGC

V UITSTROMING NAGR ONOFRLICSFNRE LASE . [ INSTROMINC vAWUIT @LRERLICIINDE LAGG Figuur 57




vvvvvquvyvvvvvv

n&vw{vn&vn!N/I\MWLvnzvnxvn&v

vu

Vlvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

.........

- |- i

vzvvvvwrvvvvvvvvvv

VFVVVU.V'VV.VV“V'!'\VV\'VQ N S

VV.VVVVVV,VVVVEV O {0 V}.ﬁ
=+ P o= ? ‘&\ﬁll,
o U.V.VVVVnVV! e V! Vo> B N
L..u .. .J .1\ \\A‘\ﬁ“‘\h
nvw-nvnrninv| e e unrvu.anuulév

- i

e e —

e e o e e e e Y

] ) _D. ' ~ —e -
—.uvﬂ- s
vu. ........ 2
U..V
.........
el .

rﬂ.ﬂvﬂ&vvvvv VVVV.M..VV.V
'& IIIIIII

in_g~ e

H

n;thVAVﬁvﬁ&v rwxvnﬂanvnManvnlvnxvnlvnlvnxvnlv ”u”
== " = ol e e o w2 R o
ﬁvﬂVVLVVﬂvVVVUV.VVVV.VVVVVV.VVHVVVVﬁu.V_VVVV

e =
&L+4J¥ﬂ%$vvvvvvvvr¥w¢-,»,

— - . - - - - -

-l - -

gvvvvnvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

SEEE

ISAOLLJNEN

TER YDE (XTRH WATERWINNINC+WACHTRBEKKEN --

LHAG 3

“| LIJNEN @M DE 0.2 HETER

UDHRCIAANSE VERTIKRLE SNELHEDEN

A UITSTROMING NAGR BOVENLICCINDE LASC

e 2
= 3
-} t4 -
2 &
-2 H
-
“u a = e
L)
>0 . T
2 g S5
= e 3T o
-4 m (-] o -
- E 3
e o O H 3
ge ®T o & 2
2 4 = a i
[ERERT)
= I o
w=ill s I @
o = g
it 2 = | =
I| £ a = W.
nl|l o
w H w = 4 =z
s = o ~ P -~
)| & Sl s ©
=) el o o
iy P
= =) ) p]
g T3 = =
[ T5) > ) w ™
S m « > r=3
Llg w|l=z o =/
Tl |l » ©
== 2>
o c z ~ -
a Wl .o = =¥
wls 21/ 2 2
ehlo =z =
m w sl 2 T &
- =l = =
Zlz x| 2
T W| DT o oy
T >3 = <«
S Tz =
o L=}
S H E & ol
e e sl [%a]
w £ Z
S = =
x
X = =3
-
«
w
>

v UITSTRAMING LAHR ONHOERLICTENDC LAGC




VVNS 2 VJWV-V’VVVQVVVJWVWVIVVB

o

it , . - =
VV.V&VV.VUVVV_VVVD- e
b = | f\p(\'"‘» Vt!ﬂ? x
. 1= /

el o e G e

VW.oV.ﬂ.Vﬂ.V.‘VV.VV.VVﬁN\VVN\ W&.’f\&/ﬁ-

—5l- -|-3 | 2 =" \a.i\x\f«.h»
St e Lo Do Do - Do = Fr .u?wﬂmﬂYr
— _l - M_ . -\=- | = L.‘av
O i T e D o O s e b s

A SR N =
Co0 D= G T T D =

! ' \
e s
eleiesc e o oot e e o
oA
" 158 0

-

= X S

‘ . - \
vavvuvvgvvvv Vvvvvvvvvvvvvvvvvv .VVQXVII e e

U.lVVU.ﬂ.: [N VVWNVVVV VVVVVVVV
o= [ _wv .

'S
vavvvvvgvvgvvvgvvvvvvvvvvvv =

|

%%%%%FFW T VVW&VW

| 1
| '

U.EVVVU.VVQV.VV.VV.WVVVVVQV.VVVVQVVVVVVVB?_VV_M#W

= b=t e

= o= o ot o [ o Vv Wv
vavnAVnavnﬂvanAWLvnxv ar. mxvnuJ ﬂxvnxA ngvu =

] N e

ok b i = M _

ST

LAAG 3

ORRCIAANSE VERTIKALE SNELHEOEN

A UITSTROMING NYAR BUVENL |CTENDE LAHAC

V UITSTROMINC NHAR ONOERLIGGENDE LHAG

2 5
=)
s 2 "
= e H
-
5223 °
> - o
] 3 .
-z T & £ =
® @ : &0 = [y
g2 & e 2
e o 8 5 3
® % e o - =
-] - - )
2eS & = a [
\
i}
o ol
—| = T o
Cclw o a «
x|le > T
o x| ©
2|t 2| 5 =
L2 515 =z Z|
= z =) ~ — w |
[y, P . I 2 9 |
. ez o of
- i = =
o o= 2 2|
218 EJ2 £ B
= 3 i
=1 = ¢ 3 e
o w o =
gl =2 « S
— = o i
clec = = - =
s W - =
=l S|l > 2%
= S|lg & &
W = <|lZ 5 =i
- x
g wld o o
y|la >l z2 =2
| > = £ =
(&)
b 2 © ©
== - - =
= B=
i e . %] «
NS w £ =
= w = =
T
e x O+ 3
o =
= @
p [}
[ ==
a -
= i
e =
(@) )
= = _
L
= s
—|l=z =
("o &
21
el =
| - w
- - 2
a3 2
Z| - 4
T
w.
—
>
SN}
=
—
cC
W
=




AR AR NLNE FE FE SRS NN AR AR A

b
IRAK TR SRR A AR IR X TA Y

¢-|—°—1 /'°v|-°~|—e--r-ﬁ-—1_ﬂ‘4_.ﬁ i # ﬁ 1 # AR ° N %
L,_Q_TJTL._L_L,MW

1.1

b
G, TG,

N .T,m\,«,y
T e D ¥

F 8 0 T

»

R

gy gty Tyt

K5 zsj m'zf

\ o\ ~
< e
1) 1Y

o' . > & ]
A e e e e
2w 4

-~

ILFLFLER PR NN FR NN N2
AN )

O TR T A B O Y

e AR
R AR YT
IR ERER &<§ b

\b b oy ob N\

IV 2 P i o BN

e fre
ps

g hrtie
D O

v ‘
A ad o-!q-n

0 |

=

<=

TER YDE EXTRA WATERWINNINC+WACHTBIKKEN -- NQTEHTHFEL MAARRT

LRAG 3 150U I UNEN

LIJNEN OM DE O.° METER

——5 VEKTORLENGIT VAN C,0%5 M/D

DARC|AANSE HURIZONTRLE SNELHEOEH |

DARCIRANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERTIKALE STYMEBOOLLENGTE VAN 6UO. MM/JAAR

A UITSTROMING NASR BOVENL JGCENDE LAARG

V _UITSTROMING WHBR GHDERL IGCENDE LARG

Q INSTROMING VANUIT BOVENLICGONOE LHAAC

B INSTROMING VARULIT OHDERLIGGENDE LAGG

leerstoel voor
toegepaste geologie

Prof. Dr. W. De Breuck
TGO 84/34

Datum : juni 1986

Figuur 60




v ‘v,v 0,000, 0, 0,0,0,0,9,9,9 ,v, VL 0L L, Y, 0,0, 9,0,09
e S W a.u - gu 9y 8.4 Suemg (| I otf~
;v|v,v|o|v,f,v,o,t,v,v,+ v vvr,"*vlv‘vlﬁ‘v,v,*v,v

vlvlv,v,v,v,v,o,e VTv——v—vHMJVHL,J_H—I—wTv
NI R s
P08 ¥ 0y v4~,_1_1

v
i f‘“‘*?*w— oty , & _ ; _ ' N
VIIII‘_“

leerstoel voor

TER YOE LXTRA WATERWINNING *WACHTBEKKEN -- WATERTAFEL AFRIL L A

LAARG 3 ISOLJJINEN OHRCIRANSE HOR]ZONTALE SNELHEDEN
Prof. Dr. W. D Brouck
LIJNEN @M DE 0.2 METER VEKTORLENGTE VAN 0.0%5 M/D
2 TGO 84/34
ORRCIAANSE VERTIKRLE SNELHEDEN VERTJKALE SYMBOOLLENGTE VAN G0O. HM/JHAR
Datum : juni 1885
A UITSTROMING NRHR BOVENL ICCENDE LRAAMC Y INSTROMING VANUIT BOVENLIGUENDE LAGGC

V UITSTROMING NAAR ONDERLICGENOE LAAG B INSTROMING VANUIT ONOERLICCENDE LRAG Figuur 61




V9.9 V. 0.0, 9.9, 97,9 ¢

9.4 9.4 9.4
t-rtﬁru,l_al t-rw-rJ_rj, 1 l+

| l--T—V 71-7 [—l-r..!_r__! + ’ | 2

T ,-L,—LM, |

L il v ,0 ¥

vt
"I
]
[
vt
[
[
voT
[
9 v
[ ¢
"B
[
—7001
i 4
| \___\..4—
v*‘r——v—‘w“_”‘v
RN (R O DO P
%——w—4——4—-v—~r—1'“'
I els | sls |
;——#——4——-—-#——v~—1
1
il ,l,L,_.l.,‘_,_
T [ | S

v.v. v, v v, V V_ vy v v v v
LA 9\( 8.] 9.3
l'l'lff"‘i-)—l*—gﬁ;.li’ I |+_!_J'

] ] ] 1 v ] 1] 1] 1] !

,»” '

-+—+—4——1——1lr =4

V vV V ,V

¢ v ¢ v v
1 { i '

A
f‘ . & +{,|
R

¥ v 9

=t —y—
e
S Alala
LA
- j ; af - : MK leerstoel voor
W_IFG,IP[ CXTRA WATERWINNINC +WACHTBEKKEN WATERTAFEL MK | toegepasta geologie
LAKG 3 1SOLIJINEN DARCIAANSE HORJZONTALE SHELHEDDN
Piol, Or. W, Da Brsuck
LIJNEN @M OF 0,0 MEIER VCKTORLENGTE VAN 0.055 MW/0 :
: — = TGO 84/34
DARCIAANSE VERTIAKLE SNFLHEUEN VERT[AALE STMBOOLLENGTE VAN 600, MM/JAAR [

A UITSTROMING NUAR BAVENLICCENDE LAKG

V UITSTROMING HYAR aNDERLICGENDE LASG

y INSTRAMING VANUIT BOVINLICCENDE LA C

A INS IRUHINC VFINUIT ﬂHUiﬁLl(tLND( LH‘«(

Detum 1+ juni 1986

Figuur 62




v v v v v v v v

9.3
oty t

9.3
ARIREE NS

TER YOE FEXTRA WATERWINNINC+WACHTEBIKKEN — WRTERTSFEL JUNI

LARC 3 1SOLJUNEN

DARCIAANSE HARIZUNTALE SNELHECCN

LIJNEN CK DE 0.2 METLR > VEKTARLENCTE VAN 0.03%5 M/0

DARCIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN

A UITSTROMINC NARR BAVENL ICCUNOE LAKG

v UITSTRAMINC NARAR ONOERLICCTUNDE LHFC

VERTIKALE SrMEAOCLENCTE VAN 6UQ, MM/ JARAR
y INSTROMINE VRIULT @uvinL!CefNDE LAGG

A INSTROMINKCG VANUILT OHPERLICCENOE LKAC

leerstoel voor
toegepaste geologia

Prel. Di. W. D Breuck

|rcu 84/34

Figuur 63




ottt L L L

Blo|3 Eﬁl i

TER YDE EXTRA WATERWINNING+WACHTRBEKKEN -- WATERTAFFL JULI

LARG 3 JSOL1UNEN DARCIAANSE HORIZONTRLE SNELHECOEN
LIJNEN oM DE 0.2 METLR 5 VEKTORLEMGTE VAN 0.05% M/0

DRRCIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERTIKALE STMBAJLLENCTE VAN 600Q. MM/IAGR

A UITSTRAOMING NAAR BOVENL |GCEHOE LARG y INSTRAMINC VANULT BAVvENLIGCENDE LAGG

V UITSTROMING HAAR ONOERLICTCENOE LAAG A INSTROMING VANUIT GLOERLIGLENDE LAAGC

learstoel voor
toegepaste geologie

Prof. Os, W, De Breuck
TGO 84/34

Datum : juni 1885

Figuur 64




L} . L] il L] L} Al
¢ 4 9 ¢ ¢ ¢ ?
1] 1] 1} . 1}
r—v——v—’r"o)’r"'/
L ogdg I LI 1 oM
'—1—+—.—'—.—'1—+"-.’_’L’_*"'/
¥ ©n.m & @
? ¢ ? ¢ ' 1 t 1) '
| S SR RS S VA S B
LI s B I T TR B |
Ioeld 1 [T 'R | |
ity f

| O R NP IO e |
e o e g

::.1__;1:_&_._1,;0&::_1__1_
ARREREN

TER YODE EXTRA WATERWINNINC+WACHTBEKKEN -- WATERTAFFEL RUCUSTUS learstoel voor:
toegepaste geologie
LKAC 3 150L 1 JNEN DARCIAANSE HARJZUNKTHLE SNELHEUEN
|.Prol. Dr. W. Do Brouck
LIJNEN OM DF 0.2 METER , VEKTORLENCTE VAN 0,055 M/D i -
TGO 84/34
URRCIAANSE VERTIKALE SNELHEDEN VERTIKALE STYMEOOLLENGTE VAN HUQ, MM/JAAR I )
. _ ‘Datum ¢ juni 1986
[\ UITSTROMING NSRR BOVENL ICGENDE LAHG v INSTROM!NG VANUIT 2QVENL!GGENDE LASC

v UITSTRUMING NR&R ONDERLIGCENDE LARG

B INSTROMIC VRHUIT OLOERLICUENDE LAGG Figuur 65




TER YOE EXTRA WATERWINN[MG+WACHTREKKEN -- WATERTAFEL SEPTEMBER leerstoel voor

toegepaste geologie

LARC 3 - 150L1JNEN DRRCIRANSF HORIZONTALE SWELHEDDN

\Prol. Dr. W. Do Breiick

LIJNEN OM DE 0.2 MFTtR __, VEKTORLENCTE VAN 0.0%5 M/D :

iTGO 84/34
UGRCIRANSE VERTIKALE SNFLHEQOEN VERT|KALE SYME00CLENCTE VRN BOO. MM/JHAR

Detum « Juni 188
A uiTSTROMING KHRAR BOVENL ICCTHDE LAAG U InSrROMING VENUIT BAVENLIGCENDE LHHG etSm M ENEE

V UITSTROMING NAAR BNDERLIGGENDE LAAC [ INSTROMINC VRNULT ONOERLIGGENDE LARG Figuur 66




TER YOE U XTRA WATERWIMNMNINC+WACHTRBILKKEN -- VERLACINC OKTOBER

LAAC 3-LAAG 3 [SIL 1 JINEN

=
c

LIJNEN OM UE 0.2 METER

leerstoel voor
toegepaste geologie

Pral. Dr. W. De Breuck
TGO 84/34

Detum : Juni 1986

Figuur 67




TER YDE EXTRA WATERWINMING+WACHTBEKKEN —- VERLAGING MNOVEMEER leerstoel voor
== toegepaste geologie

Prof. Dr. W. De Breuck
i

LAAG 3-LAAC 3 1500 1 JNEN
LIJNEN OM DE 0.2 HETER

iTGO 84/34

‘Datum ¢ juni 1986

Figuur 68




0.0 0.0
+

5 E Y = [ ——n TECE : leerstoel voor
TER YOFE EXTRA WATERWINNIWC+WACHTBIKKEN VERLACING NECEMErRR tosgepaste geologie

LAAGC 3-LARG 3 1500 1 JNEN

Prof. Dr. W. De Brouck
LIJNEN O OE 0.2 METER |

ITGU 84/34

Detum 1 juni 1985




N . N AT : N oo . - leerstoel voor
TER YDF EXTRA NQTERNINNIN‘C WRCHTBE KKEN VERLAGCING JANUARI toegepaste geologie

LAAG 3-LAAG 3 11500 1 UNEN
Prof. Dr. W. De Breuck

LIJNEN OM 0F 0.2 ML ITER

‘TGO 84/34

Datum : Juni 1985

Figuur 70




TER YOE EXTRA WATERWINN|MGC+*WACHTREKKEN - -

VERLAGING FEBRUARI

LARG 3-LAAG 3

ISOLIJNEN

LIJNEN OM DE 0,2 METER

leerstoel voor
toegepaste. geologie

II'ml. Dr. W, De Brouck
imn 84/34

Datum ; junl 1985

Figuur n




TER YOE EXTRA WATERWINNINC+WACHTEBEKKEN -~ VERLACING MARRT

LRAG

3-LARC 3

1SOL T JNEN

LIJNEN OH 0T 0.

a
[

METER

i
|
'

leerstoel voor
toegepaste geologie

Prol. Dr. W. De Breuck
TGO 84/34

Figuur 12




TER YDE EXTRA WATERWINMINC+WACHTBEKKEN -- VERLAGING APRIL

LAARC 3-LARG 3

15001 JNEN

LIJNEN OM Ut 0.c METLR

leerstoel voor
toagepaste geologie

Prol. Dr. W. De Breuck
TGO 84/34

Datum : junl 1885

Figuur 73




TER YDE EXTRA WATFRWIMNMING+WACHTBEKKEN -- VERLACING ME|

LRAG 3-LAAG 3

13001 INEN
LIJNEN OM 00 0.2 Mt (LR

leerstoel voor
toegepaste geologie

Prof. Dr. W. De Breuck
TGO 84/34

Datum ¢ juai 1985

Figuur 74




TER YOE £XTRA WATEFRWINNINC+WACHTREKKEN -- VERLACINC JUhI leerstoel voor

toegepaste geologie

LAKGC 3-LAAC 3 1 50L 1 UNEN
Prof. Or. W. De Breuch

LIJNEN M DF 0,2 METER

imn 84/34

Figuur 75




0.0 0.0

TER YDE EXTRA WATFRWINNING+WACHTRI KKEN -- VERLAGINC JULI :;:;‘;;::‘:';“"mm

LAAG 3-LARG 3 1300 Y UNEN
Prol. Dr. W. De Breuck

LIJNEN QM UE 0. METER

TGO 84/34

Figuur 76




a.e 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 a. 0.1

+ + + + + + + + + +
. o
—
0.4 0.1 0.1 0.2 0.2 0.) 0.1 0.3 0.2 ~T- - _ 0.2
+ + + + -7y + + + + I ==
_
\
/ ..
0.1 0.2 0.2 /a2 0.4 0.5 0.6 0.5 = 0.4 0.3
+ + + -7+ + + + + + +
A / o e
//
¢
0.2 uz/ 0.2 0.3 0.4 ./ur 7 To\ 0.6 ofu 0.3
+ +’/ + + + 1+ + + + +
/ b

+U ] +0 1 +Q 1 +0 [} +0.l +D 2 +D 1 +l] 0
+0 0 +0 0 +l] 0 +D.0 +D.0 +D 1 +ﬂ 1 +D 0
40 400
. ; T N _ o o ~ leerstoel voor
TER YOE FXTRA WATERWINNINC+WACHTREKKEN -- WATERTAFEL AUCUSTUS toegepeste getlogie
LAAG 3-LAAG 3 1500 1JNEN

Prof. Dr. W. De Breuck
TGO 84/34

LIJNEN @M DE 0.2 METER

Figuur 77




+ + + + + + + + + +
+o | +u ] +0 1 +o 1 +lJ 2 +n ) +0 ) +o.J +7r2~ . \&
s T
0.1 0.1 0.2 /2 0.3 0.4 0.5 .-“E‘i 0.3 0.3
+ + + b + o+ + + + +
b
~ i =~
p é/ 7 \
+I].2 +D.2 /,e‘ +D.2 +0.3 N 7 9.8 —__0.8 +D.'3 +D.l| +0.3
/
B2
0.2 0 0.2 0.3 0.3 u;\' 0.7 /\T/ 0.3 w2
+ % + + N +7 (e + %
\ / 4
o s
5 rd
\ Ao -
e ’ (f
N, Al
+IJ 2 +IJ 2 \0.2 +ﬂ.2 +0 &) +0 J +0 3 +0 3 B +l:l ] +0 0
™
/
; A
\\‘ J \\ i3
+l] 1 +U.l +D 2 +0{ + 2 ; +ﬂ 2 +D.D +0 2 +B 0
+D 1 +D 1 +IJ 1 +D.I +l].l +I'.I 2 +I] ] +0 0
+D [ +0 0 +IJ 0 +0.0 +Il 0 +0 1 +0 | +0 3
0.0 6.0
+ +
TER YOF UXTRA WATERWIMNIINC+NACHTRI KKEINl -~ VERLAGIHC SFPIEMRIR leerstoel voor

toegapaste geologie

LARC 3-LAAG 3 FSOL TINEN
‘Pref. Dr. W. De Bieuck

LIJNEN OM OF . METER

‘lrcn 84/34
Datum 1 juni 1985

Figuur 78




