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1. INLEIDING

Het zuivelbedrijf N.V. 1Inex, Meulestraat 19, 9520 Sint-
Lievens-Houtem gaf op 19 juni 1989 aan het Laboratorium voor
Toegepaste Geologie en Hydrogeologie (LTGH) van de Universi-
teit Gent de opdracht een hydrogeologische studie uit te
voeren van de ondiepe waterwinning van het bedrijf.

Deze studie werd aangevraagd met het oog op een vernieuwing
van de vergunning. De oude vergunning werd verleend voor een
maximumdebiet van 1.440 m3/dag en 370.000 m3/jaar, verdeeld
over 9 ondiepe putten. In juni 1986 werd door de N.V. Inex
bij de Bestendige Deputatie een vergunningsaaﬁvraag ingediend
voor het gebruik van 12 ondiepe putten, met een maximumdebiet
van 1.660 m3/dag en 430.000 m2/jaar. In afwachting van een
hydrogeologische studie werd daarvoor een voorlopige vergun-

ning verkregen.

Met haar schrijven van 19 juni 1989 rechtvaardigde de N.V.
Inex haar laattijdige aanvraag voor deze studie vanwege het
feit dat zij gedurende de laatste 9 maanden een enorme uit-
breiding van haar produktie had gekend van 150 naar 225 mil-
joen liter melk per jaar. Pas na stabilitsatie kon zij haar
re&le waterbehoefte inschatten. De N.V. Inex wees er boven-
dien op dat zij pas op dat ogenblik in staat was haar plannen
over te maken voor het waterzuiveringsstation (dat ondertus-
sen operationeel werd), teneinde ons toe te laten deze even-
tueel in de hydrogeologische studie te integreren.

Omdat de oude winningsputten te geconcentreerd zijn rond het
bedrijf en te dicht tegen de behuizing liggen, werd de win-
ning uitgebreid naar Maalbroeken (voorheen Malbroecken). De
Heer Laga, e.a., geoloog bij de Belgische Geologische Dienst
reageerde in zijn schrijven van 10 oktober 1986 positief op
deze betere spreiding der putten. In het kader van de hydro-
geologische studie werden in die buurt een aantal proefputten
geboord. In de richting van Hasselenbroek (voorheen Hasselt
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ten Broek) werden eveneens een aantal proefputten en enkele
peilputten uitgebouwd, onder andere voor de uitvoering van
een pompproef in een weinig of niet door pomping beinvloed
gebied. De 1ligging van deze putten werd gekozen in funktie
van het moerassig karakter van de bodem aldaar (sanering) en
de eigendomsstruktuur.

Door een continue afname van het debiet van een aantal
oudere, slecht geconstrueerde winningsputten rond het be-
drijf, werd besloten - in overleg met het LTGH - deze putten
niet meer verder te gebruiken en daarvoor in de plaats een
aantal nieuwe en beter gespreide proefputten in het produk-

tieproces in te schakelen.

Op het huidig ogenblik gebruikt de N.V. Inex 17 ondiepe win-
ningsputten, met een maximumcapaciteit van ca. 2400 m3/dag en
een regelmatig gespreid reéel verbruik van ca. 1500 m3/dag en
1 diepe sokkelput (maximum 144 m23/dag). Voor deze laatste
werd in oktober 1990 een afzonderlijk hydrogeologisch en
technisch verslag opgesteld (CNUDDE J.P. et al., 1990).

De vergunde 1660 m3/dag is op sommige dagen van hoge produk-
tieaktiviteit onvoldoende. Daarom zal er een vergunning ge-
vraagd worden voor 2.000 m3/dag en 500.000 m3/jaar.

Onderhavig verslag (TGO 89/41B) bevat de volledige inventari-
satie van alle ondiepe putten, het opstellen van hydrogeolo-
gische doorsneden en het uitvoeren van een pompproef. Aan de
hand van de verzamelde informatie werd de verlaging in de
watervoerende laag berekend en werden beschermingszones be-
paald. Tenslotte werd het verband nagegaan tussen de grondwa-
terkwaliteit en de bodemgesteldheid.

2. LIGGING EN BESCHRIJVING VAN DE GRONDWATERWINNING

De N.V. Inex bevindt zich ongeveer 400 m ten zuiden van de



dorpskern van Bavegem, ten noordoosten van de Meulestraat
welke Bavegem verbindt met Letterhoutem, tussen de Molenbeek
en de Letterbeek op het grondgebied van Bavegem. De ondiepe
putten bevinden zich in een straal van 1 km rond het bedri jf
(fig. 1). Tabel 1 bevat de voornaamste gegevens betreffende
deze ondiepe putten. Hierbij dient opgemerkt te worden dat de
debieten opgegeven door de boorfirma’s meestal hoger liggen
dan het werkelijk opgepompte debiet. Bovendien kan bij droog-
teperiodes het debiet aanzienlijk dalen en ook wanneer er een
put uitvalt moet de waterbevoorrading verzekerd blijven.
Vandaar de noodzaak om voldoende goed gespreide putten te
hebben. De putten die gebruikt worden als winningsput, zijn
aangeduid met een W en worden afzonderlijk voorgesteld in
figuur 2. De putten B en 1 bestaan niet meer en de putten C
en 7 worden niet gebruikt wegens hun verwaarloosbaar werke-
1li jk debiet.

3. GEOLOGIE EN STRATIGRAFIE

Steunend op enkele oudere boorbeschrijvingen en op de inter-
pretatie van P. LAGA (1983) voor de sokkelput, worden de voor
deze studie belangrijke geologische lagen hieronder besproken
(alle beschikbare boorbeschrijvingen van ondiepe putten,
geboord voor de N.V. Inex zijn samengebracht in bijlage 1).

3.1. Kwartair

Het Kwartair dek heeft een dikte van 1 tot 6 m. Het bestaat
voornamelijk uit bruine leem (Pleistoceen) teelaarde en is
plaatselijk vergraven. In de valleien van de beken treft men
ook alluvium aan.

3.2. Tertiair

De tertiaire lagen die belangrijk zijn voor deze studie beho-
ren allen tot de Iepergroep (O-Eoceen). De jongste en boven-
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Fig.1 - Ligging van de N.V.Inex en van de bestaande putten.

Uittreksel van de kaart op schaal 1/10 000 van het NGI (kaart 22/7 Oordegem
2¢ uitaave 198?2)



Tabel 1. Kenmerken van de ondiepe putten (volgens gegevens van de boorfirma)

put  |Cobrdinaten hoogte |boorfimma |jaar |diepte filter maximaal (| ver- |speci- [hwogte |rustpeil
i- (m) debiet laging |fieke meet- |op
x y veld lengte | dimmeter| (m/h) (m) |putcape- |[pmt  [19.08.
(m TAW)* (m) (tm) citeit  [(m TAW)| 1991
@ /h/m)
A¥  [114,587|181,429| 23,21 [De Marte- ? | 25,0 4,0 168,3 4,8 8,0 0,60 22,05 | 20,36
telaere

B¥  [114,609|181,370( 24,04 |Ameye 1974 31,0 | 12,0 250,0 8,4 8,0 1,05 23,08 -

C |114,697(181,311| 25,24 |Ameye 1974 | 33,5 | 16,5 250,0 3,0 15,0 0,20 24,14 | 19,84
D - - - Ameye 1974| 29,0 | 15,0 250,0 4,5 9,0 0,50 - -
joad 114,829|181,519| - Ameye 1974| 29,0 23,5 250,0 7,0 19,0 0,37 - -
F¥  [114,798|181,561( 23,71 |Ameye 1974| 28,0 | 15,0 250,0 16,2 6,0 2,70 22,10 | 18,11
(e 114,679|181,368| 23,55 |Ameye 1974 28,0 15,0 250,0 10,5 8,0 1,31 23,13 18,36
) 114,628 1181,465| 23,41 |Ameye 1974 30,0 15,0 250,0 5,4 6,0 0,90 22,34 18,09
™ [114,698|181,495| 23,28 |Ameye 1975| 35,0 | 15,0 250,0 n,s 1n,o 1,04 22,71 | 17,73
RV 114,916)181,528| 26,36 |Peeters 1980| 25,0 9,0 190,0 8,0 5,0 1,60 25,18 18,13
L¥  |115,012|181,434( 27,19 |Peeters 1981| 24,0 | 15,0 190,0 4,0 6,0 0,67 26,66 | 19,92
MY 1114,916[181,655| 23,90 |Peeters 1981| 23,0 | 15,0 190,0 3,5 6,0 0,58 23,46 | 18,08
1 114,665 |180,979| - Peeters 1986 23,5 15,0 180,0 3,6 20,0 0,18 - -
¥ [114,438(180,957| 26,02 [Peeters 1986{ 24,0 | 15,0 180,0 7,0 19,0 0,37 25,98 | 22,75
w 114,478 |1180,766| 27,61 |Peeters 1986| 29,0 15,0 180,0 4,0 24,0 0,17 26,73 24,42
4¥  |114,308|180,711| 29,18 |Peeters 1986 23,5 | 15,0 180,0 3,6 22,0 0,16 27,85 | 24,80
¥ [114,239(180,918| 25,35 |Peeters 1986| 20,0 | 15,0 180,0 3,8 18,0 0,21 25,54 | 22,93
6%  [114,294(181,310| 25,94 [Peeters 1990| 23,0 | 15,0 180,0 3,6 6,0 0,60 25,47 -

7 115,246 |181,333| 25,08 |Peeters 1990( 24,0 | 15,0 180,0 2,5 18,0 0,14 24,53 | 21,80
8=PP¥ (115,449 180,947 29,35 [Peeters 1990| 26,0 | 15,0 180,0 6,0 20,0 0,30 28,78 | 26,10
PB1 |[115,442(180,936| 29,51 |Geolab 1991 10,2 2,0 63,0 - - - 30,02 27,19
PB2 |115,439|180,934( 29,59 |Geolab 1991| 20,4 2,0 63,0 - - - 30,20 | 26,19
PB3 115,430|180,931| 30,23 |[Geolab 1991( 20,6 2,0 63,0 - - - 30,77 | 26,52
PB4 115,448 (180,940| 29,69 [Geolab 1991( 2,5 0,5 63,0 - - - 30,38 27,82
v 115,509 |181,045| 27,97 |Peeters 1990| 26,0 15,0 180,0 6,0 18,0 0,33 27,50 24,96

* Alle peilen in dit verslag zijn aangegeven ten opzichte van TAW (Tweede Algemene Waterpassing van het Nationaal Geogra-
fisch Instituut)

W Wimmingsput
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Fig.2 - Ligging van de winningsputten




ste tertiaire laag in de streek is het Lid van Pittem (Forma-
tie van Gent), gevolgd door het Lid van Egem (Formatie van
Tielt). Dit laatste rust op de Formatie van Kortri jk.

3.2.1. Lid van Pittem (vroegere Plc)

De dikte van deze afzettingen bedraagt te Bavegem maximaal 20
m. Het Lid van Pittem bestaat uit een afwisseling van glau-
koniethoudende laagjes kleilg-siltig zeer fijn zand met laag-
jes kleilge-zandige grove silt en bevat talrijke zandsteen-
banken (veldsteen), die soms zeer veel fossielafdrukken be-

vatten.
3.2.2. Lid van Egem (vroegere Yd)

De dikte van deze afzettingen bedraagt te Bavegem ongeveer 10
m. Het Lid van Egem bestaat uit glimmer- en glaukoniethoudend
zeer fijn zand, met zeer veel dunne kleilaagjes en kalkzand-
steenniveaus.

Hieronder komt een ca. 90 m dikke kleilaag voor, behorende
tot de Formatie van Kortrijk (vroegere Yc, klei wvan

Vlaanderen).
4. WINNINGSWERKZAAMHEDEN

Alle geboorde ondiepe winningsputten zijn uitgerust met een
PVC-filter en -stijgbuis. In die PVC-buis hangt een onderwa-
terpomp. De stijgbuis is ofwel in metaal ofwel een polyethy-
leendarm. De elektrische kabel is op regelmatige afstand aan
de stijgbuis bevestigd. Op de laatste buis werd een U-profiel
aangebracht, dat rustend op de PVC-buis, het gewicht van pomp
en stijgbuis draagt.

Het debiet van de pomp en derhalve zijn druk kunnen geregeld
worden via een afsluitkraan. Hierachter is een monstername-
kraan bevestigd (o.a. gebruikt ter controle van de hoeveel-
heid opgepompt zand). Figuur 3 bevat een schema van een afge-
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werkte boorput.

Het water wordt via een polyethyleendarm, voorzien van een
teller en een manometer, naar de opslagtanks gepompt. De
gegevens van de ronde opslagtanks zijn weergegeven in tabel
2.

Tabel 2. Gegevens betreffende de wateropslagtanks

tank inhoud (m3) hoogte (m) diameter (m)
1 200 6 6,54
2 500 7 9,53
3 1000 12 10,30

De tanks zijn dermate geschakeld dat tot een hoogte van 4,5 m
alle tanks zich gelijkmatig vullen. Via een ingenieus systeem
vullen de tanks 2 en 3 verder gelijkmatig tot ze achtereen-
volgens vol zijn, waarna tank 1 bijkomend wordt gevuld. Van
de opslagtanks wordt het water verder naar het bedrijf ge-
pompt. Het water loopt steeds vrij in de tanks zonder enige
tegendruk. Dit betekent dat een terugloop van water via de
leiding naar de put is uitgesloten.

Sinds eind juli 1990 is het afvalwaterzuiveringsstation ope-
rationeel. Dit station zuivert de gezamelijke afvalwaters van
de N.V. Inex 2zuivelfabriek en de N.V. Fonck-Dehennier, een
nabijgelegen slachthuis. Het werkt volgens het klassiek
aeroob tweetrapssysteem en is uitgerust met 4 puntbeluchters
(gezamelijk beluchtingsvermogen : 150 kW). Voor de 1ligging
van het afvalwaterzuiveringsstation en voor een geschemati-
seerd plan zie figuur 4.

Dit initiatief was noodzakelijk voor de sanering van de Mo-
lenbeek, gelet op de karakteristieken van influent en
effluent (zie tabel 3).
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Tabel 3. Zuiverend vermogen van het afvalwaterzuiveringssta-

tion
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Debiet (m®/d)

COD (mg 02/1)

BOD (mg 02/1)

Inex-influent
Fonck-Dehennier-influent
Effluent

1200 - 1500
100 - 300
1300 - 1800

2600
3400
40 - 60

1160
1900
4 - 10

Het gezuiverde geloosde water uit het station heeft een pH
van ca. 8, een hoge alkaliniteit en een matige hardheid. De
temperatuur bedraagt tussen 15 en 20°C. Het is de bedoeling
in de nabije toekomst een deel van dit water te recupereren.
Bij de N.V. Fonck-Dehennier voor reinigingswerken en bij de
N.V. Inex, na zandfiltratie en eventuele behandeling volgens
de kalk-sodamethode, als koelwater.

5. HYDROGEOLOGIE
5.1. Inleiding

Gelet op de geologische bouw (zie 3) kan afgeleid worden dat
de watervoerende laag waaruit wordt gewonnen de eerste water-
voerende laag is. Het winbare gedeelte wordt gevormd door de
zandige afzettingen van het Lid van Egem. De basis van deze
watervoerende laag wordt gevormd door de zeer slecht doorla-
tende dikke kleilaag van de Formatie van Kortrijk. Bovenaan
is de watervoerende laag bedekt door slecht doorlatende lagen
van ofwel kwartaire (leem) ofwel kwartaire en tertiaire (Lid
van Pittem - kleiig siltig zeer fijn zand tot grove silt)

ouderdom (zie fig. 5).

Volgens de kwetsbaarheidskaart van het grondwater van de
provincie Oost-Vlaanderen (W. DE BREUCK et al., 1987) is de
watervoerende laag in het Lid van Egem een weinig kwetsbare
watervoerende laag, bestaande uit kleihoudend 2zand met een

kleilge deklaag (zie fig. 6).
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Ten einde meer informatie te bekomen betreffende de hydrau-
lische parameters van de watervoerende laag werd een pomp-
proef uitgevoerd.

5.2. Pompproef

5.2.1. Situering en hydrogeologische gesteldheid

De ligging van de pompproefsite, pompput en peilbuizen alsook
de lithostratigrafische doorsnede zijn weergegeven in figuur
7/

Deze doorsnede werd getekend aan de hand van de boorbeschrij-
vingen van gespoelde boringen en de uitgevoerde boorgatmeting
(zie bijlage 2). De top van de Formatie van Kortrijk bevindt
zich op het peil + 4,5. Deze kleilaag is er bedekt door een
13,4 m dik glaukoniethoudend kleiig fijn zand tot zandige
klei waarin zandsteenintercallaties voorkomen. In deze als
doorlatende laag beschouwde afzettingen werd de filter van de
pompput geplaatst.

Tussen deze doorlatende laag en de watertafel komen overwe-
gend slecht doorlatende afzettingen voor. Tussen de peilen +
18,0 en + 22,5 treft men glaukoniethoudende fijnzandige klei
aan waarin zandsteenintercallaties kunnen voorkomen. Tussen
de peilen + 22,5 en + 23,0 komt een uitgesproken zandsteen-
laag voor. Boven deze zandsteenlaag komt dan terug glauko-
niethoudende fijnzandige klei voor, evenwel zonder zandsteen-
konkreties. Tussen het maaiveld en deze laatste afzetting
komt aangevulde en vergraven grond voor die hoofdzakeli jk
bestaat uit klei. In deze aanvulling bevindt zich de waterta-
fel. Het scheidingsvlak tussen de aanvulling en de glauko-
niethoudende fijne zanden verloopt eerder grillig. Op de
pompproefsite varieert het tussen de peilen + 26,5 en + 28,1.

5.2.2. Uitvoering van de pompproef
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Het boorgat van de pompput werd gespoeld met een diameter van
310 mm en werd uitgerust met PVC-filter en -stijgbuis met een
binnendiameter van 180 mm. Het filterelement van de pompput
is geplaatst over de volledige dikte (13,4 m) van de onderste
doorlatende laag.

Het filterelement werd omstort met gekalibreerd grof zand
(0,7/1,25 mm). Ter hoogte van de slecht doorlatende laag werd
de ringvormige ruimte tussen buis en boorgatwand afgedicht
met een kleistop. De boorgaten waarin PVC-peilbuizen (@ 63/57
mm) aangebracht werden, zijn gespoeld met een diameter van
150 mm. De peilbuizen PB2 en PB3 werden voorzien van een
filterelement van 2 m in het middenste gedeelte van de aange-
pompte doorlatende laag. Deze peilbuizen bevinden zich res-
pektievelijk op 10 en 20 m van de pompput. Het filterelement
van peilbuis PBl, met een lengte van 2 m, werd geplaatst in
het midden van het onderste gedeelte van de slecht doorla-
tende laag gelegen tussen de zandsteenlaag en de aangepompte
laag. De peilbuis bevindt zich, zoals peilbuis PB4, op 6,25 m
van de pompput. De peilbuis PB4 werd voorzien van een kort
filterelement (0,5 m). Dit filterelement werd juist onder de
watertafel geplaatst. Alle filterelementen werden omstort met
gekalibreerd zand. Boven het gekalibreerd zand werd telkens
een kleistop aangebracht.

De pomping ving aan op 26 juli 1991 om 10 uur 20. Het water
werd opgepompt door middel van een elektrische onderwater-
pomp. Het opgepompte water werd afgevoerd naar de opslagtanks
van het bedri jf.

Het gemiddelde pompdebiet bedroeg 71,8 m2/d.

Tijdens de pompproef werden de drukveranderingen in de peil-
buizen gemeten door druksondes met een maximaal meetbereik
van 4 m. In alle peilbuizen werd op 0,3 m boven de druksonde
een opblaasbare rubberen sluitring geplaatst. De drukveran-
deringen werden op magneetband geregistreerd en op papier
uitgedrukt door middel van een meet- en registreerapparaat,
MESS & SYSTEM TECHNIK, Logmaster MDL 1000. De daling van het

waterniveau in de pompput werd eveneens gemeten door een
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druksonde zonder dat evenwel een opblaasbare rubberen ring
boven deze sonde aangebracht werd. Deze meting werd aangewend
voor het berekenen van het onttrokken debiet aan het grondwa-
terreservoir op ieder ogenblik na het starten van de pomp.
Hierbij werd de diameter van de opvoerbuis van de pomp (50
mm), in rekening gebracht. Bij de aanvang van de pompproef is
het onttrokken debiet uit de berging van de pompput immers
belangri jk.

Na 24 uur pompen werd de pomp stilgelegd. De stijging van de
druk in de peilbuizen en van het waterniveau in de pompput
werd eveneens gedurende een periode van 24 uur gemeten.

5.3. Interpretatie van de pompproef door middel van een in-

vers model

In het numerieke model wordt het grondwaterreservoir gesche-
matiseerd in negen lagen (zie fig. 7). Laag 1, onderaan, komt
overeen met de aangepompte doorlatende afzetting.

De laag die bestaat uit glaukoniethoudende fijnzandige klei
met zandsteenkonkreties en gelegen tussen de peilen + 18,0 en
+ 22,5 wordt in het numerieke model opgedeeld in drie lagen
(lagen 2, 3 en 4). Laag 3 werd zo gekozen dat ze samenvalt
met het diepteinterval van het filterelement van peilbuis
PBl. Laag 5 van het numerieke model valt samen met de zand-
steenlaag. De glaukoniethoudende fijn zandige klei die gele-
gen is boven de 2zandsteenlaag wordt in het numeriek model
opgedeeld in twee lagen (lagen 6 en 7). De aanvulling die
gelegen is onder de watertafel wordt tenslotte ook opgedeeld
in twee lagen (lagen 8 en 9). Laag 8 valt samen met het diep-
teinterval van het filterelement van peilbuis PB4.

Bij de interpretatie met het invers model werden alle verla-
gingen en restverlagingen tot ca. 100 min. na het stilleggen
van de pomp ingevoerd, met uitzondering van deze gemeten in
de peilbuis PB3. Van deze peilbuis werd slechts een gedeelte
van de waargenomen verlagingen ingevoerd. Waarnemingen die
onmogelijk kunnen verklaard worden door de pompproef werden
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bij de interpretatie geweerd.

Bij de interpretatie met het invers model werden acht ver-
schillende groepen van hydraulische parameters berekend. De
horizontale doorlatendheid van de aangepompte laag werd be-
schouwd als de eerste hydraulische parameter die kon afgeleid
worden uit de ingevoerde waarnemingen. De specifieke elasti-
sche berging van alle lagen van het numerieke model werden
als één groep van te bepalen hydraulische parameters be-
schouwd. Hierbij werd verondersteld dat de specifieke elasti-
sche berging van al deze lagen gelijk is aan elkaar. Bij de
derde groep van te bepalen hydraulische parameters werden de
hydraulische weerstanden tussen de lagen 1 en 2, tussen de
lagen 2 en 3, en tussen de lagen 3 en 4 opgenomen tesamen met
de horizontale doorlatendheid van de lagen 2, 3 en 4. Hierbij
werd verondersteld dat de glaukoniethoudende fijnzandige klei
met zandsteenintercallaties, voorgesteld in het numeriek
model door de lagen 2, 3 en 4, een homogeen anisotrope laag
is. Bijgevolg stelde men dat de vertikale doorlatendheid op
elk niveau van deze laag gelijk is en dat de horizontale
doorlatendheid steeds vijf maal groter is dan deze vertikale
doorlatendheid.

De vierde groep van te bepalen hydraulische parameters heeft
betrekking op de glaukoniethoudende fijnzandige klei boven de
zandsteenlaag, de lagen 6 en 7 van het numeriek model. Terug
werd verondersteld dat deze laag homogeen en anisotroop is
(k» = 5.kv).

De vijfde groep van te bepalen hydraulische parameters heeft
betrekking op lagen 8 en 9 van het numerieke model. Hierbij
nemen we aan dat deze aanvullingen homogeen en anisotroop
zijn (k®» = 5.kv).

De horizontale doorlatendheid van de zandsteenlaag werd als
zesde te bepalen hydraulische parameter beschouwd en de ber-
gingscoé&fficiént nabij de watertafel So als zevende.

De laatste hydraulische parameter die als te bepalen be-

schouwd werd is de C-waarde van het putverlies. Hierbij wordt
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verondersteld dat het putverlies lineair verloopt met het
kwadraat van het opgepompte debiet (D.K. TODD 1980).

De met het invers model afgeleide waarden van de hydraulische
parameters 2zijn weergegeven in tabel 4 samen met hun voor-
waardelijke en hun marginale nauwkeurigheidsfaktoren voor het
98% betrouwbaarheidsinterval, respektievelijk C+98 en C+98m.
De berekende en de waargenomen verlagingen zijn in figuur 8
voorgesteld in een tijd-verlagings- en een afstand-verla-
gingsgrafiek. De logaritmische waarden van de berekende en de
waargenomen verlagingen zijn samen met hun onderlinge ver-
schillen in tabel 5 weergegeven.

Zoals uit de figuren en de tabellen kan worden afgeleid is
een goede overeenkomst bereikt tussen de waargenomen en bere-
kende verlagingen. De som van de kwadraten van de afwijkingen
van de 348 ingevoerde waarnemingen is gelijk aan 1,234.

Bij de ijking van het numerieke model wordt een negatieve
waarde gevonden voor C die het putverlies (=C.Q2) bepaalt.
Dat betekent dat er een verlaging waargenomen wordt die ca.
1,42 m lager is dan deze overeenkomstig de teruggevonden
hydraulische parameters van het grondwaterreservoir en over-
eenkomstig de ingevoerde diameter van de boring 0,32 m. Door
de ontwikkeling van de pompput moet dus een 2zone omheen de
pompput ontstaan zijn met een grotere doorlatendheid. De
putefficiéntie is dus groter dan 100%, namelijk 136% of de
waargenomen verlaging in de pompput stemt overeen met een

verlaging van een pompput met een diameter van 1,5 m.
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Tabel 4. Waarden van de hydraulische parameters afgeleid uit

de pompproef

Hydraulische|Eenheid| Waarde C+98 C+98m
parameter

k(1) m/d 0,968 1,0230 1,0516
Sa(1-9) m- 1,09.10-+(1,0330 1,0448
c(1l) d 22,6

c(2) d 52,6

c(3) d 45,1 1,0822 1,1071
c(4) d 15,0

kr(2-4) m/d 0,17

c(5) d 201

c(6) d 468 1,0493 1,6047
c(7) d 321

k»(6-7) m/d 0,017

c(8) d 278 1,0887 2,3272
k»(8-9) m/d 0,015

k»(5) m/d 26 1,3050 1,4308
So m3/m3 0,009 1,1203 1,8611
putverlies
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6. VERLAGING TENGEVOLGE VAN DE WATERWINNING

Het numerieke model berekent de verlagingen tengevolge van
een pomping in een winningsput op verschillende afstanden van
de pompput, op verschillende niveaus van het grondwaterreser-
voir en na een verschillende pompingsduur. Voor meerdere
winningsputten geldt het principe van de superpositie en
worden de verlagingen op een bepaalde plaats in een welbe-
paalde laag tengevolge van alle beschouwde winningsputten
opgesteld.

Het gekozen modelgebied heeft een oppervlakte van een recht-
hoek met een lengte van 1800 m en een breedte van 1600 m.

Het modelgebied omvat 80 rijen en 90 kolommen. Elke cel heeft
aldus een afmeting van 20 m op 20 m. In het model zijn de
lagen ingebouwd 2zoals bij de pompproefinterpretatie. De ver-
laging tengevolge van de waterwinning werd berekend in de
aangepompte laag na 1.000.000 min (ca. 2 jaar) pompen in alle
19 bestaande putten, met een gemiddeld debiet dat berekend
werd op basis van het reé&el opgepompte debiet uit de ondiepe
winningen van de firma (ca. 45 % van het maximaal debiet).
Deze debieten werden aangegeven in tabel 6.
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Tabel 6. Gemiddelde debieten

2o
(]
rr

Gemiddeld debiet (m3/dag)

28,8
12
12
86,4
110,4
134,4
60,0
52,8
62,4
62,4
79,8
43,2
38,4
40,8
38,4
12
64,8
64,8

Voo WNLREHERHQHEEQE Y

Dit betekent een totaal winningsdebiet van 365292 m?2/jaar.
Deze verlaging in de aangepompte laag wordt voorgesteld in
figuur 9. Uit deze figuur blijkt dat de waterwinning beter
zou uitgebreid worden richting Maalbroeken en Hasselenbroek,
zoals intussen ook gebeurd is (na overleg met het LTGH).

7. ZONES TER BESCHERMING VAN DE WINNINGSPUTTEN TEGEN VERONT-
REINIGING

De beschermingszone van grondwaterwinningen van kategorie C
is vastgelegd door het Besluit van de Vlaamse Executieve van
27 maart 1985. Naar analogie met dit besluit 2zijn voor de
waterwinning van de N.V. Inex het waterwingebied en de be-
schermingszones afgebakend. Met behulp van benaderende formu-
les kunnen invloedzones (beschermingszones) rond waterwinnin-
gen worden berekend.

Men neemt aan dat het waterwingebied zich 20 m van de win-
ningsput uitstrekt. We nemen als windebiet voor de putten het
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maximumdebiet van de pompen en als porositeit van de water-
voerende laag 35 % (kleiig zand).

De resultaten van de berekening werden opgenomen in tabel 7.

Tabel 7 : beschermingszones

Winnings-|Straal Winnings- |Straal Winnings- |[Straal
put Beschermings- [put Beschermings- |put Beschermings-
zone I (m) zone II (m) zone III (m)
A 20 + 2 A 20 + 20 A+B+E+F+ 20 + 904
B 20 + 3 B 20 + 25 G+H+I+K+
E 20 + 2 E 20 + 23 L+M
F 20 + 4 F 20 + 29 (interfe-
G 20 + 4 G 20 + 29 rentie)
H 20 + 3 H 20 + 22 2+3+44+45 20 + 482
I 20 + 3 I 20 + 20 (interfe-
rentie)
K 20 + 2 K 20 + 19 6 20 + 193
L 20 + 3 L 20 + 10 8+9 20 + 319
M 20 + 3 M 20 + 20 (interfe-
rentie)
2 20 + 3 2 20 + 23
3 20 + 2 3 20 + 17
4 20 + 2 4 20 + 16
5 20 + 2 5 20 + 17
6 20 + 2 6 20 + 16
8 20 + 3 8 20 + 21
9 20 + 3 9 20 + 21

De invloedszones zijn weergegeven op figuren 10 en 11.

De op deze wijze berekende invloedszones gaan uit van een
verblijftijd van het toestromende grondwater in het watervoe-
rend pakket. Aangezien het hier om een watervoerende laag
gaat, beschermd door een leemlaag en een zandige kleilaag en
waar deze ontbreekt door een relatief dikke leemlaag, is de
kans op verontreiniging vrij gering, doch niet uitgesloten.
Het 1lijkt ons ondermeer logisch om geen ondergrondse mazout-
tanks in de nabijheid van de winning toe te laten, indien
deze niet in een waterdichte kuip wordt geplaatst welke de
inhoud van een lekkende tank kan opvangen.
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8. VERBAND TUSSEN DE BODEMGESTELDHEID EN DE AARD EN HET TYPE
VAN DE MINERALE SUBSTANTIE

De watervoerende laag bestaat uit kleiig zand (Lid van Egem).

Bovenaan is de watervoerende laag afgesloten door een pakket

leem uit het Kwartair en eventueel door een zandige kleilaag

(Lid van Pittem). De parameters die de aard en het type van

de minerale substantie in een natuurlijk grondwater bepalen

zijn :

- de reaktie van het water met het gesteente : een natuurlijk
water streeft naar evenwicht met zijn omgeving;

- de ouderdom van het water;

- de aard en het type van de minerale substantie wvan het
voedingswater.

Menselijke ingrepen kunnen de kwaliteit van een grondwater

beinvloeden. Voor het klassificeren van het water werd ge-

bruik gemaakt van 5 analysen. Deze zijn afkomstig van 5 sta-

len genomen op verschillende plaatsen, verspreid over het

studiegebied. Uit de putten in de nabijheid van het bedrijf

werden 3 stalen genomen, 1 uit put G, 1 uit put I en 1 uit

put M. Uit de putten gelegen te Maalbroeken werd 1 staal

genomen uit put 3. Tenslotte werd nog een staal genomen uit

put 8 te Hasselenbroek. De analyses dateren van september

1991 en zijn opgenomen in bijlage 3.

Het water gebruikt door de firma Inex is getypeerd volgens

het klassificatiesysteem van P. Stuyfzand (1986).

Dit houdt rekening met :

- het chloridegehalte;

- de totale hardheid;

- het type (gevormd door het dominerende kation en anion in
de ionenbalans);

- de kationuitwisselingscode (som van de Na*, K* en Mg2* in
meq/l, gecorrigeerd voor een zeezoutbijdrage).

Aldus is het water gebruikt door Inex een zoet water van het

CaHCOs-type, met een (Na* + K+ + Mg2*)-overschot voor wat

betreft de kationuitwisseling. Dit overschot wijst meestal op
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een verdringing van zout door zoet water. Voor de 5 verschil-
lende analyses komt men bij deze klassificatie tot dezelfde
resultaten, behalve wat betreft de hardheid. Het water uit de
putten G, I en M is zeer hard, het water uit de putten 3 en 8
is hard.

Een andere typering gebeurde volgens de waterklassificatie
van G. De Moor en W. De Breuck (1969). Hierbij wordt rekening
gehouden met :

- de totale mineralisatie;

- de relatieve ionenverdeling;

- de magnesium/calcium en sulfaat/chloor verhoudingen.

De resultaten van de typering wordt voorgesteld in tabel 8.

Tabel 8. Klassificatie volgens G. De Moor en W. De Breuck

Put Type
G Vb2g7
I Fb2g6
M Fblh?7
3 Vb2h5
8 vd3il

Het water uit de putten G, I, M en 3 zijn matig zoete (putten
G en 3) en zoete (putten I en M) waters, gekenmerkt door een
overwicht van de aardalkalién (meer dan 80% van de kationen)
en door een hoog gehalte aan carbonaat en bicarbonaat (meer
dan 60% van de anionen). Het water hoort thuis in subgroep 3b
van de door bovenvermelde auteurs onderscheiden watergroepen.
Het water uit put 8 is een matig zoet water, met een laag
relatief alkaligehalte (37%) en een chloorgehalte beneden de
30% van de anionen (10%) en een zeer hoog bicarbonaatgehalte
(90% van de anionen). Het hoort aldus tot de subgroep 7a.

Ter illustratie is het water uitgezet in een Piper-diagram
waarop de onderscheiden watergroepen volgens G. De Moor en W.
De Breuck zijn aangeduid (fig. 12).
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De aard en het type van de minerale substantie kan als nor-
maal worden beschouwd voor de bodemgesteldheid.



-41-

REFERENTIES

- Belgische Geologische Dienst, Archief kaarblad 22/6

- Cnudde J.P., De Breuck W., De Smet D. (1990). Hydrogeolo-
gisch en technisch verslag betreffende het gebruik van de
sokkelput 227S1478 ten behoeve van de firma Inex te Bavegem
(St. Lievens-Houtem), 16 blz., Gent : RUG-LTGH rapport TGO
89/41A.

- De Breuck W., Van Dyck E., Steyaert M. (1987). Kwetsbaar-
heidskaart van het grondwater in Oost-Vlaanderen., 31 blz.
Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap in samenwerking met
R.U.G. Geologisch Instituut.

- De Moor G. en De Breuck W. (1969). Het freatisch water in
het Oostelijk kustgebied en in de Vlaamse Vallei. Natuur-
wet. Tijdschr. 51, blz. 3-68.

- Lebbe L. (1988). Uitvoering van pompproeven en interpreta-
tie door middel van een invers model. Proefschrift voorge-
legd tot het verkrijgen van de graad van Geaggregeerde voor
het Hoger Onderwijs. 563 blz.

- Maréchal R., Laga P. (1988). Voorstel lithostratigrafische
indeling van het Paleogeen. 207 blz., Nationale commissies
voor stratigrafie, commissie : Tertiair.

- Stuyfzand P. (1986). A new hydrochemical classification of
watertypes. Principles and application to the coastel dunes
aquifer system of the Netherlands. Paper presented at the
9th Salt Water Intrusion Meeting, Delft 12-16 May, 1986.

- Todd D.K. (1980). Grondwater Hydrology, 535 blz., New York,
John Wiley & Sons.



BIJLAGE 1 - BOORBESCHRIJVINGEN



uT A

uitgevoerd te : BAVECEM

tij : BAVECO P.V.B.A. - Hoogstraat, 16

acor : FIRMA DE MARTELAFRE - WETTEREN

datum :

Topografische ligging opgetekend : VOLGENS PLAN 1/10,000
Geen grondstalen verzameld

Ecringsmethode : INSPOELING

Oreenvolgende doormeters : 168.30 mm, filterlengte ; 4 m
Grondvwaterstanden : bij ruststand : 3 38 L

tijéens het pompen : 9 m ret een debict van € 2 8 m3/u
Grondwaterregister : n® 2.000

Hoogte van het maziveld : 28 m

Totale diepte : 25 m

Aard der grondlagen Diepte m

INLICHTINGEN VERSTREKT DOOR P.V.B.A. BAVECO

kKleilaag op 9.00 m diepte
steenlaag op 21.00 m diepte

N.B. : Dit bedrijf bezit nog 2 andere putten, geboord in 1957 en in 1960 door

dezelfde firma en met dezelfde eigenschappen.



UT B

uitgevoerd te : BAVEGEM

bij ¢ de N, V. INEX, Molenstraat 5laA,

door : de Firma AMEEUW uit ARDOOIE

Datum : 1974

Topografische ligging opgetekend door : W, CLAESSENS , volgens plan kaart 1/10. 000
Geen Grondstalen verzameld

Boringsmethode : met Spoeling

Opeenvolgende doormeters : filter : 250 mm, L. = 12 m,
Grondwaterstanden ; bij ruststand : - 2 m,
tijdens het pompen : 10 m, met een debiet van : 8,400 1/u,

Grondwaterfegister : nr, 3,76l
Hoogte van het maaiveld : 25
Totale diepte : 31, 00 m,

AARD DER GRONDLAGEN ] DIEPTE M.

BESCHRIJVING VOLGENS DE BOORMEESTER

wat lemig fijn zand - ophopingsgrond-

0-1,8
vette geelbruine leem 1,8 - 4,1
roesbruine zandsteenbank - niet te hard 4,1 - 4,8
zandige bruine klei - wat bruine veen bevattend 4,8 - 8,2
harde zandsteenbank 8,2 - 8,4
kleiig kalkbruin zand 8,4 - 8,6
harde zandsteenbank 8,6 - 8,7
kleiig bruin fijn en middelmatig fijn zand 8,7 -10,1
wat kleiig fijn bruingrijs zand - {fijn glauconiethoudend 10,1 - 15,2
wat losser fijn grijsgroenachtig zand - fijn 15,2 - 18
wat kleiig fijn grijsgroenachtig zand met zandsteenstukken {ijn glauconiet -
houdend 18 - 21
zeer kleiig fijn grijsgroen zand - fijn glauconiethoudend 21 - 23
fijnzandig grijsgroene klei 23 - 24,6

vaste grijze plastische klei 24,6 - 31



WT C

uitgevoerd te : BAVEGEM

bij : de N, V. INEX, Molenstraat 51 A,

door :de Firma AMEYE uit ARDOOIE

Topografische ligging opgetekend door : W. CLAESSENS, volgens kaart 1/10, 000
Geen Grondstalen verzameld

Boringsmethode : met Spoeling

Opeenvolgende doormeters : filter : 250 mm, L, = 16,50
Grondwater standen : bij ruststand : - 2 m,

tijdens het pompen : 17 m, met een debiet van 3. 00 1/u,
Grondwaterregister n® 3,761

Hoogte van het maaiveld : 25

Totale diepte : 26,00 m,

AARD DER GRONDLAGEN o DIEPTE M.
beschrijving volgens de boormeester,
bruine leem - bouwlaag 0-0,2
licht bruine wat fijnzandige leem met wat roestige concreties 0,2 -2,5
kleiig zand - bruin en bruinroestig met veldstecenstukken en silexkeitn 2,5 -5
zandige bruine klei met grijsgroenachtige tussenlagen 5-09,8
zeer harde zandsteenlaag ( 20 cm. boren per uur ) 9,8 - 10,2
tamelijk kleiig grijs groen zand met zandsteenstukken - fijn glauconiet -
houdend 10,2 - 14
harde zandsteenbank 14 - 14,4
grijsgroen fijn zand - wat kleiig - fijn glauconiethoudend 14,4 - 24,2
grijsgroene klei met allerhande silexkeién 0,5 32 3 cm. { 24,2 - 24,4
taaie donkergrijsblauwe klei - fijn glauconiethoudend 24,4 - 31

vaste grijsblauwe klei met steenachtige stukken ( wordt lichtblauw van
kleur bij het drogen ) 31 - 33,5



PUT *D

uitgevoerd te : BAVEGEM

bij : de N, V. INEX Molenstraat, 51 A
door : de Firma AMEYE uit ARPOOIE
Datum : 1974

Topografische ligging opgetekend door : W, CLAESSENS, volgens kaart 1/10. 000

Geen Grondstalen verzameld

Boringsmethode : met Spoeling

Opeenvolgende doormeters : filter : 250 mm, L. = 15 m,
Grondwaterstanden : bij ruststand : 2 m.

tijdens het pompen : 11 m, met een debiet van
Grondwaterregister : n® 3,761

Hoogte van het maaiveld : 25

Totale diepte : 25,50 m.

: 4.5001/u,

AARD DER GRONDLAGEN . DIEPTE M,
beschrijving volgens de boormiecster,
bruine {ijn zandige vette leem - bouwlaag 0-0,2
vette lemig kakigeelbruin {ijn en wat middelmatig fijn zand 0,2 - 3,5
harde grijsbruine zandsteenstukken met vuil grijsgroenachtige zandige
klei - wat veenhoudend - met fijn en middelmatig zand vermengd 3,5 -7
zachte zandsteen - kakiegeelbruin 7-7,1
zeer harde zandsteenbank 7,1 -17,3
grijsgroen kleiig fijn en middelmatig fijn zand 7,3 -11,5
harde zandsteenbank met onderbrekingen 11,5-11,9
kleiig grijsgroen fijn zand - fijn glauconiethoudend 11,9 - 22,8
zandige grijsgroene klei - fijn glauconiethoudend 22,8 - 23,8
vaste grijsblauwe ieperiaanse klei - glimmerhoudend 23,8 - 29

put bestaat niet meer



PUT E

uitgevoerd te : RAVEGEM
bij : de N,V, INEX , Molenstraat, 51 A
door : de Firma AMEYE uit ARDOOIE

Topografische ligging opgetekend door : W. CLAESSENS , volgens plan I1/10. 000

Geen Grondstalen verzameld

Boringsmethode : met Spoeling

Opeenvolgende doormeters : filter : 250 mm. L. = 23,50
Grondwaterstanden : bij ruststand : 2 m,

tijdens het pompen ¢ 21 m; met een debiet van :
Grondwaterregister : nr., : 3,761

Hoogte van het maaiveld : 25

Totale diepte : 29.00 m,

7.001/u.

AARD DER GRONDLAGEN DIEPTE M/
beschrijving volgens de boormeester,
bruine fijn zandige vette leem 0-0,3
bruine vaste fijn zandige leem met lichtere en donkerdere concretie 0,3-0,9
licht bruine fijn zandige leem 0,9 -1,2
kakigeelbruine en kakigroenbruine zandige klei - fijn en fijn glauconietrijkl,2 - 3,5
zandsteenlagen met onderbrekingen - glauconiethoudend 3,5 -4,5
tamelijk kleiig blauwgroeflgrijsachtig fijn en wat mmi. zand 4,5 -10
zeer harde zandsteenbank 10 - 10,25
tamelijk kleiig grijsgroen fijn en wat middelmatig fijn zand 10,25 - 14,1
harde groengrijze glauconiethoudende zandsteen 14,1 - 14,35
tamelijk kleiig grijsgroen fijn zand met enkele lossere lagen 14,35 - 24
grijsgroene klei met kei&n en zandsteenstukken 24 - 24,6

vaste grijsblauwe plastische ieperiaanse klei

24,6 - 29



PUT F

uitgevoerd te : BAVEGEM '

bij : de N. V. INEX, Molenstraat 51 A

door : de Firma AMEYE uit ARDOOIE

Datum : 1974

Topografische ligging opgetekend door : W, CLAESSENS, volgens kaart 1/10. 000
Geen Grondstalen verzameld

Boringsmethode : met spoeling

Opeenvolgende doormeters : filter : 250 mm, L. = 15 m,
Grondwaterstanden : bij ruststand : 2 m,

tijdens het pompen : 8 m, met een debiet van : 16,200 1/u,
Grondwaterregister nr, : 3,761

Hoogte van het maaiveld : 25
Totale diepte : 28. 00 m,

AARD DER GRONDLAGEN o DIEPTE M
beschrijving volgens de boormeester,

bruine vette fijnzandige leem - bouwlaag : weiland 0-0,2

vettig lemig kakigeelbruin fijn en wat middelmatig zand + veel zandsteen-

stukken ( afgeronde onregelmatige stukken ) ) 0,2 - 4

middelmatig harde zandsteen 4 - 4,4

kleiig groengrijsachtig fijn en middelmatig fijn zand - fijn glauconiethou-
dend

4,4 - 6,2
zandsteenlaagje 6,2 - 6,3
kleiig grijsgroenachtig fijn zand 6,3 -6,5
zandsteenbankje 6,5 -6,6
kleiig grijsgroenachtig fijn zand 6,6 - 8
vaster kleiig grijsgroenachtig fijn zand 8 -11,9
zandsteenbankje 11,9 - 12
tamelijk kleiig grijsgroenachtig fijn zand + fijne glauconiet 12 -12,5
harde grijze zandsteenbank - bevat schelpfragmenten + glauconiet 12,4 - 12,8
zwak kleiig grijsgroenachtig zand + fijne glauconiet 12,8 - 23

vaste grijsblauwe glimmerhoudende ieperiaanse klei 23 - 28



PUT G

uitgevoerd te : BAVEGEM

bij : de N, V. INEX, Molenstraat 51 A

door : ¢+ Firma AMEYE uit ARDOOIE

Datum :

Topografische ligging opgetekend door : W. CLAESSENS, volgens kaart 1/10. 000
Geen Grondstalen verzameld

Boringsmethode : met Spoeling

Opeenvolgende doormeters : filter : 250 mm. L. = 15 m,
Grondwaterstanden : bij ruststand : 2 m.

tijdens het pompen : 10 m met een debiet van : 10. 500 1/u.
Grondwaterregister nr. : 3, 761

Hoogte van het maaiveld : 25
Totale diepte : 28, 00 m,

AARD DER GRONDLAGEN , DIEPTE M

beschrijving volgens de boormeester,
afgegraven 0-0,5m
bruine vette leem 0,5-1,2
wat lemig fijn, middelmatig fijn en wat middelmatig grijsbruin zand +
houtstukken 1,2 -3
roestig en bruinroestig fijn en middelmatig en wat grof zand 3-4
kakikleurig fijn en wat middelmatig fijn zand 4 - 4,6
kakikleurig fijn en wat middelmatig fijn zand + zandsteenlaagjes 4,6 - 6
grijsgroenachtig fijn en wat middelmatig fijn zand - fijn glauconiethoudend6 - 9,5
tamelijk harde zandsteenbank 9,5 -9,6
grijsgroenachtig fijn ieperiaans zand + zandsteenstukken 9,6 - 14
grijsgroenachtig fijn ieperiaans zand + hardere zandsteenbankjes - fijn
glauconiet en glimmerhoudend 14 - 16
tamelijk kleiig grijsgroenachtig fijn ieperiaans zand 16 - 24,5
vaste grijze ieperiaanse klei - glimmerhoudend 24,5 - 28

Geen dikke zandsteenbanken ontmoet zoals bij de andere putboringen 24,5 - 28



PUT H

uitgevoerd te : BAVEGEM

bij : de N. V. INEX, Molenstraat 51

door : de Firma AMEYE uit ARDOOIE

Datum : 1975

Topografische ligging opgetekend door : W. CLAESSENS, volgens kaart 1/10. 000
Geen grondstalen verzameld

Boringsmethode : met Spoeling

Opeenvolgende doormeters : filter : 250 mm. L., = 15 m,
Grondwaterstanden : bij ruststand : 2 m
tijdens het pompenc: 8 m met een debiet van : 5.400 1/u.

Grondwaterregister nr, : 3, 761
Hoogte van het maaiveld : 25
Totale diepte : 30.00 m,

AARD DER GRONDLAGI‘B DIEPTE M
eschr13v1ng volgens de boormeester,
wat lemig bruin fijn zand - ophogingsgrond 0-1,4
bruine vette fijnzandige leem - oorspronkelijke bouwlaag - weide 1,4 -1,7
zwartbruine fijnzandige leem 1,7 -1,8
licht bruine vette fijnzandige leem 1,8 - 4
bruingeel kleiig fijn en wat middelmatig fijn zand 4 -6,5
harde grijsbruine zandsteen 6,5 -6,7
kleiig kakigroenbruin fijn zand 6,7 -8
tamelijk harde zandsteenbank 8 - 8,4
kleiig groenbruinachtig fijn en wat middelmatig fijn zand 8, 12,5
harde groengri jze zandsteenbank 12,5 -12,7
wat kleiig grijsgroenachtig fijn en wat middelmatig fijn zand - fijn glauco-
niethoudend 12,7 - 15,3
tamelijk kleiig grijsgroenachtig fijn zand - fijn glauconiethoudend 15,3 - 23,5

vaste grijze ieperiaanse klei - glimmerhoudend 23,5 - 30



PUT I

uitgevoerd te : BAVEGEM

BIJ de N.V., INEX , Molenstraat 51 A

door : de Firma AMEYE uit ARDOOIE

Datum :

Topografische ligging opgetekend door : W. CLAESSENS , volgens kaart 1/10. 000
Geen grondstalen verzameld

Boringsmethode : met Spoeling

Opeenvolgende doormeters : filter : 250 nmm, L. = 15 m,
Grondwaterstanden : bij ruststand : 2 m,
tijdens het pompen : I3 m, met een debiet van ; II.400 1/u,

Grondwaterregister nr, : 3,761
Hoogte van het maaiveld : 25
Totale diepte : 35 m,

AARD DER GRONDLAGEN

beschrijving volgens de boormeester. DIEPTE M

vette bruine zandleem - bouwlaag - weiland 0
vette bruine fijnzandige leem 0,
groenbruin en grijsgroenachtig fijn en wat middelmatig {ijn zand 3

kakigroenbruin wat kleiig fijn en middelmatig fijn zand - glauconiethoudend5,1 - 37, 2
gebroken zandsteenbank 7,2 - 7,4
harde zandsteenstukken + kakibruin fijn en middelmatig {ijn zand 7,4-1,8
grijsgroenachtig fijn wat kleiig zand + zandsteenstukken 7,8 - 12,5
harde grijze zandsteenbank 12,5 - 12,75
groengrijsachtig fijn zand - wat kleiig - fijn glauconiethoudend 12,75 - 22

vaste grijze ieperiaanse klei - glimmerhoudend 22 - 35



Datum : 25.08.1981
Diepte : 23 m

Stijgbuis : 8 m

Filter 15 m

Debiet : 3.500 1/u
Ruststand : 8 m
Verlaging : 6 m
Boorbeschrijving : geen



Boorbeschrijving :
0-14 m : gele leem
14-29 m : groen, fijn zand (met klei en stenen).

: Datum : 23.05.1986

Diepte : 23,5 m
Stijgbuis : 8,5 m
Filter : 15 m
Debiet : 3600 1/u
Ruststand
Verlaging : 22 m

lm

Boorbeschrijving :
0-7 m : gele leem
7-23,5 m : groen zand met stenen.

Datum : 23-26.05.1986

Diepte : 20 m

Stijgbuis ¢ 5 m

Filter : 15 m

Debiet : 3800 1/u

Ruststand : 1 m

Verlaging : 18 m
Boorbeschrijving :

0-7 m : gele leem

7-23,5 m : fijn zand, met klei.



PUT 6

[RvA

SN

RSN

Boring 9 4QC

dAanvulling

Kleistop:

HATERH T KNIRGSPUT

Ploancr.t

Ootlen von vitvorring:

DOSSIER nr.
16/09/91 '_J

Plagts von vitveering:

BAVEGEY

oPoRACY -
GEVER

INEX N .V,
Molenstraat 19

9520 BAVEGEM

. HYDROLOGISCHE GEGEVENS

OlEPTE:

Om

OEBlK1:

3.600 1/u

WATERSTAND Ln cvsts AR

HELRSLAG 5L4 pemplegt 5 m

GEOLCG{SCHE GEGEVENS

Y&H = 70T

- Grogd T T
Vertig groen zena met kiezels:
stenen tusse:n
Afvisselend zand met kleilzgen

Harde klel

—————————— it -

PEETERS

f

GRONDOOMUNGEN |
BAONOOMALING

POMPEN ‘
GAORDBOORMACKNES |




PUT 7

WATERK I NN 1 KGSPUT

Ploang,

OASSLER ar.

Calve v:t'\-vllvecrlﬂ9= 21/W90

Plaatz ven

vitvoeelogs DAVEGEM

CPDRACHT -
GEVER

INEX N:V.

Molenstrsar ‘19

0320 . RAVFGEM

HYDROLOGISCHE GEGEVENS

DIEFPTE: 24
DEBIET: 2.500 L/uur
WATERSTAND fn roste 3

HEERSLG bL) pomping: 2]

tijgbuis

-

GEQLOGISCHE GEGEVENS

~180/200

zanvulling

VAN = 107

0 -1 | 3ruirn leer .

1 -5 |’'Vertig groen zrijs leem

5 Stenen

5 -7 Vettig groen grijs leem

7 Stenen

7 =19 | Vertig leem meft afwisseleng

zand

19 - 24 | Verriggroen grijs leem

PEETERS

GRONDBORINGEN

SRONBEMALING

POMPEN
GRONUBOORMACHINGS

Tel: 018/

G. Vasooralstzast 131

56.20.26 - Fexz 016/56.20.25

ZZ0 Rama. |

——t




PUT 8

Boring @ 400

Azpyulline

tleistop

P g A
: f;!"s'i’(.l

e

i

WATERW I RKT HGSPUT

fPloaas, 1 OASSIER ar,
Detve van vitvoeekagt }9/09/90
Piosts van witrustingt _ DAVEGEM
OFDRACHT~ N.V. INEX

GEVER ) Molenstraat 19
0520 BAVECEM |

KYDROLOGISCHE GEGEVENS

OIEPTE: 24 m
oesler: 16000 1/uur
WATERSTAKD L{n fust: =
NEERSLAG bLy pompling: 26 m

CEOLOGISCHE GECEVENS

VAN - TCT

o -7 + Groen vettigies:

7 Steen

7 - 14 Vettig groen

16 - 25 Vettig groen met stenen
26 Rlei vetzig groen

PEETERS

GRONLGOHINGEN
BRONDRAALING

MOEN
GRONDEOORMACHINES |




PUT 9 - | N

WATERWINNINGSPUT
flonar.: DOSSIER ar.
Datva ven vitveeringt  20/09/G0
Plooly van vitvoeclngt B&GE’M
OPDRACHT~ INEX N.V,

e Moleastraat 19

9520 . PAVEGEM

)
mmoslsgg/éssms

OLEPTE: 25 m
OEBIET: 600Q 2/upr
WATERSTAKD £n rust: 3 m

-
NEERSLAG bl) peapings 22 m

Boring (# 400

" GEOLOGISCHE GEGEVENS

Stdigbuis ViK - TOT )

P 1807 20 O -1 |Druin geel leem
1 -7 |Vettig groen grijs mer. kiez&f\l
7 Steen

- 20 |Afwisselend groen zand pet

Aenvulling vettige groene lagen + stenen

Qeistop

:

PEETERS

GRONDBORINGEN
ERONBEMALING

BOMPEN
GRUNDEBOOAMA HINES

Tal: 016/56.27.26 - Fax: 016/38.20.25
| _C. Varnderhweuvelstraat 131 ZZ30 RNTEL




BIJLAGE 2 : BORINGEN UITGEVOERD VOOR DE POMPPROEF + BOORGATMETING



POMPPUT

Boring @ 400

WATERW I RNIRGSPUT

Ploaar. 1 T OOsSSIER af,

Catve ven vilveerkngt 19/0%/90

Ploctls van .,ukun:: " PAVEGEM

OFDRACHT- ‘N.V. INEX

GEVER . Molenstraat 19
9520 BAVEGEY |

HYDROLOG [SCHE GEGEVEKS

OIEPTE: 24 m -

oester: 6000 1/uur

WATERSTAND {n cust: L @

HEERSLAG bl3 pomping: 26 m _

* GEOLOSISCHE GEGEVENS

VAR = 163

0 -7 |+ Groen vettigiesx

7 Steen

7 =14 Vettig groen

16 - 25 Vettig groen met stenes
26 Rlei veztig groen

PEETERS

POMPEN
CRONDBOORMACHINES

Tel: m&/ssvm-‘{ﬁ - Fu: 013/53.20.25
C. Vardodwnelstraat 131 2230 RASTL g




Rijksuniversiteit Gent Onderzoek nr.: |Boring nr.:

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie 89041/B PB1

Prof. Dr. W. De Breuck

ONDERZOEK : Hydrogeologisch onderzoek van de ondiepe OPDRACHTGEVER :
waterwinning van de firma N.V. Inex N.V. INEX

- DATUM : 23.04.1991
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : Geolab

- BOORTOESTEL : BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : DD
- KAART N.G.I. Nr. : 22/7 GEOL. /PEDO. KAART Nr. : 71W
- GEMEENTE : Bavegem (Sint-Lievens-Houtem)
- X = 115,442 Y = 180,936 MV = 29,505 (m TAW)
IMV* = (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
BOORWIJZE ] DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
(mm) van - tot |van - tot [van - tot |van - tot van - tot
gespoeld 150 0,00-10,20
- TYPE BOORSPOELING : water VERBRUIK (in 1) :
- TYPE BOORGATMETING (EN)
Filter nr. DFB DFO ZMP ZMP* GWDP P
Fl 8,00 10,00 30,02 - 2,83 2

DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant

DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant

ZMP = Hoogtepiel van het meetpunt (b.v. top peilbuis) (in m TAW)
ZMP* = Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)

GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)

P = 1 = Pidzometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompput

- Filters in zelfde boorgat :
- Type en kenmerken - stijgbuizen : PVC diam. 63/57;

- filters : PVC diam. 63/57;
- verbindingen : geli jmd
- Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : 10,20
- Filteropeningen - vorm : horizontaal
- afmeting (mm) : 0,3
- nuttig oppervlak (Z) : -

- Centreerbeugel(s) - plaats (m onder maaiveld)
- Omstorting - type en kenmerken : gekalibreerd zand van (0,7 - 1,25 m)

- volume : van 7 tot 10,80 m
- Stop(pen) - type en kenmerken : kleibollen
- volume : van 6 tot 7 m

- Materiaal boorgatopvulling : bovengespoeld materiaal
- Schoonpompen - methode : bovengrondse pomp

- datum - duur (h) : 30.04.1991 - 30 min.
- debiet (m®/h) : -
- Manier van afwerking : boven maaiveld, met schroefdop




Monster Diepte* (m)
nr. Beschrijving van de grond
van tot
1l Aangevoerd, steenslag, allerlei afval, bruine leem 0,00 2,50
2 Bruingroene tot groene, glaukoniethoudende, zandige klei
met harde veldsteenbanken 2,50 10,20

Geologische interpretatie en opmerkingen
Kwartair : van 0,00 tot 2,50 m
Lid van Pittem : vanaf 2,50 m




Rijksuniversiteit Gent Onderzoek nr.: |Boring nr.:

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie 89041/B PB2

Prof. Dr. W. De Breuck

ONDERZOEK : Hydrogeologisch onderzoek van de ondiepe OPDRACHTGEVER :
waterwinning van de firma N.V. Inex N.V. INEX

- DATUM : 23.04.1991
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : Geolab

- BOORTOESTEL : BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : DD
- KAART N.G.I. Nr. : 22/7 GEOL./PEDO. KAART Nr. : 71W
~ GEMEENTE : Bavegem (Sint-Lievens-Houtem)
- X = 115,403 Y = 180,934 MV = 29,593 (m TAW)
ZMV* = (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
BOORWIJZE ) DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
(mm) van - tot |van - tot |van - tot |van - tot van - tot
gespoeld 150 | 0,00-20,40 [ ]
- TYPE BOORSPOELING : water VERBRUIK (in 1) :
- TYPE BOORGATMETING(EN) :
Filter nr. DFB DFO ZMP ZMP* GWDP P
F1 18,00 20,00 30,20 4,01 2

DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant

DFO Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant

ZIMP = Hoogtepiel van het meetpunt (b.v. top peilbuis) (in m TAW)
IZMP* = Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)

GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)

P = 1 = Pidzometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompput

- Filters in zelfde boorgat :
- Type en kenmerken - stijgbuizen : PVC diam. 63/57;

- filters : PVC diam. 63/57;
- verbindingen : gelijmd
- Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : 20,35
- Filteropeningen - vorm : horizontaal
- afmeting (mm) : 0,3
- nuttig oppervlak (Z) : -

- Centreerbeugel(s) - plaats (m onder maaiveld)
- Omstorting - type en kenmerken : gekalibreerd zand (0,9 - 1,25 m)

- volume : van 15,8 tot 20,4 m
- Stop(pen) - type en kenmerken : kleibollen
- volume : van 12,2 tot 15,8 m

- Materiaal boorgatopvulling : bovengespoeld materiaal
- Schoonpompen - methode : bovengrondse pomp

- datum - duur (h) : 23.04.1991 - 30 min.
- debiet (m2®/h) : -
- Manier van afwerking : boven maaiveld, met schroefdop




Monster Diepte* (m)
nr. Beschrijving van de grond ,
van tot
1 Aangevoerd, steenslag, allerlei afval, bruine leem 0,00 2,50
2 Bruingroene tot groene, glaukoniethoudende, zandige klei,
met harde veldsteenbanken.
Dikke, harde steenslag rond 13 m 2,50 17,50
3 Groenblauw, glaukoniethoudend, fijn zand tot zandige klei,
17,50 20,40

met harde veldsteenlagen

Geologische interpretatie en opmerkingen

Kwartair ¢ van 0,00 tot 2,50 m
Lid van Pittem : van 2,50 tot 17,50 m
Lid van Egem ¢ vanaf 17,50 m




Rijksuniversiteit Gent Onderzoek nr.: |Boring nr.:

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie 89041/B PB3

Prof. Dr. W. De Breuck

ONDERZOEK : Hydrogeologisch onderzoek van de ondiepe OPDRACHTGEVER :
waterwinning van de firma N.V. Inex N.V. INEX

- DATUM : 25.02.1991

- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : Geolab
- BOORTOESTEL : BOORMEESTER :

- GRONDBESCHRIJVING DOOR : DD
- KAART N.G.I. Nr. : 22/7 GEOL. /[PEDO. KAART Nr. : 71W
- GEMEENTE : Bavegem (Sint-Lievens-Houtem)
- X = 115,430 Y = 180,931 IMV = 30,234 (m TAW)
IMV* = (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)

BOORWIJZE 1] DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
(mm ) van - tot |van - tot |van - tot |van - tot van - tot
gespoeld 150 |0,00-23,70

- TYPE BOORSPOELING : water VERBRUIK (in 1)
- TYPE BOORGATMETING(EN) : SN, LN, SP, R, nat. v, cal.

Filter nr. DFB DFO ZMP ZMP* GWDP
Fl 18,30 20,30 30,77 4,25

N Yo

DFB
DFO
ZMP
ZMP*
GWDP
P

Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant

Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
Hoogtepiel van het meetpunt (b.v. top peilbuis) (in m TAW)
Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)
Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)

1 = Pidzometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; & = Pompput

- Filters in zelfde boorgat :
- Type en kenmerken - stijgbuizen : PVC diam. 63/57;

- filters : PVC diam. 63/57;
- verbindingen : gelijmd
- Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : 20,55
- Filteropeningen - vorm : horizontaal
- afmeting (mm) : 0,3
- nuttig oppervlak (Z) : -

- Centreerbeugel(s) - plaats (m onder maaiveld)
- Omstorting - type en kenmerken : gekalibreerd zand (0,7-1,25 m)

- volume : van 10,3 tot 23,7 m
- Stop(pen) - type en kenmerken : kleibollen
- volume : van 9,3 tot 10,3 m

- Materiaal boorgatopvulling : bovengespoeld materiaal
- Schoonpompen - methode : bovengrondse pomp

- datum - duur (h) : 23.04.1991 - 30 min.
- debiet (m®*/h) : -
- Manier van afwerking : boven maaiveld, met schroefdop




Monster Diepte* (m)
nr. Beschrijving van de grond
van tot

1 Aangevoerd, steenslag, allerlei afval, bruine leem 0,00 2,00
2 Bruingroene, glaukoniethoudende zandige klei 2,00 3,00
3 Groene glimmerhoudende leemhoudende zandige klei 5,00 6,90
4 Harde veldsteenslag 6,90 7,35
5 Groene zandige leemhoudende klei, met harde veldsteen-

banken van 9,00 tot 9,10, van 9,80 tot 9,85, van 11,00

tot 11,10, van 12,00 tot 12,75, van 16,00 tot 16,35 7,35| 18,00
6 Groenblauw glaukoniethoudend fijn zand tot zandige klei 18,00 19,30
7 Harde veldsteenlaag 19,30 19,65
8 Groene glaukoniethoudende zandige klei 19,65 23,70

Geologische interpretatie en opmerkingen

Kwartair

: van 0,00 tot 2,00 m

Lid van Pittem : van 2,00 tot 18,00 m
Lid van Egem : vanaf 18,00 m




Rijksuniversiteit Gent Onderzoek nr.: |Boring nr.:

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie 89041/B PB4

Prof. Dr. W. De Breuck

ONDERZOEK : Hydrogeologisch onderzoek van de ondiepe OPDRACHTGEVER :
waterwinning van de firma N.V. Inex N.V. INEX

- DATUM : 23.04.1991
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : Geolab

- BOORTOESTEL : BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : DD
- KAART N.G.I. Nr. : 22/7 GEOL./PEDO. KAART Nr. : 71W
- GEMEENTE : Bavegem (Sint-Lievens-Houtem)
- X = 115,448 Y = 180,940 MV = 29,693 (m TAW)
IMV* = (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
BOORWIJZE 1) DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
(mm) | van - tot |van - tot |van - tot |van - tot | van - tot
gespoeld 150 (0,00-2,75
- TYPE BOORSPOELING : water VERBRUIK (in 1) :
- TYPE BOORGATMETING(EN) :
Filter nr. DFB DFO ZMP ZMP* GWDP P
F1 2,00 2,50 30,38 2,56 2

DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant

DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant

ZMP Hoogtepiel van het meetpunt (b.v. top peilbuis) (in m TAW)
ZMP* Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)

GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)

P = 1 = Pidzometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; & = Pompput

- Filters in zelfde boorgat :
- Type en kenmerken - stijgbuizen : PVC diam. 63/57;

- filters : PVC diam. 63/57;
- verbindingen : gelijmd
- Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : 2,75
- Filteropeningen - vorm : horizontaal
- afmeting (mm) : 0,3
- nuttig oppervlak (Z) : -

- Centreerbeugel(s) - plaats (m onder maaiveld)
- Omstorting - type en kenmerken : gekalibreerd zand (0,7-1,25 m)

- volume : van 1 tot 2,5 m
- Stop(pen) - type en kenmerken : kleibollen
- volume : van 0 tot 1 m

- Materiaal boorgatopvulling : bovengespoeld materiaal
- Schoonpompen - methode : bovengrondse pomp

- datum - duur (h) : 23.04.1991 - 30 min.
- debiet (m®/h) : -
- Manier van afwerking : boven maaiveld, met schroefdop




Monster Diepte* (m)
nr. Beschrijving van de grond
van tot
1 Aangevoerd + bruine leem 0,00 2,50

Geologische interpretatie en opmerkingen

Kwartair

: van 0,00 tot 2,50 m
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BIJLAGE 3 : WATERANALYSES



FHARLABORATORIUM®*® * CUDENAARDE . Z4/09.21
FTANNESTE ILLTANO

entstraat & Dcolaegepark Z0
700 Quaenaarde 9070 Heusden
S&,31.581.4¢C 091/21.11.1:7

DHR SCHREYEN
EFERENTIENR. : W91I79 MCLENSTRAAT StA
ARD V/H STAAL : STAAL PUT I . 9520 BAVEGEM

CHEMIS=SCH DRINKWATERONDERZOEIL

uurtegraad 7.20 {N.W, v.5 -9.2)

mmonium 0.25 (N.W, 0.%) mg/1
‘itriet 0.02 (N.W. 2 0.1 Mg /K
itraat 0.2 (N.W « 50) =
Jzer 2018 (N.W. 0.2) mg/1L
hloriden 71 (N.W.: 200 =S
‘alcium 242 (N.W.: 270 mg/
agnesium =9 (N.W.: 50} mg, L
‘atrium 46 (N.W.: ¢ 1580) mg/ 1
alium g 24 (N.W.: ¢« 12 mg/ i
osfor 0.2 {(N.W.: ¢ &) P=Cs mg/l
ulfaten 220 (N.W.: ¢ 250) mg/ 1
2leidbaarheid 1338 (N.W < 21009 mcs/2om
leur * 50 {N.W.: ¢ 20) Hazen unizts
ardheid Duitse gr. Z9 ===5 HARD WATER

ardheid Franse gr. 5 === HARD WATEER

eur NORMAAL

rosbelneid £ 20 {N.W oy =

RINKEAAR : NEEN MO0OR DE ABNCOEMALE WAARDEN (*)

en verhoGgd iljzergehalte kan aanisiding geven T4t gastrc-:intestinals
tornissen

. . . R R - _— _
Apr.Zici. J /arniesTte - Dr Apr.3icdl L I.lanc
Erkenc coor niet Ministerie van VolEsgezondnsid



r * T ABORATORIUM:* * DUDENAARDE, 24705 ,91
JANNESTE ITILLIANOD
2ntstraat =8 pooclaegepark 29
700 ©Oudenaarde 9070 Heusd=en
S5/21.51.4Q 0921/3:1.11.17
DHR SCHREYEN
EFERENTIENR. W91IE&0 MOLENSTRAAT 51A
ARD V/H STAAL STAAL PUT M 9320 BAVEGEM
"THEMISCH DRINKWATERONDERZOEIZ
Digens K.B. van 17.04.34 ivan =Zracht op 17.08.z2%;
uurtegraad 7.Z20 {N.W.: 6.5 -9.2)
mmonium 0.1 (N.W.: «~ 0.5)
itriet 0.02 (N.W.: - 2.1}
itraat C.a {N.W.: < 50)
Jzer £ 1,21 (N.W.: <« 0.2)
hloriden z2 IN.W.: « 200)
alcium 174 IN.W.: - 270)
agresium 20 (N.W.: . E0)
atrium 278 (N.W.: + 150)
alium 1z (N.W.: < 12)
osfor 0.2 (N.W.: 5) P=iltes
uirfaten 177 (N.W.: < 250
eleidbaarheid 879 {(N.W.: ¢« 2109; me
leur A 30 (N.W.: ¢« Z0) Hazen
ardheid Duitse gr. 30 === HARD WATER
araheid Frans= gr. S4 === HARD WATEE
=yr NORMAAL
rcetceineld * 15 (N.W. Y
SAK TERIOLOGISCH ONDERZOEIK
NIET UITGEVCERD
SESLLUI T
RINKBAAR NEEN Z%O0OR DE ABNCRMALE WAARLDEN 49
= verncosd liZergenalte san zanizsliding zeven Tot Zastro-inTestinale
toornissen
dll--'—' N
Apr.B8ic: J. YVanneste - Dr . Apr.Biol. L. Iliano
Erkend Zcor het Hinisterie van Volksgezonadneia

mg/s 1
mg/ i
mg; 1
mg/ t
mg,/ i
mg/t
mg,:
mg,
mg/ 1
mg/1
mg/ 1
s/Ccm

units

A
i



F ok L ABORATORI

I ANNESTE ILITANO

entstraat 58 Doolae 2¢

700 lua=snaarde 91710 Heusden
1

L&)

/31,5150 NI

n
n

CHE SCHREYEN
EFERENTIENR. : W91I77 MCLENSTRAAT Z1i4&
ARD V/H STAAL : STAAL. PUT 3 9520 BAVEGE!N

Jqurtegraad

"

z6 {N.W 2.5 =<2
mmonium 0.27 I\ 0.5
itriet 2,10 (N.W.: D.10
itraatc .5 {(N.W.: ¢« 50,
Jzer ' 1,68 IN.W 0.2}
hicriden =7 {N.W 200
aicium 108 (M. W Z0)
agnesiunm 27 (N W S0
atrium 28 (N.W 1590
aiium 20 IN.W ¢« 132}
OSIOor 0.2 (N.W S
ulfaten B2 IN.W 250!
=l=idbaarheid 723 (NG 210G,
leur t 40 {N.W.: = 20 =z d
ardheid Duitse gr 15 ===> MIDDEN HARL WATZEE
arcdheid Franse zr 29 === MIDDEN =HazD TEE
=ur MCEMAAL
roshelheid : o4 IN.W. 4 ) E

SAK TERIOLOGISCH ONDERZOERK

Apr.2icl. J. Vannestz - Dr.apr.Bicl. L. Ilianc
Erkend docr net Yiniszteris van Voikszgszondheild
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CHR ZCHREYEN
L9lIi7o MOLENZSTEAAT
STAAL PUT 8 9520 BAVEGEM

DRINKWATERONDERZOEIL

Jurtesraad 7,52 IN.W.: 6.2 -9,
amonium o.1R (N.W. ¢« 0.5)
itriset 5.06 (N.W. 0.1}
itraat 2B {(N.W.: « B0
Jzer foon L Ze (N.W. n.2)
nloriaen ia (N.W.: <+ 200
xicium 58 (N.W.: <« 270)
zgnesium 1< (N.W.: 500
strivm 465 (N.W ¢ 150!
um ® 4 IN.W 2)
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