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gemm 29/7 en 8, Ronse 29/8).
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Verrijkingsfaktoren voor bodemas en vliegas
(groep 3).

Genormalizeerde verrijking van de vliegas ten op-
zichte van de bodemas.

Windroos voor het jaar 1984 te Mol (114 m hoogte;
uurwaarneming).

Distributie van de windsnelheid voor het jaar 1984
te Mol (114 m hoogte; uurwaarneming).
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SOz-verontreinigingsrozen in het station NO50
(IHE, 1984a, 1985a).

Immissie (Hg SOz.m—3) bij het emissiescenario
huisbrand en bronnen buiten het rooster.

Immissie (Hg SOz.m-3) bij het emissiescenario
Ruien 1984A + andere bronnen.

Immissie (Hg SOz.m_3) bij het emissiescenario
Ruien 1984B + andere bronnen (1984B = 1987C).

Immissie (Hg NOz.m-B) bij het emissiescenario
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Ruien 1984A.

Fig. 3.3-12. Immissie (KLg N02.m-3) bij het emissiescenario
Ruien 1984B.

Fig. 3.3-13. Immissie (pg Stof.m-3) bij het emissiescenario
Ruien 1984A.

Fig. 3.3-14. Immissie (ug Stof.m-3) bij het emissiescenario
Ruien 19848B.

Fig. 3.3-15. Invloed van het reliéf op het gedrag van de pluim
bij diverse weertype (hg = schouwhoogte; Ah = ini-
tiéle pluimstijging; he = hoogte van de pluimas
t.o.v. de top van de Kluisbergqg).

Fig. 3.3-16. Beschouwde roosterpunten bij het gemodifieerde
IFDM (C = centrale).

Fig. 3.4-1. Gewichtspercentage vliegas volgens de korreldia-
meter.

Fig. 3.4-2. Korrelverdelingsdiagrammen van vliegasmonsters

) ontnomen in het bekken 5 (monsters TGO 85/34 -
HBl - I en III).

Fig. 3.4-3. X-stralendiffraktogrammen van de vliegas ondiep
ontnomen in het bekken 5 (monsters TGO 85/34 - HBl -
MI en MII).

Fig. 3.4-4. Elueerbaarheid van vliegas (centrale Ruien) bij
verschillende pH-waarden.

Fig. 3.4-5. Elueerbaarheid van vliegas (centrale Ruien) in
drie opeenvolgende fazen.

Fig. 3.4-6. Totale elueerbaarheid (drie fazen) van gestorte
vliegas.

Fig. 3.4-7. Elueerbaarheid van ketelslib (centrale Ruien) in
drie opeenvolgende fazen.

Fig. 3.4-8. Produktie en bestemming van de vliegas.

Fig. 3.4-9. Ligging van de bezinkingsbekkens.

Fig. 3.4-10. Het bekken 9 eind 1985 (klasse II - stortplaats).

Fig. 3.5-1. Schematische voorstelling van de koelwaterstromen.

Fig. 3.5-2. Schematische voorstelling van de werking van een

koeltoren.
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Ligging van de boringen.

Litologische doorsnede A-A'.

Litologische doorsnede B-B'.

Doorsnede door de diepe ondergrond met aanduiding
van de winningsputten.

Uittreksel uit de bodemkaart Avelgem (niet-gepu-
bliceerd werkdokument van het Centrum voor Bodem-
kartering).

Samenvattende zoneringskaart.

Stijghoogten in de laag KZ op 10.12.1985.

Ligging van de grondwaterwinningen rond de centra-
le van Ruien.

Evolutie van de debieten door het bedrijf per jaar
opgepompt uit de diepe ondergrond.
Tijd-stijghoogtelijnen van de diepe winningsputten.
Resistiviteitsprofiel I-I'.

Resistiviteitsprofiel II-II'.

Situering van de oppervlaktewaters en de plaatsen
waar stalen van de makrofauna werden verzameld.
Evolutie van de Biologische Zuurstofvraag (BZV of
BOD), de Chemische Zuurstofvraag (C2V of COD) en
het zuurstofverzadigingspercentage tussen 1979 en
1984 in de Schelde tussen Pottes en Oudenaarde
(bron : I.H.E., 1979-1984).

Makro-invertebraten die ook in organisch verontrei-

nigd water overleven.
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Fig. 3.8-4. Makro-invertebraten uit weinig of niet organisch
verontreinigde, stilstaande waters.
Fig. 3.8-5. Volwassen schietmot en larve in koker (x 1,5) van

Phryganea bipunctata.

Fig. 3.8-6. De staafwants Ramatra linearis (x 2,5).

Fig. 3.8-7. Algemene situering van het studiegebied met aan-
duiding van de drie ruimtelijke niveaus.

Fig. 3.8=-8. 1Indeling van het bedrijfsterrein.

Fig. 3.8-9. 1Indeling van de zone I : Ui : bedrijfsgebouw, Ua :
bijhorende woonwijk, Hu, Hr, Hc, Hx, Hp : verschil-
lende types grasland, Kb : bomenrij, Kh : heg, Kp :
park of plantsoen, Kr : rietland, Kx : oevervege-
taties, Ku : ruderale vegetaties.

Fig. 3.8-10. Vegetatietypes in zone II, He, Hr, Hu, Hp, H :
graslandtypes, Kd : dijk, Kb : bomenrij (Kbb :
berken, Kbp : canadapopulieren, Kbs : wilgen),

Ko : stort, Mr + &n : complex van rietlandvegeta-
tie en vegetaties van nitrofiele elzenbroekbossen,
Lhi : canada-aanplanting, Mr : rietlandvegetatie,

Sz : opslag (wilg, berk), Kz : opgehoogde terreinen,
Aer : voedselrijke plas met minerale bodem, Aev :
voedselrijke plas met slibrijke bodem.

Fig. 3.8-11. Vegetatiestruktuur op A. een niet-belnvloed deel
van een vliegasbekken, B. een vroeger gekapt perceel
(zie ook figuur 3.8-15, stadium 5) en C. een uitge-
graven terrein (zie ook figuur 3.8-15, stadia 1-4).

Fig. 3.8-12. A. Situering van de opnameveldjes in de vliegasbek-
kens, B. Aandeel van de voornaamste houtsoorten in
het struweel op de verschillende opnameveldjes (lll :
schietwilg, = : breedbladige wilf,_/Z”: ruwe berk).

Fig. 3.8-13. A. Indeling van de aanwezige struiken en bomen vol-
gens de dikteklassen (basisdiameter in cm). B. Ver-
deling van de dikste struiken en bomen volgens de
soorten. De ligging van de opnameveldjes is weer-

gegeven in figuur 3.8-12. -
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Fig. 3.8-14. Op vliegas groeiende planten : bladmossen 1.

Ceratodon purpureus en 2. Brachystecium ru-

tabulum, 3. het korstmos Cladonia sp. en henne-
gras (Calamagrostis canescens) (Bronnen : 1-2 :
LANDWEHR & BARKMAN, 1966; 3. ALVIN, 1977; 4. HUB-
BARD, 1976).

Fig. 3.8-15. Overzicht van de verschillende stadia in uitge-

graven (stadia 1-4) en gekapte percelen (stadium 5)
met verwijzing (pijltjes) naar de waarschijnlijke
evolutie.

Fig. 3.8-16. Indeling van zone III : Mr : rietland, Mc : grote
zeggevegetaties, Kx : oevervegetatie, Kz : opge-
hoogde terreinen, Hc, Hp, Hu : graslandtypes, Vn :
voedselrijk elzenbroekbos, Bu : kleiige akkers, Ua :
woning, Ev : voedselrijke plas met slibrijke bodem.

Fig. 3.8-17. De onmiddellijke omgeving van de elektrische centrale

) van Ruien.
Fig. 3.8-18. Planten in de Scheldemeanders : 1. kikkerbeet (Hydro:-

chans morsus-ranae), 2. gele plomp (Nuphar lutea),

3. vederkruid (Myriophyllum sp.). (Bronnen : 1-3. :
HEUKELS & VAN OOSTROM, 1970; 2. : VAN DER VOO, 1965)

Fig. 3.8-19. Planten van de vochtige delen in de alluviale vlakte

1. dotterbloem (Caltha palustris), 2. harig wilge-

roosje (Epilobium hirsutum), 3. grote ratelaar

(Rhinanthus serotinus), 4. veenwortel (Polygonum

amphibium), 5. watermunt (Mentha aquatica), 6.

waterviolier (Hottonia palustris). (Bron : HEU-
KELS & VAN OOSTROM, 1970).
Fig. 3.8-20. Vogels van de alluviale vlakte : 1. tapuit (0.

oenanthe), 2. sprinkhaanrietzanger (Locustella

naevia), 3. rietzanger (Acrocephalus schoeno-

baenus), 4. rietgors (Emberiza schoeniclus),

5. gele kwikstaart (Montacilla flava). (Bronnen :
1l.-2. SPAANS & SWINNEN, 1968; 3.-5. : VAN DER VOO,
1965).
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Fig. 3.8-21. Planten op de heuvels : 1l. ruigklokje (Campanula
trachelium), 2. breedbladige wespenorchis (Epi-

pactis helleborine), 3. gevlekte aronskelk (Arum

maculatum), 4. kleine keverorchis (Listera cor-

data), 5. maagdenpalm (Vinca minor), 6. blauwe

bosbes (Vaccinium myrtillus), 7. bochtige smele

(Deschampsia flexuosa), 8. witte klaverzuring (Oxa-

lis acetosella), 9. gele dovenetel (Lamium galeob-

dolon), 10. goudveil (Chrysoplenium sp.).
(Bronnen : 1.-2., 4.-5., 8., 10. : HEUKELS & VAN
OOSTROM, 1970; 3., 9. : WESTHOFF et al., 1965, 7. :
HUBBARD, 1976).

Fig. 3.8-22. In het heuvelland voorkomende dieren : 1l. bosuil

(Strix aluco), 2. hazelworm (Anguis fragilis),

3. gevlekte landsalamander (S. salamandra), 4.

kleine watersalamander (Triturus vulgaris), 5.

vinpootsalamander (T. helveticus), 6. alpensafé-

mander (T. alpestris), 7. rivierdonderpadden

(Cottus gobio) en 8. beekprik (Lampetra planeri).
(Bronnen : 1. VAN DER VOO, 1965; 2.-6. : DE WITTE,
1948; 7.-8. MAITLAND, 1978).

Fig. 3.8-23. Symptomen op indikatorplanten : 1. Bladpuntnecrose

op gladiool (HF), 2. Randnecrose op haagbeuk (HC1l),
3. Stippelnecrose op tabak Bel W3 (03), 4, Inter-
costale necrose (SOZ) en randnecrose (HCl) op
inkarnaatklaver, 5. Intercostale necrose op grote

wegbree (SO 6. Bandvormige necrose bij kleine

)y

brandnetel %PAN). (Bron : DE TEMMERMAN, 1983b).

Fig. 3.9-1. Emissiepunten (Ep) in de centrale Ruien.

Fig. 3.9-2. Frekwentiekarakteristiek van de trekventilatoren
voor de groepen 1 en 3.

Fig. 3.9-3. Frekwentiekarakteristiek van de omlooppompen van
groep 6.

Fig. 3.9-4. Frekwentiekarakteristiek van de transformatoren

4 en 6.
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Frekwentiekarakteristiek bij het laden van de
vliegas.

Ligging van de immissiemeetpunten Ip.
Schematische voorstelling van de ombouwwerken
voor groep 5.

3) bij het emissiescenario :

Immissie (pg SOZ.m—
Ruien 1990A + andere bronnen.

Verschil van immissie (ug SOZ.m-3) tussen emis-
siescenario's 1990A en 1984A.

Immissie (pg SOz.m—3) bij het emissiescenario :
Ruien 1990B + andere bronnen.

Verschil van immissie (pg SOZ.m_3) tussen emis-
siescenario's 1990B en 1984B (1984B = 1987C).
Immissie (pg SOz.m—B) bij het emissiescenario :
Ruien 1990C + andere bronnen.

Verschil van immissie (ug SOZ.m_3) tussen emis-
siescenario's 1990C en 1984A (1984B = 1987C).
Immissie (pug NO .m—3
Ruien 1990A.

Verschil van immissie (ug N02.m-3) tussen emis-

2 ) bij het emissiescenario :

siescenario's 1990A en 1984A.

Immissie (pug N02.m_3) bij het emissiescenario :
Ruien 1990B.

Immissie (Mg Stof.m-3) bij het emissiescenario
Ruien 1990A.

Immissie (HKg Stof.m-3) bij het emissiescenario :
Ruien 1990B.

Behandeling van het regeneratie- en spoelwater van

de demineralizatie na de omschakeling.

Voorstel tot vastlegging van de definitieve groen-
gordels en voor aanvullende beplantingen in zones
1 en 2.

Voorstel tot vastlegging van de definitieve groen-
gordels (de waterbekkens worden hierbij als defi-

nitief beschouwd) en voor aanvullende beplantingen

in de zones 2 en 3.
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Aanbevolen grenswaarde Lr (in dB(A)) voor een
woonomgeving.

Korrekties op de metingen.

Te verwachten reaktie bij overschrijding van de
limietwaarde.

De belangrijkste natuurlijke isotopen in steen-
kool.

De belangrijkste y-straling uit de vervalreek-
sen.

Kenmerken van de produktiegroepen in de centrale
Ruien (1984).

Voornaamste kenmerken van de turbo-alternatoren.
Nominale en gemiddelde nettobelasting en gemid-

deld specifiek verbruik in de centrale Ruien in
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3.1-10.

3.1-11.

I Bt B2

I BB

3.1-14.
IR B

3.3-1.
SIS

IS
3.3-4.

3.3-5.

1980 (scenario 1980A).

Nominale en gemiddelde nettobelasting en gemid-
deld specifiek verbruik in de centrale Ruien

in 1984 (scenario 1984Aa).

Overzicht van de maandproduktie (in 1000 MWwh)
van de centrale Ruien in 1980, 1984 en 1985.
Voornaamste gemiddelde kenmerken van de ver-
stookte steenkool in 1980 en 1984.

Voornaamste gemiddelde kenmerken van stookolie D
in 1980 en 1984.

Brandstoffen en warmte ingezet in de centrale
Ruien in 1980 (scenario 1980a).

Brandstoffen ingezet in de centrale Ruien in
1984 (scenario 1984A).

Nominale last in de centrale Ruien (scenario
1980B). |
Nominale last in de centrale Ruien in 1984
(scenario 1984B).

Aanvoer van brandstoffen in de centrale Ruien
in 1980 en 1984.

Asproduktie in de centrale Ruien.

Zwavel in de brandstoffen.

Evolutie van de bevolking in de gemeente Kluis-
bergen.

Bevolking in de omgeving van de centrale Ruien
volgens de statistische sektoren (N.I.S. 1980).
Evolutie van de kostprijs van de warmte, in BF.
GJ_l, uit kolen en stookolie.

Emissiefaktoren per type brandstof.
Jaaremissies bij gemoduleerde werking (scenario's
1980A en 1984a).

Uuremissies bij piekbelasting.

Genormalizeerde emissiekoncentraties bij gemodu-
leerde werking en vollelastwerking.

Resultaten van de emissiemetingen in groep 3 en
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4 (07-10.01.1986; steenkool; genormalizeerd naar
6% 0,
Tabel 3.3-6. Elementsamenstelling van de in- en uitgaande

-overmaat; vochtige rookgassen).

massastromen bij het gebruik van steenkool
(groep 3).
Tabel 3.3-7. Invloed van 802

(genormalizeerde flux in pg.m

-bronnen buiten het rooster

2.5_1, volgens de
windrichting).

Tabel 3.3-8. SOz-immissie, 24-uurgemiddelden (ug.m_3) (IHE,
1984, 1985; VINGOTTE, 1985).

Tabel 3.3-9. SOx-immissie in 1984 bij gemoduleerde werking_gn
bij vollelastwerking (24-uurwaarden; Hg SOx.m e

Tabel 3.3-10. Omrekeningsfaktoren ten opzichte van de stofim-
missie.

3.

Tabel 3.3-12. Vergelijking tussen de SOx—immissies op de Kluis-

Tabel 3.3-11. HF-immissie in 1984 (24-uurwaarden; kg HF.m

berg, berekend met het oorspronkelijke en het
gemodifieerde IFDM.

Tabel 3.3-13. SOx-immissies in de omgeving van de Kluisberg,
berekend met het gemodifieerde IFDM (vollelast-
scenario).

Tabel 3.3-14. Gemiddelde emissiefaktoren voor diffuse stofemissies.

Tabel 3.3-15. Massastromen bij diffuse stofemissies (1984).

Tabel 3.4-1. Samenstelling van 2Zuidafrikaanse en Belgische
steenkolen (VANDERSLOOT et al., 1983; BLOCK, 1975)
in mg.kg_l.

Tabel 3.4-2. Koncentratieverhoudingen van spoorelementen in
vliegassen en bodemassen t.o.v. de steenkolen
gestookt in de centrale Geertruidenberg (NL)
(LISEC, 1984).

Tabel 3.4-3. Chemische samenstelling van de in Belgié door
het OCW bemonsterde vliegassoorten (HUET et al.,
1981).

Tabel 3.4-4. Elementen onderkend in de in Belgié door het OCW
bemonsterde vliegassoorten (HUET et al., 1981).
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Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

3.4-8.

3.4-9.

3.4-10.

3.4-11.

3.4-12.

3.4-13.

3.4-14.

3.4-15.

3.4-16.

3.4-17.

3.4-18.

3.4-19.

Geotechnische kenmerken van de in 1979 door het

OCW onderzochte vliegassoorten (THYS, 1984).
Samenstelling van de vliegas bemonsterd in de
centrale Ruien (VINGOTTE, 1983).

Elueerbaarheid van vliegas (centrale Ruien) bij
verschillende pH-waarden (koncentraties in het
eluaat).

Elueerbaarheid van vliegas (centrale Ruien) bij
verschillende pH-waarden (mg.kg-l droge stof).
Elueerbaarheid van vliegas (centrale Ruien) in

3 opeenvolgende fazen (koncentratie in het eluaat).
Elueerbaarheid van vliegas (centrale Ruien) in

3 opeenvolgende fazen (mg.kg_l droge stof).
Richtnormen van de kwaliteit van irrigatiewater,
gemiddelde Oostvlaamse grondwaterkwaliteit en
EEG-richtlijn voor de drinkwaterkwaliteit.

Eluering van vliegas en ketelslib. Vergelijking

van de koncentraties in het eerste eluaat met

de richtnormen voor irrigatiewater, de koncentra-
ties in het Oostvlaamse grondwater en de EEG-richt-
lijn voor drinkwater.

Elueerbaarheid van ketelslib (centrale Ruien) bij
verschillende pH-waarden (koncentraties in het
eluaat).

Elueerbaarheid van ketelslib (centrale Ruien) bij
verschillende pH-waarden (mg.kg-l droge stof).
Elueerbaarheid van ketelslib (centrale Ruien) in

3 opeenvolgende fazen (koncentraties in het eluaat)
Elueerbaarheid van ketelslib (centrale Ruien) in

3 opeenvolgende fazen (mg.kc_:;_l droge stof).
Produktie en bestemming van de vliegas (in ton droo
gewicht).

Produktie en bestemming van de bodemas (in ton droo
gewicht).

Oppervlakte van het stortterrein en gestorte vo-
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lumes.

Tabel 3.5-1. Kwaliteit van het in- en uitgaande koelwater van
de hulptoestellen.

Tabel 3.5-2. Temperatuurtoename van het koelwater van de ver-
schillende groepen (gegevens Ruien).

Tabel 3.5-3. Termisch vermogen, warmteafvoer, koelwaterdebiet
en Ot aan de kondensors van de verschillende groe-
pen bij volle last.

Tabel 3.5-4. Kwaliteit van het regeneratie- en spoelwater van
de demineralizatieéenheden.

Tabel 3.5-5. Kwaliteit van het bodemaswater.

Tabel 3.5-6. Vergelijking van de koncentraties in het bodemas-
water met de richtnormen voor irrigatiewater, de
koncentraties in het Oostvlaamse grondwater en
de EEG-richtlijn voor drinkwater.

Tabel 3.5-7. Kwaliteit van het sanitair afvalwater.

Tabel 3.6-1. Gemiddelde maandelijkse debieten van de Schelde
te Gent.

Tabel 3.6-2. Gemiddelde minimum- en maximumtemperatuur van het
Scheldewater in °C, gemeten 1,3 km stroomopwaarts
van de centrale (1980-85).

Tabel 3.6-3. Temperatuur van het Scheldewater in °C stroomop-

' waarts en stroomafwaarts van de centrale.

Tabel 3.6-4. Opgeloste zuurstof in het Scheldewater stroomop-
waarts en stroomafwaarts van de centrale.

Tabel 3.6-5. Kwaliteit van het Scheldewater stroomopwaarts en
stroomafwaarts van de centrale.

Tabel 3.6-6. Gemiddelde jaarlijkse kwaliteit van het Schelde-
water stroomopwaarts van de centrale (metingen
Ruien).

Tabel 3.6-7. Waterkwaliteit van de waterbekkens 9, 10 en 11
op het fabrieksterrein.

Tabel 3.7-1. Geometrische kenmerken van de peilbuzen.

Tabel 3.7-2. Stijghoogten in de ondiepe ondergrond op 10.12.1985
en 22.01.1986.
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Tabel 3.7-3. Kenmerken van de diepe winningen rondom de cen-
trale van Ruien (DE BREUCK, WATTIEZ, DE CEUKE-
LAIRE & VAN BURM, 1986).

Tabel 3.7-4. Gemiddelde samenstelling van het "natuurlijk" grond-
water tussen‘Wortegem—Petegem-Elsegem en Avelgem
(DE BREUCK, MAHAUDEN, BOLLE & VAN DYCK, 1986).

Tabel 3.7-5. Grondwatergroepen volgens DE MOOR & DE BREUCK
(1969).

Tabel 3.7-6. Samenstelling van het grondwater in, onder en
naast het stort.

Tabel 3.7-7. Waarden van de verhouding VN.

Tabel 3.7-8. Verband tussen de formatieresistiviteit, de bena-
derende resistiviteit van het grondwater, het be-
naderend zoutgehalte en de vermengingsgraad (Ps)
tussen het stortperkolaat en het omringende grond-
water, ter hoogte van de doorsneden I-I' en II-II'.

Tabel 3.8-1. 1Identifikatieniveaus van de makro-invertebraten
die in de Belgische metode voor de beoordeling van
de biologische kwaliteit van oppervlaktewaters
worden gebruikt als Systematische Eenheden (S.E.).

Tabel 3.8-2. Biotische indices : 10-9 : zeer goede biologische
kwaliteit; 8-7 : goed; 6-5 : middelmatig; 4-3 :
slecht; 2-0 : zeer slecht (uit TUFFERY & VERNEAUX,
1968; uitvoering : lic. B. NEVEN, LISEC, Genk).

Tabel 3.8-3. Makro-invertebraten in de Schelde.

Tabel 3.8-4. Overzicht van de in december 1985 aangetroffen
makro-invertebraten in de waterbekkens en vij-
vers op het bedrijfsterrein. De abundanties zijn
weergegeven met '+' voor éénmalige vangst, 'a' voor
beperkt aanwezig en 'A' voor zeer algemeen.

Tabel 3.8-5. Verdeling van de makro-invertebraten over de ver-
schillende stalen in de waterbekkens. 'S' slaat op
kunstmatige substraten, 'H' op een staalname met
het handnet. De abundanties zijn uitgedrukt in

aantal dieren per m2 aangeboden substraat of
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met het handnet bemonsterd oppervlak :+ < 1 dier.m—zl
0 < X < 10 dieren.m 2, 11 < XX < 100 dieren.m-z,
101 < XXX < 1000 dieren.m 2, XXXX > 1000 dieren.m 2.
Tabel 3.8-6. Gehalten (in mg.kg-l) aan metalen en fosfor in
de spierweefsels van blankvoorn uit bekken 10,
met verwijzing naar de Nederlandse normen ter zake
(Regeling Normen Zware Metalen (Warenwet) van
14.02.1985).
Tabel 3.8-7. Belangrijkste potingen en vangsten van snoek, voorn
en baars in het waterbekken 11 tussen 1971 en nu

(gegevens : de heer CNUDDE, INTERCOM, Ruien).

Tabel 3.8-8. Resultaten van een vergelijkend onderzoek over de
opname van metalen door op de vliegas en elders
groeiende planten. De gegevens over waterkers zijn
afkomstig van het Laboratorium voor Analytische en
Agrochemie van de Fakulteit Landbouwwetenschappen
van de Rijksuniversiteit Gent. De andere gegevens
werden bepaald in het bestek van het MER.

Tabel 3.8-9. Overzicht van de spreiding van normale en voor
de plant schadelijke gehalten van elementen in
planten (uit COTTENIE, VERLOO et al., 1985) met
verwijzing naar de maximaal toegelaten koncentra-
ties in voor menselijke konsumptie bestemde groen-
ten (Regeling Normen Zware Metalen (Warenwet),
Nederland, 1985 en COTTENIE et al., 1985).

Tabel 3.8-10. Globale gevoeligheidsgrenzen van planten voor kro-
nische en acute blootstellingen aan verschillende
luchtverontreinigende bestanddelen (naar DE TEM-
MERMAN, 1983).

Tabel 3.8-11l. Overzicht van de fluoriden- en metaalgehalten
in permanente en graskulturen in Ruien gedurende
1984 (in ppm of mg.kg_l droge stof).

Tabel 3.8-12. Vergelijking van de bladschade bij gladiolen na-

bij twee elektrische centrales (Ruien, Desteldonk
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(Ebes, Rodenhuize)) en nabij Brakel in 1984.
Tabel 3.8-13. Fluorideafzetting op kalkpapiertjes in 1985 in
Ruien (uitgedrukt in ug.F.dm-z.dag-l).
Tabel 3.9-1. Kenmerken van de transformatoren en hun gemeten

ekwivalent geluidsniveau.

Tabel 3.9-2. Immissiemetingen in meetpunt 1 (Ipl).
Tabel 3.9-3. Immissiemetingen in meetpunt 2 (Ip2).
Tabel 3.9-4. Immissiemetingen in meetpunt 3 (Ip3).
Tabel 3.9-5. Immissiemetingen in meetpunt 4 (Ip4).
Tabel 3.9-6. Immissiemetingen in meetpunt 5 (Ip5).
Tabel 3.9-7. Immissiemetingen in meetpunt 6 (Ip6).
Tabel 3.9-8. Immissiemetingen in meetpunt 7 (Ip7).
Tabel 3.9-9. Immissiemetingen in meetpunt 8 (Ip8).
Tabel 3.9-10. Immissiemetingen in meetpunt 9 (Ip9).

Tabel 3.9-11. Immissiemetingen in meetpunt 10 (IplO0).

Tabel 3.9-12. Immissiepetingen in meetpunt 11 (Ipll).

Tabel 3.9-13. Immissiemetingen in meetpunt 12 (Ipl2).

Tabel 3.9-14. Immissiemetingen in meetpunt 13 (Ipl3).

Tabel 3.9-15. Immissiemetingen in meetpunt 14 (Ipl4).

Tabel 3.9-16. Immissiemetingen in meetpunt 15 (Ipl5).

Tabel 3.9.17. Immissiemetingen in meetpunt 16 (Iplé6).

Tabel 3.9-18. Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie
in Ipl.

Tabel 3.9-19. Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie
in Ip2.

Tabel 3.9-20. Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie
in Ip3.

Tabel 3.9-21. Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie
in IpS5.

Tabel 3.9-22. Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie
in Ipé6.

Tabel 3.9-23. Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie
in Ip7.

Tabel 3.9-24. Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie
in IpS8.
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3.9-27.

3.9-28.

3.9-29.
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3.9.32.
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4.1-1.

4.2-1.

4.2-2.

4.2-3.

4.2-4.

4.2-5.
4.3-1.

Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie

in Ip9.

Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie

in IploO.

Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie

in Ipll.

Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie

in Ipl2.

Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie

in Ipl3.

Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie

in Ipl4.

Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie

in Ipl5.

Elementen (dB(A)) voor de geluidsevaluatie

in Iple.

Koncentratie en specifieke aktiviteit van radio-
aktieve isotopen in de geémitteerde vliegas.
Brandstoffen in de toekomst.

Produktiejaar 1987.

Produktiejaar 1988.

Produktiejaar 1989.

Produktiejaar 1990.

Produktiejaar 1991.

Scenario 1987A; modulatie, G5 op kolen, G6 stil-
gelegd.

Scenario 1987B : nominale last, Gl t.e.m. G5 op
kolen, G6 op stookolie.

Scenario 1987C : nominale last, Gl t.e.m. G4 op
kolen; G5 en G6 op stookolie; getallen voor Gl
t.e.m. G4 en G6 dezelfde als voor 1987B.
Scenario 1990A : alle groepen op kolen; Gl stil-
gelegd.

Scenario 1990B : nominale last, alle groepen op

kolen.
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5.2-10.
5.2-11.

Scenario 1990C : nominale last, alle groepen op
kolen, uitgenomen G5 op stookolie D, getallen van
G5 en centrale.

Karakteristieken van de kolen (droog).
Verhoudingen van de voornaamste kenmerken van de
types kolen t.o.v. die van het referentiemeng-
sel 1987 (droog).

Omrekeningsfaktoren voor de types kolen t.o.v.
het referentiemengsel 1987 (droog).

Jaaremissies bij gemoduleerde werking na de ver-
bouwing (scenario's 1987A en 19904).

Uuremissies voor de groepen 5 en 6 en de volle-
dige centrale in de vollelastscenario's 1987 en
1990.

Evolutie van de jaaremissies van stof, SOX en
NOX. X
Genormalizeerde emissiekoncentraties na de om-
schakeling.

Variatie van de genormalizeerde stofkoncentratie
met betrekking tot de elekrofilterefficiéntie
(volle last op steenkool).

SOx-immissie bij gemoduleerde werking na de
verbouwing van groep 5 en 6 (24-uurwaarden; ug
sox.m'3).

SOX-immissie bij piekbelasting na de omschake-
ling van groep 5 en groep 6 (24-uurwaarden; ug
SOX.m-3].

Evolutie van de immissies voor diverse kontami-
nanten na de verbouwing (referentie = 1984;
1987C = 1984B).

Omrekeningsfaktoren ten opzichte van de stof-
immissie.

HF-immissies na de omschakeling (ug.m_3).
Vergelijking tussen de SOx-immissies op de Kluis-

berg berekend met het oorspronkelijk en met het
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aangepast IFDM voor de diverse scenario's na de
omschakeling.

SOx-immissie in de omgeving van de Kluisberg,
berekend met het aangepaste IFDM.

Massastromen bij diffuse stofemissies na de om-
schakeling van groep 5 (1987).

Massastromen bij diffuse stofemissies na de om-
schakeling wan groep 6 (1990).

Procentuele variatie van de kolenaanvoer t.o.v.
1984 (952.000 ton).

Evolutie van de globale asafvoer t.o.v. 1984
(162.000 ton).

Berekend immissievermogen van de trekventilatoren
5 en 6 afzonderlijk en gezamenlijk.
Karakteristieken van de brandstoffen in 1980 en
1984.

Nominale karakteristieken van de centrale Ruien
in 1980 en 1984.

Werkelijke kenmerken van de centrale Ruien in
1980 en 1984.

De voorziene jaarproduktiekenmerken (scenario
1987A en 1990a).

Nominale kenmerken van de centrale Ruien in 1987
en 1990 (B : G5 op kolen; C : G5 op stookolie).
Evolutie van het brandstoffenvervoer.
Bulkvervoer van assen (1 jaar = 220 werkdagen).
Zwavel in de brandstoffen.

Emissies, jaarlijkse massastromen (modulatie).
Emissiekoncentraties (genormalizeerde Oz-overmaat).
Evolutie van de jaaremissies van stof, SOx en NOX.
SOx-immissie bij gemoduleerde werking (pg.m 7).

SOx-immissie bij piekbelasting (ug.m_3).
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1. INLEIDING EN DOELSTELLING

Met een_overeenkomst, daterend van 01.10.1985,verzocht

de N.V. INTERCOM de Rijksuniversiteit te Gent over te

gaan tot het opstellen van een milieu-effektrapport (MER)
aangaande de ombouw van de groepen 5 en 6 van de centrale
Ruien. Dit initiatief werd door de maatschappij genomen

in het vooruitzicht van een wettelijke reglementering
inzake milieu-effektrapportering. De opdracht werd toever-
trouwd aan de professoren R. DAMS, W. DE BREUCK en F.
VANMASSENHOVE.

De ombouw van groep 5 en de voorziene ombouw van groep 6
maken deel uit van een plan van de elektriciteitsonder-
nemingen, dat werd goedgekeurd door het Kontrole Komitee
voor de Elektriciteit en het Gas, om een aantal centrales
werkend op stookolie om te schakelen op steenkool. Daarvoor
steunt men op ekonomische argumenten. Inderdaad, de prijs
voor produktie van warmte uit steenkool bedroeg dan slechts
twee derde tot de helft van de produktieprijs van warmte

uit stookolie. De recente evolutie van de olieprijzen door-
kruist deze gedachtengang enigszins, alhoewel verwacht wordt

dat uiteindelijk de ombouw op kolen renderend zal zijn.

In dit bestek werden de twee groepen van de centrale Lan-
gerlo reeds omgebouwd. Groep 5 te Ruien is reeds in ombouw.
Zowel voor de groep 6 te Ruien als de groep 4 te Rodenhuize

is de ombouw gepland.

Andere eenheden die in aanmerking komen voor ombouw zijn die
van Amercoeur (groep 2), van Les Awirs (groep 5) en van
Kallo. De meest recente en de grootste eenheden komen voor

deze ombouw het best in aanmerking.

Het onderhavig milieu-effektrapport is ingedeeld in 9 hoofd-



stukken. Na de inleiding wordt de algemene problematiek ge-
schetst. Vervolgens worden de huidige toestand en de toe-
stand na de ombouw toegelicht; de aspekten lucht, oppervlakte-
water, grondwater, geluid en biotische omgeving werden in dit
verband bestudeerd. Ook is aandacht besteed aan de milderende

maatregelen en aan de leemten in kennis en informatie.

Het hoofdstuk 8, samenvatting en besluiten, is in een iets
meer uigebreide vorm als een afzonderlijke nota uitgebracht

onder de titel "Globale beoordeling".

Het niet-technisch overzicht (hoofdstuk 9) is beschikbaar voor

het brede publiek onder de benaming "Verklarende nota".



2. WERKING EN PROBLEMATIEK VAN EEN KLASSIEKE ELEKTRISCHE
CENTRALE

2.1. BESCHRIJVING VAN DE AKTIVITEITEN

2.1.1. WERKINGSSCHEMA

Een klassieke elektrische centrale kan vanuit het standpunt
van de milieu-effektrapportering gezien worden als een tech-
nische installatie die de warmte-energie uit de verbranding
van fossiele brandstof (kolen, olie, gas) omzet in elektri-

sche energie. De hoofdkomponenten van een centrale zijn :

- de ketel
Hierin wordt de brandstof verbrand en de warmte van de
verbrandingsgassen overgedragen op de werkvloeistof,
water, met de vorming van stoom. Aan de ketel worden
de brandstof en de erbij horende verbrandingslucht toe-
gevoerd;

- de turbine-alternator
De turbine zet de warmte-energie van de stoom om in
draaiende mechanische energie. In de alternator wordt
deze mechanische energie omgezet in elektrische. De
werkvloeistof voor deze transformatie, die in het ge-
heel van ketel en turbine aanwezig is, blijft in een

gesloten kringloop (de primaire kringloop).

Naast het resultaat van deze energie-omzetting, de elek-
triciteit, zijn er ook een paar onvermijdelijke nevenef-
fekten :
- rookgassen
De verbrandingsgassen, ontdaan van hun warmte, moeten ge-
evakueerd worden naar de omgevingslucht. Om hun verspreiding

in de hand te werken is er een hoge schoorsteen vereist.



Tevens moeten de rookgassen zo goed mogelijk ontdaan worden
van stof. Bovendien moeten de schadelijke produkten voor
mens en milieu tot een minimum beperkt worden. In dat ver-
band bestaan er normen en voorschriften.

- de lozing van warmte op lage temperatuur
Uit de aard van het omzettingsproces van warmte in elektri-
sche energie, moet uit de primaire kring heel wat warmte op
lage temperatuur (ca. 25 tot 30 °C)_afgevoerd worden via een
sekundaire koelkring. Dit gebeurt via de kondensor. De kon-
densorwarmte wordt geloosd hetzij in een waterloop of in
de zee, hetzij in de lucht via een koeltoren; een kombina-
tie van beide is mogelijk. Bij lozing in natuurlijke wa-
teren mag een maximale temperatuur niet overschreden wor-
den; bij een koeltoren moet gelet worden op kondensneerslag
in de omgeving.

- de assen
De kolen bevatten naast de brandbare eveneens onbrandbare
bestanddelen. Aangezien de kolen en dus ook de onbrandbare
bestanddelen tot poeder gemalen worden vooraleer ze in de
vuurhaard geblazen worden, komen deze laatste grotendeels
voor als vliegas; ze worden meegevoerd met de rookgassen,
terwijl een kleiner gedeelte als bodemas (ook sintelas of
korrelas genoemd) op de bodem van de vuurhaard terechtkomt.
Vooraleer de rookgassen in de schouw gebracht worden, wor-
den deze bijna totaal ontdaan van de vliegas met behulp
van een filter, in de praktijk een elektrofilter.

- de afvalwaters
De aktiviteiten op de centrale brengen een aantal afval-
waters met zich mee; het zijn het regeneratie- en spoel-
water van de demineralizatie, ketelwaswater, perkolatie- en

afvloeiwater van de kolenhoop en sanitair afvalwater.

Bij een centrale zijn er ook een aantal nevenaktiviteiten :



- de aanvoer van de brandstof (kolen, olie, gas);

- de tussenstockage van de brandstof (kolenhoop, olietanks,
gastanks);

- de afvoer en/of de stockage van vliegas en bodemas.

Het uiteindelijk doel van de aktiviteit is de geproduceerde
elektriciteit, via de hoogspanningspost en de hoogspannings-

lijnen en het verdeelnet naar de verbruikers te brengen.

De technische installatie wordt schematisch voorgesteld in

figuur 2.1-1.

2.1.2. BRANDSTOFFEN

2.1.2.1. STEENKOOL

Steenkool is in normale omstandigheden de goedkoopste fos-
siele brandstof. Voor elektriciteitsproduktie worden prak-
tisch enkel nog poederkoolinstallaties gebruikt. De steen-
kool wordt zeer fijn gemalen en samen met de verbrandings-
lucht in de ketel geblazen. Deze werkwijze garandeert een
bijna volledige verbranding. Een nadeel van deze werkwijze

is het ontstaan van grote hoeveelheden vliegas.

2.1.2.2. STOOKOLIE

De zware stookolie die in elektrische centrales wordt ver-
bruikt, is afkomstig van de residu's, die ontstaan bij de
distillatie en kraking van ruwe petroleum. Deze stookolie
bevat doorgaans veel zwavel (van 2,5 tot 3%) zodat deze
brandstof vanuit milieustandpunt weinig interessant is. Er
bestaan echter ook zware stookolién met een lager zwavel-

gehalte (< 1%).
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2.1.2.3. AARDGAS

Aardgas vormt veruit de duurste brandstof en wordt daarom
zo weinig mogelijk gebruikt. Aardgas heeft echter twee
voordelen : de verbrandingsinstallatie is eenvoudig en de

rookgassen zijn bijna volledig zuiver.

Vele verbrandingsketels zijn uitgerust om meer dan één soort
brandstof te verstoken, hetgeen de elektriciteitsvoorziening

in diverse omstandigheden beveiligt.

Wegens het prijsverschil in de jongste 7 & 8 jaar op de wereld-
markt tussen stookolie en aardgas enerzijds en steenkool ander-
zijds, is de huidige tendens centrales op stookolie en/of aard-
gas om te schakelen op steenkool. De evolutie van dit prijsver-
schil in de toekomst zal de rentabiliteit van de bijkomende in-

vesteringen voor de ombouw sterk belInvloeden.

2.1.3. ELEKTRICITEITSDISTRIBUTIE

De koppeling tussen de verschillende centrales en de hoogspan-
ningsposten gebeurt via het hoogspanningsnet. Dit hoogspannings-
net brengt de elektrische energie naar de verbruikers. In figuur

2.1-2 vindt men het schema van de hoogspanningslijnen.

2.1.4. BASISLAST - PIEKLAST

Het verbruik van elektrische energie is uiteraard niet kon-
stant in de tijd. Bovendien is het opstapelen van elektrische

energie op grote schaal onmogelijk.

De dagschommeling kent een typisch verloop zoals aangegeven

in figuur 2.1-3.
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Fig. 2.1-3. Typische dagschommeling van het elektriciteitsverbruik

Het verbruik ligt in de weekends lager dan in de week.
Er treedt tevens een schommeling op volgens de sei-
zoenen. Normaal komt het maximum gedurende_de derde week
van december, terwijl het verbruik minimaai is in de

laatste week van juli.

Op ieder ogenblik moet de produktie gelijk zijn aan het
verbruik; de dagschommelingen kunnen wel enigszins afge-
vlakt worden door het inschakelen van pompcentrales.
Belgié heeft slechts twee pompcentrales : Coo-Trois-Ponts
(1095 MW) en Plate-Taille (144 MW). De pompcentrale te Coo-
Trois-Ponts kan gezien worden als een grote elektrische
energie-akku. Met het overschot aan goedkope elektriciteit
van de kerncentrales (in de stille uren) wordt het water
in stuwmeren gepompt, zodat nadien bij grote vraag, via
waterturbine-alternatoren, de elektriciteit weer aan het
net geleverd kan worden (het omzettingsrendement is ca.
70%).



De energieproduktie van elke centrale moet dus aan de om-
standigheden aangepast worden. Dit gebeurt uiteraard op de
meest ekonomische wijze. De kostprijs van een geproduceerd
kilowattuur wordt door drie grote komponenten bepaald :

- investering en afschrijving;

- onderhouds—- en exploitatiekosten;

- brandstofkosten.

De kosten van investering en de ermee gepaard gaande af-
schrijvingen zijn onafhankelijk van de geproduceerde hoe-
veelheid energie. Het onderhoud en de exploitatie zijn
weinig gevoelig voor de geproduceerde hoeveelheid energie.
De brandstofkosten daarentegen zijn direkt proportioneel

met de geproduceerde hoeveelheid elektrische energie.

Bij het bouwen van een centrale zoekt men dus een evenwicht
tussen de globale investering en de brandstofkost, om bij
een relatief veranderlijke gebruiksduur nog ekonomisch te

kunnen werken.

Het is duidelijk dat bij een gegeven park van centrales
deze eenheden gaan werken met een minimum aan produktie-
kosten. Een produktie-eenheid met een lage brandstofkost
wordt normaal in bedrijf gehouden (basislast), terwijl een
groep met een zeer hoge brandstofkost zelden zal draaien

(pieklast).

De vraag is hoe de verschillende centrales in bedrijf ge-
nomen worden. De gevraagde energie in het net is P op

het ogenblik t. Op een tijdstip t + At vraagt het net een
energie P + AP. Het spreekt vanzelf dat de toename aan
energie AP met een minimum aan kosten wordt gedekt door
die groep die op dat ogenblik de laagste marginale kost

heeft. Bij een energiedaling gebeurt het omgekeerde.



Het is dus de marginale kost die zal bepalen welke cen-
trales er op een bepaald ogenblik in dienst zijn. De meest
bepalende faktor voor de marginale kost is de brandstof-
prijs. Op basis hiervan kan men een klassement opstellen

van centrales die bij voorkeur zullen gebruikt worden :

- centrales met een onvermijdelijke produktie; voorbeelden
hiervan zijn getijdencentrales en riviercentrales. De
brandstofkost is uiteraard nul. In Belgié zijn er geen
centrales van dit type;

- kerncentrales;

- hydraulische centrales met stuwmeer. De brandstofkost is
in principe nul, doch hier treedt het verschijnsel van de
substitutie op. Aangezien men het water kan opsparen en
de kapaciteit van de hydraulische centrales beperkt is,
zal men zoveel mogelijk de duurdere brandstoffen (stook-
olie en gas) vervangen door hydraulische energie. Dit ver-
klaart de plaats van de hydraulische centrales na de kern-
centrales;

- termische centrales met kolen;

- termische centrales met gas- en stookolie.

2.1.5. OPTREDENDE MASSASTROMEN

In deze paragraaf wordt de grootte-orde van de optredende
massastromen besproken. Als referentie werd een centrale
met een termisch vermogen (Pth) van 1 GJ.s-l gekozen.

Dit stemt overeen met een elektrisch vermogen van 370 MW en

een globaal rendement van 37%.

Uit het termisch vermogen P, en het globaal rendement

leidt men het nodige brandstofdebiet (kg.s-l) af :



1000 x Pth

1

met Ahu de stookwaarde van de brandstof (MJ.kg ).

De stookwaarde van een brandstof is sterk afhankelijk van

haar samenstelling. In eerste benadering kan men echter de

richtwaarden vermeld in tabel 2.1-1 gebruiken.

Tabel 2.1-1. Kenmerkende stookwaarden.

; Brandstof Richtwaarde Ahu
steenkool 24,5 MJ-kg-l
zware stookolie 40,2 MJ-kg_l
aardgas 31,8 MJ.Nm-3

Hiermee vinden we de nodige brandstofdebieten, waarbij wordt

verondersteld dat de verbranding volledig is (tabel 2.1-2).

Tabel 2.1-2. Brandstofdebieten voor 1 GJ.s-l.
Brandstof my

steenkool 40,8 kg.s-l

zware stookolie 24,8 kg.s_l
aardgas 31,4 Nm?’.s-'l




Om het luchtverbruik te begroten, gaan we uit van de for-
mules van ROSIN en FEHLING. Deze formules geven het no-
dige luchtdebiet (Ln) en het rookgasdebiet (Vn) als funk-
tie van de aard van de brandstof en de stookwaarde, bij
een neutrale verbranding : dit is een verbranding waarbij
enkel het nodige luchtvolume wordt toegevoegd. Men vindt
dan de waarden gegeven in tabel 2.1-3.

Tabel 2.1-3. Teoretisch luchtverbruik en rookgasdebiet.

Brandstof L \Y

n n
steenkool 6,4 Nm:‘].kg—l 6,9 Nm:‘!.kg-l
stookolie 10,1 Nm:‘x.kg-l 10,6 Nm:‘].kg_l
aardgas 8,0 Nm3.Nm.3 8,9 Nm3.Nm-3

Deze waarden moeten worden gekorrigeerd. De toegevoegde
lucht bevat steeds waterdamp, die niet aan de verbran-
ding deelneemt maar wel het massadebiet verhoogt. De
invloed van de luchtvochtigheid is beperkt. De toename
van het lucht- en rookgasdebiet bedraagt slechts enkele

procenten.

Er wordt steeds iets meer lucht dan de teoretische hoe-
veelheid toegevoegd. Dit is nodig om een volledige ver-
branding mogelijk te maken. De menging tussen de brand-
stof en de lucht is niet volmaakt en dit effekt moet men
kompenseren door een zekere luchtovermaat. De definitie
van de luchtfaktor k van een verbrandingsinstallatie is

dan :



k =

werkelijk toegevoerd luchtdebiet _

theoretisch luchtdebiet

= L
L
n

De aanbevolen waarden voor de luchtfaktor zijn gegeven in

tabel 2.1-4.

Tabel 2.1-4.

Waarden voor de luchtfaktor.

P
Brandstof Aanbevolen waarde Gebruikte waarde bij
berekening
|
£ poederkool 1,1 ... 1,3 1,2
| stookolie 1,02 ... 1,2 1,2
[ aardgas } 1,07

1,05 ... 1,1 j

Bij stookolie werd de maximumwaarde gebruikt omdat in

elektrische centrales steeds zware stookolie wordt aan-

gewend.

Er wordt in veel gevallen ook gebruik gemaakt van het be-

grip zuurstofovermaat (02%) in de rookgassen. Het ver-

band tussen luchtfaktor en zuurstofovermaat wordt gegeven

door

met V het werkelijke rookgasvolume.

21 x (k-1) x L
R = L

0, v

De gebruikte luchtfak-

toren komen overeen met een zuurstofovermaat van 3,5% voor




steenkool en stookolie, en met 1,2% voor aardgas. De werke-

lijke waarden van het luchtdebiet en het rookgasdebiet zijn

gegeven in tabel 2.1-5.

Tabel 2.1-5. Werkelijk luchtverbruik en rookgasdebiet.

Brandstof L = k.L V=V + (k-1)L
n n n
steenkool 7,7 Nm3.kg_l 8,3 Nm3.kg—l
olie 12,1 Nm>.kg™t 12,6 Nm>.kg !
aardgas 8,6 Nm> . Nm 3 9,5 Nm> . Nm~ 3

Indien we nu rekening houden met het brandstofverbruik bij

1 GJ.s-l, vinden we de waarden opgenomen in tabel 2.1-6.

Tabel 2.1-6. Totaal lucht- en rookgasdebiet voor 1 GJ.s-l.
i Brandstof Luchtverbruik Rookgasvolume
E (Nm3.s-l) (Nm3.s-l)

steenkool 313 337

stookolie 301 315

aardgas 269 299
|

We vinden voor de drie klassieke brandstoffen waarden van

dezelfde grootte-orde. De waarden van aardgas zijn iets

lager dan die van steenkool en stookolie. Aardgas komt

echter nauwelijks in aanmerking voor elektriciteitsproduk-

tie wegens de hoge kostprijs.

& 14 =




Voor steenkool moeten we nog rekening houden met een be-

langrijke hoeveelheid assen. Het asgehalte van de ver-

stookte kolen ligt rond 18%. Bij poederkoolinstallaties,

de gebruikte techniek, komt ongeveer 85% als vliegas in

de rookgassen voor en ongeveer 15% als sintelas onderaan

de vuurhaard. Een elektrofilter ontdoet de rookgassen bij-

na volledig van deze vliegas.

Steenkolen en zware stookolie bevatten een zekere hoeveel-

heid zwavel.

Typische waarden voor steenkool zijn 1% en

voor zware stookolie 2 & 3%. Bij verbranding vindt men de

zwavel terug als zwaveloxiden in de rookgassen.

In tabel 2.1-7 vindt men deze nevenprodukten voor een

warmtevermogen van 1 GJ.s

1

1

Tabel 2.1-7. Assen en zwavel in brandstof voor 1 GJ.s .

Kolen Stookolie
1 |
-1 1
assen 20% 1 8,16 kg.s i
vliegas (85%) : 6,94 kg.s T b
sintelas (15%) : 1,22 kg.s-l : =
' ';
{ - =
zwavel 1% 0,41 kg.s™ ! 28] 0,50 kg.s
: 3%, 0,74 kg.s~
1 |
1

Ongeveer de helft van de geproduceerde warmte (0,5 GJ.s

)

moet afgevoerd worden via de sekundaire koelkring naar

het koelwater of naar de lucht bij gebruik van een koel-

toren.

15 =




2.2. PROBLEMATIEK

2.2.1. LUCHTVERONTREINIGING

De produktie van elektriciteit door verbranding van fos-
siele brandstoffen gaat gepaard met verschillende vormen
van luchtverontreiniging. Hierbij wordt onder luchtver-
ontreiniging verstaan "het door menselijk toedoen recht-
streeks of onrechtstreeks in de atmosfeer brengen van
stoffen of energie met een zodanige schadelijke werking
dat de gezondheid van de mens in gevaar wordt gebracht,
biologische hulpbronnen, ecosystemen en goederen worden
geschaad, afbreuk wordt gedaan aan de leefbaarheid van
het milieu en ander rechtmatig gebruik van het milieu

belemmering ondervindt" (EEG, 1984).

Gasvormige emissies in de atmosfeer gebeuren vooral via

de daartoe opgetrokken schoorsteen en kunnen dus relatief
gemakkelijk gemeten worden. Stofvormige lozingen gebeuren
echter eveneens via allerlei moeilijker te kontroleren
diffuse bronnen, die in verband staan met het transport en
de voorbehandeling van de brandstof en met de verwijdering
van de reststoffen. Om de immissie van verontreinigende en
hinderende stoffen te verminderen, werden dan ook een aan-
tal wetten en richtlijnen betreffende klassieke termische
elektrische centrales uitgevaardigd door de nationale over-

heid en door de EEG-instanties.

2.2.1.1. GASEMISSIES

De rookgassen bestaan hoofdzakelijk uit stikstof (ca. 74%),
overmaat zuurstof (ca. 5%), waterdamp (ca. 7%), koolstof-
dioxide (ca. 12,5%) en argon (0,9%). Waterdamp wordt niet
beschouwd als een luchtkontaminant. Het effekt is enkel vi-

sueel omwille van de zichtbare pluim die de omgeving een



industrieel karakter geeft. Koolstofdioxide is een essen-
tiéle komponent van de lucht en neemt deel aan de biolo-
gische cyclus, zodat het gehalte in de atmosfeer konstant
blijft. De verbranding van fossiele brandstoffen door de
mens heeft echter tijdens de jongste eeuw geleid tot een
stijging van ca. 285 ppm tot 350 ppm (thans ongeveer 0,8 ppm
per jaar). Een verdere stijging zou volgens bepaalde voor-
spellingen leiden tot een toename van de gemiddelde tempe-
ratuur, al wijzen de waarnemingen van de jongste decennia
eerder op een daling in het noordelijk halfrond. Belang-
rijke gasvormige verontreinigingen in de rookgassen zijn
afkomstig van een min of meer volledige oxidatie van on-

zuiverheden of hoofdbestanddelen van de brandstof.

De belangrijkste kontaminant is zwaveldioxide (SOZ) dat
ontstaat uit de aanwezige zwavel die voor meer dan 97%
geoxideerd wordt tot 502 en voor maximaal 3% tot zwavel-
trioxide (503). Hoogstens 5% van deze zwaveloxiden (SOX)
wordt gevangen in de vliegasdeeltjes, terwijl de resterende
fraktie als dusdanig geloosd wordt indien geen rookgasont-
zwaveling toegepast wordt. De zwavelgehalten van de fossiele
brandstoffen variérenlvan 0,03% voor aardgas tot meer dan

5% voor sommige zwaardere frakties van de petroleum.

De meest voor de hand liggende milieusaneringsmaatregel is
dus de beperking van het zwavelgehalte van de brandstof.
Ondanks een aantal dergelijke maatregelen door de overheid,
droegen de termische elektrische centrales in 1982 nog voor
47% bij tot de totale SOX-emissies in de Vlaamse regio
(Emissieinventaris, 1982). Voornamelijk door de inschake-
ling van nucleaire centrales is deze relatieve bijdrage
reeds sterk gereduceerd. Men voorziet een verdere reduktie
tijdens de eerstvolgende jaren zodat het doel van de kon-
ventie van Genéve (vermindering van de totale SOx—lozing

met 30% tegen 1993) en de EEG-richtlijn (vermindering van de



SOX-lozing door stookinstallaties met termisch vermogen
groter dan 50 MW met 60% tegen 1995) mogelijk kan gehaald
worden. Ook de omschakeling van stookolie met een zwavel-
gehalte van ca. 2% naar steenkool met een zwavelgehalte van

ca. 1% zal daartoe bijdragen.

Eén der belangrijkste milieu-effekten van de SOX—lozingen

is ongetwijfeld de groeiende zure neerslag ("zure regen") in
Europa. De zwavelafzetting draagt voor nagenoeg de helft bij
tot zowel de natte zure neerslag (ongeveer één derde van

de totale zure neerslag) als tot de droge zure afzetting.
Omdat ongeveer 85% van de emissies door hoge bronnen via

de atmosfeer naar het buitenland wordt getransporteerd,
dragen deze hoge bronnen slechts voor ongeveer 25% bij tot

de droge zwavelneerslag in Vlaanderen.

Stikstofoxiden (NOX) ontspaan bij de verbranding van
fossiele brandstoffen, enerzijds door oxidatie van de in
de brandstof aanwezige stikstofverbindingen (0 tot 2%
stikstof) en anderzijds door oxidatie van luchtstikstof.
De vorming van NOx wordt bevorderd door een grotere
luchtovermaat, een hogere temperatuur en een langere ver-
blijftijd in de hogere temperatuurszone. Bestrijding kan
gebeﬁren door een aangepaste geometrie van de ketel, een
speciale konstruktie van de brander ("low NOx-brander"),
eventueel een gedeeltelijke rookgasrecirculatie en een
tragere afkoeling van de gassen. Bij de verbranding ont-
staat voornamelijk stikstofmonoxide (NO) en slechts on-
geveer 5% stikstofdioxide (NOZ)' Het NO zet zich in

de atmosfeer traag (€één uur tot één dag) om in N02. De
totale massa NOx wordt meestal berekend als N02.

Het gehalte aan NOx in de rookgassen van fﬁektrische
centrales varieert van 450 tot 2000 mg.Nm ~. Uit de
emissielnventarizatie blijkt dat de verbranding van fos-

siele brandstoffen voor elektriciteitsproduktie in 1982



slechts voor ongeveer 25% bijdroeg tot de emissies in
Vlaanderen (Emissielnventaris, 1982). De belangrijkste
bron is het verkeer. Vooral de immissie in de steden wordt
in sterke mate bepaald door deze laatste bronnen op lage

hoogte zodat de verspreiding zeer beperkt is.

In de atmosfeer kunnen de NOX bij hoge buitentempera-

tuur en zomerse weersomstandigheden aanleiding geven tot
fotochemische mist. Het mechanisme is echter zeer complex
en vereist onder meer de aanwezigheid van koolwaterstoffen
en deeltjes in de lucht. Tevens geven ze aanleiding tot
bruinkleuring van de verontreinigde lucht. Onderzoek van
natte en droge zure neerslag wijst uit dat door de oxida-
tie ontstane nitraten voor meer dan een vierde bijdragen

tot de zure afzetting.

Onvolledige verbranding van de brandstoffen leidt in de
eerste plaats tot de vorming van koolstofmonoxide (CO).
Vermits de vorming van CO een verlies aan kalorische waar-
de vertegenwoordigt, wordt gepoogd dit tot een minimum

te beperken. Slechts bij afwezigheid van een zuurstof-
overmaat, zoals in de ontploffingsmotor (tot 40.000 mg.Nm—3
in de uitlaatgassen van benzinevoertuigen) is de vorming
belangrijk. Bij elektriciteitsproduktie wordt echter

steeds met een lichte luchtovermaat gewerkt zodat de kon-
centratie in de rookgassen beperkt blijft tot 20 & 30 mg.Nm
De invloed ervan op de immissie is dan ook klein. Ongeveer
dezelfde bemerkingen kunnen gemaakt worden voor gasvor-

mige koolwaterstoffen (KWS). Ook deze worden dank zij de
hoge temperatuur, de langere verblijftijd en de brandstof/
luchtverhouding nagenoeg volledig verbrand zodat de kon-
centraties in de rookgassen meestal 50 mg.Nm_3 niet over-
schrijden en de bijdrage tot de omgevingsluchtkoncentraties

klein is.
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Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK) worden
meestal afzonderlijk beschouwd omdat ze carcinogene kom-
ponenten bevatten. Ze ontstaan voornameliijk wanneer de
verhouding brandstof/lucht niet goed kan geregeld worden,
zoals bij huisverwarming en bij afvalverbranding met rooster-
branders. De gehalten in rookgassen van een efficiént ge-
stookte elektriciteitscentrale zijn echter lager dan

0,05 mg.Nm-3.

Indien de brandstoffen halogenen bevatten, worden ook
chloriden (Cl17), fluoriden (F ), en bromiden (Br ) in

grote mate gasvormig geémitteerd. Naargelang van het
asgehalte worden ze in mindere of meerdere mate tegengehouden
met de vliegas; toch worden ze grotendeels als de overeen-
komstige zuren geloosd met de gassen. Vooral aan F  wordt
in Vlaanderen belang gehecht, gezien recente schadegevallen
aan planten en dieren in de omgeving van kunstmeststofbe-
drijvén, steenbakkerijen en emailfabrieken. Tenslotte kun-
nen ook enkele zware metalen zoals kwik (Hg) en seleen (Se)
gasvormig geémitteerd worden. Algemeen kan aangenomen worr~
den dat het in de brandstof aanwezige Hg nagenoeg kwantita-
tief geloosd wordt. De kwikgehalten van fossiele brandstof
zijn meestal niet hoger dan 1,5 ppm. Seleen komt meer voor
in steenkool (0,5 tot 3 ppm) maar wordt voor minder dan een

vierde gasvormig geloosd.

Diffuse gasemmissies zijn enkel te verwachten bij vervluch-
tiging van teerachtige vluchtige komponenten die een zekere

reukhinder kunnen veroorzaken.
2.2.1.2. STOFEMISSIES
De belangrijkste luchtverontreiniging veroorzaakt door de

verbranding van vloeibare brandstoffen en vooral van steen-

kool, vormt de emissie van deeltjes of stof. Ze wordt steeds



bestreden met ontstoffers, hetzij door natte gaswassing,
doekenfilters of meer recent, elektrostatische vliegasvan-
gers. Terwijl de stofemissies bij vloeibare brandstoffen
vooral bestaan uit roet, dat een hoog vanadiumgehalte heeft
en dat ontstaat door onvolledige verbranding en door kon-
densatie van hoog kokende organische komponenten, wordt bij
steenkoolverbranding voornamelijk vliegas geloosd. De hoe-
veelheid vliegas is in hoge mate afhankelijk van het asge-

halte en bevat belangrijke koncentraties zware metalen.

De ‘as van de steenkool bestaat in grote mate uit korstge-
steenten met uiteenlopende mineralogische samenstelling,
zodat ze hoofdzakelijk silicium (Si), aluminium (Al),
ijzer (Fe), calcium (Ca), magnesium (Mg), barium (Ba), na-
trium (Na), kalium (K), titaan (Ti) en andere oxofiele
elementen bevat. Daarnaast zijn er in de kolen ook sulfi-
dedeeltjes, zoals pyriet, aanwezig. Deze deeltjes bevat-
ten naast zwavel (S) en ijzer (Fe) ook een aantal sulfo-
fiele elementen zoals mangaan (Mn), arseen (As), anti-
moon (Sb), seleen (Se), lood (Pb), kwik (Hg), koper (Cu),
nikkel (Ni), zink (Zn) en molybdeen (Mo). Tenslotte zijn

er een aantal spoorelementen verdeeld over de koolmatrix.

Door aangepaste technieken kan het gehalte aan as en py-
riet verminderd worden bij de konditionering van de steen-
kool. Het resterende asgehalte van steenkool gebruikt voor
elektriciteitsproduktie is echter meestal hoog (10 tot 25%).
Bij de verbranding worden deze minerale bestanddelen gedeel-
telijk gesmolten, omgezet tot oxiden en sommige komponenten
vervluchtigen zelfs, waarna ze in koudere zones kondenseren
op het oppervlak van kleine deeltjes. Wanneer de gesmolten
bestanddelen samenkitten tot deeltjes die groter zijn dan
100 pm vallen ze meestal naar de bodem van de ketel, waar

ze verzameld worden als bodemas, of zetten ze zich op de



ketelwanden af als slak (cf. 2.2.2.). De kleinere deeltjes
daarentegen worden meegevoerd met de rookgassen. Dikwijls
zijn ze glasachtig, sferisch en hol zodat ze een lage
soortelijke massa hebben. Deze vliegas bestaat hoofdzake-
lijk uit een oxide- of een silikaatmassa, waarop veelal
sulfofiele elementen gekondenseerd zijn. In het totaal is
de vliegas dan ook aangerijkt met zware metalen ten
opzichte van de aardkost. Typische samenstellingen ervan
worden verder gegeven. Vermits die zware metalen zich aan
het oppervlak bevinden, wordt het uitlogen ervan in het
milieu bevorderd. Typisch rekent men dat slechts 10 tot
15% als bodemas en slak wordt verzameld. De vliegas moet
dus zo efficiént mogelijk gekollekteerd worden. Terwijl
de efficiéntie van elektrostatische vliegasvangers voor
vliegas afkomstig van oliestook slechts ca. 90% bedraagt,
kan de efficiéntie van vliegas afkomstig van steenkool

96 tot 99,7% bedragen. De geémitteerde vliegas heeft een
aérodynamische diameter die kan variéren van 10 pm tot
kleiner dan 0,1 pm. Deeltjes kleiner dan 2 pm hebben een
grote levensduur in de lucht (2 tot 10 dagen) en kunnen
dus, gezien de hoge schouwen, zeer ver verspreid worden.
Vooral deze kleine deeltjes kunnen moeilijk gevangen wor-
den door de ontstoffers en ze zijn aangerijkt met zware

metalen.

De emissielnventaris voor de Vlaamse regio berekent dat

in 1982 de bijdrage van de elektriciteitsproduktie met
fossiele brandstoffen tot de totale primaire antropogene
stofemissie via schoorstenen en uitlaatpijpen ongeveer

35% zou bedragen. De effekten van stof in de atmosfeer
zijn velerlei. Naast het visuele aspekt, zoals de reduk-
tie van de zichtbaarheid en de bevuiling van oppervlakken,
vormen de stofdeeltjes ook een essentiéle parameter in

de atmosferische chemische reakties die onder meer lei-

den tot fotochemische mist en zure neerslag. Korrosiever-



schijnselen worden in de hand gewerkt door afzetting van
stof; inhalatie door de mens is vooral van belang voor deel-
tjes met een aérodynamische diameter kleiner dan 5 pm.
Tenslotte vormen ze wolkenkondensatiekernen en hebben ze

op deze wijze een invloed op het klimaat.

2.2.1.3. DIFFUSE STOFEMISSIES

Niet alleen via de schoorsteen worden stofdeeltjes ge-
loosd maar ook bij allerlei bewerkingen van vaste ma-
terialen wordt op diffuse en moeilijk kontroleerbare
wijze stof opgenomen in de atmosfeer. Het is duidelijk
dat de afmetingen en de soortelijke massa van de afzon-
derlijke partikels waaruit de vaste materie bestaat een
belangrijke parameter zijn. Deze vorm van luchtveront-
reiniging is dan ook vooral van belang bij steenkoolge-
bruik en in veel mindere mate bij vloeibare of gasvormige
brandstoffen, waarbij slechts de verhandeling van de
bodemas en de vliegas tot diffuse emissies kan aanlei-
ding geven. Verder spelen ook het vochtgehalte en de

windsnelheid een grot rol.

De voornaamste handelingen die tot diffuse stofemissies
leiden, zijn :
1. enkel voor vaste brandstoffen :

- het aanvoeren van de brandstof,

- het opslaan van de brandstof,

- de voorbehandeling van de brandstof,

- de winderosie van de opslaghopen,

- de lading en de ventilatie van de bunkers,

- het verkeer en de winderosie van het kolenpark;
2. zowel voor vloeibare als voor vaste brandstoffen :

- het ontladen en opslaan van reststoffen,

- de ventilatie van de vliegasbunkers,

- het transport van de reststoffen.



Een realistische schatting van de diffuse stofvormige emis-
sies is bijzonder moeilijk. De emissies variéren trouwens
sterk met de meteorologische parameters en de diskontinue

handelingen rond de centrale.

2.2.1.4. WETGEVING EN NORMEN

2.2.1.4.1. Algemeen

De overheid beschikt over verschillende middelen om het
effekt van de lozingen door een stookinstallatie op

de luchtkwaliteit te beperken. Het meest rechtstreeks
kan ingegrepen worden door emissienormen : dat zijn
maximale gehalten of hoeveelheden die mogen geloosd wor-
den, te formuleren voor stookinstallaties van een be-
paald type en met een bepaalde brandstofsoort. Om de
verspreiding te bevorderen en dus de verdunning van de
geloosde kontaminanten te verzekeren, kan ook een mini-
mumschouwhoogte opgelegd worden. Deze laatste ver-
plichting, die vooral in de periode 1970-1980 opgang
maakte, leidt natuurlijk slechts tot een verplaatsing
van het probleem. Ten gevolge van de berichten omtrent
zure neerslag en woudsterfte wordt meer en meer kri-
tisch gekeken naar deze benadering. Onrechtstreeks kan
men beperkingen opleggen door het formuleren van immis-
sienormen, dit zijn maximaal toelaatbare koncentraties
aan kontaminanten in de omgevingslucht ter hoogte van

het maaiveld.

Het opleggen van nationale immissie- en emissienormen
behoort tot de bevoegdheid van de nationale overheid.
Hinderlijke inrichtingen van klasse I zijn volgens de
ARAB echter verplicht een uitbatingsvergunning aan te
vragen bij de bestendige deputatie van de provincie.

In die vergunning kunnen naast de bestaande algemene



normen, extra-verplichtingen en specifieke exploitatie-
vergunningen opgelegd worden. Vermits de luchtveront-
reiniging een geregionalizeerde materie is, zijn de
bevoegdheden voor advies en kontrole betreffende de
exploitatievergunningen overgeheveld naar de gewest-
regeringen. Dit is ook het geval voor de kontrole op

de luchtverontreiniging. Deze bevoegdheden en taken
worden uitgeoefend door de Administratie voor Ruimte-

lijke Ordening en Leefmilieu (AROL).

In navolging van de EEG-richtlijn betreffende de
milieu-effektbeoordeling (EEG, 1985) is op 28.06.1985
echter het "Decreet betreffende de Milieuvergunning"
door de Vlaamse Executieve uitgevaardigd. In deze mi-
lieuvergunning worden de vroegere bouw-, uitbatings-
en lozingsvergunning samengesmolten. Het dekreet wordt
echter slechts van kracht wanneer ook de uitvoerings-

besluiten uitgevaardigd zijn.

2.2.1.4.2. Emissienormen

Restrikties op de emissies van een kontaminant kunnen

op verschillende wijzen geformuleerd worden :

- hoeveelheid kontaminant geémitteerd per tijdseenheid
(b.v. kg sox.h'l);

- hoeveelheid kontaminant geémitteerd per hoeveelheid
verbruikte brandstof (b.v. mg SOX.mg-l) of per
hoeveelheid verbruikte brandstofekwivalent (b.v.
mg SOX.J-l);

- hoeveelheid kontaminant per volume rookgas (b.v.
mg SOX.Nm-3). In dit geval wordt het volume rook-
gas beschouwd bij 0 °C en 101,3 kPa, en meestal gekorri-
geerd voor het vochtgehalte en teruggebracht tot een
bepaald gehalte aan zuurstof of koolstofdioxide;

- samenstelling van de brandstof (b.v. % S);



- minimale schoorsteenhoogte voor de verspreiding van de

gassen.

In een wet- of richtlijn betreffende de beperking van de
emissies of in een individuele exploitatievergunning worden
meestal ook maatregelen voorgeschreven voor de meting en

de kontrole van de emissies, en worden ook de administra-
tieve bevoegdheden vastgelegd. In dit overzicht wordt voor-
eerst een korte samenvatting gegeven van de Belgische wetge-
ving en vervolgens van de meest recente Europese richtlijnen
en raadsbesluiten voor de EEG die direkt of indirekt een in-
vloed hebben op de luchtverontreiniging door grote stookin-

stallaties voor elektriciteitsproduktie.

2.2.1.4.2.1. Belgische wetgeving

Op 28.12.1964 verscheen betreffende de bestrijding van de
luchtverontreiniging een kaderwet waarbinnen konkrete maat-

regelen kunnen uitgevaardigd worden.

De Koninklijke Besluiten van 26.07.1971, 03.07.1972, 29.01.1974
en 06.11.1978 definiéren 5 zones voor speciale bescherming
tegen luchtverontreiniging, waar geen laagwaardige brand-
stofsoorten mogen aangewend worden voor privaat en indus-
trieel gebruik. Deze KB's hebben slechts een indirekt be-

lang voor de elektrische centrales namelijk bij de be-

rekening van de minimumschouwhoogte. Voor deze zones dienen

lagere immissienormen in de formule aangewend.

Het Koninklijk Besluit van 08.08.1975 betreffende het voor-
komen van luchtverontreiniging door zwaveloxiden en stof-
deeltjes afkomstig van industriéle verbrandingsinstalla-
ties, vormt de kern van de Belgische wetgeving voor grote
stookinstallaties. Hierin wordt voor termische centrales

onder meer bepaald :



- bij volledig of gedeeltelijk gebruik van steenkool met
een asgehalte van 20% of meer mag het stofgehalte in de
rookgassen niet hoger zijn dan 500 mg.Nm-3 en bij ge-
bruik van steenkool met minder dan 20% asgehalte ligt de
maximale stofkoncentratie bij 350 mg.Nm-B;

- bij eenheden met een termisch vermogen van minstens 100 MW
moet een opacimeter geplaatst zijn voor kontinue kontrole
van de ontstoffingsinstallatie;

- bij volledig of gedeeltelijk gebruik van vloeibare brandstof
mag het SO2
5 g.Nm.3 bedragen (waterdamp wordt verondersteld in damp-

-gehalte van de rookgassen nooit meer dan

vorm te blijven). Bij een zuurstofovermaat van 0,9% en een ge-

schat vereist rookgasvolume van 11,85 Nm3.kg.l brandstofmengsel

betekent dit dat het zwavelgehalte van de brandstof niet meer

mag bedragen dan 3,15%. Bij een gelnstalleerd vermogen van

200 MW of meer dient de exploitant van de centrale tevens

een beperkt meetnet op te zetten voor de kontrole van de im-

missies. Wordt een glijdend 24-uurgemiddelde van 500 LLg.Nm-3
overschreden dan dient overgeschakeld naar zwavelarme brand-
stof (1,25% S), zodat de SOZ-koncentratie in de rookgassen
gereduceerd wordt tot 2 g.Nm-3;

- de Bacharach-index van de rookgassen van een met vloeibare
brandstof gestookte centrale mag buiten de periode waarin de
ketels worden aangestoken niet meer dan 4 bedragen;

- om een behoorlijke verspreiding van de rookgassen te waarbor-
gen, geschieden de lozingen in de atmosfeer via een schoor-

steen met minimale hoogte hp :

h = /540.9 \3/ 1
P CM R.AL

s 27 =



met

AT : temperatuursverschil (°C) tussen rookgassen bij het
verlaten van de schoorsteen en de omgevingstemperatuur;
R : debiet van de verbrandingsgassen, zonder luchtoverschot,
3 .-1 3 -1
.h .kg

voor een verbrandingswarmte van 41,3 MJ.kg-l);

in m bij reéle temperatuur (11,85 Nm
C_ : maximale bijdrage van de lozingen op de gxond
(200 LLg.Nm_3 buiten de zones, 100 ;,Lg.Nm-3 in de
zones voor speciale bescherming);

g : massastroom SO2 bij nominaal vermogen (kg.h-l):

In het Koninklijk Besluit van 25.09.1978 worden de bena-
mingen en de kenmerken van zware minerale olién, bestemd
voor brandstof, aangepast (tabel 2.2-1). Door achtereenvol-
gende Ministeriéle besluiten van 17.10.1979,van 18.12.1980
en van 29.09.1983 werd de toepassing van dit beluit uitge-

steld tot 30.09.1984.

Tabel 2.2-1. Maximaal toelaatbare zwavelgehalten.

i g Vbdér aanpassing| Na aanpassing
| |

2 Type A 1,0% 1,0%
|

1’ Type B 2,6% 1,9%
| Type C | 3,0% 2,28
|

|

| Type D 3,5% 2,8%
| Type E | 5,0% 5,0%
l L
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2.2.1.4.2.2. Richtlijnen van de Raad van de Europese Gemeen-

schappen

Met als doelstelling de grensoverschrijdende verontreiniging
te beperken, heeft de Raad van de Europese Gemeenschappen
een aantal resoluties voor een aktieprogramma goedgekeurd in
1973, 1977, 1981 en 1983 (EEG, 1973, 1977, 1981, 1983a).
Meest konkreet zijn echter de richtlijnen, bij de raad inge-
diend op 15.04.1983 (EEG, 1983b), betreffende de bestrijding
van door industriéle installaties veroorzaakte luchtveront-
reiniging en die ingediend op 19.12.1983 (EEG, 1985) inzake
beperking van de emissie van verontreinigende stoffen door
grote stookinstallaties. Kort samengevat worden daarin de
volgende maatregelen voorgesteld :

- de lidstaten nemen de nodige maatregelen opdat voor de
bouw, de exploitatie en de belangrijke wijziging van in-
stallaties die luchtverontreiniging kunnen veroorzaken een
door de bevoegde autoriteiten af te leveren vergunning
verplicht wordt gesteld;

- de lidstaten stellen vbdr 31.12.1986 programma's op voor
de vermindering, voédr 31.12.1995, van de totale jaarlijkse
emissies van grote stookinstallaties, met 60% voor SOz, 40%
voor stof en 40% voor NOX ten opzichte van het referentiejaar
1980. Onder grote installaties wordt verstaan alle stook-
installaties met een nominaal termisch vermogen, met inbe-
grip van de neveninstallaties, van 50 MW of meer, ongeacht
het brandstoftype;

- voor eenheden met een termisch vermogen groter dan 100 MW
dient met ingang van 01.01.1985 iedere bouw- of bedrijfs-
vergunning en iedere vergunning voor een ingrijpende ver-
bouwing van bedoelde stookinstallatie voorwaarden te bevat-
ten met betrekking tot de naleving van de volgende voor
SOZ' stof en NOx vastgestelde emissiegrenswaarden
(tabel 2.2-2). .
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Tabel 2.2-2. Emissiegrenswaarden voor zwaveldioxide, stof en stikstofoxiden (uitgedrukt in mg.m

lizeerde druk en temperatuur, verminderd met het waterdampgehalte.

rookgassen), herleid tot genorma-

Verontreiniging zZwaveldioxide (1) Stof Stikstofoxiden (uitgedrukt in N02)
vanaf 1 januari 1985| na 31 december 1995 vanaf 1 januari 1985 | na 31 december 1995
Brandstoftype
Vast over het algemeen over het algemeen over het algemeen over het algemeen
< 400 £ 250 £ 50 < 800 < 400
(£ 2000 voor rooster- of poederkoolin- (£ 1300 voor poeder- (£ 800 voor poe-
stallaties met een nominaal termisch koolinstallaties met derkoolinstalla-
vermogen van minder dan 300 MW) verwijdering van ge- ties met verwij-
smolten as) dering van gesmol-
| ten as)
Vloeibaar over het algemeen I over het algemeen
< 400 ! £ 250 £ 50 < 450 £ 220
(£ 1700 voor installaties met een no-
minaal termisch vermogen van minder dan
300 MW)
Gasvormig over het algemeen £ 35 - over het algemeen
£5 £ 350 £ 180

IA

(
(

100 voor gas uit cokesfabrieken)

A

5 voor vloeibaar gemaakt gas)

(£ 10 voor hoogovengas)

(£ 100 voor industriegas
uit de ijzer- en staal-

industrie)

(1) De fraktie SO

in de rookgassen dient bijgeteld.




Voor de vloeibare en gasvormige brandstoffen wordt uitge-
gaan van een zuurstofgehalte van de rookgassen van 3 volumeper-
cent. Dit is voor de vaste brandstoffen 6 volumepercent;

- voor de kontrole van deze maatregelen worden vanaf 01.01.1985
een aantal emissiemetingen op geregelde tijdstippen voorzien
voor rekening van de exploitant. Resultaten van metingen,
ijking en verwerking van de gegevens moeten door de bevoegde
overheid worden gepubliceerd. Het daggemiddelde mag niet
boven de voorgeschreven emissiewaarde liggen en 97% van de
halfuurgemiddelden mag niet hoger dan 6/5 van de emissie-
grenswaarde liggen. Geen enkel halfuurgemiddelde mag het
dubbele ervan bedragen;

- als nieuwe installatie wordt bedoeld elke stookinstallatie
waarvoor de gedeeltelijke of volledige bouwvergunning dan
wel, bij ontstentenis van een dergelijke procedure, een
bedrijfsvergunning is verleend na 01.10.1985. Onder oude in-
stallatie wordt verstaan elke stookinstallatie waarvoor
vddr 01.01.1985 een bouw- en/of bedrijfsvergunning is ver-
leend of die voor dit tijdstip was ingericht. In Nederland
interpreteert men de ombouw van stookolie naar steenkool
onverbiddelijk als een nieuwe installatie, voor de SOZ_
lozingen.

- de schoorsteenhoogte mag niet meer dan 200 m bedragen, ten-
zij er bij gebruik van brandstof met een hoog zwavelgehalte
(moeilijkheden bij levering van zwavelarme brandstof) een
probleem met de volksgezondheid zou zijn. Deze maatregel is
merkwaardig. Hij vindt zijn oorsprong in de grote bekommer-
nis voor de grensoverschrijdende verontreiniging;

- het uitvallen van de rookgaszuiveringsinstallatie moet on-
middellijk gemeld worden en de duur mag maximaal 10 achter-
eenvolgende dagen bedragen;

- jaarlijks dient een landelijke emissielnventaris opgesteld.



2.2.1.4.2.3. Duitse wetgeving

Vermits in Belgié, door het ontbreken van normen, dikwijls
verwezen wordt naar de zeer gedetailleerde Duitse normen,
waorden in dit overzicht ook enkele recente Duitse emissie-
normen gegeven voor steenkoolcentrales met een termisch

vermogen gelegen tussen 50 en 300 MW (tabel 2.2-3.)

Hierin wordt een duidelijk onderscheid gemaakt tussen nieuwe
en bestaande installaties (vergunningsverlening vddr het
verschijnen van de verordening). Voor bestaande installaties
met een voorziene levensduur van meer dan 10.000 uren wordt
voor 802 een nieuwe norm ingevoerd. Tevens worden de koncen-
traties in de rookgassen afhankelijk gesteld van het geinstal-
leerde vermogen. Voor een termisch vermogen groter dan 300 MW
mag het SOX-gehalte bijvoorbeeld slechts 400 mg.Nm_3 bedragen
en worden ook de toegelaten koncentraties aan Cl en F ge-

halveerd.

2.2.1.4.2.4. Administratie voor Ruimtelijke Ordening en Leef-
milieu (AROL)

Onder meer op basis van bovengenoemde normen en richtlijnen
worden door AROL voor de ombouw van stookolie naar steen-
kool de volgende maximaal toelaatbare gehalten gehanteerd :

802 : 2000 mg.Nm_z

NOX : 1300 mg.Nm

Stof: 125 mg.Nm_3

2.2.1.4.3. Immissienormen

Alhoewel immissienormen betrekking hebben op koncentraties
in de omgevingslucht, die bepaald worden door de som van

alle bronnen en door de meteorologische parameters, kun-



Tabel 2.2-3. Overzicht van de Duitse emissienormen voor elektrische centrales
(emissies in mg.Nm~?).

TS . —
Nieuwe Bestaande Opmerkingen
installaties installaties

SOX (als SOZ)L 2000 zoals exploi- | residuele levensduur
. tatievergunning i < 10.000 uren
: | residuele levensduur
i 1> 10.000 uren
j 400 2500 . wervelbed
| |
NOX (als NOZ)! 1800 2000 poederkoolinstallaties
i met smeltasverwijdering
i 1300 . poederkoolinstallaties
' met droge bodemasverwij-
4 dering
| 800 1000 andere systemen
Stof l 50 125
co | 250 250
Cl™ (als HC1) , 200 -
F~  (als HF) | 30 .
Som zware me- voor andere vaste brand-~
metalen (als lstoffen dan steenkool
metaal) ﬁ 10 !

Tabel 2.2-4, Belgische immisienormen.

Referentie- 1Frekwentie Grenswaarde van daggemiddelden (ug.m™2) ’
periode {
sox gemeten als 802 Gesusp. stof (%*) |
1 jaar 50-percentiel 80 (indien stof > 40) 80 |
120 (indien stof £ 40)
1 jaar 98-percentiel** 250 (indien stof > 150) 250
350 (indien stof £ 150)
Winter
(01.10 tot
31.03) 50-percentiel 130 (indien stof > 60) 130
180 (indien stof £ 60)

* Gemeten als zwarte rook volgens OESO-metode.
** Niet te overschrijden gedurende 3 opeenvolgende dagen.



nen ze toch een invloed hebben op de maximale emissiewaarden.

Door de Raad van Europa werden in Directieve 80/779/EEC
grenswaarden en richtwaarden voor 802 en gesuspendeerd
stof geformuleerd. Deze werden door Belgié overgenomen
bij Koninklijk Besluit van 16.03.1983. Ze zijn samengevat
in tabel 2.2-4,

In EEG-verband werden naast deze grenswaarden een aantal
streefwaarden voor daggemiddelden geformuleerd :
802 : 100 p,g.m-3 KWS : 10 ppm (volumedelen)
Stof : 200 ug.m'3 05t 240 ug.m'3
In een EEG-Directieve van 03.12.1982 werden eveneens
limietwaarden voor Pb en NO2 geformuleerd :

Pb (deeltjes <10 pm) : 2 p,g.m-3 (jaargemiddelden);

NO2 : 50 ug.m_3 ( 50-percentiel, richtlijn);

: 200 ug.m-3 (98-percentiel van uurgemiddelden).

Tevens werd in Beneluxverband een meldingsplicht afgespro-

ken wanneer volgende grenswaarden van het daggemiddelde

worden overschreden : ' '
SO2 _
NO : 200 Hg.m

NO, : 150 pg.m >

In Nederland worden onder meer de volgende normen gehan-

: 400 ug.m'3
3

teerd, zoals ze voorgesteld werden door de Raad inzake

Luchtverontreiniging en door de gezondheidsraad :

Grenswaarde , 802 : 75 Hg.m (50-percentiel)
200 Hg.m (95-percentiel, daggemiddelde;
250 pg.m . (98-percentiel, daggemiddelde)
"Emergency level", 802 : 500 Hg.m . (daggemiddelde)

830 pg.m = (uurgemiddelde)
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Advieswaarde , NO2 : 50 ug.m-3 (50-percentiel)
100 ug.m-3 (95-percentiel daggemiddelde)
120 ug.m-3 (98-percentiel daggemiddelde)

"Emergency level", NO 150 ug.m_3 (daggemiddelde)

’ 300 ug.m—3 (uurgemiddelde)
Advieswaarde, CO¥* H 10 ug.m-3 (8-uurgemiddelde, éénmaal
te overschrijden per maand)
40 ug.m-3 (uurgemiddelde, éénmaal te
overschrijden per week)
Stof (gemeten als zwarte rook)* : 30 ug.m_3 (50-percentiel)
75 ug.m-3 (95-percentiel)
90 ug.m_3 (98-percentiel)

* Indikatief meerjarenprogramma voor de bestrijding van

de luchtverontreiniging 1984-1988, Ministerie van Huis-

vesting, Fysische Planning en Milieu (1983).
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2.2.2. VASTE AFVAL

2.2.2.1. ASSEN

2.2.2.1.1. ARard van de vliegas

Elektrische centrales gestookt met steenkool produceren
als bijprodukt vliegas en bodemas. De hoeveelheid as is
sterk afhankelijk van de kolensoort. Het totale asgehalte
bedraagt meestal 18% doch kan oplopen tot 30%. Ongeveer
85% van de ontstane as bestaat uit vliegas en 15% uit
bodemas. De vliegas wordt in de elektrofilters tegenge-
houden; de bodemas wordt onderaan de verbrandingsruimte

opgevangen.

Vliegas is een poedervormig, fijnkorrelig mineraal pro-
dukt. De as is een siliciumdioxide- en aluminiumtrioxi-
dehoudend materiaal. Hoofdbestanddelen zijn Si, Al en Fe.

Talrijke andere elementen komen echter voor.

Qua struktuur zijn de vliegasdeeltjes amorf of sferisch
(foto 2.2-1) (FISHER, 1978). Amorfe deeltjés bestaan
hoofdzakelijk uit onverbrande steenkool en ontstaan bij
een zeer korte verblijftijd van de brandstof in de vuur-
haard. Ze zijn doorzichtig of ondoorzichtig, afhankelijk
van het koolstof- en silikaatgehalte. Deeltjes met een
sponsachtige struktuur zijn gedurende een langere tijd

in de vuurhaard aanwezig geweest maar bevatten nog steeds
een niet te verwaarlozen hoeveelheid onverbrand materiaal.
De grootste deeltjes zijn hoekig van vorm, bestaan hoofd-
zakelijk uit roet en worden waarschijnlijk gevormd uit
slakfragmenten die loskomen van de ketelwand. De grootste
massa van de vliegas bestaat evenwel uit doorzichtige,
sferische deeltjes met een diameter die doorgaans kleiner

is dan 40 pum. Ze zijn hol, vol of gevuld met kleinere sfe-



fraktie 37-45 um

Foto 2.2-1. Mikroskopisch zicht van twee frakties
van een vliegasmonster (uit HUET et al.,
1981) .



ren. Andere hebben een kristallijne struktuur. Tenslotte
zijn er ook nog donkergekleurde sferen die voornamelijk
ijzeroxide, onder meer magnetiet, bevatten, eventueel samen

met silikaten.

De chemische samenstelling van vliegas is sterk afhankelijk
van de afmetingen van de deeltjes, wat te wijten is aan de
verrijking van tal van elementen in de buitenste laag (dik-
te van 0,002 tot 0,02 pum). Tijdens de verbranding immers
treedt atomizatie op van een aantal non-ferrometalen afkom-
stig van de steenkoolmatrix. Andere worden omgezet tot
vluchtige verbindingen. Bij het afkoelen van de rookgassen
worden minder vluchtige oxiden gevormd die kondenseren op
de aanwezige vliegasdeeltjes. Zeer vluchtige elementen zo-
als Hg en Se kondenseren daarentegen slechts bij het ver-
laten van de schoorsteen. Dit kan eveneens gepaard gaan met

een absorptie van SO, en een aantal organische verbin-

dingen, zoals de pol;-aromatische koolwaterstoffen, op de
deeltjes. Algemeen geldt dat voor die kleinste partikels de
hoeveelheid gekondenseerd materiaal omgekeerd evenredig is
met het kwadraat van de diameter. In sommige gevallen wordt
bovendien een verrijking vastgesteld van alkali- en aardal-
kalimetalen die in hogere koncentraties in steenkool aan-
wezig zijn. Het verrijkingsmechanisme berust niet op konden-
seren maar op uitkristallizeren van de mineralen op de resi-
duele silikaatmatrix. Als gevolg van dit alles kan vliegas
niet als een volledig inert materiaal beschouwd worden. Het
belang van het uitlogingsproces wordt het best gelIllustreerd
aan de hand van een numeriek voorbeeld. Voor een deeltje met
een diameter van 10 pum, waarin de komponent X homogeen ver-
deeld is, wordt, wanneer de buitenste 10 nm wordt uitgeloogd,
slechts 0,6% van de totale hoeveelheid van X vrijgesteld.
Indien deze komponent echter in de buitenste schil met een
faktor 100 aangerijkt is, komt bij het uitlogen 38% vrij.

Dit fenomeen wordt des te belangrijker naarmate de deeltjes



kleiner worden, meer bepaald voor die fraktie van de vliegas
die niet door de elektrofilter wordt tegengehouden (diameter
<1 a5 um). Deze deeltjes worden bovendien door mens en

dier ingeademd en zetten zich af in de ademhalingswegen waar

onder inwerking van het longvocht eveneens uitloging optreedt.

De korrelverdelingsbundel van Belgische vliegassoorten (OCW,

1984) is weergegeven in figuur 2.2-1. Uit de korrelverdeling

blijkt dat de monsters granulometrisch analoog zijn met leem.
De vliegas vertoont echter geen plasticiteit en gedraagt zich
in bepaalde opzichten eerder als zand. De volumemassa van de

vliegasdeeltjes is kleiner dan die van de meeste natuurlijke

gronden. De doorlatendheid stemt overeen met die van zeer

fijn zand of leem.

2.2.2.1.2. Afvoer van de vliegas

Indien de vliegas niet hergebruikt wordt, dient ze noodge-
dwongen gestort te worden. De afvoer kan in droge of in

natte vorm geschieden.

Droge afvoer gebeurt meestal met vrachtwagens of op pneu-
matische wijze. Bij een afvoer met vrachtwagens dienen er
opslagsilo's voorzien te worden. Bij pneumatisch transport

dienen grote luchthoeveelheden gefiltreerd te worden.

Een andere vaak aangewende metode is het hydraulisch trans-
port waarbij grote hoeveelheden water vereist zijn. Een in-

tense uitloging kan plaatsvinden.

Andere transportmogelijkheden zijn vervoer per schip, per

spoor of met een transportband.

Het storten kan nat of droog en boven of onder het maaiveld,

al dan niet in verbinding met het grondwater, gebeuren.
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Thans wordt vliegas gedeeltelijk hergebruikt. De belangrijk-

ste mogelijkheden zijn :

- funderings- en onderfunderingslagen,

- vulstof bij de bereiding van koolwaterstofmengsels,

- ophogingsmateriaal voor wegen,

- cementindustrie,

- betonindustrie,

- baksteenindustrie,

- metaalwinning uit vliegas,

- andere toepassingsvormen : glasindustrie, bodem-
verbeteraar, produktie van schuurpapier, zandstralen,
aanleg van paden, ijzelbestrijding, binden van fos-

faten in de waterzuivering.

2.2.2.1.3. Invlioed op het milieu

Afgezien van de kleine hoeveelheid vliegas die via de
schoorstenen geloosd wordt, situeert de invloed van vliegas
op het milieu zich hoofdzakelijk bij vliegasstorten. Afhan-
kelijk van de stortwijze zal het landschap in mindere of
meerdere mate gewijzigd worden. Grondwater- en bodemveront-
reiniging kunnen optreden door het uitlogen van zouten en
zware metalen. De hydrogeologische omstandigheden zijn in

dit verband van primordiaal belang.

2.2.2.2. ANDERE AFVALSTOFFEN

De ketels dienen op regelmatige tijdstippen gereinigd te

worden. De samenstelling van het ketelslib en de frekwentie

van het reinigen zijn van verschillende faktoren afhankelijk
zoals b.v. de gebruikte brandstof en het gebruik van additieven.
Het reinigen kan zowel nat als droog gebeuren; de natte reini-

ging is de meest gebruikelijke.



De grove bestanddelen in het oppervlaktewater, dat als koel-
water gebruikt wordt, worden over het algemeen met een roos-
tersysteem verwijderd. Het bekomen vuil moet gestort of ver-

brand worden.
2.2.2.3. WETGEVING

Het dekreet van 02.07.1981 regelt het beheer van afvalstof-
fen. Het handelt over het voorkomen en de verwijdering van
afvalstoffen, de afvalstoffenmaatschappij, de vergunningen,
de huishoudelijke afvalstoffen, de industriéle afvalstof-
fen, de bijzondere kategorieén van afvalstoffen, de milieu-
heffingen, het toezicht, de strafbepalingen en de overgangs-

en opheffingsmaatregelen.

Voor iedere inrichting ter verwijdering van afvalstoffen

is er een vergunning nodig. Het toezicht en de kontrole wordt
uitgevoerd door de Openbare Afvalstoffenmaatschappij voor het
Vlaamse Gewest, "OVAM". Daarnaast heeft OVAM nog taken zoals
het ontwerpen van een afvalstoffenplan, het verwijderen van
afvalprodukten, het opsporen van oorzaken van verontreini-
ging door afval, het verwerven, verwerken, opslaan en verwij-
deren van afvalstoffen, het ontwerpen, bouwen en exploiteren
van verwijderingsinstallaties, het verlenen van medewerking
aan onderzoek en het behandelen van technische en administra-

tieve dossiers.

De taken van de verschillende besturen, diensten of groepen

zijn weergegeven in volgend schema (figuur 2.2-2).

Hieronder wordt een opsomming gegeven van de uitvoeringsbe-

sluiten.

Besluit Vlaamse Executieve van 11 maart 1982

houdende sommige afwijkende bepalingen van het decreet
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van 2 juli 1981 betreffende het beheer van afvalstoffen.
B.S. : 20 april 1982.

Besluit Vlaamse Executieve van 1l maart 1982
betreffende sommige taken van de Openbare Afvalstoffen-
maatschappij voor het Vlaamse Gewest.

B.S. : 20 april 1982.

Besluit Vlaamse Executieve van 21 april 1982

houdende aanduiding van de ambtenaren belast met het
toezicht op de uitvoering van het decreet van 2 juli 1981
betreffende het beheer van afvalstoffen en de uitvoerings-
besluiten ervan.

B.S. : 8 mei 1982.

Besluit Vlaamse Executieve van 21 april 1982

houdende vastételling van de lijst van instellingen, die
advies dienen uit te brengen over iedere vergunningsaan-
vraag, die bij de Bestendige Deputatie wordt ingediend.
B.S. : 8 mei 1982.

Besluit Vlaamse Executieve van 21 april 1982
betreffende de gelijkstelling van sommige afvalstoffen
aan huishoudelijke, aan bijzondere of aan industriéle
afvalstoffen, zoals gedefinieerd in artikel 3 van het
decreet van 2 juli 1981 betreffende het beheer van
afvalstoffen.

B.S. : 15 mei 1982.

Besluit Vlaamse Executieve van 21 april 1982

houdende nadere regelen voor het aanvragen, verlenen,
weigeren, vervallen en intrekken van een vergunning
voor de verwijdering van afvalstoffen.

B.S. : 15 mei 1982.
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Besluit Vlaamse Executieve van 21 april 1982
houdende algemene voorwaarden die gelden voor stort-
plaatsen van afvalstoffen in of op de bodem.

B.S. : 10 juni 1982.

De stortplaatsen worden ingedeeld in 3 klassen :

klasse. I : stortplaatsen bestemd voor de verwijdering van
industriéle en daarmee gelijkgestelde afval-
stoffen. Andere afvalstoffen kunnen er eveneens
worden vergund;

klasse 1II : stortplaatsen bestemd voor het storten van huis-
houdelijke en daarmee gelijkgestelde afvalstoffen.
Andere afvalstoffen kunnen er eveneens worden ver-
gund;

klasse III : stortplaatsen voor het storten van inerte afval-

stoffen.

Besluit Vlaamse Executieve van 21 april 1982

houdende algemene voorwaarden die gelden voor composterings-
installaties voor huishoudelijke afvalstoffen en daarmee
gelijkgestelde afvalstoffen.

B.S. : 10 juni 1982.

Besluit Vlaamse Executieve van 21 april 1982

houdende algemene voorwaarden die gelden voor verkleinings-
installaties voor huishoudelijke afvalstoffen en daarmee
gelijkgestelde afvalstoffen.

B.S. : 10 juni 1982.

Besluit Vlaamse Executieve van 21 april 1982

houdende algemene voorwaarden die gelden voor verbrandings-
installaties voor huishoudelijke afvalstoffen en daarmee
gelijkgestelde afvalstoffen.

B.S. : 10 juni 1982.



Besluit Vlaamse Executieve van 21 april 1982

houdende nadere regelen omtrent de melding en de afgifte
van afvalstoffen.

B.S. : 10 juni 1982.

De voortbrengers van de afvalstoffen dienen op speciale
formulieren een jaarlijkse aangifte te doen van de gepro-

duceerde afvalstoffen.

Besluit Vlaamse Executieve van 21 april 1982

houdende algemene voorwaarden die gelden voor stortplaat-
sen van verkleinde huishoudelijke afvalstoffen in of op
de bodem.

B.S. : 10 juni 1982.

Ministerieel Besluit van 29 juli 1981
houdende nadere regelen omtrent het stortregister.
B.S. : 10 september 1982

Ministerieel Besluit van 29 juli 1982

houdende nadere regelen omtrent het indienen van een ver-
gunningsaanvraag voor de verwijdering van afvalstoffen.
B.S. : 10 september 1982.

Besluit Vlaamse Executieve van 12 augustus 1982

houdende inrichting en werking van een databank bij de
Openbare Afvalstoffenmaatschappij voor het Vlaamse Gewest.
B.S. : 10 september 1982,

Besluit Vlaamse Executieve van 12 augustus 1982

houdende bepaling en wijze waarop en de voorwaarden waar-
onder monsters worden genomen ter uitvoering van het de-
creet van 2 juli 1981.

B.S. : 10 september 1982.

- 46 -



Besluit Vlaamse Executieve van 23 september 1982
houdende nadere regelen omtrent het meldingsformullier
voor afvalstoffen.

B.S. : 6 november 1982.

Besluit Vlaamse Executieve van 15 december 1982

houdende sommige overgangsbepalingen met betrekking tot
de vergunningsplicht inzake verwijdering van afvalstoffen.
B.S. : 25 januari 1983.

Besluit Vlaamse Executieve van 30 juli 1982

houdende nadere regels inzake de erkenning van laboratoria
ter uitvoering van het decreet van 2 juli 1981 betreffende
het beheer van afvalstoffen.

B.S. : 25 januari 1983.

Ministerieel Besluit van 20 juni 1983

.houdende nadere regelen inzake de bekendmaking van de
beslissingen van de vergunningverlenende overheid, genomen
bij toepassing van het decreet betreffende het beheer van
de afvalstoffen, dd. 2 juli 198l.

B.S. : 19 juli 1983.

Besluit Vlaamse Executieve van 25 juli 1984

houdende algemene regelen met betrekking tot het zich
ontdoen van huishoudelijke afvalstoffen via kokers in
appartementsgebouwen.

B.S. : 13 oktober 1984.

Besluit Vlaamse Executieve van 14 november 1984

houdende nadere regelen voor het verlengen van vergunningen
voor de verwijdering van afvalstoffen

B.S. : 9 februari 1985.
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Ministerieel Besluit van 19 december 1984

houdende nadere regelen inzake de vereiste technische mid-
delen om als reiniger van huisvuilkokers te kunnen worden
erkend.

B.S. : 23 maart 1985.

Besluit van de Vlaamse Executieve van 25 juli 1985
houdende nadere regelen betreffende de verwijdering van
afvalolie.

B.S. : 29 augustus 1985.

2.2.3. AFVALWATER EN ZIJN INVLOED OP HET OPPERVLAKTEWATER

2.2.3.1. MOGELIJKE BRONNEN VAN VERONTREINIGING

2.2.3.1.1. Koelwater

Een hoeveelheid van de geproduceerde warmte in de ketels
wordt aan het milieu vrijgegeven. Na doorgang van de stoom
in de turbines wordt deze in de kondensors afgekoeld. De

afkoeling vereist grote hoeveelheden koelwater.

Het koelsysteem kan open of gesloten zijn. Er dient evenwel
altijd een belangrijke hoeveelhied koelwater gespuid te wor-
den. Bij lozing van het koelwater in een oppervlaktewater
kunnen er belangrijke gevolgen voor de chemische, fysische
en biologische karakteristieken van het water optreden.

Een verhoging van de temperatuur kan bepaalde chemische
reakties versnellen of belInvloeden. Bij een temperatuurs-
stijging van 10 °C kunnen sommige reakties twee tot drie

maal sneller verlopen.

2.2.3.1.2. Astransportwater

Indien vliegas hydraulisch getransporteerd wordt, zal het



transportwater een groot aantal gemakkelijk uitloogbare
bestanddelen bevatten. De lozing van dit transportwater
kan een invloed hebben op de kwaliteit van het ontvangen-

de water.

2.2.3.1.3. Bodemaswater

Bij sommige keteltypes wordt de bodemas onderaan de ketel
opgevangen in een waterpan. Hierdoor wordt de as afgekoeld
en wordt de ketel van de buitenlucht afgesloten. De hoe-

veelheid water die hierbij vrijkomt is gering.

2.2.3.1.4. Regeneratie- en spoelwater van de demineralizatie

Het suppletiewater van de stoomketels moet ontdaan worden
van opgeloste stoffen door middel van demineralizatoren.

Na verzadiging van de ionenuitwisselaars dienen deze ge-
regenereerd te worden. Hierbij wordt er vooral NaOH, HCl

en HZSO4 gebruikt. Om de sterke pH-schommelingen af te zwak-
ken, is een buffering of neutralizatie van de opeenvolgende

spoelingen noodzakelijk.

2.2.3.1.5. Ketelwaswater

De vuurhaardzijde van de ketels dient op regelmatige tijd-
stippen gereinigd te worden. Afhankelijk van het gekozen
systeem kan dit jaarlijks of met grotere tussenpozen ge-
beuren. Het ketelslib en het waswater worden meestal naar
een bezinkbekken afgevoerd. Na bezinking wordt het boven-
staande water geloosd wat het oppervlaktewater kan veront-

reinigen.

De kwaliteit van het ketelslib en het effluent is sterk
afhankelijk van de gebruikte brandstof.
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2.2.3.1.6. Sanitair afvalwater

De hoeveelheid sanitair afvalwater is funktie van het aan-
tal tewerkgestelde personeelsleden. Het sanitair afvalwater
kan verontreiniging veroorzaken als het in oppervlaktewater

wordt geloosd.

2.2.3.1.7. Perkolatie- en afvloeiwater van de kolenhoop

De opslag van kolen kan aanleiding geven tot het ontstaan

van perkolatie- en afvloeiwater. De hoeveelheid perkolatie-
water is vooral afhankelijk van de stockageduur van de ko-
len; de kolen hebben immers het vermogen een bepaalde hoe-

veelheid water op te slaan.

Bij hevige regenbuien kan er afvloeiwater voorkomen. De
eventuele verontreiniging door perkolatiewater of afvloei-
water is vooral afhankelijk van de gebruikte kolen en van

de stapelwijze.

2.2.3.2. WETGEVING

De wet van 26.03.1971 op de bescherming van de oppervlakte-
wateren tegen verontreiniging, aangevuld bij dekreet van
23.12.1980, regelt de bescherming van de wateren van het
openbaar hydrografisch net en van de huiswateren tegen

verontreiniging.

Iedere lozing van afvalwater is onderworpen aan een ver-
gunning. Voor het lozen van normaal huisafvalwater in de
openbare riolen wordt de vergunning verleend door het Col-
lege van Burgemeester en Schepenen. Voor de lozing van
ander afvalwater in de openbare riolering en van alle af-
valwaters in het oppervlaktewater wordt de vergunning ver-

leend door de direkteur van de waterzuiveringsmaatschappij.



In Vlaanderen zijn er 2 waterzuiveringsmaatschappijen : de
Waterzuiveringsmaatschappij van het Kustbekken (WZK) en de

Vlaamse Waterzuiveringsmaatschappij (VWZ).

De direkteur van de waterzuiveringsmaatschappij geeft van
iedere lozingsvergunning kennis aan de Minister van Volks-

gezondheid.

Vertegenwoordigers van de provincie, de openbare instellin-
gen die oppervlaktewater winnen voor distributiedoeleinden
en waarvan de watervang in het gebied van de maatschappij

gelegen is evenals de bedrijven waarvan het afvalwater een
grotere verontreinigende belasting heeft dan 5.000 I.E.,

schrijven in op het maatschappelijk kapitaal van de water-
zuiveringsmaatschappijen en maken deel uit van de algemene

vergadering en van de raad van beheer.

Het KB van 23.01.1974 bepaalt de modaliteiten van het beroep
ingesteld bij wet van 26.03.1971. Het beroep moet gericht
worden aan de gemeenschapsminister die bevoegd is voor het

waterbeleid.

Het MB van 28.04.1975 geeft de aanwijzing van de ambtenaar
bevoegd voor het nemen of het laten nemen van monsters in

het bestek van de technische kontrole op de lozing van af-
valwater, en van de ambtenaren bevoegd om de overtredingen
van de wet van 26.03.1971 op te sporen en vast te stellen.

Bewijskrachtige analysen van afvalwater moeten uitgevoerd
worden door een erkend laboratorium. Dit wordt vastgelegd
in het besluit van de Vlaamse Executieve van 06.01.1983.

De industrie heeft de mogelijkheid haar afvalwater zelf
te zuiveren en dit kosteloos te lozen in een oppervlakte-

water; ze kan ook haar water tegen betaling laten zuiveren



door de afvalwaterzuiveringsmaatschappij. Het besluit van

de Vlaamse Executieve van 21.12.1983 legt vast hoe de ver-
ontreinigende belasting van het geloosde water bepaald kan
worden. Er worden twee formules opgesteld : é€én voor de
berekening van het aantal eenheden verontreinigende belas-
ting betreffende inschrijvingen op het maatschappelijk ka-
pitaal van de waterzuiveringsmaatschappij en een tweede voor
de berekening van het aantal eenheden verontreinigende be-
lasting betreffende de bijdrage in de kosten van beheer en
werking van de waterzuiveringsmaatschappijen. Beide formu-

les zijn gesteund op kwantiteits- en kwaliteitsmetingen.

Tot 31.12.1985 mogen de waterzuiveringsmaatschappijen de
metingen vervangen door het toepassen van een vereenvou-

digde metode eveneens bepaald in het besluit van 21.12.1983.

Het algemeen reglement voor het lozen van afvalwater in de
gewone oppervlaktewateren, in de openbare riolen en in de
kunstmatige afvoerwegen voor regenwater, wordt bepaald in
het KB van 03.08.1976. Dit reglement stelt de algemene lo-
zingsnormen vast voor de verschillende afvalwateren in de
verschillende afvoerwegen en bepaalt eveneens het aanvragen
van de vergunning voor het lozen van afvalwater; ook de kon-
trole op het lozen van afvalwater maakt het onderwerp uit
van dit KB. Per sektor worden er bijkomende lozingsnormen
opgelegd. Deze zijn verschenen in de KB's van 03.08.1976,
22.04.1977 en 23.01.1979. Er kunnen per bedrijf aanvullende
bijzondere voorwaarden opgelegd worden. Thans worden alle

sektoriéle lozingsnormen grondig herwerkt.
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2.2.4. GRONDWATER

2.2.4.1. MOGELIJKE BRONNEN VAN GRONDWATERVERONTREINIGING

Het aantal aktiviteiten die de kwaliteit van grondwater
ongunstig kunnen belnvloeden, is zeer groot : produktie,
transport, opslag, toepassing of deponeren van stoffen
evenals andere handelingen of ongevallen met stoffen,
vlceistoffen incluis, die de grondwatersamenstelling on-
gunstig kunnen belnvloeden, zijn de voornaamste. Ook in-
filtratie van verontreinigd oppervlaktewater draagt bij
tot de degradatie van het grondwater. Het effekt van deze
aktiviteiten kan versterkt worden door het mechanisch aan-
tasten van de bodem of van de diepere grondlagen waardoor
een eventueel aanwezige natuurlijke bescherming wegvalt

of vermindert.

De meest voor de hand liggende mogelijke grondwaterveront-
reinigingsbronnen nabij een klassieke met kolen gestookte
elektrische centrale zijn de vliegasdeponie, eventueel het
kolenpark en de bekkens met min of meer verontreinigd opper-
vlaktewater dat kan infiltreren; dit oppervlaktewater kan
koelwater en/of afvaltransportwater zijn. Al deze bronnen

kunnen beschouwd worden als puntbronnen.

2.2.4.2. AARD VAN DE VERONTREINIGING

De aard van de grondwaterverontreiniging is niet alleen
afhankelijk van de bron maar tevens van de grondsoort waar-
op of waarin de verontreinigingsbron zich bevindt; het is
dan ook moeilijk a priori een lijst op te stellen met ver-
ontreinigende stoffen die in het grondwater kunnen aange-
troffen worden. De verspreiding van de verontreiniging zal
bepaald worden door de hydrogeologische omstandigheden die

van geval tot geval verschillen.



Uit literatuurgegevens blijkt dat de meest voorkomende
grondwaterverontreiniging geassocieerd met vliegasopslag

die met sulfaat is; indien daarenboven verontreinigd opper-
vlaktewater als transportwater wordt gebruikt, zullen aller-
hande kontaminanten zich in het stortporiénwater bevinden

dat zich met het grondwater kan mengen.

Verontreiniging door perkolaat van kolenhopen is weinig
waarschijnlijk of onbelangrijk indien de verblijftijd van

de kolen in het kolenpark vrij beperkt is.

Vanuit bekkens met verontreinigd oppervlaktewater, aange-
wend als koel- of als afvaltransportwater, kan de veront-
reiniging het grondwater bereiken indien het oppervlakte-
waterpeil voldoende hoog is en de hydraulische weerstand

nabij de bekkenbodem niet te groot is.

2.2.4.3. WETGEVING

De wetgeving in verband met de bescherming van het grond-
water is zeer jong. Het dekreet van 24.01.1984 houdende
maatregelen inzake het grondwaterbeheer stipuleert o.a. dat
de Vlaamse Executieve volgende maatregel kan nemen

(Art. 3. § 1.1°) : in geheel het Vlaamse Gewest of in delen
ervan het direkt of indirekt lozen, het deponeren of opslaan
op of in de bodem van stoffen die het grondwater kunnen ver-
ontreinigen, verbieden, reglementeren of aan een vergunning

onderwerpen.

De uitvoering van dit dekreet wordt geregeld door het besluit
van de Vlaamse Executieve van 27 maart 1985 houdende reglemen-
tering van de handelingen die het grondwater kunnen veront-
reinigen. Dit besluit bepaalt o.a. (Art. 4 § 1.) dat een voor-

afgaande vergunning nodig is voor het direkt of indirekt lozen
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van stoffen van de lijst II, het deponeren of opslaan op of in
de bodem van stoffen van lijst I of II (tabel 2.2-5). Deze be-
paling is niet van toepassing (Art. 4.§ 3.) voor o.a. hande-
lingen overeenkomstig het dekreet van 02.07.1981 betreffende

het beheer van afvalstoffen ("Afvalstoffendecreet").

Artikel 10 van het afvalstoffendekreet bepaalt o.a. dat het
verwijderen van afvalstoffen zo moet ingericht worden dat
hergebruik, terugwinning en recycling van de afvalstoffen
bevorderd wordt, zonder gevaar op te leveren voor de gezond-

heid van de mens of voor het milieu.

Het uitvoeringsbesluit van de Vlaamse Executieve van 21.04.1982,
houdende de algemene voorwaarden die gelden voor stortplaatsen
van afvalstoffen in of op de bodem, bepaalt in dat verband dat
(Art. 16 § 2., Art.40 § 2., Art. 62 § 2.) maatregelen ter
voorkoming van de verspreiding van verontreinigd grondwater

en perkolatiewater moeten getroffen worden overeenkomstig het
technisch dossier van de aanvraag of indien de analyseresul-
taten van de watermonsters uit de putten dit noodzakelijk maken;
deze maatregelen kunnen worden opgelegd door de toezichthouden-
de ambtenaar (OVAM).

Wat voorafgaat, geeft een overzicht van de bestaande wette-
lijke instrumenten. Hoofdstuk V van het dekreet van 24.01.1984
en hoofdstuk XII van het Afvalstoffendecreet voorziet in de
nodige strafbepalingen. Bovendien stelt art. 59 van laatstge-
noemd dekreet dat degene die wederrechterlijk afvalstoffen
achterlaat, veroordeeld zal worden tot het verwijderen ervan,
bij gebreke waarvan hij zal verplicht worden tot terugbeta-
ling van de kosten voor het verwijderen door de gemeente of

door de afvalstoffenmaatschappij.

Al bij al blijkt dat ecologische schade voor juristen een

nieuw fenomeen is. Wegens zijn individualistisch karakter
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Tabel 2.2-5. Stoffen van de LIJST I en de LIJST II houdende reglementering van de handelingen die het grondwater kunnen
verontreinigen (B.S. 20.07.1985).

LIJST I - Families en groepen van stoffen

LIJST II - Families en groepen van stoffen

Lijst I omvat de afzonderlijke stoffen van onderstaande -
families of groepen van stoffen.

1. Organische halogeenverbindingen en stoffen waaruit in
water dergelijke verbindingen kunnen ontstaan.

2. Organische fosforverbindingen.

3. Organische tinverbindingen.

4. Stoffen die in of via het water een kankerverwekkende,
mutagene of teratogene werking hebben.

. Kwik en kwikverbindingen.

5

6. Cadmium en cadmiumverbindingen.

7. Minerale olién en koolwaterstoffen.
8

. Cyaniden.

Lijst II omvat de afzonderlijke stoffen en kategorieén van
stoffen van de onderstaande families en groepen die schade-
lijk zijn voor het grondwater.

1. De volgende metalloiden en metalen alsmede verbindingen

daarvan.

1. zink 11. tin

2. koper 12. boor

3. nikkel 13. beryllium
4. chroom 14, barium
5. lood 15. uraan

6. seleen 16. vanadium
7. arseen 17. kobalt
8. antimoon 18. thallium
9. molybdeen 19. telluur
10. titaan 20. zilver

2. Biociden en derivaten daarvan, die niet in lijst I ge-
noemd zijn.

3. Stoffen met een schadelijke werking op de smaak en/of
geur van het grondwater alsmede verbindingen waaruit
dergelijke stoffen in het water kunnen ontstaan en die
het water ongeschikt voor menselijke konsumptie kunnen
maken.

4. Organische siliciumverbindingen die toxisch of persistent
zijn en stoffen waaruit dergelijke verbindingen kunnen
ontstaan, met uitzondering van die welke biologisch on-
schadelijk zijn of die in water snel worden omgezet in
onschadelijke stoffen.

5. Anorganische fosforverbindingen en elementair fosfor.

6. Fluoriden, chloriden.

7. Bmmoniak, nitrieten en nitraten.




is het traditionele aansprakelijkheidsrecht weinig aange-
past om het herstel van schade van deze soort te verwezen-
lijken (BOCKEN, 1985).

2.2.5. GELUIDSHINDER

2.2.5.1. VOORNAAMSTE GELUIDSBRONNEN

De geluidsbronnen die kenmerkend zijn voor een elektri-

sche centrale kunnen in drie kategorieén worden ingedeeld :

- de kontinu werkende bronnen zijn diegene die geluid produ-
ceren als de centrale in bedrijf is. Voorbeelden hiervan
zijn ventilatoren, koeltorens, kolenmolens, transformato-

ren, e€.d.;

- de intermitterend werkende bronnen zijn hoofdzakelijk te
wijten aan transportaktiviteiten zoals brandstofaanvoer
(treinen, lichters) en asafvoer (vrachtwagens, transport-
banden); ook de kolenmolens met tussenopslag behoren tot

deze kategorie;

- de sporadische bronnen zijn diegene die slechts in uit-
zonderlijke omstandigheden geluid voortbrengen; het geluid
bij het afblazen van stoom, geluid veroorzaakt door bij-
komende werkzaamheden in de centrale worden tot deze ka-
tegorie gerekend. Het geluidsniveau van deze bronnen mag
beduidend hoger zijn dan dat van de vorige kategorieén

vooraleer het als echt hinderlijk wordt ervaren.
Wat de geluidshinder betreft, is voor een milieu-effektrap-

port enkel het geluidsniveau buiten de terreinen van de

centrale belangrijk. Het geluidsniveau op de centrale kan
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nadelig zijn voor de werknemers en valt bijgevolg onder de

toepassing van het ARAB.
2.2.5.2. DEMPING VAN HET GELUID

Het geluid voortgebracht in een punt ondergaat door de ruim-
telijke verspreiding een zekere verzwakking. Het is eenvou-
dig aan te tonen dat de verzwakking van het intensiteitsni-
veau en het geluidsdrukniveau 6 dB bedraagt als de afstand

tot de bron verdubbelt. Voor een lijnbron is de verzwakking

bij een afstandsverdubbeling tot de bron 3 dB.

Naast deze ruimtelijke verzwakking wordt de demping van het
geluid nog beinvloed door de lucht, de weersomstandigheden
(vochtigheid, wind,...), de terreinkondities (vrij maai-
veld, harde wegen, bevroren grond, bestaande schermen en
beplantingen,...). De juiste voorspelling van de demping is

uitermate moeilijk.
2.2.5.3. NORMEN, RICHTLIJNEN BETREFFENDE GELUIDSHINDER

In Belgié bestaat er geen duidelijke norm voor het omgevings-
lawaai. De norm NBN-S01-401(1976) bepaalt evenwel de maxi-
maal toelaatbare lawaainiveaus in bepaalde vertrekken. Om de
demping bij gebouwen en konstrukties te bepalen, kan men
uitgaan van de volgende indeling in geluidszones (tabel
2.2-6.).

Alhoewel niet expliciet aangegeven, suggereert deze inde-
ling in zones dat de vermelde waarden (buiten de gebouwen)

de gangbare en aanvaarde praktijk is.
Voor de beoordeling van de geluidshinder wordt ook dikwijls

verwezen naar de richtlijn ISO-R-1996(1971). In deze aan-

beveling wordt voor de beoordeling een evaluatieniveau Lr
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Tabel 2.2-6. Geluidszones volgens NBN S01-401.

I1

ITI

Iv

Kategorie
landelijke omgeving;
voorstedelijke omgeving op afstand groter dan

500 m van groot verkeer.

stedelijke residentiéle wijken;
kat. I op afstand kleiner dan 500 m van groot

verkeer.

zone met lichte industrie;
wijk met residentiéle en kommerciéle bestemming;

wijk gelegen tussen 5 en 10 km van vliegveld.

stadscentra;
wijk langs wegen met groot verkeer of autosnelweg;
wijk gelegen op min dan 5 km van vliegveld;

zone voor zware industrie.

L
€q
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ingevoerd. Met een startcriterium van 40 dB(A) komt men
naargelang van de aard van de woonomgeving tot de aanbevolen
grenswaarden Lr uit tabel 2.2-7, te meten vddr de wo-

ningen.

Tabel 2.2-7. Aanbevolen grenswaarden Lr (in dB(A)) voor
een woonomgeviig.

—
Aard woonomgeving Dag Avond ! Nacht
l. Landelijke omgeving
Herstellingsoord 40 35 30 & 25
Stille rekreatie
2. Rustige woonwijk 45 { 40 35 & 30
|
3. Woonwijk in stad 50 45 40 a 35
4., Woonwijk nabij hoofdweg 55 : 50 45 a 40
Woonwijk in stad met enkele :
werkplaatsen of bedrijven
|
1
5. Stadscentrum (bedrijven, han-| 60 : 55 50 a 45
del, kantoren, vermaakcentra)|
|
6. Gebied met voornamelijk zware, 65 60 55 a 50

industrie ‘ |

Het gemeten geluidsdrukniveau L wordt naargelang van de aard

}an het geluid gekorrigeerd zoals in tabel 2.2-8 is vermeld,



Tabel 2.2-8. Korrekties op de metingen.

Aard van geluid

Korrekties in dB(A)

1. Konstant geluid met breed spektrum

2. Impulsief geluid

3. Zuivere tonen

4. Intermitterend geluid, volgens %

van de tijd waargenomen

100 - 56
56 - 18
18 =

6
1,
0

-

o 00
1
o O O K+ o
-
N N O

-10
-15
-20
-25
-30

Het komt op hetzelfde neer de aanbevolen grenswaarden uit

tabel 2.2-7 te wijzigen met de tegengestelde korrekties.

Bij overschrijding van de opgegeven grenswaarden kan men

volgens dezelfde ISO-richtlijn de volgende reakties ver-

wachten (tabel 2.2-9).
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Tabel 2.2-9. Te verwachten reaktie bij overschrijding van
de limietwaarde.

NSNS "
Overschrijding Klasse .~ Geschatte reaktie
in dB(2) 5
i
0 geen | geen
?
5 licht i afzonderlijke klachten
10 middelmatig: herhaalde klachten
[
15 l sterk dreiging tot aktie van
i de gemeenschap
F
20 i zeer sterk energieke aktie van de
| |
5 gemeenschap

In Duitsland worden die grenswaarden uit de vermelde ISO-
richtlijn aangewend, terwijl de Nederlandse norm in wezen
een kopie is van ISO-R-1996. In Frankrijk wordt de geluids-
norm voor een industriezone overdag op 70 dB(A) gesteld

en op 60 dB(A) gedurende de nacht. Voor woongebieden wordt

voor de nacht de grens op 45 dB(A) gesteld.

2.2.6. RADIOAKTIVITEIT

2.2.6.1. MOGELIJKE BRONNEN

Zoals alle gesteenten bevatten steenkolen sporen van ra-
dioaktieve isotopen. De belangrijkste zijn de elementen die
behoren tot drie natuurlijke vervalreeksen : de thoriumreeks,

de uraanreeks en de actiniumreeks met als respektieve moeder-



€9

Isotoop

K-40
La-138
Sm-147
Sm-148
Th-232
U-235

U-238

(+) EC

Tabel 2.2-10. De belangrijkste natuurlijke isotopen in steenkool.

Natuurlijke
abundantie
%

0,012
0,09
15,0
11,2
100
0,720

99,28

Halveringstijd
jaar

1,28.109

1,3.1011

1,06.1011

7,0.1015

1,405.1010

7,04.108

4,47.109

Geémitteerde straling en energie

B : 1,3 MeV; EC(+)B+; Y : 1,461 Mev

B  : 0,4 MeV; EC ; Y : 1,436 MeV; 0,789 MeV

o : 2,233 MeV
o : 1,96 Mev
vervalreeks
vervalreeks

vervalreeks

elektronenvangst




kernen Th-232, U-238 en U-235. Daarnaast zijn er nog enkele
isotopen die geen vervalreeks vormen, zoals bijvoorbeeld
K-40, Sm-147 en Sm-148.

De belangrijkste isotopen met hun fysische eigenschappen

zijn opgenomen in tabel 2.2-10.

De uitgezonden straling in het geval van vervalketens is
moeilijk te bepalen. Indien de keten in seculair evenwicht
is, wordt het vervaltempo bepaald door de moederkern. Op
basis daarvan kan men een tabel opstellen die de ener-
gierijkste Y-stralen geeft wanneer een moederkern vervalt
(tabel 2.2-11). De energie die per desintegratie van de
moederkern vrijkomt, wordt voor de drie reeksen respektie-
velijk begroot op 5 MeV, 0,2 Mev en 0,2 MeV. Verder komen
er nog veel a-deeltjes vrij omdat het een verval van zware

kernen betreft.
2.2.6.2. AARD VAN DE STRALING
Het gedrag van a-, B- en Y-straling is totaal verschillend.

De oa-straling heeft wegens de grote massa en de elektrische
lading van de a-deeltjes een zeer klein doordringingsvermogen
in materie. Voor uitwendige stralingsbelasting worden ze niet
in rekening gebracht. Bij inname zijn ze echter des te gevaar-
lijker, omdat ze hun energie verliezen over een zeer kleine
afstand en aldus grote schade kunnen veroorzaken in organi-

sche weefsels.,
De Y-straling (foton) heeft geen lading en geen rustmassa.
Ze kan grote afstanden afleggen in materie en zowel bij

inwendige als uitwendige bestraling gevaarlijk zijn.

De B-straling (elektron) moet wat het gedrag betreft, ge-



Tabel 2.2-11. De belangrijkste y-straling uit de vervalreeksen.

Reeks Isotoop Halveringstijd ; Y-energie
} (MeV)
Uranium { Th-234 24,1 4 0,63
(U-238) ' Ra-226 1602 jaar 0,185
Pb-214 26,8 min 0,295; 0,352
Bi~-214 19,7 min E 0,609; 1,120; 1,764
¢ Pb-210 21 jaar 0,0465
Thorium : Ac-228 6,13 h 0,338; 0,911
(Th-232) ; Pb-212 10,64 h 0,238
! T1-208 3 min 0,538
Actinium } U-235 7,1.108 jaar 0,185
(U-235) f
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situeerd worden tussen de twee reeds vernoemde stralingen.
Men kan ze in rekening brengen voor uitwendige stralings-
belasting, vooral indien er annihilatie-straling optreedt.

Bij inname moet men ze zeker in rekening brengen.

2.2.6.3. TRANSPORTWEGEN

Men maakt een onderscheid tussen uitwendige en inwendige be-

straling.

Uitwendige bestraling is afkomstig van radio-isotopen die
zich buiten het lichaam bevinden, zowel onder de vorm van
stofdeeltjes in de lucht en in gassen als onder neerge-

slagen vorm of verwerkt in materialen.

Inwendige bestraling wordt veroorzaakt door isotopen die
in het lichaam terechtkomen; dit kan gebeuren door inade-
ming, via het voedsel of via kontakt en absorptie door de

huid.

2.2.6.4. WETGEVING

De normen die vermeld staan in het ARAB, bijlage D, heb-
ben enkel betrekking op installaties die radioaktieve stof-
fen verhandelen. Deze normen kunnen als referentie gebruikt

worden.

Men maakt in het ARAB een onderscheid tussen naburige en
totale bevolking. Met naburige bevolking bedoelt men de
mensen die permanent in de onmiddellijke omgeving van de
stralingsbron gehuisvest zijn. Dit is steeds een beperkte
groep; de maximaal toegepaste stralingsbelasting voor deze
groep is groter dan voor de totale bevolking. Voor het ogen-

blik worden volgende normen gehanteerd :



- naburige bevolking : maximaal 0,5 rem per jaar

- totale bevolking : maximaal 5 rem per 30 jaar.



3. DE CENTRALE RUIEN - TOESTAND VOOR DE OMBOUW

3.1. TECHNISCHE BESCHRIJVING

3.1.1. ALGEMEEN

De centrale Ruien, gelegen aan de Schelde,in de nabijheid

van Oudenaarde, omvat zes produktie-eenheden. Alle groepen
zijn van het monobloktype met enkelvoudige heroververhit-

ting en uitgerust met éénpijpketels met gedwongen cirku-

latie.

De zes produktie-eenheden van de centrale behoren tot drie

types. De eenheden 1 en 2, 3 en 4, 5 en 6 zijn onderling

identiek. In tabel 3.1-1 vindt men de voornaamste kenmerken
van de zes groepen (toestand 1984). Er zijn vier schoorste-

nen : één voor de groepen 1l en 2, één voor 3 en 4, één voor

groep 5 en één voor groep 6.

Tabel 3.1-1. Kenmerken van de produktiegroepen in de cen-

trale Ruien (1984).

Groep 1 2 3 4 5 i 6

S | SOV I— | ;
In bedrijf 1958 1959 : 1966 1967 ! 1973 1974
Bruto-vermogen 60 60 130 130 300 300
MW
Brandstof ‘
-vette kolen 100% 100% 100% 100% - - :
-stookolie | 100% 100% 100% 100% 100% 100% i
Schoorsteen- i 100 m 105 m 150 m| 150 m
hoogte :
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De ombouw van groep 5 voor 't gebruik van kolen als brand-
stof bij een gereduceerd vermogen van 170 MWe bruto en met

behoud van 300 MWe bruto op oliestook, is in uitvoering.

De transformatie van groep 6 om op vol vermogen (300 MWe)
hetzij kolen, hetzij stookolie als brandstof aan te wenden,

verkeert in de planningsfaze.

De relatief jonge leeftijd van de groepen 5 en 6 maken hen

bijzonder geschikt voor de ombouw van stookolie naar kolen.

3.1.2. TECHNISCHE UITRUSTING

3.1.2.1. KOLENVERHANDELING

3.1.2.1.1. Kolenaanvoer

De kolenverhandelingsinrichting, gebouwd gedurende de om-
bouwwerken op de groepen 1 tot en met 4 (1980-1982), 1is
uitsluitend gericht op het transport per spoor. De instal-
laties zijn gebouwd om het iossen van vier- kolentreinen:

van 22 NMBS-wagons (Fad 52 ton) per dag mogelijk te maken.

Rekening houdend met werkdagen van 8 h en maneuvreer-
tijden van ongeveer 1 h per trein blijft er 1 h over voor
het lossen van een konvooi. Aldus kan er ongeveer 1200 ton
per twee uur gelost en verhandeld worden. De maximale aan-
voer per werkdag is ongeveer 4750 ton. Het werkregime is de

normale vijfdagenweek.

Om het lossen van de wagons mogelijk te maken gedurende pe-
riodes van strenge vorst, is een ontdooiingstunnel, met
lage-drukstoom, voorzien. Deze laat toe vijf wagons terzelf-

dertijd te ontdooien met behoud van de normale lostijd.



Onder de losput (volume 120 m3) van de losinstallatie worden
1
)

naar de kolenhoop ofwel rechtstreeks naar de stokerij. Het

de kolen verwijderd met twee transportriemen (1.250 t.h~
schema van de kolenlosinstallatie met de transportbanden naar
het kolenpark en naar de groepen 1, 2, 3 en 4 is weergegeven

in figuur 3.1-1.

3.1.2.1.2. Kolenpark

Het kolenpark heeft een totale opslagkapaciteit van onge-
veer 100.000 ton, met een maximale hoogte van ongeveer 18 m.
De stapelaar of "stacker" (het stapeltoestel voor de kolen)
is zodanig geautomatizeerd dat bij het lossen de vrije val-
hoogte van de kolen beperkt wordt, hetgeen de stofontwik-
keling bij het lossen drastisch reduceert. De terugname

van de kolen met de schreper, voor het transport naar de

ruwe-kolenbunkers, is eveneens geautomatizeerd.
Bij de uitbating van het kolenpark wordt ervoor gezorgd
dat er een voldoende rotatie is van de vette kolen teneinde

zelfontbranding van de kolen te voorkomen.

3.1.2.1.3. Ruwe-kolenbunkers

De ruwe-kolenbunkers van de groepen 1 en 2 hebben elk een
opslagkapaciteit van 480 ton, terwijl die van de groepen
3 en 4 een opslagkapaciteit van 1200 ton hebben. Deze ko-
lenbunkers kunnen zowel vanuit de losinstallatie van de
wagons als vanaf de kolenhoop bevoorraad worden (figuur
3.1-1).

3.1.2.1.4. Malen en drogen van de kolen

Bij de groepen 1 en 2 worden de kolen uit de overeenstem-



;

sOHE‘—DE

lossen van de wagons (1) Q = 2x6g5m3.h-1

transportriem (2) Q = 1.250m*.h” _
transportriem (3) naar stacker (4) Q = 1.250 m?®.h .
kolenschreper (5) met tran;portriem(7) Q = 625 m?.h~*
hulpriem (6) Q = 625 m3®.h~

transportriem (8) direkt naar stokerij Q = 2x625 m®.h~*
transportriem (9) uit kolenpark naar stokerij Q = 625 m3.h~?
transportriem (10) direkt naar stokerij Q = 1.250 m?®.h-
transportriem (12) Q= 1.250 m3.h~

ruwe kolenbunkers, groepen 1 en 2 (11), groepen 3 en 4 (13)

Fig.3.1-1. Schema van de kolenverhandeling.
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mende kolenbunkers, in de maalmolens (twee per groep en van
het trommeltype met cylpebs) tot poeder gemalen en ter-
zelfdertijd met rookgassen gedroogd om aaneenkitten te
vermijden. Het zuurstofgehalte in de drogingslucht van de
maalkring wordt beneden 12% gehouden om zowel de spontane
ontbranding als de vorming van een ontplofbaar mengsel te

voorkomen.

Bij voldoende fijnheid van de poederkool wordt deze ge-
stockeerd in de poederkoolbunkers, die per groep een vo-
lume van 450 m3 hebben (ook hier wordt het Oz-gehalte
beneden 12% gehouden). Van hieruit worden de poederkool-
branders gevoed. Men noemt dat een maalkring met indirekte

verbranding (er is tussenstockage van de poederkool).

Bij de groepen 3 en 4 (130 MW) heeft men voor een maalkring
met direkte verbranding gekozen, hetgeen betekent dat de
poederkolen, bij voldoende fijnheid, direkt naar de kolen-
branders gestuurd worden. De maalmolens zijn van het verti-
kale type (type-Loesche). Per groep zijn er twee maal-
molens. De luchtcirkulatiesnelheid in de maalkring is re-
latief hoog zodat er in normale omstandigheden geen ont-

ploffings- of brandgevaar aanwezig is.
3.1.2.2. STOOKOLIEVERHANDELING

De stookolie wordt opgeslagen in tanks met een totale ka-
paciteit van 280.000 m3. Bovendien is er steeds een
voorraad stookolie met laag zwavelgehalte om bij ongunstige

weersomstandigheden de zwaveloxidelozingen te beperken.



3.1.2.3. KETELS EN BRANDERS

3.1.2.3.1. Ketels 1 en 2

De ketels 1 en 2 zijn van het monotubulaire type - merk
Sulzer - met gedwongen cirkulatie en een termisch vermogen
van 167 MW.

De verbrandingslucht wordt aangevoerd met blaasventila-

toren, terwijl de rookgassen met trekventilatoren via de
schoorsteen verwijderd worden. De ketels werken aldus in
onderdruk. De ketels 1 en 2 hebben een gemeenschappelijke

schoorsteen van 100 m hoogte.

Elke ketel heeft 12 branders van het gemengde type, m.a.w.
voor zowel kolen- als stookolieverbranding. Deze branders

zijn gelijkmatig verdeeld over de twee zijwanden.

De kolenbranders zijn van het turbulentie-type met 10%
primaire en 90% sekundaire lucht (bij volle last). Het
mengsel van poederkool en primaire lucht heeft een tempera-
tuur van 140 a 150 °cC.

De stookoliebranders zijn van het uitschuifbare lanstype

met stoomverstuiving.

3.1.2.3.2. Ketels 3 en 4

Deze ketels zijn van hetzelfde type als de ketels 1 en 2
maar met een termisch vermogen van 317 MW. Ze zijn ge-
bouwd door de N.V. Cockerill-Ougreé onder Sulzer-licentie.
De ketels werken eveneens in onderdruk en hebben een ge-

meenschappelijke schoorsteen (105 m).

Elke ketel heeft twee niveaus van acht branders van het ge-
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mengde type (turbulente kolenbrander en uitschuifbare lans
met stoomverstuiving als oliebrander). De branders zijn
gelijkmatig verdeeld over de voor- en achterwand van de

vuurhaard.

Bij kolenverbranding is het primaire luchtdebiet ongeveer
16% van het totale verbrandingsluchtdebiet. Het mengsel
van primaire lucht en poederkool heeft een temperatuur van
ongeveer 90 °C. De stroomsnelheden zijn van die aard dat

vlamterugslag verhinderd wordt.

3.1.2.3.3. Ketels 5 en 6

De ketels voor de groepen 5 en 6 zijn eveneens van het
monotubulaire type met gedwongen cirkulatie.

De dwarse doorsnede is hier echter vierkantig (bij de ke-
tels 1 tot en met 4 is deze rechthoekig). Het zijn toren-
ketels met een termisch vermogen van 720 MW. De ketels
hebben enkel stookolie als brandstof. De konstrukteur is

de N.V. Cockerill-Ougreé.

De verbrandingslucht wordt aangevoerd met blaasventila-
toren. Er zijn geen trekventilatoren aanwezig om de rook-
gassen af te voeren. Aldus werken deze ketels in overdruk.

Elke ketel heeft een eigen schoorsteen (150 m).

Voor de verbranding zijn in de hoeken van elke ketel vier
niveaus van telkens vier stookoliebranders ingebouwd. Het
zijn branders van het tangentiéle type met een lage vor-

ming van stikstofoxiden.

De ombouw van ketel 5 om ook steenkool te kunnen verbran-
den, is in de uitvoeringsfaze. Een gelijkaardige ombouw

van ketel 6wordt gepland.



Tabel 3.1-2.

Voornaamste kenmerken van de turbo-alter-

natoren.
GROEPEN
1l en 2 3 en 4 5 en 6

1. Turbine

Type Aktie Aktie Reaktie

Konstrukteur Esscher- Esscher- B.B.C.

Wyss Wyss

Nom.vermogen MWe 60 130 300

Stoomkarakte-

ristieken :

Druk : kg.cm 2 140 190 185

Temperatuur : °C 540 550 540
2. Kondensor

Debiet : m>.h~1 |10.500 21.000 32.000
3. Alternator

Schijnbaar ver-

mogen, MVA 80 156 376

Spanning kV 10,5 15 22

Koeling waterstof waterstof waterstof

Konstrukteur ACEC ACEC ACEC

- 75 -




3.1.2.4. TURBO-ALTERNATOREN

De voornaamste kenmerken van de turbo-alternatoren (het
geheel van stoomturbine, kondensor en alternator) zijn

samengevat in tabel 3.1-2.
3.1.2.5. LUCHT- EN ROOKGASKANALEN

Het luchtkanaal is samengesteld uit de blazende venti-
latoren en de luchtvoorverwarmer (Luvo). De verbrandings-
lucht wordt aangezogen vanuit de machinekamer. In de
luchtvoorverwarmers worden de rookgassen zoveel moge-
lijk afgekoeld teneinde de erin vervatte energie nuttig

te gebruiken.

De rookgassen mogen echter niet te ver afgekoeld worden.
Bij brandstoffen met een zeker gehalte aan zwavel (ca.

1l & 3%) wordt er naast zwaveldioxide ook een klein percen-
tage zwaveltrioxide gevormd. De temperatuur waarbij dit
oxide kondenseert noemt men het zuurdauwpunt. Het spreekt
vanzelf dat het kondenseren van zwaveltrioxide moet ver-
meden of beperkt worden teneinde korrosie te verhinderen.
Bij kolenverbranding (ca. 1% zwavel) is de uitgangstempe-
ratuur na de luvo groter dan 100 °C, terwijl bij zware
stookolie (2 & 3% zwavel) deze temperatuur niet lager dan
160 °C mag worden. Met additieven (MgOz) kan de kondensa-

tie van SO, beperkt worden, zodat de rookgassen kunnen

3
gekoeld worden tot 120 °C.

Bij poederkoolverbranding bevatten de rookgassen die de
ketel verlaten ca. 20 g.m-3 (en meer) vliegassen, zodat
een verregaande zuivering onontbeerlijk is. De groepen 1

t.e.m. 4 zijn dan ook uitgerust met droge-rookgasfilters.

Het werkingsprincipe steunt op het voeren van de met stof



beladen rookgassen door een kamer waarin de stofdeeltjes
een elektrische lading bekomen. Door het aanleggen van
een sterk elektrostatisch veld (~ 70 kV tussen de elek-
troden) worden de deeltjes afgebogen uit de rookgasstroom
en komen ze terecht op de opvangelektroden. Daar worden
ze vastgehouden door elektrische en/of molekulaire aan-
trekking, tot ze verwijderd worden door een intermitte-

rende slag, het kloppen genoemd.

Voor de groepen 1 t.e.m. 4 zijn er vier velden in serie
geplaatst, waardoor een rendement van ongeveer 99% bereikt
wordt. Ongeveer 1% van de vliegas wordt met de rookgas-

sen meegevoerd naar de schouw en in de lucht geloosd.

Onder de verscheidene velden zijn opvangtrechters voor-
zien om de vastgehouden vliegas op te vangen die bij het
afkloppen van de opvangelektroden van de elektrofilter
naar beneden valt. Vanuit deze opvangtrechters vallen de
vliegassen in een verzendvat. Van hieruit worden ze op
geregelde tijdstippen pneumatisch afgevoerd naar twee cen-
traal gelegen vliegassilo's met een totale kapaciteit van

2500 m3.

De vliegassen worden vooral afgenomen door cementbedrijven.
Het vervoer ervan gebeurt droog met tankwagens. Bij onvol-
doende vraag, vooral in de winter, wordt het restant op

een natte wijze met open vrachtwagens naar een oude steen-

groeve afgevoerd.

De efficiéntie van een elektrofilter is afhankelijk van
de geleidbaarheid van de vliegas. De geleidbaarheid wordt
sterk beiInvloed door de vochtigheid, de temperatuur en

het zwaveltrioxidegehalte van de vliegas.

Voor kolen met een laag zwavelgehalte bestaan er verschil-



lende metodes om de efficiéntie van de elektrofilter te
verbeteren. Het inspuiten van water en/of van zwaveltrio-
xide komt de geleidbaarheid van de vliegas en dus ook de

efficiéntie ten goede.

De steenkoolas bestaat voor ongeveer 85% uit vliegas en
voor 15% uit sintelas. Deze sintelas vindt men in de

ketel terug als bodemas die op een natte wijze uit de ketel
afgevoerd wordt. Deze sintelas vindt een afzet in de beton-

industrie en in de wegenbouw (wegverharding).

De ketels 5 en 6 hebben op dit ogenblik geen elektrofil-
ters. Bij het stoken van zware olie wordt zo nodig een
verbrandingsadditief toegevoegd om de roetvorming tegen

te gaan.

3.1.3. ELEKTRICITEITSPRODUKTIE

In de centrale Ruien neemt de produktie van elektrische
energie in de loop der jaren langzamerhand af ten gevolge
van het inzetten van de recente Belgische kerncentrales.
De voornaamste gegevens over het verleden zijn samengevat
in de tabellen 3.1-3 (1980) en 3.1-4 (1984). Groep 1 was
in 1980 in ombouw, terwijl in 1984 de ombouw van de groe-

pen 1 t.e.m. 4 reeds beéindigd was.

Het produktiejaar 1980 is bijna volledig met zware stook-
olie gerealizeerd. In 1984 hebben de groepen 1 t.e.m. 4

op steenkool gedraaid. Wegens de beduidend grotere kost-
prijs per GJ uit zware stookolie hebben de groepen 5 en 6

in 1984 een zeer geringe belasting gehad.

De globale belasting van de centrale Ruien is teruggelopen
van 54% in 1980 tot 35% in 1984. Dit komt door het grote

vermogen van de groepen 5 en 6, met oliestook, en hun
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Tabel 3.1-3. Nominale en gemiddelde nettobelasting en gemiddeld specifiek

verbruik in de centrale Ruien,

in 1980 (scenario 1980a).

Nominale nettobelasting Jaarbelasting Specifiek warmteverbruik
Eenheid | 1000 Mwh 3 1000 Mwn’ | % GJ.Mwh 1
Centrale 9104 100 4893 54 9,33
G1(*) N 524 5,8 140 27 - 9,72
G2(**) 494 5,4 33 6,7 10,37
G3 1199 13,2 718 60 9,20
G4 1187 13,0 787 66 9,49
G5 2850 31,3 1363 49 9,29
G6 2850 31,3 1852 67 9,29

(*) In 1980 is groep 1 omgebouwd om naast stookolie ook vette
(**) Een schoepenwiel van turbine 2 moet hersteld worden.

steenkool te verbranden.
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Tabel 3.1-4. Nominale en gemiddelde nettobelasting en gemiddeld specifiek

verbruik in de centrale Ruien,

in 1984 (scenario 1984Aa).

Specifiek warmteverbruik

Nominale nettobelasting Jaarbelasting
Eenheid | 1000 Mwh % 1000 MWh | % GJ .Mwh *
Centrale 8748 100 3067 35 9,47
Gl 515 5,9 310 60 9,28
G2 485 P 291 60 10,03
G3 1090 12,5 940 86 9,23
G4 1078 12,3 896 83 9,39
G5 2790 31,9 354 13 9,78
G6 2790 31,9 276 10 9,76
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Tabel 3.1-5. Overzicht van de maandproduktie (in 1000 MWh) van de centrale Ruien in

1980, 1984 en 1985.
1980 1984 1985

januari 505 260 390
februari 325 265 375
maart 395 305 320
april 530 230 260
mei 430 305 200
juni 420 185 210
juli 245 150 110
augustus 270 250 65
september 400 305 145
oktober 500 300 125
november 455 250 135
december 515 260 125
Totale produktie 4990 3065 2460
Maandgemiddelde 416 255 205
Afwijking t.o.v.

gemiddelde

maximum + 27% + 20% + 90%

minimum - 41% - 41% - 68%

Verhouding max. tot min. | ~ 2,2 ~ 2 ~ b6




zeer geringe belasting (resp. 13 en 10%) in het totale park
van centrales (klassieke en kerncentrales). De belasting

van de kolengroepen 1 t.e.m. 4 is meer dan behoorlijk.

De belasting van de verschillende groepen en van de centra-
les is afhankelijk van het seizoen en van het tijdstip van
de dag. In tabel 3.1-5 vindt men de produktie van de cen-
trale per maand voor de jaren 1980, 1984 en 1985. In de
wintermaanden noteert men steeds de hoogste produktie en in
de vroege zomermaanden de laagste. De afwijking t.o.v. het
maandgemiddelde varieert voor de maximummaandproduktie tus-
sen + 20 en + 90% en voor de minimumproduktie tussen - 41 en
-68 %. De verhouding tussen de maximum- en de minimummaand-
produktie is in 1980 2,2; in 1984 2,1 en in 1985 6.

3.1.4. BRANDSTOFFENINZET

In de centrale Ruien worden hoofdzakelijk zware stookolie D

en steenkool van diverse herkomst verstookt.

Voor de beperkte hoeveelheid verstookte Zuidafrikaanse
steenkool in 1980 en voor het jaarmengsel in 1984 (80,3%
Zuidafrikaanse, 15,6% gewassen terrilkolen van Hornu en
4,1% Kempische steenkool) zijn de voornaamste kenmerken

opgenomen in tabel 3.1-6.



Tabel 3.1-6. Voornaamste gemiddelde kenmerken van de ver-
stookte steenkool in 1980 en 1984 (*).

Stookwaarde Water As Zwavel
MJ.kg™ 1 % % %

1980 24,72 8,59 14,74 0,754

1984 23,98 8,69 17,03 0,73

De gemiddelde kenmerken van de verstookte stookolie D

gedurende 1980 en 1984 zijn weergegeven in tabel 3.1-7.

Tabel 3.1-7. Voornaamste gemiddelde kenmerken van

stookolie D in 1980 en 1984.
Stookwaarde Zwavel
MJ-.kg’l $ -
1980 40,61 3,12
1984 39,77 2,68

De brandstofhoeveelheden voor de elektriciteitsproduktie

in de centrale Ruien gedurende 1980 en 1984 zijn opgenomen
in de tabellen 3.1-8 en 3.1-9.

* De stookwaarde is de onderste stookwaarde;
ten zijn natte-gewichtsprocenten.

de procen-




Tabel 3.1-8. Brandstoffen en warmte ingezet in de centrale
Ruien in 1980 (scenario 1980A).

Kolen Stookolie D
1000 ton 1000 ton
Gl 31,86 14,53
G2 = 8,39
G3 - 161,8
G4 = 183,0
G5 = 306,3
G6 = 416,5
Centrale 31,86 1090,5
| | 6

Totaal warmteverbruik van de centrale 45,6.10 GJ;
uit kolen : 1,7%, uit stookolie : 98, 3%

Door de ombouw van de groepen 1 t.e.m. 4 op steenkool en
het goedkoper zijn van de warmte uit kolen dan die uit
zware stookolie, werd de brandstoffeninzet van 1980 naar
1984 totaal gewijzigd. In 1980 komt slechts 1,7% van de
warmte uit kolen, terwijl in 1984 78% van de warmte via
kolen geproduceerd wordt. Bovendien is de produktie in
1984 met iets meer dan 35% t.o.v. 1980 gedaald en de

warmtevraag dus eveneens.




Tabel 3.1-9. Brandstoffen en warmte ingezet in de centrale
Ruien in 1984 (scenario 19843).

Kolen Stookolie D
1000 ton 1000 ton
Gl 126,1 0,579
G2 119,9 1,142
G3 358,3 2,179
G4 347,2 2,217
G5 - 87,06
G6 - 67,70
Centrale 951,5 160,9
Totaal warmteverbruik van de centrale 29,2.106 GJ;
uit kolen : 78%, uit stookolie D : 22%.
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3.1.5. NOMINALLE LAST OF PIEKBELASTING

3.1.5.1. NOMINALE LAST IN 1980 (SCENARIO 1980B)

Door het onbeschikbaar zijn van goedkoper werkende eenheden
in het totale produktiepark kan het voorkomen dat de cen-
trale Ruien op haar nominale waarde werkt gedurende een be-
perkte periode. Het tijdstip waarop dit gebeurt, is echter

zeer moeilijk te bepalen.

Om de evolutie van de invloed op het milieu, bij de ombouw
van de groepen 1 t.e.m. 6 op kolen, te kunnen evalueren,
wordt de toestand in 1980 bestudeerd, waarbij alle groepen
stookolie D verstoken (scenario 1980B). De hoofdkenmerken

van deze werking zijn samengevat in tabel 3.1-10.

Tabel 3.1-10. Nominale last in de centrale Ruien in l980
(scenario 1980B).

Brandstof Warmte- Specifiek Netto-

Stookolie D vermogen verbruik vermogen

ton.nt GJ.n~1 . GJ.Mwh~t MW
Gl 14,4 585 9,785 59,8
G2 14,4 585 10,38 56,4
G3 SN2 1267 9,253 136,9
G4 31,2 1267 9,352 135,5
G5 72 2924 8,99 325,3
G6 ‘ 72 2924 8,99 325,3
Centrale| 235,2 9552 9,19 1039 .




3.1.5.2. NOMINALE LAST IN 1984 (SCENARIO 1984B)

In 1984 werd de ombouw van de groepen 1 t.e.m. 4 op vette
steenkolen voltooid, waarbij deze groepen nog steeds

100% op stookolie kunnen werken.

De nominale toestand in 1984 met alle eenheden op stook-
olie is reeds vervat in het nominaal scenario voor 1980
(1980B) . -

De nominale bedrijfstoestand voor 1984, waarbij de groepen
l t.e.m. 4 op vette steenkolen draaien en de groepen 5 en
6 op stookolie D, is samengevat in tabel 3.1-11.

Tabel 3.1-11l. Nominale last in de centrale Ruien in 1984
(scenario 1984B).

Brandstof Warmte- Netto-
vermogen vermogen
kolen stookolie D
ton.h” ton.h” " Gg.h~] MW
Gl 24 - 576 58,8
G2 24 - 576 55,4
G3 48 - 1151 124,4
G4 48 - 1151 123,1
G5 - 72 2863 318,5
G6 - 72 2863 318,5
Centrale| 144 144 9180 998,7

(zelfde specifieke verbruiken als bij scenario 1980B).
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3.1.

VOORNAAMSTE MASSASTROMEN

I B (e B

BRANDSTOFFENAANVOER

De tonnemaat van de in 1980 en 1984 aangevoerde brandstof-
fen vindt men in tabel 3.1-12.

Tabel 3.1-12.

in 1980 en 1984

Aanvoer van brandstoffen in de centrale Ruien

Stookolie D Kolen Totaal
Jaar 1.000 ton 1.000 ton 1.000 ton
1980 1.091 32 1.123
1984 161 952 1.113

De omschakeling naar kolen als brandstof voor de groepen

1l t.e.m. 4 gedurende de periode 1980-84, heeft ondanks een
daling van de produktie van de centrale Ruien van 37% in
1984 t.o.v. 1980, de aan te voeren tonnemaat niet belInvloed.
Inderdaad, om dezelfde warmte als uit 1 ton stookolie D te
bekomen, moet men immers ongeveer 1,67 ton kolen verstoken
(cf. tabellen 3.1-6 en 3.1-7). Dit betekent dat de omscha-

keling op kolen voor het vervoer intensifiérend werkt.
Na de sluiting van de raffinaderij van Feluy is het trans-
port van zware stookolie vooral met lichters gebeurd. Er kan

echter eveneens per trein aangevoerd worden.

Het kolentransport gebeurt uitsluitend per spoor in fad-

wagons.

3.1.6.2. BODEMAS EN VLIEGAS

Het verstoken van zware stookolie stelt vanuit het oogpunt
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van de assen geen enkel probleem. De mogelijke roetvorming
wordt bij de bespreking van de luchtverontreiniging behan-
deld (cf. 3.3.2.4.1.).

Het verbranden van poederkolen, met een belangrijk asgehalte,
brengt, zonder de geschikte middelen, via de vliegas een gro-
te stofbelasting mede. De geinstalleerde elektrofilters ver-

wijderen bijna volledig (98 a 99,5%) de vliegas uit de rook-

gassen.

De assen, voortkomend van het ganggesteente van de kolen,
vindt men dus bijna volledig terug hetzij als gekollekteerde

vliegas, hetzij als bodemas (korrel- of sintelas).
Voor de centrale Ruien is de gewichtsverdeling tussen vlieg-
as en sintelas van de orde 85 en.l1l5%. De hoeveelheden as in

1980 en 1984 vindt men in tabel 3.1-13.

Tabel 3.1-13. Asproduktie in de centrale Ruien.

Jaarproduktie in ton

| Scenario Assen Vliegas Sintelas
1980A 4.700 3.995 705
1984A 162.000 137.700 24,300
Volle-lastproduktie in ton.h_l
Scenario i Assen Vliegas Sintelas
| |
1980B i - - | - '
1984B g

24,5 | 20,8 | 3,7
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Zowel de sintelas als de vliegas worden per vrachtwagen af-

gevoerd. Het nuttig gebruik van deze assen neemt overhand

toe.

3.1.6.3. TOTAAL BULKVERVOER

Het overschakelen op kolen in de centrale Ruien heeft een be-

langrijke weerslag op het totale bulkvervoer.

Voor de produktie van 1 GJ warmte moet er 25 kg stookolie D
(stookwaarde 40 MJ.kg_l) verstookt en dus aangevoerd

worden. Om dezelfde hoeveelheid GJ warmte met kolen (stook-
waarde 24 MJ.kg—l) te produceren, moet er echter 41,7 kg
kolen verbrand worden. Bij een asgehalte van 17% van de kolen

zijn er dan nog 7,1 kg assen af te voeren.

De overschakeling van stookolie D naar kolen doet bij de-

zelfde elektriciteitsproduktie het bulkvervoer (brandstof en
assen) toenemen met een faktor van ongeveer 1,95; m.a.w. het
totale bulkvervoer per geproduceerde eenheid verdubbelt on-

geveer.

In 1980 bedroeg het totale bulkvervoer van brandstof en assen
(zeer klein gedeelte) 1,13 miljoen ton en in 1984 1,28 miljoen
ton, alhoewel de produktie in 1984 35% lager lag dan in 1980.

3.1.6.4. ZWAVEL IN DE BRANDSTOF~

Kolen bevatten een duidelijk lager gehalte aan zwavel dan de

~

zware stookolie, typisch 0,75 a 1% zwavel (S) in kolen en

2,5 &8 3,25% in zware stookolie. Er dient echter, zoals voor

de assen, rekening te worden gehouden met de beduidend lagere
stookwaarde van kolen t.o.v. stookolie. Voor de typische waar-
den van de brandstoffen in 1984 betekent dit dat de overscha-

keling van stookolie D naar kolen in de groepen 1 t.e.m. 4,
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bij gelijk warmteverbruik, een minder drastische verlaging
van de zwavelinhoud van de brandstof teweegbrengt dan op het
eerste gezicht uit de brandstofanalyses blijk (0,7% S t.o.v.
2,5% S).

Voor de produktie van 1 GJ warmte bevat de verstookte stook-
olie D (40 MJ.kg * en S = 2,6%) 0,65 kg zwavel, terwijl

de korresponderende hoeveelheid kolen (24 MJ.kg_l en S =
0,8%) 0,33 kg zwavel bevat. De overschakeling van stookolie D

op kolen vermindert de zwaveluitstoot (als oxide in de rook-

gassen) praktisch met een faktor 2.

De zwavel in de verstookte brandstoffen in 1980 en in 1984
vindt men in tabel 3.1-14.

Tabel 3.1-14. Zwavel in de brandstoffen.

Voor de jaarproduktie in ton.j_l

Scenario Stookolie D Kolen Totaal %
1980Aa 34.024 239 34.263 100
1984A 4,312 6.945 11.257 33
Voor de nominale produktie in kg.h_l
Scenario Stookolie D Kolen Totaal %
1980B 7.338 - 7.338 100
1984B 3.859 1.051 4.910 67

De ombouw van de groepen 1 t.e.m. 4 op steenkool en een
produktievermindering in 1984 van 35% t.o.v. 1980 heeft
er toe geleid dat de zwaveloxide-uitstoot door de centrale

Ruien met een faktor 3 verkleind is.



Deze drastische vermindering in 1984 moet echter met zorg

geanalyzeerd worden :

i : er is een produktiedaling van 35% in de centrale

Ruien t.o.v. 1980; met dezelfde stookolie als in
1980 betekent dit reeds een daling van ca. 11.900
ton of ca. 35%;

ii : stookolie D heeft in 1984 een zwavelgehalte van
2,68% in plaats van 3,12% in 1980; dit resulteert
in een verdere reduktie met ca. 2.700 ton of ca. 8%;

iii : de substitutie van stookolie D door kolen voor 78%
van de warmte leidt tot een verdere reduktie met
ca. 8.400 ton of ca. 24%.

Nominaal gebruik van de centrale Ruien, waarbij de groepen
l t.e.m. 4 op steenkool werken en de groepen 5 en 6 op
stookolie D (2,68% S) leidt tot een reduktie met 33% van
de zwavelinhoud van de verstookte brandstof t.o.v. de
verstookte stookolie in 1980. Deze reduktie is relatief
gering gezien het hoge nominaal vermogen van de groepen

5 en 6 (ca. 62% van het totaal vermogen van de centrale).

3.1.6.5. TERMISCHE BELASTING

In alle bedrijfstoestanden van de centrale moet er ongeveer
50% van de geproduceerde warmte van elke groep via de kon-
densorkoelkringen afgevoerd worden. De behandeling van

deze lozingen en de verdeling tussen de Schelde en de koel-

toren wordt in punt 3.5. behandeld.



3.2. MAATSCHAPPELIJKE PARAMETERS

3.2.1. HISTORIEK VAN DE CENTRALE

De centrale Ruien, ligt aan de Schelde, in de gemeente
Kluisbergen, in de nabijheid van Ronse en Oudenaarde en om-
vat zes produktie-eenheden (twee eenheden Gl en G2 van elk
60 MWe, twee eenheden G3 en G4 van 130 MWe en twee eenheden
G5 en G6 van 300 MWe).

De groepen 1 en 2 werden in bedrijf genomen in 1958-1959.
In 1966-1967 werden de groepen 3 en 4 op het net aange-

sloten.

De eerste vier eenheden zijn oorspronkelijk gebouwd voor
de verbranding van magere inlandse kolen en mijnafvalpro-
dukten. Bovendien was een uitrusting voorhanden om deze
eenheden met zware stookolie op te starten en een kontinu
bedrijf met stookolie op 30%-last mogelijk te maken. De
vier groepen zijn op dat ogenblik met trommelmolens voor

indirekte verbranding van de magere kolen uitgerust.

De ombouw van de groepen 1 t.e.m. 4 om ook 100%-belasting
met zware stookolie te kunnen verzekeren, is in 1967 gestart

en in 1970 beéindigd.

De stookoliebevoorrading van de centrale werd vanaf 1971 ver-
zekerd door een rechtstreekse pijpleiding vanuit de Chevron-
raffinaderij in Feluy. De leveringen zijn stopgezet bij het
sluiten van deze raffinaderij. De bevoorrading gebeurt nu

per spoor of per binnenschip.

Vanaf 1980 werd de ombouw van de groepen 1 t.e.m. 4 aangevat

om vette steenkolen te kunnen verbranden, waarbij de nominale



belasting op stookolie behouden blijft. De kolenbereiding
van de groepen 1 en 2 is dezelfde gebleven, terwijl voor de
groepen 3 en 4 de maalkring volledig vernieuwd werd en men voor

de direkte verbranding gekozen heeft.

De eenheden 5 en 6 zijn in 1973-1974 uitsluitend voor het ver-

stoken van zware olie gebouwd.

In 1985 werd de verbouwing van ketel 5 aangevat zodat ook
vette steenkool kan verbrand worden. De vuurhaard wordt echter
in wezen niet gewijzigd zodat het nominaal vermogen van ketel
5 op kolen beperkt wordt tot 170 MWe. Het origineel vermogen
van 300 MWe bij oliestook blijft behouden.

Er zijn nu plannen om ketel 6 om te bouwen waarbij de vuur-
haard vergroot wordt zodat groep 6 zijn vermogen van 300 MWe

kan bereiken zowel bij olie- als bij kolenstook.

Bij de nieuwbouw van de groepen 5 en 6 was het duidelijk dat
de koelkapaciteit van de Schelde en van de bestaande koel-
batterijen onvoldoende was om de lozingstemperatuur van het
water in alle omstandigheden te beperken tot de toegelaten
limietwaarde. Een natte koeltoren met natuurlijke luchtcir-
kulatie heeft het probleem van een te hoge lozingstempera-

tuur vermeden.



3.2.2. BEVOLKING IN DE OMGEVING VAN DE CENTRALE RUIEN.
GEWESTPLANNEN

3.2.2.1. BEVOLKING IN DE OMGEVING VAN DE CENTRALE RUIEN

De omgeving van de centrale Ruien (straal ca. 4,5 km) is re-

latief dun bevolkt, benaderend gemiddeld 220 inwoners per km2.

De bevolking van Kluisbergen neemt de laatste jaren lichtjes
af zoals uit tabel 3.2-1 blijkt. De totale oppervlakte van
de gemeente bedraagt 3038 ha, zodat de bevolkingsdichtheid

ongeveer 2 inwoners per ha is.

Tabel 3.2-1. Evolutie van de bevolking in de gemeente

‘Kluisbergen.

Jaar Mannen Vrouwen Totaal
1978 3082 3171 6253
1980 3062 3180 6242
{1982 3017 3123 6140
11984 2991 3099 6090
1985 3002 3092 6094

De dichtstbij gelegen grotere agglomeratie is Ronse met onge-
veer 24.000 inwoners. Ronse ligt in zuidoostelijke richting
op ongeveer 8,5 km van de centrale. Oudenaarde, met een be-
volking van ongeveer 27.000 inwoners, ligt op 10 km in noord-
oostelijke richting. Het centrum van Avelgem, met ca. 1850
inwoners, ligt op 3,3 km van de centrale. Aan de rand van het

dorp ligt er een rustoord en een ziekenhuis.
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De bevolking in de omgeving van de centrale is uiteraard niet
gelijkmatig verspreid. Op basis van de volkstelling van 1980
(Nationaal Instituut voor de Statistiek, Ministerie van Eko-
nomische Zaken) vindt men in tabel 3.2-2 de totale bevolking,
de oppervlakte en de bevolkingsdichtheid voor elke statis-
tische sektor van het betrokken gebied. De grenzen van de
statistische sektoren zijn in figuur 3.2-1 aangegeven, waar-
bij eveneens de afstand tot de centrale duidelijk afleesbaar

is.

Bevolkingskoncentraties zijn te vinden in Ruien-centrum,
Buizestraat, Kouter ter Helst, Rugge, Waarmaarde-dorp,

Berchem-centrum, Kerkhove en verder in Avelgem-centrum.
3.2.2.2. GEWESTPLANNEN IN DE OMGEVING VAN DE CENTRALE RUIEN

De omgeving van de centrale Ruien behoort tot twee provin-
cies van het Vlaamse gewest, nl. West- en Oost-Vlaanderen.
Bovendien ligt de provincie Henegouwen relatief dicht bij

de centrale (ca. 2 km).

De bestemming van de omgeving van de centrale is aangegeven
op de gewestplannen van Avelgem, nrs 29/7 en 29/8, en van
Ronse nr 29/8. Het samengesteld gewestplan is weergegeven

in figuur 3.2-2, met bijhorende legende in figuur 3.2-3.

Zoals uit de figuren 3.2-2 en 3 blijkt, heeft de omgeving
van de centrale Ruien een zeer complexe bestemming, gaande
van gebieden voor milieubelastende industrieén tot natuur-
gebieden met wetenschappelijke waarde en natuurreservaten
en bijna alle tussenliggende schakeringen. Deze liggen soms
vlak naast elkaar of op relatief kleine afstand van elkaar.
Een gezond evenwicht vinden tussen deze soms tegenstrijdige

tendenzen is dan ook niet eenvoudig.
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Fig. 3.2-1.Statistische sektoren voor de bevolkingsdichtheid.




Tabel 3.2-2. Bevolking in de omgeving van de centrale Ruien volgens de

statistische sektoren (N.I.S. 1980).

Gemeente - Wijk Statist.sektor| Inwoners|Oppervlakte km?’| Inwoners/km?
KLUISBERGEN

Ruien-centrum A00 771 0,7263 1062
Buizestraat A010 600 0,7975 752
Kouter ter Helst A022 454 0,2768 1640
Kluisberg AQ33 117 0,4187 279
Herpelgem (centrale) AQ74 203 1,4342 142
Turkenhoek A085 187 1,1197 167
Pensemont Vogelzang A091 233 5,0288 46
Berchem-Stoutegem B032 266 0,6397 416
Den Ham B0O73 12 0,1613 74
Stoutegem col 104 0,3435 303
|AVELGEM

Centrum A00 1847 0,7946 2324
Rugge Al0 355 0,2931 1211
Wijk-Oostende Al19 112 1,0143 110
Meersem A081 21 2,2337 9
Waarmaarde-dorp BOO 179 0,1329 1347
Berchem-centrum BOO1 1254 1,0509 1193
Molenhoek-Vierschaar BO9 451 2,6418 171
Kerkhove-dorp c00 536 0,3248 1650
Kerkhove-Scheldekaai Cc004 5 0,0831 60
Molenhoek c082 170 1,2006 142
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Woongebieden
Woonuitbreidingsgebieden
Woongebieden met landelijk karakter
Gebieden voor milieubelastende industrieen
Agrarische gebieden

Bosgebieden

Natuurgebieden

Parkgebieden

Bufferzones

Landschappelijk waardevolle gebieden
Rekreatiegebieden

Gebieden voor verblijfsrekreatie

Gebieden voor gemeenschapsvoorzieningen en
openbare nutsvoorzieningen

Waterwinningsgebieden

Hoogspanningsleidingen

Fig.3.2-3.Legende bij Fig. 3.2-2.
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Bovendien is uit de gewestplannen duidelijk af te lezen
dat de bestemming van de omgeving van de centrale op een
organische, niet-gekodrdineerde wijze gegroeid is met alle

planologische en milieu-technische gevolgen vandien.

3.2.3. WERKGELEGENHEID OP EN DOOR DE CENTRALE RUIEN

3.2.3.1. ALGEMEEN

De tewerkstelling op de centrale Ruien omvat twee facetten :
de direkte tewerkstelling op de centrale zelf en de tewerk-
stelling via de diensten door derden aan de centrale gele-
verd. Bij beide aktiviteiten moet het multiplikatie-effekt
(ongeveer 1,5) van de tewerkstelling in rekening gebracht

worden.

3.2.3.2. EVOLUTIE VAN DE PERSONEELSBEZETTING VAN DE CENTRALE
(1979-1985)

De zes eenheden van de centrale werkten vanaf 1971 tot 1980

uitsluitend op zware stookolie.

Op 01.01.1979 werden 220 personeelsleden met vast kontrakt

en 5 RVA-stagiairs tewerkgesteld. Een natuurlijke afvloei van
het personeel volgde de produktievermindering; voornamelijk
voor de eenheden van 60 MW was de produktie zeer beperkt en
dit ten voordele van meer recente eenheden van groot ver-

mogen en met een beter rendement.

De ombouwwerken op kolen van de twee eenheden van 60 MW en
de twee eenheden van 130 MW gingen gepaard met een belang-
rijke personeelsuitbreiding naast de direkte en de indirekte
werkgelegenheid gekoppeld aan de zeer omvangrijke investe-

ringen.



Op 01.01.1984 waren 289 personeelsleden in vast dienstver-
band en 11 RVA-stagiairs tewerkgesteld. Een derde van alle
op dat ogenblik tewerkgestelde personeelsleden werd aange-

worven in de periode 1979-1984.

Het opstarten van de nieuwe kerneenheden in Tihange en Doel
bracht een enorme vermindering van de produktie van de

twee stookoliegroepen van 300 MW met zich mee. De eenheid 6
(300 MW) was slechts een tiental dagen in bedrijf in 1985;
terzelfdertijd werden de eenheden van 60 MW tijdens de

weekends onbeschikbaar gesteld.

Deze belangrijke produktieverminderingen brachten een per-
soneelsvermindering door natuurlijke afvloei met zich mee.
Op het einde van 1985 waren nog 262 personeelsleden met een
definitief kontrakt aanwezig en bij gelijkblijvende ex-
ploitatievoorwaarden werden cijfers vergelijkbaar met 1979

in het vooruitzicht gesteld.

De ombouw van groep 5 en zeker de bijkomende ombouw van

de eenheid 6 zal ongeveer een stabilizatie van de perso-
neelsbezetting mogelijk maken, niettegenstaande eventuele
verdere produktieverminderingen van de eenheden 1 tot en

met 4.

Naast een verdere stabiele betrekking voor het zeer belang-
rijke aantal jong aangeworvenen zal tevens het behoud van het
aktuele personeelsbestand leiden tot een 30-tal vervangende
aanwervingen in de volgende jaren, indien de produktie van

de eenheden 1 & 4 op een voldoende hoog peil blijft.
3.2.3.3. DIENSTEN DOOR DERDEN
De centrale heeft naast de direkte tewerkstelling ook een be-

langrijke betekenis als werkverschaffer voor derde bedrijven.
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Derde bedrijven worden op twee manieren betrokken in de aktivi-

teiten van de centrale :

- rechtstreekse levering van goederen en afgewerkte materialen,
inbegrepen de vervoeraktiviteiten van steenkool, as, vliegas;
- werkgelegenheid in onderaanneming teneinde specifieke werk-

zaamheden met een niet-kontinu karakter uit te voeren.

Voor deze beide aspekten wordt in de mate van het mogelijke
en rekening houdend met technische, financiéle en ekonomische
aspekten zoveel mogelijk een beroep gedaan op onderaannemers

uit de omgeving (voornamelijk Oost- en West-Vlaanderen).

Het globale pakket van rechtstreekse aankopen en werk aan on-
deraannemers is sterk afhankelijk van de produktie-aktiviteit
van de centrale. Zo schommelt de globale waarde van 210 miljoen
BF in 1979 tot 400 miljoen BF in 1982 ,juist na de ombouwwerken

voor de eenheden 1 & 4,om in 1985 te dalen tot 300 miljoen BF.

De uren gepresteerd door de onderaannemers schommelen op de-
zelfde manier tussen honderdduizend uur en honderdzeventig-
duizend uur. Het betreft hier in de mate van het mogelijke
tewerkstelling van arbeiders uit de nabije omgeving van de
centrale. De ombouw op kolen van de eenheden 5 en 6 zal een
nieuwe belangrijke stijging van de werken door onderaannemers

tijdens de komende 2 a 3 jaar tot gevolg hebben.

3.2.4. EKONOMISCHE KARAKTERISTIEKEN - BRANDSTOFKOST

De kostprijs van een geproduceerd kilowattuur bestaat uit

een vast gedeelte en uit een proportioneel gedeelte.
Het vast gedeelte omvat :

- de afschrijvingen en de kapitaalsintresten;

- de lasten van de tussentijdse intresten bij de bouw;
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- de aansluitpenalizatie op het net (afhankelijk van de
lastverdeling in het distributienet);

- de vaste exploitatiekosten;

- de stockeringskosten van de brandstof.
Deze vaste kosten moeten betaald worden ongeacht de pro-
duktie.
Het proportioneel gedeelte bestaat uit :

- de brandstofkosten per geproduceerd kilowattuur;

- de proportionele exploitatiekosten.

Bij de beslissing om een nieuwe centrale te bouwen, worden
al deze faktoren in rekening gebracht. Bij transformaties
van een centrale daarentegen zijn er twee hoofdkomponenten
van belang : de bijkomende investering en het verschil in

brandstofkosten tussen b.v. stookolie en kolen.

Het is duidelijk dat in een park van centrales de groepen
in bedrijf genomen worden naargelang de veranderlijke
kosten lager zijn. Kerncentrales worden dus zoveel mogelijk
ingezet, waarna de kolengroepen aan de beurt komen. Groepen
gestookt met zware stookolie of aardgas worden slechts bij

de pieken in de netbelasting ingezet.

De kostprijs van de warmte uit stookolie, kolen en gas is
dus een belangrijke grootheid in de kostprijs van een kWh

en in de uitbating van een park van klassieke centrales.

De evolutie van de (benaderende) kostprijs van de warmte,
voorbereid aan de branders uit kolen en stookolie, is opge-
nomen in tabel 3.2-3 (de prijs voor het gas is bijna steeds

gelijk aan die van stookolie).
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Tabel 3.2-3. Evolutie van de kostprijs van de warmte, in

BF.GJ-l,uit kolen en stookolie.
Jaar Kolen Stookolie
1975 60 65
1976 63 70
1977 70 75
1978 70 67
1979 62 70 - 120
1980 78 120 - 180
1981 105 165 - 180
1982 130 160 - 220
1983 145 190 - 230.
1984 150 230 - 280
1985 lste kwart. 155 295

2de kwart. 155 240

3de kwart. 155 205

4de kwart. 155 195
1986 begin 140 en ¢ 170 en ¥
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Het gemiddelde specifieke verbruik in de centrale Ruien in
1984 is 9,47 MJ.kW.h-l. In 1984 is de warmte geleverd door
kolen ongeveer 100 BF per GJ goedkoper dan die door stook-
olie zodat een kWh geproduceerd met kolen ongeveer 0,95 BF
goedkoper is dan dezelfde kWh geproduceerd met zware stook-

olie.

De transformatie op vette kolen van de groepen 1 t.e.m. 4
heeft toegelaten in 1984 ongeveer 22,8.106GJ in de cen-
trale Ruien met kolen te produceren (tabel 3.1-9). Zo kon

in 1984 een brandstofkostbesparing van 2,28 miljard BF
gerealizeerd worden. Na aftrek van de intresten en afschrij-
vingen van de transformatiekosten heeft men dus door deze
ombouw een belangrijke ekonomische bijdrage geleverd in de
beperking van de energiekosten van de bedrijven en van de

partikulieren.
3.3. LUCHT

3.3.1. ALGEMEEN

De bestaande toestand wordt geévalueerd voor de jaren 1980
(alle groepen op stookolie) en 1984 (de groepen 1 tot 4 op
steenkool met een minimale hoeveelheid stookolie; groepen

5 en 6 op stookolie). Dit laatste wordt als referentiejaar
gebruikt waarmee de situatie na de ombouw vergeleken wordt.
In beide gevallen wordt zowel de gemoduleerde werking als
de piekbelasting beschouwd.

3.3.2. EMISSIES

3.3.2.1. EMISSIEFAKTOREN (EPA, 1982; EPA, 1983; BAKKUM,
HULDY & KIERS, 1983)

De emissies worden berekend op basis van zogenaamde emissie-

faktoren die een realistische schatting toelaten van de hoe-
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veelheden van diverse kontaminanten die tijdens het ver-
brandingsproces gevormd worden. Daarbij wordt rekening ge-
houden met een aantal parameters zoals de aard en de che-
mische samenstelling van de brandstof, de procentuele be-

lasting en het type van branders.

Tabel 3.3-1 geeft een overzicht van de gebruikte emissiefak-
toren per type van brandstof voor de tien kontaminanten die
in dit rapport behandeld worden. Deze gemiddelde waarden,
medegedeeld door de Emissie Inventarisatie van de Vlaamse
Regio (EIVR), zijn gebaseerd op literatuurgegevens en werden
experimenteel bepaald door diverse onafhankelijke onder-
zoekscentra. Ze geven meestal een goede benadering weer

van de werkelijkheid (een nauwkeurigheid voor SOx van ca.

2%, voor de overige kontaminanten van 5 tot 30%).
3.3.2.2. MASSASTROOM VAN DE KONTAMINANTEN

Voor de chemische samenstelling van de diverse brandstoffen,
het globale jaarverbruik bij gemoduleerde werking en het
uurlijks piekverbruik, alle nodig voor de berekening van de
kontaminantmassastromen, wordt verwezen respektievelijk naar
tabel 2.1-7 en 3.4-1, tabel 3.1-8, 3.1-9, 3.1-11 en 3.1-12.

De jaaremissies bij gemoduleerde werking in 1980 en in het
referentiejaar 1984 zijn per groep alsook voor de volledige
centrale weergegeven ih tabel 3.3-2. Reeds eind 1980 werd in

de groep 1 geleidelijk gestart met de overschakeling op steen-
kool (2Zuidafrikaanse; oktober : 52%; november : 94%; december :
100%). De bijdrage ervan is uiteraard meegerekend. In 1984 was

de ombouw van de groepen 1 tot 4 op steenkool beéindigd en werd
een mengsel gebruikt van 80,3% Zuidafrikaanse, 15,6% terril van
Hornu en 4,1% Zolderse. Bij de verbranding van steenkool wordt
voor de stof- en loodemissies gerekend met een elektrofiltereffi-

ciéntie van 98,3% terwijl in het geval van de werking op
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Tabel 3.3-1. Emissiefaktoren per type brandstof.

Kontaminant

Steenkool (kg.t_ )

1

Stookolie (kg.t

1

)

stof

Pb

8,5 x ax (

0,00664 x (

1

1

- n)

-n)

1IOX

0,00052 x (1

(1 = n)

- n)

64,06 i 64,06
SOX (als SOZ) 32,06 x o0 x0,95 . 32,06 x 0 x 0,95
{
1
co 0,4 ' 0,2
i
44,01 | 44,01
oy 72,07 * P | 12,07 X B
NO_, (als NOz} 7,3 ' 9,0
KWS 0,15 ‘ 0,15
aldehyden 0,0025 0,1
F  (als HF) 0,011 x « 0,0001
Cl  (als HC1) 0,02 x a 0,036
o = asgehalte (%, nat)
B = koolstofgehalte (kg.t—1, nat)
n = efficiéntie elektrofilter
0 = zwavelgehalte (kg.t-1, nat)
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Tabel 3.3-2. Jaaremissies bij gemoduleerde werking

(scenario's 1980A en 1984A).

‘Kontaminant Eenheid Scenario G1 G2 G3 G4 G5 G6 Totaal
Stof* t 1980A** 82 8 162 183 306 417 1158
1984A 308 293 875 848 87 68 2478
Pb* kg 1980A 12 4 84 95 159 217 572
1984A 19 18 53 52 45 35 223
sox (als 502) t 1980A 1322 500 9639 10897 18242 24809 65409
1984A 1778 1721 5079 4927 4454 3464 21422
Cco t 1980A 16 2 32 37 61 83 231
1984A 51 48 144 139 17 14 413
CO2 103 t 1980A 124 27 516 583 976 1328 3554
1984A 298 286 850 824 268 208 2734
NOx .'(a-ls N02) t 1980A 363 76 1457 1647 2756 3749 10047
1984A 926 885 2635 2554 784 609 8393
KWS t 1980A 7 1 24 27 46 62 168
1984A 19 18 54 52 13 10 167
aldehyden t 1980A 1,5 0,8 16,2 18,3 30,6 41,7 109,1
1984A 0,4 0,4 1,1 1,1 8,7 6,8 18,5
F~ (als HF) t 1980A 5,2 0,8x1073 | 16x1073 18x1073 31x10” 4251073 5,3
1984A 23,6 22,5 67,1 65,0 9x10~ 7x10_3 178,2
c1” (als HC1) t 1980A 9,9 0,3 5,8 6,6 11,0 15,0 48,7
1984A 43,0 40,9 122,1 118,3 3,1 2,4 329,8
* effici&ntie elektrofilter = 98,3% bij steenkoolverbranding (G1 in 1980; G1-4 in 1984).
** 1980A : G1 stookolie + gedeeltelijk steenkool; G2-6 = stookolie / 1984A G1-4 = steenkool; G5-6 = gtookolie.




stookolie geen rookgasontstoffing voorzien is. Het gemiddeld
zwavelgehalte in de stookolie in 1980-(3,12% S) is beduidend
hoger dan in 1984 (2,68% S), wat te wijten is aan een verschil-

lende herkomst.

Tussen de verschillende groepen treden voor de beide jaren min
of meer belangrijke verschuivingen in de emissies op. Voor 1984
wordt er een toename vastgesteld van alle massastromen in de
groepen 1 tot 4, terwijl ze in de groepen 5 en 6 drastisch ver-
minderen. Dit is in de meeste gevallen te wijten aan verande-
ringen in de gebruiksduur en, daarmee gelijklopend, in de produk-
tie per groep en per jaar en niet zozeer aan de omschakeling

of aan een wijziging in de chemische samenstelling van de brand-
stof. Zo neemt de netto-elektriciteitsproduktie in 1984 toe,
vooral voor de groepen 1 en 2 (respektievelijk met een faktor
2,2 en 8,9) en in mindere mate voor de groepen 3 en 4 (respek-
tievelijk met 31% en 18%). Voor de groepen 5 en 6 daarentegen
valt de produktie, hoofdzakelijk om ekonomische redenen, terug
op amper 26% en 15%. De globale nettoproduktie tenslotte neemt
in 1984 af met 37%. De jaaremissies door de volledige centrale
verhogen in 1984 voor stof, CO en vooral voor F en Cl ter-
wijl voor alle overige kontaminanten een daling wordt geno-
teerd die varieert van 0,9% voor de KWS tot 83% voor de alde-

hyden.

Een evaluatie van de uurlijkse massastromen (kg.h_l) is in het
geval van de gemoduleerde werking niet mogelijk wegens een
gebrek aan gegevens betreffende de benuttingsgraad en het
brandstofverbruik per groep en per uur. Voor de piekbelas-
ting daarentegen kan dit wel. De overeenkomstige uuremis-

sies zijn voor de beide jaren samengevat in tabel 3.3-3.

Het effekt van de brandstofomschakeling voor de groepen 1

tot 4 reflekteert zich duidelijk in een verhoging van de

emissies van stof, CO, CO NOX, F en Cl . De verminde-

2’

ring van de SOX- en CO,-uitworp voor de groepen 5 en 6 is

2
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Tabel 3.3-3. Uuremissies

bij piekbelasting,

. ? R
Kontaminant | Eenheid | Scenario ; G3,4 G5,6 ' motaal
i
stof* | kg.h™' | 1980B 31 72 235
. 1984B 117 72 495
i
. Pb¥* | g.h‘1 1980B 7 16 37 122
; 1984B 7 37 9
so_(als SO,) kg.h . 1980B 1858 4289 14009
1984B 666 3684 9364
' co kg.h‘1 1980B 6 14 47
1984B 19 14 86
co, t.h? 1980B 99 230 750
1984B 113 222 782
| =
| NO_ (als NO,)| kg.h 1 1980B 281 648 2117
' 1984B 350 648 2347
KWS kg.h'1 1980B 5 11 35
1984B 7 11 43
aldehyden kg.h"1 1980B 3,1 7 23,5
1984B 0,12 7 14,8
F (als HF) kg.h'1 1980B 3,1x10 | 7,2x10" 23,5x10
1984B 9,0 7,2x103 27,0
Cl (als HCL) kg.h‘1 1980B | 1,1 2 8,7
1984B 16,3 2 54,2

* efficiéntie elektrofilter =

98,3% bij steenkoolverbranding (Gl1-4 in 1984).




daarentegen te wijten respektievelijk aan het lager zwavel-

en koolstofgehalte in de stookolie gebruikt in 1984.
3.3.2.3. KONCENTRATIES IN DE ROOKGASSEN

Emissienormen, opgelegd van overheidswege, worden doorgaans
uitgedrukt als koncentraties in de rookgassen (mg.Nm-3). Dit
impliceert een omrekening van de kontaminantmassastromen,
vermeld in tabel 3.3-2 en tabel 3.3-3, aan de hand van de
geproduceerde volumina rookgassen die verschillen naargelang
van het brandstoftype

- steenkool 7,0 Nm3.kg-l (vochtig; 0% O,-overmaat),

- stookolie 11,5 Nm°.kg ! (vochtig; 0% O,-overmaat).

Voor reéle omstandigheden echter moet eveneens de overmaat
zuurstof in rekening gebracht worden. Deze verschilt per
groep, per jaar en per type van brandstof. In het KB van
08.08.1975, betreffende het voorkomen van luchtverontrei-
niging door zwaveloxiden en stof afkomstig van industriéle
verbrandingsinstallaties, wordt echter niets konkreets ver-
meld over een uit te voeren normalizatie naar een wel gede-
finieerd 02- of COZ-gehalte in de rookgassen. De EEG-
richtlijn daarentegen hanteert een Oz-overmaat van 3% voor
stookolie en 6% voor steenkool. Omwille van de uniformiteit
wordt deze normalizatie hier toegepast bij de berekening van

de gemiddelde koncentraties in de rookgassen.

De resultaten per jaargang alsook voor de gemoduleerde wer-
king en voor de vollelastwerking zijn samengevat in tabel
3.3-4. In het scenario 1980A dient voor de groep 1 een on-
derscheid gemaakt te worden tussen steenkool- en stookolie-
verbranding. Vermits de Zuidafrikaanse steenkool enerzijds
een lager asgehalte en anderzijds een hoger zwavel- en
koolstofgehalte heeft dan het mengsel, gebruikt in 1984,

zijn repektievelijk de gehaltes aan stof, F en Cl klei-

I
—_
—_
o

I
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Tabel 3.3-4. Genormalizeerde emissiekoncentraties bij gemoduleerde werking en vollelastwerking.

Kontaminant

stof*

Pb¥*

SO (als SO.) |
X 2

CO

CO2

NO (als NO.)
X 2

KWS

aldehyden

F  (als HF)

Cl (als HCl)

| mg.Nm~

Eenheid

mg.Nm--3
3

3

ug.Nm-

mg.Nm-

' mg.Nm_3

g.Nm_3

3
3
3

3

mg.Nm_
mg.Nm—
mg.Nm-

mg.Nm-3

G1
(SK)

216
15
1469
41
249
749
15
0,3

17
30

* efficiéntie elektrofilter = 98,3% bij steenkoolverbranding

SK = steenkool / F

stookolie

1980A

G1-6
(F)

75
39
4444
15
238
672
11

7,5

7,5%10"

‘ 1984A 1980B 1984B
§ G1-4 G5,6 G1-6 G1-4 G5,6
E_ (SK+F) (F) (F), (SK) (F)
't
- 248 £ 1 75 75 250 75
15 + 0,1 39 39 15 39
1442 + 6 3817 4444 1423 3817
41 + 0,1 15 15 41 15
241 0,2 230 238 241 230
747 + 1 672 672 749 672
15 £ 0,1 11 11 15 11
0,3 % 0,02 7,5 7,5 0,3 7,5
19 + 0,1 7,5%10 7,5x10° 19 7,5x107>
35 + 0,1 3 ! 3 35 3

(G1 in 1980A; G1-4 in 1984A en B)




ner en die aan SOx en CO, groter in 1980 dan in 1984.

De koncentraties van de overige kontaminanten, waarvoor de
chemische samenstelling van de steenkool weinig of niet be-
langrijk is, zijn in beide gevallen vergelijkbaar. In het
scenario 1984A wordt voor de groepen 1 tot 4 enkel een ge-
middelde waarde vermeld. Naast steenkool wordt immers nog
een minimale hoeveelheid stookolie gebruikt, die varieert
tussen 0,5% en 0,9% van de totale massa aan brandstof. De
invloed ervan op de emissiekoncentraties is doorgaans gering,
namelijk van 0,2% tot 1,3% verschil in vergelijking met de
verbranding van uitsluitend steenkool (cf. scenario 1984B),
uitgenomen voor de aldehyden waarvoor de koncentratie met

25% toeneemt.

Het gebruik van een ander type stookolie in 1984, met een
lager zwavel- en koolstofgehalte dan in 1980, resulteert

in een vermindering van SOX- en C02-gehaltes, repektie-
velijk met 14% en 3%. Voor de overige kontaminanten zijn de
koncentraties vergelijkbaar, onafhankelijk van de soort

stookolie.

De omschakeling van stookolie naar steenkool voor de groe-

pen 1 tot 4 gaat gepaard met een verhoging van de gehalten

aan stof, CO, CO,, NO_, KWS en vooral Cl™ (x 11) en F (x 2600).
Deze beide halogeniden zijn immers geassocieerd met de anor-
ganische fraktie van de brandstof, vandaar het enorme ver-

schil tussen steenkool en stookolie. De emissies van deze

twee kontaminanten treden dan ook hoofdzakelijk op in de

groepen 1 tot 4, met voor 1984 een bijdrage van respektie-

velijk 99,9% en 98,3% van de globale massastroom.

In tabel 3.3-5 worden de resultaten van een aantal analysen
samengevat, die begin januari 1986 door de Vereniging Vin-
cotte in de rookgassen van de groepen 3 en 4 uitgevoerd

werden. Op het ogenblik van de metingen werd een mengsel van
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Tabel 3.3-5. Resultaten van de emissiemetingen in groep 3 en 4 (07-10.01.1986; steenkool; genor-

malizeerd naar 6% 02—overmaat; chhtigg rookgassen) .

? geméten
kontaminant eenheid | G3 G4 | berekend A%G3* A%G4*
HF ** mg.Nm'3 20 + 2 21 + 2 19 + 6 + 11
HC1** mg .Nm~> 41 + 10 35 + 3 35 + 16 -1
formaldehyde***| mg.Nm > < 0,20 < 0,12 0,26 - -
Cco mg.Nm-3 49 41 ! + 19
. - g )

* 100% = berekende waarde

* %

= 4

o]

* %%

IA

detektielimiet



Zuidafrikaanse, Hornu en Zolderse kolen verbrand. De pro-
duktie bedroeg ca. 130 MW en het kolenverbruik lag rond de
46 t.h—l. De monsterneming gebeurde in de horizontale
schacht tussen de zuigtrekventilator en de schoorsteen op
30 cm afstand van de wand. Deze keuze was gebaseerd op voor-
afgaandelijke metingen van de gassnelheid en de zuurstof-
koncentratie. Gasvormige anorganische fluoriden en chlori-
den werden bemonsterd volgens de Belgische norm NBN T95-501.
De dosering van de fluoriden gebeurde met behulp van een
ionselektieve elektrode, zoals beschreven in dezelfde norm,
terwijl de chloriden kolorimetrisch bepaald werden volgens
de ASTM-metode D512-C. Formaldehyde werd polarografisch be-
paald na kollektie in een 10_4 M HCl-oplossing. Het CO-
gehalte tenslotte werd gemeten via niet-dispersieve infra-
roodspektrometrie. Bij vergelijking van de gemeten waarden
met de aan de hand van gemiddelde emissiefaktoren berekende
koncentraties blijkt de overeenkomst voor F en Cl~
doorgaans zeer goed te zijn. De formaldehydegehaltes zijn
in een aantal gevallen lager dan de detektielimiet van de
metode. De berekende waarde, die niet enkel het formalde-
hyde maar ook een aantal andere aldehyden bevat, is van
dezelfde orde van grootte. Ook voor de CO-koncentraties is
de overeenkomst bevredigend niettegenstaande-de selektivi-
teit van de analysemetode in vraag wordt gesteld. Op basis
van deze resultaten mag men aannemen dat de gebruikte emis-

siefaktoren binnen redelijke grenzen akkuraat zijn.

3.3.2.4. FYSISCHE EN CHEMISCHE EIGENSCHAPPEN VAN HET GEEMIT-
TEERDE STOF

3.3.2.4.1. Stookolieverbranding

Literatuurgegevens betreffende de fysico-chemische eigen-
schappen van deeltjes afkomstig van een met stookolie ge-

stookte elektrische centrale zijn uiterst schaars en beper-
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ken zich meestal tot het geven van spoorkoncentraties van
diverse metalen. In een grondige studie, uitgevoerd door het
Limburgs Studiecentrum voor Ecologie (LISEC) ter karakteri-
zatie van stofemissies door de destijds met stookolie gestook-
te centrale van EBES-Langerlo, wordt er een duidelijk onder-

scheid gemaakt tussen grove en fijne deeltjes.

Grof stof dat met 85 tot 95% de belangrijkste fraktie ver-
tegenwoordigt, heeft een aérodynamische diameter tussen

0,6 en 16 um. De struktuur is afgerond poreus met uiteen-
lopende dichtheid. De deeltjes bestaan hoofdzakelijk uit
gekarbonizeerd materiaal (gemiddeld 94% koolstof) met een laag
gehalte aan anorganische komponenten, ondermeer vanadiumpen-
toxide. Belangrijke koncentraties aan zwavel, vermoedelijk

onder elementaire vorm, zijn aanwezig.

De procentuele bijdrage van de grove deeltjes tot de to-
tale stofemissie blijkt in eerste instantie afhankelijk te
zijn van de samenstelling van de stookolie. Een tweede
bepalende parameter is de rookgassnelheid. Experimenteel
wordt vastgesteld dat de bijdrage van het grof stof daalt
van 86%, over 48%, tot 36% voor een rookgassnelheid van

1 1

respektievelijk 12,6 m.s , 71,9 m.s-l en 5,3 m.s

(VAN ACKER, 1979).

Het fijne stof (aérodynamische diameter << 1 um) be-

staat uit poreuse donkere of sferische heldere deeltjes.
Eerstgenoemde gelijken qua struktuur en samenstelling sterk

op de grove deeltjes : een koolstofmatrix met daarin aanwezig
vanadiumpentoxide en sporen alkalisulfaten, wat afgeleid wordt
uit de massaverhouding tussen het 8042_- en het K- en Na-
gehalte. De heldere deeltjes hebben een silikaat- en sulfaat-
matrix waarin hoge koncentraties aan heterogeen verdeelde
metalen, zoals V en Ni, en metaaloxiden aanwezig zijn. Typisch

voor de silikaatdeeltjes is de Si/Al-verhouding van 3.
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3.3.2.4.2. Steenkoolverbranding

Voor de bespreking van de algemene fysico-chemische karakte-
ristieken van stofdeeltjes gevormd bij steenkoolverbranding

wordt verwezen naar 2.2.l1l.2. en 2.2.2.1.

In het kader van deze studie werden een 38-tal elementen
bepaald in steenkool (mengsel Zuidafrikaanse, Hornu en Zol-
derse), in bodemas en in vliegas, afkomstig van de elektro-
filter van groep 3. Aangenomen wordt dat deze monsters repre-
sentatief zijn voor het betreffende materiaal. Ge€mitteerde
vliegas daarentegen was niet beschikbaar. De monsterneming
vereiste in dit geval immers een zeer uitgebreide voorbe-
reiding die in het relatief korte tijdsbestek van deze studie
niet mogelijk was. Alle analysen gebeurden via instrumentele
neutronenaktiveringsanalyse (INAA) met behulp van de reak-
tor Thetis van de RUG. De gemiddelde koncentaties in de ver-

schillende monsters zijn samengevat in tabel 3.3-6.

Bij de berekening van de aanrijking van elementen op deel-
tjes moet de bijdrage van het gewichtsverlies ten gevolge
van de omzetting van koolstof naar CO2 en van waterstof

naar H,O bij de verbranding van steenkool geélimineerd

2
worden. Dit is mogelijk door de aanrijkingsfaktor als volgt

te definiéren :

(X)i/(Al)i
(AF) ., =
i (X)SK/(Al)SK
met (AF)i = de aanrijkingsfaktor in de massastroom i,
(X) = de koncentratie van het element X,
(Al) = de koncentratie van Al,
i = de massastroom i (bodemas, vliegas),

SK = steenkool.
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Tabel 3.3-6. Elementsamenstelling van de in- en uitgaande massastromen bij het
gebruik van steenkool (groep 3).

element steenkool bodemas vliegas (elektrofilter)
Al (3) 3,12 0,03 14,5 +0,4 16,0 0,5
ca 1,03 £ 0,05 4,74+ 0,1 4,38 0,1
Fe 0,48 + 0,004 4,71+ 0,03 3,55% 0,03
K 0,30 + 0,01 2,71+ 0,04 2,18+ 0,04
Ti 0,17 + 0,01 0,73+ 0,02 0,73% 0,04
Mg 0,07 + 0,02 0,77+ 0,12 0,66% 0,12
cr (ug.g~ ") 30,6 + 0,6 210 1+ 7 178  + 4

co 6,84 + 0,11 35,8 + 0,5 40,5 * 0,2
Na 440 30 2600 £+ 100 | 2600 % 100
Rb 17,3 £ 1,0 130 +5 129 4

Cs 1,57 + 0,05 10,5 + 0,2 10,7 £0,4
Ba 390 +30 1700+ 300 | 1800 % 200
Sr 356  +14 1280 & 50 1330  * 90
Mn 87,5 + 1,9 575 45 490 £ 5

sc 6,28 + 0,03 | 34,2 +0,5 35,0 % 0,3
Ce 36,6 +1,0 | 180 45 180 t 4

sm 3,28 + 0,02 15,8 £ 0,5 | 15,0 *0,1
La 22,0 = 0,2 97,5 + 0,7 | 102 £ 1

Eu 0,60 £ 0,02 | 3,08%0,16 . 3,06%0,14
Lu 0,21 + 0,01 | 1,01£0,02 , 1,04% 0,09
Th 7,08 + 0,07 | 32,2 +0,8 | 33,7 t0,5
U 2,40 + 0,20 | 10,2 +0,5 | 10,3 t0,6
v 39,6 1,1 | 241 15 244 t 8

W 1,15 + 0,10 3,08+ 0,30 4,35% 0,40
Ga 9,0 1,5 . 29,2 +2,7 | 43,1 % 4,0
In 0,047 + 0,003 0,14:0,01 |  0,21%0,01
As 3,72 + 0,50 |  4,62+0,22 © 14,7 % 2,0
Sb 0,65 + 0,07 : 1,70+ 0,15 |  3,12% 0,15
se 1,15 £ 0,18 | 2,15+ 0,50 |,  6,39% 0,48
Zn < 450 ’ < 1400 < 1400
Ni < 200 < 600 < 600
Sn < 130 < 600 260 + 60
cd 2 - 0,72+ 0,07
Cu < 150 < 800 < .800
c1 | 245 + 13 147 + 23 < 300
Br | 1,81 % 0,50 < 4 < 4
1 | 1,21 % 0,20 < < 9
Mo : 3,3 + 1,0 < 15 12,1+ 2,5

T PO U VU ——————




Al wordt als referentie gekozen vermits dit een niet vluchtig
hoofdelement is, geassocieerd met de anorganische fraktie
van de steenkool. De geproduceerde vliegas heeft bijna uit-
sluitend een aluminosilikaatmatrix zodat de verhouding
(Al)i/(Al)SK een maat is voor de aanrijking ten ge-

volge van het gewichtsverlies tijdens de verbranding. Deze
verhouding bedraagt voor de bodemas 4,6 en voor de vliegas
gekollekteerd in de elektrofilter 5,1. In figuur 3.3-1 worden
de aanrijkingsfaktoren weergegeven voor een aantal elementen
in de beide uitgaande massastromen. Daaruit blijkt dat de
aanrijking in de bodemas voor de meeste gevallen groter is
dan die in de vliegas, uitgenomen voor W, In, Ga, Sb en
vooral Se en As. Dit afwijkend gedrag komt visueel nog

beter tot uiting in de figuur 3.3-2 die per element de
verhouding weergeeft van de aanrijkingsfaktor in de vliegas
tot deze in de bodemas. Een verhouding groter dan 1 wijst op
een preferentiéle aanrijking in de vliegas. Een voor de

hand liggende verklaring daarvoor is dat de zes bovenver-
melde elementen tijdens de verbranding bij hoge temperatuur
gedeeltelijk in de gasfaze overgaan, waarna ze ofwel als
dusdanig geémitteerd worden, ofwel ten gevolge van de af-
koeling van de rookgassen opnieuw kondenseren. Dit laatste
gebeurt bij voorkeur op de kleinste deeltjes ( 0,5 m),
m.a.w. diegene die niet door de elektrofilter worden tegen-
gehouden, zodat de aanrijkingsfaktoren voor het geémit-
teerde stof groter zullen zijn dan die voor de gekollek-

teerde vliegas.
3.3.2.5. VERGELIJKING MET NORMEN
In de exploitatievergunningen, afgeleverd door de Besten-

dige Deputatie van de Provinciale Raad van Oost-Vlaande-

ren is er nergens sprake van enige specifieke emissienorm
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voor de centrale. Enkel de voorschriften opgelegd in het
KB van 08.08.1975 dienen nageleefd te worden, met name
een maximale koncentratie voor de stofemissie van 350
mg.Nm-3 bij steenkoolverbranding (asgehalte < 20%)

en voor de SO,-emissie van 5 g.Nm.3 bij volledig of

2
gedeeltelijk gebruik van stookolie.

Zoals blijkt uit de berekende gemiddelde stof- en SOX—
koncentraties, vermeld in tabel 3.3-4, worden deze normen
door geen enkele groep overschreden, noch in 1980, noch in
1984. Ook de werking bij piekbelasting levert voor de bei-
de jaren geen enkel probleem op. Daarbij moet echter wor-
den opgemerkt dat de bovenvermelde SOZ_ norm herleid

wordt tot maximaal 2 g.Nm-3 indien in één van de sta-
tions van het verplichte immissiemeetnet, opgericht in

de direkte omgeving van de centrale, een glijend 24-uur-
gemiddelde van 500 p.g.m_3 overschreden wordt. In een
dergelijk geval moet er overgeschakeld worden op zwavel-
arme brandstof. Uit tabel 3.3-4 blijkt deze limietwaarde
duidelijk overschreden te worden door alle groepen die
stookolie gebruiken, dit zowel bij gemoduleerde werking
als bij vollelastwerking. Uit de hierna volgende bespre-
king van de immissietoestand zal evenwel blijken dat een
dergelijke kritische situatie, die voornamelijk te wijten
is aan zeer ongunstige meteorologische omstandigheden,

slechts uiterst zelden optreedt.

Bijzondere aandacht dient gevestigd te worden op de F -
koncentraties bij gebruik van steenkool. In Belgié bestaat
er momenteel geen algemene wetgeving betreffende de emis-
sies van fluoriden. Enkel voor een aantal specifieke in-
stallaties (huisvuilverbranding, emailproduktie) worden 1li-
mietwaarden opgelegd. In de Duitse Bondsrepubliek, die met
de "TA-Luft"-richtlijn toch toonaangevend is op het vlak van

de beperking van fluoridelozingen, geldt een algemene emis-
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sienorm van 5 mg F-.Nm_3 (gasvormig anorganisch F ).

Deze is echter niet geldig voor met steenkool gestookte elek-
trische centrales en in dit geval is er geen alternatief voor-
zien. De reden voor deze uitzonderingsmaatregel wordt duide-
lijk wanneer men de limietwaarde vergelijkt met de berekende
koncentratie van 19 mg HF.Nm_3, namelijk in de huidige
situatie blijkt het onmogelijk te zijn aan de norm te vol-
doen. Enkel een drastische technische ingreep zou toelaten

de emissies te verlagen. De daarvoor bestaande metoden, zo-
als gaswassing, die in een aantal andere industrietakken wor-
den toegepast, blijken in het geval van elektrische centrales
ofwel niet efficiént genoeg, of ekonomisch niet haalbaar te

zijn.

3.3.3. IMMISSIENIVEAUS IN DE ZONE RUIEN

3.3.3.1. METEO

De atmosferische verspreiding van een kontaminant na emissie
wordt in hoofdzaak bepaald door drie klimatologische para-
meters, namelijk de windrichting, de windsnelheid en de at-

mosferische stabiliteit.

Voor het referentiejaar 1984 zijn meteowaarnemingen in de
omgeving van de centrale onbestaand zodat noodgedwongen
gebruik gemaakt moet worden van de gegevens afkomstig van
de hoge meteomast van het Studiecentrum voor Kernenergie
(SCK/CEN) te Mol. Makrometeorologisch zijn de beide zones
vergelijkbaar. Mikrometeorologisch daarentegen treden er
voor de drie parameters systematische verschillen op. Dit
is vooral te wijten aan de invloed van het reliéf. Het
belang van deze parameter zal grondiger behandeld worden
in 3.3.4.4.
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De klimatologische waarnemingen te Mol gebeuren uurlijks op
114 m hoogte. De windroos voor het jaar 1984 is weerge-
geven in figuur 3.3-3. De overheersende windrichting ligt
in de sektor zuidzuidwest tot westzuidwest (200 tot 230°
ten opzichte van noord). De distributie van de windsnel-
heden voor alle windrichtingen wordt voorgesteld in figuur
3.3-4. De gemiddelde snelheid is het hoogst in het zuid-
westelijk kwadrant. De laagste waarden worden genoteerd bij

noordnoordwestenwind en bij oostzuidoostenwind.

In figuur 3.3-5 wordt de statistiek van de windrichtingen
voor 1984 vergeleken met die voor de periode 1964-1983.
Daarin valt onmiddellijk op dat de grootste relatieve af-
wijkingen bestaan uit een verhoogde frekwentie van de noor-
denwind (360°) en een lagere frekwentie van de noordoosten-
(60°) tot oostenwind (90°). Dit betekent dat de wind in
1984 meer dan gewoonlijk in de richting van de Kluisberg

blies en minder uit de richting van Centraal-Belgié kwam.
3.3.3.2. IMMISSIEBIJDRAGE DOOR ANDERE BRONNEN

Het ligt voor de hand dat de immissiesituatie in de zone
rond de centrale bepaald wordt door de bijdrage van alle
aanwezige bronnen. Deze worden onderverdeeld in drie kate-
gorieén, namelijk de industriéle installaties, de ge-

bouwenverwarming en het verkeer.

Betreffende de industriéle emissies wordt aangenomen dat
de centrale de enige belangrijke bron in de zone is. De
bijdrage van andere bedrijven is immers verwaarloosbaar
of niet gelnventarizeerd zodat een evaluatie onmogelijk
is. Diezelfde opmerking geldt eveneens voor het verkeer.
Een schatting van het aandeel van de gebouwenverwarming

is enkel voor SO, mogelijk. Deze wordt voor de studie-

2
zone (306 km2) op basis van de geografische verdeling van
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Fig. 3.3-3. Windroos voor het jaar 1984 te Mol (114 m hoogte;
uurwaarneming) .
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Fig. 3.3-4. Distributie van de windsnelheid voor het jaar 1984
te Mol (114 m hoogte; uurwaarneming).
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de bevolking en de veranderlijke luchttemperatuur (graad-
dagen te Kruishoutem) globaal berekend op 1700 ton in 1984.
Alhoewel deze bijdrage slechts 8% bedraagt van de SOX—
emissie door de centrale, is de invloed ervan op de im-
missieniveaus niet gering. Dit vloeit voort uit het feit
dat de lozingen door de gebouwenverwarming gebeuren op

lage hoogte ( 20 m) en bovendien hoofdzakelijk geloka-

lizeerd zijn in de dichtstbevolkte gebieden.

Naast het aandeel van de bronnen in de direkte omgeving van
de centrale moet eveneens rekening gehouden worden met de
achtergrondsverontreiniging. Dit is de aanvoer over grote
afstand van kontaminanten afkomstig van bronnen gelegen
buiten de studiezone. Deze bijdrage varieert volgens de
windrichting en de windsnelheid. Het kwantificeren van de
achtergrond is dan ook zeer complex en vereist een uitge-
breid meetnet dat opereert op nationaal vlak. Momenteel is

dit enkel mogelijk voor SO, op basis van waarnemingen

verricht door het Zwavel/Rgok Meetnet en het Belgisch
Automatisch Meetnet. Voor de overige kontaminanten zijn de
stations in aantal te beperkt of zelfs onbestaand om een
realistische schatting toe te laten. Tabel 3.3-7 geeft een
overzicht per windrichting van de genormalizeerde (voor een
windsnelheid van 1 m.s_l) achtergrondflux. Dezé geldt

voor perioden met een vrij bestendige windrichting na
eliminatie van de bijdrage van de centrale en van de ge-
bouwenverwarming. Uit deze tabel blijkt duidelijk de in-
vloed van de meer afgelegen industriegebieden van Brussel,
Gent en Noord-Frankrijk, respektievelijk in oostelijke,

noordnoordoostelijke en zuidzuidoostelijke richting.
3.3.3.3. GEMETEN IMMISSIENIVEAUS
In toepassing van het KB van 08.08.1975 bevindt er zich

in de onmiddellijke nabijheid van de centrale een automa-
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tisch mikromeetnet met vier stations voor SOZ' De uit-
bating en dataverwerking is in handen van de Vereniging
Vingotte. Daarnaast is er ook nog één station van het Bel-
gisch Automatisch Meetnet voor Luchtverontreiniging (NO50 -
St.-Denijs, Schoolstraat) en twee stations van het Zwavel/
Rook Meetnet (ZR 717 - Ronse, Stadhuis; ZR 729 - Oudenaarde,
Paalstraat), elk uitgeb?at door het Instituut voor Hygiéne
en Epidemiologie (IHE) . De metingen met de automatische
monitoren gebeuren om de minuut waarna de gegevens via
teletransmissie doorgegeven worden aan de centrale verwer-
kingseenheid die de halfuurgemiddelden en de 24-uur-
gemiddelden berekent. De rapportering gebeurt telkens over
een werkingsperiode van zes maanden, overeenstemmend met de
benaming "zomer" (01.04 tot 30.09) of "winter" (01.10 tot
31.03) volgens de EEG-richtlijn 80/779/EEC van 15.06.1980.
Om die reden zijn de gemeten 24-uurgemiddelde immissie-
waarden voor het referentiejaar 1984 opgesplitst in één
winterperiode en één zomerperiode. Ze zijn voor de boven-
vermelde meetstations samengevat in tabel 3.3-8. Daarin
valt onmiddellijk het verschil in immissie tussen de beide
periodes op. De toename tijdens de winter moet uiteraard
verklaard worden door de verhoogde emissie, voornamelijk
ten gevolge van de gebouwenverwarming, en de minder gun-

stige weersomstandigheden.

Een vergelijking tussen de immissiewaarden voor de stations
van de diverse meetnetten is onmogelijk gezien de sterk

verspreide ligging.

De daggemiddelde grenswaarde voor de 50-percentiel van

180 ug.SOz.m-3 (indien stof < 60 ug.m_3), opge-

() Een situatieplan van de verschillende meetstations is
weergegeven in figuur 3.3-6.
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Tabel 3.3-7.

Invloed van SO

-bronnen buiten het rooster

genormalizeerdeé flux in p,g.m'3.s'1 volgens
_ de windrichting.
" windrichting fgenormalizeerde windrichting genormalizeerde
E koncentratie koncentratie
10° | 140 190° 100
20° | 140 200° 110
30° } 140 210° 120
! 40° | 110 220° 110 |
. s0° | 110 230° 100 :
: 60° ! 130 240° 90 i
| 70° ! 180 250° E 80 f
; 80° | 200 | 260° l 70 |
| 90° | 180 | 270° | 70 |
i 100° l 160 ; 280° ! 60 !
| 110° . 140 i 290° ! 60
i 120° ! 120 300° ! 60
| 130° 100 310° 70
140° 90 320° 70
150° 90 330° 80
160° | 90 340° 80
170° 100 350° 90
180° 100 360° 110
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Fig.3.3-6. Situatieplan van de meetstations.
(¥centrale Ruien; ®@meetnet Vingotte:
® Automatisch meetnet; A Zwavel/rook Meetnet).
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legd door de EEG-richtlijn van 15.06.1980 voor de winterpe-
riode en overgenomen door Belgié in het KB van 16.03.1983,
werd in 1984 geen enkele maal overschreden. Dit geldt even-

eens voor de alarmdrempel van 500ug.802.m_3 en voor de grens-

waarde voor de Beneluxmeldingsplichtvan 400 ug.Soz.m_3.

De 802-verontreinigingsrozen in het station NO50 van

het Automatisch Meetnet zijn voor de winter- en zomerperiode
afzonderlijk weergegeven in figuur 3.3-7. Tijdens de winter
zijn de koncentraties in nagenoeg alle richtingen beduidend
hoger, in de noordoostelijke sektor zelfs bijna met een fak-
tor 5. De oorzaak van deze toename is waarschijnlijk tweele-
dig. Eerst en vooral is er de verhoogde frekwentie van een
stabiele atmosfeer. In een dergelijke situatie treedt er
slechts in geringe mate een menging van de luchtlagen op
zodat de aanwezige kontaminanten weinig of niet verdund wor-
den. Als gevolg daarvan stijgt de achtergrondsbijdrage die te
wijten is aan de toevoer van 802 afkomstig van industrié-

le gebieden zoals de Gentse kanaalzone, de Antwerpse haven-
zone, de as Brussel-Vilvoorde en zelfs het meer afgelegen
Ruhrgebied, de zones rond Luik en Charleroi en die van Noord-
Frankrijk. Uiteraard neemt ook de invloed van de centrale

toe wat deels tot uiting komt in een verhoging van de im-
missie bij oostnoordoostenwind. Een tweede mogelijke oorzaak
is de verhoogde bijdrage van de emissies ten gevolge van

de gebouwenverwarming in de dichtstbijgelegen grote ag-
glomeraties Gent en Brussel. Vermits deze lozingen doorgaans
op lage hoogte gebeuren, wordt verondersteld dat de draag-
wijdte ervan eerder beperkt is zodat de impact bij gelijke
weersomstandigheden beduidend lager zal zijn dan die van

de industriéle aktiviteiten. Deze beide hypotesen worden
gestaafd door de vaststelling dat de immissie quasi kon-
stant blijft bij wind vanuit de noordoostelijke sektor waar
geen belangrijke industrieén, noch grote wooncentra gevestigd

zijn.
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Tabel 3.3-8. Soz—immissie, 24-uurgemiddelden (ug.m_3) (IHE, 1984, 1985; VINCOTTE, 1985),

Winter (01.10.1983-31.03.71984)

Meetpost P
50
V001 29
v002 19
V003 31
v004 22
NO50 13
ZR 717 42
ZR 729 26

max.
Pog
95 106
81 107
142 183
108 127
134 201
—————————— — o —— - —— = —— ]
137 149
150 172

Zomer (07.04.1984-30.09.1984)

Peg Pyg max.
17 75 99
14 36 43
20 79 130

2 43 71
12 45 54
31 84 127
16 78 97




WINTER (01.10.1983 - 31.03.1984)

Centrale
fN et

ZOMER (01.04.1984 - 30.09.1984)

S
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Fig. 3.3-7. SOZ-verontreinigingsrozen in het station NO50 (IHE, 1984a, 1985a).
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Voor de overige kontaminanten zijn er geen reéle immissie-
waarden beschikbaar. Uitzondering daarop is de meting van
"zwarte rook" in de stations van het Zwavel/Rook Meetnet

te Ronse en te Oudenaarde. De gebruikte analysemetode ver-
toont echter een duidelijk gebrek aan representativiteit
zodat de resultaten moeilijk, zoniet onmogelijk te korreleren

zijn met de totale stofkoncentratie.

3.3.4. BIJDRAGE VAN DE CENTRALE RUIEN TOT DE IMMISSIE

3.3.4.1. ALGEMEEN

Vermits de immissie op een bepaalde plaats het resultaat is
van de gekumuleerde bijdrage van diverse bronnen, inclu-
sief de achtergrond, is het onmogelijk om enkel op basis
van immissiemetingen de invloed van één bedrijf afzonder-
lijk te kwantificeren. Een oplossing voor dit probleem ligt
in het gebruik van statistisch-matematische dispersiemodel-

len.

Voor deze studie werd een beroep gedaan op het "Immission
Frequency Distribution Model - IFDM" van het SCK/CEN te Mol,
dat toelaat de immissiebijdrage van één of meer bronnen sta-
tistisch op te sporen voor een bepaalde periode bij veran-
derlijke meteorologische omstandigheden. Het model is geba-
seerd op het bi-Gaussiaanse dispersieteorema, de turbulentie-
klassifikatie en de dispersieparameters van het SCK/CEN.

Voor een meer gedetailleerde beschrijving van de metodolo-
gie van de berekeningen alsook van de validatie van het model
door vergelijking met gemeten koncentraties, wordt verwezen
naar de literatuur (BULTYNCK & MALET, 1972; SCK/CEN, 1974;
SCK/CEN, 1977; KRETZSCHMAR, DE BAERE & VANDERVEE, 1978;
NATIONAAL R & D PROGRAMMA, 1981).
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3.3.4.2. INVOERGEGEVENS

Met behulp van het IFDM werd de kumulatieve frekwentiedis-
tributie van de daggemiddelde koncentraties op grondniveau
berekend. Dit gebeurde voor de 272 snijpunten van een re-
gelmatig rechthoekig rooster met mazen van 1 km x 1 km
binnen de Lambertkodrdinaten X = 80.000 tot 96.000 en Y =
157.000 tot 172.000 (figuur 3.3-6).

De volgende gegevens werden ingevoerd :

- meteo : uurlijkse waarden voor de windrichting, de windsnel-
heid en de atmosferische stabiliteit op 114 m hoogte, af-
komstig van de mast van het SCK/CEN (cf. 3.3.3.1.);

- emissies : de 4 schoorstenen van de centrale Ruien worden
als afzonderlijke bronnen beschouwd. Vermits de dagmodulatie
niet bekend is, wordt een konstante emissie verondersteld,
die gelijk is aan de totale jaaremissie gedeeld door het
aantal diensturen en homogeen verdeeld over de 8760 uren van
het jaar. Enkel voor SOx wordt rekening gehouden met de
bijdragen van de gebouwenverwarming en van de achtergrond
(cf. 3.3.3.2.);

- bronhoogte : niveau van de schoorsteenuitlaat, gekorrigeerd
voor de pluimstijging na lozing;

- topografie : geodetische hoogte.
3.3.4.3. BEREKENDE IMMISSIENIVEAUS

3.3.4.3.1. Zwaveloxiden (SOX)

De daggemiddelde achtergrondsbijdrage, die te wijten is

aan de aanvoer van 802 afkomstig van bronnen gelegen bui-

ten de studiezone, bedraagt 21 ug.m-3 met maxima tot 100 ug.m-3.

De gemiddelde immissiebijdrage van de gebouwenverwarming va-

rieert in de agglomeraties van 5 tot 22 ug.m-3 en de maxima
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van 70 tot 210 ug.m-3. De hoogste waarden worden bereikt

in Ronse, Avelgem, Oudenaarde en Anzegem. Buiten de wooncen-
tra daarentegen vindt men grotendeels de statistiek van de
achtergrond terug. Figuur 3.3-8 geeft een overzicht wvan de
berekende gemiddelden, de 98-percentielen en de maxima van
de daggemiddelde 802

grond en de gebouwenverwarming in de ganse studiezone.

-immissie ten gevolge van de achter-

Zoals eerder reeds vermeld, wordt de centrale als enig aan-
wezige bron beschouwd. Tabel 3.3-9 geeft een samenvatting
van de bijdrage van de centrale tot de gemiddelden, de 98-
percentielen en de maxima van de SOx-immissie bij

gemoduleerde werking (scenario 1984A) voor een aantal

typische plaatsen. Deze zijn de heuvels ten zuiden van de
centrale (Kluisberg : X = 88.000, Y = 161.000), het vlakke,
landelijke gebied ten noordoosten van de centrale (X =
91.000, Y = 166.000), de agglomeraties onder de direkte
invloed van de bron (Avelgem : X = 84.000, Y = 163.000)

en tenslotte de meer afgelegen woonkernen (Ronse : X = 96.000,
Y = 160.000). De SOx—immissiestatistiek in de totale
studiezone is voor het scenario 1984A weergegeven in figuur
3.3-9. De hoogste waarden worden berekend ten zuiden van

de bron, in het roosterpunt dat gelegen is op de noorde-
lijke flank van de Kluisberg. Op die plaats is het aandeel
van de centrale in de globale immissie het grootst in ver-
gelijking met de overige punten. Dit is uitsluitend te wij-
ten aan de hoge ligging. De geodetische hoogte van deze
receptor bedraagt immers 110 m tegenover 11 m voor de
centrale. In verband daarmee moet echter worden opgemerkt
dat het IFDM geen rekening houdt met veranderingen in de
windrichting en -snelheid die te wijten zijn aan variaties
in het reliéf. Een meer gedetailleerde bespreking van deze
problematiek en van de gevolgen ervan op de akkuratesse van
de berekeningen wordt gegeven in 3.3.4.4. Een tweede plaats

met een verhoogde SOx-immissie is gelegen in de sektor
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Fig. 3.3-8. Immissie (ugsSoO .m“3) bij het emissiescenario
huisbrand en bronnen buiten het rooster.
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Tabel 3.3-9. SOx—immissie in 1984 bij gemoduleerde werking en vollelastwerking (24-uurwaarden; pgSO .m_3)
A X

-

achtergrond + verwarming modulatie (1984A) piekbelasting (1984B)
plaats X Pog max.| x(A%)* : P98(A%) i . max. (A%) x (A%) ' PSS(A%) max. (A%)
Kluisberg** 22 54 109 | 37 (41%) 220 (75%) 338 (68%) 71 (69%) 697 (92%) 1088 (90%)
noordoostsektor 22 51 116 34 (35%) 100 (49%) 133 (13%) 60 (63%) 287 (82%) 422 (73%)
Avelgem 30 87 183 i 34 (12%) 118 (26%) 183 (0%) 44 (32%) 218 (60%) 324 (44%)
Ronse 43 129 311 J 47 (9%) 129 (0%) 311 (0%) 55 (22%) 177 (27%) 311 (0%)
T A SRR ! i

* A% = procentuele bijdrage van de centrale tot de globale immissie
** reliéfinvloed op meteonet meegerekend (cf. 3.3.4.4.)



- Q€L

170

165

160

170 _
165 _|
160 _]

Fig. 3.3-9. Immissie (ugSoO .m—3) bij het emissiescenario
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ten noordoosten van de centrale, benedenwinds de overheer-
sende zuidwestenwind. Hogere waarden worden eveneens geno-
teerd in alle agglomeraties. De invloed van de centrale is
enkel beduidend voor die centra in de direkte nabijheid,
onder meer Avelgem, Ruien en Tiegem, waar de bijdrage va-
rieert van 10 tot 20% voor de gemiddelden en van 25 tot
30% voor de 98-percentielen. De maxima daarentegen ver-
schillen niet signifikant van die te wijten aan de achter-
grond en de gebouwenverwarming. Voor de meer afgelegen ag-
glomeraties zoals Vichte, Oudenaarde en Ronse, is het aan-
deel van de centrale tot de globale gemiddelden en, in een
aantal gevallen, tot de 98-percentielen meestal kleiner
dan 10% terwijl de impact op de maxima eveneens verwaar-
loosbaar is. In de rest van de studiezone tenslotte blijft
de immissie in grote mate beperkt tot de achtergrondsbij-

drage.

Een vergelijking tussen de berekende en de door de diverse
meetnetten geregistreerde immissieniveaus is moeilijk door-

dat de statistiek van deze laatste opgesplitst is in een zomer-
en een winterperiode waartussen aanzienlijke verschillen op-
treden. Bovendien omvatten de gemeten waarden niet het vol-
ledige jaar 1984 en is er een gedeeltelijke overlapping met
eind 1983.

De statistiek van de SOx-immissie bij piekbelasting

(scenario 1984B) wordt voor de eerder vermelde plaatsen even-
eens samengevat in tabel 3.3-9, terwijl de immissieniveaus
voor de ganse studiezone weergegeven zijn in figuur 3.3-10.
De SOx—uitworp voor dit scenario, met alle groepen te

zamen op volle belasting, is uiteraard beduidend hoger dan
bij gemoduleerde werking. Dit heeft voor gevolg dat de in-
vloed van de centrale merkbaar is in alle roosterpunten van
de studiezone, uitgenomen op de maxima in de grote agglo-

meraties Ronse en Oudenaarde waar de bijdrage van de gebouwen-
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verwarming primeert. In de omgeving van de Kluisberg is de
invloed opnieuw bijzonder hoog. Vermits echter door het

IFDM geen rekening gehouden wordt met de reliéfinvloeden
moeten deze waarden, die de minst gunstige situatie voorstel-
len, met enig voorbehoud geinterpreteerd worden. Bovendien
komt dit scenario, waarbij alle groepen simultaan met volle
kapaciteit werken, in de praktijk quasi nooit voor. Indien
dit wel zo is, dan moet de wind gedurende ten minste 24 uur
exact uit dezelfde richting komen opdat deze hoge waarde
bereikt zou worden. Statistisch mag worden aangenomen dat de
kans, dat aan beide voorwaarden gelijktijdig voldaan wordt,

uiterst klein is.

3.3.4.3.2. Stikstofoxiden (Noxl

Het IFDM simuleert de NOx—diépersie als de som van NO
en NOZ'

noch enige aanduiding gegeven omtrent mogelijke chemische

Er wordt bijgevolg noch rekening gehouden met
omzettingen tussen deze beide kontaminanten.

Bij de berekening van de NOx-immissieniveaus wordt de
centrale noodgedwongen als enig aanwezige bron beschouwd.
Er zijn geen gegevens betreffende de bijdrage van de ach-
tergrond, de gebouwenverwarming en het verkeer beschikbaar.
Vooral laatstgenoemde is belangrijk in de agglomeraties,
temeer daar de emissies nagenoeg op grondniveau plaats-
grijpen zodat de dispersie sterk gereduceerd wordt. De
lozingen door de centrale gebeuren daarentegen op een
hoogte van 100 & 150 m waardoor de verspreiding maar ook
de verdunning sterk toeneemt. Daaruit volgt dat de bere-
keningen voor de landelijke zones de reéle koncentraties
benaderen terwijl die voor de agglomeraties vermoedelijk

sterk onderschat zullen zijn.
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van de 24-uurgemiddelde NOX-immissie bij gemoduleerde
werking en bij vollelastwerking in 1984 zijn weergegeven

respektievelijk in figuur 3.3-11 en figuur 3.3-12.

In de agglomeraties varieert het aandeel van de centrale
van 1 tot 3 ug.m_3 voor de gemiddelden en van 15 tot

40 p,g.m_3 voor de maxima. Bij piekbelasting verdub-

belen deze koncentraties. Zoals hierboven reeds vermeld,
mag echter worden aangenomen dat de immissieniveaus in de
realiteit beduidend hoger zullen zijn ten gevolge van de
verkeersbijdrage. De immissieniveaus zijn weer het hoogst
op de Kluisberg, met een gemiddelde van 6 ug.m_3 en

een maximum van 123 p,g.m—3 die bij volle last oplopen

tot repektievelijk 13 p,g.m-3 en 279 ug.m_3. Hier gelden
echter dezelfde opmerkingen in verband met de reliéfin-
vloeden als voor SOx (cf. 3.3.4.4.). Hogere immissie-
waarden worden eveneens genoteerd op enkele hoogten ten
zuidoosten (Hotondberg : gemiddelde = 4 ug.m-3/ maximum =
51 ug.m—3) en ten noorden (Tiegemberg : gemiddelde =

4 ug.m-3/ maximum = 58 ug.m_3) van de bron en in

de landelijke zone in noordoostelijke richting (gemiddelden =
335 ug.m-3, maxima = 18 & 32 ug.m_3), benedenwinds

de overheersende zuidwestenwind. Bij piekbelasting verho-
gen deze waarden met een faktor van ongeveer 2. In de rest
van de studiezone zijn de gemiddelde NOX-immissies door-
gaans lager dan 1 ug.m_3 bij gemoduleerde werking en lager

dan 2 ug.m-3 bij piekbelasting.

Een vergelijking tussen de gesimuleerde en de reéle waarden
is niet mogelijk vanwege de afwezigheid van meetstations voor
NOX. Ook een validatiestudie van het IFDM is voor deze
kontaminanten tot op heden nog steeds niet uitgevoerd van-
wege het gebrek aan reéle immissiemetingen. Enkel een diep-
gaand onderzoek kan de berekeningen bevestigen. Dit valt

evenwel buiten het kader van dit rapport.
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3.3.4.3.3. Overige kontaminanten

Voor de overige kontaminanten wordt opnieuw enkel de in-
vloed van de centrale op de immissie beschouwd. De dis-
persie is in elk van de gevallen grotendeels analoog met die
voor NOx, d.w.z. de hoogste waarden worden genoteerd op

de Kluisberg en in mindere mate op enkele heuvels ten zuid-
oosten en ten noorden en in het vlakke gebied ten noord-
oosten van de bron. De immissiekoncentraties evolueren per
kontaminant bij benadering evenredig met de overeenkomstige
totale uitworp. Kleine verschillen zijn evenwel te verwach-
ten, vooral dicht bij de centrale, als gevolg van een varia-
bele relatieve verdeling van de lozingen over de 4 schoor-

stenen.

Ter illustratie is de statistiek van de daggemiddelde stof-
immissie bij gemoduleerde werking en vollelastwerking in
1984 weergegeven in figuur 3.3-13 en figuur 3.3-14. De ge-
middelde stofkoncentraties variéren van 0,2 tot 0,5

ug.m_3 in de agglomeraties en bereiken een waarde van

1,7 ug.m-3 op de Kluisberg. Bij piekbelasting verhogen
deze koncentraties met een faktor van ongeveer 2. Men moet
er evenwel rekening mee houden dat het IFDM onderstelt dat
de stofdeeltjes zich volledig als een gas gedragen. Daar-
naast zijn de achtergrond, de diffuse stofemissies en het
opwaaiend stof niet ingecalculeerd. Deze bijdragen tot de

globale stofverspreiding zijn haast onmogelijk te schatten.

De immissies voor de resterende kontaminanten kunnen afge-
leid worden uit de stofdispersie (figuur 3.3-13 en figuur
3.3-14), na aanpassing van de opgegeven koncentratiebe-
reiken. Dit is mogelijk aan de hand van de omrekeningsfakto-
ren vermeld in tabel 3.3-10. Deze zijn berekend op basis

van de emissieverhouding ten opzichte van stof. Alhoewel
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een dergelijke benadering eerder simplistisch 1lijkt, is

het resultaat toch binnen zekere grenzen aanvaardbaar.

Tabel 3.3-10. Omrekeningsfaktoren ten opzichte van de stof-
immissie.

- kontaminant modulatie 1984A volle last 1984A |
f (figuur 3.3-13) (figuur 3.3-14)

 Pb x 0,0001 x 0,0002 i
' co x 0,17 x 0,17 i
i CO2 x 1100 x 1580 i
1 KWS x 0,07 x 0,09 ~
| aldehyden x 0,01 x 0,03

| F"(als HF) x 0,07 x 0,05
;Cl_(als HC1) x 0,13 x 0,11

Het aandeel van de centrale in de gemiddelae CO-immissie
varieert van 0,1 tot 0,3 ug.m_3 bij gemoduleerde wer-

king. Deze waarden zijn verwaarloosbaar in vergelijking met
de globale CO-niveaus die zich, tengevolge van de natuur-
lijke en antropogene achtergrondsbijdragen en vooral van

de verkeersemissies, situeren in de grootteorde van mg.m 3.

De HF-immissieniveaus daarentegen zijn helemaal niet ver-
waarloosbaar, zoals blijkt uit tabel 3.3-11 die een aantal
waarden voor de beide scenario's in 1984 samenvat. Voor-

al aan de Kluisberg en in de sektor ten noordoosten van de
centrale bestaat voor een aantal plantesoorten het gevaar
van een fluoride-intoxicatie. Uit de literatuur blijkt im-
mers dat bepaalde naaldbomen en éénzaadlobbigen, onder meer
gladiolen en tulpen, bijzonder gevoelig zijn voor HF. Symp-
tomen zoals bladvergeling en -verbranding treden op bij

een kronische blootstelling aan 0,08 tot 0,4 ug HF.m_3 en
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Kluisberg*
noordoostsektor
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Tabel 3.3-11. HF-immissie in 1984 (24-uurwaarden; pg HF.m
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modulatie (1984A)
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* reli&finvloed op meteo niet meegerekend (cf. 3.3.4.4.)

piekbelasting (1984B)

max.




bij een akute blootstelling aan 0,8 tot 4 ug.HF.m_3. Uiter-
aard zijn dit enkel richtwaarden die variéren met de plan-
tesoort, de teeltvoorwaarden en de aanwezigheid van andere

kontaminanten in de atmosfeer.

Tenslotte moet ook rekening gehouden worden met de akkumu-
latie van HF in planten. Dit is vooral belangrijk voor de
voedergewassen. Een langdurige blootstelling aan verhoogde HF-
koncentraties kan op die manier onrechtstreeks gevaar in-

houden.
3.3.4.4. PROBLEMATIEK VAN DE BEREKENINGEN VOOR DE KLUISBERG

Bij de evaluatie van de berekende immissieniveaus vallen
onmiddellijk de hoge koncentraties voor de Kluisberg op.
Deze gegevens moeten echter met de nodige voorzichtigheid
geinterpreteerd worden. Dit volgt rechtstreeks uit de ma-
nier waarop de berekeningen door het IFDM in eerste instantie
werden uitgevoerd. Het matematisch model houdt immers enkel
rekening met de geodetische hoogte van de receptor, niet met
de invloed van het reliéf op de meteoparameters op grond-
niveau (windrichting, windsnelheid, stijghoogte). Dit be-
tekent meer specifiek dat een roosterpunt, gelegen op een
heuvel zoals de Kluisberg, beschouwd wordt als een hypote-
tische waarnemer die geplaatst is op een hoogte, gelijk

aan de geodetische hoogte, in een meteosituatie die op dat
ogenblik dezelfde is voor alle punten van het rooster. Dit
heeft in de praktijk voor gevolg dat men veronderstelt dat
de pluim gedeeltelijk tegen de noordelijke flank van de Kluis-
berg slaat vermits een vertikale beweging onder invloed van
het reliéf uitgesloten wordt. De grootte van die impact is
afhankelijk van de initiéle pluimstijging en de vertikale
dispersie. Deze laatste wordt in hoofdzaak bepaald door de
windsnelheid en de atmosferische stabiliteit. Rekening hou-

dend met de meteostatistiek van het jaar 1984 blijkt de
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pluimas meestal minimum 50 m boven het hoogste punt van de
Kluisberg gesitueerd te zijn zodat enkel het onderste deel
van de pluim voor botsing tegen de flank in aanmerking komt.
Alle vroeger vermelde immissieniveaus voor de verschillende
kontaminanten ter hoogte van de Kluisberg werden bekomen met
een dergelijke vereenvoudigde berekeningsmetode. Bijgevolg
stellen ze de minst gunstige situatie voor. In de realiteit
echter blijkt de botsing enkel te kunnen optreden bij een
stabiele atmosfeer die een opwaartse beweging van de pluim
onder invloed van het reliéf tegenwerkt. In 1984 kwam de:ze
situatie slechts 56% van de tijd voor, hoofdzakelijk tijdens
de winter en 's nachts. In neutrale of onstabiele atmosfe-
rische omstandigheden daarentegen kan de pluim integraal en,
afhankelijk van de situatie, al dan niet gehinderd over de
Kluisberg heen bewegen zodat tussen beide eveneens een on-
derscheid dient gemaakt te worden. Een meer realistische
benadering is dat, bij een neutrale toestand, de luchtlagen
gedeeltelijk gecomprimeerd worden terwijl bij een onstabiele
atmosfeer een perfekt laminaire stroming optreedt waarbij

de pluimas evenwijdig loopt met de glooiingen in het reliéf.
Het onderscheid tussen deze drie mogelijkheden wordt samen
met de matematische uitwerking visueel verduidelijkt in

figuur 3.3-15.

Ten gevolge van deze bijkomende variabiliteit was het nodig
het oorspronkelijke IFDM aan te passen. De herberekende re-
sultaten voor de SOx-immissie in het punt X = 88.000/

Y = 161.000, gelegen op de noordflank van de Kluisberg, zijn
samengevat in tabel 3.3-12. Er worden vier afzonderlijke me-
teojaren beschouwd waarop telkens de emissiegegevens van 1984
worden gesuperponeerd. De reden daarvoor is dat de frekwentie
van de noordenwind, d.w.z. van de centrale naar de Kluisberg
toe, in het referentiejaar 1984 abnormaal hoog is in vergelij-
king met de gemiddelde frekwentie in de periode 1964-1983
(2,8 % ten opzichte van 1,6%; cf. figuur 3.3-5). Deze gege-
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Tabel 3.3-12. Vergelijking tussen de SOx—immissies op de Kluisberg, berekend met het oorspronkelijke en het gemodifieerde IFDM.

'- = g R v T ——— e e —_— e e e o i L | ——
é
E ‘Meteojaar f % frekw. Model* Modulatie Volle last
£ i . ; - =2 - B R S — 1 —
! N-wind X P98 max . X P98 max ,
i: ' R R s = e = e il T e 3 e e e el R
1978 I 1,1% ‘ IFDM 1 28 ‘ 103 171 . 43 302 485
| IFDM 2 27 90 135 38 235 387
1980 2,08 IFDM 1 28 147 221 47 459 709
IFDM 2 27 131 192 43 381 597
1982 2,23 IFDM 1 31 240 394 54 763 1266
IFDM 2 29 209 369 49 642 1170
1984 2,8% IFDM 1 37 220 . 338 71 697 1088
IFDM 2 34 183 312 61 565 976 I
* IFDM 1 = oorspronkelijk model;

IFDM 2 = jangepaste versie; invloed van reliéf of meteo ingecalculeerd.
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Fig. 3.3-16. Beschouwde roosterpunten bij het gemodifieerde IFDM (C = centrale).

Tabel 3.3-13. SOx-immissies in de omgeving van de Kluisberg, berekend met het

gemodifieerde IFDM (vollelastscenario),

Roosterpunt* Meteo 1978 Meteo 1982

x P98 max ., x P98 max .
R1 38 235 387 49 642 1170
R2 35 152 233 35 302 464
R3 44 238 626 51 502 599
R4 37 161 411 37 220 540
R5 40 195 458 38 217 291
R6 50 298 529 35 213 286
R7 43 197 390 31 144 219
R8 55 287 543 37 238 278

* lokalizatie cf. figuur 3.3-16.
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vens betreffen steeds de meteo te Mol. In de direkte omgeving
van de centrale werden in 1980 windrichtingsmetingen uitge-
voerd op ca. 60 m hoogte. Noordenwind kwam in die periode
voor 2,9% van de tijd voor wat beduidend hoger is dan de

2,0% geregistreerd te Mol. Daaruit volgt dat het aanvankelijk
gebruikte meteoscenario 1984 met 2,8% noordenwind zeker niet

onrealistisch is.

Uit de vergelijking van de beide berekeningsmetoden blijkt
onmiddellijk dat het gemodifieerde matematisch model, zo-
als verwacht, lagere resultaten oplevert. De vermindering
ten opzichte van de niveaus berekend met het oorspronkelijk
model, varieert van 4% tot 22%, afhankelijk van de statis-
tische parameter, het beschouwde meteojaar en de benuttings-
graad. Heel wat belangrijker evenwel is dat tussen de vier
meteojaren grote variaties in de algemene immissiestatistiek
worden genoteerd. Dit is het meest uitgesproken voor de 98-
percentielen en de maxima en kan voor het vollelastscenario
oplopen tot een verschil met een faktor 3 (1982/1978). De
voornaamste oorzaken daarvan zijn veranderingen, enerzijds
in de gemiddelde windsnelheid bij noordenwind, anderzijds in
het procentueel voorkomen van een stabiele, neutrale en on-

stabiele atmosfeer over de vier beschouwde meteojaren.

In tabel 3.3-13 wordt de statistiek van de herberekende SOX-
immissieniveaus samengevat voor een achttal receptoren in de
omgeving van de Kluisberg op basis van de meteo in 1978 en 1982
en bij vollelastwerking. De ligging van de beschouwde roos-
terpunten ten opzichte van de centrale is voorgesteld in figuur
3.3-16. Uit de resultaten voor 1978 blijkt dat, wanneer de maxi-
male immissiekoncentraties op de Kluisberg relatief laag zijn,
de 98-percentielen en de maxima in de direkte omgeving ervan
slechts in beperkte mate variéren (tot een faktor 2,7) zodat

er enigszins sprake kan zijn van een min of meer gelijkmatige

dispersie. Het valt ook op dat de hoogste waarden niet direkt
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samenvallen met het hoogst gelegen punt (Rl) maar meer ten
oosten tot noordoosten ervan liggen. Dit is eveneens het geval
in 1980. In 1982 en 1984 daarentegen zijn de 98-percentielen en
de maxima op de Kluisberg beduidend hoger dan in de nabijge-
legen roosterpunten. Dit verschil kan voor de maxima oplopen
tot een faktor 5,6.

Volledigheidshalve moet worden toegevoegd dat in het aangepas-
te model geen rekening wordt gehouden met eventuele verande-
ringen in de windrichting ten gevolge van de aanwezigheid van
de Kluisberg waardoor de koncentraties op die plaats terug
zouden vallen op die van de achtergrondsbijdrage. De kans op
een dergelijke anomalie bestaat maar de frekwentie van op-
treden en de draagwijdte ervan is matematisch onmogelijk in

te calculeren.

Op basis van de bovenvermelde vaststellingen mag men besluiten
dat de eerder getabelleerde immissieniveaus, berekend voor de
Kluisberg met het oorspronkelijk IFDM, niet onrealistisch hoog
zijn en toegeschreven moeten worden aan de in dit opzicht on-
gunstige weersomstandigheden voor het referentiejaar 1984. In
het beste geval zal de maximale koncentratie bijna een faktor
3 lager zijn, rekening houdend met de invloed van het reliéf
op het gedrag van de pluim. Dit gaat echter gepaard met een
drastische verhoging van de niveaus in de omliggende rooster-
punten. Daartegenover staat dat iets hogere waarden eveneens
niet uitgesloten zijn. De meteo is en blijft de dominerende
faktor. Het matematisch simuleren van de immissies op basis
van de meteostatistiek van één enkel jaar kan bijgevolg lei-

den tot voorbarige konklusies.
3.3.4.5. VERGELIJKING MET NORMEN

3.3.4.5.1. Zwaveloxiden (SOX)
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Bij gemoduleerde werking wordt de EEG-richtlijn 80/779, over-
genomen in het KB van 16.10.1983 (P50 < 120 pg SOz.m-3 indien
stof ¢ 40 ug.m-3 en P98 < 350 ug SOz.m-_3 indien stof

< 150 ug.m-3), niet overschreden. Dit geldt eveneens voor

de alarmdrempel van 500 Hg SOz.m_3 en voor de grenswaarde

van 400 pug SOz.m—3 waarvoor in Beneluxverband een weder-
zijdse meldingsplicht bestaat. Bij piekbelasting (scenario
1984B) worden de 98-percentielnorm, de alarmdrempel en de grens-
waarde voor meldingsplicht duidelijk overschreden in de omge-
ving van de Kluisberg en van de Hotondberg. De laatstgenoemde
limietwaarde wordt eveneens niet gerespekteerd in het hoger-
gelegen gebied op 3 & 4 km ten noorden van de centrale (Tie-
gemberg) en in de landelijke zone ten noordoosten van de bron.
In verband daarmee moet worden opgemerkt dat de kans dat het
vollelastscenario en de ongunstige weersomstandigheden simul-
taan optreden, in de praktijk uiterst klein is. Bovendien zit
de piekbelasting vervat in de aanvraag van de exploitatiever-

gunning.

3.3.4.5.2. Stikstofoxiden (Noxl

In de EEG-richtlijn van 03.12.1982 wordt een limietwaarde van
200 ug NOx.m_3 voor de 98-percentielen van de uurgemid-

delden in plaats van de daggemiddelden vermeld. Een verge-
lijking tussen de berekende immissies en deze richtlijn is bij-
gevolg niet direkt mogelijk. Een frekwent gehanteerde vuist-
regel is dat de verhouding van de 98-percentielen van de dag-
tot uurgemiddelden voor een één-bronsituatie ongeveer 0,3 be-
draagt. De bovenvermelde EEG-limiet wordt in dit geval 60 ug.m-3.
Bij gemoduleerde werking wordt deze waarde enkel overschreden
op de Kluisberg. Bij piekbelasting daarentegen worden min of
meer aanzienlijke overschrijdingen genoteerd op de Kluisberg,
de Hotondberg en de Tiegemberg en in het gebied ten noord-

oosten van de bron.
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Een dergelijke vergelijking tussen de berekende waarden en de
referentiewaarde vergt enige omzichtigheid daar de akkuratesse
van de omrekening naar daggemiddelden sterk in twijfel kan wor-
den getrokken. Tevens blijkt een berekening van de uurgemid-
delde NOX—immissiestatistiek voor deze studie weinig of niet
geschikt te zijn, vooral omdat de tijdsresolutie van de beschik-
bare emissiegegevens onvoldoende en de achtergrondsbijdrage
helemaal niet bekend is. Bovendien moet nogmaals worden aan-
gestipt dat de vermelde immissieniveaus enkel de bijdrage van
de centrale omvatten. Dit is vooral belangrijk voor de ag-
glomeraties waar de reéle koncentraties ten gevolge van de
verkeersemissies op grondniveau heel wat hoger kunnen zijn.

Het is dan ook niet uitgesloten dat op die plaatsen overschrij-
dingen van de EEG-limiet genoteerd worden. Enkel in situ NOX—

immissiemetingen kunnen daarover uitsluitsel geven.

De 24-uurgemiddelde grenswaarde voor de meldingsplicht binnen
de Benelux bedraagt 200 ug.m_3 voor NO en 150 ug.m-3 voor N02.
Alhoewel het IFDM enkel de NOX—dispersie berekent, mag wor-

den aangenomen dat deze drempel noch bij gemoduleerde werking,

noch bij piekbelasting bereikt wordt.

3.3.4.5.3. Overige kontaminanten

Een vergelijking tussen de bestaande normen of richtlijnen,
onder meer voor stof, CO en KWS, en de berekende immissie-
niveaus heeft weinig zin vermits enkel de bijdrage van de
centrale wordt beschouwd. De reéle koncentraties zullen
uiteraard hoger zijn. Verwacht wordt dat overschrijdingen
niet of in het slechtste geval, bij piekbelasting zullen op-

treden.
Niettegenstaande deze beperking is het toch interessant

de berekende HF-immissies te evalueren. In Belgié bestaat

er momenteel nog steeds geen algemeen geldende HF-immis-
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sienorm, noch een specifieke limietwaarde voor elektrische
centrales. Ter vergelijking wordt in de exploitatievergun-
ning van een emailproducerend bedrijf in de omgeving van
Brugge een grenswaarde vermeld van 2 ug HF.m_3 voor de gemid-
delde dagwaarde en van 4 pug HF.m_3 voor de maximale dag-
waarde. Indien deze normen als referentie worden gebruikt,
blijken in geen van beide scenario's voor 1984 overschrij-
dingen op te treden. Dit geldt eveneens voor de gemiddel-

de dagwaarde van maximaal 2,8 ug HF.m_3, opgelegd in het
Nederlandse Indikatief Meer-jaren Programma. Een vergelijking
met de richtlijnen in de Duitse TA-Luftnorm is niet moge-
lijk vermits deze uitgedrukt zijn als halfuurgemiddelden

-3 -3
. <
(P50 < 2 Hg.m 7; P95 4 Lg.m 7).

3.3.5. DIFFUSE STOFEMISSIES

Alle lozingen van stof, andere dan die via de schoorstenen,
worden beschouwd als diffuse stofemissies. Ze zijn meestal
moeilijk te kontroleren, gespreid over een groot oppervlak
en het kwantificeren ervan is een uiterst complexe materie.

Diffuse stofemissies bij een met kolen gestookte centrale
zijn nagenoeg uitsluitend te wijten aan manipulaties, ener-
zijds van de brandstof, anderzijds van de verbrandingsresten.
Tijdens het verhandelen van de steenkool in de centrale

Ruien treedt stofverspreiding op als gevolg van :

- de aanvoer en het lossen van de ruwe steenkool,

- het transport vanaf de losplaats naar het kolenpark,
- het opstapelen en optassen van de steenkool,

- de winderosie van de kolenhopen,

- het afschrapen van de kolenvoorraad,

- het transport naar de kolenmaalderij.

Winderosie wordt beschouwd als een kontinu proces en hangt
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voornamelijk af van de windsnelheid en van de vochtigheid
van de steenkool zodat deze bijdrage zeker niet als kon-
stant kan beschouwd worden. Alle overige aktiviteiten zijn
diskontinu. De steenkool wordt aangevoerd per trein, in

1984 gemiddeld 5 maal per dag met een lading van ca. 1000
ton per trein. Het lossen gebeurt in een gedeeltelijk afge-
sloten ondergrondse stortgoot waarna de brandstof via
transportriemen met een kapaciteit van 1250 t.h_l recht-
streeks naar de stokerij of anders naar het kolenpark af-
gevoerd wordt. Deze aktiviteiten zijn beperkt tot gemiddeld
5 uur per dag en 5 dagen per week. Het kolenpark heeft een
oppervlakte van 13.500 m2 met een totale kapaciteit van
ongeveer 100.000 ton en een nominale inhoud van 85.000 ton.
Het opslaan van de steenkool gebeurt met een verplaatsbare
stapelaar ("stacker") uitgerust met een verstelbare arm om
de vrije valhoogte en dus de stofontwikkeling te beperken.
De translatie van de stapelaar en de hoogtelnstelling van

de arm worden automatisch gestuurd met behulp van niveau-
sondes. Het afschrapen van de kolenhopen gebeurt eveneens
automatisch waarna de steenkool naar de breekmolens getrans-
porteerd wordt via overdekte transportbanden met een kapa-
citeit van 625 t.h-l. Deze aktiviteit is uiteraard af-
hankelijk van het produktiepatroon en neemt gemiddeld 4 a

5 uur per dag in beslag gedurende 7 dagen per week. Algemeen
geldt dat het opnieuw opwaaien van stof, te wijten aan
intern verkeer, zich vooral situeert in de direkte nabijheid
van het kolenpark en van de transportbanden vermits de
stofuitval daar het grootst is. In de centrale Ruien zijn ver-
voersaktiviteiten in de buurt van deze installaties uiterst

beperkt zodat de bijdrage ervan te verwaarlozen is.

Het manipuleren van de geproduceerde vliegas en bodemas
omvat de afvoer gevolgd door het stockeren of het dumpen.
Normaliter gaat dit gepaard met hoge stofemissies, vooral

van fijnkorrelige vliegas. Specifiek voor de centrale Inter-
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com-Ruien is dat de bodemas via een waterslot onderaan de
.verbrandingsketel opgevangen en in vochtige toestand door
middel van transportbanden naar de silo's gebracht wordt

van waaruit de as met vrachtwagens wordt afgevoerd. De vlieg-
as wordt na het aftappen uit de elektrofilters pneumatisch
getransporteerd naar twee centraal opgestelde vliegassilo's
met een totale kapaciteit van 2500 m3. Het transport voor
levering aan derden gebeurt op een droge manier met behulp
van citernewagens. Het laden gebeurt onderaan de vliegas-
silo's via een gesloten leiding. Bij onvoldoende afname wordt
de vliegas bij het verlaten van de silo bevochtigd en met
open vrachtwagens naar een steengroeve in Wallonié afge-
voerd. Vermits de reststoffen verhandeld worden in een ge-
sloten circuit of extra bevochtigd worden bij open transport,
mag worden verondersteld dat hun bijdrage tot de diffuse

stofemissies verwaarloosbaar is.’

In de literatuur worden tal van empirisch bepaalde emissie-
faktoren voor de verspreiding van stof bij bovenvermelde ak-
tiviteiten opgegeven. Deze zijn echter weinig of niet kon-
sistent en verschillen met een faktor 100 tot 1000 zijn geen
zeldzaamheid. Een gemotiveerde keuze was dus bijzonder moei-
lijk. Voor deze studie werd uiteindelijk de voorkeur gegeven
aan de gemiddelde emissiefaktoren, vastgelegd na een grondige
evaluatie van de beschikbare literatuurgegevens door het
Limburgs Studiebureau voor Ekologie in het kader van het
Milieu Effekten Rapport voor de centrale Langerlo (LISEC,
1984). Deze zijn samengevat in tabel 3.3-14.
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Tabel 3.3-14. Gemiddelde emissiefaktoren voor diffuse stof-
emissies.

aktiviteit emissiefaktor
lossen van spoorwagons 9 x 10-4 kg.t-l
transportbanden 8 x lO_3 kg.t-l
optassen 1l x 10_3 kg.t_l
afschrapen 4 ; 10_4 kg.t-l
winderosie 9 x 10°° kg.t-l.h—l

De berekende massastromen voor de verschillende aktiviteiten
zijn samengevat in tabel 3.3-15. Deze cijfers moeten met de
nodige omzichtigheid gelnterpreteerd worden, gezien de

grote onzekerheid over de akkuratesse van de gebruikte emis-
siefaktoren. De aan- en afvoer van de steenkool via trans-
portbanden levert blijkbaar de grootste bijdrage (72%), ge-
volgd door de winderosie (18%). Ten opzichte van de totale
jaaremissie van stof via de schoorstenen bij gemoduleerde
werking in 1984 bedraagt het aandeel van de diffuse emissies
amper 0,9%. Vermits het voornamelijk grofkorrelig steenkool-
stof betreft en de verspreiding nagenoeg op grondniveau ge-
beurt, treedt uitval zeer snel op. Bijgevolg blijft de in-
vloed ervan grotendeels beperkt tot het eigenlijke terrein
van de centrale en de direkte omgeving. Meteoparameters
zoals windsnelheid en neerslag en ook de topografie, zoals
de aanwezigheid van gebouwen en vegetatie, spelen daarbij

een primerende rol.
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Tabel 3.3-15. Massastromen bij diffuse stofemissies (1984) .

aktiviteit

gemidd. jaaremissie

(kg per jaar)

gemidd. dagemissie

werkdagen (kg.d

1

gemidd. dagemissie

niet-werkdagen (kg.d-

1

)

max. uuremissie

werkdagen (kg.h

)

lossen spoorwagons 900 (1) 4,5 = 0,9
transport naar kolenpark 8.000 40,0 - 8,0
optassen 1.000 5,0 - 1,0
afschrapen 400 (2) 1,2 1,2 0,2
transport naar breek=

molens 8.000 (2) 24,0 24,0 4,8
winderosie 3.942 (3) 10,8 10,8 0,5
totaal 22.242 85,5 36,0 15,4

(1) berekend op 5.000 t aanvoer per dag (200 werkdagen per jaar, 5 uur per dag),
(2) berekend op 3.000 t per dag gedurende 5 uur (gemoduleerd = 333 dagen per jaar),
(3) gemiddelde kolenvoorraad = 5.000 t.




3.4. VASTE AFVAL

3.4.1. AARD, SAMENSTELLING EN ELUEERBAARHEID

3.4.1.1. VLIEGAS

3.4.1.1.1. Aard en samenstelling

De samenstelling en de aard van de vliegas worden vooral

bepaald door de herkomst van de steenkool.

In de centrale Ruien worden gemiddeld 80% Zuidafrikaanse

en 20% Belgische steenkolen gebruikt. De Belgische steen-
kolen zijn afkomstig van Hornu en Zolder. De gemiddelde
stookwaarde in 1984 was het grootst voor de Zuidafrikaanse
steenkolen gevolgd door deze van Zolder en Hornu. In tabel
3.4-1 wordt de gemiddelde samenstelling van de Zuidafri-
kaanse en de Belgische steenkolen opgegeven. Hieruit blijkt
dat de Zuidafrikaanse kolen minder Fe, Na, K, Br-, Co, Cr, As

en Sb bevatten dan de Belgische.

De tabel 3.4-2 (Lisec, 1984) toont de mogelijke koncen-
tratieverhoudingen van spoorelementen in vliegas en
bodemas t.o.v. steenkolen aan. Het onderzoek werd uitgevoerd

in de centrale Geertruidenberg.

Door het Opzoekingscentrum voor de Wegenbouw (OCW) werden
rapporten gepubliceerd die een overzicht geven van de fysico-
chemische en geotechnische eigenschappen van tien Belgische
vliegassoorten. De bemonstering gebeurde op vers geproduceer-
de as en werd uitgevoerd in 1979 (HUET et al., 1981; THYS,
1984). Uit de resultaten, opgegeven in de tabellen 3.4-3,
3.4-4 en 3.4-5, blijkt dat er, wat betreft de globale aard

en samenstelling, weinig verschil tussen de bemonsterde Bel-

gische vliegassoorten is.
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Tabel 3.4-1. Samenstelling van Zuidafrikaanse en Belgische
steenkolen (VANDERSLOOT et al, 1983; BLOCK, 1975}

in mg.kg~1.
Zuidafrikaanse Belgische 1

Al - 38.000
Fe 5.530 11.000
Na 314 1.500
K 716 10.000
cl - 730 - 1.400
As 2,8 6,6 - 24,9
Ba 236 280 - 750
Br 0,83 15,7
Ce = 42
Ccd - 5,0
Co 6,76 13,9
Cr 25,2 55
Cs - 2,8
Cu - 78
F - 400
Hg = 0,6
Mn S 60 - 300
Mo - 2,4
Ni - 55
Pb - 85
Sb 0,48 2,0
Se - 2,0
Th 5,87 5,1
Zn - 170
Mg - 4.400
Si S 79.000
Ca - 3.500 - 7.500
Ag - 1,2
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Tabel 3.4-2. Koncentratieverhoudingen van spoorelementen in vliegassen en
bodemassen t.o.v. de steenkolen gestookt in de centrale Geer-

truidenberg (NL)

(LISEC,

1984).

koncentratie in koncentratieverhouding
L S22 (mg.kg_l) bodemas vliegas
' tremel 1| tremel 2 | tremel 3| tremel 4

Al 8.000 = 1 9 9 9 10 10
As 1,5 =1 5 3 10 18 25
Ba 50 = 1 7 9 10 11 12
Be 1,5=1 10 14 16 22 28
Br 2,3 =1 0,4 0,4 - - -
B 57 =1 1,5 1 | 2 3 -
cd <0,5 =1 1 1 | 1 - -
cl 607 = 1 6 - | 0,2 - -
Co 5,7=1 8 10 12 18 20
Cr 4,6 = 1 3 6 8 12 14
Cu 13 =1 3 6 7 9 12
Eu 0,2 =1 8 8 7 9 10
Fe 2.700 = 1 12 10 } 9 9 13
Hg 0,03 = 1 1 2 0,5 2 0,5
La 6,4 =1 8 8 8 8 9
Mo 3,2=1 2 4 6 8 9
Mn 27 = 1 10 6 8 8 9
Na 366 = 1 7 7 8 8,5 9
Ni 23 =1 4 3 4 5 7
Pb 17 = 1 3 3 4,4 8 10
Sb 0,6 =1 1 6 10 18 20
Sc 2,1 =1 7 8 9 10 10
Se <0,4 =1 0,02 0,5 0,5 3 2
Th 2,5=1 8 8 8 8 8
Tl 10 = 1 1 7 7 1 1
1 =1 8 7 9 13 18

15 =1 4 6 8 11 23

1,4 =1 - - 8 14 =

Zn 20 = 1 2 5 7 11 20
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Tabel 3.4-3. Chemische

samenstelling van de in Belgié door het OCW bemonsterde

vliegassoorten (HUET et al., 1981).
¢ Monsternummers
L
'8 ol Uitge- ;
@ Sl drukt { 1
(o)< : |
S ol in 1
8‘3’ % 201 203 205 207 209 211 i 213 215 219 221
i ! ;
J r \
Si SiO2 49,2 46,07549,0 48,8 47,3 | 52,0 i50,8 l43,1 43,5 48,4
Al A1203 26,8 24,7"28,1 26,2 25,7127,2 {24,7 | 28,6 29,5 24,7
j Fe Fe2O3 5,1 6,7 ; 6,0 6,0 5,9 5,5 4,8 3,8 3,8 6,0
e e N h S IO TR | —
i |
| ca | ca0 3,4 2,31 1,5 2,3 3,0 1,31 2,9} 7,9 | 4,1 2,4
Mg | MgO 1,8 1,2 | 1,75 1,7 1,7 1,6 1,4 1,5 | 0,8 1,6
|
Ti TiO2 1,0 1,1 i 1,0 1,0 0,9 1,0 1,14 1,5 1,6 0,9
K [K0 2,5 2,4! 3,8 | 4,1 3,8 4,0 2,91 0,7 0,7 3,4
Na | Na,0 0,4 0,5 0,4{ 0,8 0,3| 0,7 0,4 | 0,2 0,1 0,7
g Ba | BaO 0,10 0,14 0,10| 0,10 0,08 0,08] 0,14} 0,20 0,15 0,05
|
Mn | MnO 0,06 0,06/ 0,06/ 0,07 0,07, 0,06| 0,06| 0,08 0,05 0,07
Sr | SrO 0,10 0,11, 0,04| 0,02 0,04/ 0,03 0,07| 0,20 t 0,20 0,02
\Y V205 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05| 0,05| 0,04 0,04 0,05
3203 0,06 0,02t 0,01] 0,03 0,04 0,03} 0,03 0,05 I 0,02 0,03
1 b |
Li Li20 0,03 0,01 0,04| 0,03 0,02 0,02y 0,02( 0,02 0,01 0,04
P P205 0,06 0,10f 0,07| 0,04 0,17, 0,07| 0,08] 0,25 0,50 0,10
S SO3 0,4 0,2 0,4 0,5 0,6 0,3 0,4 1,0 0,8 0,4
Gloeiverlies 3,8 9,8 3,9 4,5 6,3 1,8 4,8 4,6 3,6 4,6
Totaal % 94,9 95,4 |196,0 |96,2 96,0 | 95,8 |94,7 (93,7 94,4 93,5
|
Vrij CaO % 0,2 sp sp 0,1 0,3 sp 0,2 1,6 sp 0,1
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Tabel 3.4-4. Elementen onderkend in de in Belgié door het OCW bemonsterde
vliegassoorten (HUET et al., 1981).

Vliegas nr. Vliegas nr.

201 215 219 221 201 205 219 221
Li X X X X Y sp sp
Be sp X sp sp Zx X X X X
B X X X X Nb X sp sp
Na X X X X Mo sp X sp sp
Mg X X X X Ru X sp sp X
Al X X X X Rh X X X X
Si X X X X Pd sp sp
P X X X X Ag sp
K X X X X cd X sp sp sp
Ca X X X X Sn X X X X
Ti X X X X Te sp sp
\Y X X X X Ba X X X X
Cr sp X X X La X X X sp
Mn X X X X Pr sp sp
Fe X X X X Sm sp sp
Co X X X sp Gd sp
Ni X X X X Dy X sp sp
Cu X X X X Ta X X X X
Ga X X X sp Ir X X X X
Ge X sp sp sp Hg sSp Sp
As sp sp sp Pb X X X
Sr { X X X X Bi X X X X
Sp sporen
X aanwezigheid
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Tabel 3.4~5. Geotechnische kenmerken van de in 1979 door het OCW onderzochte vliegassoorten
(THYS, 1984).

Nummer van het vliegasmonster 201 203 205 207 209 211 213 215 219 221
ONDERZOCHTE EIGENSCHAPPEN Eenheid RESULTATEN VAN DE PROEVEN
Konventioneel gehalte aan vrij CaO % 0,2 0 0 0,1 0,3 0 0,2 1,6 0 0,1
Gloeiverlies % 3,8 |98 | 39| 45 |63 |1,8 |4,8| 4,6 |3,6 | 4,6
Oplosbaarheid in water na 1 extr. 3 1,1 0,4 1,1 0,8 1,1 0,6 0,8 2,0 0,9 0,7
na 5 extr, 3 2,6 | 0,8 1,4 1,8 2,2 | 0,9 1,9 3,6 | 1,8 1,4
Korrelsamenstelling (zeefrest)
Door zeving (mm) 0,177 % o,8 | 0,4 0,5 1,4 1,11 0,5 0,8 0,7 | 0,4 2,9
0,075 3 9,5 | 8,5 8,2 | 13,2 (13,4 | 7,6 |10,0 5,4 | 4,1 13,5
Door bezinking (mm) 0,060 3 14,0 |11,5 | 13,0 | 17,5 | 17,0 |13,0 |13,5 9,5 |85 |19,0
0,040 3 25,0 |19,5 | 23,0 | 26,5 | 25,0 |24,5 | 24,5 | 18,5 |15,0 |29,5
0,020 3 51,5 |44,5 | 45,0 | 51,5 | 47,5 |52,5 |s0,5 | 38,3 (36,0 |47,5
0,010 % 75,5 |72,0 | 72,0 | 73,0 (68,5 |77,5 | 76,5 | 68,5 |63,5 |69,5
0,002 3 97,0 (92,5 | 92,0 | 93,0 | 94,0 | 100 | 98,0 | 93,0 [90,0 |98,0
Volumemassa bij 25°C P g-cm:; 2,14| 2,24 2,31 2,17 | 2,16| 2,23 | 2,24 2,22| 2,30 | 2,32
Na versterkte proctor Pg g.cm 2,15 2,26 2,22 2,20 2,19 2,23 2,24 2,20| 2,30 2,21
Soortelijke oppervlakte Blaine cmz.g.1 2823 (2988 | 3179 | 2710 | 3457 |2661 2922 | 3941 [3769 | 2919
Doorlatendheidskoéfficiént k(10°C) 10-7111-5-1 5,6 | 8,0 5,6 6,7 2,8 | 6,4 5,2 5,2 | 5,8 4,6
Poriénvolume n 3 43 45 42 42 40 40 43 49 47 42
Vorstgevoeligheid(id=100% VPO) ‘

Opvrieskoé&fficiént Rh % 49 41 33 38 30 23 53 49 54 85
Iasafécheidingskoéfficiént R" % rs 42 42 28 32 29 23 47 45 46 41
Verdichtbaarheid VPO g.cm 1,26 1,31 1,37| 1,35 1,38] 1,37 1,37 1,22 1,29 | 1,37

“UPo % i 25 24 20 20 19 19 21 31 28 20
SPO g.cm 1,22 1,30 1,37 1,35 1,36| 1,41 1,331 1,14 1,24 | 1,38
Yspo L3 27 25 22 22 22 20 22 35 30 22
Draagvermogen
Maximale CBR 3 44 | . 30 43 31 60 29 49 66 49 42
w bij max. CBR (bij verdichting) L3 23 23 19 19 16 17 19 31 27 15
Na indompeling
Maximale CBR 42 13 5 2 43 1 19 105 16 6
w bij max. CBR (bij verdichting) 3 26 29 21 21 16 20 19 37 25 21
Maximale lineaire zwelling 3,4 4,4 9,5 4,2 2,4 5,7 3,4 1,8 2,4 4,5
Zuigingshoogte s bij Sr = 50% m - 16,0 6,5 5,9 -1 5,5 - - - -
70% m 4,8 | 4,0 4,4 4,0 5,7 3,6 5,3 6,6 ' 4,9
90% m 2,3 - - - - - 2,5 4,9 | 3, -
Atterberggrenzen
Vloeigrens
Uitrolgrens
Plasticiteitsindex niet meetbaar
Krimpgrens
Vrije drukweerstand na toeslag van :
0% kalk zonder onderdompeling R'c MPa 0,37, 0,13| 0,13| o0,11| O0,54| 0,12| 0,25 3,48| 0,26 | 0,24
met onderdompeling R'ci MPa 0,29| 0 0 0 0,40| O 0 3,55| 0 0,22
1% kalk zonder onderdoumpeling R'c MPa 0,99 o,18| 0,85| 0,69 1,25 1,12 1,11 4,61 0,82 1,06
met onderdompeling R'ci MPa 1,01 0 o,66| 0,74 | 1,15 0,94| O0,90| 3,44| 0,59.| 0,98
Rechtstreekse schuifproeven (CD)
Inwendige wrijvingshoek . 34 30 31 26 36 27 29 45 33 29
Kohesie kPa 20 4 0 6 9 5 19 16 18 7
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Door Vingotte werd er een vliegasstaal geanalyzeerd; het mon-
ster werd op 26.04.1983 opgenomen uit de vliegassilo van de
centrale Ruien. In tabel 3.4-6 wordt de samenstelling opge-

geven.

Tabel 3.4-6. Samenstelling van de vliegas bemonsterd in de
centrale Ruien (VINQOTTE 1983).

S _‘
Bestanddeel % in gewicht
(op droge stof)

SiO2 | 47,7
A1203 30,8
CaO 6,24
Fe203 6,01
K20 2,29
MgO 1,96
SO3 1,44
TiO2 1,25
PZOS 0,97
Na20 0,49
karbonaten 0,03
doorval door de zeef van
0,080 mm 96,2
0,180 mm 99,7
betrekkelijke volumemassa
(25 °C/25 °C) 2,291%*
schijnbare volumemassa na
' bezinking in tolueen 0,58*
percentage holle ruimte in
droge toestand - 40, 6
!
;zwelling 2,4
*g.ml-l
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Ter naleving van het Koninklijk Besluit van 09.02.1976, hou-
dende het algemeen reglement op de giftige afval, werden er
eveneens door Vincotte analysen uitgevoerd op een vliegas-
monster. Over een periode van 1 week werd er een vliegas-
staal in de gaskanalen aan de uitgang van de ketel verzameld.
Uit de analysen is gebleken dat de koncentraties aan organi-
sche en anorganische komponenten in de vliegas duidelijk la-
ger zijn dan de limietwaarden opgegeven in het Koninklijk
Besluit van 09.02.1976.

Bij het bepalen van het gewichtspercentage vliegas met be-
trekking tot de korreldiameter is gebleken dat ongeveer

de helft van de vliegas fijner is dan 10 Hm. Minder dan 5%
van de vliegas is kleiner dan 1 um. Aan de onderste platen
van de elektrofilter worden de grootste korrels gekollekteerd.
De korrelverdeling is weergegeven in figuur 3.4-1. De re-
sultaten van groep 4 werden bekomen bij het verstoken van

80% Zuidafrikaanse en 20% Beigische steenkolen. De vliegas
uit de assilo is uitsluitend afkomstig van Zuidafrikaanse

steenkool.

Door het Geologisch Instituut van de Rijksuniversiteit te
Gent werden in het bekken 5 twee vliegasmonsters genomen.
Het staal tussen 0,55 en 0,65 m diepte is bleekgrijs en ver-
moedelijk vermengd met zand. Het tweede monster, genomen

tussen 0,85 en 0,95 m diepte, is donkergrijs.

De korrelverdelingsbundels zijn opgenomen in figuur 3.4-2.
Het monsters 1 vertoont een sterke bijmenging van zand; de
zandfraktie die normaal kleiner is dan 20% bedraagt hier
72%. Het monster 2 vertoont de zeer typische bundelvorm

van de in Belgié geproduceerde vliegas (OCW, 1984).

Met behulp van een X-stralendiffraktieonderzoek (figuur
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Gewichtspercentage met korreldiameter kleiner dan d

(%)
A

100 —
Ru 4 , veld 4 , boven

7 4
90 - /S~ Ru 4, veld 1

R 4 , veld 4 , onder

60

40 —
30 -
20 -

10 —~

0 T T T T T T .
0 2 4 8 16 32 64 (pm)
d : diameter (stokes)

Fig. 3.4-1. Gewichtspercentage vliegas volgens de korreldia-
meter.
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Fig. 3.4-2.

Korrelverdelingsdiagrammen van vliegasmonsters ontnomen in
het bekken 5 (monsters TGO 85/34 - HB1 - I en II).
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Fig. 3.4-3. X-stralendiffraktogrammen van de vliegas ondiep ontnomen
(monsters TGO 85/34 - HB1 - MI en MII). ‘

in het bekken 5



3.4-3) kon vastgesteld worden dat zowel het monster 1 als
het monster 2 bestaat uit kwarts (SiOZ) en mulliet
(A168i2013)' De verhoging van de ruis is te wijten aan

de aanwezigheid van amorf materiaal. De aanwezigheid van mi-

neraal gips kan niet vastgesteld worden.

3.4.1.1.2. Elueerbaarheid

3.4.1.1.2.1. Algemeen

De elueerbaarheid van de vliegas kan in belangrijke mate
de verontreiniging van het grondwater bepalen.

De elueerbaarheid is vooral afhankelijk van :

- de gebruikte uitloogvloeistof,

- de kontakttijd,

- de verhouding uitloogvloeistof/vaste stof.

Het is van belang dat de uitloging in het laboratorium zo-

veel mogelijk de toestand op het stortterrein benadert.

3.4.1.1.2.2. Bemonstering

Het onderzoek werd uitgevoerd op vliegas dat véér 1970 ge-
stort werd in de bezinkingsbekkens van de centrale Ruien.
Op 16.01.86 werd er een vliegasstaal samengesteld dat be-
stond uit gedeelten die zich aan de oppervlakte, op 0,5 m
en op 1,0 m diepte bevonden. Vbdér de staalname werd het mos
en de aarde van de oppervlakte verwijderd. In het labora-

torium werd het staal gehomogenizeerd.

3.4.1.1.2.3. Eluering

De elueerbaarheid van de vliegas werd bij verschillende
zuurgraden en in verschillende fazen bepaald. Voor één

eluering werden er telkens 5 delen gedemineralizeerd water

voor 1 deel vliegas genomen. Het geheel werd gedurende
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6 h geroerd. Daarna werd het mengsel gecentrifugeerd en
vervolgens gefiltreerd over een glasvezelfilter. Op het be-

komen filtraat werden de analysen uitgevoerd (cf. 3.4.1.1.2.4.).

Bij de eerste proef werd de elueerbaarheid bij verschil-
lende zuurgraden bepaald. De elueringen werden uitge-

voerd bij een respektieve pH van 2,5, 5, 7,5 en 10. Voor het
bekomen en het behouden van de vooropgestelde pH-waarden

werd natriumhydroxide en salpeterzuur gebruikt.

Bij de tweede proef werd de elueerbaarheid onderzocht in
verschillende fazen, waarbij op één zelfde vliegasmonster

drie opeenvolgende elueringen werden verricht.
3.4.1.1.2.4. Analysen

De koncentraties van de zware metalen werden bepaald door
atomaire absorptie. De chloriden werden getitreerd met AgNO3.
Het chemisch zuurstofverbruik (COD) werd bepaald in zuur
milieu en bij verhitting (150 °C) in gesloten proefbuizen.

De overmaat K2Cr207 werd teruggetitreerd met Mohrs zout.

Het biochemisch zuurstofverbruik (BOD) werd bepaald in
Winklerflessen en het zuurstofgehalte werd gemeten met

een zuurstofelektrode. PO43_, NH3-N, NOz-N, NO3-N

en Kjeldahl-N werden kolorimetrisch bepaald. De olién en vet-
ten werden geéxtraheerd met petroleumeter; de sulfaten ten-

slotte werden gravimetrisch bepaald.

3.4.1.1.2.5. Resultaten

De elueerbaarheid van vliegas bij verschillende pH-waarden
is opgegeven in tabel 3.4-7 en 3.4-8. Voor de belangrijkste

komponenten is de elueerbaarheid bij de verschillende pH-

waarden uitgezet in figuur 3.4-4.
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Tabel 3.4-7. Elueerbaarheid van vliegas (centrale Ruien) bij verschillende

pH-waarden (koncentraties in het eluaat).

Eenheid ; pH-waarden

u 2,5 5,0 7,5 10,0

E
rH | 20,74 25,13 28,72 28,39
c1” mg.1” ! <10 13,4 < 10 < 10
CoD ng 02,1'1 74,23 59,22 47,54 39,20
BOD mg 0_21,1'1 <5 <5 <5 <5
0-PO, mg.1 94,85 4,61 0,85 0,078
NH,-N mg.17t 1,440 1,792 0,971 0,455
NO,-N mg.l'1 0,050 0,315 0,152 0,100
Kjeldahl-N mg.1 "t 2,02 1,95 1,32 0,650
T.H. °F 823,4 560,5 291,4 133,5
ca °F 625,7 450,4 246,6 73,4
Ca mg.1'1 2.508 1.805 988 294
Mg mg.l'1 479 267 109 146
so42' ng.1”} 785 710 512 180
Na mg.1”! 14,35 6,9 4,85 4,60
K mg.1”! 33,6 31,3 19,0 13,3
F mg.l_l 5,8 2,2 3,35 1,25
Fe et 3,269 0,014 0,019 0,004
Mn mg.l'1 6,75 1,47 0,300 0,150
cd mg.1’1 0,11 0,02 0,01 < 0,01
Cu mg.l’1 1,37 0,011 0,009 0,009
Zn mg.17? 4,79 0,16 0,19 0,07
Pb mg.1"? 0,23 0,22 0,20 0,08
Ni mg.1"} 0,95 0,31 0,10 < 0,01
al ng.17? 223 < 0,06 0,06 < 0,06

- 177 -




Tabel 3.4-8. Elueerbaarheid van vliegas (centrale Ruien)

pH-waarden (mg.kg~! droge stof).

bij verschillende

pH-waarden

2,5 5,0 7,5 10,0
c1” < 75 101,0 < 75 < 75
0-PO, 715,20 34,76 6,41 0,59
NH,-N 10,858 13,512 7,322 3,431
NO,-N 0,377 2,375 1,146 0,754
Kjeldahl-N 15,23 14,70 9,95 4,901
Ca 18.911 13.610 7.450 2.217
Mg 3.612 2.013 822 1.101
so42' 5.919 5.354 3.861 1.357
Na 108,20 52,0 36,57 34,69
253,4 236,0 143,3 100,3

N 43,73 16,59 25,26 9,43
Fe 24,649 0,106 0,143 0,030
Mn 50,90 11,08 2,262 1,131
cd 0,83 0,15 0,08 < 0,08
Cu 10,33 0,083 0,068 0,068
zn 36,12 1,21 1,43 0,53
Pb 1,73 1,66 1,51 0,60
Ni 7,16 2,34 - 0,75 < 0,08
Al 1.681 < 0,45 0,45 < 0,45
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Voor het merendeel der komponenten is de elueerbaarheid
sterk afhankelijk van de zuurgraad; er is een toename met
dalende pH. Er is een sterke eluering van Ca, Mg, 8042_ en
F , toenemend van een hoge naar een lage pH. Vanaf pH 5

is er een sterke toename van de elueerbaarheid van Na, K,
Mn, Cd, Pb €n Ni. De elueerbaarheid van Fe, Cu, Zn en Al

wordt vooral belangrijk vanaf pH 2,5.

In vergelijking met eerder geanalyzeerde verse vliegas
worden er bij deze analysen fosfaten en stikstofverbin-
dingen aangetroffen; dit is het rechtstreeks gevolg van

de plantengroei.

Bij een zuurgraad van 2,5 bevat het eluaat per liter
94,85 mg O-P04, 1,44 mg NH3-N, 2.508 mg Ca, 479 mg Mg,
785 mg $0,°7, 33,6 mg K, 5,8 mg F, 3,27 mg Fe, 6,75 mg Mn,
0,11 mg Ccd, 1,37 mg Cu, 4,79 mg 2n, 0,23 mg Pb, 0,95 mg Ni en
223 mg Al; deze waarden overschrijden de EEG-richtlijn voor
drinkwater (EEG, 1980) (tabel 3.4-11). Alhoewel de vlieg-

as minstens 15 jaar geleden gestort werd, heeft het nog
altijd een sterk basisch karakter, zodat deze lage zuur-
graden in het stort niet te verwachten zijn. Cl~, COD en

BOD zijn slechts in lage koncentraties aanwezig. Het eluaat

heeft een zeer grote hardheid.

Om de invloed op de eventuele verontreiniging van het grond-
water te kennen, is het belangrijk rekening te houden met

de resultaten bekomen bij de elueerbaarheid in verschillende
fazen. De resultaten zijn vermeld in de tabellen 3.4-9 en
3.4-10. De koncentraties in de eluaten werden vergeleken met
de richtnormen voor irrigatiewater, de gemiddelde kwaliteit
van de Oostvlaamse grondwaters (volgens het Rijksstation voor
Sierplantenteelt) en de EEG-richtlijn voor drinkwater (tabel
3.4-11). In tabel 3.4-12 is aangeduid welke komponenten deze

normen in de eerste elueringsfaze al dan niet overschrijden.
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Fig. 3.4-4. Elueerbaarheid van vliegas (centrale Ruien) bij
verschillende pH-waarden,
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Tabel 3.4-9. Elueerbaarheid van vliegas (centrale Ruien)

fazen (koncentraties in het eluaat).

in 3 opeeenvolgende

Eenheid ; Fazen
; 1 2 3

Geleidbaarheid | pS.cm 278 197 175
pH 11,54 11,06 11,05
rH 31,26 30,63 30,73
c1l mg.1”} < 10 < 10 < 10

coD e 02.1:i 35,86 31,69 37,53
BOD mg O2 .1 < 5 < 5 < 5
0-PO,, mg.l:i 0,037 0,054 0,048
NH,-N mg.l_l 0,248 0,112 0,117
NO,-N mg.l 0,006 0,012 0,011
Kjeldahl-N mg.1 7! 0,520 0,330 0,220
T.H. °F 6,93 8,87 8,61
ca oF 2,45 7,34 7,44
Ca mg.1l 9,8 29,4 29,8
Mg mg.l 10,9 3,7 2,8
so42' mg.l:1 163 75,69 39,47
Na mg.l 4,15 0,95 0,45
K mg.1" 15,9 3,6 1,30

B mg.1”! 0,45 0,35 0,10
Fe mg.l- 0 0 0
Mn mg.1"} 0,010 0,025 0,015
cd mg.l—l 0,01~ < 0,01 < 0,01
cu mg.1 " 0,023 0,011 0,016
Zn mg.1l 0,05 0,03 < 0,01
Pb mg.1" ! 0,06 0,02 < 0,02
Ni mg.1”2 0,02 < 0,01 < 0,01
al mg.1 0,06 < 0,06 < 0,06
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Tabel 3.4-10. Elueerbaarheid van vliegas (centrale Ruien) in 3 opeenvolgende
fazen (mg.kg=! droge stof).

i
Fazen %
1 2 3 }
i
cl < 75 <75 75
0-PO, 0,279 0,407 0,362
NH-N 1,870 0,845 0,882
NO,-N 0,045 0,090 0,083
Kjeldahl-N 3,921 2,488 1,659
ca 73,9 221,7 224,7
Mg 82,2 27,9 21,1
so42' 1.229 570,7 297,6
Na 31,29 7,16 3,39
< 119,9 27,1 9,80
F 3,39 2,64 0,75
Fe 0 0 0
Mn 0,075 0,189 0,113
ca 0,08 < 0,08 < 0,08
Cu 0,173 0,083 0,121
zn 0,38 0,23 < 0,08
Pb 0,45 0,15 < 0,15
Ni 0,15 < 0,08 < 0,08
al 0,45 < 0,45 < 0,45
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Tabel 3.4-11. Richtnormen van de kwaliteit van irrigatiewater, gemiddelde
Oostvlaams-grondwaterkwaliteit en EEG-richtlijn van de drink-

waterkwaliteit.

Richtnorm voor irrigatie- Oostvlaams EEG-richtlijn voor
water grondwater drinkwater
Kontinu Kortstondig Richtwaarde Maximaal
verbruik gebruik toelaatbaar
PH 6,0 - 8,3 7 6,5-8
Geleidbaar- -1
heid IS .cm 850 1500 726 400
T.H. °F 35 45 32
Ca mg.l'1 120 180 119 100
Mg mg.l 25 100 10 30 50
Na mg.1 70 150 32 20 175
cl mg.l‘1 70 150 48 25
al mg.1 1-5 20 0,05 0,2
As mg.l | 0,1-1,0 10 0,05
Be mg.l'1 0,1-0,5 1
B mg.l | 0,5-0,75 2 1,0
ca mg.17* | 0,005-0,01 0,05 0,005
Co mg.1'1{ 0,2 10
cr mg.l-l 0,1-5 20 0,05
Cu mg.1"! | 0,2 5 0,1
F mg.l'1£ 1 5 ! 0,13 1,5
Fe mg.l~ 2 8 § 1,6 0,05 0,2
Hg mg.l 0,001-0,002 | 0,001
Li mg.1l~ 2,5 5 ‘
Mn mg.1”} 0,5-2 20 0,4 0,02 0,05
Mo mg.1"' | 0,005-0,01 0,05
Ni mg.1l~ 0,2-0,5 2 0,05
Pb mg.l”" |  0,5-5 20 0,05
Se mg.1”} 2 0,02 0,05 { 0,01
v ng.l % 6 10 [
Zn mg.1"t | 1-5 10 0,1
K mg.1”} ? 10 10 12
No,” ng.17" | 0,1
NO, mg.1l = | 57 25 50
NH, mg.l~ \ 0,05 0,5
50,2- mg.1" | 109 25 250
Fenolen mg.l.1 i S
PO4 mg.l : 0,35 { 6,1
Ba mg.17t | 0,10
Ag mg.l-1 E § 0,010
C 1 -
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Tabel 3.4-12.

Eluering van vliegas en ketelslib. Vergelijking van de koncen-
traties in het eerste eluaat met de richtnormen voor irrigatie-
water, de koncentraties in het Oostvlaamse grondwater en de

EEG-richtlijn voor drinkwater.

|
Richtnormen voor f
irrigatiewater |

Vliegas | Ketelslib

]
|
le faze fle faze ;

Oostvlaamse
grondwater

Vliegas | Ketelslib

le faze |le faze

EEG-richtlijnen
voor drinkwater

Vliegas| Ketelslib

le faze|le faze

Geleidbaarheid

Pb
Ni
Al

-

|

® ®

e e

®

e Y~ A, VA = e

OO+ O+

®
|+®!

I+©l

+ (:) |

——

@:»(:)+ '

geen overschrijding van de norm
lichte overschrijding van de norm
overschrijding van de norm

: sterke overschrijding van de norm
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Er treedt een normoverschrijding op voor de zuurgraad, de
ammoniakale stikstof, het kalium- en het sulfaatgehalte.

De koncentratie aan magnesium en fluor is alleen hoger dan
de gemiddelde Oostvlaamse grondwaterkwaliteit. Het ge-

halte aan Cd, Pb en Al is alleen hoger dan de EEG-richtlijn.

Voor de geleidbaarheid, de zuurgraad, het sulfaat en het flu-
oride is de evolutie van de elueerbaarheid bij de opeenvol-
gende elueringen uitgezet in figuur 3.4-5. De zuurgraad
blijft tamelijk konstant; zelfs bij de derde eluering is hij
nog hoger dan 1ll. Hieruit kan afgeleid worden dat, zonder
storten van zure afvalstoffen, het stort steeds een alka-
lische pH zal behouden waardoor de eluering van zware metalen

gering zal zijn.

Ten opzichte van verse vliegas is er een aanzienlijk lagere
eluering van Ca, Mg, 8042_ en F . Het is duidelijk dat er
reeds een groot gedeelte van deze gemakkelijk elueerbare
komponenten, onder invloed van het perkolerend water, geé-
lueerd zijn. Dit valt ook duidelijk af te leiden uit de
resultaten van de grondwateranalysen (tabel 3.7-6). Het grond-
water in de onmiddellijke omgeving van het stort is veront-
reinigd met deze elementen. In de toekomst mag er nog een

verdere-eluering van deze elementen verwacht worden.

De totale elueerbaarheid in drie fazen van gestorte vliegas

is weergegeven in figuur 3.4-6.

3.4.1.2. BODEMAS

Op de bodemas werden er geen analysen uitgevoerd. Het bodem-
aswater werd wel geanalyzeerd (cf. 3.5.2.3.); de resultaten

kunnen in zekere mate als een elueringsproef beschouwd wor-

den.
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De koncentraties van de verschillende elementen in verse
bodemas zijn over het algemeen kleiner dan in verse vliegas.
Dit is het gevolg van de vluchtigheid van bepaalde kompo-

nenten en van de struktuur van de bodemas.

3.4.1.3. KETELSLIB

3.4.1.3.1. Aard en samenstelling

De samenstelling van het ketelslib is afhankelijk van de
brandstof. Met olie gestookte ketels geven een toxischer

slib dan met kolen gestookte groepen.

Het gebruik van additieven zoals MgO laat toe de ketels

slechts sporadisch te reinigen.

3.4.1.3.2. Elueerbaarheid

3.4.1.3.2.1. Bemonstering

Tijdens de duur van de studie werden er geen ketels gerei-
nigd. Na reiniging van de ketels wordt het ketelslib in
bekken 9 gestort. Op 21.01.1986 werd er uit dit bekken een
staal opgenomen. Het droge-stofgehalte was 51,66%.

3.4.1.3.2.2. Eluering en analyses

De elueerbaarheid werd bepaald bij de pH-waarden 2,5, 7 en

10 en de elueerbaarheidssnelheid werd zoals bij de vliegas

in 3 fazen onderzocht. De gevolgde metode is identiek aan die
beschreven in 3.4.1.1.2.3. De analysen werden reeds aange-

haald in 3.4.1.1.2.4.

3.4.1.3.2.3. Resultaten
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Tabel 3.4-13. Elueerbaarheid van ketelslib (centrale Ruien) bij wverschillende
pH-waarden (koncentraties in het eluaat).

G|

Eenheid pH-waarden {
2,5 ; 7,0 10,0
rH 19,19 | 20,03 17,65 |
c1” I 29,85 30,64 31,42 ?
CoD mg. O,.1 197 210 370
0-po, mg.i:i 21,64 37,13 53,85 |
NH,-N mg.l—l 1,167 1,147 1,272
NOZ-N mg.l“1 0,006 0,007 0,016
Kjeldahl-N mg.l 1,45 1,34 1,32
T.H. °F 1,85 6,71 8,23
Ca °F 1,22 3,81 3,46
Ca mg.17? 4,9 15,3 13,9
Mg mg.1” 0,1 5,0 10
so42' mg.l_i 77,96 115,08 82,20
Na mg.l 32,8 - -
mg.1” 5,7 11,9 15,8
B mg.1 " 0,65 1,95 3,00
Fe mg.l‘1 6,706 4,474 3,582
Mn et 0,030 0,135 0,205
cd mg.l’1 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cu mg.l‘1 0,023 0,092 0,043
Zn mg.l-l 0,21 0,27 0,31
Pb mg.l'1 0,06 0,06 0,06
Ni mg.1l~ 0,09 0,02 0,06
Al mg.1l 2,32 2,60 2,89
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Tabel 3.4-14. Elueerbaarheid van ketelslib (centrale Ruien) bij verschillende
pH—waarden.(mg.kg‘l droge stof).

pH-waarden
2,5 7,0 | 10,0

c1” 288,91 296,55 304,10
0-PO, 209,45 359,37 521,20
NH,~N 11,295 11,101 12,311
NO,-N 0,058 0,068 0,155
Kjeldahl-N 14,03 12,97 12,78
Ca 47,4 148,1 134,5
Mg 1,0 48,4 97
so42' 754,55 . 1.113,82 795,59
Na 317,5

55,2 115,2 152,9
F 6,29 18,87 29,04
Fe 64,905 43,302 34,669
Mn 0,290 1,307 1,984
cd ‘ < 0,10 < 0,10 < 0,10
Cu 0,223 0,890 0,416
Zn 2,03 2,61 3,00
Pb 0,58 0,58 0,58
Ni 0,87 0,19 0,58
al 22,45 25,16 27,97

=

- 191 -



Tabel 3.4-15. Elueerbaarheid van ketelslib (centrale Ruien)

in 3 opeenvolgende

fazen (koncentraties in het eluaat).

Eenheid Fazen
1 2 3

Geleidbaarheid us.co”’ 407 i

pH 3,12 - -

rH 19,18 19,25 19,61
c1” mg.1”} 30,64 < 10 < 10

COD mg 92.1'1 80 78 146
0-PO, mg.l:i 21,56 20,64 14,92
NH ;-N mg.l_1 0,763 0,439 0,339
NO,-N mg.l 0,006 0,015 0,016
Kjeldahl-N mg.17? 0,902 0,540 0,430
T.H. °F 1,85 1,14 0,98
Ca °F 1,24 0,49 0,24
Ca mg.l"1 5,0 2,0 1,0
Mg ng.1"} 0,27 0,97 1,41
so42' mg.l—i 109, 3 69,40 65,12
Na mg.l 31,7 i 11,8 4,7
K e 5,7 | 3,7 2,8

- mg.1"} 0,65 ; 0,40 0,25
Fe mg.17} 2,811 | 1,456 0,892
Mn ORI 0,050 0,160 0,210
ca i < 0,01 | <o0,01 < 0,01
Cu mg.17 0,018 * 0,033 0,038
Zn mg.1"} 0,33 0,40 t 0,20
Pb mg.17" 0,09 ! 0,06 | < 0,02
Ni e 0,06 ' 0,04 0,02
Al mg.l'1 0,20 0,20 0,18
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Tabel 3.4-16. Elueerbaarheid van ketelslib (centrale Ruien) in 3 opeenvolgende

fazen (mg.kg'1

droge stof).

Fazen
1 2 3

cl 296,55 < 97 < 97
0-PO, 208,67 199,77 144,41
NH, =N 7,385 4,249 3,281
NO, -N 0,058 0,145 0,155
Kjeldahl-N 8,730 5,226 4,162
ca 48,4 19,4 9,7
Mg 2,61 9,39 13,65
so42‘ 1.057,9 671,70 630,27
Na 306,8 114,2 45,5

55,2 35,8 27,1
F 6,29 3,87 2,42
Fe 27,207 14,092 8,633
Mn 0,484 1,549 2,033
cd < 0,10 < 0,10 < 0,10
Cu 0,174 0,319 0,368
zn 3,19 3,87 1,94
Pb 0,87 0,58 < 0,19
Ni 0,58 0,39 0,19
Al 1,94 1,94 1,74
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De elueerbaarheid bij verschillende pH-waarden is weergegeven
in de tabellen 3.4-13 en 3.4-14 en die bij de verschillende
fazen in tabellen 3.4-15 en 3.4-16.

De eluering bij verschillende pH-waarden (2,5, 7 en 10)

geeft relatief kleine koncentratieverschillen. De gehalten
aan elueerbare elementen liggen lager dan bij de eluering van
de vliegas. Er dient hier echter benadrukt te worden dat het
ketelslib reeds geruime tijd gestort werd zodat er reeds een
aanzienlijke eluering zal plaats gehad hebben. Belangrijk is
de lage pH van het ketelslib (3,12). Het in kontakt brengen
van het slib met de vliegas zou een aanzienlijk verhoogde

elueerbaarheid van de vliegas veroorzaken.

Bij de studie van de elueerbaarheid in verschillende fazen
werden de koncentraties in het eerste eluaat vergeleken met
de richtnorm voor irrigatiewater, de gemiddelde Oostvlaamse
grondwaterkwaliteit en de EEG-richtlijn voor drinkwater
(tabel 3.4-12). Hieruit blijkt dat de normen overschreden
worden voor de zuurgraad, het gehalte PO43_, NH3-N,

SO42 a
van het Oostvlaamse grondwater; het Cl -, Na-, Mn-, Pb-, Ni-,

en Fe. Het F -gehalte is hoger dan het gemiddelde

Al- en Zn-gehalte overschrijdt de EEG-richtlijn voor drink-

water.

De elueerbaarheidssnelheid van de elementen is moeilijk af
te leiden uit het onderzoek omdat de gemakkelijkst elueer-
bare elementen reeds op het stort uitgeloogd zijn. Van de
eerste naar de derde faze daalt echter de koncentratie

van 0-PO,, NH;-N, Kjeldahl-N, Ca, so42', Na, K, F en Fe
(figuur 3.4-7).
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3.4.2. HOEVEELHEDEN EN AFVOER

3.4.2.1. VLIEGAS

Van de verstookte steenkolen wordt er ongeveer 18% in as

omgezet.

De vliegas heeft 3 afzetmogelijkheden :
- levering aan cementfabrieken,
- storten te Lessen,

- levering aan betoncentrales en andere industrieén.

De jaarlijkse hoeveelheid geproduceerde vliegas, met een uit-
splitsing van de leveringen aan de cementbedrijven, de andere
industrieén en de hoeveelheden gestort te Lessen, zijn op-
gegeven in tabel 3.4-17 en uitgezet in figuur 3.4-8. De pro-
gnoses voor 1987 en 1990 zijn eveneens opgegeven. Er wordt
hierbij verondersteld dat de as voor 85% uit vliegas en voor

15% uit bodemas bestaat.

De afvoer naar de cementbedrijven gebeurt in droge toestand,
het storten onder bevochtigde vorm en de andere leveringen ge-

deeltelijk onder droge en gedeeltelijk onder bevochtigde vorm.

In de zomer is de vraag naar vliegas door de cementbedrijven
groter, terwijl de produktie kleiner is. Er wordt

overwogen om de vliegas gedurende de winter op te slaan.

De groepen zijn uitgerust met elektrofilters die de vliegas
uit de rookgassen afscheiden. De droge, poedervormige vlieg-
as valt in trechters. Onderaan iedere trechter is een aéro-
pomp geplaatst die voor het transport van de vliegas zorgt.
De aéropomp is een reservoir dat, eens opgevuld met vlieg-

as, onder persluchtdruk wordt gebracht, door het openen en
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Tabel 3.4-17. Produktie en bestemming van de vliegas (in ton droog gewicht) ,

Cementbedrijven| Storten Andere leveringen Totaal
Bevochtigd | Droog Totaal
1980 = 3.417 = 351 351 3.768
1981 - 20.224 12.123 12.533 24,656 44.880
1982 - 76.560 2.545 45.334 47.879 124.439
1983 - 59.385 2.345 76.184 78.479 137.864
1984 40.486 75.645 382 18.627 19.009 135.140
1985 . 44 .309 46.498 = - 17.318 108.125
!
1987 l - is - - - 133.593
?
= - e - - 160.017
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sluiten van kleppen. De hele inhoud van het reservoir, eens
op druk gekomen, wordt via transportbuizen weggeblazen naar
de vliegassilo's. De maximumpersluchtdruk bedraagt 2 bar.
De snelheid van de vliegas in de transportbuizen is 7m.s-l.

De hele periode voor het opvullen en verzenden duurt ca. 3 min.
35 sec. Alarmen werken wanneer het op druk komen van de aéro-
pomp of het verzenden van de vliegas naar de silo's te lang
duurt. De voor de installatie gebruikte perslucht moet zeer
droog zijn. Drie kompressoren en twee luchtdrogers staan
hiervoor in. De transportlucht wordt opnieuw uit de silo's
gezogen door ventilatoren, die na filtratie de lucht naar
buiten blazen. De onderdruk in de silo's wordt op - 80 mm H20

geregeld.

De produktie van de vliegas per 24 uur volle last voor groep 1
en 2 is 145 ton, voor 3 en 4 zal dit in dezelfde omstandigheden
ca. 300 ton bedragen. Het stockeren van de vliegas kan gedu-
rende ca. 6 dagen doorgaan zonder afname. Er zijn twee vlieg-
assilo's, elk met een inhoud van 1.312 ton. Onderaan de
vliegassilo's bevindt zich een installatie om ze te ledigen.
Dit kan op twee verschillende manieren gebeuren :

- door de droge vliegas te bevochtigen met water (12%). De
droge vliegas komt terecht in de bevochtiger. Fijne sproei-
ers zorgen voor de verstuiving van het water. Het vervoer van
de vliegas geschiedt per vrachtwagen (eventueel per spoor);

- door droge vliegasafvoer. Het laden van de droge vliegas
gebeurt in speciale gesloten silowagens. Per spoor is dit

ook mogelijk mits het gebruik van gesloten silowagons.

Op iedere vliegassilo zijn er peilmeters voorzien.

De vrachtwagens worden leeg gewogen bij het binnenrijden van

de centrale. Het starten en stoppen van de laadinstallatie ge-
beurt door de vrachtwagenchauffeurs. De bevochtigde vliegas wordt

vervoerd met open vrachtwagens, met een laadvermogen van 25 ton.
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De installatie is zd uitgevoerd dat bij het in gebreke blij-
ven van één of ander deel, de hele installatie uitgeschakeld
wordt. Het laden van een silowagen, voor het vervoer van de
droge vliegas, gebeurt als volgt. De chauffeur brengt de los-
singspijp recht in de silowagen. Daarna stelt hij het mini-
mumdebiet in en start hij de installatie. Wanneer de silowagen
vol is, wordt de installatie automatisch uitgeschakeld. De
slurf wordt nog een minuut in de wagen gelaten om ze volledig
te ledigen. Bij moeilijkheden kan de chauffeur onmiddellijk de
debietinstellingsschuif sluiten. Na het laden van de wagens

worden de wagens gewassen in de car wash.

Het gebruikte water is koelwater opgenomen aan de uitgang van
de kondensoren van de groepen 4, 5 en 6. Na het wassen van de
wagens worden ze opnieuw gewogen. De bevochtigde vliegas
wordt in de niet meer gebruikte steengroeven van Lessen ge-
stort. De droge vliegas wordt afgehaald door cementbedrijven,

steenbakkerijen en betoncentrales.

In de huidige toestand worden er gemiddeld per dag 17 vracht-
wagens van 25 ton afgevoerd. Gedurende het week-end en de
feestdagen is er geen afvoer, zodat de afname op werkdagen
groter is. De gemiddelde laadtijd is 15 min. per vrachtwagen.
In de huidige toestand worden er vrachtwagens geladen van 8
tot 16 uur.

3.4.2.2. BODEMAS

De bodemas wordt bijna uitsluitend gebruikt in de wegenbouw
als funderings- en mengmateriaal. Het wordt in mindere mate
gestort of gebruikt voor eigen doeleinden. De produktie
bedroeg in 1984 28.339 ton, waarvan er 22.768 ton verkocht
werd. De prognoses voor 1987 en 1990 zijn respektievelijk
23.575 en 28.238 ton. In tabel 3.4-18 zijn de hoeveelheden

en de bestemming van de bodemas opgegeven.
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Tabel 3.4-18. Produktie en bestemming van de bodemas
(ton droog gewicht).

Verkocht |Eigen gebruik | Stortplaatsen Totaal
1980 775 = = 775
1981| 12.642 120 = 12.762
1982 23.946 = - 23.946
1983| 26.640 - - 26.640
1984| 22.768 252 5.139 28.339
1987 = - - 23.575
1990 B S = 28.238

De as van de ketels wordt via gesloten transportban-

den naar de bodemassilo's afgevoerd. Er zijn twee assilo's
elk met een inhoud van 290 m3. De densiteit van de
bodemas is ca. 1,07. Met de huidige Zuidafrikaanse kolen

(ca. 17% asgehalte) is er een asvorming, met de beide groepen
van 60 MW op maximumbelasting, van ca. 25 ton per 24huur
en van ca. 50 ton per 24 uur voor de beide groepen van 130 MW.
Bij volle bodemassilo wordt overgeschakeld naar de reserve-
silo. De transportbanden worden automatisch in volgorde gestart
bij middel van één enkele knop. De transportbanden bevinden
zich in volledig afgesloten galerijen, tot bovenop de bodem-
assilo's. Met de groepen 1l-4 op maximumbelasting kan er
gedurende ca. 8 dagen gestockeerd worden.

De bodemas wordt met vrachtwagens afgevoerd. Deze dienen de-
zelfde weg te volgen als voor de vliegasophaling. Er wordt
gebruik gemaakt van de car wash en de weeginstallatie.

De chauffeurs laden de vrachtwagens. De bedienings-
knoppen bevinden zich ter plaatse, onder elke silo.

Het ladingsdebiet wordt bepaald door de opening van de af-
150 ton

per uur. De vrachtwagens hebben een'gemiddeld laadvermogen

sluiter. Momenteel is het debiet geregeld op ca.
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van ca. 25 ton, wat de laadtijd op ca. 10 minuten brengt.

De bodemas wordt voornamelijk gebruikt als wegverharding.
3.4.2.3. ANDERE AFVALSTOFFEN

In de centrale Ruien worden de stookolieketels, door het
gebruik van MgO, slechts sporadisch gereinigd. Bij de natte
reiniging wordt het ketelslib gestort in bekken 9 waar

het bezinkt.

Het ketelslib van de met olie gestookte groepen bevat nu

veel vanadium, waardoor het slib kommercializeerbaar wordt.
De groepen 5 en 6 worden daarom droog gereinigd. De pijpen
worden echter nog afgewassen met water; het slib wordt af-

gevoerd naar bekken 9.

Het als koelwater opgenomen Scheldewater wordt aan de wa-
tervang ontdaan van zwevend en drijvend vuil. In 1984 werd

er 1.049 m3 drijfvuil gestort in bekken 9.
Afbraakmateriaal, straat-, veeg-, refter- en kantoorafval-

materiaal wordt eveneens gestort in bekken 9, dat een vergund
OVAM-stort klasse II is.

3.4.3. PLAATS EN OMVANG VAN HET STORT

3.4.3.1. INDELING VAN HET STORTTERREIN

Ten noordoosten van de eigenlijke centrale is het bedrijfs-
terrein ingericht en gedeeltelijk aangewend als stortplaats;
deze bestaat uit 11 bekkens en is 29 ha groot (figuur 3.4-9).
In het verleden (1958-1970) werd er vooral vliegas gedepo-

neerd; thans wordt er plaatselijk drijfwvuil uit de Schelde,
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ketelslib, evenals refter-, kantoor-, straat- en veegafval
gestort. De bekkens 2, 3, 4, 5, 6, 7 en 8 zijn gevuld met
vliegas; 1, 10 en 11 zijn gevuld met oppervlaktewater. Het
bekken 9 is gedeeltelijk gevuld met vliegas en Scheldedrijf-
vuil en wordt gedeeltelijk gebruikt als neutralizatiebekken
van enerzijds spoelwaters van de luchtvoorverwarmers (luvo's)
en de ketels en anderzijds water van de demineralizatieposten.
De totale oppervlakte van de bekkens waarin er zich nog

vliegas bevindt is 157.800 m2.

De bekkens zijn aangelegd tussen de jaren vijftig en zestig
door het bouwen van dijken op het oorspronkelijke maaiveld.
De dijken bestaan uit ter plaatse afgegraven alluviale klei.
De oppervlakte van de bekkens en de vermoedelijke hoeveelheid

afval wordt opgegeven in tabel 3.4-19.
3.4.3.2. VLIEGASSTORT

Door de Leerstoel voor Toegepaste Geologie van de R.U.G.
(Prof. Dr. W. De Breuck) werd de oorspronkelijke diepte van
de bekkens afgeleid uit boringen en andere terreinwaarne-
mingen; hierbij dient men ermee rekening te houden dat
boringen puntwaarnemingen zijn waardoor het niet uitgesloten

is dat de afgeleide diepten niet steeds representatief zijn.

Uit de geometrie werd de inhoud berekend. Het vermoedelijke
volume vliegas is 650.000 m3. Deze waarde is iets hoger

dan de 631.400 m3 opgegeven door het bedrijf. Het be-

drijf heeft echter een gemiddelde vliegasdikte van 4 m aan-

genomen.
3.4.3.3. KLASSE II-STORTPLAATS

De klasse II-stortplaats bevindt zich in bekken 9 dat inge-
deeld is in 3 gebieden (figuur 3.4-10). Het noordwestelijk
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Tabel 3.4-19 . Oppervlakte van het stortterrein en gestorte volumes.

Bekkennummer Oppervlakte Vermoedelijke Vermoedelijk Vermoedelijke Vermoedelijk
(m?) vliegasdikte gemiddelde drijfvuildikte |volume drijfvuil
(m) volume vliegas (m) (m?)
(m*)

1 51.060 0 0 0 0

2 21.300 5 -6 117.150 0 0

3 21.100 4,5 - 5,5 105.500 0 0

4 23.700 5 -6 130.350 0 0

5 16.503 4,5 - 5,5 82.515 0 0

6 15.214 5 -6 83.677 0 0

7 + 8 27.430 2,5 - 3,5 82.290 0 0

9 32.606 1 -2 48.909 2 31.000 *

10 36.500 0 0 0 0

11 45.500 0 0 0 0
Totaal 290.913 650. 391

* Op grond van de veronderstelling dat benevens de stortvakken 1 en 2 evenals de helft van stort-
vak 3, ook het deel tussen het neutralizatiebekken en bekken 10 opgevuld is met drijfvuil; de

eigenlijke klasse II-stortplaats bevat 10.000 tot 12.000 m?

afval.




gedeelte is reeds opgevuld. Daarnaast ligt het neutraliza-
tiebekken met de spoelwaters van de luvo's en ketels even-

als met water van de demineralizatiepost. Het zuidoostelijke
gedeelte van bekken 9 omvat de eigenlijke, vergunde klasse II-
stortplaats; dit stort wordt op het bedrijf "OVAM-stort"”

genoemd.

Daar de onderliggende lagen vrij ondoorlatend zijn, is er
geen afsluitlaag onderaan het stort aangebracht. De stort-
plaats is verdeeld in 6 stortvakken (figuur 3.4-10). De

2

oppervlakte per stortvak bedraagt ca. 2.400 m”~ (ca.

40 m x ca.60 m). De nuttige stortdikte is ca. 2 m wat dus

per stortvak een volume vertegenwoordigt van 4.800 m3.

De afval wordt door een privaat bedrijf aangevoerd met
vrachtwagens en containers van 5 m3. Rekening houdende
met een jaarlijkse aanvoer van ca. 520 vrachtwagens en ca.
300 containers betekent dit 4.100 m3 per jaar. De op-
vullingsperiode per stortvak is 14 maanden. Deze hoeveel-
heid afval ligt merkelijk hoger dan de vooropgezette hoe-

veelheid van 1.049 m3.

Eind 1985 waren de stortvakken 1 en 2 vol gestort terwijl
het stortvak 3 in gebruik was; ca. 10.000 tot 12.000 m3
is dus gedeponeerd op de stortplaats. Met de aanvoer gelijk

aan de huidige kan er nog tot eind 1989 gestort worden.

Als tussenafdekking en als afdichtingslaag wordt er een deel
van de kleigrond uit de omringende bekkendijken aangewend.
Regelmatig wordt door een privaat bedrijf grond van bouw- en
beplantingswerken aangebracht die eveneens als afdichtingslaag

wordt gebruikt.

Gezien de geringe storthoogte worden er geen speciale maat-

regelen getroffen ten behoeve van de stabiliteit. Het afval
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wordt niet met behulp van een vuilverdringingsmachine ver-
dicht; dit-gebeurt wel door het gebruik van een laadschop op

wielen die zich op de stortplaats bevindt.

3.4.4. STORTVERGUNNING

Een vergunning tot het uitbaten van de klasse II-stortplaats
werd door het Provinciaal Gouvernement van Oost-Vlaanderen
verleend op 23.12.1983. Op verzoek van OVAM werden de uit-
batingsvoorwaarden gewijzigd; de gewijzigde vergunning werd

verleend op 17.02.1984 voor een periode van 2 jaar.

De vergunning bepaalt dat de volgende afvalstoffen mogen
worden gedeponeerd

- straat- en veegvuil, refter- en kantoorafval,

drijfvuil uit de Schelde, verwijderd uit de wateropvang,

- puin- en afbraakmateriaal,

afvalstoffen goedgekeurd door OVAM.

Er werd verlenging van de exploitatie verleend voor een

periode van twee jaar op 06.12.1985.

De belangrijkste technische uitbatingsvoorwaarden zijn

- de exploitant moet over een werkplan beschikken (art.6 §1),

- er moet een ondoorlatende afsluitlaag aanwezig zijn; deze
kan natuurlijk zijn ofwel kunstmatig aangebracht worden
(art.8 §1, §3),

- het is verboden te storten in water (art.8 §1),

- iedere stortlaag moet afgedekt worden met een tussenafdek-
king van minstens 0,2 m dikte (art.9 §1),

- op de beéindigde stortvakken moet binnen de maand een af-
dichtingslaag aangebracht worden om te verhinderen dat
water de stortplaats zou binnendringen (art.10 §1),

- op de stortvakken die definitief vol gestort zijn, moet er

bovenop de afdichtingslaag een eindafdekking aangebracht
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worden binnen de drie maanden na het beéindigen van de
stortaktiviteiten (art.ll §1),

de afwatering van de omliggende percelen mag niet worden
gehinderd (art.l4 §1),

een afwateringssloot moet worden aangelegd indien grond-
water of afvloeiwater van naburige percelen kan binnen-
dringen (art.l4 §2),

het verontreinigd afvloeiwater en het perkolatiewater

moet via een gracht afgeleid worden naar een oppervlakte-
water mits hiervoor een lozingsvergunning bekomen wordt
(art.l4 §3),

de afwatering van de beéindigde stortvakken moet zo ge-
beuren dat het regenwater zonder verontreinigd te worden,
kan afvloeien of worden weggepompt (art.l4 §1),

er moet een monsternameput voor perkolatiewater aangebracht
worden die met een slot afgegrendeld wordt (art.l5 §1),
maatregelen ter voorkoming van de verspreiding van he£ ver-
ontreinigd perkolatiewater moeten worden getroffen overeen-
komstig het technisch aanvraagdossier of ten gevolge van
wateranalysen (art.l5 §2),

stof, gas, rook en hinderlijke geuren moeten bestreden wor-
den (art.le6),

er moet langsheen de randen van het stortterrein, voor de
aanvang van de stortaktiviteiten, een stuk grond van mins-
tens 3 m breedte beplant worden (art.l9 §1),

het is verboden gestorte afvalstoffen in brand te steken
(art.20 §1),

de exploitant is verantwoordelijk voor de aanvaarding van
de afvalstoffen en afdekmaterialen op de stortplaats (art.
22 §1),

tweemaal per jaar ontneemt de toezichthoudende ambtenaar of
een erkend laboratorium in aanwezigheid van een toezicht-
houdende ambtenaar watermonsters uit de put en laat die

analyzeren (art.24 §1).
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3.5. AFVALWATER

3.5.1. SOORTEN AFVALWATER EN LOZINGSPUNTEN

De afvalwaters van de centrale Ruien omvatten het koelwater,

het regeneratie- en spoelwater van de demineralizatie,

het bodemaswater, het sanitair afvalwater, het ketelwaswater

en het perkolatie- en afvloeiwater van de kolenhoop. Het ont-

staan van deze afvalwaters werd besproken in 2.2.3.1.

3.5.2. HOEVEELHEDEN EN KWALITEIT

3.5.2.1. KOELWATER

3.5.2.1.1. Koelcircuit

De koelwaterstromen van de verschillende groepen zijn voor-

gesteld in figuur 3.5-1.

Het koelwater wordt via drie watervangen uit de Schelde
gepompt en bij middel van een roostersysteem ontdaan van zwe-
vend en drijvend vuil. Voor bepaalde hulptoestellen, waarvan
het verstoppingsgevaar groter is, wordt het Scheldewater in
het eerste bezinkingsbekken gepompt (figuur 3.4-9). Het on-
dergaat daar een natuurlijke zuivering en bezinking. Vooral
de koncentraties aan bezinkbare stoffen, zwevende stoffen,
ijzer, COD en BOD dalen.

De groepen 1 en 2 verbruiken elk 10.000 m3 per uur, de
groepen 3 en 4 elk 22.000 m3 per uur en de groepen 5 en 6
verbruiken elk 31.000 m3 per uur. Ongeacht de belas-

ting van de groepen wordt altijd het maximumkoelwaterde-
biet aangehouden, tenzij de Scheldetemperatuur lager is dan
12 °C. De koeltorens worden slechts gebruikt om de maximum-

lozingstemperatuur van 30 °C niet te overschrijden en tevens
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Fig. 3.5-1. Schematische voorstelling van de koelwaterstromen.
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om mistvorming op de Schelde, die de scheepvaart kan hin-

deren, te vermijden.

De groepen 1 tot 4 beschikken over koelbatterijen met gedwon-
gen ventilatie, waarbij de groepen 3 en 4 het koelwater kun-
nen recycleren. De groepen 5 en 6 beschikken over een koel-
toren met een natuurlijke ventilatie; er is eveneens herge-

bruik van het koelwater mogelijk.

De koeltoren met natuurlijke ventilatie fungeert als een
schouw waardoor het koelwater door een natuurlijke lucht-
stroming gekoeld wordt (figuur 3.5-2). Bij een ideale koel-
toren wordt het water afgekoeld tot de temperatuur van de
vochtige termometer. De lucht daarentegen wordt hierbij op-
gewarmd tot op de temperatuur van het te koelen water; deze
lucht is dan bij het verlaten van de koeltoren verzadigd
met waterdamp. In de praktijk is deze maximale afkoeling,
wegens de eindige afmetingen van de koeltoren, niet haal-

baar.

Door verdamping verdwijnt een deel van het koelwater uit
het circuit, zodat voor toevoegingswater moet worden gezorgd.
Om de koncentratie der onzuiverheden beneden een toelaatbare

grens te houden, is een kontinue spui noodzakelijk.

Het in- en uitgaande koelwater van de hulptoestellen werd

op zijn chemische samenstelling geanalyzeerd. Van 15.01.1986
tot 17.01.1986 werden verschillende stalen genomen uit het
eerste bezinkingsbekken; daaruit werd een representatief meng-
staal van het ingaande koelwater van de hulptoestellen samen-
gesteld. Op 21.01.1986 werd een staal genomen van het uit-
gaande koelwater. De resultaten zijn opgegeven in tabel 3.5-1.
Uit de resultaten blijkt dat er weinig verschil is tussen het
in- en uitgaande koelwater. Er treedt mogelijks een lichte

mineralizatie en nitrificatie van de stikstofverbindingen op.
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Tabel 3.5-1. Kwaliteit van het in- en uitgaande koelwater van de hulptoestellen

Eenheid Ingaand | Uitgaand

Geleidbaarheid uS.cm 840 776

pH 7,99 8,00
rH 26,49 26,57
c1” mg.17? 76,2 63,6
CoD mg 02.17 76,7 72,6
0-PO, mg.1:1 2,859 2,204
NH3-N mg.l 3,299 1,814
NO,-N mg.l-l 0,259 0,240
NO,-N mg.l-l 2,246 2,758
Kjeldahl-N mg.1l 6,86 5,48
Bez. stoffen m1.17 < 0,05 < 0,05
Zwev.stoffen 105 °C mg.1l" 14,88 20,88
HCO3_ mg.l 268,4 283,0
HCO3 meq.l 4,4 4,64
c0,2- | mg.1l 0 0

L
CO32- i meq.l- 0 0
TAP | °F 0 0
TAM % °F 22,0 23,2
so42' E mg.l-i 127,9 120,7
Na | mg.l 54,6 48,4
; mg.l‘1 12,2 12,0

- ! mg.1” 0,65 0,83
Fe mg.17} 0,327 1,349
Mn mg.1l 0,180 0,475
ca ! mg.l'1 < 0,01 < 0,01
Cu : mg.l‘1 0,015 0,031
zn mg.l‘1 0,25 C,15
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3.5.2.1.2. Warmteafvoer

Het temperatuurverschil tussen de in- en uitlaat van de kon-
densoren is afhankelijk van de hoeveelheid geproduceerde
elektriciteit. De temperatuurtoename van het koelwater

bij de verschillende groepen en bij de verschillende vermo-

gens, volgens gegevens van Ruien, is opgegeven in tabel 3.5-2.

Tabel 3.5-2. Temperatuurtoename van het koelwater van de verschil-
lende groepen (gegevens Ruien).

{ Groepen Vermogen MW Temperatuurtoename At (°C)
1l en 2 , 60 6,0
50 5,5
39 4,0
30 3,1
25 2,5
3 en 4 ‘ 129 6,0
g 112 5,0
| 89 4,0
60 3,6
52 3,0
5 en 6 300 10,5
250 9,0
200 7,0
150 5,7
120 4,7
50 8,1

Tijdens de werking van de koelgroepen wordt een groot gedeel-

te van de warmteproduktie aan de atmosfeer vrijgegeven.

Uitgaande van teoretische gegevens kan de temperatuur van
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het koelwater bepaald worden. Er wordt verondersteld dat de

zes groepen bij volle last werken en dat de energieverdeling

van de geproduceerde warmte als volgt is :
- overdracht in de kondensor = 50%,

- rendement = 39 %,

- verlies aan de ketel, straling, rookgassen = 6%,

- overige verliezen = 5%.

In tabel 3.5-3 is het termisch vermogen, de warmteafvoer aan

de kondensors, het koelwaterdebiet en At aan de kondensors van

de verschillende groepen bij volle last opgegeven.

Tabel 3.5-3. Termisch vermogen, warmteafvoer, koelwaterdebiet
en At aan de kondensors van de verschillende groe-

pen bij volle last.

Groep Termisch Afvoer aan Koelwater- At i
vermogen kondensors debiet °C
(GJ .h=1) (GJ.h=1) (m?*.s=1) i
1 kolen 575 289 2,78 .
2 kolen 575 289 2,78 .
3 kolen 1.150 578 6,11 .
4 kolen 1.150 578 6,11 .
5 stook~ |
olie 2.860 | 1.439 8,61 11,1
|
6 stook- |
olie 2.860 j 1.439 8,61 11,1
5 kolen 1.510 } 759 8,61 5,9
6 kolen 2.880 1.449 8,61 11,2

Bij volle last van de zes groepen, waarvan 1, 2, 3 en 4 op ko-

len en 5 en 6 op stookolie, wordt er 4.612 GJ.h-l warmte afge-

gegeven aan de kondensors. Bij.de omschakeling van de groepen 5

en 6 op kolen zal de totale warmteafgifte 3.943 GJ.h-l
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Het verschil is vooral te wijten aan de lagere kapaciteit van
groep 5 op kolen ten opzichte van stookolie.

3 i Bij volle last en zon-

Het koelwaterverbruik is 35 m
der omschakeling van de groepen 5 en 6 op kolen is t 8,76 °C;

na omschakeling bedraagt At 7,5 °C.

Om de temperatuursnorm van 30 °C, bij yolle last en een minimum
Scheldedebiet wvan 35 m3.s_l, niet te overschrijden, moeten
de koelbatterijen ingeschakeld worden bij een Scheldewatertem-

peratuur vanaf 21 °C zonder ombouw en vanaf 22,5 °C na ombouw.
3.5.2.2. REGENERATIE- EN SPOELWATER VAN DE DEMINERALIZATIE

Als suppletiewater van de stoomketels wordt grondwater gebruikt
dat voorafgaandelijk gedemineralizeerd wordt. Na verzadiging

van de ionenuitwisselaars worden deze geregenereerd.

Jaarlijks wordt er ongeveer 30.000 m3 regeneratie- en
spoelwater bekomen. Het water van de demineralizatieéenheden
van de blokken A en B (groepen 1, 2, 3 en 4) wordt naar tank 1
in blok A gepompt (figuur 3.5-3). Van hieruit wordt het naar
tank 2 in blok C gepompt, waar ook het regeneratiewater van
blok C (groepen 5 en 6) verzameld wordt. Tijdens het uitpompen
vanuit tank 2 naar vergaarbakken en verder naar het bezin-

kingsbekken 9 wordt het geneutralizeerd.

Op 13.09.1985 werd er een staal regeneratie- en spoelwater
opgenomen en geanalyzeerd. De resulaten ervan, samen met de
resultaten verkregen van de centrale Ruien (datum onbekend),

zijn opgegeven in tabel 3.5-4.
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Tabel 3.5-4. Kwaliteit van het regeneratie- en spoelwater
van de demineralizatieéenheden.

13.09.1985 Ruien
Geleidbaarheid ps.cm 40.300 -
pH 1,16 1,17
rH 13,86 -
c1” mg.17t 3.869 4.082
s0,”? mg.17t 2.556 6.151
Na mg.1"t 2.387 2.475
K mg.17t 96, 9 =
510, mg.l_i - 385
Fe tot. mg.l = 0,83

Het regeneratiewater heeft een hoog zoutgehalte en is sterk
zuur. De geleidbaarheid, hef chloride-, het natrium- en het
sulfaatgehalte zijn zeer hoog. Het lozingsdebiet is 80 m3 per
dag. Rekening houdend met het eriet van de Schelde is de

invloed ervan niet meetbaar in het Scheldewater.
3.5.2.3. BODEMASWATER

De bodemas wordt onderaan de ketel in een waterpan opge-
vangen. Hierdoor wordt de dichtheid van de vuurhaard en de
koeling van de assen verzekerd. De waterpan wordt gevoed met
gedekanteerd Scheldewater uit het eerste bezinkingsbekken.
Na bezinking van de as wordt het water met het koelwater van
groep 5 geloosd. Het debiet bedraagt ongeveer 10 m3 per dag.
Er werden 2 bodemaswaterstalen genomen :

- op 25.11.1985,

- van 15.01.1986 tot 17.01.1986 werd er een representatief

mengstaal samengesteld.

De resultaten van de analysen zijn opgegeven in tabel 3.5-5. De
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Tabel 3.5-5. Kwaliteit van het bodemaswater.

§ Eenheid

Geleidbaarheid ‘ bs.cm™ 2 ottt

PH i 12,63
rH 34,36
c1” mg.1"} 128,8
CoD mg'02.1_1 84,2
BOD mg 02.1_1 <5
0-PO, mg.l:i 0,262
NH3-N mg.l_1 1,709
N02-N mg.l 0,357
NO,-N mg.l_l 1,766
Kjeldahl-N mg.l'1 1,95
Bez. stoffen mg.l-1 0,7
Zwev,.,stoffen 105 °C mg.l_1 79,28
T.H. °F 356,5
Ca °F 347,5
Ca mg.l_1 1.393

Mg mg.1”! 21,5
so42' mg.l—i 1.501

Na mg.l 101,4

mg.l'1 104,8

- mg.1”} 2,05
Fe mg.1 0,509
Mn mg.l'1 0,575
cd mg.l'1 0,03
Cu L 0,012
zn mg.l'1 0,59
Pb mg.l—1 0,17
Ni b 0,06
al mg.l'1 0,34
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koncentraties werden vergeleken met de richtnormen voor irri-
gatiewater, de gemiddelde kwaliteit van de Oostvlaamse grond-

waters en de EEG-richtlijn voor drinkwater (tabel 3.5-6).

Het bodemaswater heeft vooral een hoge geleidbaarheid
(9.090 uS.cm-l), een sterk alkalische pH (12,63), een hoge
totale hardheid (356 °F), en een hoog calcium- (1.393 mg.l~
en sulfaatgehalte (1.501 mg.l_l).

1y

De vermelde normen worden overschreden voor de geleidbaar-
heid, de zuurgraad, Cl , NH3-N, NOZ-N, de totale hardheid,
Ca, 8042-, Na, K, F en Cd. De EEG-richtlijn wordt alleen
overschreden voor Fe, 2n, Pb, Ni en Al. De mangaankoncen-
tratie is groter dan in de gemiddelde Oostvlaamse grond-
waterkwaliteit en de EEG-richtlijn voor drinkwater wordt

overschreden.
3.5.2.4. SANITAIR AFVALWATER

Als sanitair water wordt er ongeveer 55.000 m3 putwater

per jaar, hetzij 150 m3 per dag, verbruikt. Naast de 273
werknemers zijn er gemiddeld 100 personen van onderaannemers
tewerkgesteld. Tevens worden er 17 woonhuizen van water voor-
zien. In het totaal wordt het aantal verbruikers op 441 ge-
raamd. Het gemiddeld verbruik per dag is 340 1, wat zeer hoog
is. Er dient echter opgemerkt te worden dat het verbruik van
150 m3 per dag als sluitfaktor van het verbruik genomen

werd.

Er werden 2 stalen van het sanitair afvalwater geanalyzeerd.
Het eerste staal werd genomen op 08.11.1985 en het tweede
staal werd als mengstaal genomen van 15.01.1986 tot
17.01.1986. De analysen zijn vermeld in tabel 3.5-7. Hieruit
blijkt dat het sanitair afvalwater van de centrale Ruien veel

minder verontreinigd is dan normaal sanitair afvalwater. Dit
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Tabel 3.5-6. Vergelijking van de koncentraties in het bodemaswater met de
richtnormen voor irrigatiewater, de koncentraties in het Oost-
vlaamse grondwater en de EEG-richtlijn voor drinkwater.

Richtnormen
voor irrigatie-
water

Oostvlaamse
grondwater

EEG~richtlijnen
voor drinkwater |

e L

Geleidbaarheid i

pH
Cl +
Po43'

NH3—N

N02-N

NO3-N

T.H.
Ca 1CD

Mg -
SO42

Na +
- i +

Fe -

Mn =

cd +

Cu -

Zn =

Pb -

Ni -

Al -

®O

+ 1 OOOOOLOO

OO ' OB

®+ +®l®©®+©@©l©

- : geen overschrijding van de norm
lichte overschrijding van de norm
: overschrijding van de norm

sterke overschrijding van de norm

@O©-
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Tabel 3.5-7. Kwaliteit van het sanitair afvalwater.

SN —————— e

! Eenheid

|

{

| 1
Geleidbaarheid } uS.cm 803

I
pH | 6,95
rH ? 25,17

- | -1

Cl : mg.l 72,3

' -1
COD mg 02.1 116

E
BOD | mg: 02.1_1 52
0-P0, mg.1"} 2,895
NH,-N ; mg.l"1 3,214
NO,-N i mg.l'1 0,252
Kjeldahl-N 3 mg.l‘1 6,08

|

1 -
Bez. stoffen ml.l ! 3,8
Zwev. stoffen 105 °C |  mg.1”! 81,76
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wijst er opnieuw op dat er veel meer water verbruikt wordt per
persoon dan in normale omstandigheden; er wordt een grotere

verdunning verkregen.

Voor het berekenen van de vervuilingslast wordt er gebruik
gemaakt van de formule vastgelegd in het besluit van de
Vlaamse Executieve van 22.12.1983. De omzettingskoéfficiénten

zijn in de hierna volgende formule opgegeven :

N = Q (a + b.T < c.T OF,
q 1 ms 2 op
waarin :
N : het aantal eenheden verontreinigende belasting;
Q : het gemiddelde volume, uitgedrukt in liter, van het af-

valwater dat door de onderneming wordt geloosd tijdens
een etmaal tijdens de maand van grootste bedrijvigheid
van het jaar;

MS : het gemiddelde gehalte aan stoffen in suspensie van
het water waarop Q betrekking heeft;

OP : de gemiddelde gedeeltelijke oxideerbaarheid na een
statische bezinking van 2 uur van het water waarop Q
betrekking heeft; zij wordt verkregen aan de hand van
de biochemische (BODS) en de chemische (COD) zuur-
stofbehoefte van het water na bezinking door toepas-

sing van de volgende formule

2BOD_. + COD
OP = 5 .
3 ’

g en ms : het volume en het gehalte aan stoffen in sus-
pensie van het water waarop de eenheid van verontrei-
nigende belasting betrekking heeft;

op : de gedeeltelijke oxideerbaarheid na statische be-
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zinking van 2 uur van het water waarop de eenheid van

verontreinigende belasting betrekking heeft; zij wordt

forfaitair vastgesteld op 70% van de gedeeltelijke oxi-
deerbaarheid, bepaald overeenkomstig de bovenstaande
formule, van genoemd water zonder bezinking;

de behandelbaarheidskoéfficiént van de in het geloos-

de water aanwezige stoffen in suspensie;

T, : de behandelbaarheidskoéfficiént van de organische
stoffen in het geloosde water na een statische bezinking
van 2 uur;

a, b en c : koéfficiénten die overeenstemmen met de
verdeling van de kosten van de zuivering; de som ervan is
gelijk aan 1.

Momenteel is de waarde van T, en T2 vastgesteld op 1, die

1
van a op 0,20, die van b op 0,35 en die van c op 0,45.

De bij dit KB vastgelegde eenheid van verontreinigende belas-

ting is als volgt :

- zwevende stoffen : 500 mg.l—l,
- BOD : 300 mg.17 %,
- COD : 750 mg.17 %,

1

- Kjeldahl-stikstof : 55 mg.l -,
- geloosde hoeveelheid : 180 l.d-l.

Uitgaande van de analysen van het sanitair afvalwater van
15.01.1986 tot 17.01.1986 en de vooropgestelde formule be-

draagt de verontreinigingslast 277 I.E.

De verontreinigingslast kan eveneens berekend worden volgens
het MB van 15.02.1974, tot de vaststelling van de waarde van
de omzettingskoéfficiénten in eenheden verontreinigende be-
lasting voor het afvalwater van de nijverheids- of andere
ondernemingen en ter uitvoering van art, 4 § 2 van de wet van

26.03.1971 op de bescherming van oppervlaktewater tegen ver-
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ontreinigingen. Een werknemer wordt gelijkgesteld aan 0,5 in-
wonerekwivalent. Daar het aantal verbruikers ongeveer 441 be-
draagt, kan de sanitaire vervuilingslast, gebruik makend van

deze omrekeningsfaktor, geraamd worden op 220 I.E.
Het sanitair water wordt geloosd in de Schelde.
3.5.2.5. KETELWASWATER

Wegens het gebruik van MgO bij de verbranding worden de ketels
slechts sporadisch gereinigd. De met olie gestookte ketels
worden gedeeltelijk droog gereinigd en het ketelslib wordt
verkocht ter rekuperatie van vanadium. De ketel en de pijpen
worden echter nog nagespoeld. Het ketelwaswater met het ketel-
slib wordt afgevoerd naar het negende bezinkingsbekken waar
het slib bezinkt.

Per ketelreiniging worden volgende hoeveelheden spoelwater

gebruikt :

groep 1 ca. 200 m3
groep 2 ca. 200 m3
groep 3 ca. 300 m3
groep 4 ca. 300 m3
groep 5 ca. 840 m3
groep 6 ca. 840 m3

De ketels worden ongeveer om de twee jaar gereinigd.

In de tijdsspanne van de studie werden er geen ketels gerei-
nigd zodat er geen analysen konden uitgevoerd worden. De
elueerbaarheid van reeds gestort ketelslib werd besproken in
punt 3.4.1.3.
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1. Lossen van de wagons : Q = 2 X 625 m3.h_1 8. Q =2 X 625 m?® .h~1
2. Q0 = 1250 m®.h~! 9. Vervoer naar stokerij uit kolenpark
3. Q = 1250 m* .h~! Q = 625 m*.h"!
4, Stapelaar : Q = 1250 m® .h-1 10. Vervoer naar stokerij uit wagons
5. Schraper : Q = 625 m?®.h-1 Q = 1250 m®.h~!
6. Hulpriem : Q = 250 m?® .h-1 11. Ruwekolenbunkers groepen 1 en 2
7. Q = 625 m®.h~ 12. 9 = 1250 m®.h"!
13. Ruwekolenbunkers groepen 3 en 4

Fig. 3.5-4. Het kolenpark en de kolenverhandeling.

- 227 -




3.5.2.6. PERKOLATIE- EN AFVLOEIWATER VAN DE KOLENHOOP

De kolenaanvoer gebeurt uitsluitend per trein. De kolen wor-
den via de losput met behulp van transportriemen afgevoerd
naar de kolenopslagplaats ofwel rechtstreeks naar de stokerij.
Op figuur 3.5-4 is de ligging van het kolenpark en een sche-
matisch overzicht van de kolenverhandeling weergegeven. Het
bijvullen van het kolenpark gebeurt bij middel van één

stapelaar en het afnemen met één schraper.

De stockagekapaciteit is ongeveer 100.000 ton kolen; de
stockageoppervlakte is 13.500 m2. Bij volle last van de
groepen 1, 2, 3 en 4 is het dagverbruik 3.400 m3; de voor-
raad is goed voor 30 dagen bij volle last. De verblijfstijd

van de kolen is normaal 6 weken tot 3 maanden.

Het kolenpark is niet uitgerust met een afvoersysteem voor
de opvang van het regenwater; dit laatste wordt grotendeels

door de kolen opgenomen.

De centrale Ruien verbruikt vooral Zuidafrikaanse steen-
kolen (80 %), aangevuld met Kempische kolen en kolen uit
Hornu. Het vochtgehalte van de aangevoerde kolen varieert
tussen 7,5 en 11 %. De verzadigingsgraad van kolen is

sterk afhankelijk van de kolensoort; algemeen kan men echter
aannemen dat verzadiging bereikt wordt bij een vochtgehalte
van 15 %. In de veronderstelling dat de kolen bij de aanvoer
10 % water bevatten en er 100.000 t kolen gestockeerd worden,

kan deze kolenmassa 5.000 m3 water opnemen.

De gemiddelde neerslag in het beschouwde gebied bedraagt
764 mm per jaar. In de literatuur zijn geen gegevens voor-
handen betreffende de evaporatie op steenkolen; er kan
echter gesteld worden dat deze minimaal 250 mm per jaar

kan bedragen, zodat er een netto-neerslag van ca. 500 mm
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per jaar overblijft. Rekening houdend met een stockagetijd

voor de kolen van 3 maanden betekent dit een neerslaghoe- -

2. Op de totale stockage-opper-

3

veelheid van ca. 125 l.m
vlakte (13.500 m2) zou er dus iedere 3 maand ca. 1690 m
neerslagwater op de kolen terecht komen. Daar de opnameka-
paciteit van de kolenhoop 5.000 m3 bedraagt zal er bijge-
volg geen perkolatiewater uittreden. De kolen zullen im-
mers slechts met 1,7% water aangerijkt zijn. In de winter
kan de netto-hoeveelheid op te nemen water wel groter zijn;
er mag evenwel verwacht worden dat in deze periode de sto-

ckagetijd ook korter is.

Deze becijfering belet echter niet dat er toch een beperkte
grondwaterverontreiniging kan optreden door het afvloeiwater
van de kolenhoop en door het elueren van kolenstof in de
onmiddellijke nabijheid van de kolenopslag. Bij bovenstaande
berekeningen zijn we er eveneens van uitgegaan dat het ko-
lenpark voortdurend aangevuld wordt en dat de opgeslagen

kolen steeds volledig verbruikt worden.
Uit vroegere studies is gebleken dat het eventueel toch
ontstane perkolatiewater vooral Ca en SO42— zou bevat-

ten. De totale hardheid is ook vrij hoog.

3.5.3. VERGELIJKING MET DE LOZINGSNORMEN

3.5.3.1. KOELWATER

3.5.3.1.1. Watervang

Door het Ministerie van Openbare Werken werd op 27.02.1954
vergunning verleend voor het plaatsen van een watervang op
de rechteroever van de Schelde. De watervang zou water le-

veren voor de groepen 1 en 2. Op 03.12.1959 werd er een bij-
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komende vergunning verleend voor het plaatsen van een roos-

terreiniger ter hoogte van de watervang.

Het Ministerie van Openbare Werken heeft op 04.11.1964 een
vergunning afgeleverd voor het bouwen van een tweede water-
vang op de rechteroever van de Schelde, ten behoeve van de
groepen 3 en 4. De vergunning werd verleend onder de alge-
mene voorwaarden van hoofdstuk II en onder de bijzondere
voorwaarden van hoofdstuk I, titels E, F en G. De as van de
watervang ligt 31 m stroomopwaarts van de as van de watervang
gemachtigd bij Ministerieel Besluit van 27.02.1954. De wa-
tervang bestaat uit 4 kokers met een opening van 1,5 m hoogte

op 4,5 m breedte.

Op 09.09.1970 werd door het Ministerie van Openbare Werken

een vérgunning afgeleverd voor het bouwen van een derde
watervang, ten behoeve van de groepen 5 en 6. Er moet vol-
daan worden aan de algemene voorwaarden van hoofdstuk II en

de bijzondere voorwaarden van hoofdstuk I, titels E, F en G.
De as van de watervang ligt 135 m stroomopwaarts van de wa-
tervang toegestaan bij het besluit van 04.11.1964. Hij bestaat
uit 4 kokers met een opening van 2 m hoogte en respektieve

breedten van 5,02 m, 5,32 m, 5,32 m en 5,02 m.

3.5.3.1.2. Wateruitlaat

Het Ministerie van Openbare Werken heeft op 27.02.1954 een
vergunning verleend voor de konstruktie van een wateruit-

laat voor het lozen van koelwater van de groepen 1 en 2.

Op 04.11.1964 werd door het Ministerie van Openbare Werken
een vergunning verleend voor de bouw van een waterafvoer

op de rechteroever van de Schelde. De as ervan ligt 82,20 m
stroomafwaarts van de as van de waterafvoer gemachtigd bij

Ministerieel Besluit van 27.02.1954. De afvoerleiding be-

- 230 -



staat uit 8 kokers van 2,20 m hoogte en 2,50 m breedte.

De temperatuur van het afgevoerde water mag maximum 35 °C
bedragen. Het is verboden andere wateren af te voeren die de
Schelde kunnen verontreinigen. Op 09.09.1970 werd de toe-
lating verleend om ook het koelwater van de groepen 5 en 6
via de vergunde wateruitlaat van 04.11.1964 te lozen; de-

zelfde voorwaarden zijn van kracht

3.5.3.1.3. Lozingsvergunning voor het koelwater

Op 10.10.1979 werd door het Ministerie van Volksgezondheid
en van het Gezin een lozingsvergunning afgeleverd voor het
lozen van koelwater in de Schelde. De vergunning werd ver-

leend voor het lozen van 2.160.000 m3.c1-l met een maximum

van 90.000 m3.h-l. Verder zijn de belangrijkste voorwaarden :

- Al het koelwater moet geloosd worden bij middel van een
gemakkelijk te bereiken inrichting. Deze inrichting moet
tevens toelaten gemakkelijk een monster te nemen van het
geloosde koelwater en mag slechts dienen ter afvoer van
het koelwater waarvoor deze vergunning afgeleverd wordt.
Deze inrichting moet alle nodige waarborgen bieden voor
‘een doelmatige kontrole van de kwaliteit en de kwantiteit
van het werkelijk geloosde water en moet zich bovendien zo
dicht mogelijk bij de ontvangende waterloop bevinden.

- Het gehalte aan opgeloste zuurstof moet tenminste 4 mg.l_l

bedragen. Indien het gehalte aan opgeloste zuurstof Ian het
be-

draagt, moet het gehalte aan opgeloste zuurstof van het ge-

opgenomen gewoon oppervlaktewater minder dan 4 mg.l_

loosde water minstens gelijk zijn aan dat van het opper-
vlaktewater stroomopwaarts van de waterwinning.

- De opgenomen temperatuur mag 30 °C niet overschrijden.

- Het te lozen water dat in zodanige hoeveelheden patogene

kiemen bevat dat het ontvangende water er gevaarlijk door
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kan worden besmet, moet ontsmet worden.

- Het verschil in het chemisch zuurstofverbruik van het geloosde
water en het opgenomen gewoon oppervlaktewater mag 30 mg.l_l
zuurstofverbruik niet overschrijden.

- De pH mag niet meer dan 8,5 of niet minder dan 6,5 sOrensen-

eenheden bedragen.

De stoffen van de "lijst 1" en de "lijst 2" mogen niet geloosd
worden indien voor deze stoffen geen beperkingen werden opge-
legd in deze lozingsvergunning, noch alle andere stoffen met
een gehalte dat rechtstreeks of onrechtstreeks schadelijk zou
kunnen zijn voor de gezondheid van de mens, van de flora of

de fauna.

Voor zover kan nagegaan worden, wordt aan alle voorwaarden
van de lozingsvergunning voldaan. Indien echter alle zes
groepen gezamenlijk werken (bij een Scheldetemperatuur

groter dan 12 °C), zou het koelwaterdebiet 126.000 m3

per uur bedragen; dit is meer dan de vergunde 90.000 m3

per uur.

3.5.3.2. SANITAIR AFVALWATER

Door het Ministerie van Volksgezondheid werd op 21.02.1979
een lozingsvergunning afgeleverd voor het lozen van sani-
tair afvalwater in de Schelde. Aan volgende voorwaarden

moet voldaan worden :

- Al het afvalwater moet geloosd worden bij middel van een
gemakkelijk te bereiken inrichting.
Deze inrichting moet tevens toelaten gemakkelijk monsters
te nemen van het geloosde afvalwater en mag slechts die-
nen ter afvoer van het afvalwater, waarvoor deze vergun-

ning afgeleverd wordt. Deze inrichting moet zich zo dicht
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mogelijk bij de ontvangende waterloop bevinden.

- Het te lozen water dat in zodanige hoeveelheden patogene
kiemen bevat, dat het ontvangende water erdoor gevaarlijk
kan worden besmet, moet ontsmet worden.

- De inhoud van een flesje uit kleurloos glas van 150 milli-
liter

- volledig gevuld met een pas genomen monster van het ge-
loosde water waaraan 0,4 milliliter van een 0,05 % op-
lossing van methyleenblauw wordt toegevoegd,.

- met een ingeslepen stop afgesloten,

- en bij kamertemperatuur (ca. 20 °C) in het duister be-
waard, mag binnen de drie dagen niet onkleuren.

- De pH mag niet meer dan 9 of niet minder dan 6,5 sGrensen-
eenheden bedragen.

- Het biochemisch zuurstofverbruik in vijf dagen bij 20 °C mag
30 milligram zuurstofverbruik per liter, niet overschrijden.

- Het gehalte aan bezinkbare stoffen tijdens een statische be-
zinking van 2 uur, mag 0,5 milliliter per liter niet over-
schrijden.

- Het gehalte aan zwevende stoffen mag 60 milligram per liter
niet overschrijden.

- Het gehalte aan apolaire koolwatersoffen, extraheerbaar met
tetrachloorkoolstof, mag 3 milligram per liter niet over-
schrijden.

- Het gehalte aan stoffen extraheerbaar met petroleumeter

mag 10 milligram per liter niet overschrijden.

De stoffen van de lijst 1 en 2 mogen niet geloosd worden in-
dien voor deze stoffen geen beperkingen werden opgelegd in

deze lozingsvergunning, noch alle andere stoffen met een ge-
halte dat rechtstreeks of onrechtstreeks schadelijk zou kun-

nen zijn voor de mens, voor de flora of de fauna.

De vergunninghouder moet de nodige schikkingen treffen ten-

einde accidentele lozingen van afvalwater te voorkomen.
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Fig. 3.6"1 .

Ligging van de centrale Ruien, hoogtelijnen en waterlopen op kaart
met schaal 1 / 25000.
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3.6. OPPERVLAKTEWATER

3.6.1. HERKOMST EN GEBRUIK

Het Scheldewater is nodig als koelwater; debiet en tempera-
tuur zijn bepalend voor het al dan niet in werking stellen
van de koelgroepen. De centrale bevindt zich op de rechter-
oever van de Schelde. Ten oosten van de centrale lopen de
Dorpsbeek en de Molenbeek; deze kleinere waterlopen zijn

echter onbelangrijk voor de centrale (figuur 3.6-1).

Het hydrografisch bekken van de Schelde heeft een oppervlak-
te van 6.146 km2 waarvan 2/3 op Frans en 1/3 op Belgisch
grondgebied. Op Belgisch grondgebied is de Schelde ingedeeld
in 7 panden met stuwsluizen in Antoing, Kain, Spiere, Ber-
chem, Oudenaarde, Asper, Gent (Brusselse Poort) en Gent-

brugge.

Het debiet van de Bovenschelde is zeer veranderlijk. Het

3

varieert van 5 tot 140 m .s—l. Ter hoogte van Gent

zijn uitzonderlijke debieten van 200 m3.s-l mogelijk.

In de zomer is het debiet zelden hoger dan 20 m3.s_l.

De gemiddelde maanddebieten te Gent wvan 1955 tot 1976 zijn
weergeven in tabel 3.6-1. Het gemiddelde debiet was in juli,
augustus, september en oktober respektieveliijk 16,1; 14,6;
-14,1 en 18,3 m3.s-l. In de periode 1955-1974 waren

er 75 dagen waarbij het waterdebiet kleiner was dan 5 m3.s_l;
in de periode 1975-1979 waren dat 115 dagen. Er dient opge-
merkt te worden dat in Frankrijk belangrijke brongebieden
van de Schelde afgeleid worden naar Duinkerken. In droge
perioden kan men af te rekenen hebben met een watertekort.
Bovendien zijn door de sterke urbanizatie in Frankrijk de

piekdebieten sterk toegenomen (P. Vansteelandt).
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Tabel 3.6-1.

Gemiddelde maandelijkse debieten van de Schelde te Gent,

Jaar Juli Augustus September Oktober
1955 7,13 7,26 6,29 5,68
1956 8,83 8,95 8,47 16,33
1957 11,01 12,58 13,31 18,99
1958 18,02 16,45 16,81 21,29
1959 11,25 10,76 9,19 7,98
1960 8,47 9,43 9,55 15,97
1961 12,94 10,89 10,52 26,25
1962 14,64 14,64 12,22 11,61
1963 16,69 13,43 9,43 14,39
1964 9,68 8,22 7,76 10,16
1965 20,08 23,11 25,16 16,21
1966 33,39 26,62 23,71 31,46
1967 21,29 18,87 20,08 22,24
1968 31,33 27,34 33,51 38,23
1969 30,97 24,80 20,81 17,18
1970 23,59 19,84 17,42 18,39
1971 16,09 14,15 10,53 11,13
1972 15,81 14,99 11,71 11,09
1973 11,01 8,09 6,95 10,29
1974 10,43 11,03 15,97 55,15
1975 14,88 15,00 14,76 14,88
1976 7,36 5,83 7,28 8,10
Gem. 16,1 14,6 14,1 18,3
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Bij volle last van de centrale, wat echter weinig waarschijn-
lijk is in de zomer, bedraagt het koelwaterverbruik 35 m3.s-l.

3.6.2. KWALITEIT

3.6.2.1. TEMPERATUUR

In tabel 3.6-2 is per maand de gemiddelde, de minimum- en de
maximumtemperatuur van het Scheldewater, 1,3 km stroomop-
waarts van de centrale, in de periode 1980-1985 opgegeven. De

gegevens zijn gesteund op 4 & 5 metingen per maand.

De gemeten maximumtemperatuur was 26,8 °C. De gemiddelde
maandtemperaturen in de zomermaanden liggen regelmatig
boven 20 °C. In 3.5.2.1. werd berekend dat bij volle

last van de zes groepen en zonder omschakeling van de
groepen 5 en 6 op kolen At 8,76 °C is; na omschakeling is
At 7,5 °C. Gezien het Scheldedebiet in de zomermaanden
gemiddeld slechts rond de 15 m3 1
verbruik bij volle last van de zes groepen 35 m3.s-l is, zal

.s ~ ligt en het koelwater-
het optimaal gebruik van de koeltorens noodzakelijk zijn;
At aan de koelgroepen moet minimaal gelijk zijn aan At

van de kondensors.

Vanaf begin september tot begin februari werden er tem-
peratuurmetingen uitgevoerd stroomopwaarts en stroomaf-

waarts van de centrale. De metingen werden verricht op 0,5 m,

2 m en 3 m diepte. De resultaten zijn opgegeven in tabel

3.6-3 en uitgezet in figuur 3.6-2. Er werd geen strati-

fikatie vastgesteld. De minimum-, maximum- en gemiddelde
temperatuur stroomopwaarts van de centrale was 2,1; 18,4 en
10,65 °C; stroomafwaarts van de centrale 5,0; 29,0 en 16,23 °C.

De gemiddelde temperatuurtoename is 5,58 °C.
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Tabel 3.6-3. Temperatuur van het Scheldewater in °C stroomopwaarts en stroomaf-
waarts van de centrale.

1,3 km stroomopwaarts de centrale

sas, stroomafwaarts de centrale

Datum
0,5 m diep| 2 m diep | 3 m diep 0,5 m diep | 2 m diep 3 m diep
06.09.85 ? 17,7 17,6 17,6 23,7 23,1 23,1 |
13.09.85 17,3 17,2 17,2 22,4 22,3 22,5
20.09.85 i 17,6 17,6 17,6 29,0 28,4 25,4
27.09.85 17,8 17,7 17,7 27,8 27,4 27,2
i
03.10.85 | 18,4 18,3 18,4 28,1 27,4 27,4
11.10.85 | 15,8 15,8 15,8 20,0 20,0 20,2
18.10.85 l 14,4 14,4 14,4 19,6 18,4 « 18,4
25.10.85 ? 11,2 11,2 11,2 16,8 16,0 15,6
1 08.11.85 8,2 9,3 11,2 11,0 10,8 10,8
| 15.11.85 8,0 8,0 8,0 15,0 15,0 19,1
22.11.85 4,5 4,4 4,3 10,4 10,4 10,4
06.12.85 8,4 8,4 8,4 11,2 | 12,0 | 12,5
| 13.12.85 ,4 7,4 16,8 E 17,2 | 13,2
20.12.85 8,2 8,2 8,2 | 18,2 16,2 ! 16,0
| |
10.01.86 3,8 | , , ’ ’ 8,2 ,
24.01.86 2 6,2 6,4 | 7,6 7,86 | 8,0
31.01.86 3,6 3,5 5 t 5,7 5,6 é ,
! | | :
- 07.02.86 2,2 2,1 | 2, 5,1 | 5,0 5:0
l :
' Gem ! 10,61 10,62 10,72 16,48 | 16,18 16,04
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3.6.2.2. ANDERE PARAMETERS

Er werden zuurstofmetingen uitgevoerd vbdr en na de cen-

trale. De resultaten zijn vermeld in tabel 3.6-4.

Tijdens de meetcampagne was het Scheldewater tamelijk

rijk aan zuurstof. V&4r en na de centrale was het gehalte
aan opgeloste zuurstof respektievelijk 8,15 en 8,08 mg.l-l.
Uitgedrukt in verzadigingskoncentratie was het Scheldewater
stroomopwaarts van de centrale 62,6% en stroomafwaarts van de
centrale 66,8 % verzadigd aan opgeloste zuurstof. Tijdens de
meetperiode was de koeltoren niet in gebruik; het effekt van

de centrale op het zuurstofgehalte is dan ook te verwaarlozen.

Van 15.01.86 tot 17.01.86 werd er stroomopwaarts en stroom-
afwaarts van de centrale een representatief staal opgenomen. De
resultaten zijn opgegeven in tabel 3.6-5. Uit de resulaten
blijkt dat de kwaliteitsverschillen vddr en na de centrale
gering zijn. Er is een lichte toename van zwevende stoffen

en Mg.

Door de centrale worden er ongeveer 4 maal per maand ana-

lysen uitgevoerd van het Scheldewater stroomopwaarts van de
centrale (1,3 km). De jaargemiddelden vanaf 1975 tot 1985

zijn opgegeven in tabel 3.6-6. Uit de resulaten blijkt

dat de samenstelling zich over de verschillende jaren niet veel

wijzigt.

Voor het verloop van de COD, BOD en opgeloste zuurstof ver-

wijzen wij naar 3.8 (figuur 3.8-2).
Uit het geheel van de analyseresultaten kan aangenomen wor-

den dat het Scheldewater ter hoogte van de centrale licht

tot sterk verontreinigd is.
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Tabel 3.6-4., Opgeloste zuurstof in het Scheldewater stroomopwaarts en stroom-
afwaarts van de centrale.

I Datum l 1,3 km stroomopwaarts sas, stroomafwaarts
! van de centrale van de centrale
]
‘ y ! 1
% , mg.l . % verzadiging mg.l . % verzadiging
1 E ‘
[ i
| | |
; 22.01.86 | 7,8 63,0 7,6 : 63,2
1 [ ;
E [ )
| 24.01.86 i 8,9 | 72,0 i 8,9 { 74,6
29.01.86 i 7,8 59,4 | 8,0 67,9
|
] ! ; : |
. 31.01.86 l 8,6 65,0 8,6 68,7
05.02.86 8,4 62,4 7,9 67,6
07.02.86 7,4 53,8 7,5 59,0
Gem. 8,15 62,6 8,08 66,8
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Tabel 3.6-5. Kwaliteit

van het Scheldewater stroomopwaarts en stroomafwaarts van

de centrale.

Eenheid 1,3 km stroomopwaarts sas stroomafwaarts
van de centrale van de centrale
Geleidbaarheid us.cm 724 731
pH | 7,55 7,57
rH | 29,12 29,40
c1” | mg.l"1 69,92 68,35
cop . mg 92.1'1 90,9 85,1
0-pO, | mg.17 2,104 2,165
NH_ N | mg.1”} 3,149 3,722
NO, N | mg.l:i 0,265 0,239
NO,-N mg.l 2,880 2,778
Kjeldahl-N mg.1" 4,65 5,83
Bezinkbare stoffen ml.l_1 1,0 1,0
Zwev. stoffen 105 °C mg.l'1 77,16 98,60
T.H. °F 35,67 44,53
ca | op 29,65 30,06
Ca ’ e 118,8 120,5
Mg | mg.17} 14,0 34,5
| TaP i oF 0 0
TAM  op 19,8 19,8
Hco3' { mg.17 241,6 241,6
HCO,~ | meq.l” i 3,96 3,96
co3i: b mg.1” i 0 0
CO32- | meq.i1 J 0 0
SO4 l mg.l ! 124,3 126,3
Na mg.1l” l 43,7 49,5
mg. 1! { 11,0 13,0
- mg.1"} | 0,83 0,84
| Fe ‘ mg.1”} { 1,275 1,474
Mn mg.1” r 0,140 0,180
ca mg.1°} ‘ < 0,01 < 0,01
Cu mg.1l 0,023 0,026
zn mg.1l 0,33 0,25
Pb mg.l 0,05
Ni mg.1l | 0,07
Al mg.1l" f 0,62 0,68
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Tabel 3.6-6. Gemiddelde jaarlijkse kwaliteit van het Scheldewater stroomopwaarts van de centrale (metingen Ruien).

vveoe

!
Jaar c1 Totale Ca Mg Org.stof SO42_ | Na pH Bezinksel Opgel.O2 COD 5 BOD5 PO
mg.1"! |harheid | hardheid|harheia mgMnO4.1_1 mg.l_l mg.l"1 mg.l'1 mg.l'1 mgo2.1'15mg02.1‘1 mg.1l
|
I i |
1975 88,5 37,5 29,9 7,5 98,8 174,8 70,1 7,4 89,8 - - f -
1976 119,5 40,4 31,6 8,8 129,8 173,0 110,4 7,5 126,4 = = =
1977 105,1 39,9 31,6 8,3 116,9 205,1 122,4 7,4 92,6 - = -
1978 92,6 39,5 30,4 9,0 94,6 188,0 107,0 7,5 79,8 - - -
1979 93,2 39,2 31,0 8,1 91,8 176,4 89,9 7,5 83,9 2,8 82,6 31,5
1980 83,2 38,6 31,0 7,6 ] 83,9 154,9 61,0 7,4 84,5 3,1 90,1 | 39,4
1981 83,4 37,0 30,7 6,4 : 88,6 147,7 75,4 7,4 86,1 3,7 94,5 34,3
1982 89,0 37,4 31,1 6,4 | 88,2 142,8 74,1 7,5 72,5 4,4 65,1 !22,2
1983 88,7 36,7 30,6 | 6,2 | 88,6 125,6 77,7 7 57,0 3,7 74,3 {21,9
1984 90,8 36,5 31,8 4,8 85,8 139,6 68,8 7,4 67,5 3,2 80,5 30,6 2,8
1985 90,3 36,4 31,1 ¢ 5,2 P 93,2 130,0 63,4 7,5 71,7 3,3 41,3 23,9




Uitgaande van de samenstelling en de debieten van het rege-
neratie- en spoelwater van de demineralizatie, het bodemas-
water, het sanitair afvalwater, het ketelwaswater en het per-
kolatie- en afvloeiwater van de kolenhoop en rekening houdend
met het debiet van de Schelde is de invloed van de lozing

van deze waters op de kwaliteit van het Scheldewater zeer
gering. Er is echter een duidelijke temperatuurtoename wat
een weerslag heeft op het biotisch milieu. Een verhoogde
temperatuur veroorzaakt een versnelde mikrobi&le aktiviteit
waardoor er stroomafwaarts van de centrale een daling van het
zuurstofgehalte kan optreden. Bij het in werking stellen

van de koeltoren wordt het water met zuurstof aangerijkt.

Er werden tevens enkele kwaliteitsparameters van het water
in de bekkens 9, 10 en 1l geanalyzeerd. De resultaten zijn

opgegeven in tabel 3.6-7

Tabel 3.6-7. Waterkwaliteit van de waterbekkens 9, 10 en 11
op het fabrieksterrein.

Eenheid Bekken 9 Bekken 10 : Bekken 11
Geleidbaarheid uS.cm_l | 2.240 1.758 1.020
| pH 6,36 8,42 7,45
| rH 23,70 | 27,63 25,79
| 0-pO, mg.1”t 1,895 | 0,081 0,045
| NH-N mg.171 2,815 0,227 0,158
NO ,-N mg.1"t 0,682 0,340 0,333

}
|
|
{
i

Opvallend is dat het water in bekken 9 een grotere geleidbaar-
heid heeft en zuurder en rijker is aan O-PO4 en NH3-N. Dit
wordt vooral veroorzaakt door de toevoer van het regeneratie-

en spoelwater van de demineralizatie en het storten van het
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ketelslib. Het bekken 11 lijkt de beste waterkwaliteit te

bezitten.

3.7. GRONDWATER

3.7.1. OPBOUW EN KENMERKEN VAN DE ONDERGROND

3.7.1.1. ALGEMEEN

Beschikbare gegevens over de ondergrond van het bedrijf en
zijn onmiddellijke omgeving werden geinventarizeerd en geln-
terpreteerd. Vooral boor- en sondeerresultaten zijn in de

studie betrokken.

Gedurende de eerste drie weken van november 1985 zijn acht
aanvullende boringen verricht om de kennis van de onder-
grond te verruimen en om peilbuizen te installeren. Vier
boringen geschiedden in het voormalige stortterrein, vier
ernaast. De ligging van de boringen is weergegeven in figuur
3.7-1.

De boringen reiken tot in het tertiaire kleisubstraat.
Ieder boorgat werd voorzien van een PVC-peilbuis (diameter
40 mm) waarvan het filterelement in de onderkant van het
kwartaire grondwaterreservoir geplaatst is. Deze peil-
buizen worden aangeduid door "F1l", voorafgegaan door het

nummer van de boring.

Op elke plaats werd ook een relatief ondiepe peilbuis
aangebracht. Bij de ondiepe boringen op het vliegasstort
is telkens het onderste gedeelte van de vliegas aange-
sneden. Bij de boringen buiten het stortterrein werd
ofwel het bovenste gedeelte van de doorlatende laag K2
(cf. 3.7.1.6.) aangesneden ofwel het zandige gedeelte

van de laag KL (cf. 3.7.1.5.). De ondiepe peilbuizen
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Tabel 3.7-1. Geometrische kénmerken van

de peilbuizen.

koordinaten hoogte hoogte I lengte @

boring filter maaiveld | meetpunt | diepte (m-maaiv.)| peil (m+TAW) (m) (mm)

X Y (m+TAW) | (m+TAW) | TOP - BASIS| TOP -  BASIS

G SB1 1 88 445 164 366 + 16,42 + 17,20 17,50 - 18,50 - 1,08/~ 2,08 1,0 40
F2 + 17,07 4,00 - 5,00 + 12,42/411,42 1,0 40
G sB2 F1 88 358 164 479 + 16,32 + 17,05 18,00 - 19,00 - 1,68/- 2,68 1, 40
F2 + 17,12 3,70 - 4,70 +12,62/+11,62 1, 40
G SB3 F1 88 660 164 740 + 14,64 + 14,84 12,00 - 13,00 + 2,64/+ 1,64 0 40
F2 + 10,88 + 12,25 3,00 - 4,00 + 7,88/+ 6,88 1, 40
G SB4 F1 88 479 164 600 + 13,69 + 14,36 13,00 - 14,00 + 0,69/~ 0,31 1, 40
F2 + 14,30 7,30 - 8,30 + 6,39/+ 5,39 1, 40
F3 + 14,38 3,00 - 4,00 + 10,69/+ 9,69 1, 40
G SBS | 88 595 164 913 + 12,99 + 12,52 17,00 - 18,00 - 4,01/- 5,01 1, 40
F2 + 12,93 550 - 6,50 + 7,49/+ 6,49 1, 40
G SB6 F1 88 156 164 400 + 15,33 + 16,25 16,00 - 17,00 - 0,67/- 1,67 1, 40
F2 + 16,26 5,00 - 6,00 + 10,33/+ 9,33 1, 40
G SB7 1 88 504 164 241 + 13,01 + 14,04 16,50 - 17,50 - 3,49/- 4,49 1, 40
F2 + 13,95 4,00 - 5,00 + 9,01/+ 8,01 1, 40
G SB8 F1 88 288 164 606 + 13,79 + 14,15 13,00 - 14,00 + 0,79/- 0,21 1, 40
F2 + 14,04 4,00 - 5,00 + 9,79/+ 8,79 1, 40
ov 88 563 164 674 + 14,30 + 15,04 7,50 - 10,50 + 6,80/+ 3,80 3,0 125




worden aangeduid met het symbool "F2", voorafgegaan door

het nummer van de naastliggende diepe boring.

Bij de boring G SB4 op het vliegasstort werd.een derde
gespoelde boring uitgevoerd waarbij het zandige gedeelte
van de laag KL werd aangesneden. Dit boorgat werd even-
eens afgewerkt met een PVC-peilbuis en is aangeduid met
het symbool "F2", voorafgegaan door het boringnummer

(G SB4). De peilbuis in de vliegas is daar "F3" genoemd.

De geometrische kenmerken van de peilbuizen zijn opgenomen
in tabel 3.7-1.

In de diepe boorgaten werden geofysische boorgatmetingen
uitgevoerd. De gemeten grootheden zijn : de boorgatdia-
meter, de spontane potentiaal, de elektrische puntweer-

stand, de natuurlijke gammastraling en de resistiviteit.

De hoogte van het maaiveld van de boringen evenals de
top van alle peilbuizen en putten werden aangesloten
op het referentieniveau van de Tweede Algemene Waterpas-

sing (TAW) van het Nationaal Geografisch Instituut (NGI).

Een globaal overzicht van de ondiepe stratigrafische op-
bouw van het studiegebied verkrijgt men aan de hand van

de doorsneden A-A' en B-B' (figuur 3.7-2 en 3.7-3) waarvan
de ligging is weergegeven in figuur 3.7-1. Een doorsnede

van de diepe ondergrond is gegeven op figuur 3.7-4.
3.7.1.2. BODEMS

De bodemkaarten van Belgié geven informatie over de op-
bouw van de bodem tot op 1,25 m diepte. Deze kaarten zijn
opgesteld door middel van 2 handboringen per hectare. De
bodemkaart van het bestudeerde gebied (98W AVELGEM) is
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echter nog niet gepubliceerd. Een overzicht van de bodem-
gesteldheid kon wel opgesteld worden op grond van de werk-

dokumenten van het Centrum voor Bodemkartering (figuur 3.7-5).

Uit de kaart blijken de centrale en het stort te liggen in
een gebied rijk aan kleibodems (U- en E-gronden), wat nor-
maal is, gezien hun ligging in de alluviale Scheldevlakte.
Het INTERCOM-terrein is op de kaart aangegeven als opge-
hoogd en/of bebouwd terrein; men kan dus niet met zekerheid
stellen dat de kleigronden ook onder de centrale en onder
het stort kontinu doorlopen. In de nabijheid van het tank-

park is de bodem opgebouwd uit leemhoudend zand (S-grond).

3.7.1.3. AANGEVULDE EN VERGRAVEN GRONDEN

De aangevulde en vergraven gronden zijn gronden die door
menselijke tussenkomst ter plaatse kwamen. In het studie-
areaal kan men op genetische basis een onderscheid maken
tussen :

- gronden aangevoerd voor het bouwrijp maken van de ter-
reinen : het zijn vooral zandgronden;

- gronden aangevoerd voor de bouw van dijken : het gaat om
ter plaatse gewonnen alluviale klei;

- gronden aangewend voor het opvullen van een Scheldearm
nabij de sluis van Kerkhove; de samenstelling ervan is
waarschijnlijk zandig;

- vliegas die in dit bestek ook als grond kan beschouwd

worden.
Onder en rond de centrale zelf bedraagt de dikte van die
gronden 0 tot 2 m. Op het stort en in de voormalige Schel-

dearm is de dikte groter dan 4 m.

Gezien de eerder geringe dikte van de aangevulde gronden

rond het vliegasstort, vormen ze één geheel met de slecht
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doorlatende alluviale laag KDL (cf. 3.7.1.4.). Het vlieg-
aspakket is een slecht doorlatende laag en kan dus even-
eens als één geheel met de onderliggende slecht doorla-

tende laag KDL beschouwd worden.

3.7.1.4. DE SLECHT DOORLATENDE DEKLAAG KDL

De slecht doorlatende deklaag KDL bestaat voor het groot-
ste gedeelte uit alluviale, kontinentale afzettingen
(Scheldealluvium) die werden afgezet tijdens verschil-
lende fazen van het Holoceen. Ook zijn enkele leemlagen

uit het Pleistoceen bij KDL gerekend.

Deze slecht doorlatende deklaag is hoofdzakelijk samen-
gesteld uit bruingrijze klei met venige tussenlagen die
naar de basis toe overgaat in leemhoudende klei tot leem.
Wanneer de onderliggende laag KL (cf. 3.7.1.5.) boven-
aan bestaat uit leem of klei, wordt dit gedeelte van de

laag KL als één geheel met de laag KDL beschouwd.

De slecht doorlatende deklaag (KDL) wordt nagenoeg over-
al in het studiegebied aangetroffen. De dikte varieert van
1l m tot 9 m. Het peil van de basis wisselt van +12 in het

zuidwesten tot +2 in het noordoosten.

Door haar samenstelling van klei, leem en venige lagen
vertoont de laag een geringe, doch meetbare vertikale
hydraulische doorlatendheid. In de laag zal een hoofdza-
kelijk vertikale grondwaterstromingskomponent over-

heersen.
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3.7.1.5. DE MINDER GOED DOORLATENDE ZANDLAAG MET TUSSENLAGEN
VAN LEEM KL

De laag KL is vermoedelijk ontstaan door solifluxie en door

eolische processen gedurende het Weichseliaan.

Karakteristiek voor deze laag is de variérende samenstel-
ling : ze bestaat meestal uit een afwisseling van leem of
klei met zand- en veenlaagjes, leem of klei met zeer veel
fijn zand, leem- of kleihoudend fijn zand en fijn zand. Als
de top van de laag wordt gevormd door een duidelijke leem-

of kleilaag is deze bij de alluviale deklaag KDL gekarteerd,
omdat ze litologisch en grondmechanisch moeilijk van elkaar
te onderscheiden zijn en zich wat de hydraulische eigenschap-

pen betreft als één geheel zullen gedragen.

Treffend eveneens voor deze laag is de snelle variatie in
dikte, van 0 tot 8 m. De grootste dikten worden aangetroffen
ter hoogte van het kolenpark en van het noordwestelijk ge-
deelte van het vliegasstort. De laag wigt uit in oostelijke,
zuidoostelijke, zuidelijke en zuidwestelijke richting. De
litologische doorsneden A-A' en B-B' (figuur 3.7-2, 3.7-3)
geven een goed inzicht in de uitbreiding en de dikte van

deze minder goed doorlatende laag KL.

Uit de heterogene samenstelling en de sterk variérende
dikte van de laag KL mag men een grote spreiding van de
vertikale doorlatendheid verwachten, wat dan ook zijn weer-
slag kan hebben op de hydraulische weerstand van deze laag.
Bovendien zal door de aanwezigheid van de meer zandige
horizonten, de laag voldoende doorlatend zijn opdat er

een niet verwaarloosbare horizontale stromingskomponent

zou kunnen in optreden.
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Uit pompproeven uitgevoerd te Avelgem-Waarmaarde en te
Avelgem (GULINCK, MARUN & PAEPE, 1970) is een hydrau-
lische weerstand (c) van 588 d berekend voor de deklagen
(laag KDL + KL en rekening houdend met een dikte van 10 m).
Terecht merken de auteurs op dat deze waarde slechts als
richtinggevend kan beschouwd worden. Deze parameter werd
immers bepaald met de "klassieke" grafische interpreta-
tiemetoden (BOULTON, HANTUSCH) waaraan een aantal fouten-
bronnen die vooral voortspruiten uit de aangenomen vereen-

voudigingen, inherent zijn (LEBBE, 1985).
3.7.1.6. DE GOED DOORLATENDE LAAG K2

Een groot deel van de goed doorlatende laag KZ is vermoe-
delijk van estuariene en fluvio-periglaciale oorsprong. Deze

afzettingen dateren van het Eemiaan en het Weichseliaan.

De laag is opgebouwd uit fijn tot middelmatig zand dat naar
de basis toe overgaat in een middelmatig tot grof, soms
grinthoudend zand met schelpfragmenten. Hier en daar worden
er leem- of kleihoudende tussenlagen aangeboord. Aan de
basis van deze zanden, tevens de basis van het Kwartair,
komt een duidelijke grinthorizont voor, hoofdzakelijk be-
staande uit zwarte silexkeien. De dikte van de laag KZ va-

rieert op vrij korte afstand van 2 tot 10 m.

Het hydrogeologische karakter van deze laag wordt bepaald
door de aanwezigheid van de slecht of minder goed doorla-
tende lagen KDL en KL. In het studiegebied heerst een half-
artesische toestand. Volgens GULINCK, MARUN & PAEPE (1970)
bedraagt de horizontale hydraulische doorlatendheid van

de laag KZ te Avelgem en te Avelgem-Waarmaarde respek-

tievelijk 19,4 m.d" 1 en 30,2 m.a" 7.
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3.7.1.7. DE ZEER SLECHT DOORLATENDE LAAG Yc

Het ondiepe tertiaire substraat wordt gevormd door de Klei
van Vlaanderen (Yc) uit de Formatie van Ieper ("Ieperiaan-

klei"). Het is een grijze tot donkergrijze stijve klei.

Het peil van de top van de klei varieert van ca. + 4 tot
ca. - 8 . Door de kwartaire evolutie in het gebied is de
top van de klei sterk versneden. De dikte van de klei

varieert tussen ca. 20 en 30 m.

3.7.1.8. DE DOORLATENDE LAAG L1ld

De artesische watervoerende laag L1ld behoort tot de For-
matie van Landen ("Landeniaanzand"). De laag is hoofdza-
kelijk opgebouwd uit glauconiet- en kleihoudend zand dat

in de literatuur bekend staat als "sables verts".

In deze dichtgepakte zandlaag zijn de funderingspalen

van de centrale (groepen 3 tot 6) aangezet. Het Lld is een
vrij belangrijke watervoerende laag waarin zich in Vlaan-
deren talrijke grondwaterwinningen bevinden. Kwantitatieve
gegevens over de hydraulische kenmerken zijn voor het stu-

diegebied niet beschikbaar.

De dikte van de laag wisselt in het studiegebied van 16 tot 20 m.
De basis van de laag ligt rond het peil -45.

3.7.1.9. DE SLECHT DOORLATENDE LAAG Llc
De laag Llc behoort eveneens tot de Formatie van Landen
("Landeniaanklei") en bestaat uit fijn-zandhoudende klei en

kleihoudend fijn zand dat plaatselijk verkit kan zijn. Er

zijn geen gegevens over de hydraulische parameters van deze
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laag voorhanden.

De dikte bedraagt volgens de diepe-boorgegevens, afkomstig
van de INTERCOM-winningsputten, 0 tot 13 m. Het basispeil

varieert van ca. -50 tot ca. -60.

3.7.1.10. DE SLECHT DOORLATENDE TOT DOORLATENDE LAAG VAN
HET TUROON

Deze Turoonlaag is vermoedelijk vooral uit krijtachtige
mergels met verkiezelingen opgebouwd. Preciese gegevens
over de samenstelling zijn echter schaars, gezien het ge-
ringe aantal droge boringen in het studieareaal. Vanuit
hydrologisch standpunt dient deze laag slechts dan als
goed doorlatend beschouwd te worden als ze voldoende
gespleten is. De waarden van de hydraulische parameters

zijn niet bekend.

De dikte wisselt van 8 tot 14 m onder de centrale. Het

peil van de basis ligt rond -65.

3.7.1.11. DE SLECHT DOORLATENDE TOT DOORLATENDE LAAG VAN
HET SILUUR (SOKKEL)

De sokkel bestaat in de bestudeerde zone uit schiefers

die dateren van het Siluur. Zoals voor het krijt geldt

ook hier dat het gesteente als goed doorlatend kan be-

schouwd worden indien er een voldoende ontwikkeld sple-
tenpatroon aanwezig is. De hydraulische parameters van

de sokkel in Kluisbergen werden bepaald met behulp van

een pompproef uitgevoerd in 1985 door de Belgische Geo-
logische Dienst; de resultaten zijn evenwel nog niet

gepubliceerd.

De dikte van de sokkel is onbekend; het gespleten ge-
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deelte is waarschijnlijk vrij beperkt in dikte. De top

wordt aangeboord rond het peil - 65.

Zowel de Turoonlaag als de sokkel zijn grondwaterleveran-

ciers voor de centrale.
3.7.1.12. SYNTESE VAN DE ONDIEPE HYDROLITOSTRATIGRAFIE

Op grond van alle verzamelde gegevens over de ondiepe la-
gen werd een samenvattende zoneringskaart opgesteld
(figuur 3.7-6). Bij het opstellen van deze kaart werd uit-
gegaan van een vereenvoudigd maaiveld. Op de kaart zijn

twee lagenpakketten onderscheiden :

- een slecht doorlatend pakket : aangevulde gronden + laag
KDL + laag KL;
- de goed doorlatende laag KZ.

De dikten van de twee pakketten werden in klassen onderver-
deeld :

- minder dan 5 m;

= tussen 5 en 10 m;

- meer dan 10 m.

Door kombinatie bekomt men dus teoretisch 3 x 3 zones in het
studiegebied. In werkelijkheid treft men 8 van de 9 zones
aan; ze zijn met de cijfers I tot VIII aangeduid op de fi-
guur 3.7-6, waarop tevens de top van het zeer slecht door-

latend substraat (Yc) getekend werd.

In de zones I, II en III is de goed doorlatende laag K2
weinig afgeschermd; in VII en VIII daarentegen is de be-
dekking , o.a. met vliegas, het grootst. Wat de bescher-
ming van de laag KZ betreft, zijn de zones VII en VIII
dus het gunstigst.
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3.7.2. STROMING EN WINNING VAN HET GRONDWATER

3.7.2.1. ALGEMEEN

Om de huidige en de toekomstige grondwaterkwaliteit on-
der en rond het vliegasstort te evalueren, is de kennis
van de grondwaterstroming in het beschouwde gebied nood-
zakelijk. Daar het bedrijf grondwater wint uit de diepe
ondergrond, zijn ook de stijghoogten in de diepe lagen
in het MER betrokken.

Het stromingspatroon van het grondwater in een watervoe-
rende laag kan afgeleid worden uit het stijghoogteverloop;
dit wordt bepaald aan de hand van stijghoogtemetingen in

peilbuizen.

De stijghoogte wordt gedefinieerd als de som van de druk-
hoogte en de plaatshoogte in een punt, en is een maat voor
de hydrodynamische potentiaal van het grondwater op die
plaats. De stijghoogten van het grondwater kunnen variéren
als gevolg van natuurlijke of kunstmatige invloeden. De be-
langrijkste natuurlijke faktoren zijn neerslag en verdam-
ping; grondwaterwinning en oppervlaktewaterbeheersing kun-
nen belangrijke kunstmatige invloeden zijn.

3.7.2.2. STIJGHOOGTEN IN DE ONDIEPE (KWARTAIRE) ONDERGROND

3.7.2.2.1. Het stijghoogtewaarnemingsnet

De stijghoogten zijn waargenomen in de nieuw geplaatste
peilbuizen. Deze peilbuizen zijn op de figuur 3.7-1 aan-

geduid met een nummer (1 tot 8).

In elk waarnemingspunt, met uitzondering van G SB4, werden
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twee filters aangebracht : één aan de basis van de goed
doorlatende laag KZ en één in de vliegas of in de slecht
doorlatende laag KDL dan wel aan de top van de goed

doorlatende laag KZ. In G SB4 werd ook een filter in de

minder goed doorlatende laag KL gelnstalleerd.

Een peilbuis, geplaatst overeenkomstig de stortvergunning,
is op de figuur 3.7-1 aangeduid met OV. Het filterelement
van deze kontroleput is gelegen in de goed doorlatende
laag KZ.

Het meetnet in de kwartaire lagen bestaat aldus uit 18
filters op 9 lokaties. De geometrische kenmerken wer-
den gegeven in tabel 3.7-1. Aan de zuidwestelijke zijde

van het studiegebied zijn er geen peilbuizen.

3.7.2.2.2. De stijghoogten in de bovenste, slecht doorla-

tende lagen (vliegas en laag KDL)

De peilbuizen F2 en F3 in het meetpunt G SB4, respek-

tievelijk in de laag KL en in de vliegas, laten het stijg-
hoogteverloop in het slecht doorlatende pakket, bestaande uit
vliegas en KDL, zien. Op 10.12.1985 en op 22.01.1986 (tabel
3.7-2) bedroegen de stijghoogteverschillen 0,78 m. De minst
diepe peilbuis heeft de grootste stijghoogte : er is dus een
belangrijke neerwaartse (vertikale) gradiént wat betekent

dat in het vliegaspakket en in de laag KDL het grondwater wvoor-

al vertikaal naar de lagen KL en KZ stroomt.

Op de boorplaats G SB3, aan de noordoostrand van het stort-
terrein, is het stijghoogteverschil in de buizen Fl en F2 0,14 m
met de hoogste waarde in de diepste peilbuis. Dit wil zeggen dat
op die plaats een opwaartse, vertikale gradiént aanwezig is.
Onder het moerasachtige terrein aan de noordoostkant van het

stortterrein is dan ook een opwaartse stroming of kwel te ver-
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Tabel 3.7-2. Stijghoogten in de ondiepe ondergrond op 10.12.1985 en 22.01.1986.

PEILBUIS

G sp1 T
F2
G sp2 F!
F2
G sp3 F1
F2
F1
G SB4 F2
F3

Stijghoogten (m + TAW)

10.12.85

+ 11,720
+ 11,855

+ 11,650
+ 11,920

+ 11,130
+ 10,990

+ 11,530
+ 11,580
+ 11,880

Stijghoogten (m + TAW)

22.01.86 PEILBUIS 10.12.85 22.01.86
+ 12,10 G SB5 F1 + 9,910 + 10,100
+ 12,835 F2 + 10,430 + 10,620
+ 12,040 G SB6 F1 + 11,760 + 12,080
+ 12,835 F2 + 11,840 + 12,260
+ 11,30 G SB7 F1 + 11,785 + 12,200
+ 11,025 F2 + 11,775 + 12,195
+ 11,860 G SB8 F1 + 11,350 + 11,730
+ 11,955 F2 + 11,600 + 12,670
+ 12,730

ov + 11,300 + 11,525




wachten.

Zowel voor de diepe als voor de ondiepe peilbuizen is het ver-
schil tussen de waarden genoteerd op 10.12.1985 en die op
22.01.1985 groot. De verschillen in de bovenste lagen zijn
groter (gemiddeld meer dan 0,5 m) dan die in de laag K2

(cf. 3.7.2.2.3.) : dit is te wijten aan de geringe ber-
gingskoéfficiént van de slecht doorlatende lagen (vliegas

en KDL). De grote verschillen tussen de twee waarnemings-
reeksen zijn te verklaren doordat de eerste reeks waar-
nemingen plaats had op het einde van een waterafvoerperio-

de terwijl de tweede gebeurde aan het begin ervan.

3.7.2.2.3. De stijghoogteverdeling in de goed doorlatende
laag K2

De stijghoogtegegevens van 10.12.1985 werden aangewend voor
het trekken van lijnen van gelijke stijghoogte (hydro-isohyp-
sen) in het onderste deel van de laag KZ (peil -1,2 + 3 m
TAW) (figuur 3.7-7). Daar het stijghoogteverschil tussen de
diepe en de ondiepe peilbuizen in de laag KZ gering is, kun-
nen deze hydro-isohypsen als representatief voor geheel K2

worden beschouwd.

De stroming vindt plaats loodrecht op de lijnen. Voor het
Scheldepeil stroomopwaarts en stroomafwaarts van de sluis van
Kerkhove zijn respektievelijk de peilen +11,5 en +10 aange-

nomen.

De grondwaterstroming grijpt plaats hoofdzakelijk in horizon-
tale noordoostelijke tot noordelijke richting. Aan de noord-
westrand van het stortterrein gebeurt de stroming in de rich-
ting van de Schelde; er zijn evenwel te weinig gegevens

om een precies beeld te verkrijgen van de stroming aan de

zuidelijke en zuidwestelijke grens van het stortterrein.
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De stijghoogtegradiént is niet overal gelijk : ten gevolge
van de verschillen in oppervlaktewaterpeil tussen het op-
en het afwaarts van de sluis gelegen Scheldepand, neemt de

gradiént er toe.

Door het vergelijken van de oppervlaktewaterpeilen in de wa-
terbekkens, opgemeten op 26.11.1985 met de stijghoogten,
kan men zich een beeld vormen van de invloed van de water-

bekkens op de grondwaterstroming in de laag KZ.

In de meeste waterbekkens is het waterpeil hoger dan de stijg-
hoogte in KZ. Dit betekent dat vanuit deze bekkens een water-
insijpeling naar de ondergrond plaatsvindt. Onder een gedeel-
te van het bekken 11 was de stijghoogte lager zodat daar ten
tijde van de waarnemingen water vanuit de laag KZ naar het
bekken vloeide. In dat verband dient men er wel rekening mee
te houden dat de waarnemingsperiode zeer kort was en dat er

te weinig peilbuizen beschikbaar zijn om een detailbeeld te

geven van de relatie bekken-grondwater.

Uit het stijghoogtepatroon kan men afleiden dat een eventuele
grondwaterverontreiniging onder het stortterrein zich in elk
geval naar het noorden en naar het noordoosten (moerasgebied)

zal uitbreiden.

Op grond van de schaarse gegevens blijkt dat de Dorpsbeek wei-

nig invloed heeft op de stroming in de laag KZ.

3.7.2.2.4. Het stijghoogteverschil tussen het bovenste en

het onderste gedeelte van de goed doorlatende
laag KZ

In het bestudeerde gebied zijn de stijghoogteverschillen in de

goed- doorlatende laag KZ en waarschijnlijk in mindere mate ook
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in de laag KL, vrij klein (zie G SB4, G SB6 en G SB7 in tabel
3.7-2). Het ontbreken van belangrijke stijghoogteverschillen
wijst op een geringe hydraulische weerstand en geeft ook aan
dat er geen slecht doorlatende lagen aanwezig zijn in het pak-
ket K2.

3.7.2.3. GRONDWATERWINNING UIT DE ONDIEPE (KWARTAIRE) ONDERGROND

De enige vergunde winning in de kwartaire lagen in een straal
van 3 km rond de centrale van Ruien is die van de Nationale

Maatschappij der Waterleidingen (NMW) te Avelgem (deelgemeen-
ten : Avelgem, Waarmaarde, Kerkhove). De ligging van de win-

ningsbatterijen is weergegeven op de figuur 3.7-8.

De filters van de winning zijn gelegen in de goed doorlatende
laag KZ. De onttrokken hoeveelheden grondwater bedroegen :

- 1.351.460 m> in 1983,

- 1.149.139 m> in 1984,

- 1.134.938 m> in 1985.

Over de ondergrond en de hydraulische kenmerken ervan ter
hoogte van de winning zijn vrij gedetailleerde gegevens ge-
publiceerd (GULINCK, MARUN & PAEPE, 1970). Over het huidige
stijghoogteverloop rond de winning zijn ons echter geen ge-
gevens bekend. Gezien de afstand tussen de winning en het
INTERCOM-stortterrein enerzijds en de aanwezigheid wvan de
Schelde anderzijds, mag men redelijkerwijze aannemen dat

in de huidige hydrogeologische omstandigheden het stort
geen invloed heeft op de waterkwaliteit die men aantreft

in de winning van de NMW.
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3.7.2.4. GRONDWATERWINNING EN STIJGHOOGTEN IN DE DIEPE ONDER-
GROND (LANDENIAAN, TUROON EN SILUUR)

3.7.2.4.1. Plaats en kenmerken van de grondwaterwinningen

rond de centrale

Binnen een straal van 3 km rond de centrale komen enkel win-
ningen voor in het Landeniaan (Ll1d) of in het pakket Turoon-
Siluur. De ligging is weergegeven op figuur 3.7-8 terwijl

enkele kenmerken ervan in de tabel 3.7-3 zijn opgenomen.

Tabel 3.7-3. Kenmerken van de diepe winningen rondom de centrale
van Ruien (DE BREUCK, WATTIEZ, DE CEUKELAIRE & VAN

BURM, 1986).
: FIRMA LAAG WAARUIT OPGEPOMPTE HOEVEELHEID
GEWONNEN (m3 per jaar)

SILVERSILK Turoon-Siluur 139.294 (1985)
DE WAELE-

VAN CEULEBROECK , Turoon-=Siluur 71.760 (1983)
UTEXBEL i Turoon-Siluur 10.285 (1984)
SCALDISWERKEN Landeniaan 5.500 (1983)

De huidige firma SILVERSILK is gelegen in de voormalige fa-
briek van LA MODERNE die destijds echter grotere grondwater-
hoeveelheden oppompte (560.199 m3 in 1978, 548.450 m3 in 1979).

Over de stijghoogten in het Landeniaan in het gebied rond

de centrale zijn te weinig gegevens beschikbaar; er wordt dan

ook verder niet op ingegaan.
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3.7.2.4.2. De grondwaterwinning van de centrale

3.7.2.4.2.1. Infrastruktuur en gebruik

Sinds het einde van de jaren vijftig wordt door de centrale
met behulp van diepe putten grondwater gewonnen uit het Tu-
roon en het Siluur (sokkel). Op het terrein bestaan 7 putten

waarvan er thans 6 in gebruik zijn.

Figuur 3.7-4 is een doorsnede waarop de filters van de die-
pe winningsputten zijn aangeduid. Uit de figuur blijkt dat

zowel het Turoon als het Siluur worden aangesneden.
Het opgepompte grondwater wordt aangewend :

- voor sanitaire doeleinden en als drinkwater in de 17 om-
liggende huizen die eigendom zijn van INTERCOM;

~ voor sanitaire doeleinden en als drinkwater voor de per-
soneelsleden van het bedrijf en voor de tijdelijke arbei-
ders (thans in het totaal ca. 370 personen);

- voor stoomproduktie (ca. 75%). Vddr 't gebruik wordt het

water gedemineralizeerd.
3.7.2.4.2.2. Opgepompte hoeveelheden

De jaarlijks gewonnen hoeveelheden, tussen 1969 en 1984, zijn

voorgesteld op de figuur 3.7-9.

De evolutie van het putwaterverbruik vanaf 1969 kan in een

aantal fazen gesplitst worden :
- van 1969 tot 1972 is het verbruik nagenoeg konstant en ge-

middeld ca. 129.000 m3 per jaar;

- een verhoging vindt plaats in 1973 (ingebruikneming groep 5)
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en 1974 (ingebruikneming groep 6), terwijl 1975 gekenmerkt
wordt door een relatief hoog verbruik (ca. 243.000 m3) ver-
moedelijk te wijten aan het veelvuldig spuien na de inge-
bruikneming van G5 en G6;

= van 1976 tot 1979 is het verbruik weer vrij konstant en ge-
middeld ca. 188.000 m3 per jaar;

- door de omschakeling op steenkolen van de groepen 1 en 2
(1980) en 3 en 4 (1981) is er een vegbruikstoename gevolgd
)i

- de verbruiken in 1983 en 1984 zijn vrij konstant en bedragen

door een piek in 1982 (ca. 308.000 m
3 .
ca. 245.000 m~ per jaar.

De ingebruikneming van de groepen 5 en 6 heeft dus een verho-
ging van het verbruik van ca. 46% teweeggebracht terwijl het
omschakelen op steenkool van de groepen 1 tot 4 een toename

veroorzaakte van ca. 31%.
3.7.2.4.2.3. Stijghoogten

De stijghoogten worden door het bedrijf regelmatig in de win-
ningsputten opgemeten; daarbij is een onderscheid gemaakt
tussen enerzijds stijghoogten opgemeten tijdens het in wer-
king zijn van de pomp en anderzijds stijghoogten waargenomen
een tweetal uren na het stilleggen van de pomp. Het is echter
niet bekend hoeveel pompen (in de omliggende putten) in wer-

king waren bij het peilen.

De figuur 3.7-10 stelt de evolutie van de stijghoogten in de
diepe lagen voor; ook aangeduid zijn de ligging van het dak
van de Turoonlaag en van de sokkel evenals de plaats van de

filter en van de pomp.
Uit de grafieken blijkt dat het stijghoogteoppervlak bij het

in werking zijn van de pompen op het einde van de jaren vijf-

tig, gelegen was omstreeks 35 m diepte (peil =-22); in 1985
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is dat ca. 55 tot 65 m diepte (peil =42 & =-52). Sinds het be-
gin van de jaren zeventig is er echter geen plotselinge daling
meer van de stijghoogte. Het toegenomen onttrekkingsdebiet
weerspiegelt zich echter wel in een langzame stijghoogtedaling

in alle putten.

In de putten 2 en 5 is het wateroppervlak in de put de laatste
jaren tijdelijk onder het dak van het Krijt (Turoon) gekomen.
Het is dus niet uitgesloten dat dit verschijnsel zich in de
watervoerende laag zelf ook voordoet, wat op lange termijn
schade kan berokkenen aan de waterkwaliteit : er komt immers
lucht in het diepe grondwaterreservoir waardoor zich oxidatie

van bepaalde mineralen kan voordoen.

In welke mate de putten belnvloed zijn door de nabijgelegen
diepe winningen is bij gebrek aan voldoende gegevens over deze
winningen en over de hydraulische eigenschappen van de lagen
niet duidelijk. Wel mag gesteld worden dat de diepe grond-
waterwinning van de centrale, samen met alle andere onttrek-
kingen (minstens 5 miljoen m3 per jaar in Vlaanderen), bij-
draagt tot de uitputting van de grondwaterreserve in de diepe
ondergrond. De centrale komt voor op de zuidoostelijke rand
van de drukdepressiekegel in de betrokken watervoerende

lagen (DE BREUCK, WATTIEZ, DE CEUKELAIRE & VAN BURM, 1986).

3.7.3. GRONDWATERKWALITEIT

3.7.3.1. ALGEMEEN

Om een beeld te verkrijgen van enerzijds de kwaliteit van het
"natuurlijk" en niet-verontreinigd grondwater in de kwartaire
lagen van het gebied en anderzijds het verontreinigd grond-
water, werden de beschikbare analyseresultaten verzameld en

zijn nieuwe monsters geanalyzeerd en gelnterpreteerd. De
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uitbreiding van de grondwaters met verschillende kwaliteit
is bepaald met resistiviteitsmetingen in de boorgaten. Enkel
het ondiepe grondwater (uit de kwartaire lagen) werd in de

studie betrokken.

3.7.3.2. AANGEWENDE GEGEVENS

In het bestek van een hydrogeologische studie in de Schelde-
vallei (DE BREUCK, MAHAUDEN, BOLLE & VAN DYCK, 1986) zijn er
peilbuizen rond het bestudeerde gebied geplaatst en bemon-
sterd. De analyseresultaten werden aangewend om het "natuur-
1lijk", dit is het niet of nauwelijks verontreinigd grondwater,

in het gebied te karakterizeren.

Analyseresultaten van grondwater, ontnomen uit de peilbuis
(OV op figuur 3.7-1) op het klasse II-stort, waren ook be-

schikbaar.

In de nieuwe diepste boorgaten werden geofysische boorgat-
metingen uitgevoerd. Voor de studie van de grondwaterkwa-
liteit is vooral de meting met de lange normaalopstelling
(LN) goed bruikbaar. De metingen zijn aangewend voor het

opstellen van resistiviteitsprofielen.

Dertien peilbuizen zijn tussen 20 en 26.11.1985 in het
bestek van het MER bemonsterd. De analyseresultaten wor-

den verder besproken.

3.7.3.3. HET "NATUURLIJK" GRONDWATER IN HET GEBIED

De samenstelling van het "natuurlijk" grondwater in het ge-
bied werd bepaald op grond van analyseresultaten bekomen in
een hydrogeologische studie van de Scheldevallei stroomop-

waarts van Gavere (DE BREUCK, MAHAUDEN, BOLLE & VAN DYCK,

1986). Ten behoeve van deze studie werden o.a. rond het
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thans bestudeerde gebied peilbuizen geplaatst en bemonsterd.
De gemiddelde chemische samenstelling van het "natuurlijk"
grondwater tussen Wortegem-Petegem-Elsegem en Avelgem wordt
weergegeven in tabel 3.7-4. Het gemiddelde totale zoutge-

halte bedraagt ongeveer 600 mg.l_l.

Het "natuurlijk" grondwater behoort tot de groepen 3 en 7
in de klassifikatie van DE MOOR & DE BREUCK (1969) (tabel
3.7-5). De waters van de groepen 3 en 7 zijn matig harde,
calcium- of magnesium- en bikarbonaathoudende zoete waters
met een laag relatief akaligehalte en een relatief Cl -
gehalte beneden de 30% van de anionen. Het relatief aardal-
kaligehalte schommelt tussen de 60 en de 90 % van de katio-

nen.
3.7.3.4. HET STORTPERKOLAAT

Tijdens de stortperiode 1958-1970 werd als transportwater
Scheldewater gebruikt. De kwaliteit van het stortperkolaat
is dus niet alleen afhankelijk van het in oplossing gaan
van de vliegas, maar ook van de (toenmalige) samenstelling
van het Scheldewater. Sedert 1970 wordt op het vliegas-

stort geen vliegas meer gestort.

De samenstelling van het Scheldewater op 15-17 januari 1986
werd besproken in 3.6.2. en tabel 3.6-5. Er zijn geen redenen
om aan te nemen dat het Scheldewater gedurende de stortperiode
van mindere kwaliteit zou zijn geweest dan de huidige. Het
Scheldewater vormt, aangerijkt met de opgeloste stoffen uit

de vliegas, het stortperkolaat.
De kwaliteit van het stortperkolaat, ook stortporiénwater of

grondwater in het stort genoemd, wordt besproken in de vol-

gende paragrafen.
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Tabel 3.7-4. Gemiddelde samenstelling van het "natuurlijk" grondwater
tussen Wortegem-Petegem-Elsegem en Avelgem (DE BREUCK,
MAHAUDEN, BOLLE & VAN DYCK, 1986).

Eenheid Gemiddelde Min. Max.

PH - 6,52 4,91 7.3
DS mg. 11 608 412 793
T.H. °F 34,15 21,10 44,10
Na® mg. =1 16,7 12,4 30,0
K mg. 1T 1 4,2 2,0 9,6
ca*t ng, 1 106,3 62,4 137,8
Mg mg.rl 15,1 8,3 27,3
Fert/Fe’* mg.I1 4,85 2,50 12,50
ng,* mg.r1l 3,27 1,40 9,63
c1” mg,rl 30,4 11,8 51,5
so4" mg,rl 25,0 3,3 "53,5
Hco3' mg k1 375,3 194,7 551,9
N03“ mg:k1 0,35 0,11 0,54
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Tabel 3.7-5. Grondwatergroepen volgens DE MOOR & DE BREUCK (1969).

Waarde-mediaan

Groep Beschrijving van de grondwaters ) = 3= = =
Tot .mizer. TH c1_ sof "~ Na + K | BCO3+CO}
(mg.1 7) (°F) (mg.17 1) (mg.1 1) (mg.17 1) (mg.17%)
1 Zout, uiterst hard, alkali-chloorrijk 29.880 620 17.700 1.120 9.890 1.623
2 Matig zout tot zeer brak, uiterst
hard, alkali-chloorrijk 14.382 293 7.440 950 4.012 607
3 Matig zoet tot zoet, matig hard, cal-
cium- en bicarbonaathoudend 406 24 28 28 22 260
4 Matig brak tot zwak zoet, zacht,
alkalirijk 1.662 13 416 44 480 671
5 Brak, zeer hard, alkali-chloorhoudend 4.134 138 1.922 183 960 498
6 Matig brak tot matig zoet, hard tot
matig hard, magnesium- en bicarbonaat- 1.346 42,5 164 98 274 534
houdend
7 Zwak zoet tot matig zoet, matig hard,
magnesium- en bicarbonaathoudend 755 40 63 60,5 76 433
8 Matig zoet, matig hard, sulfaathoudend 449 28 43 142,5 31 140




3.7.3.5. HET GRONDWATER IN, ONDER EN NAAST HET STORTTERREIN

3.7.3.5.1.Analyseresultaten

De analyseresultaten van het grondwater in, onder en naast het
stort zijn samengebracht in tabel 3.7-6. Om de graad van beln-
vloeding door het stort te bepalen, werden de respektieve
cijfers vergeleken met die van het gemiddeld "natuurlijk" grond-
water in de buurt van de centrale (tabel 3.7-4). De waarden

van de verhouding, hier Vn genoemd, van de koncentraties in

het grondwater in het studiegebied tot de koncentraties in het

"natuurlijk" grondwater, zijn opgenomen in tabel 3.7-7.

In het grondwater uit de diepe peilbuizen (Fl-buizen) kunnen
twee groepen onderscheiden worden. De eerste groep ( G SBlF1,
G SB2Fl, G SB4Fl, G SB6Fl, G SB7F1l, G SB8Fl) omvat het zeer
weinig door het stort belnvloed grondwater dat zich onder-
aan in de goed doorlatende laag KZ bevindt. De meeste para-
meters vertonen slechts een zeer geringe of geen aanrijking
t.o0.v. het "natuurlijk" grondwater in de omgeving. Het water
in G SB4F1 heeft wel een beduidend hoger sulfaatgehalte dan
de overige waters in deze groep. De tweede groep omvat het
weinig door het stort belnvloed grondwater (peilbuizen

G SB3Fl en G SB5F1l) aan de noordoostrand van het stortter-
rein. Het sulfaatgehalte is er meer dan tien maal hoger dan
in de omgeving. Er is ook een aanrijking vast te stellen van
de TDS (totaal zoutgehalte), de totale hardheid en het cal-

cium- en ijzergehalte.

De ondiepe peilbuizen (F2- en F3-buizen) kunnen ook in twee
groepen worden onderverdeeld. De eerste groep omvat weinig door
het stort beinvloed grondwater (peilbuizen G SB3F2 en G SB5F2).
Het wordt aangetroffen aan de noordoostrand van het stort-
terrein. De samenstelling is gelijkaardig aan die aangetrof-

fen in de diepe peilbuizen in dezelfde buurt. De tweede groep
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Tabel 3.7-6. Samenstelling van het grondwater in, onder en naast het stort.

Zeer weinig beinvloed grondwater

Weinig beinvloed grondwater

Beoor- Beinvloed grondwater
deling

in het net onder onderkant doorlatende laag Kz Noordoostrand vliegas- en drijfvuilstort

vliegas- het vlieg-

stort asstort

(stort- Diepe filters Ondiepe filters

perko-~-

laat) .

*

rarameter Eenheid GSEAF3 ™ GSB4F2 GSBIF! GSB2F1 GSB4F1 GSB6F1 GSB7F1 GSBSF1 Gem. GSB3F1 GSBSF1 GSB3F2 r GSB5F2
Py - 7,11 6,39 7,28 7,19 7,06 7,27 7,32 7,13 7,21 7,20 7,22 7.18 7,31
TDS .mg/1 2501 2023 872 1017 795 998 699 885 878 1324 1152 1496 781
TH °F 138,21 131,52 31,61 50,5 54,01 48,01 36.48 45,72 44,39 79,22 68,98 90,16 46,22
Na® mg/1 176,2 92,6 61,3 64,9 52,8 69,8 41,6 54,9 57,6 54,1 45,9 37,3 28,8
N mg/1 29,3 15,2 9,3 10,4 5,3 5,7 6,3 5,4 7,1 7,9 8,7 1,2 2,4
ca't mg/1 497,0 447,0 | 101,2 165,3 179,1 159,0 118,7 158,6 147,0 | 282,9 221,9 317,6 160,2
mg' mg/1 33,0 31,8 13,6 19,8 21,7 18,8 14,4 13,4 17,0 16,6 29,5 16,0 12,3
Fel*/Fe’ mg/1 16,86 16,5 3,95 5,88 7,3 3,14 4,88 3,18 4,72 9,60 7,7 23,5 6,10
vt mg/1 2,44 1,79 0,74 1,46 1,19 1,50 0,92 2,85 1,44 1,43 2,53 1,00 0,17
c1” mg/1 611,6 388,1 100,1 103,7 86,6 78,6 93,1 89,9 92,00 83,3 99,8 62,9 52,6
504,- mg/1 605,5 510,6 20,0 12,84 174,3 7,64 67,0 64,0 57,63 | 450,9 436,5 271,6 141,1
Hco3' mg/1 511,2 507,5 368,4 631,3 439,2 649,0 350,7 486,8 487,6 414,2 296,5 752,7 7| 375,8
N03ﬁ mg/1 3,15 1,53 0,19 0,45 0,76 0,40 0,23 0,34 0,40 0,42 0,44 0,68 0,24

(*) Nummer van de boring




6LC

Tabel 3.7-7. Waarden van de verhouding VN-

Fl-peilbuizen F2 en F3 peilbuizen
Parameter GSBI1F1 (*) GSB2F1| GSB3Fl1 GSB4F1 GSB5F1 GSB6F1 GSB7F1 GSBS8F1 GSB3F2 GSB4F2 GSB4F3 GSB5F2
pH 1,12 1,10 1,10 1,08 1,11 1,12 1,12 1,09 1,10 0,98 | 1,09 1,12
TDS 1,43 1,67 2,18 1,31 1,89 1,64 1,15 1,46 2,46 3,32 | 4,11 1,28
TH 0,93 1,48 2,32 1,58 2,02 1,41 1,07 1,34 2,64 3,85 | 4,05 1,35
Na' 3,67 1,90 3,24 3,16 2,75 4,18 2,49 3,29 2,23 5,54 | 10,60 1,72
k' PN 2,48 1,88 1,26 2,07 1,36 1,50 1,29 0,29 3,62 | 6,98 0,57
ca’’ 0,95 1,56 2,66 1,68 2,09 1,50 1,12 1,49 2,99 4,21 | 4,68 1,31
Mg’ " 0,90 1,31 1,10 1,43 1,95 1,25 0,95 0,87 1,06 2,11 | 2,19 0,81
Fe?*/Fe?+ 0,81 1,21 1,91 1,51 1,59 0,65 0,01 0,66 4,84 3,40 | 3,46 1,26
NH, 0,23 0,45 0,44 0,36 0,77 0,46 0,28 0,87 0,31 0,55 | 0,75 0,05
c1” 3,29 3,41 2,74 2,85 3,28 2,59 3,06 2,96 2,07 12,77 | 20,11 1,73
50,2~ 0,80 0,51 | 18,03 6,97 | 17,46 0,31 2,68 2,56 11,10 20,42 | 24,22 5,64
HCl;™ 0,98 1,68 1,10 1,17 0,79 1,73 0,93 1,30 2,01 1,35 | 1,36 1,00
NO3~ 0,54 1,29 1,2 2,57 1,26 1,14 0,66 0,97 1,94 4,37 | 9,00 0,69

(*) nummer van de boring




omvat het door het stort beilnvloed grondwater (peilbuizen

G SB4F3 en G SB4F2). De peilbuis G SB4F3 bevindt zich in het
vliegasstort zelf, G SB4F2 in de zone net eronder. De meeste
parameters, met uitzondering van de pH, het ammoniak- en
bikarbonaatgehalte, vertonen een belangrijke aanrijking ten
opzichte van het "natuurlijk" grondwater in de omgeving. De
grootste aanrijkingen zijn waar te nemen in het sulfaat- en
chloridegehalte met Vn—verhoudingen die respektievelijk

groter zijn dan 20 en 10.

3.7.3.5.2. Resistiviteitsprofielen

3.7.3.5.2.1. Doel en metode

De analyseresultaten geven gedetailleerde informatie over
de samenstelling van het grondwater in een bepaald punt van
het grondwaterreservoir. Met bepaalde geofysische boor-
gatmetingen daarentegen krijgt men een goed beeld van de
globale samenstelling (totaal zoutgehalte) evenals van de
overgang tussen de grondwaters van verschillende kwaliteit;
vooral voor het verkennen van de ruimtelijke spreiding van

grondwatertypes is deze techniek dus aangewezen.

Met behulp van een sonde, de lange normaalopstelling (LN),
die in het boorgat wordt neergelaten, is de resistiviteit
pt) bepaald.

De formatieresistiviteit is afhankelijk van de resistivi-

van de grond ("formatieresistiviteit",

teit van het materiaal waaruit de gronddeeltjes zijn op-
gebouwd, van de resistiviteit van het poriénwater (pw) en
bijgevolg van de zoutkoncentratie (TDS), van het poriénvo-
lume (n), de verzadigingsgraad (Sr) en van de temperatuur (0).
Het verband tussen S is gegeven door de for-

mule van ARCHIE
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met F = formatiefaktor.

Is de resistiviteit van het poriénwater bekend, dan kan het
totale zoutgehalte (TDS) van het poriénwater benaderd worden.
De TDS-waarden, berekend met deze metode, zijn schattingen
omdat de waarde van de formatiefaktor niet altijd precies

bekend is. -

Aan de hand van de resultaten zijn twee zgn. resistiviteits-
profielen getekend om een beter beeld te geven van de uit-
breiding van de verontreiniging in een vertikaal vlak : het
zijn de profielen I-I' (figuur 3.7-11) en II-II' (figuur
3.7-12). I-I' en II-II' verlopen respektievelijk in SW-NE- en
NW-SE-richting. Het verloop ervan is aangegeven op de figuur
3.7-1. Op de profielen zijn de nummers van de boringen, de
resistiviteitsdiagrammen alsook de diepte van de filterele-

menten aangegeen.

3.7.3.5.2.2. Kwaliteit van het vliegasstortperkolaat bepaald

met de boorgatmetingen

Gebruik makend van de formule van ARCHIE met. een formatiefak-
tor gelijk aan 4, is, op grond van de metingen in G SBl,

G SB2, G SB4 en G SB6, voor het water in het stort (stort-
perkolaat, stortporiénwater) een gemiddeld zoutgehalte (TDS)
van 5250 mg.l-l berekend. Het maximum bedraagt 7252 mg.l-l
(in G SB2), het minimum 2689 mg.l_l (in G SB6). Deze

sterke variatie in het totale zoutgehalte is vermoedelijk het
gevolg van de ligging van enkele waarnemingspunten (G SB4 en
G SB5) in de nabijheid van een waterbekken; vanuit deze wa-
terbekkens infiltreert water in de onderliggende afzettingen.
In de onmiddellijke omgeving van deze waterbekkens wordt de
waterkwaliteit in de vliegas dus gunstig belnvloed door dit

infiltratiewater.
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3.7.3.5.2.3. Voorstellling

De profielen I-I' en II-II' geven in een vertikaal vlak de
uitbreiding aan van grondwater dat een bepaald percentage
(PS) stortporiénwater bevat. Door de metode beschreven
door LEBBE & PEDE (1985) is het mogelijk een vast verband
, TDS en de ver-

w
mengingsgraad tusen verontreinigd en niet-verontreinigd ("na-

te leggen tussen de grootheden Dt, P
tuurlijk") grondwater.

Het water in het stort is 100% stortporiénwater en heeft een
TDS-waarde van 5250 mg.l-l; het "natuurlijk" grondwater

bevat 0% stortporiénwater en het totaal zoutgehalte ervan
bedraagt 600 mg.l-l. Op grond van deze basisveronder-
stellingen bekomt men het in tabel 3.7-8 weergegeven verband
tussen pt, Dw, TDS en Ps‘ Aan de hand van de

resultaten van de lange normaalmetingen en van de waarden uit
tabel 3.7-8 zijn tenslotte de lijnen van gelijke vermenging
getekend. Op de figuren 3.7-11] en 3.7-12 zijn de lijnen van

16, 50 en 84% stortporiénwater getrokken.

- 284 -



Tabel 3.7-8. Verband tussen de formatieresistiviteit, de be-
naderende resistiviteit van het grondwater, het
benaderend zoutgehalte en de vermengingsgraad (Pg)
tussen het stortperkolaat en het omringende grond-
water ter hoogte van de doorsneden I-I' en II-II'.

Percent stort- TDS Py bij 11 °C Pe bij 11 °C
perkolaat Ps% (mg.l_l) (Som) (m)
100 5250 1,90 7,60
99 5208 1,92 7,67
95 5025 1,99 7,95
84 4505 2,22 8,86
50 2933 3,41 13,65
16 1346 7,43 29,72
5 833 12,00 48,02
1 646 15,47 61,87
0 600 16,67 66,68

3.7.3.5.2.4. Resultaten

Uit de beide profielen kan men afleiden dat de belnvloeding
sterk afneemt naar onder toe. Enkel aan de noordoostkant is de
beinvloeding iets meer doorgegaan naar de 6nderkant van de laag
KZ. Deze bevindingen zijn in overeenstemming met de analyse-
resultaten besproken in 3.7.3.5.1.
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3.8. BIOTISCHE OMGEVING

3.8.1. OPPERVLAKTEWATERS (figuur 3.8-1)

3.8.1.1. METODEN

De biologsiche toestand van de oppervlaktewaters rond en op

het bedrijfsterrein wordt beschreven op basis van :

3.8.1.1.1. Biologische kwaliteit

De beoordeling van de biologische kwaliteit steunt op het
voorkomen van makro-invertebraten : insektelarven, slakken,
mosseltjes, kevertjes, pissebedden, wantsen, bloedzuigers,
wormen. Naarmate er minder verschillende groepen (Systema-
tische Eenheden, S.E., in tabellen 3.8-1] en 3.8-2) voorkomen
en bepaalde indikatororganismen (tabel 3.8-2) ontbreken
daalt de biotische index (B.I.) (tabel 3.8-2) en wordt de
biologische kwaliteit als minder gunstig beoordeeld. Meestal
bestaat er een verband tussen de vastgestelde biologische
kwaliteit en de zuurstofhuishouding in het onderzochte op-

pervlaktewater.

De metode zelf is uitvoerig beschreven in de Belgische Norm
T92-402 (1984) en in VANHOOREN, DE BRABANDERE & OVAERE (1982).
Ofschoon zij op de eerste plaats is ontwikkeld voor water-
lopen kan zij, in gesloten watersystemen, zoals hierna zal

blijken, ook bruikbare resultaten opleveren.

De beschrijving van de biologische kwaliteit steunt op twee

reeksen gegevens :

1) bestaande gegevens over de Schelde en de Dorpsbeek (LAFON-
TAINE, 1979; BOURGOING & DE PAUW, 1984);
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Tabel 3.8-1. Identifikatieniveaus van de makro-invertebraten
die in de Belgische metode voor de beoordeling
van de biologische kwalieit van oppervlakte-
waters worden gebruikt als Systematische Een-

heden (S.E.).

TRICLADIDA of vrijlevende platwormen

OLIGOCHAETA of borstelwormen
HIRUDINEA of bloedzuigers
MOLLUSCA of weekdieren
HYDRACARINA of watermijten

CRUSTACEA of schaaldieren
PLECOPTERA of steenvliegen
EPHEMEROPTERA of eendagsvliegen
TRICHOPTERA of kokerjuffers
HETEROPTERA of watermantsen

ODONATA of waterjuffers en libellen
MEGALOPTERA

COLEOPTERA of kevers

DIPTERA of tweevleugeligen

o

geslacht

familie

geslacht

geslacht

geen identifikatieniveau,
alleen aanwezigheid telt
familie

geslacht

geslacht

familie

geslacht

geslacht

geslacht

familie

familie en de groep

Chironomus cf. gr. thummi-

plumosus
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Tabel 3.8-2. Biotische indices : 10-9 : zeer goede biologische kwaliteit;
8-7 : goed; 6-5 middelmatig; 4-3 : slecht; 2-0 : zeer slecht.
(TUFFERY & VERNEAUX, 1968; uitvoering : lic. B. NEVEN, LISEC,

Genk) .

W oy | os {840 [11-18] 1 +
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2) een voor deze studie meer gedetailleerd uitgevoerd onder-
zoek in de Schelde en de Dorpsbeek ter hoogte van de
centrale, en in de waterbekkens op het bedrijfsterrein
(VERCAUTEREN, 1985).

Alle gegevens werden verkregen met dezelfde, hoger aangegeven
metode. De bemonsteringsprocedures verschillen evenwel. De
resultaten van de vroegere onderzoeksprogramma's (LAFONTAINE,
1979; BOURGOING & DE PAUW, 1984) werden bekomen uit bodemhapper-
en handnetstalen. De recente gegevens zijn afkomstig van kunst-
matige substraten, al dan niet aangevuld met die van handnet-
stalen. De kunstmatige substraten bestonden uit aardappel-
netjes gevuld met stukken baksteen. Zij waren van 25.11.1985
tot 23.12.1985 op verschillende plaatsen in de Schelde en in

de waterbekkens opgehangen. Het gebruik van kunstmatige sub-
straten is feitelijk een aanpassing, die toelaat in grotere
waterlopen en vijvers meer verantwoorde stalen te verkrijgen.
De handnetstalen werden, behalve in de Dorpsbeek, als verge-
lijking en als aanvulling genomen. Wegens de winterperiode be-
stond nl. de kans dat bepaalde overwinterende organismen de
aangeboden substraten niet meer zouden kolonizeren (i.v.m. een

geringere beweeglijkheid wegens de koude).

3.8.1.1.2. Gegevens over de (eventuele) visstand en de

watervegetaties

De beschrijving van de visstand in de verschillende waterbek-
kens op het bedrijfsterrein berust op informatie, verstrekt
door de heer DE CNUDDE (INTERCOM, Ruien). Gegevens over de
aanwezigheid van vis in de Schelde zijn afkomstig van enkele
geinterviewde hengelaars uit de omgeving. De watervegeta-
ties konden wegens de onderzoeksperiode (winter) niet uitge-
breid worden nagegaan. De enkele indrukken steunen op eigen

waarnemingen. .
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3.8.1.1.3. Kwaliteit van de visfauna in de waterbekkens op

het fabrieksterrein

De twee belangrijkste waterbekkens op het fabrieksterrein gren-
zen aan het oude vliegasstort. Aangezien de vliegas belangrijke
hoeveelheden zware metalen bevat, werd nagegaan of de aanwezige
vis ook hogere gehalten zware metalen bevat. Daartoe werd het

weefsel van enkele blankvoorns (Rutilus rutilus) uit bekken 10

onderzocht in de laboratoria van het Departement Biologie (Prof.
Dr. R.F. VERHEYEN) van de Universitaire Instelling Antwerpen
en van de afdeling Radiobiologie (Prof. Dr. O. VANDERBORGT)

van het Studiecentrum voor Kernenergie te Mol.

De gevolgde metode (natte verassing) is ontwikkeld voor diere-
en planteweefsels (COTTENIE, VERLOO et al., 1985).

De resultaten zijn weergegeven in tabel 3.8-6.

3.8.1.2. BESCHRIJVING

3.8.1.2.1. De Schelde

3.8.1.2.1.1. De Schelde tussen Pottes en Oudenaarde

Tussen Pottes en Oudenaarde biedt het biologisch leven in de

Schelde weinig verscheidenheid.

De watervegetatie bleek in november-december 1985 beperkt tot
kleine hoeveelheden rioolschimmel en groenwieren op de stenen
en betonnen oeverwanden. Rioolschimmel bestaat uit gelige,

draadvormige kolonies van bakterién (Sphaerotilus spp.).

Hij is typisch voor organisch vervuilde waters. Ook de schaar-
ste van de groenwieren houdt wellicht verband met de veront-

reinigingsgraad van de Schelde, ofschoon enige seizoensin-
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vloed niet is uitgesloten. De afwezigheid van hogere water-
planten wordt verklaard zowel door de vervuiling en het
seizoen (winterperiode) als door de oeverstruktuur. De stenen
en betonnen wanden van de daar gekanalizeerde Schelde bemoei-

lijken of beletten immers de vestiging van dergelijke planten.

De makro-invertebraten zijn bijna uitsluitend vertegenwoordigd
door een klein aantal groepen, die zich ook in zeer vervuild water
goed handhaven : trilwormen (Tubificidae), larven van muggen
(o.a. Psychodidae) (tabel 3.8-3). Soms komen er ook enkele or-
ganismen van minder erg verontreinigd water voor. Dit was o.m.
het geval tijdens het recente onderzoek met kunstmatige sub-
straten, zoals blijkt uit de aanwezigheid van bepaalde dans-
muggelarven (Chironomini, tabel 3.8-3). De verscheidenheid

is sinds 1979 een weinig toegenomen. Dit blijkt uit de lichte
stijging van de biotische indices : 1978-1979 : B.I. = 0-1
(LAFONTAINE, 1979), 1981-1982 : B.I. = 1-2 (BOURGOING & DE
PAUW, 1984), 1985 : B.I. = 2 (tabel 3.8-3). Deze verbetering
hangt ongetwijfeld samen met de geleidelijke afname van de
gemiddelde organische belasting en de hierdoor iets gunsti-
gere zuurstofhuishouding in het Scheldewater (figuur 3.8-2)
(I.H.E., 1979-1985; VAN GEYSTELEN et al., 1982; BOURGOING

& DE PAUW, 1984; VAN HOOREN, 1986).

Vissen worden enkel sporadisch waargenomen of aangetroffen.
Het betreft steeds ingeweken eksemplaren uit de zijlopen of

de oude Scheldemeanders (vnl. paling, Anguilla anguilla)

(mondelinge mededelingen van hengelaars uit de omgeving van
Berchem, personeel van de elektrische centrale in Ruien,
1985).

Makro-invertebraten uit minder vervuild water en vissen
komen meestal slechts plaatselijk en tijdelijk voor. Hun
aanwezigheid bewijst alleen dat in bepaalde stroomdelen

de zuurstofhuishouding soms verbetert. Dit verschijnsel doet
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Tabel 3.8-3. Makro-invertebraten in de Schelde.

AANGETROFFEN MAKROFAUNA , Schelde Dorpsbeek
Groep : Syst.Eenheden : Identifikatieniveau 1 2 3
EgPEKéTQRQRGANISMEN
| OLIGOCHAETA/borstelwormen : Tubificidae : spp. ind. XXX X XX XXX
DIPTERA/tweevleugeligen : Chironomus sp. XX
1 cf. gr. thummi plumosus
(V)
Co) RESTGROEP
N —————————
|
OLIGOCHAETA/borstelwormen : Naididae : spp. ind. XX
DIPTERA/tweevleugeligen : Psychodidae : sp. ind. X
+ Chironomidae : Orthocladiinae XX
: Chironomini X X
: Muscidae : Fannia sp. R
Aantal gevonden taxa 4 2+ 2 2
Aantal Systematische Eenheden 3 2 2 2

BIOTISCHE INDEX 2 2 2 i 2

1 = stroomopwaarts van de centrale; 2 = stroomafwaarts van de koelwateruitlaat ter hoogte van bekken 1; 3 = stroomafwaarts
van het sluizencomplex en in de Dorpsbeek ter hoogte van bekken 11 (cf. ook figuur 3.8-1). X < 10 dieren.m™?, 10 <XX< 100
dieren.m~?, XXX> 100 dieren.m™?, R = rest.
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zich o.a. voor tijdens vakanties ( onderbreking van
lozingen wegens fabriekssluitingen), in de winter

(wegens de lage temperaturen verminderde bakteriéle akti-
viteit met als gevolg een kleiner zuurstofverbruik) en bij
voldoende stroming (verhoogde verluchting). Het komt

het best tot uiting in zones met weinig of tijdelijk
afgenomen lozingen en na stroomversnellingen bij stuwen

en sluizen. In dergelijke omstandigheden kunnen meer gevoe- _
lige organismen zich op een aantal plaatsen in de Schelde
handhaven. Het betreft bijna steeds inwijkelingen uit

minder of niet-verontreinigde zijloopjes of oude Schelde-
meanders. Afhankelijk van de duur, kunnen sommige insekten

zich dan zelfs tot volwassen dieren ontwikkelen en uit-
vliegen. Deze evolutie wordt echter steeds na enige tijd
onderbroken of ongedaan gemaakt, doordat de zuurstofhuis-
houding weer verslechtert. Dit was o.a. wellicht het ge-

val na de accidentele lozing van melasse uit een tank van

de suikerfabriek in Escanaffles in december 1985 (zie verder).
De herhaalde toenemingen en dalingen van de biota leiden enigs-
zins tot een, weliswaar onregelmatig, cyclisch verloop van

de biologische ontwikkelingsprocessen.

Daarnaast wijst het slechts plaatselijke optreden van deze
organismen op een zekere kompartimentering in de Schelde :
de delen waarin soms een verbetering intreedt, zijn geschei-
den door zones met een veelal ongunstige situatie (b.v. ter

hoogte van de lozingsbronnen).

Uit de geringe verscheidenheid en de aard van de biota kan
worden afgeleid dat de biologische situatie, ondanks een
lichte verbetering, in dit deel van de Schelde nog steeds
zeer ongunstig is. Het herhaald verschijnen en weer ver-
dwijnen van meer gevoelige organismen toont aan hoezeer de
in tijd en ruimte opeenvolgende vervuiling de verdere ont-

wikkeling van biologisch leven afremt of zelfs verhindert.
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3.8.1.2.1.2. De Schelde ter hoogte van de elektrische centrale

Tijdens het onderzoek in november-december 1985 leverden de
kunstmatige substraten zowel stroomopwaarts van de centrale
en stroomafwaarts van het sluizencomplex van Berchem (resp.
stalen 1 en 3 in tabel 3.8-3) als onmiddellijk na de

koelwateruitlaten ter hoogte van bekken 1 (staal 2 in tabel

3.8-3) dezelfde, zeer lage biotische indices op (B.I. = 2).

Stroomopwaarts en -afwaarts van de centrale is de verschei-
denheid iets groter. De substraten bevatten o.a. dansmugge-
larven (o.a. Chironomini), die zeer vervuild water enigs-

zins mijden (tabel 3.8-3).

Na de koelwateruitlaten worden enkel zeer weinig gevoelige
groepen trilwormen, poppen van motmugjes (Psychodidae) ge-
vonden (figuur 3.8-3). Opvallend is ook de aanwezigheid van
poppehuidjes van Fannia sp. Deze vliegelarve (Muscidae) is
een typische bewoner van met faeces en urine beladen afval-

waters.

De vastgestelde verschillen hangen samen met de koelwater-
lozingen van de elektrische centrale. De koelwaters veroor-
zaken een aanzienlijke temperatuursverhoging van het Schel-
dewater (tot meer dan 10 °C, I.H.E., 1980-1984; VAN GEYSTE-
LEN et al., 1982). Dit heeft tot gevolg : een sterkere bak-
teriéle aktiviteit en dus een vluggere uitputting van de
reeds beperkte zuurstofvoorraden. De weerslag hiervan is het
duidelijkst bij verhoogde organische belasting, zoals na de
al vermelde lozing van melasse in december 1985. Dan kunnen
er zelfs zuurstofloze zones ontstaan. Dit bleek o.a. tijdens
het onderzoek in november-december 1985 uit de zwarte, zuur-
stofloze sliblaag op de kunstmatige substraten, nabij de

koelwateruitlaten. Een ander effekt van deze opwarming blijft
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voorlopig enigszins verborgen door de algehele slechte situa-
tie in de Schelde : vele organismen zijn (zeer) gevoelig

voor (plots) verhoogde temperaturen. Het is niet uitgesloten
dat bepaalde van de reeds meer stroomop- en -afwaarts gevonden

muggelarven dergelijke temperatuursverhogingen niet overleven.

Op deze wijze dragen de lozingen van de centrale, afhankelijk
van de situatie (weer, stroming, ...) en al dan niet 'versterkt'
door andere verontreinigingen, in meerdere of mindere mate bij

tot de reeds vermelde kompartimentering en cycli in de Schelde.

3.8.1.2.2. De Dorpsbeek

De Dorpsbeek was in november-december 1985 duidelijk organisch
verontreinigd. Het water had een typische grijsgroene tot
zwarte kleur. De bedding was bedekt met een zwarte.sliblaag.
Langs de waterlijn en in de bedding groeit riet. De riet-
massieven nemen aanzienlijk toe stroomafwaarts van de be-
drijfsgebouwen, ter hoogte van het waterbekken 1ll. Riool-
schimmel kent een sterke ontwikkeling : hij komt vooral

voor op overhangende grashalmen en op de rietstengels.

De makro-invertebraten zijn uitsluitend vertegenwoordigd
door groepen, die ook in organisch zwaar verontreinigde
waterlopen overleven : borstelwormen (Tubificidae, Naidi-
dae) en pluimmuggelarven (Chironomus cf. gr. thummi)
(fig. 3.8-3). Het handnetstaal van 23.12.1985 geeft de-
zelfde zeer lage biotische index, nl. B.I. = 2, als in
1981-1982 (BOURGOING & DE PAUW, 1984).

In tegenstelling tot wat BOURGOING & DE PAUW (1984) aan-
geven, wordt de zware vervuiling in de Dorpsbeek niet ver-
oorzaakt door de elektrische centrale. Een verkenningstocht

langs de beek toonde aan dat er geen enkele riooluitlaat
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is op de linkeroever waarop zich het bedrijf bevindt.

De meeste verontreinjging was afkomstig uit zijbeekjes die
op de rechteroever van de beek uitmonden. Deze waterloop-
jes voeren de huishoudelijke en (bio-)industriéle afval-

waters van een deel van Ruien af naar de Dorpsbeek.

3.8.1.2.3. De waterbekkens op het bedrijfsterrein

3.8.1.2.3.1. Waterbekken 1

In de oevervegetaties overheersen grassen, brandnetels en

riet. Hier en daar groeien enkele wilgestruiken (Salix

sp. (p.)).

Slechts enkele waterplanten werden in november-december
1985 (nog ?) aangetroffen. Nabij de inlaten valt vooral de

rioolschimmel op. Het klein eendekroos (Lemna minor) bleef

tijdens de onderzoeksperiode beperkt tot enkele slierten
langs de oeverlijn. In de achterste helft van het bekken
blijkt de rioolschimmel te zijn verdwenen. Het eendekroos
(voornamelijk L. minor) is sterk toegenomen. De massa's op
de oevers verwijderd eendekroos getuigen van de massale ont-
wikkeling van deze waterplant in de lente en de zomer. Op de
verharde oevers groeien groenwieren. In de oevervegetatie

overwegen riet (Phragmites australis) en brandnetels (Urtica

dioica). Op de waterlijn komen, meer verspreid, grote lis-

dodde (Typha latifolia) en liesgras (Glyceria maxima) voor.

Bij de makro-invertebraten stijgt in november-december
1985 het aantal verschillende groepen opvallend naar de
pompinstallaties toe (vergelijk stalen 5 en 6 in tabellen
3.8-4 en 3.8-5. Onmiddellijk achter de inlaten bestaat

de makro-fauna in deze periode uitsluitend uit organismen
van vervuild water. Wel toont het optreden van pissebedden

(Asellus aquaticus) en bloedzuigers (Glossiphonia heterocli-
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ta) (fig. 3.8-3) aan dat de zuurstofhuishouding reeds is
verbeterd t.o.v. de Schelde. De biotische index bljft niet-
temin laag (B.I. = 3). Nabij de pompinstallaties telt de
levensgemeenschap in het late najaar verschillende organismen
van stilstaande waters met een goede of minstens redelijke
zuurstofhuishouding : resp. kokerjufferlarven (Hydroptili-

dae) en larven van haften of eendagsvliegen (Cloeon dipterum,

Caenis) en waterjuffers (Ischnura elegans) (fig. 3.8-4).

De biotische index bedraagt 7. Het grote verschil tussen

het resultaat van de kunstmatige substraten (staal 6S in
tabel 3.8-5) en dat van het handnet (6H in tabel 3.8-5) wordt
overigens verklaard door de bemonsteringsprocedure en plaat-
selijke verschillen. De bemonstering met het handnet ver-
liep inderdaad uiterst moeizaam en bleef beperkt tot een
smalle strook langs de oever. De bemonsterde strook werd
gekenmerkt door een dikke laag slib, canadabladeren en
rietstengels. Hierdoor waren de plaatselijke levensomstan-
digheden (tijdelijk ?) veel minder gunstig dan in de omgeving
van de kunstmatige substraten (cf. vestigingsmogelijkheden,

zuurstofhuishouding, ..... )

De groeiende verscheidenheid en het verschijnen van enkele
gevoelige indikatororganismen toont de gunstige invloed van

de aanwezige beluchtingsinfrastruktuur. Het staat echter niet
vast of deze verbetering steeds zo uitgesproken is als tijdens
de onderzoeksperiode. Vooral tijdens warme perioden (ver-
hoogde bakteriéle aktiviteit), bij zwaardere belastingen van
het inkomend Scheldewater of wanneer er geen water uit het
bekken wordt betrokken, kan deze evolutie veel minder opval-'
lend zijn. Het is dan zelfs niet uitgesloten dat de biologische

situatie ook in de achterste helft tijdelijk ongunstig wordt.
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Tabel 3.8-4. Overzicht van de in december 1985 aangetroffen makro-inverte-
braten in de waterbekkens en vijvers van het bedrijfsterrein.

De abundanties zijn weergegeven met
'a' voor beperkt aanwezig en

vangst,

'+' voor een éénmalige
'A' voor zeer algemeen,

OVBZIOT WRTFAMA EDOEN 1 BYEN 9 BEDOGN 10 | BEDXEN 11 | VISVIUVER
Groesp : Systerutische EZanteden : Verdore idntifNkatie B +H ) 6 + 6 108 + 1SH| 125 + H
|TRICEPTOW e Ml Tore t Pvygvelidse : Teyg . | koler +
G |wet loierar. larven + Leptoceridee : Atrd altarins A A A
0 ] : Al m. cf. A. Clnoramp A a?
£ : t+ Mystecides &p.(p.) A
D H : . ind. A
: Hydroptilidee : ®p. imd, a a A
EPHOSFTOWV al e, t Closmn 2 1 Closon dipterum a A A A |
| 1 Cvnin 1 Cmerds mp. (p. a e A A |
1 1RV ARl s : ByGroms : Brytiwowm mjss | ; *
N : lansre : Inchyurs el a A A A A
D |cASTRORDA /alaiden : Valvata + Valvata ﬁ?.ﬁa a
1 : : B tentaculota A
K ] : Roua =p. f. P. eosta huis jea huis jm
A : Lywmea ; g e s
T . : g Planarbis-fnisus' t Arwiger arista huis jes A A [}
(4] f 1 Mieus vortex hule jes
R |RTVALVIA/ ekl aigen ¢t Plaidium H um M. ochelp
E |METOUTERA/ vertteen : Fanatm : fvate linovis + A
N| : Llea : Plea A A ']
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Tabel 3.8-5. Verdeling van de makro-invertebraten ever de verschillende
stalen in de waterbekkens. 'S' slaat op kunstmatige substraten,
'H' op een staalname met het handnet. De abundanties zijn
uitgedrukt in aantal dieren per m? aangeboden substraat of
met het handnet bemonsterd oppervlak : +<! dier.m ?,0<X< 10
dieren.m™2, 11 <XX< 100 dieren.m™*, 101 <XXX< 1000 dieren.m™,
XXXX> 1000 dieren,m™2.
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Fig. 3.8-3. Makro-invertebraten die ook in organisch verontreinigd water overleven
1. de pluimmuggelarve Chironomus thummi (a. larve (x9), b. pop (x6), c.
volwassen mannetje (x5), 2. de borstelworm Tubifex sp. (x4), 3. de zoet-
waterpissebed (Asellus aquaticus) (x5) en de bloedzuigers, 4. Erpobdelle
octoculata (x 1,5) en 5. Glossiphonia heteroclita (x5).
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3.8.1.2.3.2. Waterbekken 9

Het waterbekken 9 is in feite een kleine, bijna ronde kom in

de noordwestelijke hoek van het huidige afvalstort (figuur 3.8-1).
Het werd gebruikt als bezinkingsvijver voor afvalwaters van

het bedrijf. De oevers en waarschijnlijk ook (een deel van)

de bedding bestaat uit afvalmateriaal uit de Schelde (o.a.

slib) en aangevoerde grond (de bedekkingsmantel van het stort).

De oevers en de bedding zijn bezaaid met allerlei vast afval :
bakstenen, stukken beton, isolatiemateriaal, houten plank-

jes, blikjes, flessen, ...

Tijdens het ophangen van de kunstmatige substraten (25.11.1985)

was het bekken, in tegenstelling tot de andere, dichtgevroren.
Waterplanten werden in november-december 1985 niet opgemerkt.
Tussen de makro-invertebraten op de kunstmatige substraten

werden o.a. larven van de haft Caenis sp. en de waterjuffer

I. elegans aangetroffen. Beide organismen duiden op een

minstens redelijke zuurstofhuishouding, althans in het najaar
1985 (zie verder). Het staal biedt echter weinig verscheiden-
heid (tabel 3.8-4), zodat de biotische index niet boven 6
stijgt. De aanwezige groepen bereiken bovendien nooit hoge
dichtheden (aantallen.m-z). Voor het kleine aantal ver-

schillende groepen bestaan verschillende verklaringen.

De kolonizatie van de opgehangen substraten is misschien af-
geremd wegens het koudere water. De ijslaag van 25.11.1985
toont aan dat het waterbekken 9, wellicht door het kleinere
volume en de afwezigheid van beschutting (bomen, struiken,....)
vlugger is afgekoeld dan de overige bekkens. Een oorzaak kan
ook gezocht worden in het lozen van het ketelwaswater en van
spoel- en regeneratiewater van de demineralizatieposten. -

Makro-invertebraten zijn zeer afhankelijk van de temperatuur.
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Vele worden bij toenemende koude weinig beweeglijk, graven
zich in of zoeken beschutting onder stenen of bladeren. Van
sommige komen enkel nog overwinteringseieren voor. Nieuwe
substraten worden in deze omstandigheden niet meer of veel
minder gekolonizeerd. Het staal geeft een zeer onvolledig
beeld van de werkelijke makrofauna. Het is niet geschikt voor
een algemene beoordeling van de toestand. De gevangen hafte-
en waterjufferlarven, de enkele gevonden slakkehuisjes en

de lage aantallen wijzen enigszins op deze mogelijkheid.

De minder rijke makrofauna kan (gedeeltelijk) samenhangen met
een aantal strukturele eigenschappen van de vijver. Zo geldt
algemeen dat een kleiner biotoop minder soorten telt dan een
groot. De oeverstruktuur biedt misschien te weinig afwisse-

ling....

Vervuiling of vergiftigingen zijn evenmin uitgesloten. De een-
malige staalname laat geen duidelijke konklusies m.b.t. de
makrofauna toe. De meetwaarden zelf verklaren niet de lage
verscheidenheid. 2ij kunnen echter zowel uitersten (maxima,
minima) als gemiddelden weergeven. Hierbij aansluitend leiden
de geringe verscheidenheid en de lage aantallen van vooral

de hafte- en waterjufferlarven tot de volgende vraag : zijn

de gevangen hafte- en waterjufferlarven al dan niet tijdelijke
inwijkelingen als gevolg van een ongewoon gunstige periode

wat betreft de zuurstofhuishouding en de vervuilingen ?
In hoever al deze faktoren de samenstelling van het staal

hebben bepaald of belInvloed, kan evenwel op basis van de

eenmalige bemonstering niet worden beantwoord.
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3.8.1.2.3.3. Waterbekken 10

Het waterbekken 10 ligt in het meest oostelijke gedeelte van

het stortterrein.

Op de oevers en de dijkwanden wisselen wilgen en open stukken,

met o.a. riet en brandnetels, elkaar af.

Groenwieren vormen de enige waterplanten, die tijdens het on-
derzoek in november-december 1985 zijn opgemerkt. Hoogst waar-
schijnlijk komen er tijdens de lente en de zomer ook hogere
waterplanten in het bekken voor. Nabij de waterlijn zijn be-
halve rietzomen ook enkele bosjes gele waterkers (Rorippa

Sp.) waargenomen.

De makro-invertebraten bieden in het late najaar een grote
verscheidenheid (zie tabel 3.8-4). De (zeer) gunstige zuur-
stofhuishouding blijkt op de eerste plaats uit de aanwezig-
heid van larven van verschillende kokerjuffers : Leptoceridae

met Atripsodes atterrimus en Atripsodes sp. cf. A. cinereus

en Hydroptilidae. Op basis van de globale makrofauna (tabel

3.8-4) wordt een zeer hoge biotische index, nl. 9, verkregen.

Een vergelijking tussen de stalen op de westoever en de oost-
oever toont hoezeer de plaatselijke gemeenschappen in stil-
staande waters kunnen verschillen (zie stalen 8 en 9 in tabel
3.8-5). Op de westoever zijn de kunstmatige substraten (staal 8)
vooral gekolonizeerd door dansmuggelarven (Chironomidae) en -

in veel mindere mate - door pissebedden (A. aquaticus), het

schaalhorenslakje Armiger crista en de haftelarve Caenis sp.

Op de oostoever (staal 9) vallen daarentegen de uitzonderlijke

hoge bezettingsgraad van waterjufferlarven (I. elegans) en de

grote aantallen pissebedden op. Muggelarven komen bijna niet
voor : zij zijn wellicht ten prooi gevallen aan de waterjuffer-

larven. Deze verschillen zijn op basis van één staalname moei-
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lijk te verklaren. Waarschijnlijk zijn ze verbonden met een
hele reeks ecologische faktoren : de oeverstruktuur, de aard
van de oeverbegroeiing, de lichtinval, het voedselaanbod, de
interakties tussen roof- en prooidieren,... Zelfs het toeval
speelt een zekere rol. De schommelingen van de plaatselijke
indexwaarden (tabel 3.8-5) kunnen, althans met de bekomen ge-
gevens, niet worden verbonden met een mogelijke invloed van

insijpelend stortwater.

De visfauna bestaat, volgens gegevens van de heer DE CNUDDE
(INTERCOM, Ruien), o.a. uit blankvoorn (Rutilus rutilus),

rietvoorn (Scardinius erythrophtalmus), snoek (Esox lucius),

karper (Cyprinus carpio) en paling. Minstens een deel van deze

soorten is vanuit de 'kleine vijver' (zie verder) aangevoerd.
Over de evolutie en de huidige toestand (aantallen, leeftijds-

klassen, kwaliteit) bestaan geen gegevens.

In verband met de mogelijke opstapeling van o.a. zware meta-
len werd het spierweefsel van blankvoorn in januari 1986 on-
derzocht (tabel 3.8-6 en voor de metode cf. 3.8.1.1.3.). De ana-
lyseresultaten vertonen dezelfde grootteorde als die van
voorns uit andere types van vijvers (mondelinge mededeling van
L. CLEMENT, Departement Biologie, U.I.A.). De gehalten cad-
mium en lood liggen zelfs vele malen lager dan de maximale
gehalten, die de Nederlandse "Regeling Normen Zware Metalen
(Warenwet )" (2) voor komsumptievis aangeeft (tabel 3.8-6).
Deze vaststellingen wijzen alvast niet op een aanzienlijke en
gevaarlijke koncentratie van (zware) metalen in de onder-

zochte vissoort.

2 . e .
(") Er bestaan in Belgié geen normen voor zoetwatervissen.
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Tabel 3.8-6. Gehalten in (mg.kg_l) aan metalen en fosfor in de
spierweefsels van blankvoorn uit bekken 10, met ver-
wijzing naar de Nederlandse normen ter zake (Rege-
ling Normen Zware Metalen (Warenwet) van 14.02.1985).

Voorn Normen konsumptievis
bekken 10 Nederlandse warenwet
Aluminium 0,074 -
Calcium 395,26 -
Cadmium 0,008 max. 0,05
IJzer 1,224 -
Kalium 2528,11 -
Kobalt niet detekteerbaar =
Koper niet detekteerbaar =
Kwik niet gemeten max. 1,0
Lood niet detekteerbaar max. 0,5
Magnesium 188,227 -
Mangaan 0,238 -
Natrium 348,409 =
Seleen 0,353 =
Strontium 0,748 -
Zink 3,728 =
Fosfor 1431,46 =

3.8.1.2.3.4. Waterbekken 11

Het waterbekken 11 bevindt zich in het meest zuidoostelijk ge-

deelte van het stortterrein. De oever stijgt in het zuidwes-

ten zeer geleidelijk;

aan de bovenkant werden canada's aange-

plant. De overige zijden van het bekken worden gevormd door

dijken. De oeverwanden zijn in hoofdzaak bedekt met kruiden-

vegetaties (riet, brandnetel,

distels,

grasseN,ccee)e.

Bomen

of struiken komen alleen frekwent (vnl. wilgen) voor op de
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dijk tussen het waterbekken en de bekkens 6-10.

Van de waterplanten zijn er in november-december 1985 slechts

restanten aangetroffen : o.a. vederkruid (Myriophyllum sp.),

dat vooral in niet te voedselrijk water groeit en, op houten
paaltjes, enkele bosjes groenwieren. Langs de waterlijn over-
heerst riet. Hier en daar komen ook gele waterkers (o.a. op
de noordoostelijke oever), grote lisdodde en wellicht ook

gele lis (Iris pseudacorus) voor.

De makrofauna bezit in het late najaar 1985 de grootste ver-
scheidenheid van alle waterbekkens (tabel 3.8-4) Deze rijk-
dom komt o.a. tot uiting bij de aanwezige kokerjuffers of
schietmotten. Kokerdragende larven van verschillende Lep-

toceridae-soorten (Atripsodes spp., Mystacides sp. (p)) en

van Hydroptilidae (figuur 3.8-4) werden tijdens het onderzoek
gevangen. Bovendien wijst een gevonden koker op de aanwezig-
heid van larven van een derde familie, de Phryganeidae
(figuur 3.8-5). Daarnaast komen ook netspinnende schietmot-
tenlarven van de familie Polycentropidae voor. Wegens de

hoge waarde van de kokerdragende kokerjufferlarven als in-
dexorganismen en de grote verscheidenheid stijgt de bio-

tische index in dit bekken eveneens tot 9.

De verschillende stalen (zie stalen 10S, 11S en 1l1lH in tabel
3.8-5) geven ook hier plaatselijke verschillen aan. De water-
wantsen (Corixidae met o.a. Sigara spp. en Cymatia sp.) en

de waterkevers (Haliplidae, Dytiscidae) zijn veel talrijker -~
op en langs de zuidwestelijke met bladeren bedekte oever

(cf. de aanpalende canada-aanplanting) (stalen 11S en H) dan

op de kalere, dieper gelegen delen (staal 10). De voorkeur

voor bepaalde substraten komt overigens duidelijk tot uiting
bij de verschillende bemonsteringsprocedures (zie stalen 1l1S en
11H). De kalere kunstmatige substraten (staal 11S) leveren veel

minder wantsen en haftelarven (C. dipterum, Caenis sp.) op dan
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Fig. 3.8-4. Makro-invertebraten uit weinig of niet organisch verontreinigde, stil-
staande waters : de kokerjufferlarven 1. Atripsodes sp. (x4) en 2. Hy-
droptila sp. (x8); 3. de waterjufferlarve Ischnura elegans (x3,5), de
haftelarven 4. Caenis sp. (x5) en 5. Cloeon dipterum (x5) en de larve

van de netspinnende kokerjuffer Polycentropus sp.
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een met een handnet verzameld staal van de oever (staal 10H).

Daartegenover trekken de

'harde stenen' duidelijk bepaalde

kokerjuffers (b.v. Leptoceridae) en waterjufferlarven (I. ele-

gans) aan.

Tabel 3.8-7.

Belangrijkste potingen en vangsten van snoek, voorn

en baars in het waterbekken 11 tussen 1971 en nu

(gegevens : de heer DE CNUDDE, INTERCOM, Ruien).
1971 : voorn : poting van een kleine hoeveelheid
1973 : snoek : uitzetting van 4 eksemplaren van ca.
25 cm,
? 1971-1976 : baars poting(en) o.a. vanuit de kleine vijver
1976 voorn : te hoge dichtheden met als gevolg onder:
maatse vissen (te kleine afmetingen en
een te laag gewicht volgens de leef-
tijdsklasse)
visbestand : totale biomassa geschat op ca. 1000 kg
(ca. 250 kg.ha-l)
mei 1977 : snoek : poting van 1500 eksemplaren van ca. 8 cI
om de aanwezige visstand op peil te
houden
maart 1978 bekken 11 leeggepompt en aanwezige vis (gedeelte-
lijk ?) weggevangen:
voorn ca. 400 kg (ca. 100 kg.ha-l)
snoek : 15 eksemplaren van 25 cm
: 2 grote eksemplaren van ca. 5 kg
baars : 2 eksemplaren van ca. 0,5 kg.
na 1978 : snoek : jaarlijkse vangsten van 40 eksemplaren

van 1,5-3 kg, waarbij de meeste worden

overgeplaatst naar de visvijver.

De belangrijkste vissoorten zijn blankvoorn, rietvoorn, snoek,
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baars (Perca fluviatilis) en karper. De meeste soorten zijn min-

stens één maal gepoot (tabel 3.8-7). De pootvis was o.a. afkom-

stig uit de 'kleine vijver' (zie verder).

De in tabel 3.8-7 opgenomen informatie van de heer DE CNUDDE
(INTERCOM, Ruien) wijst volgens lic. B. BRUYLANTS (visdeskundige,
Departement Biologie, Universitaire Instelling Antwerpen) op

volgende kenmerken van de visfauna en het waterbekken.

De biomassa (100-250 kg.ha_l) beantwoordt aan een normale tot
goede visstand in niet zeer voedselrijk water. Er bestaat waar-
schijnlijk een evenwicht tussen de aanwezige vispopulatie en
het (beperkte) voedselaanbod. De veeleer middelmatige produk-
tiviteit remt weliswaar de aangroei van o.a. voorn (afmetingen,
gewicht) af maar bevordert door de grotere helderheid van het
water de ontwikkeling van o.a. baars en snoek. De grootte .van
de snoekpopulatie is ongetwijfeld bepaald door de aanwezige
beschutting en leefplaatsén. Zo zijn de grote verliezen na de
pootaktie van mei 1977 zeker toe te schrijven aan een te geringe
bescherming (vnl. door waterplanten) voor de jonge snoekjes.
Hierdoor zijn vele eksemplaren ten prooi gevallen aan hun

grotere soortgenoten (kannibalisme).

De niet overdreven voedselrijkdom blijkt een belangrijke,
zelfs bepalende faktor voor de huidige biologische rijkdom in
het waterbekken. Hij heeft alleszins de aanwezigheid van be-
paalde waterplanten zoals vederkruid, de ontwikkeling van
sommige vissoorten en wellicht ook het voorkomen van een aan-

tal makro-invertebraten bevorderd.
Elke verhoging van het voedselaanbod en dus van de produkti-

viteit (b.v. door bemesting) kan deze situatie ongunstig be-

Invloeden.
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3.8.1.2.3.5. De 'kleine visvijver'

De 'kleine visvijver' ligt in het rietveld, ten noordoosten

van het waterbekken 10. Hij bezit een oppervlakte van ca. 1600 m2.
De omringende rietmassieven reiken tot in het water. Water-
planten werden tijdens de enkele bezoeken in november-december
1985 niet waargenomen. De makrofauna werd niet uitgebreid on-
derzocht. Wel werden er waterjufferlarven, wantsen, kevertjes

en slakkehuisjes van de poelslak Lymnaea peregra gezien.

Het visbestand telt als voorname soorten : blankvoorn, riet-
voorn, snoek, paling, baars en karper. Baars en paling zijn
waarschijnlijk op natuurlijke wijze ingeweken. Voorn en kar-
per zijn o.a. in 1968-1969 gepoot. Sinds de overbevissing

in 1971 wordt er in deze vijver, afgezien van enige stroperij,
niet meer gehengeld. Wel zijn er enkele malen vissen overge-
plaatst naar o.a. de waterbekkens 10 en 11 (mededeling van de

heer DE CNUDDE, INTERCOM, Ruien).

3.8.1.2.3.6. De visvijver

Een visvijver werd aangelegd nabij de toegangsweg naar de elek-
trische centrale en de bijhorende woonwijk. De oppervlakte
bedraagt ongeveer 250 m2, de diepte 40 cm. Het gedeeltelijk

uit bekken 1 afkomstige water lijkt veel voedselrijker dan dat
in de hierboven beschreven waterbekkens 10 en 11l. Een fontein
zorgt voor een bijkomende beluchting van het water. De oevers
en de bedding bestaan gedeeltelijk uit stenen en stukken beton,
waarop en waartussen een sliblaag ligt (zie verder). Een gras-

veld met berken (B. pendula) omgeeft de vijver.

Als waterplanten werden in december 1985 enkele bosjes draad-
vormige groenwieren en 'waterlelies' (bladeren van Nymphaea

. sp. en/of Nuphar sp.) gevonden. Langs de waterlijn komen hier
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Fig. 3.8-5. Volwassen schietmot en larve in koker (x 1,5) van
Phryganea bipunctata.

Fig. 3.8-6. De staafwants Ranatra linearis (x 2,5).
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en daar rietzomen voor.

In de makrofauna vallen vooral de kokerdragende larven van de

kokerjuffers A. atterrimus en Mystacides sp. (Leptoceridae)

en Phryganea sp. (Phryganeidae), de waterjufferlarven van Ery-

thromma najas en I. elegans en de staafwantsen (Ranatra linearis)

(figuur 3.8-6) op. De aanwezige stenen (en het voedselrijkere
water ?) verklaren de massale aanwezigheid van de dansmuggelarve

Glyptotendipes sp. Het aandeel van zowel dansmuggelarven

(Chironomidae) als borstelwormen (Nadididae, Tubificidae) is
trouwens opvallend groter dan in de levensgemeenschappen van
de waterbekkens 10 en 11. ‘

De visfauna is samengesteld uit o.a. karper, zeelt (Tinca tin-

ca), rietvoorn, blankvoorn, brasem (Abramis brama), paling en,

in mindere mate, snoek. Vooral bij karper blijkt de produkti-
viteit zeer hoog : eksemplaren van 5 tot 10 kg, groei van

8 cm tot 25 cm in 1 jaar, zeer hoge aantallen (mededeling van
de heer DE CNUDDE, INTERCOM, Ruien).

De huidige overbevolking o.a. door de sterke aangroei van

de karperpopulatie is volgens visdeskundige lic. B. BRUYLANTS
zowel een gevolg als een gedeeltelijke oorzaak van de grotere
voedselrijkdom. Karper en brasem zijn vissoorten die o.a.

door hun voedingsgedrag en hun uitwerpselen de voedselaan-
rijking of de eutrofiéring van viswaters bevorderen. Vooral
bij grote aantallen treedt dit proces, vaak aangeduid met
verbraseming, op. Uiteindelijk verworden de visvijvers tot
zeer voedselrijke waters, waarin bepaalde andere soorten, b.v.

snoek, zich niet meer kunnen handhaven.
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3.8.1.3. BIOLOGISCHE KWALITEIT EN WAARDE VAN DE OPPERVLAKTEWATERS

3.8.1.3.1. Algemeen

Bij de beoordeling van de oppervlaktewaters werd uitgegaan
van twee begrippen : de biologische kwaliteit en de biolo-

gische waarde.

Het eerste, de biologische kwaliteit, is reeds sterk inge-

burgerd door de beoordelingsmetoden van oppervlaktewaters

met behulp van makro-invertebraten. Oorspronkelijk bedoeld

om (organische) verontreinigingen op te sporen, kan zij ook
bepaalde verstoringen van de biotoop (kultuurtechnische in-
grepen, oeverstruktuur,....) aanwijzen. 2Zij wordt op basis
van biotische indices uitgedrukt met zeer slecht (B.I. = 0-2),
slecht (B.I. = 3-4), middelmatig (B.I. = 5-6), goed (B.I. =
7-8), en zeer goed (B.I. = 9-10).

De biologische waarde is een veel ruimer begrip. Ze slaat

op alle aspekten van de levensgemeenschap : waterplanten,
vissen, makro-invertebraten, struktuur, verscheidenheid,
eigenheid, zeldzaamheid,... Als schaal wordt de schakering

'zeer laag' tot 'zeer hoog' gebruikt.

Vanzelfsprekend zijn biologische kwaliteit en biologische
waarde nauw verbonden. Meestal wijst een goede biologische
kwaliteit op een (potentieel) hoge biologische waarde. Toch
is er soms een belangrijke nuancering, die o.a. blijkt uit

de volgende voorbeelden. Een goede biologische kwaliteit kan
steunen op een grote verscheidenheid van zeer algemene makro-
invertebraten of op een levensgemeenschap met zeer typische,
soms zeldzame soorten. De biologische waarde zal dus in het
tweede geval duidelijk hoger zijn dan in het eerste. De bio-

logische kwaliteit kan b.v. door een kleine verscheidenheid,
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veeleer middelmatig schijnen, terwijl de aanwezigheid van
enkele zeldzame waterplanten tot een hoge biologische waarde

doet besluiten.

3.8.1.3.2. De Schelde tussen Pottes en Oudenaarde

De biologische kwaliteit is, ondanks een lichte verbetering

sinds 1979, nog steeds zeer slecht (B.I. = 2 in december 1985).
Alleen zeer weinig gevoelige organismen (rioolschimmel, borstel-
wormen, pluimmuggelarven) kunnen zich steeds handhaven. De regel-
matige zware verontreinigingen en de opeenvolgende lozingsbron-
nen (waaronder de koelwaterlozingen van de elektrische centrale
in Ruien) vormen minstens een aanzienlijke rem op elke verdere
verbetering. De biologische waarde blijft daardoor (voorlopig ?)

zeer laag tot zelfs onbestaande.

3.8.1.3.3. De Dorpsbeek

De biologische kwaliteit in deze beek is sinds 1982 onveran-
derd en zeer slecht (B.I. = 2). De zware organische vervuilingen,
afkomstig uit Ruien, hebben de makrofauna herleid tot tril-
wormen en pluimmuggelarven. De rietmassieven in het stroomaf-
waartse deel vormen het enige waardevolle element in de beek
(o.a. als biotoop voor rietvogels). De biologische waarde is
laag. Zoals de biologische kwaliteit kan zij alleen verbete-

ren, wanneer de huidige organische overbelasting verdwijnt.

3.8.1.3.4. De waterbekkens op het bedrijfsterrein

Het waterbekken 1 wordt gekenmerkt door een toename van de bio-
logische kwaliteit, vanaf de inlaten naar de pompinstallaties
toe. Deze verbetering is ongetwijfeld een gevolg van de aange-
brachte beluchtingsinfrastruktuur. De mate waarin wordt echter
waarschijnlijk mee bepaald door o.a. de verontreinigingsgraad

van het inkomend Scheldewater of de temperatuur van het in
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het bekken aanwezige water. Het blijft daarom onzeker of de
stijging van de biologische kwaliteit steeds zo groot is als

de late najaarsindices 1985 aanduiden (B.I. van 3 naar 7).
Daarom wordt de biologische kwaliteit voorzichtigheidshalve
aangezien als zeer slecht tot slecht, vlak na de inlaten en als
bijna middelmatig tot (bijna) goed nabij de pompinstallaties.
Wegens deze onzekere situatie wordt de biologische waarde als
eerder laag aangezien. Een eenduidige beoordeling is niet mo-
gelijk wegens o.a. de zeer onvolledige informatie over de wa-

tervegetatie en de eventuele visfauna.

In het waterbekken 9 is de biologische kwaliteit wellicht
middelmatig tot (bijna) goed. De biologische waarde is (voor-
lopig ?) laag als gevolg van de ligging, de struktuur en de om-
geving van deze vijver. Deze beoordelingen steunen echter op

zeer weinig gegevens.

De waterbekkens 10 en 11 bezitten een zeer goede biologische
kwaliteit (B.I. = 9, najaar 1985). De aanwezige makrofauna is
niet enkel zeer verscheiden maar bevat verschillende organismen
van niet of zeer weinig verontreinigd water. De biologische
waarde is waarschijnlijk redelijk hoog. Een juiste waardering
blijkt evenwel moeilijk op basis van een kort onderzoek in de
late-najaar-winterperiode. Wel wijzen de aangetroffen makro-
fauna, de waargenomen waterplanten en de gegevens over de
visstand erop dat het waterbekken 11 wellicht een iets grotere

biologische waarde bezit dan het bekken 10.

De biologische waarde van de 'kleine vijver' moet op de eerste
plaats door zijn ligging en zijn omgeving als hoog worden be-
schouwd. De gegevens over de visstand en de omgeving (zie verder)

ondersteunen trouwens deze konklusie.

Ofschoon de visvijver tekenen van voedselverrijking (eutrofié-

ring) vertoont, blijft de biologische kwaliteit voorlopig goed
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tot zeer goed (B.I. = 8, najaar 1985). De aanwezige koker-
dragende kokerjufferlarven (Leptoceridae, Phryganeidae) wijzen
op een nog steeds gunstige zuurstofhuishouding. De biologische
waarde lijkt, in vergelijking met de vorige waterbekkens,

veeleer middelmatig.

3.8.1.4. HUIDIGE EFFEKTEN VAN DE HUIDIGE EN VROEGERE BEDRIJFSVOE-
. RINGEN OP DE BIOTA IN DE OPPERVLAKTEWATERS

De koelwaterlozingen hebben slechts een beperkte weerslag op
de weinige biota, die in de sterk verontreinigde Schelde nog

kunnen voorkomen.

Toch toont de plaatselijke afwezigheid van ingeweken organismen
dat de koelwaters de reeds ongunstige situatie plaatselijk nog

meer nadelig beinvloeden.

Samen met de organische verontreiniging en met de vertraagde
stroming door het sluizencomplex van Berchem, dragen zij bij
tot een barriére, die de ruimtelijke uitbreiding van elke

verbetering afremt of zelfs stopt.

De weerslag van de geloosde afvalwaters is in de huidige om-

standigheden in de Schelde verwaarloosbaar klein.
De eventuele insijpeling van verontreinigd water uit het
vliegasstort en het klasse II-stort heeft geen weerslag op de

aanwezige biota.

Het bedrijf treft geen bijzondere maatregelen om de voornoemde

effekten op de biota in de oppervlaktewaters te milderen.

Onrechtstreeks wordt de weerslag van de koelwaterlozingen soms

afgeremd door bepaalde aspekten in de bedrijfsvoering :

a) het gebruik van de koeltoren, wanneer de temperaturen in de
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Schelde te hoog oplopen, remt de verdere opwarming af en
worden aanzienlijke hoeveelheden zuurstof in het water

gebracht;

3 1

b) de soms hoge opnamen en afgiften van water (tot 700 m~.h )

verhogen de stroming en dus de aératie.
De invloed is echter te onregelmatig en te klein om deze onder-
delen in de bedrijfsvoering als milderend voor de biota in de

Schelde aan te zien.

3.8.2. HET OMRINGENDE LAND

3.8.2.1. AANPAK EN METODEN

Voor het onderzoek van de biotische aspekten is de omgeving,
in overeenstemming met de mogelijke invloedssferen van een

elektrische centrale, opgesplitst in drie ruimtelijke niveaus :

1. het bedrijfsterrein zelf;
2,- de aanpalende gebieden;

3. de ruimere omgeving.

De toestand en de biologische waarde of kwaliteit steunen voor

de drie onderscheiden niveaus op :

A. de Biologische Waarderingskaart van Belgié, kaartblad 29.

De Biologische Waarderingskaarten bieden een evaluatie van

de natuur in een bepaald gebied op basis van criteria zoals
gaafheid, natuurlijkheid, zeldzaamheid van de aanwezige flora-
en fauna-elementen. De werkwijze zelf wordt uitgebreid be-
schreven in DE BLUST et al. (1985) en K. DE BRABANDER & E.
DUPAE (1986).
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De voor deze studie gebruikte informatie (kaartblad 29) is
verzameld door een team onderzoekers o.l.v. Dr. E. KUYKEN
van de Rijksuniversiteit Gent : P. CARDON, H. DE MEYER & J.
GILLIS (in druk). De gegevens zijn recent aangevuld door
lic. L. DEMAREST van dezelfde instelling.

Vooral de beschrijving en de waardering van de ruimere om-
geving is op de eerste plaats gebaseerd op deze Biologische

Waarderingskaart.

B. eigen waarnemingen in het gebied (november-december 1985).

Het voornaamste aandachtspunt van dit onderzoek vormde het
oude vliegasstort. De voornaamste redenen hiertoe waren de
aparte biotoop, de spontane ontwikkeling van de aanwezige

vegetaties en het gebrek aan bestaande informatie.

Er is vooral informatie verzameld over de belangrijkste vege-
tatie-elementen, de struktuur en de dynamiek. Een uitgebreide
inventarizatie van de flora was onmogelijk wegens de zeer on-
gunstige onderzoeksperiode. Eerder toevallige waarnemingen
van dieren of sporen ervan verstrekten of bevestigden gege-

vens over de fauna in de late-najaar-winterperiode.

In de onmiddellijke en ruimere omgeving zijn slechts enkele

verkenningstochten uitgevoerd in november 1985. De resultaten

ervan waren, gezien het tijdstip, eerder gering. Daarom en wegens

de beschikbaarheid van andere informatie is er van verder on-

derzoek afgezien.

C. een onderzoek over de eventuele opstapeling van metalen in

de bomen en kruiden op het oude vliegasstort.

De metaalgehalten in de bast, het hout, de twijgen en de wor-

tels van ruwe berk (B. pendula) en breedbladige wilgen (Salix
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(p.)) en in de stengel van bijvoet (Artemisia vulgaris) werden

nagegaan. Hierbij zijn zowel bomen en planten van het oude
vliegasstort als van elders (rand bedrijfsterrein elektrische

centrale Ruien; U.I.A.-campus, Wilrijk) onderzocht.

De beschrijving van de bestaande of mogelijke effekten van de
elektrische centrale op de biota is eerst en vooral gebaseerd op
de gegevens van de andere onderzoeksgroepen van deze MER-
studie. Een belangrijke aanvulling hierbij vormde het werk over
fluoriden van DUMAREY (1986). Daarnaast zijn verschillende on-
derzoeksteams, instellingen en diensten geraadpleegd voor vol-

gende aspekten

a) de invloed van vliegas op de erop groeiende bomen : Centrum
voor Bosbouwkunde (Fakulteit Landbouwwetenschappen) van de
Rijksuniversiteit Gent in Gontrode (ir. T. SIEGERS) en ir.
FLEERACKERS (Laboratorium voor Bodemfysika van dezelfde in-
stelling);

b) de opname door groenten van metalen uit de vliegas van Ruien
ir. A. DE GROOTE (Studiecentrum voor Toegepaste Elektrici-

teit in Land- en Tuinbouw, R.U.G.);
c) de weerslag van de luchtverontreiniging op planten in de
omgeving van Kluisbergen : Instituut voor Scheikundig On-

derzoek (Dr. ir. DE TEMMERMAN).

3.8.2.2. ALGEMENE SITUERING VAN HET STUDIEGEBIED EN DE RUIM-
TELIJKE NIVEAUS

De streek rond Kluisbergen wordt beheerst door de Scheldevallei
en de heuvels van de Vlaamse Ardennen (de Kluisberg, de Kware-

mont,....) (figuur 3.8-7).

In de kom van de Scheldevallei ligt een alluviale vlakte (Al
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+ r op figuur 3.8-7) opgebouwd uit kleiige afzettingen van de
stroom. De gronden zijn wegens de aanwezige klei weinig door-
latend en nat. De wanden (Wl en Wr in figuur 3.8-7) van de val-

lei zijn bedekt met zandleem en leem.

Ter hoogte van Ruien wordt de Scheldevallei asymmetrisch. We-
gens de nabije heuvels is de alluviale vlakte smaller en stijgen
valleiwanden vlugger op de rechteroever dan op de linkeroever
(vergelijk Ar en Wr met Al en W1 in figuur 3.8-7). De heuvels
(de Kwaremont, de Kluisberg) vormen in het zuidoosten bijna

een boog rond Kluisbergen. Op de hoogste delen bestaat de bodem
er bijna uitsluitend uit roodbruin, ijzerhoudend zand, het ver-

weringsmateriaal van de onderliggende zandsteen.

Het bedrijfsterrein (I in figuur 3.8-7) ligt volledig op de ver-
nauwde rechterstrook van de alluviale vlakte ten zuidwesten

van Berchem (Kluisbergen).

De aanpalende terreinen (II in figuur 3.8-7) behoren tot zowel
de alluviale vlakte als de voet van de rechtervalleiwand.

De ruimere omgeving (III in figuur 3.8-7) omvat de meer
stroomopwaartse en stroomafwaartse delen van de alluviale
vlakte, de valleiwanden, de omringende heuvels en de verderaf

gelegen gebieden.

Dit betekent dat een aantal biota (vnl. van de alluviale

vlakte) in de drie ruimtelijke niveaus weerkeren.

3.8.2.3. BESCHRIJVING VAN HET BEDRIJFSTERREIN

3.8.2.3.1. Indeling van het bedrijfsterrein

Het bedrijfsterrein, met een oppervlakte van ca. 72 ha, be-

staat bijna volledig uit opgehoogde gronden. Slechts enkele
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stukken hebben hun oorspronkelijk niveau bewaard (gear-
ceerde delen in figuur 3.8-8) Er kunnen drie zones worden
onderscheiden, die elk op hun beurt verder kunnen worden

ingedeeld (figuur 3.8-8).
De eerste zone met de meest intensieve bedrijvigheid (I) omvat :

a) de bedrijfsgebouwen van de elektrische centrale met het
stroomverdelingsstation, het kolenpark, de stookolietanks
en de parkeerpleinen (Ui);

b) de tuinwijk behorend tot het bedrijf (Ua);

c) de groenvoorzieningen rond het bedrijf en de tuinwijk.

De tweede zone valt samen met de oorspronkelijk als vliegas-

stort ingerichte terreinen (II) :

a) de waterbekkens,
b) de buiten- en binnendijken,
c) de volgestorte vliegasbekkens,

d) de vroegere en huidige afvalstortplaatsen.

De derde zone wordt gevormd door de 'nooit gebruikte ' ter-

reinen :

a) de geul van de Molenbeek en haar zijlopen,
b) het rietland,

c) de opgehoogde terreinen.

3.8.2.3.2. Het groen rond het bedrijf en de tuinwijk (figuur
3.8-9)

3.8.2.3.2.1. Het groen in de zuidwestelijke hoek

In de zuidwestelijke hoek is het terrein opgehoogd. Het
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stroomverdelingsstation grenst er aan een matig voedselrijk

hooiland (Arrhenatherum elatius, Hu).

Tussen het Franse raaigras (Arrhenatherum elatius) komen er

andere grassen, zoals kropaar (Dactylis glomerata) en witbol

(Holcus lanatus), en distels (Cirsium sp. (p)) voor. De voor

dit hooiland typische schermbloemigen, waaronder wilde peen

(Daucus carota) en bereklauw (Heracleum spondileum), worden

nagenoeg uitsluitend in de weinig of niet gemaaide uitlopers
aangetroffen. Vooral de wilde peen handhaaft zich moeilijk in
frekwent gemaaide hooilanden. Daarentegen is zuring (Rumex sp.
(p.) waaronder R. obtusifolius) zeer talrijk in het regelmatig

gemaaide centrale deel.

Het hooiland wordt in het centrum onderbroken door enkele

schietwilgen (Salix alba). Aan de westelijke rand vormen cana-

dapopulieren (Populus canadensis) en schietwilgen een bomen-
gordel (Lsb-Lsh).

Naar de elektrische centrale toe, tussen het stroomverdelings-
station en de woonwijk gaat het hooiland in een ruderaal gras-

veld (Hr + Ku) over. De brandnetels (Urtica dioica) nemen toe.

Er groeien verschillende 'breedbladige' wilgen (Salix sp. (p.))

waarvan sommige een heg vormen langs de Molenbeek (Kh).
3.8.2.3.2.2. De plantsoenen

Tussen het stroomverdelingsstation, de bedrijfsgebouwen, de
parkeerterreinen, de garages en de tuinwijk zijn grasperken,
met errond struiken en bomen aangelegd (Kp in figuur 3.8-9).
Als struiken zijn o.a. Viburnum en mahonia aangeplant,

als bomen o.a. ruwe berk (Betula pendula), beuk (Fagus

sylvatica, o.m. als haag nabij de garages) en lork (Larix sp.).
Langs de afsluiting tussen het bedrijf en de tuinwijk staat

een rij Italiaanse populieren (Populus nigra pyramidalis,
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cf. DE LANGHE et al., 1983) (Kb). De tuinen in de woonwijk

sluiten overigens nauw aan bij de plantsoenen.

De toegangsweg tot het bedrijf is afgezoomd met verschillende

rijen zilveresdoorn (Acer saccharinum) (Kb), zodat hij stilaan

tot een dreef evolueert. RAan beide uiteinden van de weg staan
vooral berken. Op de hoek van de parking en de weg is een

hoogte beplant met (?) zeedennen (Pinus sp. cf. P. pinaster).

De reeds eerder beschreven visvijver ligt in een grasperk met

ruwe berken (Kp).
3.8.2.3.2.3. De weide en het rietland langs de toegangsweg

Tussen de woonwijk en de toegangsweg ligt een vochtige graas-
weide omgeven door sloten met rietzomen (Hp + Kx in figuur
3.8-9). Aan de rand met de woonwijk staat een rij canadapo-

pulieren.

Aan de andere zijde van de toegangsweg komt een rietland
(Phragmition, Mr) voor, waarin vooral de prachtige massieven

van grote lisdodde (Typha latifolia) opvallen. Delen van dit

rietland worden geregeld (o.a. eind 1985) opgehoogd voor de

aanleg van parkeerterreinen.

Beide terreinen vormen samen met het rietland, ten noordoosten
van het vliegasstort, de enige niet opgehoogde stukken van het
bedrijfsterrein. De aangetroffen vegetaties kunnen dus min of
meer worden beschouwd als relikten van het oorspronkelijk al-
luviale landschap. Vooral het rietland vormt er een belangrijk
landschapselement en een mogelijke wijkplaats voor typische

flora- en fauna-elementen (broedvogels, amfibieén).
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3.8.2.3.2.4. Het berkenbosje ten noordoosten van de visvijver

Dit berkenbosje (Ui + Sz in figuur 3.8-9) is gedeeltelijk (?)
aangeplant op een opgehoogd terrein (figuur 3.8-8). Afgezien van
de talrijke ruwe berken komen er wilgen (Salix sp. (p.)) en één

of enkele zwarte elzen (Alnus glutinosa) voor. De kruidlaag

wordt gedomineerd door hennegras (Calamagrostis canescens).

De aanwezige vegetatie sluit aan bij deze van de volgestorte
bekkens.

3.8.2.3.2.5. Het groen rond de stookolietanks

Aan de kant van de weg Oudenaarde-Doornik ligt een re-
gelmatig gemaaid grasland (Hx in figuur 3.8-9). Italiaanse
populieren en lorken vormen een groenscherm langs de af-

sluiting (Kb).

Tussen de stookolietanks en de toegangsweg tot het vliegas-
stort is het met assen en stenen opgehoogde terrein natter.

De vegetatie bestaat er overwegend uit mossen.

In de noordelijke hoek, nabij de Molenbeek, leidt de grotere

vochtigheid tot een vegetatie met o.m. russen (o.a. Juncus

bufonius), zeggen (Carex spp.), waterweegbree (Alisma sp.),
munt (Mentha sp.), kleinbloemige basterdwederik (Epilobium

parviflorum) en wolfspoot (Lycopus europaea) (Hc).

3.8.2.3.3. De biota van de oorspronkelijk als vliegasstort

ingerichte terreinen (figuur 3.8-10)

3.8.2.3.3.1. De waterbekkens

De biota van de waterbekkens zijn reeds uitgebreid beschreven

in het deel over de oppervlaktewaters (cf. 3.8.1.)
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De drie grote waterbekkens behoren tot twee varianten van zeer
voedselrijke plassen (Nympheion). Het waterbekken 1 heeft een
slibrijke bodem en is uitermate voedselrijk (cf. de sterke ont-

wikkeling van het klein sterrekroos, Lemna minor) (Aev in fi-

guur 3.8-10). De waterbekkens 10 en vooral 11 bezitten een
hoofdzakelijk minerale bodem en zijn (iets) minder voedsel-
rijk (RAer). De aanwezige sliblaag en de huidige hoge voed-
selrijkdom in bekken 1 is op de eerste plaats verbonden met
het inkomend, verontreinigd Scheldewater. Een mogelijk ver-
band tussen toenemende voedselrijkdom en de leeftijd van de

bekkens kan hierdoor niet worden aangetoond.

Watervogels komen vooral op en langs waterbekkens 10 en 11 voor
(minder verstoring, meer gevarieerd voedsel). Wilde eenden
(Anas platyrhyncha) broeden er regelmatig (mondelinge medede-
ling van de heer DE CNUDDE, INTERCOM, Ruien). Tijdens het late

najaar 1985 pleisterden er enkele tientallen meerkoeten (Fulica

atra).

Ongetwijfeld zoeken ook andere soorten deze plassen op om er

te broeden (o.a. (?) de fuut Podiceps ruficollis) of om er te

foerageren of te rusten (doortrekkers, in de omgeving overwin-

terende of nestelende watervogels).
3.8.2.3.3.2. De buiten- en binnendijken

Rond het waterbekken 1 dragen de dijken uiteenlopende vegeta-

ties.

Van de meest zuidwestelijke dijk is de noordelijke helft be-
groeid met overwegend zwenkgras (Festuca sp.) en verder klein

hoefblad (Tussilago farfara), vederdistels (Cirsium sp.), kleine

formaties riet en, in de buurt van de rij canada's, brandnetels

(Kd + Hr + Hp + Kp in figuur 3.8-10). In het zuiden komen onder
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de (drie-)dubbele rij canada's vooral brandnetels en Frans raai-

gras voor (Kd + Kbp).

Op de zuidoostelijke dijk wordt de ruderale kruidlaag uitge-
breid met rietmassieven en kropaar. De houtige planten worden
er aangevuld met 'breedbladige' wilgen en vlierstruiken (Sam-

bucus nigra) (Kd + Kbp + s).

Op de noordoostelijke scheidingsdijk met het vliegasbekken 1
overheerst Frans raaigras. Andere planten zijn o.a. zuring
(Rumex spp.), klein hoefblad, vederdistels, kropaar en ver-

spreid riet, brandnetel en kruipende ganzerik (Potentilla

repens) (Kd + Hu + hr).

De noordwestelijke dijk, tegenover de Schelde, wordt gekenmerkt
door een overgang van de vegetatie op de zuidwestelijke dijk
(zie hoger) naar een complex van hennegras, brandnetel en

Frans raaigras. Er groeien ook enkele struiken boerenwormkruid

(Tanacetum vulgare).

De insteekdijk heeft een apart karakter. De vegetatie sluit
nauw aan bij die op de recent uitgegraven perceeltjes van de
vliegasbekkens (zie 3.8.2.3.3.3.) (Kd + Sz). De bodem is be-

dekt met parapluutjesmos (Marchantia polymorpha). De

kruidlaag bestaat nagenoeg uitsluitend uit hennegras. Naast
enkele wilgen komen er ook een aantal jonge ruwe berkjes

voor (beginnende kolonizatie of aanplanting ?).

De zuidoostelijke en noordoostelijke buitendijken zijn op de
wanden begroeid met hoofdzakelijk Frans raaigras. Andere al-
gemene kruiden en grassen zijn o.a. kruipende boterbloem

(Ranunculus repens), hondsdraf (Glechoma hederacea), veder-

distels (Cirsium spp.), witbol, kropaar, riet.

Tussen de waterbekkens 1 en 11 zijn de dijken dicht bezet
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met canadapopulieren en wilgen. De kruid- en grasvegetatie

is er, vooral naar de kruinen toe, fragmentarisch (Kd + Kbp +s).

Langs de waterbekkens 10 en 11 waren de kruinen tijdens
het onderzoek omgeploegd en waren er rijen ruwe berken, af-

komstig van het vliegasstort, aangeplant (Kd + H + Kbb).

De voornoemde kruidvegetaties_komen ook voor op de meest

betreden delen van de binnendijken (Kd + H).

De buitendijk langs de Schelde wordt beheerst door riet-
massieven, en naar waterbekken 1 toe, hennegras en bramen
(Rubus sp.) (Kd + Hc/Mr + Sz ?).

De vegetaties van de binnendijken bieden een ruigere aan-
blik. Zij bestaan uit een mengeling van elementen uit ver-
schillende vegetatietypes (Mc + Vn) : de zeggen (o.a. oe-

verzegge, Carex riparia) en de gele lis (Iris pseudacorus)

verwijzen naar de grote zeggenvegetaties (Magnocaricion, Mr);
de hondsdraf, de brandnetels, de bramen (o.a. dauwbraam

Rubus caesius), het kleefkruid (Galium aparine), het harig

wilgeroosje (Epilobium hirsutum) en het koninginnenkruid

(Eupatorium cannabinum) naar de stikstofrijke, alluviale

elzenbossen (Macrophorbio-Alnetum, Vn). De moslaag (vnl.

Brachythecium rutabulum) is vaak heel dicht.

Uit de aanwezige vegetaties kan worden afgeleid dat de dijken
uit zeer stikstofrijk, alluviaal materiaal zijn opgebouwd.
Hierdoor verschillen zij zeer sterk van de volgestorte
vliegasbekkens, wat vooral in de zeer verschillende plan-

tegroei tot uiting komt.
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3.8.2.3.3.3.. De volgestorte vliegasbekkens

De vegetatie op het vliegasstort vormt in wezen een hoog op-
geschoten struweel (Sz). Er kunnen drie lagen of etages

worden onderscheiden (figuur 3.8-11).

De struik- en boomlaag bevat voornamelijk breedbladige wilg

(3) en ruwe berk (figuur 3.8-12). De laatste soort vormt de
helft en meer (zie verder) van de struik- en boomlaag in de bek-
kens 2 (noordoostelijk deel), 3 en 4. In de jongere bekkens 5 -
7 (8 ?) wordt de ruwe berk minder belangrijk. Schietwilgen
groeien vooral in de zuidwestelijke helft van bekken 2 en in

de jongere bekkens 6 - 8. Trilpopulieren (Populus tremula)

en zwarte elzen worden slechts sporadisch aangetroffen.

In de weinig belnvloede delen bereikt de struik- en boomlaag
een hoogte van ca. 7 m (figuur 3.8-1lla). De dichtheid bedraagt
er 70 - 100 eenheden per are. Hiervan zijn er 5 tot 20 grote
struiken (wilgen) en bomen (vnl. berken) met een basisdiameter
(4) van meer dan 21 cm. De overige zijn struiken of kleine

boompjes met een basisdiameter < 10 cm of 10-20 cm (figuur

(3) De winterkenmerken in het late najaar 1985 lieten niet
toe de breedbladige wilgen op bevredigende wijze te iden-
tificeren. Op basis van de gevonden kenmerken (afgeval-
len bladeren, schors, houtlijsten op de 2-4-jarige twij-
gen, knopen) schijnen zowel op de boswilg (Salix caprea)
als op de grauwe-wilgengroep (S. cinerea, S. atrocinerea)
lijkende eksemplaren voor te komen.

Geen enkel onderzocht eksemplaar vertoonde nochtans alle
kenmerken van één soort, zodat de aanwezigheid van krui-
singen tussen verschillende soorten wellicht moet worden
aangenomen. Uitsluitsel over dit probleem is misschien mo-
gelijk wanneer de bloemen (katjes), de nieuwe, volgroeide
bladeren en de jonge twijgen kunnen worden onderzocht.

) De basisdiameters zijn gemeten net boven de wortelaanzet.
Bij de struiken hebben zij betrekking op de zwaarste,
uit de grond opstijgende tak.

- 334 -



A

ity 4

Fig. 3.8-11. Vegetatiestruktuur op A. een niet-beinvloed deel van een vliegasbekken,
B. een vroeger gekapt perceel (zie ook figuur 3.8-15, stadium 5) en C.
een uitgegraven terrein (zie ook figuur 3.8-15,
stadia 1 - 4).
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Fig. 3.8-12. A. Situering van de opnameveldjes in de vliegasbekkens, B. Aandeel van de
voornaamste houtsoorten in het struweel op de verschillende opnameveldijes
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SRR C IO



3.8-12B, figuur 3.8-13). In de oudere bekkens 2 - 4 worden de
grootste diameters overwegend bij wilgen gevonden, terwijl zij
in de jongere bekkens 5 - 8 meer gelijkmatig zijn verdeeld
over berken en wilgen (figuur 3.8-2B). Een leeftijdsbepaling
op basis van jaarringen toont overigens aan dat de grootste
berken (ca. 16 jaar) jonger zijn dan de grootste wilgen (ca.
18-20 jaar) in bekken 2 maar ongeveer even oud (ca. 14 jaar)
in bekken 8.

Op de gekapte of uitgegraven percelen is de struik- en boom-
laag zelden hoger dan 2 m : 0,5 m op recente ontginningen, ca.
2 m op de oudste. De dichtheden zijn groter : ca. 100 eenheden
per are op de jongste ontginningen, ca. 200-350 per are op de
recente, ca. 150-250 op de oudere. De basisdiameters stijgen
zelden boven 5 cm. Opvallend is het overwicht van de ruwe berk
hij is zelfs nagenoeg de enige houtsoort op de gekapte en uit-

gegraven stukken in de bekkens 3 en 4.

De kruidlaag, met een hoogte tot 1,5 m, wordt volledig gedo-
mineerd door hennegras. Harig wilgenroosje, brandnetel en riet
worden vooral gevonden langs de dijken of waar stikstofrijkere
lagen (b.v. alluviaal materiaal) de vliegas bedekken. De eerste
twee soorten schijnen vooral algemeen in het oudere bekken 2.
Riet daarentegen dringt verder door in de jongere, minder hoog
opgevulde (nattere ?) bekkens 6 - 8. De talrijke kiemplantjes
in het late najaar 1985 bewijzen dat er ook kruiden op de

vliegas zelf groeien.

De grondlaag bestaat uit korstmossen en bladmossen. De korst-
mossen zijn vooral gekoncentreerd op en rond de afgegraven

terreinen. Cladonia sp. (p.) en Peltigera canina

(lappenmos) bezetten er de verharde, kale plekken. Elders
komen de Cladonia sp (p.) eerder sporadisch voor op
kale plekjes of op achtergelaten hout. Parapluutjesmos komt

vooral voor onder het hennegras, op plaatsen waar de hout-
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opslag nog in een beginstadium verkeert. B. rutabulum en

Ceratodon purpureus kolonizeren de kale vliegas o.a.

in de uitgegraven stukken. Het eerste mos is echter vooral sterk
ontwikkeld op de vochtigere plaatsen tussen het hennegras en op

stukken hout of stronken. Het sterretjesmos Polytrichium sp.

cf. P. longisetum is veel zeldzamer : het vormt slechts be-

scheiden groepjes nabij bomen in het oude bekken 2.

Op de gekapte en uitgegraven percelen is de begroeiing duide-
lijk jonger. Er grijpt een herkolonizatie plaats, nadat de
normale evolutie er op kunstmatige wijze is afgeremd of terug-
gedrongen. Naargelang van de ouderdom van de ontginning komen
er verschillende stadia voor (figuur 3.8-15). Op de kale
vliegas van recente uitgravingen vestigen zich eerst blad-

mossen. Vooral Ceratodon purpureus komt er tot ont-

wikkeling. De iets oudere stukken worden geleidelijk bezet

met hennegras. Op de koudste en droogste plekken verschij-

nen er belangrijke koncentraties van korstmossen (o.a. Cladonia).
Waar het hennegras sterk is toegenomen, is de bodemlaag bijna

volledig bedekt met parapluutjesmos. Ceratodon purpureus en

vooral de korstmossen zijn minder algemeen. Dit stadium
stemt sterk overeen met de faze, waarin de plantegroei op
de insteekdijk in bekken 1 verkeert. Tenslotte verschijnen de

eerste boompjes.

Verscheidene aspekten in de vegetatie geven aanwijzingen over
haar ontstaansgeschiedenis en de invloed van de vliegas erop.
Allereerst zijn er de ontgonnen percelen, waar er herkoloni-
zatie optreedt (figuur 3.8-14). Alhoewel een herkolonizatie
o.a. door de veranderde omgeving (cf. omringende plantegroei,
meer beschutting....) nooit de oorspronkelijke evolutie over-
doet, verwijzen of benaderen bepaalde stadia toch die in de
natuurlijke evolutie. Dit geldt o.a. voor de mosbedekking op
de nog kale vliegas en de vegetatie van hennegras met para-

pluutjesmos.

= 338 =



Het opvallende aandeel van Ceratodon purpureus in het begin

van de herkolonizatie toont reeds de invloed van de vliegas.
Dit mos ontwikkelt zich immers vooral op verbrande bodems of

m.a.w. Op assen.

De massale aanwezigheid van hennegras is eveneens verbonden
met de samenstelling van de vliegas. Hennegras gaat domine-
ren op niet gemaaide terreinen, waar de opslag van hout (en
andere planten), b.v. door menselijke ingrepen, wordt ver-
hinderd (WESTHOFF et al., 1973). Op het vliegasstort is

de opslag van hout echter niet afgeremd door de mens maar
uitgesteld wegens de te lage stikstofgehalten in de vlieg-
as. Houtopslag werd waarschijnlijk pas mogelijk toen er door
de aanwezige grassen (cf. afgestorven delen) voldoende stik-
stof op en in de vliegas was opgestapeld. De leeftijdsbepa-
lingen bij berken en wilgen (zie hoger) geven aan dat de
oudere bekkens eerst door wilgen zijn gekolonizeerd en pas
later door berken. In de jongere bekkens 5 - 8 daarentegen
hebben de wilgen en berken zich bijna gelijktijdig gevestigd.
De huidige houtopslag op de recente gekapte of uitgegraven
terreinen bestaat zelfs nagenoeg volledig uit berken. Hieruit
kan worden afgeleid dat de berken, enkel door omstandigheden
(b.v. minder volwassen zaadproducerende eksemplaren in de
omgeving), later op het vliegasstort zijn verschenen. 2ij
schijnen immers beter aangepast aan de groeiomstandigheden
op de vliegas (cf. de zeer lage stikstofgehalten, geen humus)
zodat zij de nieuw gevormde open terreinen veel vlugger in-

nemen dan de wilgen.

De op de vliegas groeiende bomen en struiken blijken zich
overigens normaal te ontwikkelen. Dit blijkt o.a. uit de dik-
tegroei (30 tot meer dan 40 cm op ca. 15 jaar). De vlugge
afbraak van de afgevallen wilgebladeren zorgt er trouwens

voor dat de nodige voedingsstoffen op korte tijd weer
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Fig. 3.8-14. Op vliegas groeiende planten : bladmossen 1. Ceratodon pupureus en 2.
Brachystecium rutabulum, 3. het korstmos Cladonia sp. en hennegras (Ca-
lamagrostis canescens) (Bronnen : 1 - 2 : LANDWEHR & BARKMAN, 1966; 3.
ALVIN, 1977; 4. HUBBARD, 1976).

K. Korstmossen M. Bladmossen
C. Cladonia spp. H. Hennegras
P. Parapluutjesmos B. Ruwe berk

Fig. 3.8-15. Overzicht van de verschillende stadia in uitgegraven (stadia 1-4) en ge-
kapte percelen (stadium 5) met verwijzing (pijltjes) naar de waarschijn-
lijke evolutie. Stadium 1 : kale grond, 2: met hier en daar korstmossen,
3: hennegras met op de grond vooral parapluutjesmos en bladmossen, 4: op-
schietende ruwe berkjes tussen het hennegras, 5: jonge berkopslag, henne-
gras, mossen en op de kaalste plekken korstmossen. Stadium 3 benadert de

situatie op de insteekdijk van waterbekken 1.
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beschikbaar zijn. Dit proces draagt ook bij tot een verdere
verhoging van de stikstofgehalten zodat de vegetatie in de
toekomst ongetwijfeld nog verder zal evolueren d.w.z. ver-

anderen.

Geen van de aanwezige plantesoorten toont een zichtbare
weerslag van de eventuele opname van metalen uit de vliegas.
Over de opstapeling van metalen in de aanwezige planten zijn
een aantal gegevens verzameld (tabel 3.8-8). Uit de spon-
tane plantengroei werden berken (wortel, stam, bast, twijgen)

breedbladige wilgen (twijgen) en bijvoet (Artemisia vulga-

ris, stengels) onderzocht en vergeleken met eksemplaren op
andere standplaatsen (opgehoogd terrein ter hoogte van de
garages; campus Universitaire Instelling Antwerpen in Wil-
rijk). Enkele gegevens over groenten werden verstrekt door

ir. A. DE GROOTE (Studiecentrum voor Toegepaste Elektrici-
teit in Land- en Tuinbouw, Rijksuniversiteit Gent.)

Afgezien van het feit dat de gehalten aan zware metalen cad-
mium (Cd), lood (Pb), mangaan (Mn), koper (Cu) een ernstigere
belasting van de bomen aan de zuidrand van Antwerpen aan-
tonen dan van die van de vliegas, zijn de verkregen resultaten
zeer uiteenlopend en lijken ze soms enigszins tegenstrijdig.
Daarom worden zij op de eerste plaats ter informatie ge-
geven. Wel bevatten zij een aantal aanwijzingen.

Uit de vergelijking van de meetwaarden (tabel 3.8-8) en de
richtwaarden (tabel 3.8-9) kan worden afgeleid dat de ana-
lyseresultaten nergens voor de plant schadelijke gehalten aan-

geven maar herhaaldelijk de normale gehalten overtreffen.

Afgezien van koper en lood waarvan de aanrijking hoofdzake-
lijk via de bladeren gebeurt (COTTENIE et al., 1985), berei-
ken de metalen hun hoogste koncentraties in het wortelstelsel.
Van zink, cadmium en nikkel is geweten dat de opname voor
een groot deel via de wortels gebeurt (COTTENIE et al.,

1985), wat kan betekenen dat de aanwezige planten deze
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Tabel 3,8-8. Resultaten van een vergelijkend onderzoek over de opname van metalen door op de

vliegas en elders groeiende planten. De gegevens over waterkers zijn afkomstig
van het Laboratorium voor Analytische en Agrochemie van de Fakulteit Landbouw-
wetenschappen van de Rijksuniversiteit Gent. De andere gegevens werden bepaald
in het bestek van het MER.

onderzochte planten Gehalten in mg.kg"1 (ppm)-
Soort : herkomst : delen Al Ba cd Co Cr Cu Fe K
Waterkers : op alluviaal slib : ? n.o. n.o. 2,04 1,11 1,26 2,00 |273,- n.o.
: op 3 slib + L vllegas : 2 n.o. |n.o. | 2,66 | 1,11 | 4,57 |2,85 |768,~ | n.o.
Bijvoet : vliegasstort, rand : stengel 35,99 5,03 0,13 0,05 n.o. 2,6 70,92 635,~
U.I.A.-campus : stengel 31,44 34,49| 3,18 | 0,1 n.o. |2,89 | 67,53| 455,~
wilg : vliegasstort, bekken 2 : twijgen 6,44 2,31 0,29 0,01 n.o. 3,38 24,06 (1389,-
bedrijfsterrein nabij
garages : twijgen 11,59| 10,95 0,56 - n.o. 2,91 35,51 |1493,-
U.I1.A.-campus : twijgen 43,37| 7,51 2,15 | 0,07 | n.o. 5,28 | 99,21 (1140,~
Ruwe berk : vliegasstort bekken 2 : twijgen 3,91 3,28| 0,05 - n.o. 0,19 4,04| 271,-
bekken 3 : wortel 227,22 | 57,95 0,68 | 0,07 | n.o. 1,75 (130,46 [1623,~
+ bast i,16| 5,28| 0,02 | 0,005 | n.o. - 1,36| 99,9
: hout 14,35| 17,32| 0,13 | 0,006 | n.o. 2,91 | 26,23 393,5
uitgraving ) .
(bekken 3) : opslag 20,28 39,17 0,32 | 0,02 |n.o. |3,99 | 38,78(1515,~
U.I.A.~-campus : twijgen 12,09| 12,27 0,21 | 0,01 { n.o. 3,70 | 36,38 (1060,-
Soort : herkomst : delen Mg Mn Na Ni P Pb Sr Zn
Waterkers : op alluviaal slib : ? n.o. 25,6 n.o. 0,83 n.o. 1,74 n.o. 98,5
: op %-slib + %-vliegas : ? n.o. 38,7 n.o. 2,5 |n.o. 2,47 | n.o. 127,-
Bijvoet : vliegasstort, rand : stengel (1017,8 16,72 211,3 n.o. 766776 |1,16 21,37 12,92
U.I.A.-campus : stengel | 550,83| 20,14| 192,7 | n.o. 289,66 |5,39 8,5 23,79
Wilg : vliegasstort, bekken 2 : twijgen | 266,3 7,13| 57,82| n.o. | 668,561,36 | 16,86 | 23,26
bedrijfsterrein, nabij
garages : twijgen | 485,53 6,34| 42,73| n.o. | 656,26|1,61 13,89 | 41,08
H U.I.A.-campus :+ twijgen | 349,39| 28,22| 117,3 | n.o. 663,56 (7,26 9,03 50,61
Ruwe berk : vliegasstort : bekken 2 : twijgen 72,52| 17,07 5,86| n.o. 88,1710,41 1,56 9,96
bekken 3 : wortel 476,63| 14,59 61,47| n.o. | 525,56 | - 16,31 | 22,65
: bast 15,18 4,85 - n.o. 21,35 (0,06 2,84 5,39
+ hout 126,03| 20,34| 28,42| n.o. | 205,36 - 3,29 | 11,05
uitgraving
(bekken 3): opslag 340,93 17,94| 38,94 n.o. | 650,36|1,49 | 12,55 | 49,91
U.I.A.=-campus : twijgen 168,33 7.96| 146,4 n.o. 352,67(17,97| 17,04 38,69
n.o. = niet onderzocht, -= niet meetbaar
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Tabel 3.8-9. Overzicht van de spreiding van normale en voor de plant schade-
lijke gehalten van elementen in planten (uit COTTENIE, VERLOO,
et al., 1985) met verwijzing naar de maximaal toegelaten koncen-
traties in voor menselijke konsumptie bestemde groenten (Rege-
ling Normen Zware Metalen (Warenwet), Nederland, 1985 en COTTE-
NIE et al., 1985). Voor de houtsoorten moeten de hogere waarden
in spreiding als richtlijn worden genomen (COTTENIE et al.,1985).
Elementen | Normale gehalten in Voor de plant schadelijke; Maximum toelaatbare
planten mg.kg‘1 gehalten mg.kg-1 : gehalten in groente
i mg.kg'1
|
T 1 SRS
As 0,01 - 1 3 - 10 | -
B 5 - 75 50 - 250 § B
icd 0,1 - 1 : 5 - 700 \ 0,1 -0,2
|
Cr 0,1 - 1 ] 5 - 20 [ -
| co ] 0,01 - 2 10 - 50 l -
Cu 3 - 20 : 5 - 70 ‘ -
F 1 - 5 50 =
Fe 30 - 300 , - . -
Hg 0,01 - 0,03 0,5 - 5 i 0,03
Mn 15 - 250 400 -2000 -
Mo | 0,1 - 5,0 15 - 75 -
Ni i 0,1 - 5,0 | 30 - 100 i "
Ipb ! 2 - 15 20 - 100 0,3
{ {
{2n ! 15 - 150 150 - 200 -

- e— e s
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metalen uit de vliegas opnemen. Verder blijkt dat jonge hout-
opslag net zoals kruiden (cf. de bijvoet) of groenten hogere
metaalgehalten bevatten dan oudere bomen. Dit kan verband
houden met een toenemende opname van metalen. Het is immers
bekend dat oudere vliegasstorten stilaan verzuren o.a. door
humusvorming en dat metalen in zuurdere milieus gemakkelijker
mobiel worden en dus opgenomen kunnen worden (mondelinge me-
dedeling van ir. FLEERACKERS, Laboratorium voor Bodemfysica,
R.U.G; zie ook COTTENIE et al., 1985).

Tenslotte kan uit de maximaal toegestane gehalten zware me-
talen in groenten, bestemd voor menselijke konsumptie (tabel
3.8-9) worden afgeleid dat zowel de op slib gegroeide als de
gedeeltelijk op vliegas gekweekte waterkers niet voldoen aan
de normen (gehalten 3 tot 20 maal hoger). Ook blijkt dat de
mengeling van slib en vliegas tot een sterkere vrijzetting
van metalen en de opname ervan door waterkers geleid heeft.
In hoever deze metalen afkomstié zijn uit het slib of uit

de vliegas (b.v. door zuurdere omstandigheden onder invloed
van het slib) is echter onbekend (mondelinge mededeling van
ir. A. DE GROOTE, Studiecentrum Toegepaste Elektriciteit in

Land- en Tuinbouw, R.U.G).

De waarde van al deze gegevens zal evenwel pas kunnen worden
geévalueerd wanneer zij kunnen worden vergeleken met andere

en meer uitgebreide onderzoeksresultaten.

3.8.2.3.3.4. De voormalige en huidige stortplaatsen voor drijf-

vuil, reftervuil, enz....

Het kleine, vroegere stort nabij het huidige proefstation

voor groentekweek (Ko op figuur 3.8-10) wordt gekenmerkt door
een stevige bodem. De weinig aaneengesloten vegetatie bevat
zowel typische ruderale planten, zoals straatgras (Poa annua),

bijvoet, reukloze kamille (Matricaria maritima inodora) en
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kruiskruid (Senecio vulgaris) als typische ruigtekruiden

(o.a. veerdistels) en hennegras.

Bekken 9 is grotendeels als stortterrein gebruikt (Ko op fi-
guur 3.8-10). Het oudere, met stenen en aarde afgedekte deel
is begroeid met grassen (o.a. Poa sp.), knopkruid en jonge
veerdistels. Het recente afgedekte deel is nog weinig of

niet begroeid.

In het nog op te vullen gedeelte komen o.a. grote lisdodde,
riet en wilgestruiken voor. Op de wanden en de kruinen van
de scheidingsdijken met de waterbekkens 10 en 11 vallen de

grote speerdistels (Cirsium vulgare) op. Op deze scheidings-

dijken is er ook een groenscherm van zilverspar (Abies sp.)
opgericht. De meeste eksemplaren zijn afgestorven. Aan de

Scheldekant is recent een dubbele rij ruwe berken geplant.

Sterk afwijkend van de vorige stortplaatsen is de gedeelte-
lijk aangevulde helling aan de noordoostelijke oever van
waterbekken 1l1l. Nadat het opvullen van dit waterbekken
gestopt was, zijn er canadapopulieren aangeplant (Lhi in
figuur 3.8-10). De ondergroei van deze aanplanting bestaat
hoofdzakelijk uit brandnetel en hondsdraf. Hier en daar

komen enkele vlierstruiken (Sambucus nigra) voor.

Deze vegetatie sluit enigszins aan bij die op de buitendijk
tussen de waterbekkens 1 en 11 en de aangrenzende binnen-

dijken.
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3.8.2.3.3.5. Fauna-elementen buiten de waterbekkens

Tijdens het onderzoek in het najaar 1985 werden enkel zeer al-
gemene diersoorten of de sporen ervan waargenomen..Ofschoon zij
ook in de andere delen van het bedrijfsterrein voorkomen, zijn
ze veel talrijker in het struweel op het vliegasstort (cf. rust,

bescherming, voedsel,...).

Konijnen (Oryctolagus cuniculus) komen algemeen voor op en rond

de vliegasbekkens. Vooral in de oudere vliegasbekkens bevinden
zich verschillende burchten. Kleinere gangen in de vliegas en
in de dijken wijzen op de aanwezigheid van kleine knaagdieren

(o0.a. woelmuizen ?) en insekteneters (spitsmuizen ?).

Op en rond het vliegasstort komen ook een paar tientallen fa-
zanten (Phasianus gr. colchicus) voor. Het zijn wellicht (ge-
deeltelijk) uitgezette eksemplaren of afstammelingen ervan.
Het vliegasstort wordt trouwens intensief gebruikt als jacht-
terrein. De voormelde gekapte percelen zijn o.a. ontstaan tij-

dens de aanleg van wildakkers.

De zangvogels waren, gezien de onderzoeksperiode, uitsluitend
vertegenwoordigd door standvogels : o.a. koolmeesjes (Parus

major), pimpelmeesjes (P. coeruleus), vinken (Fringilla coe-

lebs), roodborstjes (Erithacus rubecula), winterkoninkijes

(Troglodytes troglodytes) en kraaien (Corvus corone). Op ver-

schillende plaatsen zijn smidsen van lijsters (Turdus sp.) ge-
vonden. Smidsen zijn stenen, waarnaar é€én of enkele lijsters
weerkeren om er de schalen van gevangen slakjes (hier hoofdza-

kelijk tuinslakken, Cepaea nemoralis) stuk te breken. In de

canadapopulieren hield zich in het late najaar 1985 een grote

groep bosduiven (Columba palumbus) op.

Naast de opgesomde dieren herbergt het gebied zeker nog an-

dere, minder algemene of weinig opvallende diersoorten. In
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de lente en de zomer komen er ongetwijfeld een aantal zo-
mergasten als broedvogels bij en is de ongewervelde fauna

(slakken, spinnen, insekten,...) zeer verscheiden.

3.8.2.3.4. De 'nooit ingenomen' terreinen

3.8.2.3.4.1. De geul van de Molenbeek en haar zijlopen

De oevervegetaties (Kx in figuur 3.8-10) langs de Molen-
beek en haar zijbeken worden beheerst door brandnetel,
grassen (o.a. Poa sp.), kleefkruid en smeerwortel (Sym-

phytum officinale). In de benedenloop vormt riet be-

langrijke massieven (Mr in figuur 3.8-10 en figuur 3.8-16).
Bijzondere planten werden in het late najaar 1985 niet

(meer ?) weergevonden.
3.8.2.3.4.2. Het rietland

Het rietland ten noordoosten van het waterbekken 10 is het
grootste, niet-opgehoogde terrein van de bedrijfseigendom.
Wegens zijn nog ongeschonden en typische karakter is het
uitgebreid onderzocht tijdens het opstellen van de Biolo-
gische Waarderingskaart (CARDON et al., in druk). De hier-
navolgende beschrijving is volledig gebaseerd op deze stu-

die.

Het rietland bevat feitelijk een complex van vegetaties

(Mr + Mc + Hc + Vn in figuur 3.8-16) : het eigenlijke riet-
land (Phragmition, Mr) met o.a. riet, grote lisdodde, gele
lis en liesgras, grote zeggenvegetaties (Magnocaricion, Mc);
vochtig hooiland (Calthion, Hc) met o.a. pitrus (Juncus
effusus), kleinbloemige basterdwederik en veerdistels (EEE'
sium sp.) en een elzenbroekbosje (Macrophorbio-Alnetum, Vn)
met o.a. zwarte els, wilgen (Salix sp.(p.)) en ruwe berk.

Als zeldzamere planten komen er o.a. waterbies (Heleocharis
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sp.) en grote ratelaar (Rhinanthus serotinus) voor.

Het is ook een belangrijk refugium voor vogels. Grauwe gan-

zen (Anser anser, max. 200), rietgorzen (Emberiza schoeni-

clus), gele kwikstaarten (Motacilla flava, max. 1000), witte

kwikstaarten (M. alba) en boerenzwaluwen (Hirundo rustica)

kiezen het als herfstslaapplaats. Watersnippen (Capella
gallinago) bezoeken het als foerageergebied. Zomertalingen
(Anas querquedula), tafeleenden (Aythya ferina), kuifeenden

(Aythya fuligula), rietzangers (Acrocephalus schoenobaenus,

ca. 20 nesten), slobeenden (Spatula clypeata) broeden er

jaarlijks of regelmatig.

Verwant met het rietland zijn de rietvegetaties (Mr in fig-
guur 3.8-10) langs en in de sloot naast de noordwestelijke

buitendijk van het vliegasstort.
3.8.2.3.4.3. De opgehoogde terreinen

Ten noordoosten van het rietland zijn de terreinen opgehoogd
tijdens de verlegging van de Schelde ter hoogte van Berchem.

Aan het rietland grensde in november-december 1985 een recent
gemaaid grasland. Het bevatte zowel planten van vochtige,
licht bemeste graslanden (Calthion, Hc : o.a. pitrus, klein-
bloemige basterdwederik) als soorten van mesofiele hooilanden
(Arrhenatherion elatius, Hu : o.a. bereklauw, peen, Frans
raaigras, witbol,...) (Kz + Hc + Hu in figuur 3.8-16). Hierin
kwamen enkele kleine wilgestruwelen met vlier voor (Vn in
figuur 3.8-16).

Meer naar het noordoosten toe wisselen met graasweide verwant
grasland en land- en tuinbouwpercelen (o.a. een proefveld
voor groenteteelt met behulp van grondverwarming door koel-

water) elkaar af (Kz + Hp + Bu).
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3.8.2.4. BESCHRIJVING VAN DE AANPALENDE TERREINEN

Het bedrijfsterrein wordt omgeven door (figuur 3.8-17) :

a) in het zuidwesten : een verlaten bedrijf met een canada-

aanplanting en natte graasweiden;

b) in het zuiden : de spoorweg, een nieuwe verkaveling, de
steenweg Oudenaarde-Doornik en landbouwgronden met bo-

menrijen;

c) in het oosten : enkele graasweiden en kleilge akkers, met
ertussen rietzomen en bomenrijen (vnl. canadapopulieren)

en verderop de rand van het dorp Berchem (Kluisbergen);

d) in het noordoosten : een opgehoogd terrein dat recent is

ingenomen door een bouwbedrijf;

e) in het ‘noorden en het noordwesten : enkele kleine akker-
tjes, de Schelde en, aan de overzijde van deze rivier,
akkers en graslanden, verspreide gebouwen, bomenrijen en

een afgesneden meander.

Voor de Beschrijving van de biota wordt verwezen naar het vol-

gende deel.

3.8.2.5. BESCHRIJVING VAN DE RUIMERE OMGEVING

3.8.2.5.1. De alluviale vlake

De alluviale vlakte van de Schelde wordt tegenwoordig voor-
al ingenomen door graasweiden en kleilge akkers. Uitgebrei-
de drassige hooi- en rietlanden worden nog aangetroffen op
de linkeroever van de Schelde, onmiddellijk ten zuidwesten

van Oudenaarde (Scheldemeersen ter hoogte van Wortegem-
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Petegem) en ten zuiden van Berchem (ten westen van de weg

Berchem-Ronse).

De percelen zijn van elkaar gescheiden door talrijke sloten,
die uitmonden in de grotere grachten (o.a. de Rijtgrachten
nabij Melden en Kerkhove). De grotere waterlopen zijn vaak
(sterk) organisch verontreinigd door inkomende huishoude-
lijke en (bio-)industriéle afvalwaters (BOURGOING & DE

PAUW, 1984).

Talrijke, nu afgesneden Scheldemeanders, herinneren aan de
vroegere kronkelende loop van de rivier (zie verder). Tij-
dens de herhaaldelijke aanpassingen van de Scheldeloop zijn
verscheidene terreinen, zoals ter hoogte van de elektrische
centrale van Ruien, opgehoogd. Deze gronden zijn later inge-
nomen door bedrijven of soortenarme vegetaties.

Eerder sporadisch komen in de vlakte nog stukken alluviaal
elzenbroekbos, uitgebreide wilgestruwelen en zelfs kasteel-
parken (o.a. in Wortegem-Petegem) voor. De bebouwing bestaat
behalve uit enkele eerder langgerekte kernen op de rand van
de alluviale vlakte (b.v. Melden, Berchem, Ruien, Kerkhove)

uit verspreide woningen, hoeven en bedrijfsgebouwen.

Het oorspronkelijke landschap is vrij gaaf bewaard tussen
Outrijve en Kerkhove, ter hoogte van Wortegem-Petegem en
Melden. Belangrijke biotopen (natuurlijkheid, verscheiden-
heid aan biota, zeldzame soorten) vormen de hooi- en riet-
landen, de afgesneden Scheldemeanders en de verspreide

elzenbroekbosjes en wilgestruwelen.

De natte hooi- en rietlanden in Wortegem-Petegem bevatten

een groot aantal plantesoorten waaronder riet, rietgras (Pha-
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laris arundinacea), gele lis, wolfspoot, verschillende zegge-

en russoorten (Carex spp., Juncus spp.), lisdodde en liesgras,
dotterbloem (Caltha palustris) (figuur 3.8-19), koekoeksbloem

(Lychnis floscuculi), watermint (Mentha aquatica) (figuur

3.8-19), waterkruiskruid (Senecio aquaticus), een pijptorkruid

(Oenanthe fistulosa).

Ten zuiden van Berchem (ten westen van de weg Berchem-Ronse)
bestaat de vegetatie uit een complex van rietland, drassige
hooilanden en grote zeggevegetaties. De vegetatie, met be-

halve de voornoemde soorten ook gewone kattestaart (Lythrum

salicaria), veenwortel (Polygonum amphibium) (figuur

3.8-19) en grote zegge (Carex spp.), is nauw verwant met die
van het rietland op het bedrijfsterrein. Op verschillende
plaatsen zijn canadapopulieren aangeplant. Deze terreinen
dienen in de winter als pleisterplaats voor watersnippen
(max. 200). Daarnaast komen er ook andere water- en riet-
vogels voor. De verspreide wilgestruwelen en elzenbosjes

behoren tot het voedselrijke (stikstofrijke) type.

De fauna en flora in en op de oevers van de afgesneden
Scheldemeanders herinneren aan de vroegere natuurlijke rijk-
dom van de stroom. In de oevervegetaties komen o.a. riet,
rietgras, liesgras, dotterbloem, pitrus, moerasandoorn

(Stachys palustris), harig wilgeroosje (Epilobium hirsutum)

(figuur 3.8-19), lisdodde en gele lis voor.

De eutrofe waters bevatten als waterplanten o.a. klein een-

dekroos, witte waterlelie (Nymphaea alba), gele plomp (Nuphar

lutem) (figuur 3.8-18), sterrekroos (Callitriche sp.(p.)),

waterviolier (Hottonia palustris) (figuur 3.8-19), waterpest

(Elodea sp.), fonteinkruiden (Potamogeton sp. (p.)).

De visstand is verscheiden met o.a. karper, zeelt, brasem

en voorn. Op vele plaatsen moet de visfauna wegens overbe-
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Fig. 3.8-18. Planten in de Scheldemeanders : 1. kikkerbeet (Hydrochans morsus-
ranae), 2. gele plomp (Nuphar lutea), 3. vederkruid (Myriophyllum
sp.). Bronnen : 1.-3. : HEUKELS & VAN OOSTROM, 1970; 2. : VAN DER

VOO, 1965).

Fig. 3.8-19. Planten van de vochtige delen in de alluviale vlakte : 1. dotterbloem
(Caltha palustris), 2. harig wilgeroosje (Epilobium hirsutum), 3. gro-
te ratelaar (Rhinanthus serotinus), 4. veenwortel (Polygonum amphi-
bium), 5. watermunt (Mentha aquatica)., 6. waterviolier (Hottonia pa-

lustris). (Bron : HEUKELS & VAN OOSTROM, 1970).
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vissing (hengelclubs) regelmatig worden aangevuld met vis-
uitzettingen. Vaak gebeurt dit onder de bevoegdheid van

de afdeling Riviervisserij van de dienst Groenbeheer (Mi-
nisterie van de Vlaamse Gemeenschap), die een groot aantal

meanders beheert.

De alluviale vlakte vormt een belangrijk vogelgebied (FAES,
1976; CARDON et al., in druk) (°).
Op en nabij de aanwezige oppervlaktewaters (vnl. de afge-

sneden Scheldemeanders) broeden o.a. futen (Podiceps crista-

tus), dodaarsjes (P. ruficollis), waterhoentjes (Gallinula

chloropus), meerkoeten en het wouwaapje (Ixobrychus minutus).

Als opmerkelijke zangvogels komen tapuiten (Oenanthe oenanthe),

roodborsttapuiten (Saxicola torquata), sprinkhaanrietzangers

(Locustella naevia), geelgorzen (Emberiza citrinella), paapjes

(Saxicola rubetra) in de alluviale vlakte voor (figuur 3.8=20).

Torenvalken (Falco tinnunculus) en steenuilen (Athene noctua)

zijn algemeen en broeden zoals enkele ransuilen (Asio otus)
in het gebied. Andere roofvogels zoals de velduil (A. flam-

meus), de buizerd (Buteo buteo), de sperwer (Accipiter nisus)

en de blauwe kiekendief (Circus cyaneus) zijn voornamelijk in

de winter waargenomen als wintergasten of doortrekkers.

In het winterhalfjaar bieden vooral de aanwezige waters (o.a.
de waterbekkens op het bedrijfsterrein, zie FAES, 1976) een
verblijfplaats voor wilde eenden, meerkoeten, tafeleenden,

kuifeenden en wintertalingen (Anas crecca). Veel trekvogels

foerageren in de natte hooilanden : o.a. zomertalingen,

slobeenden, watersnippen, wulpen (Numenius arquata), oever-

(5) Verschillende van de opgesomde vogelsoorten behoren wel-
licht ook tot de fauna van het bedrijfsterrein, meer be-
paald van de struwelen op het vliegasstort en van het
rietland.
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Fig. 3.8-20. Vogels van de alluviale vlakte : 1. tapuit (O. oenanthe), 2. sprink-
haanrietzanger (Locustella naevia), 3. rietzanger (Acrocephalus
schoenobaenus), 4. rietgors (Emberiza schoeniclus), 5. gele kwikstaart
(Montacilla flava). (Bronnen : 1.-2. SPAANS & SWINNEN, 1968; 3.-5.

VAN DER VOO, 1965).

.
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zwarte sternen (Chlidonias niger). Het riet- en hooiland ten

zuiden van Berchem herbergt in het winterhalfjaar soms tot

200 watersnippen.

De alluviale vlakte is ook rijk aan amfibieén : bruine kik-

kers (Rana temporaria), groene kikkers (Rana gr. esculenta),

padden (Bufo bufo), vinpootsalamanders (Triturus helveticus),

alpensalamanders (T. alpestris) en kleine watersalamanders

(T. vulgaris).

In de buurt van de spoorwegberm van de lijn Oudenaarde-Moes-
kroen worden bovendien de tot de reptielen behorende, levend-

barende hagedissen (Lacerta vivipara) aangetroffen.

3.8.2.5.2. De valleiwanden

Tussen Melden en Ruien loopt de linkervalleiwand vanuit de
alluviale vlakte op naar de waterscheidingskam tussen het
Schelde- en het Leiebekken, de rechterwand naar het heuvel-
land.

De valleiwanden worden gekenmerkt door een aaneenschakeling
van akkers op zandige of lemige grond, graasweiden, heggen,
bomenrijen (vnl. wilgen en populieren) en verspreide of lint-

vormige bewoningsvormen.

Verschillende beken doorsnijden het landschap. Vooral op de
rechteroever zijn zij vaak aangesloten op een uitgebreid net

van sloten en grachten.

Het landschap is vooral tussen Ruien, Berchem en de omgeven-
de heuvels nog vrij gaaf. Op verschillende plaatsen wordt het
echter verstoord door onoordeelkundige inplantingen van nieu-

we woningen, woonwijken en bedrijfsgebouwen. Sommige delen
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(0.a. nabij Melden, zie verder) hebben wellicht aan waarde
ingeboet tijdens de uitgevoerde ruilverkavelingswerken (CAR-
DON et al., in druk).

Een nog redelijk belangrijk gebied vormt Terdonk-Heibroek,
ten oosten van Berchem. Het bestaat uit een complex van elzen-
bosjes, populierenaanplantingen, hooiweiden en enkele moeras-
spiraearuigten (Filipendulion). De laatste vegetatie bevat

behalve moerasspiraea (Filipendula ulmaria) o.a. harig wil-

geroosje, leverkruid (Eupatorium cannabinum), rietgras en

kattestaart. Daarnaast komen er ook enkele essenolmbosjes

(Ulmo-Fraxinetum) voor met o.a. es (Fraxinus excelsior),

olm (Ulmus sp.), zomereik (Quercus robur), eenstijlige mei-

doorn (Crataegus monogyna) en populieren. De aangetroffen ve-

getaties vormen uitlopers van de natuurlijke plantegroei in
alluviale vlakten. Vroeger was het gebied bekend als broed-
plaats van zomertaling en wouwaapje en als belangrijke pleis-
terplaats voor eenden. De ruilverkaveling heeft echter gezorgd
voor een sterkere ontwatering van het terrein waardoor het
veel van zijn biologische rijkdom (o.a. de voormelde broed-

vogels) heeft verloren.

Andere opvallende biotopen vormen de heggen, houtkanten en
bomenrijen op de valleiwanden tussen Ruien, Berchem en het
heuvelland. Vooral op de taluds en in de holle wegen zijn

zij tot waardevolle bestanden uitgegroeid.

3.8.2.5.3. De scheidingskam tussen de Schelde- en de

Leievallei

Het landschap sluit nauw aan bij dat van de valleiwanden.
Wel komen hier en daar nog restanten van eikebosjes voor

(0.a. in de omgeving van Ingooigem, Tiegem en Kaster).
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3.8.2.5.4. Het heuvelland

De lagere delen van de heuvels der Vlaamse Ardennen worden
zoals de valleiwanden ingenomen door akkers, weiden, hoog-
stammige boomgaarden, houtkanten, bomenrijen en verspreide
of lintvormige bewoningsvormen. Dezelfde verstoringen treden

eveneens oOp.

De toppen zijn bezet met beukenbossen (Fagus sylvatica). An-

dere houtsoorten zijn o.a. zomereik, haagbeuk (Carpinus betu-

lus), hazelaar (Corylus avellana), esdoorn (Acer pseudopla-

tanus), es, hulst (Ilex aquifolium), vlier en blauwe bosbes

(Vaccinium myrtillus) (figuur 3.8-21).

De kruidenvegetatie wordt in de lente gekenmerkt door de 'ta-

pijten' van boshyacint (Endymion non-scriptus) en verder

door daslook (Allium ursinum), gevlekte aronskelk (Arum macu-

latum) (figuur 3.8-21) en andere voorjaarsbloeiers.
In de zomer valt de aanwezigheid op van o.a. keverorchis

(Listera sp.), breedbladige wespenorchis (Epipactis helle-

borine, o.a. op de Kwaremont), spekwortel (Tamium communis),

ruig klokje (Campanula trachelium), bosviooltje (Viola rei-

chenbachiana), witte klaverzuring (Oxalis acetosella), gele

dovenetel (Lamium galeobdolon), boshavikskruis (Hieracium

sabaudum, o.a. op de Kwaremont), valse salie (Teucrium scoro-

donia), dalkruid (Marjanthemum bifolium o.a. op de Hotond),

duizendguldenkruid (Centaurium minus), maagdenpalm (Vinca

minor) en bochtige smele (Deschampsia flexuosa) (figuur 3.8-21).

Als varens komen er o.m. wijfjesvaren (Athyrium filix-femina,

o.a. op de Kwaremont) en adelaarsvaren (Pteridium aguilinium,

0.a. op de Hotond) voor. Een aantal van de planten is typisch
voor bossen op zure bodems (DE BLUST et al., 1985).
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Fig. 3.8-21.

Planten op de heuvels : 1. ruigklokje (Campanula trachelium), 2. breed-
bladige wespenorchis (Epipactis helleborine), 3. gevlekte aronskelk (Arum

maculatum), 4. kleine keverorchis (Listera cordata), 5. maagdenpalm (Vinca
minor), 6. blauwe bosbes (Vaccinium myrtillus), 7. bochtige smele (Deschamr

sia flexuosa), 8. witte klaverzuring (Oxalis acetosella), 9. gele dovenetel

(Lamium galeobdolon), 10. goudveil (Chrysoplenium sp.) (Bronnen : 1.-2., 4.
5., 8., 10. : HEUKELS & VAN OOSTROM, 1970; 3., 9. : WESTHOFF et al., 1965;
7. : HUBBARD, 1976).
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Nabij de bronnen wordt ook goudveil-essenbos (Carixi-Fraxine-
tum) aangetroffen. De kruidlaag bevat er o.a. verschillende

goudveilsoorten (Chrysoplenium spp.), bittere veldkers (Car-

damine arnara) en hangende zegge (Carex pendula).

Op verschillende plaatsen zijn naaldbomen aangeplant : o.a.

lork en grove den (Pinus silvestris) op de Kluisberg en lork

op de Hotond.

De vogelfauna van het heuvelland is zeer rijk (CARDON et al.,
in druk). Naast de meer algemene zangvogels zijn er ook zeer

opmerkelijke soorten aangetroffen : appelvinken (Coccothraustes

coccothraustes), fluiters (Phylloscopus sibilatrix),

boompiepers (Anthus trivialis), nachtegalen (Luscinia

megarhyncha), goudvinken (Pyrrhula pyrrhula), boom-

klevers (Sitta europaea), kuifmeesjes (Parus cristatus),

kleine vliegevangers (Ficedula parva), gekraagde roodstaar-

ten (Phoenicurus phoenicurus) en geelgorzen. De kleine bon-

te specht (Dendrocopus minor) nestelt in de bossen. Tot de

er waargenomen roofvogels behoren de torenvalk, de buizerd en

de wespendief (Pernis apivorus). Het gebied herbergt ook

verschillende uilen : ransuilen, bosuilen (Strix aluco)

(figuur 3.8-22), kerkuilen (Tyto alba) en steenuiltijes.

De reptielen (figuur 3.8-22) zijn in het gebied vertegenwoor-
digd door levendbarende hagedissen en hazelwormen (Anguis
fragilis). In en rond de beken leven talrijke amfibieén :

0.a. bruine en groene kikkers, padden, alpensalamanders, vin-
pootsalamanders en kleine watersalamanders. Op vochtige plaat-
sen, zelfs in het bos, wordt de zeer zeldzame gevlekte land-

salamander (Salamandra salamandra) zelfs gevonden.

In de niet-verontreinigde, heldere en redelijk stromende
beekjes leven nog de elders zeldzaam geworden beekprikken

(Lampetra planeri) en rivierdonderpadden (Cottus gobio).

Wellicht zijn de zoogdierenfauna en de ongewervelden even-
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Fig. 3.8-22.
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In het heuvelland voorkomende dieren : 1. bosuil (Strix aluco), 2. hazel-
worm (Anguis fragilis), 3. gevlekte landsalamander (S. salamandra), 4.
kleine watersalamander (Triturus vulgaris), 5. vinpootsalamander (T. hel-

veticus), 6. alpensalamander (T. alpestris), 7. rivierdonderpadden (Cot-
tus gobio) en 8. beekprik (Lampetra planeri). (Bronnen : 1. VAN DER VOO,

1965; 2.-6. : DE WITTE, 1948; 7.-8. : MAITLAND, 1978).
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eens zeer verscheiden maar hierover waren geen gegevens on-
middellijk beschikbaar.

3.8.2.6. BIOLOGISCHE WAARDE VAN DE BIOTISCHE OMGEVING

3.8.2.6.1. Het bedrijfsterrein

Het meest waardevolle deel van het bedrijfsterrein is onge-
twijfeld het rietland ten noordoosten van het waterbekken 10.
De aanwezige planten en de waargenomen vogelsoorten bewijzen
de hoge biologische waarde van dit restant en, meteen ook,
refugium voor vele soorten. De niet-opgehoogde weide en het
rietland langs de toegangsweg tot de bedrijfsgebouwen bezitten
o0.a. wegens de kleinere oppervlakte niet de rijkdom en dus
niet de hoge biologische waarde van het rietland maar blijven

als oorspronkelijke landschapselementen het behouden waard.

De opgehoogde terreinen en de dijken van het vliegasstort
zijn niet zozeer waardevol omwille van bepaalde zeldzame
plante- en diersoorten maar wel belangrijk omwille van de
ontwikkeling en de samenstelling van de levensgemeenschap-
pen. Vooral de vliegasbekkens bieden een referentiemoge-
lijkheid om de natuurlijke kolonizatie van vliegas door
planten en dieren te volgen. Uitgebreide studies over de
dynamiek van de aanwezige (en toekomstige) vegetatie en

de relatie biota-vliegas kunnen zeer interessant verge-
lijkingsmateriaal en voor andere stortterreinen bruikbare

gegevens opleveren.

Zowel het struweel op de vliegasbekkens als de bomenrijen en
de aanplantingen op de dijken en rond het bedrijf dragen bij
tot de 'landschappelijke inkleding' van het bedrijf. Niet
alle beplantingen zijn echter even geslaagd. De rijen van
Italiaanse populieren, langs de stookolietanks en tussen

het bedrijf en de bijhorende woonwijk b.v. passen veel beter
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in het landschap dan de aangeplante naaldbomen langs de
stookolietanks (lorken) en op het afvalstort (zilverspar).
Ook de berken op de dijken rond de waterbekkens 10 en 11

zijn minder geslaagd als integratie in het landschap.

De integratie is overigens sterk gehypotekeerd door de on-
oordeelkundige inplanting van een gemeentelijke verkaveling
onmiddellijk ten zuidoosten van het bedrijfsterrein en de

spoorweg Oudenaarde-Moeskroen.

Het aanwezige groen heeft overigens slechts een relatief
karakter. Het kan voor een deel verdwijnen naargelang van
de noden van het bedrijf : nieuwe parkeerterreinen, opslag-
plaatsen, gebouwen,.... Een definitieve groengordel is niet

voorzien.
Weinig of niet waardevol zijn de grasvelden nabij het stroom-
verdelingsstation en rond de stookolietanks en (voorlopig ?)

het afvalstort in bekken 9.

3.8.2.6.2. De aanpalende terreinen

Landschappelijk en biologisch waardevol is het landbouwge-
bied met de afgesneden Scheldemeander ten noorden en ten

noordwesten van de Schelde.

Ook de rietzomen langs de Molenbeek ten oosten en de nog
aanwezige landbouwgronden ten zuiden van de centrale bevat-

ten waardevolle biotische elementen.

De onmiddellijke omgeving van het bedrijf is echter sterk
verminkt door bedrijfsinplantingen (noordoosten) en door
de nieuwe woonwijk, onmiddellijk ten zuiden van het be-

drijfsterrein en de spoorweg Oudenaarde-Moeskroen. Vooral

de landschappelijk niet verantwoorde uitbouw van de voor-
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noemde verkaveling betekent een aanzienlijke inbreuk op het
landschap. Zij doet het effekt van de groengordels rond de

bedrijfswoonwijk en het bedrijf in het zuiden teniet.

3.8.2.6.3. De ruimere omgeving

Het landschap heeft ondanks een aantal aantastingen (on-
oordeelkundige inplantingen van nieuwe gebouwen en woon-
wijken, ruilverkaveling) zijn typisch karakter bewaard.
Bepaalde delen (o.a. de Scheldemeersen bij Wortegem-Pete-
gem, de valleiwand en de heuvels tussen Berchem en Rui-

en) zijn zelfs vrij gaaf gebleven.

Zowel grote gebieden (o.a. de Scheldemeersen, de heu-
velruggen van de Vlaamse Ardennen) als beperkte tot zelfs
kleine terreinen (o.a. Ter Donk - Heibroek ten oosten van
Berchem, de talrijke houtkanten, het drassige hooiland ten
zuiden van Berchem) bezitten een hoge tot zeer hoge bio-
logische waarde. Dit blijkt reeds uit de grote verschei-
denheid aan planten en dieren maar ook uit de aanwezigheid

van een aantal zeldzaam geworden soorten (cf. 3.8.2.5.)
3.8.2.7. EFFEKTEN VAN DE HUIDIGE EN VROEGERE BEDRIJFSVOE-
RING OP DE OP HET LAND VOORKOMENDE BIOTA IN DE

OMGEVING

3.8.2.7.1. De inplanting van het bedrijf

De uitbouw van het bedrijf (ophoging van terreinen, hoge
bedrijfsgebouwen, vliegasstort, brandstoftanks,....) heeft
voor een groot deel bijgedragen tot de teloorgang van het
alluviale landschap ten zuidwesten van Berchem en van de

er aanwezige fauna en flora.

Tegenwoordig vormen vooral de hoge bedrijfsgebouwen een
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inbreuk op het landschapsbeeld. Deze verstoring valt sterker
op vanop de omringende heuvels en de linkeroever dan in

het aanpalend gebied, ten zuiden van het bedrijf (b.v.

vanaf Berchem of vanop de weg Oudenaarde-Doornik). In de
onmiddellijke omgeving wordt het storend effekt immers af-
gezwakt, op een positieve manier, door de aanwezige groen-
gordels rond het bedrijf en, in negatieve zin, door de aan-
grenzende slecht omkaderde woonwijk en bedrijfsterreinen.

De bedrijfsgebouwen kunnen echter nooit door een groengordel
volledig aan het gezicht onttrokken worden, zodat zij vanop
hogere plaatsen zeer goed zichtbaar blijven. Aan de Schelde-
kant tenslotte komt geen groengordel voor en valt de elek-
trische centrale onmiddellijk op. Het verlaten vliegasstort
kan wegens het struweel niet langer als storend element in
het landschap worden beschouwd. Zelfs van dichtbij wvalt de

oude stortplaats aan de voorbijganger niet op.

Bij de beoordeling van de inplanting moet tenslotte bok re-
kening worden gehouden met de mogelijke evolutie van het ge-
bied, zo de elektrische centrale er niet was gevestigd. Het
is niet uitgesloten, gezien de aanpalende (nu verlaten) be-
drijfsgronden of —gebouwen, dat er andere industrieén zou-
den ingeplant zijn en dat er minder beschermend groen zou
overgebleven of tot stand gekomen zijn. Alleszins zou een
belangrijk deel van de terreinen opgehoogd zijn tijdens
nieuwe aanpassingen van de Scheldeloop. Het waardevolle riet-
land ten noordoosten van waterbekken 10 is trouwens door
tussenkomst van de bedrijfsdirektie gered van ophoging tij-
dens de recente verlegging van de Schelde stroomafwaarts van

het sluizencomplex van Berchem.

Men mag dus besluiten dat, ofschoon de inplanting van het
bedrijf het landschap en de biota ten zuidwesten van Ber-
chem voor een groot deel heeft teniet gedaan, de weerslag

op het landschap in de huidige omstandigheden (groenscherm,
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andere onoordeelkundige bebouwingen) duidelijk is vermin-
derd. Alleen de hoge bedrijfsgebouwen vallen op en plegen

een inbreuk op het landschap.

3.8.2.7.2. Het vliegasstort en het afvalstort

Uit het onderzoek van november-december 1985 bleek hoezeer

de vegetatie op het vliegasstort door de eigenschappen

van de vliegas bepaald wordt. Nadelige effekten van de vlieg-
as en het vliegasstort op de erop of errond aanwezige biota
is niet vastgesteld. Het onderzoek m.b.t. de opname van meta-
len toonde trouwens nergens voor de planten schadelijke ge-
halten aan. Desniettemin schijnt er zoals in het slib (6)

een opname van metalen door deplanten plaats te vinden.

Als besluit kan men stellen dat de opname van metalen door
planten op de vliegas (nog) niet heeft geleid tot schade-
lijke gevolgen voor deze planten, die een overigens normale
groei kennen. Andere nadelige effekten van de vliegas of
het afvalstort op de aanwezige of omringende biota konden

evenmin worden aangewezen met de beschikbare gegevens.

3.8.2.7.3. De luchtverontreiniging

Tijdens het onderzoek konden er, gezien de periode (late
herst-winter, 1985), geen waarnemingen over mogelijke schade
aan planten als gevolg van luchtverontreinigende stoffen

worden vastgesteld. Deze effekten zijn immers het best

(6) Het onderzoek wijst uit dat de kweek van groenten of voor

menselijke konsumptie bestemde gewassen op de met slib
en baggerspecie opgehoogde terreinen niet wenselijk is of
minstens bijzondere voorzorgen vergt.
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zichtbaar op de bladeren (necroseverschijnselen, figuur
3.8-23) of bij jonge eksemplaren (o.a. bij beuken). Even-
min zijn duidelijke verzuringsverschijnselen in b.v. de bos-
sen op de heuvelruggen gemeld of bekend (mondelinge mede-
deling ir. T. SIEGERS en ir. V. DUA).

Uit de gegevens van het automatische meetnet (NO50 01.10.1983
- 31.03.1984 en 01.04.1984 - 31.09.1984) en de berekende
koncentraties van COSEMANS et al. (1985) kan worden afge-
leid dat de SOZ-gehalten regelmatig 0,020 mg.m—3 overtref-
fen en in uitzonderlijke omstandigehden zelfs 0,2 mg.m_3. De

hoogste waarden zouden voorkomen op de heuvels.

Uit een FAO-rapport blijkt dat vanaf regelmtige SOZ-gehal—
ten in de lucht van ca. 0,01 mg.m_3 de ontwikkeling van
korstmossen wordt afgeremd. De meeste verdwijnen bij een
regelmatige blootstelling aan ca. 0,05 mg.m-3 502’ Op de
Hotond, de Kwaremont en de Kluisberg zijn in november 1985
geen opvallende korstmossenvegetaties (o.a. op bomen) aan-
getroffen. Alhoewel niet aangetoond, lijkt een verband tussen
de weinig ontwikkelde korstmossengemeenschappen en de gevon-
den SOZ-gehalten zeer waarschijnlijk. Op de voormelde

heuvels bevatten de bossen drie boomsoorten die gevoelig

zijn voor frekwente koncentraties van ca. 0,060 mg.m_3, nl.
beuk, eik en lork (FAO.). In hoever de soms zeer hoge kon-
centraties werkelijk schade aan deze soorten hebben aange-
richt of toebrengen, is niet bekend maar evenmin uitgesloten.

Bij gevoelige kruiden zoals weegbree (Plantago major),

viooltjes (Viola spp.) en zuring (Rumex sp.) zullen, af-
hankelijk van de duur van de blootstelling aan verhoogde SOZ-
gehalten, schadeverschijnselen (o.a. necrose) optreden (figuur
3.8-23 en tabel 3.8-10).
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Fig. 3.8-23. Symptomen op indikatorplanten : 1. Bladpuntne-
crose op gladiool (HF), 2. Randnecrose op haag-
beuk (HCl), 3. Stippelnecrose op tabak Bel W3
(0,), 4. Intercostale necrose (SO,) en rand-
neCrose (HCl) op inkarnaatklaver, 5. Intercos-
tale necrose op grote weegbree (SO,), 6. Band-
vormige necrose bij kleine brandne%el (PAN) .

(Bron : DE TEMMERMAN, 1983b).

Tabel 3.8-10. Globale gevoeligheidsgrenzen van planten voor
kronische en acute blootstellingen aan verschil-
lende luchtverontreinigende bestanddelen (naar

DE TEMMERMAN, 1983).

Schade bij kronische| Schade bij acute
blootstelling blootstelling
mg.m.3 mg.m_3
Waterstoffluoride (HF) 0,00008 - 0,0004 0,0008 - 0,004
Zwaveldioxide (SOZ) 0,015 - 0,027 0,47
Ozon (03) - 0,05 - 0,08
Stikstofdioxide (NOZ) 0,2 4,7

De waargenomen of berekende N02—gehalten schijnen geen waarden
of frekwenties aan te nemen, waarop regelmatige, zichtbare
schade aan kruiden (b.v. straatgras) kan worden verwacht.

Een proefopstelling met kalkblaadjes (BAETEN et al., 1985) toonde
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wel dat de droge afzetting van stikstofoxiden in de omgeving
van Ruien zeer sterk varieert (0,003 - 0,068 mg.dm—2 per dag

wat wijst op aanzienlijke schommelingen in de NOx—emissies.

Eventuele nadelige effekten van stof zijn alleen op het be-

drijfsterrein zelf nagegaan. Naargelang van de windrichting

waren vooral de planten in het plantsoen of op de buitendijk
van het waterbekken 1 bedekt met o.a. -vliegasdeeltjes. Er

kon echter nergens een zichtbare invloed worden aangetoond.

De lozing van HF kan, afhankelijk van de koncentraties en de
frekwenties, schade veroorzaken aan zeer gevoelige planten
zoals de bosbes (cf. het heuvelland), lork, mals en sierbloe-

men (tulpen, gladiolen).

De gemeten en berekende gehalten van de verschillende veront-
reinigende bestanddelen in de rookgassen wijzen dus aan dat
sommige schade kunnen brengen aan de biota in de (verre)
omgeving. Oorzakelijke verbanden konden echter niet worden

gelegd omdat duidelijke gegevens over schade ontbraken.

In de huidige bedrijfsvoering vermindert het gedeeltelijk ge-
bruik van zwavelarmere steenkool (ca. 1 % S) als brandstof
de kansen op verzuring en op mogelijke schade aan de omrin-
gende biota. De omschakeling op zwavelarme stookolie tijdens

atmosferisch ongunstigere perioden sluit hier volledig bij aan.

Ruien beschikt sinds 1984 over een proefveld van het Perma-
nent Biologisch Meetnet (mededeling van de heer J.FOUBERT).
In 1984 bevatte dit proefveldje een permanente graskultuur,
gladiolen en kalkpapiertjes voor fluoridemetingen. In 1985
werd er alleen de droge neerslag van stikstofoxiden en fluo-
riden op kalkpapiertjes onderzocht. Het eindverslag 1984
(zie ook tabellen 3.8-11 en 3.8-13) vermeldt : "de toestand

lijkt voor de meeste elementen normaal. Een lichte fluoride-
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verontreiniging is mogelijk, afhankelijk van de verdere

evolutie."

Deze laatste verontreiniging komt o.a. tot uiting in de
schadebeelden (aantal cm bladpuntnecrose) bij de in 1984
aangeplante gladiolenvariéteit 'Sneeuwprinses'. De grotere
bladschade in Ruien dan in het referentiestation te Brakel
wijst op de invloed van de in Ruien gelegen elektrische
centrale. Ditzelfde geldt voor de elektrische centrale van
EBES Rodenhuize (Desteldonk) zoals weergegeven in tabel
3.8-12. De toepassing van kalkpapiertjes op het proefveld
in Ruien in 1985 bevestigde de vastgestelde verontreini-

ging door fluoriden (tabel 3.8-13).

Tabel 3.8-11. Overzicht van de fluoriden- en metaalgehalten in
permanente graskulturen_jin Ruien gedurende 1984
(in ppm of mg.kg droge stof).

Periode Cadmium |Koper Lood Zink Mangaan |Fluoriden
Cd Cu Pb Zn Mn F

28.05.84 0,12 10 5,8 64 118 6

25.06.84 0,12 7 8 64 110 17

23.07.84 -0,3 7 -5 136 106 7

20.08.84 -0,3 7 -5 146 89

Gemiddelde| -0, 3* 8* -5 - 8*] 102* 106* 10**

* april-augustus, ** april-juni

Het Permanente Meetnet met kalkpapiertjes wees zowel in 1984
als in 1985 op het voorkomen van vrij hoge afzettingen van
stikstofoxiden.

De deposities schommelden in Ruien van 10 tot 15 ;,Lg.NOX.dm_Z.dag-l
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en in het nabij gelegen Brakel rond 5-10 ug.NOx.dm-

2

.dag

-1

. De

hogere waarden in Ruien duiden op de invloed van de elektrische

centrale.

Tabel 3,8-12. Vergelijking van de bladschade bij gladiolen nabij twee
elektrische centrales (Ruien, Desteldonk (Ebes Rodenhuize))

en nabij Brakel in 1984.

Plaatsen Bladschade in cm bladpuntnecrose in de Totale be-
verschillende perioden schadiging
Ruien 28/5-25/6 25/6-23/7 23/7-20/8 20/8-17/9 25/6-17/9
0,0 0,2 1,0 1,9 3,2
Desteldonk 22/5-19/6 19/6-17/7 17/7-14/8 14/8-11/9 22/5-11/9
0,0 0,4 1,3 1,4 3,2
Brakel 25/5-22/6 22/6-20/7 20/7-17/8 17/8-14/9 25/5-14/9
= 0,1 0,5 0,5 1,2
Tabel 3.8-13.Fluorideafzetting op kalkpapiertjes in 1985 in Ruien
(uitgedrukt in pg.F.dm™2.dag-l).
]
30/4-~ 27/5- 24/6- 22/7~ 19/8- 16/9- 14/10- Gemiddelde
27/5 24/6 22/7 19/8 16/9 14/10 12/11
0,54 0,92 0,84 0,50 0,45 0,54 0,93 0,67
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3.9 GELUIDSHINDER

3.9.1 VOORNAAMSTE GELUIDSBRONNEN

De voornaamste geluidsbronnen bij de werking van de cen-

trale Ruien zijn (toestand 1984-1985) :

105

De steenkolenaanvoer per trein. De aanvoer van stookolie is
in 1984 eerder beperkt (ongeveer 15% van de totale tonnage).
In 1985 is dit amper 1 & 2 % van de aanvoer.

De werkzaamheden in verband met de kolenverhandeling; het
rangeren en het lossen van de kolenwagons; de transport-
banden naar de kolenhoop en de kolenbunkers; de werking

van de "stacker" en de schreper.

De kolenvoorbereiding (voor de groepen 1l t.e.m. 4).

De elektriciteitsproduktie zelf. Hierbij zijn hoofdzakelijk
de trekventilatoren van de ketels 1 t.e.m. 4 van belang.

De opgestelde koelbatterijen en de koeltoren zijn slechts
zelden in bedrijf en bovendien is de belasting van de
centrale gedurende de nacht en de weekends meestal gering.
De transformatoren, met hun eventueel werkende koelbatterijen,
die de geproduceerde elektriciteit op het hoogspanningsnet
brengen, zijn bij belasting beduidende geluidsbronnen.

De afvoer van de assen met vrachtwagen.

3.9.2 MEETAPPARATUUR

Voor het bepalen van het ekwivalent geluidsniveau in dB(A)

in een meetpunt, is er gedurende een kwartier gemeten met een

integrerende geluidsmeter (Bruel-Kjaer-2218). Terzelfdertijd

is er steeds een bandopname gemaakt (bandopnemer NAGRA 4A-SJ,

mikrofoon Bruel-Kjaer-4165, voorversterker Bruel-Kjaer-2606).

Dit laat toe alle gewenste grootheden te bepalen zoals L99,

L95,...,Llo,...

en tevens frekwentieanalyses uit te

voeren (frekwentieanalysator HP-3582A). Voor de frekwentie-
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analyses wordt uit de opname een meetperiode van lmin 15s,

met zo weinig mogelijk stoorlawaai, genomen.

3.9.3 EMISSIEMETINGEN

3.9.3.1 AANVOER EN VERHANDELING VAN DE BRANDSTOFFEN

De aanvoer van kolen bedraagt in 1984 ongeveer 950.000 ton.

De aanvoer van ruwweg 1 miljoén ton steenkool per jaar met
treinen van 1200 ton, vereist gemiddeld een viertal treinen
per effektieve werkdag. De installaties zijn zo opgevat dat
het kolentransport en de bijhorende verhandeling enkel tijdens

de normale werkuren en werkdagen gebeurt.

Voor een goederentrein wordt het volgende maximale geluids-
niveau bij 80 km.h-l aangenomen: op 7,5 m afstand 93 dB(A)
en op 25 m 86 dB(A) (MYNCKE et al.). Bij lagere snelheden is

vooral de diesellokomotief de geluidsbron.

De echte geluidshinder van dit kolentransport is moeilijk
te bepalen, daar ook andere bedrijven uit de omgeving deze
spoorlijn over een bepaald trajekt gebruiken. Op verdere

afstand van de centrale wordt het bepalen van het aandeel

van de centrale nog moeilijker.

Het olietransport per boot is in 1984 ongeveer 15% van de

totale brandstofaanvoer (ca. 161.000 ton stookolie D). De ge-
luidshinder hiervan is eigenlijk onbeduidend. In 1985 is dat
transport, dat ook gedurende de dag gebeurt, bijna op nul ge-

vallen.
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3.9.3.2 KOLENVOORBEREIDING

De kolenvoorbereiding voor de ketels 1 t.e.m. 4 bevindt

zich in de betrokken gesloten ketelhuizen. De grootste
lawaaibronnen zijn de kolenmolens, vooral de oude types,
tromme