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1. INLEIDING

Met een overeenkomst daterend van oktober 1987 verzocht de
N.V. BELCONSULTING het Laboratorium voor Toegepaste Geologie
en Hydrogeologie van de Rijksuniversiteit Gent over te gaan
tot de hydrogeologische deelstudie van het nader onderzoek
van het industrieterrein Atochem (thans ingenomen door Arco)

in de Gentse Kanaalzone.

De studie ving aan op 1 november en zou 4 maanden duren aan-
vankelijk gespreid over de periode 1 november 1987 - 30 april
1988. Een eerste verslag werd ingediend op 14 december 1987.
Door het moeizame verkrijgen van de boorvergunningen werd het
verder onderzoek vertraagd waardoor de laatste monsternamen

maar konden geschieden eind mei 1988.

Onderhavig verslag omvat de resultaten van de laatste fase
van het nader onderzoek die de reeds beschikbare hydrogeolo-

gische karakterisatie verder verfijnd.

Het verslag is als volgt opgebouwd :
hoofdstuk 2 : supplementaire boringen
hoofdstuk 3
hoofdstuk 4 : grondwaterkwaliteit
hoofdstuk 5 : simulaties met een matematisch model.

¢ grondwaterstroming



2. SUPPLEMENTAIRE BORINGEN

2.1. Verantwoording

Tijdens voorgaande onderzoeken, waarvan een opsomming is
gegeven in het inventarisatierapport, 1is gebleken dat de
verontreiniging onder het voormalig Atochem-terrein (thans
Arco) zich kanaalwaarts verspreidt. Daar er vroeger geen
hydrogeologische waarnemingen mogelijk waren in het gebied
tussen het Arco-terrein en het kanaal werd beslist d&&4r tien
peilbuizen te plaatsen. Op de figuur 1 zijn naast de nieuwe
ook de oude peilbuizen aangegeven. De nieuwe boringen zijn :
15s, 15D, 16S, 17s, 18s, 19s, 19D, 20S, 21s, 22S.

De boorplaatsen werden gekozen op grond van een simulatie van
de grondwaterstroming en -verontreiniging (weliswaar met
dichloorpropaan) opgenomen in het rapport "Additional hydro-
geological survey of the Arco Chemical Products Europe Plant
site at Rieme (Belgium)" door het LTG (rapport TGO 86/81 in
opdracht van Atochem en Arco Chemical Products Europe Inc.).
De preciese boorplaatsen werden bepaald in overleg met be-

drijfsverantwoordeli jken.
2.2. Uitvoering

De boringen werden uitgevoerd door de firma GEOLAB tussen 22
maart en 8 april 1988 (onder leiding van een LTG-hydrogeo-
loog). De gedetailleerde boorstaten met alle aspekten in
verband met de boringen en de afwerking met peilbuizen zijn
opgenomen in bijlage 1.

Acht pulsboringen (15S, 16S, 17S, 18S, 19S5, 20S, 21S, 22S)
werden doorgevoerd tot op de slecht doorlatende laag KL of
met andere woorden tot in de basis van de doorlatende laag
KZ2 (voor de lagenopbouw wordt verwezen naar het inventarisa-
tierapport). Twee spoelboringen (15D, 19D) bereikten het
tertiair a3-kleisubstraat. In die twee boorgaten werden boor-

gatmetingen verricht (bijlage 2) waardoor het mogelijk was
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toch het litologisch profiel te kennen.

Tijdens het pulsboren, waarbij slechts zeer weinig werkwater
(leidingwater) is toegevoegd, werd voor analyse een aantal
(geroerde) monsters ontnomen en verpakt in donkere glazen

flessen (tabel 1).

Tabel 1. Geroerde monsters

Boring| Monsters Ontname- Aard van het monster
diepte (m)
15S 8/4 m 4 fijn zand
8/8 m 8 weinig leemhoudend fijn zand
8/10,5 m 10,5 fijn zand
16S 2/3 m 3 fijn zand
2/6 m 6 weinig leemhoudend fijn zand
2/9 m 9 weinig leemhoudend fijn zand
2/11,5 m 11,5 fijn zand + leembrokjes
17S 3/4 m 4 fijn zand
3/8 m 8 weinig leemhoudend fijn zand
3/10,5 m 10,5 leemhoudend fijn zand
18S 1/3 m 3 fijn zand
1/6 m 6 fijn zand
1/9 m 9 weinig leemhoudend fijn zand
1/11,5 m 11,5 fijn zand + leembrokjes
19S 6/4 m 4 fijn zand
6/8 m 8 fijn zand
6/10,5 10,5 leemhoudend fijn zand
20S 7/4 m 4 fijn zand
7/8 m 8 fijn zand
7/10,5 10,5 fijn zand + leembrokijes
21s 4/4 m 4 fijn zand
4/8 m 8 weinig leemhoudend fijn zand
4/12 m 12 weinig leembhouden fijn zand
+ leembrokjes
22s 5/4 m 4 fijn zand
5/8 m 8 weinig leemhoudend fijn zand
5/11,5 m 11,5 leemhoudend zand + leembrok-
ken
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De spoelboringen gebeurden met leidingwater.

De filters (2 m lengte) van de bovengenoemde acht ondiepe
boringen werden geplaatst in de onderkant van de laag K22,
die in de twee diepere boorgaten in de laag KZ1.

De boringen bevestigen volledig het vroeger opgesteld geolo-

gisch profiel van het gebied.



3. GRONDWATERSTROMING

3.1. Nieuwe waarnemingen

De grondwaterstandsdiepten werden

beschikbare peilbuizen op 20 april

opgemeten

1988 en 9 mei 1988.

in de meeste

Tij-

dens de stijghoogtewaarnemingen was de grondwaterbemaling

rond de uitbreidingszone van het gipsstort in werking.

De waarnemingen staan in tabel 2.

Tabel 2. Stijghoogtewaarnemingen op 20 april en 9 mei 1988
Peilbuis Stijghoogten (in m TAW)
in laag KZ2 in laag KZ1
20 april 1988| 9 mei 1988 20 april 1988 9 mei 1988
1S + 6,84 + 6,90 - -
1D - - + 6,85 + 6,90
1Sbis + 6,77 + 6,84 - -
1Dbis - - + 6,87 + 6,94
3Ss + 7,36 + 7,64 - -
3D = - + 7,45 + 7,78
4S1 + 8,02 + 8,12 - -
4D1 - - + 8,03 + 8,14
58 + 7,08 + 7,15 - -
5D - - + 7,18 b 7,24
6S + 7,38 + 7,54 - -
75 + 7,21 + 7,42 - -
10S + 7,09 + 7,19 - -
128 + 6,90 + 7,00 - =
148 + 6,76 + 6,82 - -
158 + 6,63 + 6,65 - -
15D - - + 6,59 + 6,61
16S + 6,50 + 6,51 - -
178 + 6,68 + 6,65 - -
18S + 6,16 + 6,13 - -
198 + 6,10 + 6,07 - -
19D - - + 5,93 + 5,88
208 + 5,25 + 5,20 - -
218 + 5,19 + 5,14 - -
225 + 5,47 + 5,42 - -
L0.4.1 F1 = - n.g. + 5,46
L0.4.1 F2 n.g. + 5,93 z 5
LO.5.1 F1 = = n.g. + 4,81
L0.5.1 F2 n.g. + 4,73 - -
L0.5.3 F1 - - n.g. + 6,88

ng = niet gemeten



De peilbuizen 2Sbis, 2D, 8S, 9S, 11S, 13S zijn afgebroken en
thans niet meer bruikbaar. Indien het ondergronds gedeelte
nog teruggevonden wordt is herstelling misschien nog moge-
lijk. Vooral met het oog op een eventuele sanering verdient

het aanbeveling de peilbuizen te bewaren.
3.2. Stijghoogtekaarten

De grondwaterstroming in de lagen KZ2 en KZ1 is weergegeven
onder de vorm van twee kaarten :

- de grondwaterstand in KZ2 op 9 mei 1988 (fig. 2)

- de stijghoogten in KZ1 op 9 mei 1988 (fig. 3).

Voor het opstellen van deze kaarten werd ook gebruik gemaakt

van waarnemingen ons overgemaakt door :

- Rhéne-Poulenc Chemie (RPC) : peilbuizen BIF1l, BIIFl1l, BIIIF1
' (in KZ1)

peilbuizen BIF2, BIIF2, BIIIF2
(in Kz2)

(opgemeten door RPC op 15 april 1988).

- Fina : peilbuizen B2, B3, B4 (in KZ1)
peilbuizen Bl1, B5, B6, B7, B8 (in KZ2)
(opgemeten door Betech (?) in maart (?) 1988).

Daar deze waarnemingen niet dateren van dezelfde dag (9 mei
1988) werden ze gekorrigeerd steunende op de in andere peil-
buizen waargenomen verschillen tussen 20 april 1988 en 9 mei
1988. Volgende korrekties werden toegepast op de waargenomen
stijghoogten :

RPC

- BIF1l, BIF2 : + 0,025 m

- BIIF1l, BIIF2 : + 0,05 m

- BIIIF1, BIIIF2 : + 0,10 m

Fina

- alle peilbuizen : + 0,05 m



In tegenstelling tot de toestand waargenomen in KZ2 op 17
december 1987 (zie inventarisatierapport) vertoont de grond-
waterstroming in april en mei 1988 weer haar "normaal" pa-
troon. Het is intussen nog niet volledig duidelijk waarom in
december 1987 een afwijkend patroon werd vastgesteld; gedacht
wordt aan de invloed van de bemaling (tijdelijk met groot
debiet ?) rond de gipsstortuitbreidingszone. Uit de waarne-
mingen op Fina blijkt duidelijk dat -het zuurteerstort, ten
minste in K22, een grondwaterpotentiaalopbouw veroorzaakt
waardoor het algemeen stromingspatroon beinvloed wordt. Een
precieser beeld van deze stroming is maar te bekomen door
meer waarnemingen rond het zuurteerstort.

In het hoofdstuk over het matematisch model wordt verder

ingegaan op de grondwaterstroming.
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4. GRONDWATERKWALITEIT

4.1. Bemonstering en analyse

Grondmonsters (bestaande uit korrels + water) werden ontnomen

tijdens de pulsboringen (zie 2).

Twee grondwaterbemonsteringscampagnes grepen plaats. Tijdens
de eerste campagne (19 april 1988) werden enkel de nieuwe
peilbuizen (15S, 15D, 16S, 17Ss, 18s, 19s, 19D, 20Ss, 21S, 22S)
bemonsterd. Een tweede reeks monsters (14S, 15S, 15D, 19S,
19D, 1Sbis, 1Dbis) werd genomen op 24 mei 1988 (na overleg

met OVAM).

De grondwaterbemonstering gebeurde met een peristaltische
pomp. De resistiviteit en de temperatuur van het water werden
regelmatig gemeten. De eigenlijke bemonstering greep plaats
nadat deze parameters nagenoeqg niet meer fluktueerden. De

gegevens in verband met de bemonstering staan in tabel 3.

Alle monsters (zowel grond als grondwater) werden overgemaakt
aan het Laboratorium voor Organische Scheikunde van de RUG-
Landbouwfakulteit. Een aantal analyses gebeurde door het
Laboratorium voor Analytische Chemie en Agrochemie van de
RUG-Landbouwfakulteit. Hier wordt niet ingegaan op de analy-
tische metoden. De resultaten werden samengebracht in tabel 4
(grondwater uit de grondmonsters) en tabel 5 (watermonsters

uit de peilbuizen).



-12-

Tabel 3. Gegevens in verband met de grondwaterbemonstering (de konduktivi-
teit werd berekend uit de in het veld gemeten resistiviteit.

Peilbuis |Bemonsterings- [Temp. [Konduktiviteit| Aantal malen dat peilbuis-

datum (°C) 20° C (wS/cm) volume werd uitgepompt

vé6r het bemonsteren +

duur pompen (min)

1Sbis 24.05.1988 |13,4 15.699 18 (40 min)
1Dbis 24.05.1988 16,0 6.954 2 (65 min)
14s 24.05.1988 12,9 8.872 25 (40 min)
15s 19.04.1988 12,1 6.419 23 (30 min)
158 24.05.1988 |11,6 5.902 23 (30 min)
15D 19.04.1988 12,5 3.962 14 (35 min)
15D 24.05.1988 12,4 4.227 6 (25 min)
16S 19.04.1988 13,3 8.344 12 (15 min)
17s 19.04.1988 |14,0 7.083 9 (24 min)
188 19.04.1988 15,2 3.059 18 (25 min)
19s 19.04.1988 (12,7 9.565 17 (20 min)
198 24.05.1988 12,4 9.129 28 (35 min)
19D 19.04.1988 13,7 4.231 15 ' (40 min)
19D 24.05.1988 (13,5 4.685 10 (35 min)
20s 19.04.1988 (12,1 1.984 12 (10 min)
21s 19.04.1988 14,0 8.412 17 (25 min)
225 19.04.1988 12,5 3.946 13 (20 min)
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Tabel 4. Grondwater uit grondmonsters : analyseresultaten
Boring Ontnamediepte Geleidbaarheid pH DCP BCIE
monster (m) (1S/cm) (H=0) (mg/l) (mg /1)
158 4 2,3 <1
8 40 0,6
10,5 262 13,7
16S 3 0,85 6,58 <1 3,5
6 1,20 7,18 <1 1
9 3,50 7,25 <1
11,5 4,80 7,35 2,9 31,7
17S 4 1,89 4,78 <1 <1
8 4,10 6,35 <1 <1
10,5 3,99 6,35 <1 <1
18S 3 1,80 6,92 <1 <1
6 1,82 7,14 <1 <1
9 0,75 7,76 <1 <1
11,5 1,79 7,67 <1 <1
19S 4 <1 <1
8 2,40 6,63 <1 <1
10,5 2,28 6,80 <1 <1
208 4 <1 <1
8 5 <1
10,5 <1 <1
218 4 <1 <1
8 3,40 6,90 27,2 6
12 3,60 7,13 2,1 0,8
228 4 <1 <1
8 <1 <1
11,5 <1 <1
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Tabel 5. Grondwater uit peilbuizen : analyseresultaten (De met * aangeduide peilbuizen werden ook in 1987
benonsterd - zie cijfers tussen haakjes).

Peilbuis |Diepte (m) |Geleid- | pH COD F SO Hg As Pb Zn DCP BCIE

+ baarheid (mg02/1) [(mg/1) |(mg/1) | (ug/1) (ng/1) |(re/l) |(ua/l) |(mg/1) | (mg/1)
mS/cm |

1Sbis* 10,5-11,5 14,46 | 6,27 920 50 1884 142

(24.05.88) (12,20)|(6,29) | (270) (108) (650) | (143)

1Dbis* 17,3-19,3 6,20 | 7,00 | 440 17 93 2

(24.05.88) (6,05)|(7,09)| (197) (167)| (35)

145% 10,5-12,5 8,37 | 6,46 | 290 20 209 23

(24.05.88) (8,21) |(6,30) | (360) (<50) (2757) | (160)

158 8,5-10,5 5,10 | 6,58 500 0,06 569 0,4 35 107 40 202 31

(19.04.88)

158 5,91 | 6,52 490 9 188 28

(24.05.88) .

15D 19,5-21,5 3,20 | 6,64 370 0,16 100 0,4 34 90 50 617 68

(19.04.88)

15D 4,26 | 6,66 400 14 755 76

(24.05.88)

16S 8,0-10,0 6,50 | 7,03 530 0,12 434 0,4 49 107 | 50 7,5 46

(19.04.88)

178 8,8-10,8 5,80 | 6,17 172 0,13] 2624 | 0,4 151 140 | 39 <1 <1l

(19.04.88)

18S 10,3-12,3 2,39 | 7,35 290 0,11| 68 2,5 18 6 | 30 <1 <1l

(19.04.88)

19S 8,2-10,2 7,44 | 6,51 285 0,25| 1423 | 0,4 13129 73 | 90 <1 <1l

(19.04.88)

198 9,26 | 6,55 350 3938 <1 <1l

(24.05.88)

19D 19,0-21,0 3,30 | 6,71 190 0,09 975 | 0,8 17 107 | 50 <1l 9

(19.04.88)

19D 4,49 | 6,74 225 21 <1 | <1

(24.05.88)

20S 8,3-10,3 1,60 | 6,67 59 1,08( 333 | 0,8 88 56 1350 <1 <1l

(19.04.88)

218 10,0-12,0 6,70 | 6,95 355 14,20 509 | 0,4 22 73 | 80 <1l | <1

(19.04.88) _

228 9,5-11,5 3,20 | 6,39 139 3,91 1544 | 2,1 34 90 9670 <1 <1

(19.04.88)
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4.2. Bespreking van de resultaten
4.2.1. Grondwater uit de grondmonsters (tabel 4)

De organische stoffen dichloorpropaan (DCP) en bischlooriso-
propylether (BCIE) werden in vrij hoge koncentraties aange-
troffen op de boorplaatsen 155, 16S en 21S. In 20S werd enkel
DCP gevonden. Het voorkomen van deze organische stoffen in de
boringen 20S en 21S is niet voor de hand liggend daar er
tussen de duidelijk verontreinigde zone (waarbinnen 15S en
16S zijn gelegen) en de boringen 20S en 21S van beide stoffen
minder dan 1 mg/l werd aangetoond (zie boring 19S). Steunende
op de huidige kennis is er geen duidelijke verklaring voor
dit fenomeen; wel kan gedacht worden aan lekkage vanuit een

riool (21S).

De vertikale verdeling van DCP en BCIE in de boringen 15S en
16S beantwoordt aan het verwachte patroon : een koncentratie-
toename naar beneden toe gezien de grotere dichtheid van de
stoffen. In 20S en 21S wordt van dit patroon afgeweken; de

grootste koncentraties treft men aan omstreeks 8 m diepte.

De DCP en BCIE-gehalten bepaald in respektievelijk het water
uit de grondmonsters (tussen ca. 10 en ca. 12 m diepte) en de
grondwatermonsters (filterelementen tussen ca. 10 m en ca. 12
m diepte) zijn van dezelfde grootte-orde wat op de betrouw-
baarheid van de gebruikte bemonsteringstechniek wijst (al-

thans in het bestek van dit nader onderzoek).
4.2.2. Grondwater uit de peilbuizen (tabel 5)

De peilbuizen 1Sbis, 1Dbis en 14S werden ook in 1987 bemons-
terd. De resultaten van 1987 zijn eveneens opgenomen in de
tabel 5. Globaal bekeken zijn de analyseresultaten van 1987
en 1988 nogal verschillend. In 1Sbis zijn de COD en DCP sterk
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gestegen. Het As-gehalte is afgenomen. In 1Dbis is de COD
toegenomen terwijl zowel het DCP- als het BCIE-gehalte zijn
afgenomen. In 14S is er een spektakulaire afname van de DCP-
concentratie (van 2757 mg/l tot 209 mg/l) vastgesteld. Ook de
BCIE-concentratie is afgenomen. Daar de bemonsteringsomstan-
digheden evenals de analysetechnieken in 1987 en in 1988
analoog waren zou dit kunnen wijzen op het voorkomen van vrij
sterke concentratieverschillen binnen het verontreinigde

grondwaterlichaam of op uitspoeling van de verontreiniging.

De peilbuizen 15S, 15D, 19S en 19D werden zowel op 19 april
1988 als op 24 mei 1988 bemonsterd. De analyseresultaten van
de beide reeksen zijn conform, met uitzondering van het As-
gehalte in 19S; daar viel het As-gehalte terug van 13.129
ug/l (april) tot 3.938 pg/l (mei).

4.3. De ruimtelijke verspreiding van enkele verontreinigingen

- grafische weergave
4.3.1. Werkwijze

Op grond van de recentste beschikbare analyseresultaten
(meestal 1988 of 1987, soms 1986 of vroeger) met betrekking
tot DCP, BCIE, geleidbaarheid, chloriden en sulfaten werden
isolijnen van concentraties getrokken. Dit gebeurde zowel
voor de laag KZ2 als voor KZl. Met KZ2 wordt hier bedoeld de
onderkant van de KZ2-laag, dit is meestal tussen 10 en 12 m

diepte, interval waar de meeste filterelementen zijn aange-

bracht.

Volgende bronnen werden aangewend (zie ook inventarisatierap-

port) :

* LTG-rapport TGO 84/02 (in opdracht van Rhdéne-Poulenc Che-
mie)

* LTG-rapport TGO 86/13 (in opdracht van Arco)

* LTG-rapport TGO 86/81 (in opdracht van Arco en Atochem)
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* niet gerapporteerde gegevens van het LTG (vooral Cl-)
* BETECH-rapport (in opdracht van Fina)
* huidige analyseresultaten (tabel 5)

De resultaten zijn grafisch weergegeven (figuren 4 tot 11).
Deze kaartjes moeten echter met de nodige omzichtigheid gein-
terpreteerd worden. De lijnen werden immers verkregen door
interpolaties of extrapolaties; daarbij is wel min of meer
rekening gehouden met de grondwaterstromingsrichting. Vooral
de laag KZ2 schijnt sterk beinvloed te zijn door lokale punt-
bronnen van verontreiniging waardoor het hier gegeven veront-

reinigingsbeeld waarschijnlijk erg onvolledig is.
4.3.2. DCP in de laag KZ2 (figuur 4)

Op de kaart is het gebied afgelijnd met DCP-koncentraties
groter dan 1 mg/l. Het is min of meer ovaal en strekt zich
uit vanaf de omgeving van de boring 2Sbis tot in de buurt van
de boring 19S. De grootste waargenomen concentratie is 3094

mg/l (2Sbis, 1987).

Door het feit dat in het waarnemingspunt 14S thans een veel
kleinere DCP-concentratie werd gemeten is het niet zonder
meer duidelijk of de stelling van de lekkende afvoerriool
(zie inventarisatierapport, vroegere simulatie H4) nog op-

gaat.

4.3.3. BCIE in de laag KZ2 (figuur 5)

Op de figuur 5 is de zone aangegeven met BCIE koncentraties
kleiner dan 5 mg/l. De grootste waargenomen waarden liggen
tussen 300 en 400 mg/l. Het patroon van de verontreiniging is

gelijkaardig aan dat van DCP (4.3.2.).
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4.3.4. Geleidbaarheid in de laag KZ2 (figuur 6)

Normale waarden voor het weinig belInvloed grondwater (ca.
700-800 uS/cm) worden aangetroffen ten zuidwesten van de
gipsberg. In het algemeen neemt de geleidbaarheid af naarmate

men zich van de gipslberg verwijdert.

Het beeld is complex. Een hoge waarde (18.050 pS/cm) wordt
aangetroffen nabij de peilbuis 3S gelegen in de noordweste-
lijke hoek van het Arco-terrein. De geleidbaarheid neemt dan
af in zuidoostelijke richting. Op de lijn tussen de peilbui-
zen 11S en 16S komt een tongvormige strook voor met hogere
geleidbaarheden (12.000 tot 14.000 pS/cm). Ook in de omgeving
van het punt 19S komt een onverwacht hoge geleidbaarheid voor

(ca. 9.500 pS/cm).

Op de naburige terreinen (Fina) zijn de geleidbaarheden sterk
wisselend : aan het zuurteerstort 27.000 uS/cm, een honderd-
tal meters verder 310 uS/cm. De studie van het voorkomen van
de chloriden (4.3.5.) verduidelijkt één en ander in verband

met het geleidbaarheidspatroon.
4.3.5. Chloriden in de laag KZ2 (figuur 7)

Ook hier nemen in het algemeen de koncentraties af met de
afstand tot de gipsberg. Tussen deze berg en het =zuurteer-
stort van Fina komt een strook voor met nog lage Cl--gehalten
(tussen 27 en 71 mg/l). Ten zuiden van de kleine afvalberg op
het Arco-terrein is het chloride-gehalte hoog (6103 mg/l).
Het is echter niet uit te maken of deze afvalberg dan wel de
gipsberg hiervoor verantwoordelijk is.

De pluim met verhoogde Cl--koncentratie (meer dan 3000 mg/l)
op de lijn tussen de peilbuizen 11S en 16S is vermoedeli jk
veroorzaakt door het lekken van CaClz-rijk afvalwater dat in
groée hoeveelheden vrijkwam bij de bereiding van propyleen-

oxide (PO). Deze pluim valt trouwens grotendeels samen met de
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door DCP- en BCIE verontreinigde zones (ook afkomstig van de

PO-bereiding).

De oorzaak van de hogere chloride-gehalten op de lijn 19S-21S

is niet bekend.

Nabij het zuurteerstort is eveneens een hoger Cl--koncentra-

tie waargenomen (1775 mg/l).
4.3.6. Sulfaten in de laag KZ2 (figuur 8)

In een strook tussen de gipsberg en het zuurteerbekken komen
lage SOa-gehalten voor (80 tot 362 mg/l). Rondom de gipsberg

schijnen waarden tussen 1000 en 2000 mg/l "normaal" te zijn.

Onder een groot deel van het Arco-terrein komen =zeer hoge
sulfaat-koncentraties voor (met in 9S meer dan 5000 mg/l).
Gezien de 1ligging van deze verontreinigde zone kan men ver-
moeden dat ze onafhankelijk is van de bovenvermelde DCP-,
BCIE- en Cl- verontreiniging. De bron dient gezocht stroomop-

waarts 9S (afvalberg ?).

Ook het zuurteerstort veroorzaakt een sulfaat-verontreiniging

in de laag K%2 (tot meer dan 3000 mg/l).
4.3.7. DCP en BCIE in de laag Kzl

Door het te kleine aantal waarnemingspunten waarbij DCP en/of
BCIE zijn aangetroffen in de laag KZl is het niet aangewezen
de verontreinigde zone op kaart voor te stellen. Voor prak-
tische, doeleinden kan men er van uitgaan dat de verontrei-

nigde ‘zone samenvalt met die in KZ2.
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4.3.8. Geleidbaarheid in de laag KZl (figuur 9)

Ten zuidwesten van de gipsberg is de geleidbaarheid kleiner
dan 1000 pS/cm. De geleidbaarheid neemt af met de afstand tot
de gipsberg waartegen waarden groter dan 10.000 pS/cm worden

genoteerd.

Een pluim met geleidbaarheid tot ca. 9.000 pS/cm komt voor
onder het Arco-terrein. Dit verschijnsel is ook waargenomen
in KZ2 (4.3.4.) en wordt toegeschreven aan het lekken van

CaClz-rijk afvalwater uit de PO-bereiding.

Ook het zuurteerstort van Fina heeft een invloed op de ge-

leidbaarheid in de laag KZ1.
4.3.9. Chloriden in de laag Kzl (figuur 10)

In het gebied ten zuidwesten en ten zuiden van de gipsberg
zijn de Cl--gehalten in KZ1 klein (15 tot 117 mg/l). Naar het
gipsstort toe verhogen de waarden tot 2000 a 3000 pS/cm.

Onder het Arco-terrein is de pluim met verhoogde Cl--gehalten
opgetekend. Een verklaring hiervoor werd reeds gegeven in
4.3.4.

4.3.10. Sulfaten in de laag KZ1 (figuur 11).

Een bandvormige zone tussen de gipsberg en het zuurteerstort
vertoont lagere sulfaat-gehalten (tussen 6 en 287 mg/l).
Zowel ten noorden als ten zuiden van die band loopt het sul-
faatgehalte op wat verklaard kan worden door respektieveli jk

het zuurteerstort en het gipsstort.

Door, het geringe aantal waarnemingsmogelijkheden in de laag
KZ1l is het niet mogelijk om uit te maken of er ook in KZl in
de buurt van peilbuis 9S hogere sulfaatgehalten, zoals in

KZ2, voorkomen (zie 4.3.6.).
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4.4. Door storten en lekkages beinvloede zones - een globaal

overzicht

Door de veelheid aan 1lokale verontreinigingsbronnen is het
onmogelijk scherp afgelijnde lokale verontreinigingspluimen

te tekenen.

Globaal bekeken kunnen de grondwaters ten noorden van de lijn
tussen de peilbuizen 21S - 16S - Oleofina als duidelijk bein-
vloed door het gipsstortpercolaat beschouwd worden. Dit
blijkt uit de voorgestelde figuren en bevestigt de resultaten

van vroeger uitgevoerde studies.

Het gebied dat duidelijk belnvloed is door de DCP-, BCIE- en
chloride-verontreiniging loopt van de voormalige PO-produk-
tie-eenheid tot in de buurt van de peilbuis 19S. Het is niet
uitgesloten dat de DCP-BCIE-pluim (met koncentraties van

microgrammen per liter) reeds het kanaal heeft bereikt.

Of de hoge sulfaat-gehalten in de KZ2 nabij de peilbuis 9S
afkomstig zijn van de afvalberg op het Arco-terrein is niet
uit te maken. De beschikbare gegevens laten niet toe een
duideli jke verontreinigingspluim aan deze afvalberg te koppe-

len.

Het zuurteerstort van Fina veroorzaakt een grondwaterveront-
reiniging vooral in noordoostelijke tot oostelijke richting

naar het kanaal toe.
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5. SIMULATIES MET EEN MATEMATISCH MODEL

5.1. Algemeen

In de LTG-studie TGO 86/81 uitgevoerd in opdracht van Arco en
Atochem werden diverse simulaties uitgevoerd met een kwali-
teitsmodel. Met inachtname van de toen te groot berekende
koncentraties geeft de simulatie H4 toch goed de met DCP-
BCIE-verontreiniging bedreigde zone weer. Met het oog op een
eventuele sanering werd hier geopteerd voor het aanwenden van
een ander, meer op de stroming in de afzonderlijke lagen
gericht model, waarbij ook het bestudeerde gebied werd ver-
groot. In en rond het Arco-terrein wordt de complexe hydro-
geologische toestand o.a. bepaald door het voorkomen van het
gipsstort, een drainagesysteem errond en plaatselijk pompput-
ten rondom het stort, een bentonietscherm rondom een slibber-
gingsput en de drainage van de tunnel onder het kanaal Gent-

Terneuzen.

Vooral de invloed van de grondwaterbemaling rond de gips-
stortuitbreiding staat centraal in de modelstudie; de vrees
bestaat immers dat door deze bemaling ondermeer de DCP-BCIE-

verontreiniging een andere richting zou uitgaan.

Het aangewend model is kwasi-driedimensionaal. Het laat toe
de stijghoogteverdeling en stroming in de lagen K22, K21 en
het gipsstort te berekenen alsook de waterhoeveelheden die

tussen deze lagen worden uitgewisseld.

Voor de gedetailleerde beschrijving van het model wordt ver-
wezen naar het verslag "Hydrogeologisch matematisch model van
het Nederlands-Belgisch grensgebied in de omgeving van de
Kalmthoutse Heide" door W. De Breuck, L. Lebbe, M. Van Camp &
B. Raman (LTG-onderzoek TGO 81/08, 1985).
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5.2. Begrenzing en opbouw van het model

De begrenzing van het modelgebied is gegeven in de figuur 12.
De noordgrens van het modelgebied 1ligt ter hoogte wvan de
tunnel te Zelzate. De zuidgrens ligt nabij de Dordrechtstraat
(Ertvelde). Het kanaal Gent-Terneuzen vormt de oostgrens. De
westgrens ligt ca. 200 m westwaarts van de uitbreiding van
het gipsstort.

Het modelnetwerk bestaat uit 56 cellen in noord-zuidrichting
en 47 cellen in west-oostrichting. Elke cel is 40 m breed en
hoog. In het model worden 3 watervoerende lagen beschouwd,
gescheiden door twee slechtdoorlatende lagen. De onderste
watervoerende laag is de laag K21, de eerste slechtdoorla-
tende laag is de meer leemhoudende laag KL, de laag KZ2 vormt
de tweede watervoerende laag en het gipsstort is als tweede
slechtdoorlatende (onderkant stort) en derde watervoerende
laag (bovenkant stort) ingebouwd. De tertiaire a3-klei wordt

als ondoorlatend substraat beschouwd.
5.3. Ingebrachte hydraulische parameters en randvoorwaarden

Een groot aantal gegevens diende ingevoerd in het model.
Daarbij werd gesteund op de resultaten van de vorige studies
en op de algemene kennis van het gebied. Voor een aantal
parameters dienden echter ruwe schattingen gemaakt te worden.
Hier dient dan ook benadrukt dat de resultaten niet defini-
tief zijn. Indien in de toekomst geopteerd wordt voor (hydro-
geologische) sanering(en) zal een verfijning van een aantal
ingevoerde parameters moeten plaatsvinden. Het betreft vooral

gegevens die te verstrekken zijn door de bedrijven.

Voor de lagen KZ1 en KZ2 werd een gemiddelde horizontale
doorlatendheid van respektievelijk 13,0 en 2,8 m/d aangeno-
men. Bij de berekening van de waarden van het doorlaatvermo-

gen (kD) werd rekening gehouden met de werkelijke dikten (D)
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van de lagen. Daartoe werden op grond van alle veldwaarnemin-
gen met behulp van de kriging-techniek isopachenkaarten van

alle lagen opgesteld.

Aan de laag KL werd een hydraulische weerstand van 33 d/m
afzetting toegekend. De totale hydraulische weerstand van KL
werd bekomen door deze waarde te vermenigvuldigen met de
werkelijke laagdikte in elke cel.

Het gipsstort heeft een horizontale doorlatendheid van 0,32
m/d. Tussen het grote gipsstort en de laag KZ2 werd een weer-
stand van 1200 d ingevoerd, tussen de gipsstortuitbreiding en

KZ2 een weerstand van 500 d.

Het bentonietscherm rond de slibbergingsput werd ingevoerd
als een 0,60 m dikke wand met een doorlatendheid wvan 10-2°
m/s. Het nog niet geconsolideerde slib in de bergingsput
heeft een horizontale doorlatendheid van 100 m/d.

Langsheen een deel van de kaaimuren van het kanaal Gent-Ter-
neuzen zijn damplanken aangebracht in de laag KZ2 en plaatse-
lijk tot in de laag KZl. De ingebrachte hydraulische weer-
stand ervan is gelijkwaardig aan een 0,80 m dikke wand met
een doorlatendheid van 0,25 * 10-® m/s. De gegevens over de
kaaimuren werden bekomen bij het Ministerie van Openbare

Werken.

De drainagegrachten rond het gipsstort en de Riemse waterloop
werden als beken in het model opgenomen. In elke cel van deze
waterlopen wordt een geschatte vloerhoogte opgegeven evenals
een kontaktfaktor, die bepaalt hoe goed het hydraulisch kon-
takt tussen de waterloop en het grondwaterreservoir is. De
aangenomen kontaktfaktor bedraag 40 m2/d, behalve voor het
oostelijk tracé van de drainagesloot rond het gipsstort waar
de faktor 10 m2/dag bedraagt.
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De nuttige neerslag in het gebied bedraagt 270 mm/jaar. In de
slibbergingsput werd de waarde van een open wateroppervlak
(150 mm/jaar) ingevoerd. Boven het gipsstort wordt de nuttige
neerslag op 1080 mm/jaar geschat. Deze waarde is echter sterk

afhankelijk van de opgespoten waterhoeveelheden.

Aan de randen van het model werden vaste stijghoogten aange-
nomen. Deze werden afgeleid uit resultaten van talrijke veld-
waarnemingen. Langsheen de noordgrens werd in de noordoost-
hoek van het model de grens ondoorlatend geméakt, aangezien
ze samenvalt met een stroomlijn. Het stromingspatroon wordt
hier sterk bepaald door het drainagesysteem van de tunnel.

Het kanaal Gent-Terneuzen wordt in het model voorgesteld als
vaste-stijghoogtecellen, op peil + 4,45, in de laag KZ2 en
KZl. Het drainagesysteem van de tunnel te Zelzate werd opge-
nomen als vaste stijghoogtecellen in de laag KZ2 op peil

- 1,80.

Gegevens over het hydraulisch karakter van het Fina-zuurteer-

stort waren thans niet beschikbaar.
5.4. Resultaten van de simulaties
5.4.1. Simulatie S1 (figuren 13 en 14)

Bij de simulatie S1 werd de grondwaterstroming, zowel in de

laag K22 als in K21, berekend aannemend dat :

-~ RhOne-Poulenc Chemie (RPC) per pompput (16 in aantal) rond
de gipsberguitbreidingszone 2 m3/h oppompt;

- De filters van de pompputten zowel in KZ2 als in KZ1 voor-
komen (wat in werkelijkheid het geval is);

- 55 % van het opgepompte water uit K21l komt;

- De randvoorwaarden beschreven in 5.3 geldig zijn (ofschoon

er nog een aantal onzekerheden zijn).
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Figuur 13 - Berekende grondwaterstroming in de laag KZ2 bij een onttrekking van 2 m3/h per put rond de gipsstortuitbreidingszone
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Figuur 14 - Berekende grondwaterstroming in de laag KZ! bij een onttrekking van 2 m3/h per put rond de gipsstortuitbreidingszone
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Het berekende stromingspatroon staat op de figuur 13 (KZ2) en
op figuur 14 (KZ1l). Het algemeen beeld is vrij gelijkaardig
voor beide lagen. De invloedszone van de RPC-bemaling (d.w.z.
de zone waar het - al dan niet verontreinigd - grondwater
naar de bemaling toestroomt) strekt zich uit tot maximaal ca.
600 m van de puttenlijn. Uit de simulatie blijkt dat de zones
verontreinigd door het zuurteerstort en door de DCP-lekkage
niet binnen de invloedsfeer van de bemaling liggen. Daar de
berekende stijghoogten in de cellen waar gepompt wordt gemid-
delden zijn over een 2zone van 40 m x 40 m (celafmetingen)
zullen de werkelijke stijghoogten in de onmiddellijke putom-
geving kleiner zijn dan met het model berekend. Met het model
is het mogelijk in de toekomst de invloed van grotere ont-

trekkingsdebieten te simuleren.
5.4.2. Simulatie S2 (figuur 15 en 16)

Bij deze simulatie werden dezelfde veronderstellingen als bij
simulatie S1 gemaakt maar bovendien werd een pompput op het
Arco-terrein ingeplant teneinde het verontreinigde water op
te pompen. De pompput is aangeduid op de figuren 15 en 16. De
putfilter is zowel in KZ2 als in K21 gelegen (55 % water komt
uit KZ1l). Het onttrokken debiet is 10 m2/h wat als een maxi-
mum voor deze lagen mag beschouwd worden. De put werd inge-
plant in de meest verontreinigde cel (dit is min of meer de
driehoek tussen de peilbuizen 2S-2D, 11S en 12 S.

De invloedszone van de put is begrensd door een 1lijn die
loopt van het hoekpunt spoorweg - Bombardementstraat - boring
15S-15D - noordelijke hoek afvalberg Arco-terrein - gipsberg.
Opvallend is dat de invloedszone stroomopwaarts van de put
veel :groter is dan stroomafwaarts waardoor een deel van het
sterk verontreinigde water gélegen ten zuiden van de peilbui-
zen 15S-15D niet teruggepompt wordt. Bij het overwegen van
eenAsanering zal dan ook een ander dispositief moeten uitge-

dacht worden. Men dient er ook rekening mee te houden dat in
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Figuur 15 - Berekende grondwaterstroming in de laag KZ2 bij een onttrekking van 2 m3/h per put rond de gipsstortuitbreidingszone
en 10 m3/h op het Arco-terrein
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de gesimuleerde situatie het tot ca. 5 jaren duurt vooralleer
al het verontreinigde water in KZ2 is opgepompt (hierbij is
geen rekening gehouden met dispersie- en adsorptieverschijn-

selen).
5.5. Bijkomend onderzoek

Alvorens over te gaan tot een definitieve (hydrogeologische)
sanering van het gebied dient een verdere kalibratie van het

aangewende model te geschieden.

Van belang hierbij is een betere kennis omtrent :

- de drainagestelsels in het gehele modelgebied (vloerhoog-
ten- en waterpeilen);

~ de grondwaterstroming op Fina, Oleofina;

- de invloed van het zuurteerstort op de grondwaterstroming;

- de preciese hoeveelheden gipstransportwater die op de gips-
berg terecht komt;

- de geplande winningsdebieten rondom de gipsberg.

Wanneer deze elementen goed gekend zijn kan het model aange-

wend worden in een saneringsonderzoek.



BIJLAGE 1 - BOORSTATEN
(15S, 15D, 16S, 17S, 18S, 19S, 19D, 20S, 21S, 22S)



filter

v koordinaten hoogte hoogte lengte @

boring filter maaiveld | meetpunt* | diepte (m-maaiv.)| peil (m TAW) (m) o
(m TAW) (m TAW) TOP = BASIS| TOP - BASIS

158 15S + 8,45 + 9,133 8,5 - 10,5 - 0,05/~ 2,05 2 63
15D 15D + 8,45 + 9,093 19,5 - 21,5 -11,05/-13,05 2 63
165 16S + 8,36 + 8,962 8,0 - 10,0 +0,36/- 1,64 2 63
17s 17s + 8,37 + 9,002 8,8 - 10,8 - 0,43/- 2,43 2 63
18s 18s + 8,20 + 9,010 10,3 - 12,3 - 2,10/- 4,10 2 63
19s 19s + 8,30 + 8,915 8,2 - 10,2 +0,10/- 1,90 2 63
19D 19D + 8,30 "+ 9,074 19,0 - 21,0 -10,70/-12,70 2 63
208 208 + 8,71 + 9,259 8,3 - 10,3 +0,41/- 1,59 2 63
21s 21S + 8,57 + 9,207 10,0 - 12,0 - 1,43/- 3,43 2 63
228 228 + 8,41 + 9,042 9,5 - 11,5 -1,09/- 3,09 2 63

* Meetpunt = top van de PVC-buis




rijksuniversiteit gent

Onderzoek nr. :

Boring nr.

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie TGO 86,18 15 s
Prof. Dr. W. De Breuck
ONDERZOEK : OPDRACHTGEVER :
BLACK POINT ATOCHEM BELCONSULTING
- DATUM : _07.04.88
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : GEOLAB (L. RONSSE; P. VERMEERSCH)
- BOORTOESTEL : NORDMEYER DHK 767 BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : _A. DE BRUYN
- KAART N.G.I. Nr. : 14/6 GEOL./PEDO. KAART Nr.:__40 E
- GEMEENTE : GENT . NIS-CODE : 44021
- X = 109 662 Y = 207 985 ZMV = _+ 8,449 (m TAW)
IMV*= (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
)] DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
e (mm) | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot
handgegraven 300 0 -1,2
spiraal 168 1,2 - 2,2
pulsboor 135 2.2 -11.0
voerbuis 168 0 -10,5
- TYPE BOORSPOELING : __leidingwater VERBRUIK (in l.) :
- TYPE BOORGATMETING(EN) :
Filter nr NR. DFB DFO ZMP ZMP* | GWDP L. ST P
F1 15 s 8,5 10,5 + 9,133 2,500 1 10 2
F2
F3
NR = Volgnummer in data-bank
DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant
DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
ZMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis... in m TAW)
ZMP* = Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)
GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)
L = Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch
ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)
P = | = Piezometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompout
- Filters in zelfde boorgat : 3¥a/neen

@ 63 mm PVC VIPLEX haregening

- Type en kenmerken-stijgbuizen :

@ 63 mm PVC VIPLEX bheregening

-filters

-verbindingen : gelijmd, DYKA hard PVC 1ijm

11 0 m

- Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) :

Filteropening - vorm : _harizontale sleuwven
- afmeting (mm) : _50 X 0 3 mm
- nuttig oppervlak (%) :
Centreerbeugel(s)-plaats (m onder maaiveld) : 10,65 en 8,35
Omstorting-type en kenmerken : grof zand ¢ 0,7 = 1,25 mm
~-volume (l.) :xan 11 tat 7.0 m diepte
Stop(pen)-type en kenmerken : _kleipellets (COMPACTONITE)
-volume (l.): —wan 1,0 = 0,2 m
Materiaal boorgatopvulling : —___opgeboorde grond
Schoonpompen - methode : —_ centrifugaalpomp (GEOLAR)

11.04.1988

- datum - duur (h) :
- debiet (m3/h) :
Manier van afwerking : _stalen buis boven maaiveld + slot




GRONDBESCHRIJVING - DATUM : _07.04.1988

MD:TEr Beschrijving van de grond Dieptex (m)
. van tot
Donkerbruin zand met steengruis 0 0,2

Bruin fijn zand 0,2 1,2
Lichtbruin fijn zand; vochtig 1,2 2,2

Bruin fijn zand 2,2 3,4

8/4 m|Bruingrijs fijn zand met weinig kleine houtfragmentjes 3,4 4,0
Grijs fijn zand 4,0 5,0

8/8 m|Grijs weinig leemhoudend fijn zand 5,0 8,0
Grijs fijn zand 8,0 8,5

10, 5m Grijs fijn zand met zeer weinig kleine houtfragmentjes 8,5 10,5
Grijze leem 10,5 11,0

OPMERKINGEN :

- 4,0 - 7,0 m : lichte geur (Solventen)
- 7,0 - 8,0 m : geurverandering : sterke muffe geur

- 8,0 - 9,3 m : sterke geur organische produkten (Solventen)

|
O
~
w
I
—
—
~
o

m : zeer sterke geur (Solventen)

|
Q
j\]
[}
o
o
-

water toegevoegd op 2,2 m diepte

Geologische interpretatie en opmerkingen

0 - 0,2 m (diepte) : geroerde grond
0,2 - 10,5m : KZ2 (doorlatende laag)
vanaf 10,5 m : KL (slecht doorlatende laag)

* onder maaiveld
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rijksuniversiteit gent Onderzoek nr. : Boring nr. :

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie
g J AR s TGO 86/18 15 D
Prof. Dr. W. De Breuck
ONDERZOEK : OPDRACHTGEVER :
BLACK POINT ATOCHEM BELCONSULTING

- DATUM : 08 04 1988
BOORPLOEG (ev, F[RMA) - GEOLAB (L., RONSSE; P, VERMEERSCH)

- BOORTOESTEL : NORDMEYER DHK 767 BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : _A. DE BRUYN

KAART N.G.[I. Nr. : 14/6 GEOL./PEDO. KAART Nr.:_40 E

- GEMEENTE : GENT NIS-CODE : 44021

- X = 109 662 Y = __207 985 ZMV = _+ 8,449 (m TAW)
ZMV*= (m TAW)

(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)

0] DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
BOORWIJZE (mm) [ van - tot | van - tot [van - tot | van - tot | van - tot

Handgegraven 300 o -1,0
Gespoeld 170 o -22,5

- TYPE BOORSPOELING : Leidingwater VERBRUIK (in l.) : 500 - 700 1
- TYPE BOORGATMETING(EN) :

Filter ntJ NR. DFB DFO ZMP ZMP* | GWDP L ST P
Fl 15 D 19,5 21,5 | + 9,093 2,499 1 11 2

F2
F3

NR
DFB
DFO
ZMP
ZMP*
GWDP
I8

ST
P

Volgnummer in data-bank

Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant

Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis... in m TAW)
Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)
Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)

Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch
Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)

1 = Piezometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompout

- Filters in zelfde boorgat :®a/neen
- Type en kenmerken-stijgbuizen : @ 63 mm PVC VIPLEX beregening

. @ 63 mm PVC VIPLEX beregening

-filters

-verbindingen : geliimd., DYKA hard PVC liim

- Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : —22.0 m

Filteropening - vorm : _horizontale sleuven
- afmeting (mm) : 50 X 0,3 mm
- nuttig oppervlak (%) :
Centreerbeugel(s)-plaats (m onder maaiveld) : _19,35 en 21,65
Omstorting-type en kenmerken : grof zand @ 0,7 - 1,25 mm

-volume (l.) :—van 15,3 tot 22,5 m
- Stop(pen)-type en kenmerken : _kleipellets (COMPACTONITE)
-volume (l.): van 10,3 tot 15,3 m
- Materiaal boorgatopvulling : opgeboorde grond
- Schoonpompen - methode : centrifugaalpomp (GEOLAB)
- datum - duur (h) : 11.04,1988

- debiet (m3/h) :
Manier van afwerking : _stalen buis boven maaiveld + slot




GRONDBESCHRIJVING - DATUM : _08.04.88

Monster
nr.

Beschrijving van de grond

Diepte* (m)

van tot

Zie 15 S en boorgatmeting 15 D

Geologische interpretatie en opmerkingen

vanaf 21,5 m

0 - 10,5 m (diepte) : KZ2 (doorlatende laag)
10,5 - 18,5 m : KL (slecht doorlatende laag)
18,5 - 21,5 m : Kz1

(doorlatende laag)
: a3 (zeer slecht doorlatende laag)

* onder maaiveld
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rijksuniversiteit gent Onderzoek nr, :

Boring nr. :

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie TGO 86/18 16 s

Prof. Dr. W. De Breuck

ONDERZOEK : OPDRACHTGEVER :
BLACK POINT ATOCHEM BELCONSULTING N.V.

- DATUM : _22.03.88

- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : _GEQLAB (L. RONSSE; P. VERMEERSCH)

- BOORTOESTEL : _NORDMEYER DHK 767 BOORMEESTER :

A. DE BRUYN

GRONDBESCHRIJVING DOOR :

- KAART N.G.[. Nr. : 14/6 GEOL./PEDO. KAART Nr.:_40 E
- GEMEENTE :_GENT NIS-CODE : 44021
- X = 109 644 D= 207 930 ZMV = _+ 8,361 (m TAW)
ZMV*= (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
0] DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
i BOORWIJZE (mm) | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot
Handgegraven 300 0 - 0,9
Spiraal 168 0,9 - 4,0
Pulsboor 135 4.0 -11.8 |
Voerbuis 168 0 -11,2
- TYPE BOORSPOELING : VERBRUIK (in L.) :
- TYPE BOORGATMETING(EN) :
Filter nry NR. DFB DFO ZMP ZMP* | GWDP L ST P
El 16 S | 8,0 10,0 | + 8,962 2,462 | 1 10 2
F2
F3
NR = Volgnummer in data-bank
DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant
DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
ZMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis... in m TAW)
ZMP* = Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)
GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)
L = Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch
ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)
P = | = Piezometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pomnnut
- Filters in zelfde boorgat :>a/neen

- Type en kenmerken-stijgbuizen : @ 63 mm PVC omniplast KTWA 6059

@ 63 mm PVC omniplast KIWA 6059

-filters

geliimd., DYKA hard PVC lijm

-verbindingen :

Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : 10,5

Filteropening - vorm :_horizontale sleuven

- afmeting (mm) : 50 x 0,3 mm

- nuttig oppervlak (%) :

Centreerbeugel(s)-plaats (m onder maaiveld) : 10,15 en 7,85

Omstorting-type en kenmerken : 9¥rof zand @ 0,7 - 1,25 mm

-volume (l,) :11.2 tot 6,5 m
- Stop(pen)-type en kenmerken :__kleipellets (COMPACTONITE)
-volume (l.): 6.5 tot 5,7 en 0,9 tot * 0,3

opgeboorde grond

Materiaal boorgatopvulling :
_centrifugaal pomp (GEOLAB)

Schoonpompen - methode :

11.04.1988

- datum - duur (h) :
- debiet (m3/h) :

Manier van afwerking : stalen buis boven maaiveld + slot




GRONDBESCHRIJVING = DATUM : _22.03,88

No(r:ff.er Beschrijving van de grond Dieptex (m)
van tot
Bruin fijn zand 0 0,1
Bruin weinig leemhoudend fijn zand 0,1 2,0
2/3 m| Bruingrijs fijn zand 2,0 5,0
Bruingrijs leemhoudend fijn zand 5,0 5,5
2/6 m| Grijs, weinig leemhoudend, fijn zand met zeer weinig kleine
houtfragment jes 5,5 8,5
2/9 m| Groengrijs weinig leemhoudend fijn zand 8,5 9,0
Groengrijs leemhoudend fijn zand 9,0 10,5
Groengrijs leemhoudend fijn zand met zeer veel leembrokken 10,5 11,5
{Qﬁj« Groengrijs fijn zand met leembrokken 11,5 11,8
OPMERKINGEN :

- Lichte geur organische produkten (Solventen)
- Sterke geur organische produkten (Solventex)

- Ca. 250 1 water toegevoegd op 6,8 m.

7 -8,5m

: 8,5-11,8 m

Geologische interpretatie en opmerkingen

0 - 10,5 m (diepte) : KZ2 (doorlatende laag)
vanaf 10,5 m : KL (slecht doorlatende laag)

* onder maaiveld
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rijksuniversiteit gent Onderzoek nr. : Boring nr. :

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie TGO 86/18 17 s

Prof. Dr. W. De Breuck

ONDERZOEK : OPDRACHTGEVER :
BELCONSULTING

BLACK POINT ATOCHEM

- DATUM : _05.04.1988
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : _GEQLAB (L., RONSSE; P, VERMEERSCH)

- BOORTOESTEL : NORDMEYER DKH 767 ~ BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : A. DE BRUYN

- KAART N.G.I. Nr. : 14/6 GEOL./PEDO. KAART Nr.:__40 E
- GEMEENTE : —GENT NIS-CODE : _44021
- X = __109 825 Y =__208 115 ZMV = _+ 8,369 (m TAW)
ZMV*= (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
' DIEPTE ONDER MAAIVELD (i
BOORWI]J ZE 2 o
(mm) | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot

spiraal 168 0 - 2,0
spiraal 135 2,0 - 2,5
pulsboor 135 2,5 -12,5
voerbuis 16 0 -12,5
- TYPE BOORSPOELING : VERBRUIK (in I.) :
- TYPE BOORGATMETING(EN) :
Filter nr NR. DFB DFO ZMP ZMP* | GWDP L ST P

Fl 17'S 8,80 | 10,80 |+ 9,002 2,320 1 K72 2

F2

F3

NR = Volgnummer in data-bank

DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant

DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant

ZMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis... in m TAW)

ZMP* = Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)

GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)

L = Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch

ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)

P = | = Piézometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompnut

- Filters in zelfde boorgat : ys/neen .
- Type en kenmerken-stijgbuizen : # 63 mm PVC VIPLEX beregening

. @ 63 mm PVC VIPLEX beregening

-filters

-verbindinzen : gelijmde moffen, DYKA hard PVC lijm

Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : -11.30

Filteropening - vorm : horizontale sleuven
- afmeting (mm) : _50 x 0,3 mm
- nuttig oppervlak (%) :
Centreerbeugel(s)-plaats (m onder maaiveld) : 11,15 en 8,65 m

Omstorting -type en kenmerken : _gxrof zand 0,7 - 1,25 mm
12,5 - 8,3 m

-volume (l.)
- Stop(pen)-type en kenmerken 0 kleipellets (COMPACTONITE)
-volume ([.): 8,3 tot 7,3 men 2 mtot 0,2 m

opgeboorde grond
centrifugaalpomp (GEOLAB)

Materiaal boorgatopvulling :
Schoonpompen - methode :

11.04.88

- datum - duur (h) :

- debiet (m>/h) :
Manier van afwerking : __stalen buis boven maaiveld + slot




GRONDBESCHRIJVING - DATUM : _05.04.1988

MOE:fer Beschrijving van de grond DALTPIE; (nﬂ.
van tot
Bruin zand met steengruis en stenen (baksteenfragmenten) 1,0
Bruin fijn zand, vochtig 1,0 2,5
Grijs fijn zand 2,5 3,5
Grijs zeer weinig leemhoudend fijn zand 3,5 3,7
3/4 m|Grijs fijn zand 3,7 5,0
Grijs weinig leemhoudend fijn zand oF 5,5
Grijs leemhoudend fijn zand met weinig kleine houtfragmentjeqg 5,5 6,5
Grijs weinig leemhoudend fijn zand 6,5 7,5
3/8 m| Idem, met weinig kleine houtfragmentjes 7,5 8,0
Grijs fijn zand 8,0 9,5

Grijs weinig leemhoudend fijn zand met weinig kleine leem-
brokjes 9,5 10,0
3/10,5|Grijs leemhoudend fijn zand 10,0 10,5
Idem, met weinig kleine leembrokjes 10,5 11,0
Grijs fijn zand met leembrokken 11,0 11,3
Grijze zandhoudende leem 11,3 12,0
Grijze zandhoudende leem met leembrokken 12,0 12,5

OPMERKING :

- Na monstername op 4 m ca. 200 1 water toegevoegd.

Geologische interpretatie en opmerkingen

0 -
1,0 -
vanaf

1,0 m (diepte) : geroerde grond
11,3 m : K22 (doorlatende laag)
11,3 m : KL (slecht doorlatende laag)

* onder maaiveld




LIGGINGSPLAN
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rijksuniversiteit gent Onderzoek nr. : Boring nr. :

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie TGO 86/18 18 s

Prof. Dr. W. De Breuck

ONDERZOEK : OPDRACHTGEVER :
BLACK POINT ATOCHEM BELCONSULTING

- DATUM : 22.03.88
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : _GEOLAR (I.. RONSSE; P_ VERMEERSCH)

- BOORTOESTEL : _NORDMEYER DHK 767 BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : _A_. DE_BRIIYN
- KAART N.G.I. Nr. : 14/6 GEOL./PEDO. KAART Nr.:_40 &
- GEMEENTE : _Gent NIS-CODE : _a4021
- X = _109 800 Y =_207 952 ZMV = _+ 8 202 (m TAW)
ZMV *= (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
(0) DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
7 SO0 Sk 42 (mm) | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot
handgegraven 300 0,0 -~ 1,0
spiraalboor 168 1,0 - 3,5
pulsboor 135 2 -13,5
voerbuis 168 |o  -13,0 ]
- TYPE BOORSPOELING : VERBRUIK (in L) :
- TYPE BOORGATMETING(EN) :
Filter nrd ‘' NR. DFB DFO ZMP ZMP* | GWDP L ST P
Fl 188 10,3 12,3 |+ 9,010 2,849 1 10 2
F2
F3
NR = Volgnummer in data-bank
DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant
DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
ZMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis... in m TAW)
ZMP* = Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)
GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)
L = Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch
ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)
P = 1 = Piézometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompput

- Filters in zelfde boorgat : }a/neen

- Type en kenmerken-stijgbuizen : _2 63 mm PVC omniplast KIWA 6059

@ 63 mm PVC omniplast KIWA 6059

-filters

-verbindingen : Geliimd, DYKA hard PVC lijnm

- Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : _12.8 m

- Filteropening - vorm : horizontale sleuven

- afmeting (mm) : 50 X 0,3 mm
- nuttig oppervlak (%) :
- Centreerbeugel(s)-plaats (m onder maaiveld) : 10,05 en 12,45
- Omstorting-type en kenmerken : _grof zand @ Q,7 - 1,25 mm
-volume (l.) :_—wan 13,0 - 9,3 m diepte
- Stop(pen)-type en kenmerken : —_kleipellets (COMPACTONTITE)
-volume (l.): van 9,3 - 8,0 men 1,5 tot O m
- Materiaal boorgatopvulling : —__opgehoorde grond
- Schoonpompen - methode : centrifugaalpomp (GEOLAB)

- datum - duur (h) : 11.04.1988

- debiet (m3/h) :
- Manier van afwerking : _stalen buis boven maaiveld + slot




GRONDBESCHRIJVING - DATUM : 22.03.88

OPMERKING :

Ca. 80 1 water toegevoegd op 3,0 m diepte (na monstername
en inbrengen pulsboor).

g Beschrijving van de grond Diepte+ (m)
van tot
Bruin weinig leemhoudend fijn zand met grind 0 0,10
Bruin weinig leemhoudend fijn zand 0,10 0,30
Grijsbruin weinig leemhoudend fijn zand 0,30 0,60
Bruin weinig leemhoudend fijn zand 0,60 1,0
Grijsbruin fijn zand 1,0 1,5
Grijs fijn zand, vochtig 1,5 2,0
1/3 m{ Grijs fijn zand met zeer weinig fijne houtfragmentjes 2,0 3,0
Grijs fijn zand 3,0 4,0
Grijs fijn zand met zeer weinig fijne schelpfragmentjes 4,0 5,0
1/6 m} Grijsbruin fijn zand met zeer weinig fijne houtfragmentjes
en sporen van een iridiserende laag op het monster 5,0 5,7
Grijsbruin fijn zand 5,7 7,7
Groengrijs weinig leemhoudend fijn zand met zeer weinig fijn
schelpgruis 7,7 8,5
1/9 m| Groengrijs weinig leemhoudend fijn zand 8,5 10,0
Groengrijs fijn zand 10,0 11,0
1/11,5 | Groengrijs fijn zand met weinig kleine leembrokjes 11,0 11,5
Groengrijs fijn zand, weinig leemhoudend 11,5 12,3
Grijze zandhoudende leem 12,3 13,5

Geologische interpretatie en opmerkingen

0 - 0,1 m (diepte) : aanvulling (geroerde grond)
0,1 -12,3 m : Kz2 (doorlatende laag)
vanaf 12,3 m : KL (slecht doorlatende laag)

* onder maaiveld




LIGGINGSPLAN - Kadasterblad : —(ZEMT AL AT O Ze.. Perceel nr. to5d =
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N
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rijksuniversiteit gent Onderzoek nr. :
Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie

Boring nr. :

Prof. Dr. W. De Breuck TGO 86/18 19's
ONDERZOEK : OPDRACHTGEVER :
BLACK POINT ATOCHEM BELCONSULTING
- DATUM : 06.04.,88
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : _GEQLAR (L. RONSSE; P. VERMEERSCH)
- BOORTOESTEL : NORDMEYER DHK 767  BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : _A. DE BRUYN
- KAART N.G.I. Nr. : _14/6 GEOL./PEDO. KAART Nr.:_40 E
- GEMEENTE : _Gent NIS-CODE : 44021
- X = 109 800 Y =__207 952 ZMV = + 8,295 (m TAW)
ZMV*= (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
) DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
ool i (mm) | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot
handgegraven 300 0 -1,3
spiraal 168 1,3 - 4,1
pulshoor 135 4.1 -11,0
voelbuis 168 0 -10,5
- TYPE BOORSPOELING : leidingwater VERBRUIK (in I.) :
- TYPE BOORGATMETING(EN) :
Filter nr4 NR. DFB DFO ZMP ZMP* GWDP L ST P
- Fl i 198 8,2 | 10,2 + 78,915 2,820 1 10 2
F2
F3
NR = Volgnummer in data-bank
DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant
DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
ZMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis... in m TAW)
ZMP* = Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)
GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)
L = Type watervoerende laag : | = freatisch; 2 = niet freatisch
ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)
P = 1 = Piszometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompout

- Filters in zelfde boorgat : ja/neen

- Type en kenmerken-stijgbuizen : @ €3 mm PVC VIPLEX heregening

-filters : @ 63 mm PVC VIPLEX heregening

-verbindingen : gelijmde moffen, DYKA hard PVC 1ijm

- Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : —1a_2

- Filtel‘opening - vorm : horizontale sleuven

- afmeting (mm) : 50 x 0,3 mm

- nuttig oppervlak (%) :

- Centreerbeugel(s)-plaats (m onder maaiveld) : —8,05 en 10 35

Omstorting-type en kenmerken : grof zand ¢4 0,7 - 1,28 m

-volume (l.) :.10,7 tot 6 m

- Stop(pen)-type en kenmerken : __kleipellets (COMPACTONITE)
-volume (l.): —wan 1,2 tot 0,2 m

- Materiaal boorgatopvulling : —opgehoarde grond

Schoonpompen - methode : —_____centrifugaalpomp (GEOLAR)

- datum - duur (h) : —11.04 19088

- debiet (m3/h) :

Manier van afwerking : _stalen buis boven maaiveld + slot ===




GRONDBESCHRIJVING - DATUM : _06.04.88

IS Beschrijving van de grond Qlepiet im)
Nr. B van tot
Bruin fijn zand; vochtig vanaf 1,6 0 3,8
6/4 m| Donkerbruin fijn zand met groengrijze zeer fijne tussen-
laagjes 3,8 4,0
Groengrijs fijn zand 4,0 4,1
Grijs fijn zand 4,1 5,5
Bruingrijs fiijn zand 5,5 7,0
6/8 m| Bruingrijs fijn zand met weinig kleine houtfragmentjes 7,0 9,0
Bruingrijs fijn zand met brokken sterk zandhoudende leem 9,0 10,0
6/10,5]| Bruingrijs leemhoudend fijn zand met leembrokken 10,0 10,5
Grijze leem 10,5 11,0

OPMERKING :

- 0Op 4,1l m : ca. 160 1 water toegevoegd, na monstername op

4 m.

- Vanaf 5,5 tot 6,7 m diepte : zeer lichte geur
organische produkten (Solventen)

— Vanaf 6,7 m tot einddiepte 11 m : lichte geur organische

produkten (Solventen)

Geologische interpretatie en op_m_er_kingen

0 —
vanaf

10,0 m (diepte) : KZ2 (doorlatende laag)
10,0 m : KL (slecht doorlatende laag)

* onder maaiveld




" LIGGINGSPLAN -

Kadasterblad :
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Perceel nr. :
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rijksuniversiteit gent Onderzoek nr. : Boring nr. :

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie TGO 86/18 19 D
Prof. Dr. W. De Breuck
ONDERZOEK : OPDRACHTGEVER :
BLACK POINT ATOCHEM BELCONSULTING
- DATUM : _08.04.1988
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) ;: _GEOLAB (L. RONSSE;: P, VERMEERSCH)
- BOORTOESTEL : __NORDMEYER DHK 767 BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : A. DE BRUYN
- KAART N.G.I. Nr. : _14/6 GEOL./PEDO. KAART Nr.: 40 E
- GEMEENTE : _Gent NIS-CODE : _44Q21_
- X = __109 800 Y = _207 952 ZMV = _+ 8,448 (m TAW)
ZMV*= (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
(0) DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
S0l (mm) | van - tot | van - tot |van - tot | van - tot | van - tot
handgegraven 300 0- 1,0
gespoeld 170 0 - 23,2
- TYPE BOORSPOELING : leidingwater VERBRUIK (in 1.) : _*_s00 - 700 ]
- TYPE BOORGATMETING(EN) : m—
Filter nrf NR. DFB DFO ZMP ZMP* | GWDP L ST
Fl 19 D 19,0 21,0 9,074 3,140 1 11 2
F2
F3
NR = Volgnummer in data-bank
DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant
DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
ZMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis... in m TAW)
ZMP* = Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)
GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)
L = Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch
ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)
P = | = Piezometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompput

- Filters in zelfde boorgat : ¥x/neen

- Type en kenmerken-stijgbuizen : _@ €3 mm PVC VIPLEX beregening

-filters : @ 63 mm PVC VIPLEX beregening

-verbindingen : gelijmd, DYKA hard PVC lijm

- Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : 21 5 m

Filteropening - vorm : harizaontale slenven
- afmeting (mm) : 50 % Q0,3 mm
- nuttig oppervlak (%) :
Centreerbeugel(s)-plaats (m onder maaiveld) : —18,75 en 21 15

Omstorting-type en kenmerken : grof zand ¢ 0,7 = 1 .25 mm
-volume (l.) : _wan 21,5 tot 16,0

Stop(pen)-type en kenmerken : —__Kleipellets (COMPACTONITE)

-volume (l.): —wan 16,0 tot 7,3 m

Materiaal boorgatopvulling : apgehoorde grand
Schoonpompen - methode : centrifugaalpomp (GEOLAR)

- datum - duur (h) : _11.04.1988
- debiet (m3/h) :
Manier van afwerking : _stalen buis boven maajveld + slot




08.04.88

GRONDBESCHRIJVING = DATUM

Diepte* (m)

mOQSter Beschrijving van de grond _
r. van tot

Zie boorstaat 19 S en boorgatmeting 19 D

Geologische interpretatie en opmerkingen

0 - 10,0 m (diepte) : KZ2 (doorlatende laag)

10,0 - 20,1 m : KL (slecht doorlatende laag)

20,1 - 21,5 m : K21 (doorlatende laag)

vanaf 21,5 m : a3 (zeer slecht doorlatende laag)

* onder maaiveld
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rijksuniversiteit gent Onderzoek nr. : Boring nr. :
Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie

TGO 86/18 20 s
Prof. Dr. W. De Breuck
ONDERZOEK : OPDRACHTGEVER :
BLACK POINT ATOCHEM BELCONSULTING
- DATUM : 07.04.88
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : _GEOLAB
- BOORTOESTEL : __NORDMEYER DHK 767 BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : _A. DE BRUYN
- KAART N.G.I. Nr. : __14/6 GEOL./PEDO. KAART Nr.:__40 E
- GEMEENTE :___Gent NIS-CODE : 44021
- X = _109 872 Y = 207 726 ZMV = + 8,713 (m TAW)
ZMV*= (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
BOORWIIZE )] DIEPTE ONDER MAAIVELD {in m)
J (mm) | van - tot | van - tot |[van - tot | van - tot | van - tot
handgegraven 300 0 - 1,0
spiraal 168 1,0 - 4,5
pulsboor 135 4,5 -10,9
voelbuis 168 0 -10,8
- TYPE BOORSPOELING : i VERBRUIK (in 1.) : ]
- TYPE BOORGATMETING(EN) : - .
Filter nry NR. DFB DFO ZMP ZMP* | GWDP L ST P
Fl 20 S 8,3 10,3 + 9,259 4,005 1 10 2
F2
F3
NR = Volgnummer in data-bank
DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant
DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
ZMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis... in m TAW)
ZMP* = Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)
GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)
L = Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch
ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)
P = | = Piezometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompout

- Filters in zelfde boorgat : j&/neen .
- Type en kenmerken-stijgbuizen ;% 63 mm PVC VIPLEX beregening

-filters .® 63 mm PVC VIPLEX beregening

gelijmd, DYKA hard PVC lijm

-verbindingen :

10,8

- Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) :

- Filteropening - vorm : horizontale sleuven

- afmeting (mm) : _ 30 X 0,3 mm

- nuttig oppervlak (%) :
- Centreerbeugel(s)-plaats (m onder maaiveld) : _8.15; 10,45
Omstorting-type en kenmerken : grof zand ¢ 0,7 - 1,25 mm

-volume (1.) :_10,8 tot 7,0 m
- Stop(pen)-type en kenmerken : kleipellets (COMPACTONITE)
-volume (1.): 1,3 tot 0,2 m

opgeboorde grond
centrifugaalpomp (GEOLAB)

Materiaal boorgatopvulling :
Schoonpompen - methode :

11.04.1988

- datum - duur (h) :

- debiet (m3/h) :
Manier van afwerking : stalen buis boven maaiveld + slot




GRONDBESCHRIJVING & DATUM : _07.04.88

maiter Beschrijving van de grond Plepte+ (m)
. van tot
Donkerbruin zand met baksteen 0 0,4

Bruin middelmatig zand 0,4 1,0
Donkerbruin fijn zand 1,0 2,5
Lichtbruin fijn zand 2,5 3,8

7/4 m|Donkerbruin fijn zand 3,8 4,0
Grijs fijn zand; vochtig 4,0 7,4

7/8 m|Bruingrijs fijn zand 7,4 8,0
Grijs fijn zand 8,0 8,5

Grijs weinig leemhoudend fijn zand 8,5 9,0
Bruingrijs fijn zand 9,0 10,0
7/10,5m|Grijs fijn zand met leembrokijes 10,0 10,5
Grijs fijn zand met veel leembrokken 10,5 10,9

OPMERKING :

-Op 4,5 m : ca. 280 1 water toegevoegd na monstername.

- Op 8,5m : ca. 160 1 water toegevoegd na monstername.

Geologische interpretatie en opmerkingen

0 - 0,4 m diepte : geroerde grond (doorlatende laag)
0,4 -10,3 m : K22 (doorlatende laag)
Vanaf 10,3 m : KL (slecht doorlatende laag)

* onder maaiveld
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rijksuniversiteit gent Onderzoek nr. : Boring nr. :

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie TGO 86/18 21 s

Prof. DOr. W. De Breuck

ONDERZOEK : OPDRACHTGEVER :
BLACK POINT ATOCHEM BELCONSULTING

- DATUM : 05,04.88
BOORPLOEG (ev. FIRMA) : GEQLAB (L. RONSSE; P, VERMEERSCH)

BOORTOESTEL : _NORDMEYER DHK 767 BOORMEESTER :

GRONDBESCHRIJVING DOOR : _A. DE BRUYN

KAART N.G.[. Nr. : _14/6 GEOL./PEDO. KAART Nr.:_40 E

GEMEENTE : _Gent NIS-CODE : 44021

X = 109 910 Y =__207 873 ZMV = _+ 8,570 (m TAW)
ZMV*= (m TAW)

(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)

()] DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
BOORWIJZE (mm) van - tot | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot
handgegraven 300 0 -1,3
spiraal 168 1,3 - 4,5
pulsboor 135 4,5 -12,4
voerbuis 168 0 -12,0

- TYPE BOORSPOELING : VERBRUIK (in L) :

- TYPE BOORGATMETING(EN) :

Filter nry NR. DFB DFO ZMP ZMP* GWDP L ST P
Fl 21 S 10,0 12,0 + 9,207 4,020 1 10 2
F2
F3
NR Volgnummer in data-bank

DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant

DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant

ZMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis... in m TAW)
ZMP* = Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)

GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)

L = Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch
ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)

P = | = Piezometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompout

- Filters in zelfde boorgat : ¥a/neen
- Type en kenmerken-stijgbuizen : _@ 63 mm PVC VIPLEX beregening

-filters + _ @ 63 mm PVC VIPLEX beregening

-verbindingen : gelijmde moffen; DYKA hard PVC lijm

Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : 125 ;

Filteropening - vorm : _harizontale sleuven

- afmeting (mm) : 50 X 0,3 mm
- nuttig oppervlak (%) :
- Centreerbeugel(s)-plaats (m onder maaiveld) : —9,85 en 12,15
- Omstorting-type en kenmerken : _grof zand @ 0,7 - 1,25 mm
-volume (l.) : 12,4 tot 8,5 m
- Stop(pen)-type en kenmerken : kleipellets (COMPACTONTTE)
-volume (l.): 1,5 tot Q,2

Materiaal boorgatopvulling : —__opgehoorde grond

Schoonpompen - methode : —____ centrifugaalpomp (GEOTAB)

- datum - duur (h) : 11.04.88

- debiet (m3/h) :
Manier van afwerking : _stalen buis boven maaiveld + slot ===




GRONDBESCHRIJVING 5

DATUM : __05.04.88

szi.fer Beschrijving van de grond Diepte* (m)
van tot

Geelbruin fijn zand met stenen 0] 0,1

Bruin fijn zand met steengruis 0,1 0,3

Bruin fijn zand 0,3 1,3
Lichtbruin fijn zand 1,3 3,8

4/4 m| Donkerbruin fijn zand 3,8 4,1
Groengrijs fijn zand 4,1 4,5

Bruin fijn zand 4,5 7,0
Bruingrijs weinig leemhoudend fijn zand 7,0 7,4

4/8 m| Bruingrijs zeer weinig leemhoudend fijn zand 7,4 8,5
Grijs zeer weinig leemhoudend fijn zand 8,5 8,7

Grijs weinig leemhoudend fijn zand 8,7 9,5

Grijs zeer weinig leemhoudend fijn zand 9,5 10,0

Grijs weinig leemhoudend fijn zand 10,0 11,0

4/12 m| Idem, met weinig kleine leembrokjes 11,0 12,0
Grijze zandhoudende leem met leembrokken 12,0 12,4

OPMERKING

- Op 8 m, na monstername, ca. 50 1 water toegevoegd

- Op 8,7 m, ca. 40 1 water toegevoegd

- Vanaf 3,8 m tot 4,5 m diepte
produkten {Solventen)

(Solventen)

(Solventen)

: lichte geur organische

Vanaf 4,5 m tot 9,5 m : sterke geur organische produkten

Vanaf 9,5 m tot 12,4 m : lichte geur organische produkten

Geologische interpretatie en opmerkingen

0 - 0,3 m (diepte) : geroerde grond
0,3 -11,8m : K22 (doorlatende laag)
Vanaf 11,8 m : KL (slecht doorlatende laag)

* onder maaiveld
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rijksuniversiteit gent Onderzoek nr. :

Boring nr.

Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie TGO 86/18 22 s
Prof. Dr. W. De Breuck
ONDERZOEK : OPDRACHTGEVER
BLACK POINT ATOCHEM BELCONSULTING
- DATUM : 06.04.88
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : _GEQLAB (L. RONSSE; P. VERMEERSCH)
- BOORTOESTEL : _NORDMEYER DHK 767  BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : _a. DE BRUYN
- KAART N.G.[. Nr. : _14/6 GEOL./PEDO. KAART Nr.:_40 E
- GEMEENTE : _Gent NIS-CODE : 44021
- X = _109 952 Y =_208 015 ZMV = + 8,409 (m TAW)
ZMV*= (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
DIEPTE ONDER MAAIVELD (in n
BOORWIJ ZE ) i m
(mm) | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot | van - tot
handgegraven 300 0 - 1,2
spiraal 168 1,2 - 4,3
pulsbooxr 135 4.3 -12.,5
voerbuis 168 0 -12,5
- TYPE BOORSPOELING : _leidingswater VERBRUIK (in I.) :
- TYPE BOORGATMETING(EN) :
Filter nr “NR. DFB DFO ZMP ZMP* | GWDP L - ST P
Fl 22 S 9,5 11,5 |+ 9,042 3,572 1 10 2
F2
F3
NR = Volgnummer in data-bank
DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant
DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
ZMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis... in m TAW)
ZMP* = Geschat hoogtepeil van het meetpunt (in m TAW)
GWDP = Grondwaterdiepte onder meetpunt (in m)
L = Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch
ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)
P = 1 = Piezometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompput
- Filters in zelfde boorgat : ja/neen

g 63 mm PVC VTIPLEX beregening

- Type en kenmerken-stijgbuizen :

: @4 63 mm PVC VTPLEX heregening

-filters

-verbindingen : _gelijmd, DYKA hard PVC 1ijm

12

Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) : Wal

Filteropening - vorm : __horizontale sleuven

- afmeting (mm) : —50 X 0 3 mm

- nuttig oppervlak (%) :

Centreerbeugel(s)-plaats (m onder maaiveld) : —11,65 en 9 35

Omstorting-type en kenmerken : _grof zand ¢ 0.7 = 1 .25 mm

-volume (l.) vanaf 12,5 tot 8.5 m diepte
- Stop(pen)-type en kenmerken : kleipellets (COMPACTONITE)
-volume (l.): vanaf 1,2 tot 0,2 m

Materiaal boorgatopvulling : —__opgehaorde grand

Schoonpompen - methode : centrifugaalpomp (GEQLAR)

11.04.1988

- datum - duur (h) :
- debiet (m3/h) :

Manier van afwerking : _stalen buis boven maaiveld + slot




GRONDBESCHRIJVING = DATUM : _06.04.88

Grijze zandhoudende leem

OPMERKING :

- Op 4,30 m ca. 130 1 water bijgevoegd na monstername

- Op 8,5 m ca. 220 1 water bijgevoegd na monstername

moz:fer Beschrijving van de grond Dieptex (m)
van tot

Bruin fijn zand 0 0,3
Donkerbruin zand met stenen 0,3 0,35
Bruingeel fijn zand 0,35 1,2
Bruingeel fijn zand 1,2 2,2
Geelbruin fijn zand 2,2 3,5

5/4 m| Donkerbruin fijn zand 3,5 4,0
Grijs fijn zand 4,0 4,3

Grijs fijn zand met zeer weinig zeer kleine houtfragmentjes 4,3 5,5

Grijs sterk leemhoudend zand tot zandhoudende leem 5,5 6,0

Grijs leemhoudend fijn zand 6,0 7,5

5/8 m| Grijs weinig leemhoudend fijn zand 7,5 8,0
Grijs fijn zand 8,0 10,5

Grijs fijn zand met weinig kleine leembrokjes 10,5 11,0

5/11,5m| Grijs leemhoudend zand met leembrokken 11,0 12,0
12,0 12,5

Geologische interpretatie en opmerkingen

0 - 0,4 m (diepte) : geroerde grond
0,4 -11,5m : K22 (doorlatende laag)
Vanaf 11,5 m : KL (slecht doorlatende laag)

* onder maaiveld
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BIJLAGE 2 - BOORGATMETINGEN



BOORGATMETINGEN

INLEIDING

Bij het spoelen van boorgaten is het meestal moeilijk op grond van

boormonsters alleen een duidelijk beeld te verkrijgen van de litologische

opbouw van de lagen.

De registratie van verschillende fysische parameters in een ge-

spoeld boorgat laat toe een gedetailleerd beeld te krijgen van o.a. de

litologie, de porienwaterkwaliteit en de geologische voorgeschiedenis van
de doorboorde sedimenten. Het is echter niet steeds mogelijk een ééndui-
dige litologische interpretatie te doen voortgaande op de litologische
beschrijving en één opgemeten fysische parameter. Slechts na onderlinge

vergelijking van meerdere parameters (b.v. diameter, resistiviteit, punt-

weerstand, spontane potentiaal, natuurlijke gammastraling...) met de

veldwaarnemingen van de boormeester en de geoloog kan een nauwkeurige

interpretatie verkregen worden.

DIAMETER (caliper)

Met een caliper-sonde wordt de reele diameter van het boorgat ge-

registreerd. Deze diameter is meestal verschillend van de boorbeiteldia-

meter om diverse redenen van o0.a. :

litologische aard
geologische aard
cementatie-compactie
boortechniek
menselijke aard.

De boorgatdiameter wordt opgemeten om volgende redenen :
bij de afwerking van het gat kan men nauwkeurig volumes berekenen; deze
zijn van belang bij diverse bewerkingen (grindomstorting, klei- of

cementstoppen, cementeringen);
bij het maken van kwantitatieve interpretaties steunende op de regis-

tratie van fysische parameters dient men de waargenomen waarden meestal

te korrigeren voor de reele diameter van het gat;



- als bijkomend gegeven kan men soms niet onbelangrijke litologische of
geologische konklusies trekken uit de afmetingen van een boorgat.

NATUURLIJKE GAMMASTRALING

Hierbij meet men de spontane straling die wordt uitgezonden door

sommige onstabiele atoomkernen. De enige isotopen die in .natuurlijke om-

40y 2327p o 238, 1 het

standigheden in aanmerking komen zijn
0

kader van de meeste hydrogeologische studies is enkel & K van belang.
Het element K wordt voornamelijk aangetroffen in de alkalische K-veld-
spaten en micas en een aantal mineralen van ondergeschikt belang. Dit
houdt in dat deze parameter geregistreerd wordt teneinde het kleigehalte

in de doorboorde sedimenten te kunnen evalueren (litologische betekenis).

Zeer algemeen mag men stellen dat zandformaties een lage gamma ak-
tiviteit vertonen terwijl kleihoudende formaties en kleien hogere waarden
aangeven. Dit verschil kan echter volledig gemaskeerd worden door de aan-
wezigheid van glaukoniet in zanden (glaukoniet is immers een K houdend

kleimineraal - p.m. opname van één parameter is niet steeds voldoende -

zie inleiding).

RESISTIVITEIT

De elektrische resistiviteit van een verzadigd gesteente of sedi-
ment is funktie van :
- de porositeit
- de elektrische conductiviteit van het porienwater
- de resistiviteit van de matrix
- de oppervlaktegeleiding van het gesteente of sedimenten
- de vorm (onregelmatigheid) en lengte van het porienskelet.

Deze parameter kan opgemeten worden met verschillende dispositie-
ven. De normale opstelling meet de schijnbare resistiviteit van een ge-
steentevolume rond de elektroden. Hierbij geeft de korte normaalopstel-

ling (KN-meetelektroden gespatieéerd over 0,25 m) goed de vertikale



details weer; de schijnbare resistiviteit wordt opgemeten in een kleine
zone rondom de elektroden. De lange normaalopstelling (LN-meetelektroden
gespatieerd over 1,0 m) registreert de schijnbare resistiviteit over een
grotere zone. Dit houdt praktisch in dat men met de korte normaalopstel-
ling een meer gedetailleerd litologisch beeld verkrijgt terwijl met de

lange normaalopstelling eerder de ware resistiviteit van de formatie

wordt gemeten.

Zoals blijkt kan de gemeten resistiviteit te wijten zijn aan zowel
litologische faktoren als aan de kwaliteit van het porienwater. De eva-
luatie van de grondwaterkwaliteit is echter veruit de belangrijkste toe-

passing van de opmeting van deze parameters in een hydrogeologische stu-

die.

Uit de resultaten kan men zowel kwalitatieve als kwantitatieve (als

men beschikt over boorgatdiameter, resistiviteit van de boorvloeistof...)

besluiten trekken.

ELEKTRISCHE PUNTWEERSTAND

Hierbij wordt de elektrische weerstand gemeten van de grondlagen
tussen een elektrode in het boorgat en een elektrode geplaatst aan de

opperviakte (ofwel 2 elektroden in het boorgat).

De belangrijkste toepassing van deze parameter is het bepalen van

de litologie; de vertikale details worden duidelijk weergegeven.

De invloedszone rond de elektrode is klein zodat de conductiviteit

van de boorvloeistof en de boorgatdiameter de waarden sterk beinvloeden.

De opgemeten waarden laten meestal enkel een kwalitatieve interpre-
tatie toe (cf. relatieve schaal bij de opnamen). Algemeen kan men stellen
dat hoge weerstanden overeenkomen met zand, zandsteen, ligniet ... en

lage weerstanden met klei.



SPONTANE POTENTIAAL - SPONTANE POLARISATIE (S.P.)

Het kontakt tussen mineralogisch verschillende formaties en kwali-
teitsverschillen in porienwater en boorvloeistof doen spontane poten-
tiaalverschillen ontstaan ter hoogte van deze kontaktvlakken.

Met een millivoltmeter wordt het potentiaalverschil tussen een
bovengrondse elektrode en een loodelektrode in het boorgat gemeten.

De belangrijkste toepassing van deze parameter ligt in de bepaling
van de litologische en geologische korrelatie, het bepalen van laagdikten
en het onderscheiden van ondoorlatende en doorlatende zones in gesteente-
sekwenties. De opgemeten waarden hebben enkel een kwalitatieve betekenis
(zie relatieve schaal bij opname) en de polariteit van de kurve hangt af

van de resistiviteiten van de boorvloeistof en deze van het porienwater.

In het geval b.v. dat het porienwater zoet is in vergelijking met
de boormodder dan zal de SP uitwijking meer positief zijn tegenover het
zand met zoet porienwater en meer negatief tegenover kleilagen. Is het
porienwater zout in vergelijking met de boormodder dan zal de polariteit

van de SP kurve omgekeerd zijn,
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